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EESSONA

Kéesoleva I0putdd teema valik ja sOnastus on tehtud tdéd autori Pauliina Kolde ja
juhendaja Olga Dunajeva koost6os, lahtudes t66 autori soovist Oppida kasutama Power
BI visualiseerimise tarkvara ja TalTech Virumaa kolledzi vajadusest igal Gppeaastal

visualiseerida Ulikooli sisseastunute andmeid.

LOputdds kasutatud andmestik parineb TalTech Virumaa kolledzi haridustehnoloog
Valeria JustSenkolt, kes kaardistas kolledzi vajadused rakendusele ja kelle jagatud
esitlusmaterjalid 2021. ja 2023. aasta TalTech Virumaa kolledzi vastuvotustatistikast

olid sisendiks uue rakenduse valjatédtamisel.

Autor soovib tdnada juhendajat, TalTech Virumaa kolledzi lektorit Olga Dunajevat teema
valiku, konsultatsioonide ja juhendamise eest, kaasjuhendajat haridustehnoloog Valeria
JustSenkot aruande loomiseks sisendi andmise eest ja enda perekonda ning lahedasi

toetuse eest.



SISSEJUHATUS

Infolhiskonna andmemahtude suurenedes on andmeanalliis muutumas jarjest
olulisemaks oskuseks. Andmete analilisimise lahutamatuks osaks on kujunenud
andmete visualiseerimine, mis holbustab andmetest aru saamist. TalTech Virumaa
kolledzis visualiseeritakse paremaks analilsimiseks vastuvétuandmeid igal Oppeaastal,

kasutades selleks MS Office tarkvara.

Kéesoleva 10putédé peamiseks eesmargiks oli TalTech Virumaa kolledzi
vastuvotuandmete visualiseerimise automatiseerimine MS Power BI tarkvara abil, et

hdlbustada kolledzi iga-aastast vastuvdtuandmete visualiseerimise protsessi.

Teema valikul l1ahtuti t66 autori huvist andmeteaduse vastu ja TalTech Virumaa kolledzi
jarjepidevast vajadusest vastuvotuandmete tootlemiseks. Power BI tarkvara valiti
andmete toodtlemise automatiseerimiseks, I|ahtudes tema  turupositsioonist,
kattesaadavusest Tallinna TehnikaUllikooli tootajatele ja TalTech Virumaa kolledzi

Oppekavast.

LOputo6 Ulesannete raames korrastati TalTech Virumaa kolledzi aastate 2019-2023
vastuvotu andmestik MS Excelis ja MS Power BI Desktopi tarkvaras, kasutades selleks
Power Query Editori redaktorit. Seejarel visualiseeriti andmed ja koostati kaheksast

leheklljest koosnev Power BI aruanne, mis publitseeriti rakendusena.

Kaesoleva 16put66 raames antakse TalTech Virumaa kolledZi vastuvétuandmete Power
BI tarkvara abil visualiseerimise protsessist pohjalik llevaade. Esimeses peatikis
kirjeldatakse probleemi ja tarkvara valikut Idhemalt. Teine peatikk annab Ulevaate
andmete korrastamise, puhastamise ja Power Query Editoriga ette valmistamise
protsessist kuni andmemudeli loomise ja visualiseerimiseks oluliste arvutatud
moddikute ning veergude lisamiseni. Kolmandas peatiikis kirjeldatakse aruandes
kasutatud visuaalide loomist, neljandas peatikis kirjeldatakse aruande loomise
protsessi ja antakse Ulevaade kodigist aruande leheklilgedest ning neile loodud
visuaalidest. Viies peatikk kirjeldab aruande publitseerimist rakendusena, mis uueneb

automaatselt ja annab llevaate rakenduse uuendamise protsessist.

Votmesonad: Power BI tarkvara, Power Query Editor, andmete visualiseerimine,

aruande loomine, bakalaureuset6o.



1. PROBLEEMI KIRJELDUS JA TARKVARA VALIK

Andmestunud infolhiskonda iseloomustab inimeste igapdevase elu andmetest labi
poimumine. Digitehnoloogiate kasutuselevott on toonud kaasa (hiskonna
andmestumisprotsessi, kus inimeste igapdevaseid tegevusi ning Uhiskondlikke
protsesse on voimalik teisendada arvulisteks, kvantitatiivseteks, slistematiseeritud ja

analllsitavateks andmeteks. [1]

Ajastul, kus andmed kogunevad justkui ise, kuid kasvab vajadus neid kirjeldada,
kontrollida, analillsida ja esitada lihtsasti loetaval kujul, on andmeteadus kiiresti arenev
valdkond [2]. Kuna andmed omavad arimaailma otsustusprotsessides kriitilist tdhtsust,
arendatakse jarjepidevalt todriistu ja strateegiaid andmete kogumiseks, anallilsimiseks
ja visualiseerimiseks. Vastavalt prognoosidele on Business Intelligence’i (BI) visuaalsete

tooriistade ja anallittika kasutuselevott jargnevatel aastatel kasvutrendis. [3]

TalTech Virumaa kolledz votab igal aastal vastu uusi Glidpilasi ja, selleks et kolledzi
juhtimise strateegiaid vélja toodtada, on kolledzil tarvis omada tapset Ulevaadet
vastuvoOtustatistika kohta, anallilsida vastuvotu trende ja mdista (UGlidpilaste
demograafilist tausta. See tahendab, et vastuvétuandmeid tuleb igal aastal paremaks
anallilsimiseks visualiseerida. Seni on vastuvdtuandmete visualiseerimine olnud
TalTech Virumaa kolledzis toétavate haridustehnoloogide toollesandeks, kes on

kasutanud andmete visualiseerimiseks MS Exceli, MS Wordi ja MS PowerPointi tarkvara.

TalTech Virumaa kolledZi vastuvdtuandmete visualiseerimine BI tarkvara abil vdoimaldab
selle iga-aastase andmete visualiseerimise protsessi automatiseerida. BI tarkvara
lahenduste pakkujaid on turul palju, kuid turuliidriteks on 2023. aastal uuringu- ja
konsultatsioonifirma Gartner aruande jargi Microsoft Power BI ja Tableau
tarkvaralahendused [4], mis on modlemad Uuhtlasi ka TalTech Virumaa kolledzis

Opetatavad BI tarkvarad.

Tableau tarkvaral on kiill Power BI tarkvaraga vorreldes suurte andmekogumite puhul
parem kasitlemine ja laiem platvormidellene tugi, kuid kuna ta on uldiselt kallim kui
Power BI, siis vaikeettevotted kipuvad eelistama MS Power BI tarkvara, mille

integreerimine teiste Microsofti toodetega on sujuvam [5].

Power BI tarkvara valiti andmete to6tlemise automatiseerimiseks lahtudes sellest, et
Tallinna Tehnikaulikoolis on samuti andmete visualiseerimiseks kasutusele voetud just
Power BI tarkvaralahendus. Kuna Power BI aruannetele saab vajadusel anda
juurdepaasu koigile Tallinna Tehnikallikooli tootajatele, siis sai see tarkvara valikul
madravaks aspektiks. Lisaks kinnitas valikut see, et Power BI on Forbes.com andmetel

2023. aastal andmete visualiseerimiseks parim Business Intelligence’i tarkvara [6].



2. ANDMETE ETTEVALMISTAMINE

Andmete ettevalmistamine on andmeanallilsi protsessis kriitilise tdahtsusega etapp.
Andmete kvaliteet madarab otseselt raportite ja analllside usaldusvaarsuse.
Korrastamata andmed vodivad pohjustada vigu, eksitavaid tdlgendusi ja ebatdpset
anallisi, samuti aeglustada raporteid ja vdhendada nende reageerimiskiirust. Seetottu
on vaga oluline tagada, et andmed oleksid enne analiilisi Power BI platvormil pdhjalikult
korrastatud. [7]

Kéesoleva 10putéé raames algas TalTech Virumaa kolledzi vastuvétuandmete
ettevalmistamise protsess esialgse andmestikuga tutvumisest. Seejarel tehti
andmestikus moningad parandused MS Excelis, mille jarel toimus andmestiku
korrastamine ja andmemudeli loomine Power BI Desktopi Power Query Editori
redaktoris. Kui andmed olid korrastatud, siis loodi nende pdhjal Power BI Desktopis

andmete visualiseerimiseks olulised arvutatud moddikud ja veerud.
2.1 Esialgne andmestik

Kéesolev 10put6é pohineb TalTech Virumaa kolledzi aastate 2019-2023
vastuvotuandmetel, mis on parit Haridus- ja Teadusministeeriumi sisseastumise
infoslisteemist (SAIS). Kuna SAISis olevad andmed sisaldavad Ulidpilaste isikuandmeid,
lepiti 10putd6 raames kokku, et kasutatakse haridustehnoloogi loodud uut, eraldi Exceli

faili isikustamata admetega, mida ei saa kindla Ulidpilase isikuga siduda.

Haridustehnoloogi esitatud Exceli fail esialgse andmestikuga (vt Joonis 2.1) hdolmas 541
rida andmeid, mis olid jaotatud 15 veergu: Aasta, Eriala, Avalduse number, Oppevorm
avaldusel, Vanus, Sugu, Kodakondsus, Elukoha riik, Maakond, ®ppeasutus, Oppekeel,
Punktid (kokku), Tunnustus, Loputunnistuse keskmine hinne (le kdigi keskkooli ainete.

Lisaks sisaldus Uks nimetuseta veerg, mis sisaldas matemaatika eksami tulemuste

vaartusi.

§33133333

Joonis 2.1 Esialgne andmestik MS Excelis



Andmestikuga pdhjalikumalt tutvudes ilmnes, et selles esineb mitmeid vigu. Esimesed
parandused tehti Exeli failis ja andmete ettevalmistamise protsessi automatiseerimiseks

kasutati Power BI Desktopi Power Query Editorit.
2.2 Andmestiku korrastamine MS Excelis

Sisseastumise statistika uuendatakse TalTech Virumaa kolledzis igal sisseastumise
perioodil. Selleks et poleks probleemi Power BI aruannete uuendamisega, lepiti
haridustehnoloogiga kokku, et luuakse korrastatud Exceli fail, mis on Power BI aruande

loomise ja uuendamise aluseks.

Microsoft Excelis viidi 1abi korrastusto, kus Eriala ja Oppevormi veergude nimetused
viidi standardsele kujule. Uhe olulisema muudatusena muudeti Avalduse numbri veerg
Eriala koodiks, kasutades Exceli Text to Columns funktsiooni, et eraldada avalduse
numbrist eraldi eriala kood. Puuduvad erialakoodid lisati manuaalselt vastavalt eriala
nimetustele, ning see protsess toimus koostd6ds haridustehnoloogiga, kuna avalduse
number oli kattesaadav vaid vanematel andmetel ja selle numbri sailitamiseks

andmestikus puudus vajadus.

Lisaks kustutati Uksikud nullvdartused tekstiveergudest ning nimetuseta veerule anti
nimi "Matemaatika eksam". Kdik muudatused on visuaalselt margitud kollase vérviga
(vt Joonis 2.2).

Edaspidi Power BI aruandele andmete lisamiseks tuleb lisanduvad TalTech Virumaa

kolledzi vastuvotuandmed lisada sellesse Exceli faili.

Joonis 2.2 Parandustega andmestik MS Excelis

2.3 Andmestiku ettevalmistamine Power Query
Editoriga

Power Query Editor on Microsofti drianallltika tddriist, mille abil on vdimalik andmeid
puhastada, muuta ja Umber vormindada vastavalt vajadustele [8]. See tdo6riist on

integreeritud mitmete Microsofti rakendustega, sh Power BI ja Exceliga, voimaldades
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kasutajatel luua korduskasutatavaid andmelhenduvusi ja ettevalmistusloogikaid [9].
Andmestiku struktuuri korrastamise kaigus Power Query Editoris automatiseeritakse
korrastamisprotsess, tagades, et algfaili uute andmeridade lisamisel viiakse Power BI

Desktopis labi samad korrastamise toimingud.

Andmete korrastamise protsessi Power Query Editoris, tuues vdlja probleemid

andmetega ja lahendused, mis neile leiti, kirjeldab Tabel 2.1:

Tabel 2.1 Andmete korrastamine Power Query Editoris

Probleem Lahendus

Ldputunnistuse keskmise hinde veeru Veeru_ vaartustes asendati komad
véartustes olid kiimnendkohad eraldatud nii punktidega.

punktide kui ka komadega.

L3putunnistuse keskmise hinde veeru Veeru nimetus muudeti lihemaks.
nimetus oli liiga pikk.

Andmestikus puudus veerg, mis sisaldaks Lisati indeksitega veerg.

ainult unikaalseid vaartusi.

Tabelisse olid importimise kaigus tekkinud Tabelist eemaldati tiihjad read ja veerud.
tihjad read ja veerud.

Teksti ja numbriveergudes esines Nullvaartused asendati teksti veergudes

. e ae " T nos
ma&aratlemata vaartuseid ehk nullvaartuseid. | vaikevaartusega "maaramata” ja
numbriveergudes nulliga.

Andmestikus esines erineval sdnakujul Andmestikus esinenud erineval sdnakujul
dubleeritud tekstivaartuseid. dubleeritud tekstivadrtused korrastati,
kasutades vaartuste asendamise funktsiooni.
Maakonna veerus osad maakonna nimetuse Maakonna veerg korrastati, poolitades veeru
vaartused sisaldasid liidet ,maakond" ja tdhiku kohalt. Loodi uus kohandatud veerg
teised mitte. vaartusega "maakond", mille jarel liideti kaks
veergu kokku.
Power Query Editori rakendatud etappide Power Query Editori rakendatud etappide
jaotis sisaldas automaatselt tekkinud jaotisest eemaldati automaatselt tekkinud
ebavajalikke toiminguid ja vajas selgemat ebavajalikud toimingud ja selgema
struktuuri. arusaamise huvides muudeti etappide
nimetusi.

Andmestiku korrastamise kaigus tehti mitmeid olulisi toiminguid, mille eesmark oli
tagada andmete kvaliteet ja Ghtsus. Andmestiku ettevalmistamise tulemusena loodi 16

veerust ja 540 andmereast koosnev tabel, mis oli aluseks andmemudeli koostamisel.
2.4 Andmemudeli loomine

Kuigi Power BI vdimaldab to6tada ka Uhe suure andmetabeliga, siis soovitatud praktika
on viia andmed lle taheskeemi jargivale andmemudelile [10]. Taheskeemi pdhjal
andmemudeli Ulesehitamise pohilisteks eelisteks on arvutuskiiruse optimeerimine ja

kasutajamugavuse tagamine [11].

Taheskeemi pdhimote seisneb selles, et andmed on jagatud dimensioonitabeliteks, mis
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Uhenduvad faktitabeliga. Faktitabel sisaldab dimensioonivotmete veerge ja numbriliste
vaartustega veerge. Kui faktitabel toetab summaarseid arvutuskaike, siis
dimensioonitabelid sisaldavad kirjeldavaid andmeid, toetades filtreerimist ja

ridhmitamist. [12]

Kéesoleva [6put6é andmemudeli struktuur koosneb kahest dimensioonitabelist ja Gihest
faktitabelist. Andmemudeli loomise protsessi on detailsemalt kirjeldatud jargnevates

alapeatukkides.
2.4.1 Dimensioonitabeli DimEriala loomine

Andmemudeli koostamise esimene etapp hdlmas ErialalD dimensioonivotme loomist,
lihendades aasta, erialakoodi ja Oppevormi esimese téahe vaartused uude veergu nimega
ErialaID. Dimensioonivoti ErialaID voéimaldas loodud DimEriala tabelist eemaldada

dubleeritud andmeread.

DimEriala tabelile lisati uus kohandatud veerg nimega Oppeaste, kuhu maéarati
vaartused sdltuvalt Eriala koodi viimasest tdhemargist. Veerg Oppeaste lisati kasutades

valemit: if Text.End([Eriala kood], 1) = "R" then "Rakenduskdrgharidus" else "Magister".

DimEriala tabeli 6 veerust koosneva andmestiku struktuuri naitab Tabel 2.2:

Tabel 2.2 Dimensioonitabeli DimEriala struktuur

Veerg Andmetiiiip | Kirjeldus

ErialaID (V5ti) Tekst Dimensioonivoti, mis koosneb sisseastumise aastast,
erialakoodist ja vastavalt 6ppevormile ,s" v&i ,p"
tahisest.

Aasta Taisarv Aasta, mil sisseastumisavaldus esitati.

Eriala kood Tekst Neljakohaline kood eriala identifitseerimiseks.

Eriala Tekst Eriala taispikk nimetus.

Oppevorm Tekst Eriala Oppevorm avaldusel (,pdevadpe" voi
~Sessioondpe™).

Oppeaste Tekst Eriala Oppeaste (,Rakenduskdrgharidus®™ voi ,Magister™).

Dimensioonitabelist duplikaatide eemaldamine vdimaldas andmete hulka margatavalt
vahendada, nii et varasema 540 andmereaga vorreldes koosneb DimEriala tabel vaid 33

andmereast.

Lisaks tagati Power Query Editori t66 optimeeritus, kustutades tehtavate toimingute
loetelust algandemetega tehtavad toimingud, mis puudutasid veerge, mis said loodud
dimensioonitabelist eemaldatud, ja jaeti alles vaid dimensioonitabeli DimEriala

loomiseks olulised toimingud.
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2.4.2 Dimensioonitabeli DimUlidpilane loomine

Dimensioonitabelisse DimUlidpilane koondati kdik tilidpilasi kirjeldavad andmed ja loodi
indeks-veerg, millest sai dimensioonivoti. Power Query Editori t66 optimeerimiseks jaeti
alles vaid toimingud, mis olid dimensioonitabeli DimUlidpilane loomiseks olulised.
L&pptulemusena koosneb dimensioonitabel DimUlidpilane 540 andmereast ja 9 veerust,

mille struktuuri naitab Tabel 2.3:

Tabel 2.3 Dimensioonitabeli DimUlidpilane struktuur

Veerg Andmetiiiip Kirjeldus

Index (V&ti) Taisarv Unikaalne indeks igale andmereale, vahemikus 1-540.
vanus Taisarv Ulidpilase vanus aastates.

Sugu Tekst Ulidpilase sugu.

Kodakondsus | Tekst Ulidpilase kodakondsuse teave.

Elukoha riik Tekst Riik, kus Ulidpilane elab.

Maakond Tekst Maakond, kust Ulidpilane parit on.

Oppeasutus Tekst Viimati I6petatud dppeasutuse nimi.

Oppekeel Tekst Viimati I6petatud dppeasutuse dppekeel.

Tunnustus Tekst Kas Ulidpilane Idpetas viimase ppeasutuse medaliga.

2.4.3 Faktitabeli FactTabel loomine

Fakti tabelisse FactTabel koondati dimensioonivotmed ja arvutatavad vaartused, ning
Power Query Editori optimeerimiseks kustutati toimingute loetelust algandmetega
tehtavad toimingud, mis puudutasid veerge, mis faktitabelist kustutati. Faktitabelis
FactTabel sdilitati kdik 540 andmerida ja lI0pptulemusena koosneb see viiest veerust,

mille struktuuri naitab Tabel 2.4:

Tabel 2.4 Faktitabeli FactTabel struktuur

Veerg Andmetiiiip | Kirjeldus

Index (V&ti) Taisarv Unikaalne indeks igale andmereale, vahemikus 1-540.

ErialaID (V&ti) Tekst Dimensiooniv6ti, mis koosneb sisseastumise aastast,
eriala koodist ja vastavalt 6ppevormile tahisest ,s™ voi
Ilp“'

Punktid (Kokku) Kimnendarv | Kokkuarvestatud punktide skoor TalTech Virumaa
kolledZisse sissastumiseks.

Ldputunnistuse Kimnendarv | Viimati Idpetatud dppeasutuse keskmine hinne.

keskmine hinne

Matemaatika Kimnendarv | Matemaatika eksami tulemused.

eksam
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2.4.4 Andmemudeli seoste loomine Power BI-s

Power Query Editoris loodud tabelite Power BI Desktopi laadimisel ilmnes, et Power BI
oli juba automaatselt identifitseerinud dimensioonitabelite vétmed ning nende abil
loonud (hendused faktitabeliga. Tehti Ulevaatus, et tagada Uhenduste korrektne

maaratlemine.

Tasub markimist, et andmemudeleid modelleerides ei ole voimalik satestada Power Bls
Uhtegi tabeli omadust, mis maaraks tabeli dimensiooni voi fakti tabeli tlilibiks, vaid see
madratakse mudeli seoste poolt. Tabeli tilibi maarab seoste kardinaalsus ja filtreerimise
suuna madrab filtri suund. Tavapdraseim suhte kardinaalsus on (ks-mitmele voi
vastupidine mitu-ihele. [13] "Uks" pool on alati dimensiooni tiilipi tabel, kus esineb
ainult Uks vaartuse eksemplar, samas kui "mitu" pool on alati fakti tllpi tabel, mille

veerus voib olla rohkem kui Uks vaartuse eksemplar [13] [14].

Automaatselt loodud Uhendus FactTabeli ja DimEriala tabeli vahel on m&aratud mitu-
Uhele suhtega ja filtreerimise suunaga fakti tabeli poole (vt Joonis 2.3). See on
korrektne, kuna dimensioonitabelist on eemaldatud dubleeritud vaartused ja faktitabel

sisaldab koiki unikaalseid vaartusi.

Properties >
~  Relationship
DimeEriala I FactTabel ot DimUligpilane ) Table Column
FactTabel ~ || ErialalD ~
pasta [ EristaiD Elukoha rik
Cardinality
Eriala Index Index
) ) Many to one (<1}~
Eriala kood 2 Léputunnistuse keskmine hinne Kodakondsus
ErialalD |j§_|£ 2 Matemaatika eksam | — Maakond i Column
Gppesste 1 T Punktid (Kokku) —u Bppeasutus DimEriala || ErizlalD e
Oppeverm Oppekee! Make this relationship active
Sugu Yes —4@
Tunnustus Cross filter direction
Collapse ~ 7 \Vanus o

Collapse Apply security filter in both directions

Open relationship editor

Joonis 2.3 Seosed andmemudeli tabelite vahel

Power BI poolt automaatselt loodud tihendus FactTabeli ja DimUlidpilane tabeli vahel on
liks-lihele seos ja automaatselt on rakendatud kahesuunaline filter (vt Joonis 2.3). Uks-
Uhele seose korral esineb Uhe tabeli veerus ainult (ks konkreetne vaartuse eksemplar,
ning teises seotud tabelis on samuti ainult iiks unikaalne vaartuse eksemplar [13]. Uks-
Uhele seosed on alati filtreeritud kahesuunaliselt [14]. Kuna dimensioonitabelist
DimUlidpilane ei eemaldatud duplikaate ja see sisaldab kdiki samu Index veeru

vaartuseid nagu faktitabelgi, on lks-lhele seos samuti dige.
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2.5 DAX keeles arvutatud moodikute ja veergude
lisamine

Power BI Desktop vdimaldab spetsiaalselt andmemudelite kaitlemiseks loodud
valemivaljenduse keeles DAX luua arvutatud veerge, mdddikuid ja tabeleid andmete

dinaamiliselt valimiseks, liitmiseks ja filtreerimiseks [15].

Kéesolevas |6putdds TalTech Virumaa kolledzi sisseastumisandmete visualiseerimiseks
Power BI Desktopis kirjutati DAX-keeles viis mdddikut. Mdddikute hoidmiseks loodi uus

tabel nimega _Arvutused.

Jargnevalt on toodud nadide mdddiku "Ulidpilaste arv" loomise protsessist FactTabeli
tabeli ErialaID veerus, kus kasutati COUNT() funktsiooni ja valiti taisarvuline vorming
(vt Joonis 2.4).

File Home Insert Modeling View Optimize Help Table tools Measure tools
. g7
& Name Viigpilaste arv $% Format S=oeia category | Uncategorized E e

Structurs

$ «% 9 -'EE New  Quick

measure measure

Formatting Propertiss Calculations

| [ >< N4 |1 Ulidpilaste arv = COUNT(FactTabel[ErialalD]})
-

Joonis 2.4 Moddik Ulidpilaste arvu kokku arvutamiseks

Kokku loodi _Arvutused tabelisse DAX keelt kasutades 5 mooddikut, mida naitab

alljargnev Tabel 2.5:

Tabel 2.5 Arvutatud moodikud

Mo6odik Andmetiiiip | Kirjeldus DAX kood
Ulidpilaste arv | Taisarv Ulidpilaste arv Ulidpilaste arv =
kokku COUNT(FactTabel[ErialaID])
Psevadppes Taisarv Paevadppes Paevadppes =
Oppivate Uliopilaste | CALCULATE(COUNT(FactTabel[Index])
arv ,DimEriala[Oppevorm] = "p&evadpe")
Sessioondppes Taisarv Sessioondppes Sessioondppes =
Oppivate Ulidpilaste | CALCULATE(COUNT(FactTabel[Index])
arv ,DimEriala[Oppevorm] =
"sessioondpe")
Mees Taisarv Meessoost Mees =
Glidpilaste arv CALCULATE(COUNT(FactTabel[Index])
,'DimUlidpilane'[Sugu]= "mees"
Naine Taisarv Naissoost Naine =
Glidpilaste arv CALCULATE(COUNT(FactTabel[Index])
,'DimUlipilane'[Sugu]= "naine")

DimUlidpilane tabelisse lisati Power BI Desktopis DAX keelt kasutades kaks arvutatud
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veergu. Loodi veerg Lihike maakond, et kuvada maakonna nimetustest lihikest
versiooni ja veerg Vanusevahemik, et oleks vdimalik visualiseerida vanusevahemikke

viie aasta kaupa. DimUlidpilane tabelisse loodud arvutatud veergusid néitab Tabel 2.6:

Tabel 2.6 Arvutatud veerud

Veerg Andmetiiiip | Kirjeldus Dax kood

Liihike maakond | Tekst Maakonna nimetus LihikeMaakond =

ilma sonata ,,maakond" | VAR PikkMaakond=
'DimUlidpilane'[Maakond]

VAR TyhikuPositsioon=
IFERROR(SEARCH("
",PikkMaakond),0) RETURN
IF(TyhikuPositsioon>0,LEFT(Pikk
Maakond, TyhikuPositsioon-
1),PikkMaakond)

Vanusevahemik | Tekst Ulidpilaste Vanusevahemik =
vanusevahemikud FORMAT(INT('DimUlidpilane'[Van
grupeeritud viie aasta us]/5) *5,"0") &"-"&
kaupa FORMAT(INT('DimUlidpilane'[Van

us]/5) * 5 + 5, "0")
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3. VISUALISEERIMINE

Andmete visualiseerimise peamiseks eesmadrgiks on pakkuda kognitiivset tuge teabe
moistmiseks. Graafika vOimaldab vaatajal naha suhteid, korrelatsioone, trende ja
mustreid, mis vaid numbrite kujul poleks mdrgatavad. Andmete esitamine visuaalselt
lisab meeldejaavust, kiirendab andmete moistmist, struktureerib infot ja haarab

tadhelepanu rohkem kui vaid numbrilised loendid [16].

Andmetega tootamisel on oluline teada, millist graafikut valida ja kuidas seda
kujundada. Vordluste tegemiseks sobivad naiteks kdige paremini tulpdiagrammid, kdige
efektiivsemad trendide kujutamiseks ajas on joongraafikud ja sektordiagramme

kasutatakse terviku osade esitamiseks [16].

Jargnevates alapeatiikkides on kasitletud naiteid koigi visuaali tllpide kohta, mis
aruande koostamiseks loodi. Valja on jaetud filtri visuaali loomine (vt Joonis 4.10), sest
seda kadsitletakse peatiikis 3.2 aruande paise loomise kontekstis (vt Joonis 4.11 ja Joonis
4.12). Eraldi ei ole kirjeldatud ka tulpdiagrammide loomist, sest nende loomiseks

kasutatakse rihmitatud tulpdiagrammi ikooni.

Alapeatikid on jarjestatud visuaalide aruandes esinemise jarjekorras ning kirjeldavad
visuaalide loomist ja kujundamist. Kuna visuaalide kujunduse kohandamiseks tehtavaid

toiminguid ei korrata, tuleks peatikki suhtuda kui tervikusse.
3.1 Kaardi visuaalide loomine

Kdesolevas aruandes on kaardi visuaali kasutatud vastuvoetud (Ulidpilaste arvu
visualiseerimiseks. Kaardi visuaalid loodi, valides Vizualizations - Build visual menuust

Card ikoon ja Data meniiiist _Arvutused tabeli alt Ulidpilaste arv (vt Joonis 3.1).

&«  Visualizations » Data 3
o M Search
= R U @
) a A By Anvutused
= B E = O X Column
Uligpilaste arv
&2
1 5 9 ﬁ % % % g E B DimEriala
Ulidpilaste arv ) b
Sl QWA= ] O  Eriala
EBEE R Py O] Erisla kood
Eefl I8 QM O ErialalD
;;I @ E,_r:l @ e O  Oppeaste
O  Oppevorm
Fietds B DimUlidpilane
Uligpilaste arv v X O  Elukoha ik
Drill through O ez
St T O  Kodakondsus
J— [0  Maakond
Keep all filters On @ _ ~
O  Oppeasutus
Add drill-through fields here M Ansebes )

Joonis 3.1 Kaardi visuaali loomine

Eemaldati kategooria silt Visualizations — Format visual - Visual menuist ja muudeti
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Callout value menilst vaartuse kirjapildi suurust (vt Joonis 3.2).

Visualizations

Format visual

L2

O Search

»

@

Visual General

V Callout value

Font
Verdana v ||25

Bl 7|U

Color
n A
Display units
Auto W
Value decimal places

Text wrap (on @]
Source spacing (on @]

O Reset to default

> Category label (D)

Joonis 3.2 Visuaali vaartuse kirjapildi muutmine ja kategooria sildi eemaldamine

Visuaalide pealkirjad aktiveeriti Visualizations — Format visual — General - Title menlds,

mis vOimaldas pealkirjade muutmist lahtris Text (vt Joonis 3.3).

«  Visualizations »
<] Format visual
a | =
z ¥ KR
Visual General
Vastuvéi v
1 59 > Properties

W Title @

W Title

Text

Heading

Font
[ w3

Joonis 3.3 Visuaali pealkirja muutmine
3.2 Ringdiagrammide loomine

Sisseastumise statistika visualiseerimisel kasutati ringdiagramme vastuvdetud
Glidpilaste arvu jaotuse visualiseerimiseks eriala, soo, vanuse ja kodakondsuse I0ikes.
Ringdiagrammid loodi, valides Vizualizations - Build visual menlilst Donut chart ikoon

ja valides Legend ja Values lahtritesse Data menilist vastavad valjad (vt Joonis 3.4).
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E i E & [
P O WA [BR Id &2
ol & L O[Sl
QW AR
EEEE R PY
N - FEUD TR
Ulidpilaste arv by Eriala“ &1 BEREGD -
° Eriala kood
180 .
42 (33.3..) @EDTR Legend
(7..) : EDIR Eriala kaad ¥
®LDKR a Values
. A .EARM L Uligpilaste arv v X
143
(26.48%) : R Details

Joonis 3.4 Ringdiagrammi loomine

Visuaalide andmesilte vboimaldas muuta andmesiltide parameetrite muutmine Visual -

Data labels menUls (vt Joonis 3.5).

Visual General

Vv Detail labels On @
Kaik erialad Y |E3]--- “ Options
Eiatalicaad Position
EDIR
o Overflow text On @
@EDKR .
. Label contents
@®EARM - =
! Data value s
IABM
- -
~ Values
Font
Background
(fon V]
Display units
Walue decimal places

Joonis 3.5 Andmesiltide muutmine
3.3 Sektordiagrammide loomine

Sisseastumise statistika visualiseerimisel kasutati sektordiagramme vastuvoetud
Ulidpilaste arvu jaotuse Vvisualiseerimiseks Oppeastme ja Oppevormi Idikes.
Sektordiagrammid lisati aruandele valides Vizualizations - Build visual menuust Pie chart
ikoon, ja maarates Legend ja Values lahtritesse Data menilUst vastavad valjad (vt Joonis
3.6).
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-
N
|II
]

Uligpilaste arv by
Oppeaste

107
(19.81..)

Oppeaste

EEEEBERPY
F €0 R 2R
BREEGD -

Legend

éppeaste WX

®Raken...

® Magis... Values

(80....) Uligpilaste arv X

Joonis 3.6 Pirukadiagrammi loomine

Visuaalide legendi vbimaldas muuta Visual - Legend menil (vt Joonis 3.7).

Visual General

~ Legend On @

Oppeaste Y & -

v Options

®Rakenduskdrgharidus @ Magister Position

> Text

> Title

‘D Reset to default

Joonis 3.7 Visuaali legendi muutmine
3.4 Tabeli visuaali loomine

Tabeli visuaale kasutati kdesolevas 16putdds selleks, et valja tuua informatsiooni
Uliopilaste arvu jagunemise kohta erialade, maakondade, kodakondsuse ja varasema
Oppeasutuse jargi. Tabeli visuaalid loodi valides Vizualizations - Build visual menlist
Table ikoon ja Data menllst vastavad tabeli veerud. Et kuvada naiteks nii Ulidpilaste
arvu kui ka Ulidpilaste arvu kogusumma protsenti, lohistati hiirega (lidpilaste arvu
vaartus lahtrisse Columns kahel korral ja valiti rippmenlist vaartuse naitamine

kogusumma protsendina Show value as - Percent of Grand total (vt Joonis 3.8).
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«  Visualizations » Data

<]  Build visual

B ¥ Q
BwEME M
e W
MFLEOOH
QB AA»EE
= FERE R Py
E-ELUB QM
BREEOD -
Eriala
Enala kood
Cppevorm

Ulidpilaste arv
Ulidpilaste arv
Paevadppes

Sessioondppes

Drill through

Cross-report e

Joonis 3.8 Tabeli visuaali loomine

Tabelite kujunduseks valiti Visualizations - Format visual — Visual — Style presets

menUllst Minimal ja muudeti tabelite vorestiku varvid vastavalt llikooli varvigammale

(vt Joonis 3.9).

Eriala Eriala Oppevorm (ilidpilaste %GT iliépilaste Pdevadpp Gppes
kood arv arv

Ariinfotehnoloogia IABM  sessioondpe 40 7.41% 40
Arukad susteemid ja EDTR  paevadpe 10 1.85% 10 33
rakendusinfotehnoloogia

Arukad susteemid ja EDTR  sessicondpe 33 6.11% 10 33
rakendusinfotehnoloogia

Keemiatehnoloogia EDKR paevadpe 57 10.56% 57 53
Keemiatehnoloogia EDKR  sessioondpe 53 9.81% 57 53
Kiituste keemia ja tehnecloogia RAKM  sessicondpe 25 4.63% 25
Total 540 100.00% 163 377

Joonis 3.9 Tabeli kujunduse muutmine

Visual General

 Style presets

Minimal ~

‘D Reset to default

W Grid

 Horizental gridl...

Color

> Vertical gridlines

~ Border

Section

Al v
Border position

O Top

O Bottom

O Left

O Right

Color

3.5 Joon- ja virnastatud tulpdiagrammide loomine

Joon- ja virnastatud tulpdiagramme kasutati aruandes aastate 2019-2023 vastuvotu

trendide visualiseerimiseks eriala, dppeastme ja dppevormi I6ikes. Joon- ja virnastatud

tulpdiagrammid loodi valides Vizualizations - Build visual menuust Line and stacked
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column chart ikoon ja paigutades Data menilst X-axis, Column y-axis, Line y-axis ja
Column legend lahtritesse vastavad vaartused. Vaartuste nimetusi visuaalil vGimaldas
muuta kaks hiireklikki nimetusel (vt Joonis 3.10).

"Uligpilaste arv and Ulidpilaste arv by Aa 7ac
Eriala kood

Eriala kood ¢ @®IABM @RAKM @Ulidpilaste koguarv
200

Aasta X

Column y-axis

150 Ulidpilaste koguare X

Uliopilaste I:Jg uarv

Line y-axis

Ulispilaste kogquar W

100

50 Column legend

Eriala kood X

V22 2

2023 2021 2020 2019 2022 U ULl
Aasta Add data fields here

L.

Joonis 3.10 Joon- ja virnastatud tulpdiagrammi loomine

Selleks et visuaali disaini puhtamaks muuta, eemaldati Visual menlls x-teljelt ja y-
teljelt pealkirju ja vaartuseid (vt Joonis 3.11).

Visual General

W X-axis
E - . — — > Values On @
Vastuvotu trend erialade kaupa Y B2 e
Eriala kood ® EARM @EDJR @EDKR ®EDTR @IABM ®RAKM > Title =D
> layout

0 Reset to default

W Y-axis
> Range
> Values $

> Tide  Eoge (@50
2023 2021 2020 2019 2022

I — _J ‘D Reset to default

Joonis 3.11 x- ja y-telje muutmine

Joone disaini vdimaldas muuta Visuals - Lines men, kus oli véimalik muuta nii joone

kuju kui ka lisada sellele markereid (vt Joonis 3.12).
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 Lines
r = - - — Apply settings to
Vastuvotu trend erialade kaupa AT ..
eries
Eriala kood ® EARM @EDIR. @EDKR @ EDTR @IABM @ RAKM P All w
~ Shape
Line style
$ | Dashed d |
| I Join type
| Bevel hd |
Stroke width
2 7]
Line Type
$ | Linear o |
L _ E > Calors
D Reset to default G
> Markers @

Joonis 3.12 Joone disaini muutmine

Joon- ja virnastatud tulpdiagrammidele andmesiltide lisamine kais sarnaselt, kui
ringdiagrammidele (vt Joonis 3.5), kuid erinevuseks oli see, et lisaks oli voimalik
disainida andmesilte vastavalt visuaalis kasutatud vaartustele. Antud naites lisati
andmesildid koigile vaartustele ja seejadrel lllitati y-telje joondiagrammil andmesildid
valja (vt Joonis 3.13).

Visual General
~ Data labels On @
- ; R o =
Vastuvétu trend erialade kaupa Y&
. Apply settings to
Eriala kood @ EARM @EDIR @EDKR @EDTR @IABM ® RAKM »
Series
¢| Ulispilaste koguarv W |
Show data labels @ Off
> Options ﬁ
| I
Vv Values
Font
| Verdana W ||8 :|
Color
i =30 A
- = B Display units

Joonis 3.13 Joondiagrammi andmesiltide muutmine

Visuaalide sorteerimiseks valiti visuaali paremas nurgas kolmele tapile vajutades
ilmuvast rippmeniist Sort axis, mis voimaldas valida sorteerimise aluseks vaartuse ja
sorteerida kasvavas jarjekorras, valides Sort ascending, vOi kahanevas jarjekorras,

valides Sort descending (vt Joonis 3.14).
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"Vastuvétu trend erialade kaupa R e Value decimal places

Eriala kood ®EARM @EDIR @EDKR ®EDTR @IABM ®RAKM [ Beortoata E
B2 Show as a table ‘ustom label ®oi
X Remove »
=1 Spotlight g Y
$So"l axis > v Aasta ¢
Sort legend 7 Uligpilaste koguarv

I 1 Ulidpilaste koguarv

1% Sort descending

$ ~ 1% Sortascending

> Series labels Sar

> Total labels On @

2019 2020 2021 2022 2023

 Plot area background

Joonis 3.14 Visuaali sorteerimine

3.6 Rihmitatud tulpdiagrammide loomine

Rihmitatud tulpdiagramme kasutati aruandes selleks, et visualiseerida eriala 10ikes
Ulidpilaste arvu jagunemist dppevormi, vanuse, tunnustuse ja keskmise hinde alusel.
Rihmitatud tulpdiagrammid loodi, valides Vizualizations - Build visual menilst
Clustered column chart ikoon ja paigutades Data mendlst vastavad vaartused x-telje
ja y-telje voi legendi lahtritesse. Selleks et naidata (ihe vaartuse miinimum-, keskmist
ja maksimaalset vaartust, lohistati sama vaartus Data menuust y-telje lahtrisse kolmel
korral ja valiti vaartuse rippmeniuist vastavalt vaartuse kuvamine Minimum, Maximum

ja Average jargi (vt Joonis 3.15).

E[HHEM [ Z Column

O Mees
2
&%&lmﬁl&l_ DNains
hﬂ] L_ ® @ Bﬁ O Paevadp|
@ ea A o [ @ Sessioon
F? E @ R Py O Uligpilast
E Dﬁ ;‘ 'a EQJ IE V%DmEriala
B a: = i = . =t
'Min of L&putunnistuse keskmine 7r&: EERBED - myres
Average of Léputunnistuse keskmine i O Erida
hinne and Max of Léputunnistuse kes... Baal
X-axis O  ErialalD
@Min of Léputunnist... @Average of Lép... @ Max of Liput... -
¢ Eriala kood X g Oppeast
O éppevor

I§ s I Y-axis 0 > B DimUlispilane
:;3‘ J J J I Min of Léputunnistus... Remn;-eflsld
s I EEER LT I Rename for this visual
§ 5 Max of Léputunnistus... Move

EARM EDIR EDKR EDTR IABEM RAKM Move to
L Eriala kood ¥ e <o

Add data fields here R
Average

Small multiples ~ Minimum ¢

Joonis 3.15 Rihmitatud tulpdiagrammi loomine

Visuaalil voi lehekiljel kuvatavaid vaartusi voimaldas filtreerida Filters paneel. Selleks

et rGhmitatud tulpdiagramm ,Ldputunnistuse keskmine hinne erialati® ei kuvaks

24



nullvadrtuseid, rakendati visuaalile filter, mis valistas keskmise hinde vaartuse 0 (vt
Joonis 3.16).

Filters an this visual

Eriala kood
is (All)

Keskmine
i (All)
Léputunnistuse keskmine hinne erialati = 7 53 - | 5 unnistuse keskmine hinne

T - . is not 0
@®Minimaalne @Keskmine ®Maksimaalne

Filter type @
>0 5.0 5.0 2l Advanced filtering e
i i 42 i Show items when the val
a 3.6 3.6 16 ow items when the value
3.1 is not v
0
2
@ And O Or
v
0 -
EDIR EDKR EDTR IABM Apply filter

Joonis 3.16 Vaartust valistava filtri lisamine visuaalile
3.7 100% virnastatud tulpdiagrammi loomine

100% virnastatud tulpdiagrammi abil visualiseeriti aruandes (lidpilaste arvu
protsentuaalset jagunemist soolise jaotuse jargi erialati. 100% virnastatud
tulpdiagramm loodi, valides Vizualizations - Build visual menlist 100% Stacked column
chart ikoon ja paigutades Data menilst vastavad vaadrtused x-telje, y-telje ja legendi
lahtritesse. (vt Joonis 3.17).

w o

E b E n {0
P 00 WA B Lk 2
Kl = [ ® O B
QW A»DEE
ExEH E R Py
E=E 18 QL
Uligpilaste protsentuaalne soolirv =7 - BEREE 2 -
jaotus erialati i

Sugu @mees @naine

24%
76%

K-axis
100%
Eriala kood X
41%

Y-axis

Ulispilaste arv X

59% so0% W 57%

Legend
EDTR EARM EDKR EDIR IAEM RAKM Sugu R

Joonis 3.17 100% virnastatud tulpdiagrammi loomine
3.8 Geograafilise kaardi visuaali loomine

Geograafilise kaardi visuaali abil kujutati kaesolevas |0putdds Ulidpilaste arvu

maakondlikku jaotust kaardil. Selleks valiti Vizualizations - Build visual menllst Map
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ikoon, maarati Location lahtris asukohaks maakonna veerg, ning mulli suuruseks Bubble

size lahtris Ulidpilaste arv (vt Joonis 3.18).

"Paritolu maakondlik jaotus 7 B2 -

gPVentspils - Dundaga

Tal@ @

(<}
esToNA ©

]
Parnu \/|I_y3:1d| T:?:“
Mazsg!aeaf\fR&iley:a

Strendi @ Pskov
Salacgriva ) 5
ValllI®a, o @ B3%icrosot

prooration Terms

Joonis 3.18 Geograafilise kaardi visuaali loomine

3.9 Tornaadodiagrammi loomine

Tornaadodiagrammi

abil

visualiseeriti aruandes

ERE E R
P M B R 2
MO0 H
Gl A » @ E
EEEBERPY
E-£18 YW
BREEOD -
q

Location

_ > Maakond v X

Legend

Add data fields here
Latitude

Add data fields here
Longitude

Add data fields here

Bubble size

__» Ulispilaste arv v X

Glidpilaste arvu

jagunemist

maakondade vahel dppevormi alusel. Kuna Power BI Desktop tarkvara ei sisalda algselt

tornaadodiagrammi, kuid vdimaldab erinevaid diagramme programmi juurde lisada, siis

tehti seda, valides Build visual ikoonide menilst kolme punkti vajutamisel avanevast

rippmenuust Get more visuals (vt Joonis 3.19).

Build visual

&
2

sy A X

SRR L 8 |
>l =

o
<

B

WEIEEE
w3 [ 6] & M
EHEREE
= » & M
& B TY
Cmm G B

Get more visuals
Locatpbr . . )
° Import a visual from a file

Maakend
Maakon FEMOvVE a visual

Restore default visuals
Legend

Joonis 3.19 Visuaalide juurde lisamine

Visualizations >

Avanevast Power Bi visuaalide loendist otsiti soovitud tornaadodiagramm (vt Joonis

3.20).
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| Power Bl visuals

all available visuals to magrify your business insight

&

- el
: ")
e

Hokked

Joonis 3.20 Power BI visuaalide otsimine

Sellele jargnevalt avanes AppSource aken, millest leidis visuaali kohta rohkem
informatsiooni. Soovitud visuaali Power BI Desktopi lisamiseks tuli vajutada nupule Add
(vt Joonis 3.21).

AppSource | Apps for Power Bl visuals

< Apps

Tornado chart

*hhS

Overview

Download Sample

Pricing

Joonis 3.21 Rakendused Power BI visuaalidele

Tornaadodiagrammi AppSource kaudu lisamise jargselt ilmus Build visual menilsse
tornaadodiagrammi ikoon, mis vdimaldas visualiseerida pdeva- ja sessioondppe
Glidpilaste arvu jagunemist maakonniti, valides grupeerimiseks maakonna, legendiks

Oppevormi ja vaartusteks Ulidpilaste arvu (vt Joonis 3.22).
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léhopﬂaste arv by Maakoncvrez EE@R Py 8
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[n]
o
c
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Tartu maakond

¢ Maakond voX

Laane-Viru maakond

Legend
Rapla maakond

6] v X
Viljandi maakond $ ppevorm
Pamu maakond Values

¢ Uligpilaste arv VX

[ =

I,

Joonis 3.22 Tornaadodiagrammi loomine

27



4. ARUANDE LOOMINE

Kéesoleva 10putdoé pohieesmargina loodi Power BI desktopis kaheksalehekiljeline
aruanne "TalTech Virumaa kolledzi sisseastumisandmed" Virumaa kolledzi
sisseastumise statistika visualiseerimiseks. Igale aruande lehekiiljele lisati pais, mille
kujundamiseks kasutati ristkilikukujulist kujundit, millele lisati logo pilt ja
navigeerimisriba. Lisaks loodi paise juurde aasta filtri visuaal. Aruande kujundamisel

lahtuti Tallinna Tehnikatlikooli Stiiliraamatus valja toodud brandi eeskirjadest [17].

Tabel 4.1 TalTech Virumaa kolledzi vastuvotustatistika aruande lehekllgede jaotus

Lehekiilje Lehekiilje sisu

nimetus

Vastuvtt Uldine vastuvdtustatistika: vastuvdetud lidpilaste arv ja selle jaotus eriala,
Oppeastme ja oppevormi Iikes.

Trendid Vasuvotu trendid 1&bi aastate eriala, Sppeastme ja dppevormi I8ikes.

Rakendusdpe | Rakenduskdrghariduse erialadele vastuvotu statistika: vastuvdetud lidpilaste
arv ja selle jatus eriala, Oppeastme ning dppevormi Idikes ning vasuvotu
trendid eriala ja Oppevormi I3ikes.

Magister Magistrierialadele vastuvotu statistika: vastuvdetud Glidpilaste arv ja selle
jaotus erialade 16ikes ning vasuvotu trend erialade 16ikes.

Vastuvotustatistika Glidpilaste soolise jaotuse jargi, mis on filtreeritav

Sugu
Oppeastme ja Oppevormi alusel.

Vanus Vastuvoetud Ulidpilaste arvu vanuseline jaotus minimaalse, keskmise ja
maksimaalse vanuse Idikes erialati.

Paritolu Vastuvdetud ulidpilaste kodakondsuse ja maakondliku péritolu statistika, mis

on filtreeritav eriala jargi.
Oppeasutus | Vastuvoetud Uligpilaste eelneva Sppeasutuse, tunnustuse ja keskmise hinde
statistika, mis on filtreeritav eriala alusel.

4.1 Aruande kujundus

Tallinna Tehnikaulikoolil on vélja to6tatud oma brand ning nduded, mistdttu oli oluline
tagada aruande visuaalse stiili vastavus Tallinna Tehnikaulikooli Stiiliraamatule [17].
Enne Power BIs aruande koostamist seadistati kujunduse mall vastavalt dlikooli
brandinduetele. Power BI Desktopis avati View menulst Themes rippmen(d (vt Joonis

4.1), millest valiti kujunduse kohandamiseks Customize current theme.

File Home Insert Meodeling View Optimize Help

—

]|

view v

Aa Aa Aa Aa Aa
Ruloufol] {Tnlualal] {Inluskol] {Rulualul] |Tulu:bd

Themes Seale to fit

Joonis 4.1 Kujunduse rippmenii

Name and colors sektsioon vdimaldas aktsendivarvid Ukshaaval muuta, kopeerides

stiilirmamatust diged HEX-varvikoodid (vt Joonis 4.2).
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Customize theme Nama and'colors Name and colors X

Name and colors Advaicad © Anupdatetoo
to

Text

‘ Update theme ‘
Visuals =

Page :’
stom theme

Filter pane

Color2 § Color 3

Color 5 Color 6
1 W
Hex Red Green Blue
Color 8
28 |[6 126
= -
Sentiment colors @
Cancel

Joonis 4.2 Varvide muutmine

Tuleb markida, et vadrvide esinemissagedus aruande kujunduses vahenes vastavalt
varvinumbrite jarjekorrale. Kuna helehall, must ja valge ei sobinud aktsentvarvideks,
siis otsustati need asendada ulikooli varvide gradienttoonidega, kasutades selleks

spetsiaalset gradiendi generaatorit [18].

Allpool esitatakse Tabel 4.2, milles on toodud kujunduses kasutatud varvitoonid, nende

nimetused, HEX-koodid ja nende kasutusalad.

Tabel 4.2 Kujunduses kasutatud varvid

Varv | Nimetus HEX-kood | Kasutus
. Tumesinine #342b60 Aktsendivarv 1
. Fuksiapunane #e4067e Aktsendivarv 2
Helesinine #4dbed?2 Aktsendivarv 3
. Kirsipunane #aal352 Aktsendivarv 4
Terashall #9396b0 Aktsendivarv 5
. Sinine (helesinise ja musta gradientvarv) #0093a6 Aktsendivarv 6
. Pruun (kirsipunase ja musta gradientvarv) #6d0025 Aktsendivarv 7
. Lilla (tumesinise ja fuksiapunase gradientvarv) #6a2f7a Aktsendivarv 8
Helehall #000000 Visuaali tausta
varv
Valge #FFFFFF Lehekilje
tausta varv
. Must #dadaed Teksti varv
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Kuna Power BI-s ei olnud saadaval TalTech-i brandi fonti Proxima Nova, siis kasutati
alternatiivina soovitatud Verdana fonti. Selleks valiti Text - General, Title, Cards and

KPIs ja Tab headers sektsioonist Font Family Verdana (vt Joonis 4.3).

Customize theme General General X
Format most e text in each visual, including data

e 2 E e Title and axis |abels. Learn more

Text Cards and KPls Font family
‘ Verdana ~

Visuals Tab headers
Font size

) Font color

Filter pane

Reset to default

Joonis 4.3 Fondi muutmine

Visuaalidele taustaks maarati Visuals — Background sektsioonist TalTechi brandi helehall

varvitoon ja satestati labipaistvus 75% peale (vt Joonis 4.4).

Customize theme s Background X
Color

Name and colors Barder

Text Header

Transparency

Visuals Tocltip |?5?5 |_(__)

Page Reset to default

Filter pane

Joonis 4.4 Visuaalide taust
4.2 Aruande pdise loomine

Aruandele professionaalsema ja korrastatuma visuaalse ilme tagamiseks loodi pais, mis
vOoimaldab kasutajal kiiret ja selget navigeerimist selle sisus. Pais mangib olulist rolli
aruande konteksti mdistmisel, kuna see sisaldab Tallinna Tehnikalilikooli logo ja aruande
lehekilgede pealkirju. Aasta filtri integreerimine padisega aitab selgitada kasutajatele, et

see mojutab terve leheklilje sisu.

Aruande paise kujundamiseks valiti Insert mentilst Shapes — Rectangle (vt Joonis 4.5).
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File Home Insert Modeling WView Optimize Help

Bl UE =€ &8 bW 2 RERSDE

New New More Q&4 Key Decomposition Smart Paginated Power Power Automate Text Buttorlt Shapes mage
page v visual visuals ~ influencers tree narrative report  Apps [preview) box v v
Pages Visuals Al visuals Power Platform Elem
Rectangles
ol

(Rectangles) Rectangle

Joonis 4.5 Kujundi lisamine

Ilmunud ristkilikukujulise elemendi suurust reguleeriti aruande lehekilje {hest
horisontaalsest aarest teise, maarates korguseks Format - General - Properties

mendust vaartuse 65 (vt Joonis 4.6).

A

Format »

A Search

I A

Shape General

" Properties

W Size

Height
65

Width

Lock aspect ratic (@oF)

Joonis 4.6 Suuruse maaramine

Jargmiseks lisati pilt TalTechi logoga, mis oli eelnevalt arvutisse salvestatud. Selleks

valiti Insert meniust Image ja paigutati pilt paise vasakusse aarde (vt Joonis 4.7).

%BE%D@@@I e

Q&A Key Decomposition  Smart Paginated Power Power Automate Text Buttons “hape Image
ualav influencers tree narrative report  Apps (preview) box v v
Is Al visuals Power Platform Elements
| |

Joonis 4.7 Pildi lisamine

Lehekilje navigaatori lisamiseks paisele valiti Insert menilst Buttons - Navigator -

Page navigator (vt Joonis 4.8).
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[A] = IO 1)

Text || Buttons ghapes Image
box v v

Sparklines

Left arrow
o -
Reset

Back
nformation
Help

Q&
Bookmark
Blank

Apply all slicers

cRA0DODUOOO® S L 1

Clear all slicers

oo
oo

Navigator b Page navigator

Bookmark navigator

Joonis 4.8 Lehekdilje navigaatori lisamine

Navigaatori paigutati paise keskele ning kujundust kohandati Format - Visual - Style

mendiust (vt Joonis 4.9).

Format >

2 Search

Visual General

A

sl A

W Style

Apply settings to
State

Default

Hover

Press

Selected

Font color

Horizontal alignment

Vertical alignment

FE=

Padding

Joonis 4.9 Navigaatori kujundus

Oluline on markida, et navigaatoril on neli olekut, ning kujunduse muudatused rakendati

igas olekus. Vaikimisi olekus Default muudeti teksti varv valgeks ja tekstipaksuseks
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valiti Bold. Deaktiveeriti navigaatori sisu ja dared, lilitades parameetrid Fill ja Border
asendisse Off. Hiirega teksti kohal oleku olekus Hover muudeti teksti varv helehalliks,
tekstile vajutamise olekus Press terashalliks ning aktiivse lehekilje olekus Selected

helesiniseks.

Jargmise sammuna loodi paise juurde filtri visuaal vdimaldamaks informatsiooni
aruande lehekdllgedel filtreerida vastavalt aastale. Selleks valiti Visualizations - Build

visual menuust filtri ikoon Slicer. DimEriala tabelist kasutati aasta valja (vt Joonis 4.10).

= * g P VULUSTU
w & -

B ERE R O
ﬁ @ ﬁ M @ Iﬁ | Ulidpilaste arv
. v DimEriala

hﬂﬂ E I_ ® @ Bﬁ % Aasta

@ eg A sl | Eriala

E E @ R Py | Eriala kood

E =818 Q[ O  ErialalD

;T_=—| -?5_? E @ Sy es | Oppeaste

) O éppevor'ﬂ

Feld ~ [ DimUlidpilane

(ESE v X O Elukoha riik
[ Indev

Joonis 4.10 Filtri visuaali loomine

Seejarel kohandati filtri visuaali valimust, muutes selle rippmenllks. Selleks valiti
mendust Visualizations - Format visual - Visual — Slicer settings — Options filtri tilbiks
Dropdown. Filtri visuaal paigutati osaliselt pdise peale ja seejarel liigutati paise taha
peitu, aktiveerides Format menilst Selection kilgmenil, kus oli voimalik kihtide
jarjekorda muuta ja filtri kiht paigutada teiste pdiselementide selektsioonikihtide taha
(vt Joonis 4.11)

N B B

SelectionfPerformance Sync
analyzer slicers

Show panes

«  Selection » X Visualizations »
3 = =
1 =
[ “- v Show Hide =
All AR
Page navigator BN e
Image .. Visual  General
Shape

“ Slicer settings

v Options
Style

Joonis 4.11 Rippmentuks kohandamine ja selektsioonikihtide jarjekorra muutmine

Jargnevalt on esitatud pilt aruande pdisest valmis kujul (vt Joonis 4.12). Paise
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navigatsioonimen(l hdolmab logo ja kaheksat aruande lehekilje pealkirja, voimaldades
kasutajal aruande lehekiilgede vahel mugavalt lilkuda. Padisele on lisatud aasta filtri
rippmen(id, mis vdoimaldab visuaale vastavalt valitud aastale aruande lehekiilgedel

muuta.

Vastuvdtt Trendid Rakendusipe Magistriépe Paritolu

2023 v

Joonis 4.12 Aruande pais
4.3 Aruande lehekiiljed

Aruandele "TalTech Virumaa kolledzi sisseastumisandmed" loodi kokku kaheksa
aruande lehekililge. Jargnevates alapeatikkides antakse Ulevaade koigist aruande

lehekllgedest ja neile loodud visuaalidest.
4.3.1 Uldine vastuvotustatistika

TalTech Virumaa kolledzi Uldise vastuvotustatistika visualiseerimiseks loodi aruande
lehekiilg "Vastuvdtt" (vt Joonis 4.13) pealkirjaga ,Uldine vastuvdtustatistika®, kuhu

loodi jargmised visuaalid:
o Kaardi visuaal ,Vastuvoetud", et kuvada vastuvdetud Ulidpilaste koguarvu.

¢ Ringdiagramm "Koik erialad", et visualiseerida vastuvoetud Ulidpilaste arvu

erialade 10ikes koigil erialadel.

¢ Ringdiagramm ,Rakenduskdrghariduse erialad™, mis visualiseerib vastuvdetud

Gliopilaste arvu rakenduskorghariduse erialade [dikes.

¢ Ringdiagramm "Magistrierialad", mis naitab vastuvdetud (Ulidpilaste arvu

magistrierialadel.

o Sektordiagramm "Oppeaste", et visualiseerida rakenduskdrghariduse ja

magistridppesse astunud Ulidpilaste arvu numbriliselt ja protsentuaalselt.

e Sektordiagramm "éppevorm", et ndidata sessioon- ja paevadppesse astunud

Ulidpilaste arvu numbriliselt ja protsentuaalselt.

e Tabel, kus on esitatud eriala nimetus, eriala kood, pdeva- ja sessioondppesse
sisse astunud (Ulidpilaste arv, Ulidpilaste koguarv ning (Ulidpilaste arvu

kogusumma protsentuaalselt.
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Vastuvatt Trendid Rakendusope Magistriope ETH Oppeasutus

2023 N
ULDINE VASTUVOTUSTATISTIKA VastuvGetud
159
Kdik erialad Rakenduskdrghariduse erialad  Magistrierialad Oppeaste
oo ®Rakenduskargharidus @ Magister
@EDTR
Oy Eriala kood Eriala kood
®EDTR @EARM
= ®EDKR 1ABM
EDIR EDIR ®RAKM
IABM
v
Eriala Eriala kood Pdevadppes Sessioondppes Kokku 9%GT oppevorm
Ariinfotehncloogia 1ABM 16 16 10.06% @®sessioondpe @pievadpe
Arukad susteemid ja rakendusinfotehnoloogia EDTR 10 33 43 27.04%
Keemiatehnoloogia EDKR 15 12 27 16.98%
Kutuste keemia ja tehnoloogia RAKM 7 7 4.40%
Masinaehitus- ja energiatehnoloogia protsesside juhtimine EDIR 11 13 24 15.09%
Rohelised energiatehnoloogiad EARM 42 42 26.42%
Total 36 123 159 100.00%

Joonis 4.13 Aruande lehekiilg "Vastuvott"
4.3.2Vastuvotu trendid

Aruande lehekiljel "Trendid" (vt Joonis 4.14), mis kannab pealkirja ,Vastuvotu trendid"
on kujutatud TalTech Virumaa kolledZi vastuvétu trende aastate I0ikes jargmiste

visuaalide abil:

e Joon- ja virnastatud tulpdiagramm "Vastuvotu trend erialade kaupa", mis
visualiseerib vastuvdetud Ulidpilaste arvu trendi 1abi aastate kdigi erialade 10ikes

vorreldes Ulidpilaste koguarvuga.

e Joon- ja virnastatud tulpdiagramm "Vastuvotu trend Oppeastme jargi", mis
naitab magistri- ja rakenduskodrgharidusOppesse vastu voetud Ulidpilaste trendi

|abi aastate vorreldes Ulidpilaste koguarvuga.

e Joon- ja virnastatud tulpdiagramm "Vastuvdtu trend Oppevormi jargi",
naidates paeva- ja sessioondppesse vastuvOetud Ulidpilaste trendi |abi aastate

vorreldes Ulidpilaste koguarvuga.
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Vastuvdtt Rakendusdpe Magistriope Péritolu Oppeasutus

L}
All ~
VASTUVOTU TRENDID

Vastuvotu trend erialade kaupa Vastuvotu trend dppeastme jargi
Eriala kood ®EARM @EDIR @EDKR ®EDTR ®1ABM ®RAKM MUliGpilaste koguary Oppeaste @Magister ®Rakenduskargharidus M Ulidpilaste koguarv
159 159
7
116
16 110 _ 111 _
~ -
N -
i Saoa4
. [ ]
Ir’ 2019 2020 2021 2022 2023
’I
, ,/ 2 Vastuvotu trend dppevormi jargi
\‘\ ’f’ Oppevorm @paevadpe @ sessicondpe M Ulidpilaste koguary
\
* ;" 24
\\44’ 159

201¢ 2020 2021 2022 2023 2019 2020 2021 2022 2023

Joonis 4.14 Aruande lehekilg "Trendid"
4.3.3 Rakendusoppe vastuvott

TalTech Virumaa kolledzi rakenduskérghariduse vastuvotustatistika visualiseerimiseks
loodi aruande lehekiilg ,Rakendusdpe" (vt Joonis 4.15) pealkirjaga ,Rakendusdppe
vastuvott®. Lehekllg filtreeriti rakenduskdrghariduse dppevormi jargi ja sellele loodi

jargmised visuaalid:

o Kaardi visuaal ,Vastuvoetud", mis kuvab rakenduskdrghariduse erialadele

vastuvoetud Ulidpilaste arvu.

e Ringdiagramm ,Rakenduskdrghariduse vastuvott®, mis visualiseerib
rakenduskorghariduse erialadele vastu voetud Ulidpilaste arvu nii numbriliselt kui

ka protsentuaalselt.

e Sektordiagramm, mis naditab rakenduskodrghariduse erialadele vastu voetud
Ulidpilaste arvu pdeva- ja sessioondppe I0ikes nii numbriliselt kui ka

protsentuaalselt.

e Joon- ja virnastatud tulpdiagramm ,Vastuvotu trend erialade kaupa®, et
illustreerida vastuvOetud (lidpilaste arvu trendi |abi aastate koikidel

rakenduskdrghariduse erialadel vorreldes Ulidpilaste koguarvuga.

e Joon- ja virnastatud tulpdiagramm ,Vastuvotu trend Oppevormi jargi“, et
kajastada rakenduskdrghariduse erialadele vastuvdetud Ulidpilaste arvu trendi

paeva- ja sessioondppes labi aastate vorreldes lidpilaste koguarvuga.

e Rithmitatud tulpdiagramm ,Oppevorm erialade kaupa®“, mis naitab paeva ja
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sessioondppesse astunud Ulidpilaste arvu rakenduskdrghariduse erialade kaupa.

e Tabel, kus on esitatud eriala nimetus, eriala kood, pdeva- ja sessioonOppesse
astunud Ulidopilaste arv, Ulidpilaste koguarv ning Ulidpilaste arvu kogusumma

protsentuaalselt.

Oppeasutus

Vastuvstt ] Rakendusépe Magistripe Paritolu

2023 ~
Vastuvoetud

94

RAKENDUSOPPE VASTUVOTT

Rakenduskdrghariduse vastuvott Vastuvotu trend erialade kaupa

@®sessioondpe @paevadpe

24 Eriala kood @EDJR @EDKR ®EDTR MUlidpilaste kaguarv
(25.53%) 43

(45.74%)

36 (38.3%)
58 (61.7%)

[ 198
Eriala kood - S 2 =
- = 3
SEE = y Oppevorm erialade kaupa
. .
EDKR - “,5.4/’ @pievaipe @sessioondpe
@®EDIR
- E 5 :
35 28 " 10 15 12 1 13
27 = el e —
(28.72%) 2019 2020 2021 2022 2023 EDTR EDKR EDIR
Eriala Eriala Péevadppes Sessioondppes UliGpilaste 2%GT Ulidpilaste Vastuvétu trend Gppevormi jargi
kood arv arv - - .
a @paevadpe ®sessioonope MUliGpilaste koguary
Arukad susteemid ja EDTR 10 32 43 45.74%
i i 110

rakendusinfotehnoloogia B s - o
Keemiatehnoloagia EDKR 15 12 27 28.72% il ~ I.,‘ ‘,l
Masinaehitus- ja energiatehnoloogia EDIR 11 12 24 25.53% “\‘44/’
protsesside juhtimine
Total 36 58 94 100.00% n

—
2019 2020 2021 2022 2023

Joonis 4.15 Aruande lehekilg ,Rakendusope"
4.3.4 Magistrioppe vastuvott

Selleks et visualiseerida TalTech Virumaa kolledzi magistrierialadele vastuvotu

statistikat, loodi aruande lehekillg ,Magistridpe" (vt Joonis 4.16) pealkirjaga
~Magistridoppe vastuvott®, millele lisati filtreerimine magistrioppe jargi ja kuhu loodi

jargmised visuaalid:

e Kaardi visuaal ,Vastuvdetud", mis kuvab magistrierialadele vastu vdetud

Glidpilaste arvu.

¢ Ringdiagramm ~Magistrierialade vastuvott®, visualiseerimaks

magistrierialadele vastu voetud (lidpilaste arvu nii numbriliselt kui ka

protsentuaalselt.

e Tabel, kus on esitatud eriala nimetus, eriala kood, Ulidpilaste koguarv ning

Uliopilaste arvu kogusumma protsentuaalselt.
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Vastuvott Trendid Rakendusope Magistriope Paritolu Oppeasutus

2023 '
MAGISTRIOPPE VASTUVOTT VastuvGetud
Magistrierialade vastuvétt VastuvGtu trend erialade kaupa
7 (10.77%) Eriala kood ®EARM ®1ABM @RAKM MUlidpilaste koguarv
65
Eriala kood ',“
16 (24.62%) @®EARM /,o
IABM =
24 "
42 (64.62%) RRAKE 18 .- --Eaa » a2
2020 2021 2023

Eriala Eriala kood Ulipilaste arv %GT Ulispilaste arv
Rohelised energiatehnoloogiad EARM 42 64.62%
Ariinfotehnoloogia IABM 16 24.62%
Kutuste keemia ja tehnoloogia RAKM 7 10.77%
Total 65 100.00%

Joonis 4.16 Aruande lehekilg ,MagistriGpe"
4.3.5 Ulidpilaste sooline jaotus

Aruande lehekiiljel ,Sugu® (vt Joonis 4.17), mis kannab pealkirja , Ulidpilaste sooline
jaotus", on esitatud Virumaa kolledzi vastuvétustatistika Ulidpilaste soolise jaotuse jargi

jargmiste visuaalide abil:

o Ringdiagramm ,Ulidpilaste sooline jaotus", mis visualiseerib ilidpilaste soolist

jaotust numbriliselt ja protsentuaalselt.

e Joon- ja virnastatud tulpdiagramm ,Ulidpilaste sooline jaotus erialati®, mis
visualiseerib mees- ja naissoost L(lidpilaste arvu erialade |dikes vorreldes

Gliopilaste koguarvuga.

e 100% virnastatud tulpdiagramm , Ulidpilaste protsentuaalne sooline jaotus
erialati®, mis visualiseerib mees- ja naissoost (lidpilaste protsentuaalset jaotust

erialade kaupa.

e Tabel, kus on toodud eriala nimetus, eriala kood, mees- ja naissoost UliOpilaste

arv, Uliopilaste koguarv ning Ulidpilaste arvu kogusumma protsentuaalselt.

e Filtri visualisaal, voimaldamaks kdiki lehekiilje visuaale filtreerida vastavalt

Oppeastmele ja Oppevormile.
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Vastuvdtt Trendid Rakendusdpe Magistridpe Péritolu Oppeasutus

u
2023 N
ULIOPILASTE SOOLINE JAOTUS
Oppeaste, Oppevorm  ~  Ulidpilaste sooline jaotus erialati Uligpilaste sooline jaotus
["] Magister @®lMees @ Naine ®@Ulipilaste arv 47 (30%)
~~ [] Rakenduskargharidus
50
[] péevadpe . Sugu
; - 29 ®mees
[] sessioondpe 23
14 16 [~ ®naine
= = - £ ._
3 1
: m - :
EDTR EDKR EARM TABM RAKM EDIR 112 (70%) —
Eriala Eriala Mees Naine Ulispilaste %GT Ulispilaste Ulicpilaste protsentuaalne sooline
. kood arv arv jaotus erialati
Ariinfotehnoloogia IABM 8 8 16 10.06% Sugu @mees @naine
Arukad susteemid ja rakendusinfotehnoloogia EDTR 29 14 43 27.04% 100%
Keemiatehnoloogia EDKR 16 11 27 16.98% a3 W27 L
Kituste keemia ja tehnoloogia RAKM 4 3 7 4.40%
509
Masinaehitus- ja energiatehnoloogia protsesside EDIR 23 1 24 15.00% B — S50
juhtimine i 59%
Rohelised energiatehnocloogiad EARM 3z 10 42 26.42% =
Total 112 a7 159 100.00% v EDTR EARM EDKR EDJR IABM RAKM

Joonis 4.17 Aruande lehekilg ,Sugu*
4.3.6 Ulidpilaste vanuseline jaotus

Aruande lehekiljel "Vanus" (vt Joonis 4.18), mis kannab pealkirja ,Ulidpilaste
vanuseline jaotus", on esitatud TalTech Virumaa kolledzi uliopilaste vanuseline jaotus

jargmiste visuaalide abil:

e Ringdiagramm ,Ulidpilaste vanusevahemike jaotus®, mis visualiseerib

Glidpilaste vanusevahemike jaotust numbriliselt ja protsentuaalselt.

e Tulpdiagramm ,Ulidpilaste vanusevahemike jaotus erialati®, mille abil
visualiseeritakse Ulidpilaste arvu vanusevahemike kaupa. Selle kdrvale on loodud

filtri visualisaal, vbimaldamaks erialade kaupa filtreerimist.

¢ Riihmitatud tulpdiagramm ,Ulidpilaste vanuseline jaotus erialati®, mis kuvab

Uliopilaste minimaalset, keskmist ja maksimaalset vanust erialade kaupa.
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Vastuvdtt Trendid Rakendusdpe Magistriope Vanus Péritolu Oppeasutus

-
2023 ~
ULIOPILASTE VANUSELINE JAOTUS

Uligpilaste vanusevahemike jaotus Uligpilaste vanusevahemike jaotus erialati Eriala kood
11 ] EARM
s ] EDIR
. . [] EDKR
. ) . 3 . o
. 2

Vanusevahemik [11ABM

i H mu I

15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 D RAKM
®20-25

25730 Ulidpilaste vanuseline jaotus erialati
@30-35
@ Min vanus @®Keskmine vanus ® Maks vanus
35-40
49 ag

@40-45 44 4 45 45
®45-50 37
12 35
27
23 22 22 25 22
18 I 18 I 18 I
M EARM IABM EDIR EDKR D

Joonis 4.18 Aruande lehekiilg "Vanus"
4.3.7 Ulidpilaste péritolu

Aruande lehekiljel ,Péritolu® (vt Joonis 4.19) on esitatud TalTech Virumaa kolledzi
Glidpilaste kodakondsuse ja maakondliku péritolu statistika. Selleks on loodud jargmised

seitse visuaali:

e Tulpdiagramm ,Ulidpilaste paritolu®, mis kujutab Ulidpilaste arvu maakondade

kaupa.

e Tornaadodiagramm ,Péaritolu dppevormi alusel®, et visualiseerida pdeva- ja

sessioondppe Ulidpilaste arvu jagunemist maakondade vahel.

e Geograafilise kaardi visuaal ,Paritolu maakondlik jaotus®, mis kuvab kaardil

Uliopilaste maakondlikku jaotust erineva suurusega mullide abil.

e Ringdiagramm ,Ulidpilaste kodakondsus®, mis visualiseerib Ulidpilaste arvu

jaotust kodakondsuse jargi.

e Tabel maakondadega, mis naitab maakonda, pdeva- ja sessioondppes olevate

Ulidpilaste arvu ning (lidpilaste koguarvu.

e Tabel kodakondsusega, mis esitab kodakondsuse, (lidpilaste arvu ja Ulidpilaste

koguarvu protsentuaalselt.

e Filtrivisuaal, mis voimaldab teisi visuaale filtreerida vastavalt eriala koodile.
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Vastuvatt

Trendid

Rakendusdpe Magistriépe Péritolu Oppeasutus
-
2023 ~
ULIOPILASTE PARITOLU
Uligpilaste p&ritolu Paritolu dppevormi alusel Paritolu maakondlik jaotus
67 L L ndpe Archipelago Sea
Ida-Viru maakond 23 44
50 41
35 biramata s HIEN @ e
0 — Tartu maakond offs EsTONIA
S RS
SR S g Laane-Viru maakond 4"3 o
B ol 2 Pirnu Vil@ndi Ta%
M Rapla mazkond UIZ _
Mazsalaca M RYjiena
Vijandi mazkand 0|2 ¢ Shendi
Maakond Pdeva Sessioon Kokku WicroscftBing SalacgE2azs TomTom k_;\;‘;wi,u;:.f_.}m)( e
oppes oppes

Harju maakond 4 32 36 ] EARM UliGpilaste kodakondsus Kodakondsus (iliGpilaste %GT iiligpilaste
Ida-Viru maakond 23 44 67 = arv arv

" [ EDIR 12 e
Lé&ne-Viru maakond 4 4 18 —, Eesti 129 81.13%
madramata 5 36 41 D EDKR =i Leedu 1 0.63%
Parnu maakond 1 1 ] EDTR AT maaramata 18 11.32%
Rapla maakond 2 2 [] IABM CEEIES) Venemaa 11 6.92%
Saare maakond 1 1 129  ®@leedu Total 150 100.00%
Total 36 123 159 L] RAKM

Joonis 4.19 Aruande lehekilg ,Péritolu®
4.3.8 Ulidpilaste eelnev 6ppeasutus

Aruande lehekdiljel "Oppeasutus" (vt Joonis 4.20) on esitatud statistika TalTech Virumaa

kolledzisse astunud (lidopilaste eelneva 6ppeasutuse kohta. Selleks loodi viis visuaali:

e Tulpdiagramm "Kuld- v0i hobemedaliga sisseastujad", mis kujutab kuld- voi

hobemedaliga sisseastunud Ulidpilaste arvu erialade kaupa.

e Riihmitatud tulpdiagramm "LOputunnistuse keskmine hinne erialati", mis
visualiseerib erialade kaupa sisseastunud Ulidpilaste minimaalset, keskmist ja

maksimaalset keskmise hinde jaotust.
e Tabel, mis naitab keskhariduse Oppeasutust ja Ulidpilaste arvu.
e Tabel, mis naitab kdrghariduse dppeasutust ja Ulidpilaste arvu.

e Filtrivisuaal, mis voimaldab lehekiiljel andmeid filtreerida eriala koodi alusel.
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Vastuvdtt Trendid Rakendusdpe Magistriope Péritolu

All ~
ULIGPILASTE EELNEV OPPEASUTUS
Keskhariduse Gppeasutus iligpilaste arv ] EARM Kuld- v&i hébemedaliga sisseastujad
Abja Gimnaasium 1 [ EDIR SECHESSEDER
Ahtme Gimnaasium 1 1 1
- . [] EDKR 1

Antsla Giimnaasium 1
Audentese Erakool 3 [] EDTR
Eesti Maehariduskeskus 6 [J 1ABM
Ehte Humanitaargiimnaasium 1 D RAKM 0 Kuldreal et
_Eurggumnaasuym 0000000000001
Total 433 ~ N N N - -

Léputunnistuse keskmine hinne erialati
Kérghariduse 6ppeasutus iiliépilaste arv @Minimaalne @Keskmine ®Maksimaalne

Eesti Ettevitiuskdrgkool Mainor 5.0 5.0

5.0 5.0
Eesti Infotehnoloogia Kolledz 4.1 43 4.2
N 4 3.6 36 3.6

Euroakadeemia
Ladne-viru Rakenduskdrgkool
madramata & 2
Ros. zaotindi institut tekstilnoi i legkoi
promd&lennosti

ra-ZanadnAin tERAI tahn universitat 1 0

Total 107 EDIR EDKR. EDTR IABM

e e

©

-

Joonis 4.20 Aruande lehekiilg ,Oppeasutus®
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5. RAKENDUSE LOOMINE JA AUTOMATISEERIMINE

Power BI vdimaldab Power BI Desktopi tarkvaras loodud aruandeid publitseerida

https://app.powerbi.com/ veebikeskkonnas, kus rakendusele saab jagada juurdepaasu

teistele organisatsiooni liikmetele vaatamiseks. Uhtlasi luuakse rakenduse
publitseerimisel rakenduse link, mis vdimaldab rakenduse integreerida otse
organisatsiooni enda veebilehekiiljele. Aruande rakendusena publitseerimiseks on tarvis

see koigepealt lles laadida toolauakeskkonda Workspace. [19]

Selleks et aruanne publitseerida rakendusena, mis uueneks automaatselt, tuli
lahteandmed laadida UGles OneDrive'i pilve ja muuta Power BI Desktopis aruande faili
algallikaks OneDrive’i pilves asuv Exceli fail [20]. Kui aruanne sai rakendusena
publitseeritud, siis oli tarvis sisse viia rakenduse automaatseks uuendamiseks vajalikud
seadistused.

Kdesolevas 10putod peatilikis kirjeldatakse rakenduse loomise ja automatiseerimise

protsessi lahemalt ja antakse llevaade rakenduse uuendamise protsessist.
5.1 Faili algallika muutmine OneDrive’i asukohaks

Selleks et siduda Power BI Desktopis faili allikaks faili asukoht OneDrive’is, laaditi fail
pilve ja avati seejarel Desktopi rakendusena, mis vdimaldas kopeerida faili asukoha,

valides mentils Info — Copy path (vt Joonis 5.1).

Info

(n} Home

TalTech Virumaa Kolledzi sisseastujad
D [Lars Pauliina Kolde's OneDrive - Tallinna Tehnikaiilikool » Documents » LGPUTO0

& Open | Share @3 Copy path = Open file location

Get Add-ins E Protect Workbook
gl Control what types of changes people can make to this workbook.
Protect
Woarkbook ~

Joonis 5.1 OneDrive’i faili asukoha kopeerimine

Jargmise sammuna suunduti Power BI Desktopi, kus valides Home menuust Transform
data, suunduti edasi Power Query Editori redaktorisse. Power Query Editori rakendatud
etappide jaotises Applied Steps tuli kdigi kolme tabeli puhul muuta lahteallikas Source,

vajutades selle kdrval asuvale hammasratta ikoonile (vt Joonis 5.2).

4 APPLIED STEPS

Source

Joonis 5.2 Lahteallika muutmine
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https://app.powerbi.com/

Avanenud htlpikaknas kopeeriti OneDrive’i faili asukoht File path lahtrisse, eemaldati

lingilt I1O0pp ,,?web=1" ja vajutati OK (vt Joonis 5.3).

Excel Workbook

(® Basic Advanced

File path
alTech3t20Virumaa%20kolled3C5%BE%20sisseastumisandmed xsloe]  Browse...

Open file as
Excel Workbook -

Joonis 5.3 Muudatused lahteallikas

Selleks et Power BI saaks OneDrive pilvega Uhenduse, tuli organisatsiooni kontoga sisse

logida (vt Joonis 5.4).

Access Web content

Fa
£~

Anonymous @ https://livettu-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/pa...

You aren't signed in.

Select which level to apply these settings to

Windows

Basic

Web API https://livettu-my.sharepoint.com/ax/g/personal

Organizational account

Joonis 5.4 Organisatsiooni konto autentimine

5.2 Aruande publitseerimine rakendusena

TalTech Virumaa kolledzi Ulidpilastele on Power BI veebikeskkonnas loodud tédlaud

Students Projects. Aruanne laaditi Power BI veebikeskkonda Ules, valides kilgmeni(st

Workspace té6laua Student Projects ja seejarel tédlaua menulist Upload - OneDrive for

Business (vt Joonis 5.5)

‘ Power Bl Students Projects

R M. Students Projects
Home
@ + New - T Upload - R Update app
Create
& OneDrive for Business
D y SharePoint
Browse D MName @ arerom
~ = Browse

Joonis 5.5 Aruande laadimine OneDrive’ist Power BI veebikeskkonda
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Seejarel uuendati tddlaua rakendust, valides menilst Update App ja maarates
avanenud vaates Setup rakendusele nime, tutvustuse, logo pildi ja teemavarvi, suunduti
edasi vaatesse Content (vt Joonis 5.6).

48 | Power Bl Apps

® Setup @ Content @ Audience

Build your app

App name *

TalTech VK Sisseastumisandmed

Description *

Rakendus Tallinna Tehnikatilikooli Virumaa kolledZi vastuvétu andmetega

App logo

JaL T Upload
TECH 4 pejere

App theme color

m.

Contact information

(@) Show app publisher

Joonis 5.6 Rakendusele andmete maaramine

Vaates Content lisati rakendusele aruanne ja suunduti edasi vaatesse Audience (vt

Joonis 5.7).

@ @ Setup @ Content @ Audience

Home
O) 1AL
TECH
Create
£ TalTech VK Sisseastumisandmed

+ Add content

TalTech Virumaa kolledzi ... ~

Joonis 5.7 Rakendusele aruande lisamine

Vaates Audience kontrolliti kdik aruande lehekiiljed lle, lisati vajalikud juurdepaasud,
aktiveeriti rakenduse jagamise vdimalus ja publitseeriti rakendus, vajutades nupule

Publish app (vt Joonis 5.8).
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R (@ sewp (@) comemt (3] Audience

Audience
®
bt - ! " + what contart each by toog
B)  Tmechvks
Ooalate Trendid Rokenduspe Magistrispe Paritolu LRNEEE  [dit Audience
- TalTech VK Sisseastujad

UILDINE VASTUVOTUSTATISTIKA Vastuvdetud Grant access to
159 Entire onganization @ Learn m
@ Specfic users
Trendid . . N P
K&k erialad Rakenduskérghariduse erialad  Magistrierialad Oppeaste
Rakendusspe ot oo @ Rakendusktrgharidvs @agister | 5 g
Erlala kood Eriala kood
®EaRH
Magistridpe con @EDTR @EARM
LT oo ngr1
Sugu e @EDIR @RAKM
e
triala kood Pievatppes SessioonBppes Koklu opGT Oppevorm
Paritolu o = = @sacsioontipe @psevaspe
. A d Ja rakendusinfotehnalaogia e 10 =2
e Keemiatehnoloogia EDKR 15 12
RakM 7 7
= EDIR 1 13 24 =
EARM a2 2 2642%
a6 123 159 100.00%

!

Joonis 5.8 Rakenduse publitseerimine

Rakenduse publitseerimise jarel ilmus hlipikaken rakenduse jagamise lingiga (vt Joonis

5.9).

@ Successfully published X
TalTech VK Sisseastumisandmed

Give people the link below, or direct them to Apps > Get apps in the Power Bl service.
‘ https://app.powerbi.com/Redirect?action=OpenApp&appld=Gedfads2-366d-48d7-893f-6bec2 16bd546&ctid=3¢

=

Joonis 5.9 Rakenduse link
5.3 Rakenduse uuendamise automatiseerimine

Laadides aruande Power BI veebikeskkonda, loodi aruandest automaatselt semantiline
mudel, millele on voimalik seadetest lisada automaatne uuendamine, vajutades

ikoonile Schedule refresh (vt Joonis 5.10).

‘ Power Bl Students Projects

A, Students Projects

Home
-+ New - T Upload ~ BS update app 22 Manage access @83 v
Crean
e 0 Name Type
@ LIDD| TalTech Virumaa kolled#i sisseastumisandmed Report
Onelske
data hub
15+ TalTech Virumaa kolledsi sisseastumisand.. G @ - Semantic model
=44

Joonis 5.10 Semantilise mudeli uuendamine

Selleks et automaatset uuendamist satestada, tuleb kdigepealt Data source credentials
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- Edit credentials kaudu andmeallikaga Ghendus luua (vt Joonis 5.11).

4 Data source credentials

@ Failed to test the connection to your data source, Please retry your credentials. Learn more

web A Edit credentials Show in lineage view &

¥ Parameters
I Refresh

> OneDrive refresh

Joonis 5.11 Andmeallikaga autentimine

Organisatsiooni kontoga Uhenduse loomiseks tuli autentimise meetodina kasutada

Oauth2 ja valida privaatsuse tasemeks Organizational (vt Joonis 5.12) [21].

Configure TalTech Virumaa K...

Authentication method

OAuth2z o

Privacy level setting for this data source

Organizational A

D Skip test connection

oo [

Joonis 5.12 Autentimise meetodi maaramine

Seejarel lilitati sisse OneDrive’i automaatsed uuendused iga tunni jarel ja rakendati

semantilise mudeli siinkroniseerimine automaatseteks uuendusteks nupust Apply (vt
Joonis 5.13).

2 0neDrive refresh

By default, OneDrive updates files hourly. Do you want your files to be kept up to date?

4 Sync with OneDrive and SharePoint

When changes are made to Power Bl files stored in OneDrive or SharePoint, people
SettingsDataset_RefreshEnforcementPolicy_Descriptione_Part1 Learn more

O Restrict updates
Only semantic model owners can update semantic models with changes made to t
a semantic model user refreshes the semantic model, changes from files stored in (

® Automatic updates
Semantic medels in the Power Bl service are automatically updated with changes n
semantic models.

| Discard |

Joonis 5.13 OneDrive'i stinkroniseerimine ja automaatsete uuenduste sissellilitamine
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5.4 Rakenduse uuendamise protsessi kirjeldus

Rakenduse uuendamise protsess algab sellega, et programmijuhid saavad SAISist uued
vastuvotuandmed. Seejarel edastatakse andmed haridustehnoloogile, kes lisab
vastuvotuandmed OneDrive'is asuvasse Exceli faili nimega "TalTech Virumaa kolledzi
sisseastumisandmed". Kui Exceli fail on uuendatud, toimub umbes tunni aja jooksul
automaatselt muudatus ka Power BI veebikeskkonnas, kus aruande semantilises failis
ja aruandes "TalTech Virumaa kolledzi sisseastumisandmed" tehakse uuendus vastavalt
OneDrive’s asuvale Exceli failile, mis rakendub siis ka Power BI rakendusele ,TalTech

VK sisseastumisandmed" (vt Joonis 5.14).

SAIS Uhendus

app.powerbi.com

Rakendus

Uhendus

&
Semantiline Aruanne
mudel

I
Programmijuht

Andmed

Andmed Uhendus

.

Haridustehnoloog

TalTech Virumaa TalTech Virumaa
kolledZi kolledzi
sisseastumisandmed sisseastumisandmed

Joonis 5.14 Rakenduse uuendamise protsessi vooskeem
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KOKKUVOTE

Kaesoleva 16putdd peamiseks eesmargiks oli automatiseerida TalTech Virumaa kolledzi
vastuvotuandmete visualiseerimise protsess BI tarkvara abil, et hdlbustada kolledzi
vastuvotustatistika analllsimist. Power BI tarkvara valiti lahtudes tema turuliidri

positsioonist ja Tallinna Tehnikatlikooli to6tajate ligipadsetavusest tarkvarale.

LOoputdd autori Glesanneteks kujunes TalTech Virumaa kolledzi probleemi kaardistamine,
TalTech Virumaa kolledzi aastate 2019-2023 vastuvdtuandmete visualiseerimiseks ette
valmistamine, andmete Vvisualiseerimine, aruande kujundamine ja aruande

publitseerimine automaatselt uuendatava rakendusena.

Kdesoleva 10putdd esimeses peatlikis andis autor llevaate [0putdd teema aktuaalsusest,
kirjeldas lahemalt TalTech Virumaa kolledzi vajadust vastuvdtuandmete visualiseerimise

protsessi automatiseerimiseks ja pohjendas Power BI tarkvara valikut.

Andmete ettevalmistamise protsess hdlmas esialgse andmestikuga tutvumist MS
Excelis, Power BI Desktopi Power Query Editori redaktoris pdhjalikku andmestiku
korrastamist ja andmemudeli loomist ning Power BI Desktopis andmete

visualiseerimiseks oluliste arvutatud mdddikute ja veergude lisamist.

Sisseastumisandmed visualiseeriti ja koostati Power BI aruanne, mis on teemade kaupa
jaotatud kaheksaks lehekiiljeks: ,Vastuvott", ,Trendid", ,Rakendusdpe", ,Magistriope",
,Sugu®, ,Vanus", ,Paritolu® ja ,Oppeasutus". Kokku kasutati aruandes andmete
visualiseerimiseks kaheksat ringdiagrammi, kolme sektordiagrammi, nelja kaardi
visuaali, kolme tulpdiagrammi, kolme rihmitatud tulpdiagrammi, kuute joon- ja
virnastatud  tulpdiagrammi, Uhte 100% virnastatud tulpdiagrammi, Uhte

tornaadodiagrammi, Uhte geograafilise kaardi visuaali ja kaheksat tabelit.

LOopetuseks publitseeriti aruanne Power BI veebikeskkonnas rakendusena,
automatiseeriti rakenduse uuendamine ja koostati rakenduse uuendamise protsessi

kirjeldus.

Kdesolevas 10putdds on autor dokumenteerinud andmete ettevalmistamise, visuaalide
loomise, aruande koostamise ja rakenduse uuendamise protsessi piisava detailsusega,
voimaldamaks tulevikus TalTech Virumaa kolledzi vastuvotu statistika eest vastutaval
isikul probleemideta integreerida uusi andmeid aruandesse ja vajadusel muuta aruandes

tehtud visualiseerimisi.

Autor usub, et 10putéd kaigus loodud vastuvdtuandmete visualiseerimise
automatiseeritud lahendus mitte ainult ei vdimalda tulevikus aja kokkuhoidu, vaid pakub
ka mitmeid praktilisi eeliseid, parandades vastuvotuandmete kattesaadavust ja

haldamist. Loodud rakendus koondab kdik vastuvotuandmed (ihte kohta, esitades need
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standardsel kujul. Samuti voimaldab see andmeid filtreerida, muutes olulise info kiiresti

ja lihtsasti leitavaks.
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SUMMARY

As society experiences a surge in data volume, proficiency in data analysis has become
predominant. An integral part of data analysis is data visualization, which facilitates
understanding of the data. As technology progresses, so do the tools at our disposal for
efficient data analysis. At TalTech Virumaa college, admission data has been visualized
each academic year using MS Office software, which is not time efficient and is becoming

outdated practice.

The main objective of Pauliina Kolde's thesis, "Visualization of TalTech Virumaa College
Admission Data Using Power BI Software," was to automate the visualization of
admission data at TalTech Virumaa college using MS Power BI software to facilitate the
annual process of visualizing admission data at the college. Power BI software was
chosen for automating data processing, considering its market leading position and

accessibility to Tallinn University of Technology employees.

The tasks undertaken in the thesis included organizing admission data for the years
2019-2023 using MS Excel. To automate the data cleaning and organization process,
the dataset was processed into a data model using Power Query Editor in Power BI

Desktop, with calculated measures and columns added using DAX language.

Admission data was visualized using appropriate visuals and organized into an eight
page Power BI report divided by topics: "Admission," "Trends," "Applied Studies,"
"Master's Studies," "Gender," "Age," "Origin," and "Educational Institution." In total, the
report used: eight pie charts, three donut charts, four card visuals, six clustered column
charts, six line and stacked column charts, one 100% stacked column chart, one tornado

diagram, one geographical map visual, and eight tables for data visualization.

Finally, the report was published on the Power BI web environment as an application
with automated updates and a description of the application update process was

compiled.

Throughout the thesis, the author documented the data preparation, creation process
of all visuals used in the report, report design and structure, and application update
processes in sufficient detail to ensure that the individual responsible for TalTech
Virumaa college's admission statistics will be able to seamlessly integrate new data and

make necessary visual adjustments.

The author believes that the automated solution developed during this thesis not only
saves time in the future but also provides practical advantages, enhancing accessibility
and improving the management of admission data. The created application consolidates
admission data for all years into one place in a standardized format, providing the added

functionality of data filtering for swift access to essential information.
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