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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetod eesmirgiks on luua Elisa iseteenindusbiiroosse voimalus
liituda kdnepakettidega ja seejuures neid vastavalt vajadusele personaalselt seadistada,

ning valida soovi korral paketile sobivaid lisateenuseid ja seadmeid.

Too kidigus ehitatakse olemasoleva raamistiku peale uus, koneliitumise spetsiifiline

funktsionaalsus koos front-end, back-end ja andmebaasi komponentidega.

Toos kirjeldatakse loodud funktsionaalsuse arendamise protsessi, selle arhitektuuri ja
kasutatud tehnoloogiaid. T66 tulemiks on too6tav ja esialgu ainult klienditeenindajatele

kasutamiseks moeldud funktsionaalsus, mille abil on véimalik liituda kdnepakettidega.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 28 lehekiiljel, 4 peatiikki, 12

joonist, 1 tabelit.



Abstract

Development of a Voice Package Subscription Flow for a Mobile Operator

The aim of this bachelor’s thesis is to develop an application for the self service bureau
of Elisa Eesti AS for subscribing to voice packages, configuring them according to
one’s personal needs and choosing additional services or devices suitable for the

package.

During the course of the work a new functionality along with the front-end, back-end

and database components will be built on top on an existing frame.

The thesis describes the process of the development, its architecture and the
technologies that have been used during development. The outcome of the thesis will be
a working application, initially meant to be used by customer service representatives

only, that would provide the opportunity to subscribe to voice packages.

The thesis is in Estonian and contains 28 pages of text, 4 chapters, 12 figures, 1 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

ITB Elisa Eesti veebipdhine iseteenindusbiiroo

CI Continuous integration ehk pidevintegreerimine on
arenduspraktika, mille kohaselt peavad arendajad koodi
ithisesse repositooriumisse laadima mitu korda paevas [24].

front-end Veebilehe kasutajaliides, mis voimaldab suhtlemist back-end
rakenduse ja andmebaasiga.

back-end Veebirakenduse serveripoolne osa, mis tegeleb front-end’ist
tulnud paringute to6tlemise ja andmete viljastamisega.

REST Representational State Transfer, iiks populaarsemaid
siisteemide liidestamise rakenduste tiitipe [19]

UX User experience ehk kasutajakogemus
liides ITBs valitud pakett koos koigi lisateenuste ja seadmetega
DAO Data Access Object ehk objekt, mis voimaldab rakendustel

suhelda andmebaasiga

IDE Integrated Development Environment ehk integreeritud
programmeerimiskeskkond



Sisukord

RT3 o [ PSSP 9
1.2 MEOOAIKA ...ttt sttt e 10
1.3 TOO TIESERITUS ...ttt 10
2.1 Funktsionaalsed nOUded.............cooiiiiiiniiiiiiiieeee e 12
2.2 Mittefunktsionaalsed nouded............cccoviiiiiiiiiiiiin e 13
2.3 ToO jaotus eraldiseisvates 0SAdeKS.......cueverviieriieeriieeiieeeeeeee e 13
3.1 Kasutatud tehnoloogiad ............ccocviieiiiiiiiieie e 14
3.2 ATCNAUSPTOSESS 1.uvvieeeiieeiiieeiieeeitteeeiteesteeesteeesteeessaeeesseeensseeesseesnsseessseeessseeenns 17
3.3 ATRIEEKIUUT ...ttt et s 18
3301 Front-€nd.....cooueiiiiiiiiieeeeee et 20
3.3.2 BACK-CNA ... 21
3.3 3 REST PATINGUA ...ooiiniiiieieeeeeee ettt et et e e e 22
3.4 Arendatud komponendid............cccvieeiiiieiiiieniieeiee e 23
3.4.1 Numbrivaliku KOmponent ...........cceecveeeiiiieiiiiieniie e 24
3.4.2 Numbrite seadistamise KOMPONENL..........ceevveeriieeriieeiiieeiee e 25
3.4.3 Liideste eristamise KOMPONENL .......c.ceeeuieeriiieriieeiie e eee e 26
3.4.4 Interneti lisateenuse KOMPONENt .........cccceeeriiieriiieeriieeieeeiee e 27
3.4.5 Seadmevaliku KOMPONENLt.........c.eeeeiiiieiiiiieiiiieriee e 28
3.4.6 Lisateenuste KOMPONENE ........ceeviieriiiieeiieeciie ettt 29
3.5 TESHIMINE. ..cueteiitieiieetteeit ettt ettt sat e et e st st e sat e eabeesaeeeabeenaaeens 31
3.5.1 Front-end GhiKtestid...........ooouiiiiiiiiiii e 32
3.5.2 Back-end GhikKtestid ...........ooouiiiiiiiiiiii e 33



Jooniste loetelu

Joonis 1. Siisteemi kihiline arhiteKtuur.............ccooiiiiiiiiieeen 19
Joonis 2. Angular]S kahesuunaline andmete sidumine .............ccocceeeveveeviieencieenneeenne, 21
Joonis 3. Numbrivaliku KOmponent...........ccceeeveeeriieiniieiiieeiieeeeee e 24
Joonis 4. Numbrite seadistamise KOMPONENL. .........c.ceevveeeriieeriieeiieeeiee e 25
Joonis 5. Liideste eristamise KOMPONENLt ...........ccecvveeriieeriieeiiieeieeciee e 26
Joonis 6. Interneti lisateenuse KOMpPOnent. ..........ccceeevvieeriieeniieeiieecieeeeeeeeee e 27
Joonis 7. Seadmevaliku KOmpOonent. .............eeoveeeriieeiiieeiiie e 28
Joonis 8. Lisateenuste KOMPONENL. .........ceviiiiiiiiiiiiieiie et 29
Joonis 9. Lisateenuste s€adiStamine. ..........cceevueirieiriieniienieiieeieeeesee e 31
Joonis 10. Front-end projekti iildine testidega katvus. ........ccccceveiiieiiiiiniiiinieeeeeee 32
Joonis 11. Numbrite seadistamise komponentide testidega katvus. .........cccceeevveerneennee. 32
Joonis 12. Back-end tihiktestide jooksutamine kdsurealt. ...........ccceeeevieniiiiniieenienenne, 33



Tabelite loetelu

Tabel 1. REST paringute Glevaade. ........cccceeviiieiiiiieiiieeciie e 23



1 Sissejuhatus

Elisa Eesti AS on Elisa kontserni osa. Kontserni emamaal Soomes vilja arendatud
rakendused on ka Elisa Eesti koodibaasi pohjaks. Kuigi suures osas on Eestis voetud
tehnoloogiliselt uus suund, ei saa olemasolevaid rakendusi veel niipea kasutuselt maha
votta, kuna suur osa vajalikku funktsionaalsust eksisteerib ainult nendes. Tapselt sama
lugu on ka kiesolevas t60s kisitletud projektiga — koneliitumisega. Elisa eesmérgiks
ongi tuua uude ITB’sse (iseteenindusbiiroosse) koneliitumise voimalus, mis kujutab
endast voimekust liituda konepakettidega ja tellida neile mugavalt ka lisateenuseid ja
seadmeid. Projekt tervikuna on &irmiselt mahukas ja praecguse seisuga on plaanis see
kasutajateni tuua 9 eraldiseisva inkrementaalse tiikina ehk release 'ina. Kiesolev 16putdo
keskendub iihele osale release 'ist jarjekorranumbriga 2, milleks on liitumise voog, mille
kdigus saab kasutaja valida endale sobiva konepaketi, valida ja seadistada endale
sobivad mobiilinumbrid, ning valida neile soovi korral ka lisateenuseid ja seadmeid.
To66 tulemusena valmivad voi voetakse juba olemasolu korral taaskasutusele voo koik

erinevad sammud kuni toote ostukorvi suunamiseni.

1.1 Eesmirgid

To66 pohiliseks eesmirgiks on luua Elisa ITBsse koneliitumise voog, kus on vdimalik
endale valida soovikohased mobiilinumbrid, neid vastavalt vajadusele seadistada, valida

interneti lisateenuseid ja seadmeid, ning valida ka {ildiseid lisateenuseid.

Too teiseks eesmérgiks on kirjutada koodi, mis on vastavuses lldiste parimate
praktikatega, ning jdrgida Elisa-sisest nduet, et kirjutatud kood peab vastama
koodianaliisaatorprogrammi Sonari [22] nduetele, millest tihtsamad on, et koodis ei tohi

olla kriitilisi vigu ja et uue koodi testiga katvus peab olema vdahemalt 70%.



1.2 Metoodika

To606 praktilise osa kéik vastab Elisa arendusprotsessile. Esmalt selgitab t66 tellija tildist
t00 olemust ja pannakse paika tellimuse nduded. Seejérel jagab analiititik kogu tellimuse
viiksemateks eraldiseisvateks arendusvalmis tiikkideks. Seejdrel vaadatakse neile
viiksematele toodele peale kogu tiimi koosseisus, rddgitakse tdpsemalt lahti {ilesande
tehniline taust ja antakse moOningaid suunitlusi lahenduskéigule, ning lopuks antakse
toole keerukushinnang. Jargmise sammuna voetakse t00 arendusse. Kui t00 valmis, siis
laectakse see versioonihaldustarkvara Git’i kasutades iiles koodihoidlasse, kust CI- ehk

pidevintegratsioonirakenduse Jenkinsi abil see testkeskkonda iiles laetakse.

Loputod kiigus uusi rakendusi ei looda, vaid arendatakse olemasolevaid rakendusi —
seetdttu on lihtsam jéargida olemasolevate rakenduste arhitektuurilisi ja stiililisi ndudeid.
ITB front-end rakendus on kirjutatud kasutades Angular]JS’i, HTML’1 ja CSS’i. ITB
pohilised back-end rakendused, mida kdesolevad to6s tdiendatakse, on REST-pohised
(ks levinumaid siisteemide liidestamise rakenduste tiiiipe), kirjutatud Javas ja kihilist

arhitektuuri kasutades. Andmebaasisiisteemiks on MySQL.

To6 kaigus luuakse nii vajalikud Angular]JS komponendid, HTTP péaringud ja nende
back-end loogika, kui ka andmebaasiparingud. Ettevottesisese protsessi kohaselt
luuakse rakenduse kujunduslik pool spetsiaalse UX (kasutajakogemuse) tiimi poolt,
kuid tulenevalt Angular]JS’i omapéradest, mida kasutatakse rakenduse front-end poole
arendamiseks, on HTML dokumenti igal juhul vaja tdiendada, ning ka CSS’i

tdiendamise vajadus pole vilistatud.

1.3 To0 iilesehitus

T6O esimeses, analiilisi osas pannakse kirja individuaalsete t66de olulisimad
funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded. Lisaks tuuakse vélja tiikkideks jagatud

t00de nimekiri.
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Teises osas vaadeldakse t00 arenduse kdiku. Esiteks antakse iilevaade t66 kéigus
kasutatud tehnoloogiatest ja seejirel tutvustatakse rakenduste arhitektuuri. Veel
kirjutatakse iikshaaval lahti eelmises peatiikis kirja pandud t66d, ning kirjeldatakse
pogusalt nende funktsionaalsusi ja eesmérke. Viimasena antakse iilevaade t60 kdigus

tehtud programmikoodi testimisest.
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2 Analiius

Selles peatiikis kirjeldatakse analiiiitiku ja arendajate kokku lepitud olulisimaid
funktsionaalseid ja mittefunktsionaalseid nodudeid, ning jagatakse t66 loogilisteks

tikkideks, mida on voimalik tiksteisest soltumatult arendada.

2.1 Funktsionaalsed nouded

e Voos peab olema vdimalik valida endale soovitav mobiilinumber.

e Mobiilinumbreid peab olema vdimalik endale broneerida.

e Mobiilinumbreid peab olema voimalik sisestatud mustri jérgi otsida.

e Broneeritud ja vabad numbreid peavad olema selgelt eristatavad.

e Numbri aktiveerimise aega peab olema vdimalik ise méédrata.

e Korraga peab olema voimalik valida kuni kakskiimmend mobiilinumbrit.

e [gat valitud numbrit peab olema voimalik eraldi seadistada.

e Igale mobiilinumbrile peab olema vdimalik valida interneti lisateenust.

e Igale mobiilinumbrile peab olema véimalik valida seadet (nditeks mobiiltelefoni).

e Peab saama valida soovitud seadme virvi.

e Igale mobiilinumbrile peab olema vdimalik valida lisateenuseid.

e Lisateenuste parameetreid peab olema vdimalik voos seadistada.

e Voogu peab olema vOimalik l&dbida ilma tihtegi lisateenust ega seadet valimata.

e Voo siseselt peab olema voimalik ka juba ldbitud sammudesse tagasi minna.

e Voos edasi litkudes peavad sdilima tehtud wvalikud ilma neid andmebaasi
salvestamata.

e Voos tehtud valikud peavad olema selgelt ndhtaval senikaua, kuni voos ollakse.

e Voo l0pust peab olema voimalik minna ostukorvi lehele.

e Ostukorvi lehelt peab olema vdimalik minna voogu tagasi, kuid ainult {ihe liidesega
(iseteenindusbiiroos valitud pakett koos koigi lisateenuste ja seadmetega) korraga.

e Ostukorvist voogu tagasi minnes peavad eelnevalt tehtud valikud olema séilinud.
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2.2 Mittefunktsionaalsed nouded

e Disain peab olema kohandatav igale ekraanitiiiibile ja platvormile, st olema
kohanduv.

e Programmikood peab olema kirjutatud jirgides ettevottesiseseid kokkuleppeid.

e Programmikood peab olema minimaalselt 70% ulatuses kaetud automaattestidega.

e Arendatud programm peab kasutajat arusaadavalt informeerima tekkinud vigadest.

e Kasutajaliides peab olema tolgitav nii eesti kui vene keelde.

2.3 T60 jaotus eraldiseisvates osadeks

Tuginedes eelnevalt kirja pandud nduetele jaotati t60d eraldiseisvateks ja iiksteisest

soltumatuteks osadeks. Jargnevalt on esitatud suuremate toode loetelu.

e Numbrivaliku komponent.

e Numbrite seadistamise komponent.

e Valitud liideste eristamise komponent.
e Interneti lisateenuse komponent.

e Seadmevaliku komponent.

e Lisateenuste komponent.
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3 Arendus

Selles peatiikis kirjeldatakse lithidalt arendusprotsessi, ning antakse iilevaade kasutatud

tehnoloogiatest, arendatud komponentidest, arhitektuurist ja testimisest.

Kuna arendus kéib ettevittesisese protsessi jargi, siis ei tegele projektiga mitte ainult
autor, vaid ka kogu tema tiim. Kuna konealune arendusprojekt on niivord suur ja autori
tiimi kuulub 16putd6 tegemise seisuga lisaks temale tervelt 5 tdiskohaga arendajat, siis
el olnud autoril voimalik koiki 16putdo osasid ise arendada. Jargnevalt on vilja toodud

taielikult autori poolt arendatud voo osad.
e Numbrite seadistamise komponent
e Valitud liideste eristamise komponent
e Lisateenuste komponent
Lisaks on autor ka teiste sammude raames ellu viinud vdiksemaid juurdearendusi ja

parandusi, kuid neid siinkohal ette loetlema ei hakata.

3.1 Kasutatud tehnoloogiad

Java on ihtlasi nii programmeerimiskeel kui arvutusplatvorm [1]. Java
programmeerimiskeeles on kirjutatud koik antud 10putdods kasitletud back-end

rakendused.

Maven on Apache Software Foundation’i poolt arendatud tooriist, mille abil on
voimalik lihtsa vaevaga ehitada ja hallata iga Java-pohist projekti. Maveni pohilised
eesmédrgid on rakenduste ehitusprotsessi iihtlustamine ja lihtsustamine, projekti kohta
kasuliku info kéttesaadavaks tegemine, arenduse parimate praktikate jargimise ja
uuenduste paigaldamise lihtsamaks muutmine [2]. Mavenit kasutatakse t66 viltel back-

end rakenduste ehitamiseks ja nende soltuvuste haldamiseks.
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Guice on sdltuvuste siistimise raamistik Java jaoks. Guice’i kasutamine muudab Java
koodi ja testide kirjutamise oluliselt lihtsamini hallatavamaks ja teeb lihtsamaks

programmikoodi taaskasutamise [3].

Mockito on Tthiktestide kirjutamist holbustav raamistik. Mockito vOimaldab
iihiktestides péris komponentide kiitumist juhtida ja kontrollida [4]. Uhiktestide
kirjutamisel ei ole alati voimalik ilma abivahenditeta testimiseks isoleerida iihte kindlat
ithikut — suuremates rakendustes on tavaline, et igal komponendil on oma vilised
soltuvused ilma milleta ta toimida ei saa. Mockito abil on vdimalik need sdltuvused
lihtsa vaevaga dra kaotada (Mockito termineid kasutades dra mockida), mis teeb viga

lihtsaks Java meetodite eraldi testimise.

JUnit on Java programmeerimiskeele iihiktestimise raamistik [5]. JUniti abil on
voimalik testida Java programmikoodi kditumist 14bi integratsiooni- kui iihiktestimise.
Kuigi integratsioonitestide kirjutamine on iisnagi tavaline ja isegi soovitatud praktika, ei
kirjutata selle 10put6é raames tihtegi integratsioonitesti — rohuasetus jddb praeguse

skoobi kohaselt uhiktestidele.

Jetty on Java HTTP veebiserver, mille abil saab serveerida nii staatilist kui diinaamilist
sisu. Jettyt on voimalik kasutada nii rakendustest eraldiseisvana, kui rakendusse
integreerituna [6]. LOputdd kirjutamise hetkel on asjassepuutuvates back-end
rakendustes kasutatud molemat versiooni, kuid ildine suunitlus on iile minna

rakendusse integreeritud Jetty kasutamisele.

MySQL on praeguse seisuga maailma populaarseim avatud ldhtekoodiga relatsiooniline

andmebaasisiisteem [7].

AngularJS on avatud ldhtekoodiga Javascriptil pohinev front-end veebirakenduste
raamistik, mis on loodud iiheleherakenduste arendamiseks [8]. Loputdd kirjutamise
seisuga on ilmunud juba stabiilne Angular 5, kuid 16putdéds on kasutatud Angulari
esimest suuremat véljalaset, milleks on Angular]S. Pohjus, miks siisteemides pole
Angulari uuemale versioonile uuendatud on lihtne — AngularJS-i jirglane, Angular 2, on
kirjutatud puhtalt lehelt ega tal pole oma eelkdijaga muud {tihist kui arhitektuurilised
pohimotted [8]. Suure silisteemi kolimine Angular 2+ peale on vdga toomahukas,

seepdrast jitkatakse 10putods AngularJS’i kasutamist.
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HTML on enimlevinud margistuskeel veebilehtede ja —rakenduste loomiseks [9].

CSS on kujunduskeel, mille abil saab kirjeldada ja juhtida HTML elementide kujundust
ja paigutust veebilehel [10].

NPM kujutab endast kahte asja. Esiteks on ta veebipdhine avatud ldhtekoodiga
Javascripti projektide hoidla. Teiseks on ta kdsureapohine tooriist selle hoidlaga
suhtlemiseks, mis on mdeldud hoidlast projektide alla laadimiseks, versioonihalduseks

ja soltuvuste haldamiseks [11].

Karma on Javascripti testide jooksutamise todriist, mis loob testide jooksutamiseks
oma veebiserveri ja jooksutab teste koigis konfiguratsiooniga médratud veebibrauserites
[12]. Kasutajal on voimalik konfiguratsiooniga méérata, millistes brauseritest ta oma
ithikteste jooksutada tahab. Veebibrauserite to6s on endiselt palju erinevaid niiansse,

seega on mingib Karma véga olulist rolli rakenduse testimise elutsiiklis.

Jasmine on avatud ldhtekoodiga Javascripti testimise raamistik [13]. Kéesoleva 1oput66

raames on koik front-end rakenduste testid kirjutatud Jasmine-i abil.

Git on hetkeseisuga enim kasutatav versioonihaldustarkvara maailmas. Erinevalt teistest
populaarsetest versioonihaldussiisteemidest, nagu Subversion ja CVS, ei hoia Git kogu
repositooriumit iithes keskses hoidlas, vaid igal inimesel, kes omab repositooriumile
ligipadsu, on oma kohalik koopia kogu versioneeritavast siisteemist [26]. See muudab

kogu hallatava siisteemi palju paindlikumaks ja jatkusuutlikumaks.

Jenkins on tooriist, mille eesmirk on teha rakenduste pidevintegratsiooni protsess
lihtsamaks. Kuigi Jenkins ei kaota vajadust iga erineva integratsiooni sammu kohta
eraldi skriptide kirjutamiseks, saab tema abil enamike t66de eraldi kdivitamise pipeline
ehk torujuhtme meetodil automatiseerida [27]. Sisuliselt tihendab see, et iihe
nupulevajutusega kiivituvad iiksteise jdrel diges jarjekorras koik X erinevat t66d, ning
tulemusena saab arendatav rakendus vastavasse keskkonda iiles laetud, virskendatud ja

kaivitatud.
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3.2 Arendusprotsess

Elisas on 6 erinevat arendustiimi, ning reeglina tootavad tiimid iiksteisest sdoltumatute
toodega. Seetottu on sellise arendusprotsessi lahutamatuks osaks kvaliteetne
versioonihaldustarkvara, milleks kasutatakse Git’i. Selle iiks suurimaid eeliseid on kiire
harude siisteem, mis voimaldab kiiresti luua eraldiseisvaid koopiaid 1dhtekoodist, mille
kallal siis ilma teisi mdjutamata saab tootada. Kuna koodibaas on koigil sama ja
erinevad t60d kohati ka suuremal méiral kattuvad, siis on harude loomise vOimalus

taiesti kriitilise tdhtsusega.

Tiim tegeleb korraga enamasti iihe suure tooga, mida nimetatakse epic’uks. Alles
arendusjdrgus oleva epic’u raames laetakse kirjutatud kood tiles selle jaoks loodud
feature-harusse. Kui epic on valmis arendatud, siis iithendatakse (merge) see haru
peaharuga. Iga niddala kuni kahe néddala tagant tehakse peaharust uus release-haru, mille

pealt uuendatakse siisteeme.

Iga arendaja teeb esmase t66 oma kohalikus masinas. Kui t66 valmis, siis laetakse see
Git’1 abil iiles oma feature harusse. Seejirel lihendatakse Jenkinsi abil koik feature
harud peaharuga ja tulemusena saadud kood laetakse rakenduste kaupa iiles tihisesse
testkeskkonda. Kuna feature-harusid eksisteerib korraga péris palju, siis nende koigi
kokku sulandamine ei pruugi alati onnestuda. Sellepdrast ongi iga arendaja kohus pirast
tehtud t66d oma kood testkeskkonda panna ja vajadusel kohe tekkinud konfliktid
lahendada. Testkeskkond annab esimese aimduse kas ja kuidas erinevate tiimide
arendused koos tootavad. Rakenduste t60s vélja tulnud vead parandatakse enamasti

feature-harus.

Release-haru tehakse vdhemalt nddal enne siisteemide uuendamist ehk /ive’i. Selleks
peab peaharus olev kood vastama koodianaliisaatorprogrammi Sonari nouetele. Release-
haru eraldi testimiseks on loodud veel iiks keskkond — prelive. Selles keskkonnas on
rakendused ehitatud {iksnes jirgmisena /ive’i mineva haru koodi pealt eesmérgiga koik
tehtud arendused enne /ive’i veel pohjalikult iile testida. Seda teevad enamasti
taiskohaga testijad, ning seda nii ldbi manuaal- kui automaattestimise. Live 1 kuupdevad
on tavaliselt eelnevalt paika pandud, kuid kui selleks kuupédevaks pole koik veel testitud,

v0i on rakenduste t66d endiselt vigu, siis liikatakse /ive edasi.
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3.3 Arhitektuur

Loputood funktsionaalsus arendatakse iga rakenduse raames juba olemasolevale raamile

ja seega on t60 kaigus jargitud juba kehtivad arhitektuurindudeid ja —tavasid.

Uldiselt jaotub kogu projekt kaheks osaks: fiont-end ja back-end. Front-end hdlmab
endas sisuliselt kdike, mida kasutaja ndeb kui ta veebilehte kiilastab. Tanapédeva
levinuimateks front-end tehnoloogiateks on HTML, CSS ja Javascript (voi selle
raamistikud/teegid), mida omakorda kontrollib veebibrauser [14]. Rakenduse back-endi
peamine iilesanne on kliendipoolse rakenduse iihendamine andmebaasiga, olulise
ariloogika kapseldamine, ning andmete hoidmine ja viljastamine. Back-end rakendused
tootavad enamasti eraldiseisvates veebiserverites ja tdnapdeval on serveripoolsete
rakenduste kirjutamiseks loodud palju programmeerimiskeeli [15]. Selles 16put66s on
back-end rakendused kirjutatud Javas. Andmebaasidega suhtlemiseks on kasutusel

relatsiooniliste andmebaaside haldamissiisteem MySQL.

Stisteem kui tervik on ehitatud kihilise arhitektuuri mustri jargi, mis on ka enamike Java
rakenduste de facto standard [18]. Kihilise arhitektuurimustri jargi ehitatud rakenduste
komponente vOib vaadelda vertikaalsete kihtidena, kus iga erinev kiht tdidab oma
spetsiifilist lilesannet. Erinevate kihtide eesmérk on muuta abstraktseks ja kapseldada
nendes sisalduv loogika, et iilejddnud kihid saaksid olla teistest soltumatud [18].
Loputods kasutatud siisteem koosneb neljast iildisest kihist ja iiheteistkiimnest

alamkihist (joonis nr 1).
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3.3.1 Front-end

Front-end arhitektuuri isedrasused tulenevad kasutatud JavaScripti raamistikust,
Angular]JS’ist, mis on diinaamiliste {iheleherakenduste ehitamiseks mdeldud
strukturaalne raamistik [16]. HTML ise on moeldud staatiliste dokumentide
deklareerimiseks, kuid tidnapdeva veebirakenduste loomiseks puhtalt temast ei piisa.
Angular]JS on see, mis HTML oleks olnud, kui ta oleks loodud veebirakendusi silmas

pidades [16].

Angular]S’1 tiheks tdhtsaimaks kontseptsiooniks on kahesuunaline andmete sidumine
(joonis nr. 2). Esiteks kompileeritakse veebibrauseris HTML ja selle tulemuseks on
kompileeritud vaade. Vaates tehtud muudatused kajastatakse automaatselt mudelisse ja
ka vastupidi. Seetdttu on rakenduse seisu ainsaks toe allikaks mudel, kuna vaade on
lihtsalt mudeli projektsioon ekraanil. Ténu sellele saab kontrolleri loogika hoida lahus

vaatest, mis omakorda lihtsustab oluliselt koodi testimist [17].

Stisteemi kihilise arhitektuuri joonisel (joonis nr. 1) moodustab front-end projekt
siisteemi presentatsioonikihi. Alamkihtide mdistes jaguneb see kolmeks: vaate-, mudeli-
ja teenuse kiht. Vaate kihi moodustavad HTML failid koos CSS failidega, mis annavad
veebilehele struktuuri ja vdlimuse. Mudeli kihis on vaate kihti juhtivad Angular]S’i
moodulid koos oma kontrolleritega, mis hoiavad endas vaate kihis ndidatavaid objekte
ja teevad nendega vajalikke toiminguid. Mudeli kiht kiisib vajalikku infot teenuse kihist,
mis koosneb Angular]JS moodulite service’itest. Teenuse kihi komponendid saavad oma
info omakorda 1ibi REST piringute, mis tehakse back-end rakenduste pihta. Ariloogika
front-end projekti viimine ei ole Elisas hea tava. Kuigi seda tdnapédeval {iha enam
tehakse, ei ole see hea nimelt turvalisuse seisukohalt [22]. Alati pole vdimalik kogu
ariloogikat front-endist vilistada, kuid sellisel juhul peab kindlasti andmete valiidsust

kontrollima back-endis [22].
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HTML mall

Kompileerimine

Vaates tehtud muudatused Mudelis tehtud muudatused
salvestatakse mudelisse salvestatakse vaatesse

Joonis 2. AngularJS kahesuunaline andmete sidumine

Voo piires andmete séilitamine ilma neid andmebaasi salvestamata on lahendatud
kasutades HTMLS5 sessiooni salvestamist. Sessiooni salvestamine (session storage)
voimaldab salvestada infot otse brauserisse, kuid seda ainult iihe kehtiva sessiooni piires
[25]. See tdhendab, et brauseris vahelehe sulgemisel, uue vahelehe avamisel voi
vahelehe sisu virskendamisel luuakse uus sessioon, ning seni salvestatud info ldheb
kaduma. Selleks kasutatavad komponendid eksisteerivad juba olemasolevas
raamistikus, ning iga komponendi piires tuleb lihtsalt andmete salvestamine ja
sessioonist lugemine eraldi implementeerida. Sessioonis hoitakse andmeid
andmebaasile voimalikult ldhedase struktuuriga, et hilisem sessioonist andmebaasi

salvestamine, mis toimub voost ostukorvi liitkudes, oleks lihtsam.

3.3.2 Back-end

Projekti back-end poole moodustavad siisteemi kihilise arhitektuuri joonisel (joonis nr.
1) MinuElisa, EPD-api ja Eunet rakendused koos andmebaasiga. MinuElisa ja EPD-api
rakendused on ehitatud REST pohimotteid [19] jéargides. Kuigi REST-pohised
rakendused vOivad kasutada andmete edastuseks pea koiki erinevaid protokolle, siis
enamasti, nagu ka kidesoleva 16putdéd raames, kasutavad nad HTTP protokolli [19].

REST-pdhiste rakenduste peamine eelis on nende paindlikkus. Andmed ei ole seotud
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kindlate ressursside voi meetoditega — seega suudavad sellised rakendused hakkama
saada erinevat tlilipi pdringutega ja tagastada erinevates formaatides andmeid. Lisaks
saab REST rakendus paringuid vastu votta iiksteisest soltumatult ja neid ka iiksteisest
sOltumatult toddelda [19]. Seega peavad REST rakendused arvestama voimaliku suure

koormusega.

MinuElisa rakendus koosneb kolmest kihist: ressursi-, teenuse- ja api-kiht. Ressursikiht
votab vastu HTTP piringuid, ning annab need teenusekihile edasi. Teenusekihi iiheks
tdhtsaimaks iilesandeks on ITB kasutajate sessioonihaldus. Ulejisinud REST piringud
annab teenusekiht edasi api-kihile. Viimane saadab koik péringud edasi HTTP

protokolli kasutades jargmistele rakendustele.

EPD-api rakendus koosneb samuti kolmest kihist: ressursi-, teenuse- ja DAO-kiht
(DAO on objekt, mis voimaldab rakendustel suhelda andmebaasiga). Ressursikiht
tootab samal pohimottel, mis MinuElisa oma, vottes vastu HTTP péringuid ja edastades
need teenusekihile. Teenusekiht kapseldab endas suurel hulgal &riloogikat, ning
olenevalt meetodist kutsub vilja DAO-kihi klasse voi siis Eunet rakenduse Support
klasse. DAO ehk andmetele ligipddsu kiht vastutabki Java pidringute ja andmebaasi

ithendamise ja andmebaasist tulevate andmete Java objektideks teisendamise eest.

Eunet rakendus koosneb kahest, support ja holder kihist. Support kiht on nii
funktsionaalsuselt kui eesmirgilt sarnane EPD-api teenuse kihiga — ta peidab endas
olulist driloogikat ja kasutab andmebaasi tabelite pdhjal loodud #holder kihi
moodustavaid objekte, mida nimetataksegi holderiteks, andmete salvestamiseks,

muutmiseks ja kustutamiseks.

Eraldi kihiks on ka loetud andmebaas.

3.3.3 REST piringud

Jargnevalt on kirjeldatud arendatud komponentide raames tehtavad REST piringud
andmete kiisimiseks andmebaasist. Paringud on koik tehtud HTTP protokolli kasutades,
ning alljargnevas tabelis (tabel nr. 1) on kirjeldatud péringu eesmirk, tiilip ja selle

aadress.
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Tabel 1. REST péringute iilevaade.

Eesmiirk Piaringu | Aadress
tiiiip
Mobiilinumbrite reserveerimine | POST rest/phone-number/reserve
Vabade mobiilinumbrite arvu | GET rest/phone-number/limited/
parimine
Toodete avamishindade parimine | GET rest/priceLists/opening-product-prices
Toote vaikesitete parimine GET rest/products/default-product-
configuration
Numbriomaniku kontaktinfo | GET rest/customer/contactInfo/owner/basic
parimine
Interneti  lisateenuse  toode | GET rest/additional-
filtreerimine services/filterbymainproduct/multiple
Interneti  lisateenuse  toode | GET rest/products/byproductids
parimine
Seadmete filtreerimine ja | GET rest/handsetcampaigns/productld
parimine
Lisateenuste  filtreerimine ja | GET rest/additional-
parimine services/filterbymainproduct/multiple

3.4 Arendatud komponendid

Jargnevas alapeatiikis tutvustatakse arendustoé raames valminud voo samme ja nende

raames arendatud AngularJS komponente.
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3.4.1 Numbrivaliku komponent

A Numbrivalik

Valitud numbrid

Otsi sobivat numbrit

56468561 X Eemalda
Sisesta vahemalt 4 numbrit
56493268 X Eemalda
Kliendile broneeritud numbrid (2) Numbrid aktiveeritakse esimesel vdimalusel
© Number aktiveeritakse kasitsi
56496625 + Lisa 56498663 + Lisa Number aktiveeritakse:

03.05.2018

56479228 + Lisa Valitud numbrite seadistamine

Vabealt valitavad numbrid

56486943 + Lisa 56475262 + Lisa 56492701 + Lisa
56464522 + Lisa 56498139 + Lisa 56495166 + Lisa
56453706 + Lisa 56464235 + Lisa 56475427 + Lisa
56476997 + Lisa 56462438 + Lisa 56482738 + Lisa

Lae jargmised

Joonis 3. Numbrivaliku komponent

Numbrivaliku komponendi eesmérk on pakkuda kasutajatele voimalust valida endale
meelepdrased mobiilinumbrid. Vabalt valitavate mobiilinumbrite ploki alla kuvatakse
koik hetkel andmebaasis olevad vabad mobiilinumbrid, kuid k&iki ei ndidata korraga
vilja. Selle asemel saab kasutaja vastavalt tahtele laadida lehele uusi numbreid
nupuvajutuse abil. Klikkides mobiilinumbrile liigutatakse see lehekiilje paremas osas
asuvasse valitud numbrite plokki ja taustal toimub numbri kasutajale broneerimine.
Broneeritud numbrid ilmuvad vabade numbrite kohale eraldi plokki. Selleks, et teha
sobiva numbri leidmine lihtsamaks, on loodud ka numbrite otsimise komponent, mis
filtreerib vabade numbrite hulgast vélja kasutaja sisestatud mustrile vastavad numbrid.
Lehekiilje paremas servas valitud numbrite ploki all saab ka valida numbrite
aktiveerimise hetke. Hetkeseisuga on see valik ndhtav ainult teenindajale, ning kui
klient ise liitumist teeb, siis valitakse vaikimisi esimesel voimalusel aktiveerimine. Kui
on valitud vdhemalt iiks number, siis on vdimalik edasi liikuda numbrite seadistamise

sammu.

Numbrivaliku samm tervikuna koosneb mitmest Angular]JS komponendist. Vastavalt
Elisa arhitektuurinduetele peavad komponendid olema vodimalikult taaskasutatavad,

ning selleks on kasulik jagada iildine funktsionaalsus mitmeks spetsiaalse otstarbega
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komponendiks. Jargnevad on vélja toodud numbrivaliku sammu raames arendatud eri

komponentide loetelu.
e Uldine numbrivaliku komponent
e Mobiilinumbrite otsingu komponent
e Vabade mobiilinumbrite loetelu komponent
e Valitud mobiilinumbrite komponent
e Broneeritud numbrite komponent

e Numbrite aktiveerimise valiku komponent

3.4.2 Numbrite seadistamise komponent

B Numbrite seadistamine

56468561 Mobiilinumbrit kasutab omanik Liitumistasu - 3.50 € v A
Numbri kasutaja andmed Elisas Liidese seadistusvalikud Infot Elisa teenuste ja pakkumiste kohta
véib saata

Numbrit ei avaldata kataloogides

FEDLS (salastatud)

SMS-sdnumitega

Liabek Numbrindit maha
. Pakkumised e-postile lubatud
39302190250 Keela kdned valismaale ja kdned valismaal
Luban oma andmeid kasutada
E-posti aadress turundamiseks
56493268 Mobiilinumbrit kasutab omanik Liitumistasu - 3.50 € v v

Kinnitan numbrite valiku ja seadistused

Joonis 4. Numbrite seadistamise komponent.

Numbrite seadistamise sammu nimetus kirjeldab véga tipselt dra tema eesmérgi. Kuna
Elisas salvestatakse juba midagi tellinud kasutajate kontaktinfo baasi, siis saab tellimise
mugavamaks muutmise seisukohast seda mitmel pool dra kasutada. Niiteks siinsamas
sammus, kui on valitud seade “mobiilinumbrit kasutab omanik™ (mis on ka vaikimisi

valitud), siis taustal paritakse baasist kohale omaniku baaskontaktandmed ja tdidetakse
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nendega vajalikud lahtrid. Lisaks saab seadistada mitmeid mobiilinumbritele omaseid
vorguparameetreid ja turundusega seotud sitteid. Liitumistasu valik on nédhtav ainult
teenindajale, kes valib sobiva tasu vastavalt protseduurile. Kliendi enda liitumise korral

liitumistasu ei kiisita.

Lisaks tuleb arendamisel mdelda ka programmikoodi optimaalsuse peale. Praegusel
juhul on vajalik rakendada kdigile mobiilinumbritele teatud vaikimisi sitteid. Kuna koik
valitud mobiilinumbrid kuuluvad samasse kategooriasse, siis need sétted on koigil
samasugused. Koiki numbreid on voimalik eraldi seadistada, seega on mdistlik luua
selleks eraldi seadistamise komponent. Probleem seisneb selles, et numbreid on
voimalik liitumise kdigus valida kuni kakskiimmend. Optimaalsuse seisukohast oleks
taiesti pohjendamatu, kui igaiiks neist teeks samasisulise ja sama tulemusega REST-
paringu vaikimisi sétete kiisimiseks, seega tuleb seda ka komponentide loomisel arvesse
votta. Sama lugu on ka liittumistasude ja omaniku kontaktinfo kiisimisega. Jargnevalt on

vilja toodud numbrite seadistamise sammu raames loodud komponendid.

e Uldine numbrite seadistamise komponent, mis varustab alamkomponente iihiste

andmetega

e Individuaalse numbri seadistamise komponent

3.4.3 Liideste eristamise komponent

Valitud pakett: Elisa Soodne 4,99 #' Muuda

o Numbrivalik # Muuda o Interneti # Muuda o Seadme /#Muuda 4 |jsateenused v Uhekordne tasu 7€
ja lisateenus valik jargmisel arvel
seadistamine Interneti Seadmeid: 1 v Kuutasu kokku 34.02€
Numbreid: 2 lisateenuseid: 1

Kohe kuulub 0€

tasumisele

* Hinnad sisaldavad kdibemaksu

Vali liides millele soovid lisateenuseid | &i soovi lisateenuseid
56468561 56493268

+ vali + vali

Joonis 5. Liideste eristamise komponent
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Liideste eristamise komponent on ainus t66 osa, mis ei ole eraldiseisev voo samm — ta
on todriist, mida kasutakse numbrite seadistamise sammu jargsetes sammudes. Liideste
eristamise komponent on vajalik, et voo sammudes, mis tulevad pérast numbri
seadistamist oleks vOimalik kdigi liidestega eraldiseisvalt tegelda. Ainult tihe valitud
liidese korral on see komponent peidetud. Eristamise komponendi teiseks iilesandeks on
ndidata igas moodunud sammus tehtud valikuid voo progressiribal. Oluline niianss on
see, et kuna sama liitumise raamistikku kasutatakse ka paljude teiste toodete puhul, peab
vaatama, et eristamise komponent rakenduks ainult koneliitumise voo puhul ja ainult
numbrite seadistamisele jargnevates sammudes. Jargnevalt on vilja toodud eristamise

komponendi raames loodud komponendid.
e Liideste eristamise komponent.

e Progressiribal lisainfo kuvamise komponent

3.4.4 Interneti lisateenuse komponent

Vali, millist interneti lisateenust liidesele soovid

Filmisébrale 22.00 € kuus
MiNT Intense

(s
Vaata otsepildis telesaateid, jaga faile ja videoklippe.
Peida

3 AHa\aad_im\se kiirus Q U\eslaasﬁwmise kiirus = Andmemaht AG Andmeside
50 Mbit/s 20 Mbit/s 30GB ’ 4G
MiNT Intense

Vaata otsepildis telesaateid, jaga faile ja videoklippe.

MINT Intense sobib Sulle ideaalselt, kui vaatad nutitelefonist otsepildis filme ja telesaateid. Naiteks oled liikvel ja aja parajaks tegemisel lahutad meelt uudistesaate voi
spordililekande vaatamisega. Lisaks on MiNT Intense suurepdrane internetiteenus failide jagamiseks - teenuses on piisavalt internetti juhuks, kui soovid saata
tuttavatele ja sdpradele pilte, videoid vdi muid faile.

MiNT Mobiilis Eri 13 13.00 € kuus

Paketi tldinfo

Joonis 6. Interneti lisateenuse komponent.
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Interneti lisateenuse sammus saab valida liidesele soovi korral interneti lisapaketi. Kdik
internetipaketid kiisitakse andmebaasist ja valitud liidesele sobivad filtreeritakse vilja
back-endis. Pakette on vdoimalik vorrelda nende parameetrite pohjal. Jargnevalt on vilja

toodud interneti lisateenuse sammu raames loodud komponendid.
e Interneti lisateenuste nimekirja komponent

e Uksiku lisateenuse komponent

3.4.5 Seadmevaliku komponent

Vali omale soovi korral ka seade

Seadmeotsing

Nokia 216 Dual SIM

Kena ja lihntne nuppudega telefon. 2,4-tolline ekraan, kaks SIM-kaardi pesa ja kauakestev aku. Sissemakse Periood
Telefoni saad talletada videoid, laule ja pilte ning lisada ka MicroSD-mélukaardi. 0,3 MP kaamera 0 € 24kuud Vv
ees ja taga.

. - 2.04 € kuus @

Alcatel One Touch 2045X 3G

Lihtne, aga samas tubli 3G telefon, mille kasitsemisega saab hakkama igaiiks. Telefonil on selge sissemakse Periood
ekraan ja suured nupud, mis lisavad kasutusmugavust. Meelelahutust pakuvad sisseehitatud 0 € 24kuud v

kaamera ning muusika- ja videomangija.
2.46 € kuus @

Joonis 7. Seadmevaliku komponent.

Kuna seadmevaliku komponent oli juba tehtud teiste toodetega liitumiste voogude
raames ja Elisa iiks pohimotteid on voimalikult palju tehtud t66d taaskasutada, siis
tdiesti uut komponenti koneliitumise seadmevaliku sammu raames tegema ei hakatud —
eesmédrk oli kohandada juba olemasolev komponent sobivaks ka koneliitumise voole.
Taaskasutamine on {iihest kiiljest kasulik ja praktiline, kuid teisest kiiljest tuleb olla
muutuste tegemisel ddrmiselt ettevaatlik, et toole jddks ka teised kohad, kus seda

komponenti kasutatud on.
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Seadmed kiisitakse jéllegi vilja baasist ja sobivad filtreeritakse vilja back-endis.
Voimalik on ka seadmeid loetelust otsida. Hetkeseisuga puudub koneliitumise voos
voimalus seadet vélja osta, kuid voimalik on osta seade osamaksetega ja seejuures saab
valida vastavalt oma krediidihinnangule sissemakset ja maksete perioodi. Valida saab

ka seadme véarvi. Seadme valiku samm koosneb iihest komponendist.

3.4.6 Lisateenuste komponent

Valitavad lisateenused

Sl il

STOP

Limiiditeenus on eraldi tellitav
lisateenus, mis voimaldab sul
madrata endale voi sinuga
seotud mobiilinumbritele
teenuste tarbimise kuulimiidi.

0.97 € kuus

Avamistasu 3.5 €

Saldoteavitus

Saldoteavituse teenusega saad
lepingu omanikuna tellida
automaatse teavituse juhul, kui
Uletatud on maaratud
piirsummat.

0 € kuus

Avamistasu 3.5 €

Teenus tellitud

£¥ Seadista X Eemalda Telli

Kinnitan valitud teenused

Joonis 8. Lisateenuste komponent.

Lisateenuste komponendis(joonis nr 8) on hetkeseisuga kaks valitavat lisateenust, kuid
komponent on ehitatud nii, et uute teenuste lisamine, mida tulevikus ka tdendoliselt
tehakse, oleks lihtne. Lisateenust valides tuleb see ka vastavalt teenusele seadistada
(Joonis nr 9). Kuna iga lisateenuse seadistamise leht voib olla erinev, siis on selliste

jaoks vaja eraldi teenuse- ja seadistamise komponenti. Samas on vaja ka eraldi
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komponenti teenustele, millel ole erinevusi. Ka selles sammus kiisitakse lisateenuste
nimekiri baasist ja sobivad filtreeritakse vilja back-endis. Jargnevalt on vilja toodud

lisateenuste sammu raames arendatud komponendid.
e Uldine lisateenuste komponent
e Lisateenuste nimekirja komponent
e Vaikimisi lisateenuse esilehe komponent
e Vaikimisi lisateenuse seadistamise komponent
e STOP lisateenuse esilehe komponent
e STOP lisateenuse seadistamise komponent
e Saldoteavituse lisateenuse esilehe komponent

e Saldoteavituse lisateenuse seadistamise komponent
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Valitavad lisateenused

Teenuse seadistamine

Lgﬁm:[ Teenuse piirsumma

€
STOP Piiri Gletamise teavitusnumber
Limiiditeenus on eraldi tellitav X
lisateenus, mis voimaldab sul
madrata endale voi sinuga X
seotud mobiilinumbritele
teenuste tarbimise kuulimiidi.
TUhista

0.97 € kuus

Avamistasu 3.5 €

Telli

Joonis 9. Lisateenuste seadistamine.

3.5 Testimine

Tarkvara testimise vOib vdga laias laastus jagada kaheks: manuaaltestimine ja
automaattestimine. Kéesolevas to0s on autor keskendunud vastavalt ettevitte nduetele
automaattestimise iihele alaliigile — iihiktestimisele. Uhiktestimine on tarkvara testimise
osa, mille kiligus testitakse tarkvara komponente ehk iihikuid eraldiseisvalt [20]. Uhik
on siisteemi vdikseim eraldi testitav osa, milleks on enamasti funktsioonid voi meetodid.
Uhiktestimine on kasulik viiga mitmel tasemel — see teeb koodi muutmise lihtsamaks,
arendusprotsess muutub kiiremaks, kood on taaskasutatavam, kuna iihiktestimise

holbustamiseks on vaja kirjutada modulaarset koodi, ning defektide parandamine
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ithiktestimise kdigus on palju vdhem kulukam vdrreldes sellega, kui viga oleks tarkvara

hilisemas elutsiiklis vilja tulnud [20].

Testimisel peab silmas pidama kehtestatud programmikoodi testidega katvuse nduet —
uue kirjutatud programmikoodi testidega katvuse protsent peab olema vahemalt 70.

Noue kehtib projekti kui terviku kohta.

3.5.1 Front-end iihiktestid
86.57% Statements 18751/21660 76.1% Branches 6898/9064  84.29% Functions 5554/6589 86.58% Lines 18743/21648

Joonis 10. Front-end projekti tildine testidega katvus.

Front-end hiktestid on kirjutatud kasutades Javascripti testide jooksutamise todriista
Karmat [12] ja Javascripti testimise raamistikku Jasmine’i [13]. Karma muudab testide
jooksutamise mugavaks — teste on voimalik kiivitada korraga voi siis valikuliselt ja
seda 14bi kédsurea voi siis otse IDE’st (integreeritud programmeerimiskeskkond), milleks
autor kasutab JetBrains’i poolt arendatud IntelliJ IDEA tarkvara. Eelnevalt sai mainitud,
et Karma abil on voimalik teste jooksutada koigis veebibrauserites eraldi, aga erinevate
veebibrauserite kiditumise testimiseks kirjutatakse ettevottes Selenium teste, mille
kirjutamisega tegelevad tdiskohaga testijad. Uhikteste jooksutavad arendajad
PhantomJS abil, mis on sisuliselt veebibrauser ilma graafilise kasutajaliideseta [21].
Joonisel nr 10 on ndha front-end projekti iildine testidega katvus, ning joonisel nr 11 on
4ra toodud numbri seadistamise komponendi testidega katvus. Uks Karma iilesannetest
on pdrast testide jooksutamist koostada tulemustest lilevaade HTML faili kujul(mis

kajastub ka joonistel 10 ja 11), mida saab mugavalt verbibrauseriga vaadata.

all files app/component/flow-components/gsm-configuration/

96.84% Statements 153/158  75% Branches 42/56  97.06% Functions 33/34  96.84% Lines 153/158
File » Statements Branches Functions Lines
gsm-configuration-module.js | 95.45% 21/22 75% 3/4 88.89% 8/9 95.45% 21/22
single-gsm-configuration-module.js | 97.06% 132/136 75% 39/52 100% 25/25 97.06% 132/136

Joonis 11. Numbrite seadistamise komponentide testidega katvus.
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3.5.2 Back-end iihiktestid

Back-end tihiktestid on kirjutatud kasutades Java testimise raamistikke Mockitot [4] ja
JUnitit [5]. Mockito kasutamine on vajalik, kuna back-end poolel on rakenduste
iillesehitus keerukam — kihilise arhitektuuri mustri jargimine tdhendab, et klassidel on
palju viliseid sOltuvusi, mida on testimisel vaja hallata. Mockito abil saab lihtsa
vaevaga testida meetodeid ja juhtida nende viliste soltuvuste kéitumist. Teste
jooksutatakse kas integreeritud programmeerimiskeskkonnas voi siis kdsurealt Maveni
[2] abil. Mdlemal juhul saab iilevaate onnestunud ja ebadnnestunud testidest, kuid koodi
katvuse nouet saab vaadata Sonarist pdrast koodi GIT repositooriumisse laadimist.

Joonisel nr 12 on néha késurea testide jooksutamise viljundit.

Total time: 21:05 min

Finished at: 2018-05-03T15:48:46+03:00
Final Memory: 35M/950M

Joonis 12. Back-end iihiktestide tulemus késurealt jooksutamisel.
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4 Kokkuvote

Kéesoleva t66 eesmirk oli saada valmis tootav ja esmastele ndouetele vastav versioon
koneliittumise voost. See eesmark sai tdidetud kuna see funktsionaalsus on hetkeseisuga
valmis teenindajatele kasutamiseks. Samuti on loodud koik eeldused tulevikus voole

tdiendavate funktsionaalsuste lisamiseks.

To6 teine eesmirk oli kirjutada koodi, mis vastav Elisa-sisestele parimatele praktikatele
ja nouetele. Arendatud komponendid loodi sellised, et neid oleks vdimalik ka mujal
programmis taaskasutada. Kirjutatud kood vastab koodianaliisaatorprogrammi Sonari
nouetele, ning koigi rakenduste testidega katvus on 10put6o kirjutamise hetkel suurem

kui 70%.

Samuti tehti t60 praktilise osa raames olulisi ja mahukaid tdiendusi tellimuse
kinnitamise ja teenuste loomise protsessidele, kuid kuna need kaks protsessi on sellised,
mida ldbivad koik ITBst tellitavad tooted ja koik tiimid puutuvad nende arendustega
kokku, siis on protsesside raames selgeid autorluse piire veelgi raskem defineerida.

Seega otsustas autor selle arenduse osa 10put66 skoobist vélja jitta.

Kuna 16put66 kirjutamise seisuga joudis koneliitumine kogu oma funktsionaalsusega
live’1 ja eelnevalt said tdidetud koik selleks vajalikud nouded, siis voib lugeda koik téole

seatud eesmairgid tdidetuks.
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Lisa 1 — Uldise lisateenuste komponendi test

it('should not allow same service to be inserted multiple times when the
service is being configured', function() {
var chosenProduct = {
companyProduct: false,
consumerProduct: false,
id: 60,
level: "Lisa",
mutualExclusionGroups: [],
name: "Lisateenus",
price: {
monthlyPrice: ©
¥
productGroup: "Tootegrupp"
¥
controller.confirmAdditionalService(chosenProduct, productConf);
productConf.limit = 999;
productConf.notificationNumber = '9876";
controller.confirmAdditionalService(chosenProduct, productConf);

expect(contextCart.data.rows[@].data.childRows.length).toEqual(l);

1)
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Lisa 2 — Numbrite seadistamise sammu vaikimisi

tootekonfiguratsiooni test

@Test
public void
getDefaultProductConfiguration_shouldAssignNoFieldsWhenParamsNotPresent() {
Integer productId = 1523;
doReturn(new HashMap<String, String>()).when(productParamService)
.getProductParamsForAccountCreator(productId);
doReturn(Boolean.FALSE) .when(productPropertyService)
.hasProperty(productId, PPROP_DENY_ FOREIGN_CALLS BY DEFAULT);

Map<String, Boolean> result =
productService.getDefaultProductConfiguration(productId);

assertEquals(Boolean.FALSE,
result.get(ProductService.CONFIGURATION_FOREIGN_CALLS_DISABLED));
assertEquals(Boolean.FALSE,
result.get(ProductService.CONFIGURATION_DENY_ FOREIGN_CALLS));
assertEquals(Boolean.FALSE,
result.get(ProductService.CONFIGURATION_SECRET_NUMBER));
assertNull(result
.get(ProductService.CONFIGURATION_DATA BARRING_VISIBLE));
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