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Annotatsioon

Kéesoleva t60 pohieesmirke oli kaks. Esiteks, teha valmis veebirakendus, mis voimaldaks
tudengitel hinnata ning arvustada Oppejoude ning lugeda teiste poolt jéetud arvustusi ja
hinnanguid. Veebirakendus peab olema mugavalt kasutatav nii arvutite kui ka nutiseadmetega.

Teiseks eesmérgiks on dppida kasutama Spring, AngularJS ja Bootstrap raamistikke.

To66 probleemideks oli 14bi moelda kasutajaliidese ja serveripoolse rakenduse struktuurid ning
kuidas need kaks osa omavahel suhtlema panna. Lisaks sellele pidi motlema, milliseid
raamistikke ja tehnoloogiaid oleks kdige otstarbekam vaadeldava rakenduse tegemise juures

kasutada.

T6o tulemusena valmis plaanitud veebirakendus. Loodud rakendus on mugavalt kasutatav nii
nutiseadmetega kui ka suure ekraaniga. On tehtud kasutades tdnapédevaseid ja hinnatud
raamistikke. Rakendus vdimaldab jétta tagasisidet dppejoudude kohta ning teiste tagasisidet ka
lugeda.

Loputdod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 33 lehekiiljel, 5 peatiikki, 5 joonist, 2
tabelit.



Abstract

This work had two main aims. Firstly to create an application for the purpose of rating and
reviewing teachers by students and also reading ratings and reviews left by others. Application
has to be modern and easy to use on both smartphones/tablets and computers. Secondly to learn

more about different software frameworks (Spring and AngularJS) and how to implement them.

The main problems were to design structure of the front-end and back-end parts of the
application, how to combine those two, which software frameworks to choose for development to
make the application as attractive as possible.

As a result of the work an application to rate and review teachers was created. Application is easy
to use on devices with different screen sizes. Application was developed with help of different
modern and highly valued frameworks. Author gained much needed expirence with different
technologies.

The thesis is in Estonian and contains 33 pages of text, 5 chapters, 5 figures, 2 tables.
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1. Sissejuhatus

Tihti soovivad tudengid enne aine deklareerimist teada saada, milline ainet antavatest
oppejoududest on kodige parem. Erinevates foorumites voivad olla kirja pandud moningad
arvamused huvi pakkuva Oppejou kohta, kuid ei ole olemas iihte keskset andmebaasi, mis

ongi pithendatud ainult 6ppejoudude hindamisele teiste kasutajate poolt.

Kéesoleva t60 eesmirgiks on teha valmis funktsioneeriv, moodne veebirakendus, mis
voimaldaks tudengitel hinnata ning arvustada oppejoude ning lugeda teiste poolt jaetud
arvustusi ja hinnanguid. Veebirakendus peab olema mugavalt kasutatav nii arvutite kui ka
nutiscadmetega. Teiseks eesmargiks on Oppida kasutama Spring, AngularJS ning Bootstrap

raamistikke.

T66 on jaotatud mitmeks osaks. Esmalt tutvustatakse kasutatud raamistikke ja tehnoloogiaid.
Seejérel radgitakse, kuidas rakendus on iiles ehitatud ning peale seda tutvustatakse testimise

kiigus leitud vigasid ning ettepanekuid rakenduse paremaks toimimiseks.
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2. Raamistikud ja tehnoloogiad

Sellest peatiikis tutvustatakse koiki to6s kasutatud raamistikke ning tehnoloogiaid.

2.1 REST

REST on olekuta (i.k stateless) klient-server kommunikatsiooni protokoll, mis kasutab HTTP-
d. REST-i idee seisneb selles, et keerukate protokollide (SOAP) asemel kasutatakse lihtsat
HTTP-d [1]. K&igi CRUD (Create, Read, Update, Delete) operatsioonide puhul kasutatakse
REST-i puhul HTTP péringuid (POST, GET, PUT, DELETE). REST protokolli kasutav
rakendus voib paringule vastata XML, JSON vois CSV formaadis.

Vaadeldavas to0s kasutatakse JSON formaati, sest serverist saadud andmete kuvamine

kasutajaliideses toimub JavaScripti abil.

2.2 Spring

Spring on avatud ldhtekoodiga raamistik Java platvormi jaoks [2]. Spring raamistik lihtsustab

veebirakenduste kirjutamist, vGimaldab teostada "soltuvuste siistimist” (i.k dependency
injection), lihtsustab autentimist ja palju muud [3]. Jéargnevalt Kkirjeldatakse, mis

funktsionaalsust tdpsemalt kasutati.

2.2.1 Spring Web MVC

Spring Web MVC lihtsustab veebirakenduste tegemist. Raamistik voimaldab defineerida
kontrollereid, mis teenindavad sisse tulevaid paringuid. Kontrolleri rolli tdidab Java klass. Et
Spring teaks, et tegemist on kontrolleriga, tuleb klassile kirjutada annotatsioon @Controller.
Kirjutades kontrollerile annotatsioon @RequestMapping("/url"), hakkab kontroller

teenindama péringuid, mis tulevad aadressile /url. Naiteks:

@RequestMapping("/url")
@Controller

public class DataController{}
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Klassile tuleb kirjutada meetodid, mis hakkavad sisse tulevate paringutega tegelema. Meetod
peab olema public. Ka meetodile tuleb Kkirjutada annotatsioon, niiteks
@RequestMapping(“/data™), mis tagab, et antud meetod tegeleb GET paringutega URL-le
/url/data. @RequestMapping(*/data”, method=RequestMethod.POST) voimaldab pdérduda
sama URL-i poole POST péringuga. Method vib olla tike jargnevatest: RequestMethod.GET,
RequestMethod.POST, RequestMethod.DELETE, RequestMethod.PUT,
RequestMethod.HEAD, RequestMethod.OPTIONS, RequestMethod. TRACE [4].

Olgu meil URL /data/123. Et saada kitte vaartus 123 tuleb kasutada kahte annotatsiooni:
meetodile tuleb kirjutada @RequestMapping(**/data/{id}") ning meetodi parameetriks
@PathVariable String id. Néiteks:

@RequestMapping("/data/{id}")

public void getDataByld(@PathVariable String id){...}

Spring automaatselt saab kitte soovitud véértuse ning salvestab selle muutujasse id tiitibiga
String. Peab silmas pidama, et muutuja nimi ning loogeliste sulgude vahel olev véirtus
oleksid sama nimega.

Kontrolleri meetodid voivad olla void tiitipi, kuid voivad ka tagastada String ja int tiitipi
anmdeid. Lisaks sellele voivad nad tagastada ka jsp ja html lehti.

Naiteks:

mvc-dispatcher-servlet.xml

<bean class="org.springframework.web.servlet.view.InternalResourceViewResolver">
<property name="prefix" value="/WEB-INF/pages/*/>
<property name="suffix" value=".jsp"/>

</bean>

public String getDataByld(){return "data"}
Antud néide tagastab lehe data.jsp, mis asub kaustas /WEB-INF/pages.

2.2.2 Spring Security

Spring Security on Springi moodul, mis keskendub Java rakendustes autentimisele ja
autoriseerimisele [5]. Spring Security abil ei pea ise kirjutama palju koodi, mis tegeleb
autentimisega. Spring Security on kergesti laiendatav, et tdita arendaja erivajadusi. Niiteks
eduka autentimise puhul on rakendusel ndue saata piringu algatajale kasutaja unikaalne
identifikaator ja tema rollid. Selle saavutamiseks tuleb kirjutada enda klass, mis on Spring

Security raamistiku iihe klassi alamklass ning kirjutada iile meetod, mis kutsutakse vilja
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eduka autentimise puhul. Seejdrel tuleb delda raamistikule, et seda klassi on vaja kasutada
eduka autentimise puhul. Kui autentimine on onnestunud, siis tehtud klassi ile kirjutatud
meetod kutsutakse vélja. Samamoodi saab kédituda ka teiste olukordade puhul: ebadnnestunud

autentimine, vilja logimine, jne.

2.2.3 Dependency injection

Dependecy Injection (DI) ehk soltuvuste siistimine on muster, kus objekt, soovides kasutada
teist objekti, ei pea seda ise algvddrtustama, vaid talle on juba antud viit soovitavale objektile.

DI ei ole omane ainult Springile, kuid Springis on tehtud selle kasutamine viga mugavaks.

DI kasutamiseks tuleb kirjutada objektile, mida soovitakse kasutada, annotatsioon @Service,
@Component, @Repository voi @Controller. Kui soovitakse saada viit objektile, siis
kasutatakse annotatsiooni @Autowired. Annotatsioonid @Service, @Component ja
@Repository on @Component-i erijuhud, mida kasutatakse vastavalt teenuskihis, esituskihis

ja andmebaasiga suhtluse kihis.

Naiteks:
@Component
public class User{}

public class UserController{
@Autowired
private User user;

2.3 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) on lihtne andmevahetusformaat, mida on nii inimeste kui
ka masinate jaoks kerge lugeda ja kirjutada. JSON pohineb kahel struktuuril: nime ja vaértuse
paaridel ning jadadel. [6] Vaadeldavas rakenduses toimub kasutajaliidese ja serveri vaheline

suhtlus kasutades JSON formaati.

2.4 Jackson

Jackson on avatud ldhtekoodiga JSON-i parser ja generaator [7]. Vaadeldavas to0s
kasutatakse seda Java objektide ja kollektsioonide teisendamiseks JSON formaadi ja JSON
formaadis olevate andmete teisendamiseks Java objektiks.
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Eelnevalt sai mainitud, et kontrolleri meetodid vdivad tagastada erinevat tiiiipi andmeid.
Selleks, et tagastada Java objektis sisalduvaid andmeid JSON formaadis, saab viga mugavalt
kasutada Jacksonit. Selleks tuleb meetodile kirjutada annotatsioon
@ResponseBody(kasutatakse selles t60s) voi klassile kirjutada @Controller asemel

@RestController (sel juhul ei pea kirjutama @ResponseBody, sest see lisatakse automaatselt).

Naiteks:

public class User{
private String firstName = "Peeter";
private String lastName = "Mets";
private int age = 29;
/I getters, setters

}

public @ResponseBody User getUser(){
return new User();

¥
Eelnev néide tagastab objekti andmed JSON kujul
{
"firstName": "Peeter",
"lastName": "Mets",
"age": 29
by

Jackson on vOimeline teisendama ka keerukamaid struktuure, nditeks objektide kollektsioone

ning objekte, mis sisaldavad viitasid teistele objektidele.
Jackson suudab teisendada ka JSON-is olevaid andmeid Java objektiks.

Naiteks saates paringuga kaasa eelmainitud JSON-i:
public void addUser(@RequestBody User user){

//muutujas User on salvestatud saadetud JSON-i vaartused.
¥

Peab silmas pidama, et JSON-is olevate andmete votmete nimed oleksid samad, mis Java
objekti muutujate nimed.

2.5 AngularJS

AngularJS on avatud ldahtekoodiga JavaScripti raamistik veebirakenduste loomiseks [8].
Angular vdimaldab kasutada kasutajaliideste tegemisel MVC mustrit. Angulariga saab

laiendada olemasoelvat HTML-i funktsionaalsust.
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Angularis on kontroller JavaScripti funktsioon, mida saab siduda HTML vaatega ning kuvada
seal andmeid [9]. Angular siinkroniseerib automaatselt andmed vaate ja kontrolleri vahel, ilma

et peaks ise selle jaoks koodi juurde Kirjutama.

Angulariga saab vaadetes andmeid kuvada diinaamiliselt. Selle jaoks saab kasutada Angulari
omadust nimega Expressions, mis kujutab endast koodijuppe, mis on pandud HTML
dokumendis loogsulgude vahele [10]. Naiteks {{1+1}} tulemuseks oleks 2 vo&i kui

kontrolleris on olemas muutuja name, siis {{name}} tulemuseks oleks muutuja véartus.

Angular vdimaldab luua direktiive, mis on enda tehtud HTML-i argumendid ja elemendid
[11]. Enim vajalikud direktiivid on raamistikus juba olemas. Niiteks ng-repeat voimaldab
HTML-is itereerida iile kollektsiooni: <div ng-repeat="obj in objects">{{obj.name}}</div>,
kus objects on objektide massiiv ning igal objektil on védartus name. Eelnev ndide loob div
elemendi iga objekti kohta massiivis ning triikib tema nime. Samuti voib luua direktiiviga
uusi HTML elemente, nditeks <pagination></pagination>, mis lubab mugavalt teostada

andmete lehekiilgedeks jagamist.

Filter on moeldud etteantud andmete vormistamiseks [12]. Naiteks saab teha filtri <div ng-
repeat={{person in persons | orderBy: '-age'}}>{{person.age}}</div>, mis sorteerib
kollektsiooni persons vanuse jéargi kahanevas jarjekorras ning triikib vélja iga objekti vanuse
vélja vadrtuse. Antud t60s kasutatakse filtreid kollektsioonide sorteerimiseks, lehekiilgedeks

jagamiseks ning tolkimiseks.

2.6 Bootstrap

Bootstrap on raamistik kasutajaliideste kvaliteetseks ja kiireks arendamiseks. Ta pakub palju
eeldefineeritud stiile erinevate kasutajaliideste elementide jaoks. Lisaks vOimaldab lihtsalt ja
kiirelt luua soovitud lehe struktuur. Bootstrap teeb viga lihtsaks kasutajaliideste loomise
erineva ekraanisuurusega seadmete jaoks. Veel iiks positiivne omadus selle raamistiku puhul
on selle tihilduvus kdigi moodsate brauseritega (Chrome, Safari, Firefox, Internet Explorer,
Opera) [13].

2.7 BCrypt

Selleks, et kasutajate paroolid ei oleks andmebaasis loetaval kujul, tuleb neid salvestada

rasitud kujul. Antud t66s kasutatakse selleks eesmérgiks bcrypt algoritmi.
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Algoritmi pdhimdte seisneb selles, et risivddrtuse genereerimine oleks arvutuslikult keerukas
[14]. See muudab brute force riinnakud mittetdhusaks, sest rédsi genereerimiseks kulub aega.
Uksiku parooli jaoks on see lubatav, kuid suure hulga jaoks ebaotstarbekas, mis tihendab, et
algse teksti saamiseks kulub palju aega. Keerukuse méaiaramiseks tuleb kasutada keerukuse
astmeid, mis on arvvéirtused vahemikus 4 kuni 31. Viirtuse suurendamine iihe voOrra

suurendab kulukust kaks korda (eksponentsiaalselt) [15].

Iga uue risi genereerimisel tekitatakse erinev sool. See tagab asjaolu, et kahel tihesugusel

sisendil ei oleks sama rési.

Berypt genereerib 60 tahemérgi pikkuse rdsi, mis koosneb kasutatava résialgoritmi téhisest,
keerukuse astmest, genereeritava parooli résivdidrtusest (31 tdhemirki) ja soolast (22

tdhemarki).

Niiteks:
$2a$10$/B4x3FWBZEKLp1g29¢9//6.9q6r/0gb4qU19uDPVpiWZUrbej01MOsy
e $2a$ - rasialgoritmi téhis
e 10$ - kulukus
o /BAX3FWBZEKLp1g299//6. — sool
e (6r/0gb4qU19uDPVpiWZUrbej01MOsy — parooli rasivaartus

Kui esmakordselt soovitakse saada mone sisendi rési, siis genereeritakse sellele juhuslik sool
ning sellega genereeritakse rdsi. Kui soovitakse sisendit vorrelda rdsitud vddrtusega, siis

voetakse risist sool ning genereeritakse sellega sisendi rési ja vorreldakse résitud védrtusega..

2.8 PostgreSQL

PostgreSQL on avatud ldhtekoodiga objekt relatsiooniline andmebaasisiisteem [16]. Kuigi
PostgreSQL pakub palju erinevat funktsionaalsust, siis sellest t60s kasutatakse sellest vaid

osa: tabelid, vaated ja funktsioonid.

Toos kasutatakse vaateid, et peita mahukate SQL péringute loogikat. Andmebaasi kasutavas

rakenduses mahuka péaringu kirjutamise asemel saab sooritada SELECT péringu vaatele.

Funktsioone kasutatakse t60s selleks, et tabeli reas olevat arvviirtust suurendada voi

vihendada the vorra.
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Andmebaasiga lihenduse saamiseks kasutatakse t66s JDBC-d (Java Database Connectivity).
Tegemist on APIl-ga, mis vdimaldab Javal suhelda erinevate andmebaasidega [17]. lga
andmebaasi jaoks on loodud eraldi draiver, mida JDBC kasutab. Antud t60s kasutatakse

loomulikult PostgreSQL draiverit.

2.9 Maven

Maven on tarkvaraprojekti haldamise tooriist. Selles projektis kasutatakse seda
serverirakenduse soltuvuste haldamiseks ning WAR faili genereerimiseks. Selle asemel, et
erinevate raamistike ja teekide .jar faile kdsitsi internetist tdmmata ning siis seejirel nad
projekti paigutada, saab vajalikud sdltuvused defineerida Maveni abil, mis nad ise alla tdmbab
ja projektile kéttesaadavaks teeb. Mavenit kasutava projekti kataloogis on olemas fail
pom.xml, mille sees defineeritaksegi kdik vajalikud soltuvused. Antud projektis on Maveni
abil defineeritud koik soltuvused: Spring, Spring Web MVC, Spring Security, PostgreSQL
draiver ja Jackson.
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3. Rakenduse struktuur

Kéesolevas peatiikis tutvustatakse rakenduse {iilesehitust. Kirjeldatakse, mida tdpselt voib

rakenduses teha ning kuidas toimib kasutajaliides ning kuidas on tehtud serveripoolne osa.

3.1 Rakendus

3.1.1 Rakenduse voimalused

Rakendus vdimaldab anda dppejoule nii kirjalik kui ka arvuline hinnang. Arvuline hinnang on
vahemikus iiks kuni viis punkti. Iga kasutaja saab anda iihe arvulise hinnangu. Oppejdu
profiilis kuvatakse keskmist hinnangut. Kirjalik hinnang kujutab endast tavalist kommentaari,
kuhu saab kirja panna, mida Sppejdust arvatakse. Kirjalikke hinnanguid voib jétta rohkem kui
iks. Kirjalikku hinnangut saab hinnata kas positiivselt voi negatiivselt ning lisaks saab seda
mirkida ebasobivaks. Igat arvustust saab hinnata ja raporteerida vaid iiks kord. Koiki
eelmainitud tegevusi saab teha anoniilimselt, mis tdhendab, et ei pea nigema vaeva enda
registreerimiseks ja autentimiseks. Koikidest antud hinnangutest moodustatakse graafik, mis
nditab aasta 10ikes, Oppejou keskmist arvulist hinnangut. See annab mugava iilevaate sellest,

kuidas on 0ppejou kvaliteet aastate jooksul muutunud.

Soovitava dppejou leidmiseks kuvab rakendus siisteemis olemasolevate dppejoudude loendi,
mis lisaks Oppejou nimele sisaldab Oppejou keskmist hinnangut ja tema kohta jietud
kommentaaride arvu ning otsimisfunktsiooni, kust saab dppejoudusid nimepidi otsida. Kui

soovitud dppejoudu ei leidu, siis saavad kasutajad anoniitimselt lisada uusi dppejoude.

Kuna rakendus on tdiesti anoniilimne, siis tuleb rohkem tegeleda ebasobivate andmete
kustutamisega. Selle jaoks on loodud administraatori kasutaja, kes tohib kustutada kdiki

kommentaare ja dppejoudusid. Lisaks omab ta iilevaadet raporteeritud kasutajatest.

Administraatoreid saab juurde teha ning kustutada kasutaja, kellel on kdige rohkem digusi:

superuser.
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3.1.2 Rollid

Nagu eelnevast punktist voib vilja lugeda, siis rakenduses on kokku kolm erinevat rolli:

Anoniilimne kasutaja — autentimata kasutaja, kes padseb ligi dppejoudude loendile ja nende

andmetele ning tohib jétta arvustusi ja hinnanguid dppejoududele ja arvustustele.

Administraator — tohib kustutada Oppejoude ning nende kohta kiivaid arvustusi. Omab

ilevaadet arvustustest, mida on mérgitud ebasobivaks.

Superuser — omab administraatori 6igusi ning tohib administraatoreid lisada ning kustutada.

3.2 Kasutajaliides

3.2.1 Vaated

Rakenduses on loodud 5 erinevat HTML vaadet ning iiks pohileht, kuhu Angular sisestab
vaateid. lIgale vaatele vastab kindel URL ja Angulari kontroller, mis seda vaadet teenindama
hakkab.

URL Vaate nimi Vaate eesmirk

[#'/admin admin.html Rakenduse administraatori paneel. Saab vaadata raporteeritud

arvustusi, administraatoreid lisada/kustutada.

1#!/ index.html Rakenduse avaleht.

/#'/login login.html Voimaldab administraatoril rakendusse sisse logida.

[#!/teacher | teacher.ntml | Kuvab ning voimaldab koigil lisada Oppejou kohta kiivaid

hinnanguid ja arvustusi.

[#1/teachers | teachers.html | Kuvab siisteemis olevaid Oppejoude ning vdimaldab koigil

lisada uusi.

Tabel 1: Rakenduse vaated
Pohileht sisaldab koiki vajaminevaid JavaScripti faile ning kujundusfaile. Selles lehes on
defineeritud ka navigatsiooni riba komponent, mis on tihine kdigi vaadete jaoks. Lisaks sellele

on loodud koht, kuhu Angular vaateid sisestama hakkab:
<div ng-view></div>

Kui kasutaja liigub mdnele URL-le, siis Angular sisestab vastava vaate iilalpool mainitud

<div> elementide vahele.
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3.2.2 Andmete saamine

Kui kasutaja liigub vaatele, siis seda teenindav kontroller teeb aslinkroonse AJAX péringu
serverile. Server saadab tagasi andmed JSON formaadis. Saadud andmed salvestatakse
muutujasse, mis on ligipddsetav ka vaatest. Kohe, kui muutuja on vaértustatud, ilmuvad

saadud véairtused vaatesse.

Olgu néiteks muutuja nimega teachers, kuhu salvestatakse serverilt tulnud andmed:

[
{
"firstName": "Andres",
"lastName": "Kaljuveer"
}
{
"firstName": "Paul",
"lastName": "Ariste"
}
]

<li ng-repeat="teacher in teachers">

{{teacher.firstName}} {{teacher.lastName}}
</li>
Antud néite puhul tekitab Angular kaks listi elementi, kus kumbki neist sisaldab iihte eesnime
ja perenime paari. Arendaja ei pea eraldi koodi kirjutama, et serverilt saadud andmed vaatesse
edastada, vaid piisab nende salvestamisest muutujasse ning vaates andmed muutujast kétte

saada.

3.2.3 Autentimine

Antud rakenduses nduab administraatori vaade autentimist ning koik iilejdédnud vaated voivad
olla ligipadsetavad kdigi poolt. Kasutaja autendib ennast kasutajanime ja parooliga. Kui
autentimine Onnestub, siis saadab server sisse loginud kasutaja andmed JSON formaadis,
mida Angular salvestab kiipsisesse (i.k cookie). Kuigi autentimist vajavatele ressurssidele
ligipddsu kontrollitakse eraldi nii kasutajaliideses kui ka serveris, siis kasutajaliides ei lase

serveriga lihendust vdtta, kui kasutaja on autentimata.

Igal vaatel on maérgitud, mis oOigusi peab kasutaja omama, et antud vaadet néha.
Administraatori vaadet saavad niha kasutajad, kes omavad rolli admin voi superuser. Kui
rakenduse kasutaja liigub iihelt vaatelt teisele, siis Angular kontrollib, kas kasutajal on digusi,

et soovitud vaadet kuvada. Vaadatakse, kas kiipsisesse salvestatud kasutaja roll on sama, mida
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nduab vaade. Kui kasutajal on digused olemas, siis lastakse ta 14bi, vastasel juhul suunatakse

kasutaja sisse logimise vaatele.

Kui kasutaja logib vilja, siis tema kohta kiipsisesse salvestatud andmed kustutatakse ning

suunatakse avalehele.

3.2.4 Tolkimine

Rakendus on loodud kakskeelsena, pakkudes nii eesti kui ka inglise keelset kasutajaliidest.
Selle teostamiseks kasutati Angulari moodulit nimega angular-translate. Keelt vahetades
asendatakse olemasolevad tekstid tdlgitavate tekstidega, mis tdhendab, et lehte uuesti ei

laadita, sest tdlkimine toimub diinaamiliselt .

Tdlked on paigutatud iga keele jaoks eraldi JSON faili, antud rakenduses en.json (inglise keel)
ning et.json (eesti keel). Fail koosneb vitmest ning talle vastavast vaartusest. Védrtuseks on
tolgitav tekst ning votmeks selle teksti unikaalne identifikaator. Moodulile tuleb anda ette

JSON faili nimi, kust soovitakse teksti lugeda ning faili asukoht.

Naiiteks

{
"HOME": "Home",

"TEACHERS": "Teachers"
¥

{
"HOME": "Avaleht",

"TEACHERS": "Oppejoud"
}

Vaatesse tuleb kirjutada Angulari filter koos tdlke identifikaatoriga, mis kuvab teksti valitud
keeles. Naiteks <p>{{'HOME' | translate}}</p> kuvab paragrahvi koos tekstiga Home voi
Avaleht, soltuvalt sellest, milline keel antud hetkel kasutaja poolt valitud on. Sellisel moel
tolgete pakkumine on véga lihtne, sest uue keele lisamiseks tuleb lisada uus JSON fail ja

kirjutada sinna soovitud keele tdlked ning muuta see keel valitavaks 14bi kasutajaliidese.

3.2.5 Local storage

Rakendus voimaldab anoniiimsetel kasutajatel hinnata kommentaare ja Oppejoude ning
raporteerida kommentaare. Igat kommentaari voi Oppejoudu tohiks hinnata vaid {iks kord.

Kuna kasutajad on anontiiimsed, siis server ei saa kindlaks teha, kas moni kasutaja on juba
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hinnanguid jiatnud voi ei. Server ei jita meelde ka kasutaja IP aadressi. Jarelikult on

kasutajaliidese iilesanne tagada, et ei jaetaks topelt hinnanguid.

Selle probleemi lahendamiseks salvestatakse hinnangute andmise andmed veebilehitsejas, kus
andmeid voib hoida kahte moodi: sessioonis voi lokaalselt. Esimesel juhul andmed kustuvad,
kui brauseri aken kinni panna. Teisel juhul andmed séilivad ka peale brauseri sulgemist.

Antud to0s kasutatakse lokaalset andmehoidlat.

Kui kasutaja jatab hinnangu kommentaarile voi oppejoule, siis salvestatakse selle unikaalne
identifikaator lokaalselt. Iga kord, kui kasutaja soovib hinnangut jitta, siis kontrollitakse, kas
sellise identifikaatoriga dppejoudu/kommentaari on hinnatud. Kui on, siis uuesti hinnata ei
lasta. Kui ei ole, siis hinnang arvestatakse saates see serverisse ning margitakse lokaalselt &ra,

et hinnang on antud.

Sellel on loomulikult omad norkused, nimelt saab kasutaja jitta hinnangut mitmest erinevast
brauserist. Samas IP aadresside salvestamine serveri poolt on keerukam ning lubab
alamvorgust anda hinnangut vaid iihel kasutajal. Koige turvalisem oleks loomulikult

anoniilimsuse kaotamine sundides kasutajaid kontosid registreerima.

3.2.6 Responsive disain

Rakendus peab olema responsive, mis tdhendab seda, et seda on mugav kasutada nii suurte
seadmetega, millel on suured ekraanid kui ka mobiilidega, millel on ekraanid viikesed.
Viiksema ekraaniga seadmetele ei tehtud eraldi rakendust, vaid rakendus muudab oma
elementide paigutust vastavalt ekraani suurusele. Selle eesmirgi Saavutamiseks kasutati

Bootstrap raamistiku pakutavaid voimalusi.

Jargnevalt vorreldakse omavahel nii tavalist dppejoudude loendi vaadet (Joonis 1) kui ka
mobiilivaadet (Joonis 2). Joonisel 3 on superkasutaja paneel tavavaade ning joonisel 4 on

sama vaade mobiilis.
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Teacher Review

Teachers

Add teacher

Search:

Uuno Nisu sk (2 ]
Andres Kaljuveer kst

Paul Ariste k3

Previous - Mext

Joonis 1: Oppejéudude loend mobiilivaates
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Teacher Review  Home  Teachers  Language ~ Log in

Teachers

Add teacher

Search:

Uuno Nisu sk ok P
Andres Kaljuveer Hkkk i

Paul Ariste Yo v e (1

Previous Next

Joonis 2: Oppejéudude loend tavavaates

éppejﬁu arvustus Avaleht Oppejéud Keel ~ Admin Logi valja

ADMIN
Reports Kasutajad
Raporteeritud arvustused
(1)-Vaga kuri kommentaar.
Raporteerimise kuup3ev: 2015-05-23 12:57:47
Arvustus: Vaga kuri kommentaar.

Arvustuse postitamise kuupdev: 2015-05-23
Raporteerimise kordi: 1

Kustuia arvustus

Joonis 3: Superkasutaja paneel tavavaates
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Oppejdu arvustus

ADMIN

Reports Kasutajad
Raporteeritud arvustused

(1)-Vaga kuri kommentaar.

Raporteerimise Kuupdev: 2015-05-23 12:57:47
Arvustus: Vaga kuri kommentaar.

Arvustuse postitamise kuupdev: 2015-05-23
Raporteerimise kordi: 1

Joonis 4: Superkasutaja paneel mobiilivaates

3.3 Serverirakendus

3.3.1 Autentimine

Kasutajate autentimiseks kasutatakse Spring raamistiku moodulit nimega Spring Security.

Rakenduses on loodud meetodid saamaks kitte kasutaja andmed andmebaasist kasutajanime
jargi. Kui tuleb péring sooviga kasutaja autentida, siis Spring automaatselt poordub selle
meetodi poole, mis tagastab kasutaja kasutajanime, risitud parooli ja kasutaja rollid. Seejérel
Spring iseseisvalt risib paringuga kaasa tulnud parooli etteantud réisialgoritmiga ning vordleb

saadud tulemust andmebaasist saadud rési vaartusega.

Juhul, kui autentimine dnnestub, siis saadab server tagasi autenditud kasutaja kasutajatunnuse
ja kasutaja rollid ning lisaks sellele tagastab HTTP koodi 200 OK, mis tdhistab edukat
péringut. Spring jitab meelde kasutaja andmed sessiooni piires. Seega jargmise pdordumise
ajal voib nditeks kasutaja rolle kiisida Springilt selle asemel, et sooritada uut andmebaasi

péringut.
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Kui aga kasutajat andmebaasis ei eksisteeri voi paringuga tuli vale parool, siis vastab server
HTTP koodiga 401 Unauthorized, mis tihistab ebadonnestunud autentimist. Sama kood
tagastatakse ka juhul, kui autentimata kasutaja sooritab paringu meetoditele, mis nduavad

autentimist.

3.3.2 REST otspunktid

Jargnevalt kirjeldatakse koiki rakenduse otspunkte. Koiki andmeid tagastatakse JSON
formaadis. Kuna tegemist on REST API-ga, siis selle kasutamine ei ole moeldud vaid

vaadeldava rakenduse jaoks. Seda voivad kasutada ka teised, et saada andmeid enda

rakenduse tarvis.

URL
HTTP meetod

Kirjeldus

Kaasa antud info

Irest/report/review /{id}
POST

Mirgib arvustuse ebasobivaks.

{id} —arvustuse
identifikaator.

Irest/report/review
GET

Tagastab koik ebasobivaks
mairgitud arvustused.

Irest/report/review/{reportld}
PUT

Mairgib raporteeritud arvustuse
loetuks

{reportld} — raporti
unikaalne identifikaator.

Irest/review/{id}
POST

Lisab uue arvustuse

{id} — dppejou unikaalne
identifikaator.

Arvustuse andmed JSON
formaadis.

Irest/review/upvote/{id}
PUT

Annab arvustusele positiivse
haile.

{id} — dppejou unikaalne
identifikaator.

Irest/review/downvote/{id}
PUT

Annab arvustusele negatiivse
haile.

{id} — dppejou unikaalne
identifikaator.

Irest/review/{id}
DELETE

Kustutab arvustuse.

{id} —arvustuse
unikaalnde identifikaator.

[rest/score/{id}/{score}
PUT

Annab dppejoule hinnangu

{id} — dppejou unikaalne
identifikaator.

{score} — dppejdule antud
hinnang.

Irest/score/{id}
GET

Tagastab oppejou keskmise
hinnangu.

{id} - Sppejou unikaalne
identifikaator.
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Irest/yearlyavg/{id}

Tagastab dppejou keskmise

{id} - 6ppejou unikaalne

GET hinnangu aastate 15ikes. identifikaator.
Irest/teacher Tagastab info kdigi -

GET oppejoudude kohta.

Irest/teacher/{id} Tagastab info dppejou kohta. | {id} - dppejou unikaalne
GET identifikaator.
[rest/teacher Lisab uue oppejou. Oppejou andmed JSON
POST formaadis.
Irest/teacher/{id} Kustutab dppejou. {id} - Sppejou unikaalne
DELETE identifikaator.

Irest/user Lisab uue administraatori. Administraatori andmed
POST JSON formaadis.
[rest/user Tagastab koik -

GET administraatorid.

Irest/user/{id} Kustutab administraatori. {id} — administraatori
DELETE unikaalne identifikaator.

Tabel 2: REST otspunktid

3.3.3 Rakenduse kihid

Rakenduses on kokku kolm kihti:

Kontroller — votab vastu rakendusesse tulnud péaringud ning tagastab andmeid. Andmete

muutmiseks voi saamiseks poordub service kihi poole. Lisaks autoriseerib kasutajat.

Service — valmistab ette andmeid, et pdorduda andmebaasi poole. Siis poordub DAO kihi

poole.

DAO — (Data Access Object) suhtleb andmebaasiga.
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3.4 Andmebaas

Rakenduse tarvis loodi 9 andmebaasi tabelit, mis on kujutatud joonisel 5. Kasutaja rollide

hoidmiseks on loodud vahetabel usersrole, sest kasutajatel voib olla enam kui iiks roll. Lisaks

tabelitele loodi kuus vaadet, mis lihtsustavad andmete périmist rakendusest ning kolm

funktsiooni, mis tagavad kommentaari hindamist ja raporteerimist.

mj reviewstatus Em teacher mj score
711 reviewstatus_code smallint 1] teacher_id nt 0..* §l] score_id
[Tl name archar(50 1] firstname archar(50 ‘/'Ejjteacher_id
Enjdescription archar{250 [11] 1astname ar(s0) | 1 Emscore
/4 1 ? 1 [T date
0..* ~70..*
mj review
ﬁ"ﬂ review_id DI] reviewreport ED] reportstatus
1] teacher id 711 reviewreport_id ] reportstatus_code
[l review ‘Eﬂ review_id Em name
{lldate 71l reportstatus_code [T1] description
[17] downvotes Tl date A
Em upvotes Em reports
711 reviewstatus_code 0= ||U'..‘
1 “\ |
users
mj role Em usersrole ‘.;.j.llj? user id
711 role_code smallint 7. usersroleid i} user;bame archar(50
{11l name archar(50 1l user_id archarl60
| description ‘Eﬂ role_code Em passwore 1
Al 0..* 0.. T

Joonis 5: Andmebaasi diagramm
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4. Hinnang rakendusele

4.1 Tagasiside

Valminud rakendust anti testida ka mitmele kasutajale. Testimise kdigus tuvastati moned vead
ning tehti ka huvitavaid ettepanekuid rakenduse mugavamaks kasutamiseks. Jargnevalt

tutvustataksegi saadud tagasisidet.

Kasutajad leidsid vigu arvustuse jatmise juures. Nditeks iihel kindlal moel kirjutatud arvustus
Iohkus édra arvustuste kuvamise. Lisaks kurdeti ka selle tle, et mobiilivaates on
navigatsiooniriba liiga suur ning votab liiga palju ruumi. Jai silma ka see, et dppejoudude,
kommentaaride ning kasutajate kustutamisel ei kiisitud kasutajalt kinnitust, mille tdttu vois

nad kogemata siisteemist dra kustutada. Tagasisidet voeti kuulda ning vead tehti korda.

Peale vigade pakuti ka huvitavaid vdimalusi rakenduse mugavamaks ning huvitavamaks
tegemiseks. Nditeks pakuti vélja, et kogunenud andmeid saaks huvitavalt kuvada. Sellest
mottest ldhtudes lisati voimalus vaadata dppejoududele antud hinnanguid moé6dunud aastate
16ikes, et ndha, kuidas on Oppejou kvaliteet muutunud. Veel liheks huvitavaks ideeks oli
tdiustada Oppejou lisamise protsessi. Oppejdudu lisades kuvatakse sama nimega

olemasolevaid dppejoudusid viltimaks samade dppejoudude mitmekordset sisestamist.

4.2 Andmemaht

Rakenduse Oppejoudude loendi vaate avamisel tehakse pidring serveri poole, et saada
oppejoudude loendi koos iga Oppejou keskmise hindega ja arvustuste arvuga. Kuigi antud
vaates on lisatud lehekiilgedeks jagamise funktsionaalsus, saadab server ikkagi loendi, mis
koosneb koigist dppejoududest ning lehekiilgedeks jagamine toimub juba kasutajaliidese

poolt.

Kui siisteemis on dppejoudude arv tuhandetes, siis viotab loendi genereerimine margatavalt
aega. Seda pdhjustab asjaolu, et iga dppejou kohta tuleb eraldi arvutada tema keskmine hinne
ning arvustuste arv. Kui Ooppejoudusid on siisteemis iile mone tuhande, siis tuleb oodata

mitmeid sekundeid enne kui andmed tagasi tulevad. Juhul kui on vaja véga suurt dppejoudude
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hulka toetada, siis tuleb rakenduse struktuuri muuta ning kiisida serverilt andmeid osade

kaupa.
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5. Kokkuvote

Kéesoleva t66 pohieesmérke oli kaks. Esiteks, teha valmis veebirakendus, mis voimaldaks
oppejoudude kohta tagasisidet jatta. Veebirakendus peab olema mugavalt kasutatav nii
arvutite kui ka nutiseadmetega. Teiseks eesmargiks on dppida kasutama Spring, AngularJS

ning Bootstrap raamistikke.

T66 tulemusena valmis plaanitud veebirakendus. Rakendus vdimaldab jétta tagasisidet
oppejoudude kohta ja dppejoude hinnata ning Oppejoudusid siisteemi juurde lisada. Saab
lugeda teiste tagasisidet. Loodud rakendus on mugavalt kasutatav nii mobiiliga kui ka suure
ekraaniga. Rakendus loodi kasutades erinevaid tidnapdevaseid tehnoloogiaid. Loodi
kasutajaliides kasutades raamistikke AngularJS lihtsamaks andmete esitamiseks ja serveriga
suhtlemiseks ning Bootstrap lehtede kujundamiseks. Serveripoolne rakendus, mis toimib kui
REST API, tehti kasutades Spring raamistikku lihtsamaks péringute to6tlemiseks ning

kasutajate autentimiseks. Koiki andmeid hoitakse kasutades PostgreSQL andmebaasisiisteemi.

Rakendust on voimalik veel tdiendada. Praeguses rakenduses ei ole voimalik eristada sama

nimega dppejoude.
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Summary

This work had two main aims. Firstly to create an application for the purpose of reviewing
teachers. Application has to be modern and easy to use on both smartphones/tablets and
computers. Secondly to learn more about different software frameworks (Spring, AngularJS

and Bootstrap) and how to implement them.

As a result of the work the originally planned web application was created. Users can browse
teachers’ ratings and reviews and add their own ratings, reviews and teachers. Application
was developed with both smartphones/tablets and computers in mind. Application was created
using aforementioned frameworks. Front-end part of the application was created by using
AngularJS for easier data presentation and communication with application server and
Bootstrap for user interface design. Back-end, which acts as a REST API, was created using
Spring framework for handling requests and user authentication. All the data is persisted

using PostgreSQL database system.

Application could be enhanced. Right now teachers with the same name cannot be

distinguished.
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