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Telmifeaja cShus diussel

13.— 14. skp. peetakse Tallinnas teist Eesti in-
seneridepédeva, kus meie insenerkond vaeb omia
saavutusi, seab ules edaspidise tegevuse sihtjooned
ja valgustab tehnika tahtsust riigi elus.

»Tehnika Kdigile*, mis algusest saadik on pro-
pageerinud tehnika tahtsust ja tehniliste teadmiste
laiematesse rahvahulkadesse levitamise vajadust,
on alati r6hutanud, et meie noor riik vdidab en-
dale teiste rahvaste seas aukoha vaid siis, kui ta
suudab oma majanduse rajada kindlale alusele.
Selleks peavad nii pdllumehed kui ka todstustoo-
lised, nii meistrid kui ka insenerid ja uldse kdik
riigi Ulesehitamise tdost osavotjad taiel maaral va-
litsema tehnilisi teadmisi omal alal ja alatasa oma
teadmisi ajakohaselt tdiendeuna.

Eesti Inseneride Uhing ja viimasel ajal eriti In-
senerikoda on suutnud juba tahelepandavalt kaa-
sa aidata meie tehnika arengule; ja juba ongi tanu
meie toostusele ja tehnikale rida Eesti saavutusi ja
kaupu nagu pdélevkivisaadused saanud Ulemaa-
ilmselt tuttavaks; tdo6stuse edu aga on aidanud
kaasa meie majanduselu viimisele praegusele tun-
nustustvadrivale jarjele.

Kuid kahjuks peame nentima, et tehnilisele ha-
ridusele ja tehnilistele teadmistele, samuti tehnika
saavutustele ja tehnika meestele ei osutata meil
vastavat ' tdhelepemu vdrreldes paljude teiste
aktuaalsete aladega nagu sport, ilukirjandus, ar-
heoloogia, kunst jms. Ometi tehnika osa.tédhtsu$
riigi ja rahva heaolus on kindlasti suurem kui teis-
tel eelloetletud aladel. Seda né&htust v8ib osalt se-
letada tehniksdnimeste teigasihoidlikkusega, nende
kaine ja tdpse mdotlemisvisiga, mis sunnib igat

asja pohjalikult kaalutlema, kuid hoiab tagasi oma
asjust laialt raakimast. Teiseltpoiolt jalle seltskond
ei oska kullalt hinnata tehnika saavutusi, intelli-
gentse seltskonna enamiku olles humanitaarse
ideoloogia ksunmitsais; mdnedes noorsoole maa-
ratud ajakirjades on mindud isegi nii kaugele, et
Ulistatakse humanitaarharidust ja materdatakse
tehnikat. Vaid viimasel ajal naib, et Haridusminis-
teeriumis hakatakse 0igesti hindama tehnilise ja
kutsehariduse tahtsust, sest vahehe™aval juba suu-
rendatakse tehnika- ja kutsekoolide arvu uldhari-
duslike koolide arvel. Siin peab alla kripsutama,
et selleks on palju kaasa eddanud praegune Ha-
ridusministri abi hr. V. Pats, kes, kuigi ise mitte
tehnik, on osanud digesti hinnata tehnika tahtsust.
Jaab soovida, et varsti laiemateski ringkondades
tduseks Oige arusaamine tehnika tahtsusest.

Paljudes riikides tehnika on tdstetud aukohale,
tehnilisi saavutusi Ulistatakse eel kdigi teiste saa-
vutuste, ja see on aidanud kaasa nende rikide ma-
janduslikule edule.

Meie aja kultuuri tdhtsaimad saavutused vdisid
teostuda vaid tanu tehnikale; eunult kdrgete selle-
kohaste vaimuannetega isikud vdisid saada tehni-
liste saavutuste loojaiks ja vdisid anda inimkon-
nale meie aja kdrge elustandardi, mjls vimialdé™b
paremini areneda na dksikisikul kui ka thiskonnal
ja riigil.  Jéarelikult tehnika edendajaid peab ka
vastavalt hinnatama*

Soovime, et teine Eesti inseneridepéev aitaks
kaasa nii eesti tehnika arenemisele kui ka tehnika
tahtsuse selgitamisele ja tehnika ausse tdstmisele!

Toimetus.
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Sbifusaajand.tas*

Graafiline tabel raudtalade INPmaaramiseks

Arh. H. Otloot.

Massiivlagedes ja tulekindlates konstruktsiooni-
des tarvitatakse tihti I-raud-talasid. Neid valmis-
tatakse otstarbe jargi mitmes mo6tmetevahekor-
ras, kuid normaalselt tarvitatakse meil nn. nor-
maal talasid, kus tala &ariku (laudi) laius on pool
tala kdrgusest; tala igat profiili margitakse numb-
riga, mis nditab tala kdrgust sentimeetrites. Nai-
teks kirjutame: INP 20, loeme: ,, | normaalprofii-
lis 20, ehk: ,kaiksis-T normaalprofiilis 20“, mis
tdhendab normaaltala kdrgusega 20' cm.

Tala profiil arvutatakse tala kandeviisi, pikkuse
ja peallasuva koormuse jargi (kus ka lae omakaal
tuleb koormuseks lugeda). Talade arvutus n6uab
teatavaid eriteadmisi. Eelpooltoodud graafilise ta-
beliga ja juuresolevate nédidetega tahan anda arvu-
tusviisi, millega vO0ib toime tulla mitte-eriteadla-
negi, kuid eriteadlaselegi on see tabel kasuks, sest
mida lihtsam on arvutussisteem, seda usaldus-
vaarsem on resultaat, rddkimata arvutusaja kokku-
hoiust. Graafilise tabeli abil on raudtala profiili
médramine muudetud lihtsaks koormuste sum-
meerimise Ulesandeks; summeeritud koormuse
jargi loetakse graafilisest tabelist tala profiil sa-
mase tdpsusega, kui seda saadakse arvutades.

Graafilise tabeli pohiskeemiks on vdetud uUht-
lase koormusega tala kahel toel, 1&htepunktiks aga
asjaolu, et teatava talaprofiili puhul igale toetus-
kaugusele vastab kindel koormus.

Uheavauselise kandja kohta koostatud graafilist
tabel it-diagrammi (Ik. 131) vdib kasu-
tada ka mitmeavauseliste kandjate, konsooli ja ka
kolmnurkse koormuse kohta, kui antud skeemide
jargi tegelik koormus vadhendada arvutuskoormu-
seks, s. 0. koormuseks, mis annab Uheavauselisel
talal samad pinged kui tegelik koormus tegelikus
susteemis.

Tabeli teine osa - arvulised andmed
koormuste ja omakaalude kohta
— on (koostatud silmas pidades Maanteede ja sil-
dade projektiimise, ehitamise ja korrashoiu maa-
ruse (RT 1930, 31) § 202 norme, neid tdienda-
des valismail kehtivate normidega ja imber to66-
tades kujju, mis vd@imaldab kiiret resultaadi saa-
mist.

Tabel ,,Suurim talade vahemaa 1'0-cm-paksuse
armeerimata betoonplaadi puhul* on vdetud raa-
matust ,,Eisen im Hochbau“ (Stahlwerks Verband
A-G, Diusseldorf). Nahtavasti on siin aluseks vde-
tud survevdédnd 3,0 cm, tdmbevdédnd 7,0 cm. Va-
balt kandval plaadil ilmuks siin tdmbpinge

15X3

—Yy— —6,43 kg/cm\ Talade vahele valatult ei

saa aga tdmbpinge vabalt Ulalnimetatud maéaral
areneda, vaid on normaaltungi 18bi mdnevdrra
vahendatud.
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Arvulisi nditeid graeifiku kasutamisest:

Naide 1:Mdéarata tala profiil, kui lagi on ka-
hel toel, talade vahemaa on umbes'0,9 m, kande-
seinte vahe (avause laius) = 6,0 m; lae konstrukt-
sioon: 24 mm parkett, 38 mm puit-aluspdrand,
10X 10 cm laagid, 10 cm liivtaidist, 10-cm-ne be-
toonplaat, raudtala, lkrohv; lael eluruumid pdran-
dapinnaga alla 50 m~,

Lahendus:

Koormuste tabelist (Ik. 131) loeme 1 m“kohta:

kasulik koormus 200 kg
24 mm parkett . . . .. 30 ,
3,8 cm aluspdrand . . . . 23
10X10 cm laagid . . .. 8
10 cm liivtéaidist 160
10 cm betooni . 220
raudtala umbes 34
20 ,

Kokku m~ kohta 695 kg

Kui talade vahemaa on 0,9 m, siis talale mdjub
Uhetaoliselt jaotatud koormus
p=0,9 .695=625 kg/j. m
Arvutamisel lisatakse puhasava suurusele juurde
5%:; jarelikult toetuskaugus
U.='0,05 .600=6,3-0 m
Graafilisest tabelist otsime 1=6,30 ja p= 625
ristumispunkti, mis satub profiilide INP 20 ja
INP 22 vahele;jédrelikult tuleb valida
INP 22 (kusjuures koormus vdib olla kuni 670
kg/m), vdi vastav talade vahemaa,
et raua tugevust &ra kasutada:

AN =
0,9x o5 0,965 m.

Graafikut vdib kullaldase praktilise tdpsusega
ka koondatud koormuste puhul pea- ehk ematala-
de arvutamisel kasutada, lugedes koormuse pea-
talale mitte koondatult talade kaudu, vaid Uhtla-
selt jaotatult edasiantuks (sikeemid 173) ; kuid

sellejuures tuleb reeglina meeles
pidada, et juhtumil, kui peatalale
toetuv talade arvon paaritu, st
ks tala mdjub otse peatala ava-
use keskel, siis vastutasuks ava-
use dd4rmised koondavad talad ei
tohi peatalale painutavalt moéju-
da — vaid nad peavad toetuma
peatala tugede kohal (vt. joon. 2).

Kui toetuvate talade arv on vdérdlemisi suur, néi-
teks 7, siis talade asetamine Uhel voi teisel viisil
kull enam kuigi suurt mdju ei avalda, kuid peatala

maksimaalsel d&rakasutamisel tuleb valida ikka
soodsaim talade jaotusviis.
Kuna tala mitmel toel suhteliselt vahem I&bi

paindub, siis ei tarvitse tala ldbipainde suhtes
kontrollidagi; piisab, kui lubatud pinge arvesse
vOetakse (pidevad koOverad!).
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Joon. 2.

Sugugi téhtsusetu ei ole aga labipaine 1. sikeemi
puhul (tala kahel toel). Kui siin tala ainult luba-
tud pingete jargi valida (pidevad kdverad), té-
hele panemata jattes lubatud l&bipainet (katkend-
likud kdverad), siis vdivad liiga suure labipainde
tottu tekkida tala alusesse krohvipinda, kui ka ta-
lade vahelisse betoonplaati praod, mis ei ole esi-
toks ilusad, teiseks v8ivad muutuda ka ohtlikuks
konstruktsioonile.

Naide 2: Eelmises néites kirjeldatud lagi
(695 kg/m”) toetub Uhe servaga talade kaudu
peatalale, mille avaus on 6,6 m. Maarata peatala
profiil, nii et ta ldbipainduvus f**/soo **

Lahendus:

Kui talavaheks vdtta eelmise néite pdhjal
0,965 m (soodsaim), siis jaguneks peatala toetus-
kaugus (1=1,05 .6,6= 6,93 m) 7-<ks talavaheks,
kusjuures:

7.0,965=6,75>6,6 (s. t. ddrmised seitsmen-
dikud toetuvad otsadega mddrile).

7 talavahet vdime paigutada kahel viisil: 1)
soodsaimalt 8 tala vahele, millest darmised toetu-
vad peatala toereaktsiooni kohtadel, vdi 2) va-
hem soodsalt v0ib asetada koondava tala iga
seitsmendiku keskele; saame 7 tala. millest Uks
koormab peatala just keskel, &armised aga koor-
mavad peatala otsi. Kui peatala valikul oleme vGi-
maluse piiri (kO6verjoone) ldhedale sattunud, siis
tuleb viimasest, ebasoodsast asetusest hoiduda!
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Pohiskeem:
Uhtlaselt jaotatud koormus mdjub talale vahenditult.

Uhtlaselt jaotatud koormuse vdib peatalale ile kanda
koondavate talade kaudu:
1) s

aim ulek

a) Koondavaid talasid Ukskdik milline paaris arv,
dadrmised toetuvad peatala tugede kohal. Tala vdiks olla
pisut ndrgem Kkui pdhiskeemil (ndérgem talaprofiil
staatilise arvutusega tdestadal).

b) Koondavaid talasid tkskdik milline paaris arv,

kdéik nad mdjuvad peatalale painutavalt.
ma niisama tugev kui pdhiskeemil.

Tala peab ole-

c) Koondavaid talasid ukskdik milline paaritu arv,
darmised toetuvad peatala tugede kohal. Tala peab olema
niisama tugev kui pdhiskeemil.

2) Ebasoodsaim Ulekandev iis:

Koondavaid talasid tUkskdik milline paaritu arv,
kdik nad mdjuvad peatalale painutavalt. Tala peab olema
tugevam kui pdhiskeemil. Ndutav tala profiil staatili-
selt arvutada!

Koormuste peatalale tGlekandevliside vdrdlusi.

Kuna koonduvate talade toetuskaugus oli 6,30 m,
siis peatalal

695.6,30
p= - P = 2190 kg/m.

Graafilise tabelikOverate 6,93 ja 2190 ristu-
mispunkt néitab, et kui poleks ladbipainde lisatingi-
must, siis rahuldaks tépselt INP 36 (pidev joon),
kuid kuna l&bipaine on piiratud, tuleb votta kat-
kendliku joone jargi INP 38.

Ndaide 3: Kui eelmises néites kirjeldatud pea-
tala, mille pteg=2190 kg/m, kulgeks ule 3 toetus-
kauguse, igauks 6,93 m, siis arvestatav

*p=0,8 pteg=0,8 . 2190= 1752 kg/m.

Koverate 1752 ja 6,93 ristumiskohast loeme
pidevate kdverjoonte jargi, et sel juhul on INP 34
kallalt tugev, isegi teatud tagavaraga: voimalik ar-
vestatav koormus on 1850 kg/m. Kui viimatini-
metatud koormusele vastaks maksimaalne pinge
1200 kg/cm”, siis meie koormuse — 1752 kg/m
— puhul maksimaalne paindpinge on

1200 . AN kg/em)\

(Tapse analudtilise arvutuse jargi 1139 kg/cm?”).

Nagu eeltoodud ndidetest on ndha, vGimaldab
esitatud graafiline tabel vdrdlemisi paljudele kisi-
mustele, mis dimensioneerimisel ette tulevad, kii-
ret vastuse saamist, kus eksimine kuigi hdlpus ei
6le; ja tapsus, mis oleneb graafilise tabeli luge-
mise tadpsusest, on umbes samane kui arvlikati ka-
sutamisel. |



Ehitamisest agulites ja alevikes.

Arh. K. Bélau.

4. Ehitusmassid.

Inetuimaid vigu, mida vOib teha vdiksemal ehi-
tisalal, on selle masside I6hestamine. See, mis on
lubatud suuremal ehitisel, teeb véaiksema ehitise
naeruvéadrseks ja nigelaks (joonis 12).

Joon. 12. Mida ei tohi
teha vaiksema ehitise-
ga, kuid mida kanna-
tab suurem. (Stein-
metz’i jargi).

Eriti kahjulikult vdivad esineda meie véikeela-
mutel:

(2. jarg., vt. TK nr. 4 — 39))

vOimalikult suurema pinnaga. Omaettesena kiilge-
ehitatud veranda katus aga &rgu Uletagu hoone
karniisi.

Joon. 15, Ulg-
mikuga I8hutud
katusepind. (K.
Bélau foto
jargi.)

d Katuseulgmikud. Et sisse toppida
elamu vdliskoore alla vdimalikult palju, tehakse

a. Trepikojad (joonis 13). Puudes maja-yatysealune ruume tais. Nende valgustamiseks tar-

ala voimalikult rohkem é&ra kasutada, likatakse
trepikoda majamassist hoopis vélja, mis hévitab
ehitisel igasuguse korralikkuse mulje; trepikoda

ndeb vélja, nagu oleks see juurde kleebitud. Vai-
de, et see on ,tagantvaade“, ei pea paika, kuna
eriti. lahtise hoonestusviisi puhul
iga fassaad on vdrdselt téahtis.

Joon. 13. Trepi-
koja ebadnnes-
tunud lahendus.
(K. Bdlau foto
jargi.).

Trepikoja 0ige koht on loomulikult hoone sees:
hea lahendus on joonisel 16.

b. Klaasverandad.
lust mugavalt istuda klaasitatud seintega ruumis
vdljavaatega aeda vdi tdnavale, kleebitakse maja-
karbikese juurde veel kastikene (joonis 14). Saa-

Joon. 14. Klaas-
veranda ebadn-
nestunud lahen-
dus. (K. Bédlau
foto jérgi.)

rane kastike ei tdida kOigepealt oma otstarvet,
kuna selle sees on vahe ruumi, pealegi seegi ruu-
mike on labistatud sissekdigu labi; klaaskastike
aga teeb kogu maja veel nigelamaks méngu-
asjaks.

Kui veranda kusimust ei ldhe korda lahendada
vastavalt joonisele 16, kus veranda on ilusasti pro-
jektitud hoone sisse, nahku veranda vélja, nagu
oleks hoonega kokku kasvanud, s. o. ulatugu sel-
lest valja vOimalikult vdhem ning liitugu hoonega

Tahes luua vdima-

vilikud aknaulgmikud ja vintskapid I6huvad ka-
tusepinna ja teevad majast karrikatuuri (jooni-
sed 15 ja 17), Suured laiad vintskapid ldikavad
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Joon. 17. Ebaselge ehitisemass juurde-

tottu. (K. Bdlau foto jérgi).

ja pealeehitlse

sarikad l&bi, mille tottu katuse kandevérk kaotab
oma tugevuse; vintskappide darte- ning katete
liitekohad katuse pinnaga on enamasti ebatihked;
vintskapid Joovad nurgelisi telgitaolisi katusealu-
seid eluruume jne. Kui ei ole vdimalik rahuldada
oma tarvidusi tagasihoidlike katuseakendega (na-
gu joonistel 3, 4, 9 vdi 16) vdi akende asetami-
sega viiluseintesse (joonised 7, all), siis tuleb ehi-
tada Il tdiskord; see on parem ja tihti odavam,
kuna ja&b &ra suurim osa remondikulusid.
Uldiselt katus olgu vdimalikult tervikpinnaline,
ldbistatud vaid véikestest pdoninguakendest.

5. Katuse kuju.

Véikeehitisele kujuande peateguriks on ena-
masti katus. Endistel aegadel pdhjenes katusele
kuju andmine pdhjalikule késitoo-oskusele ja va-
nemate ehitiste katused on peaaegu eranditult kau-
nikujulised. Oma puhtajoonelikkuse poolest on

Joon. 18. Kivikatus. (Juurust, K. Bdélau foto jargi).

esikohal kivikatus (joonis 18); selle tehniliselt
oige vorm on viil- e. sadulkatus (otsaviiludega).
Sdérast vOib laitmatult katta ning selle kande-
konstruktsioon on samuti laitmatult lahendatav.
Katusepindade murdekohad (rood- ja neelusari-
kad) Kkivikatusele ei sobi, kuna neid on raske
katta (kivid tuleb raiuda, mé&éarida mdortliga vGi
panna plekki alla) ~) ; rood- ja neelusarikad on
raskesti koormatud luip- vOi soOrgsarikatega ning
Uhtlase tugevuse labiviimine vajab tavalisest roh-
kemat késito6oskust. Viil- ehk sadulkatused, olles

~) Valismaal on selle pahe véltimiseks erilised vormi-
kivid neeludele. Toimetus.

Joon. 19. Sindlikatus. (Koerust, M. Oémann’i foto jargi),
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kaetud puiduga vd&i pillirooga, m6juvad halvasti
ning kangelt, kuna viiluddred vajavad kinnitamist
laudadega. Nende jaoks on antud vormiks just
kelpkatus (joonised 19 ja 20) ; sindel-, laastu- vdi
pillirookate laheb katkestamatu vaipkattena rood-
sarikatest Ule. Selline katus iialgi ei tundu kangena.
Kelba tipu katmise konstruktiivne keerulikkus
pOhjustab nn. unkaaugu tekkimise, mis an-
nab eriti pillirookatusele iseloomuliku silueti.

joon. 20. Pillirookatus. (Muhu-Ldetsast, K. Bélau fotc

jargi).

Olgkatuste puhul tekib poolviiluga katuse tiilp
(joonis 21), mille tagajarjel hoone evib nagu
voolujoonelist kontuuri ning sellega 6led on pare-
mini kindlustatud tuulest laialipeksmise vastu.

Ndidatud katusevormid on meie maastikuga
kokku kasvanud ning omapérased.

Tdiesti voora ja ebaotstarbeka vormina on vii-
mastel aegadel sisse toodud nn. mansard ka-
tus. Selle kuju on ebaméérane ning iseloomutu,
lihike katusehari ei pddse mdjule ning ehitise kon-
tuurid on asjatult pehmed. Sellekohaseid nditeid
oleks kaks &armist maja joonisel 22. Kdige liht-
sam majanduslik kalkulatsioon néitab, et mansard
ei ole odav: mansardkorral peavad olema niisama
soojad vadlisseinad nagu téiskorralgi, pluss veel
katusekate, mis talvel iseenesest sooja juurde loo-
mulikult ei anna (aga suvel kdrvetab).

Samuti vddra ning inetu materjalina esineb meil
tsingitud katusepilekk, mis teeb agu-
litest mitte ainult karbikilad, vaid koguni ,kilu-
karbikilad* #). Niisama véhe r66mustav on vélja-

Joon. 21. Olgkatus. (J8hvist, K. Bélau foto jargi).

nagemise poolest katusepapp. Need mater-
jalid Uldse ei sobi katusekatteks seal, kus nad néh-
tavaks jddvad; nende ainus Gige koht on lamedal
katusel (kaldega alla 15°).

Lahingud pust- ja lampkatuste ,,pdhimdtteliste
pooldajate vahel on &nneks juba I8ppenud ning
sellest vdib rdadkida ndud juba péaris asjalikult.
Uhekordne vaikemaja lameda katusega suudab
vaevalt rahuldada; ka puht-praktiliselt teeb ras-
kusi selle korstnate ehitamine, mis vajavad teata-

2i)) Ka rahvamajandusliselt on plekkkatus pahe: plekk
on véaliskaup ning I m” plekkkatust maksub umbes 2 kor-
da rohkem kui 1 m” Kkivikatust. Toimetus.



Joon. 22.

vat kdrgust; seepérast Uhekordsele hoonele sobib
vaid kivist plstkatus.

Kahekordne vdikeelumaja aga (s. o. Uhepere-
konnaelamu) on tavalisti meie oludes liiga védikese
pdhipinnaga ja pustkatusega mdjuks tornitaoliselt;
enamasti oleks siin digema lahendusena lame ka-
tus. Uksteise ldheduses voiks sallida enam-vdhem
tasakaalustatud massidena tGhekordset hoonet kor-
ge katusega ja kahekordset ehitist ,,ilma katuseta*“.
Lahtise hoonestusviisi puhul aga peab tésiselt val-
vama selle jarele, et lame katus oleks igakilgselt

Joon. 23.

ia petikseintega.
(N suvituspaigast,
K. Bélau foto

jargi.)

korralikult kujundatud, ilma petiksein-
teta”) (joonis 23), mille taga peitub puitkatus;
see ndeb inetu vélja.

Lameda katuse kalle peab olema tdesti lame;
kuna aleviku vdikeelamu on harilikult kaugelt nah-
tav, katuse kontuur péddseb ikkagi md&jule ning on
karta, et hoone silueti sirgjoonelisus ning iseloom
selle all kannatavad.,

6. Hoone valimus.

Meie plideks olgu &ra hoida s&draste laada-
platsitaoliste tanavapiltide tekkimist, nagu seda
kujutab joonis 22. Loobutagu tahtmisest oma

naabreid Ulle trumbata, jdddagu lihtsaks ja tagasi-
hoidlikuks, kuid seejuures ehitatagu héasti, tuge-
valt ja puhtalt. ,,Esinduslikkus® jaadgu vaikeela-
must eemale, kuigi see on vajalik ja sobiv mujal.

Joonise 22 silmitsemisel vdib nentida, et vasa-
kult esimene ja viies ehitised kannatavad oma
inetute mansardide pérast; kirjuks teeb ka akende
mitmekesisus ja korstna ebafige asetus. Kolmas
ning neljas vasakult p8evad nn. pateetilise arhi-

N) Petiksein-—--omaettene sein,
nist ruumi ja mida ehitatakse ainult

ilm» s"-vdmiseks.

mille taga ei ole kin-
fassaadile teatud

»,Ehitan ndnda, kuidas tahan!*

Lame-
pultkatuseline ma-

(Baumeister 1936 — 3).

tektuuri haigust, s. 0. suurematelt ja mdjudataht-
vatelt ehitistelt Ulevfetud Uksikasjade tdve. Sellis-
tena osutuvad korge trepikoja aken ning eriti
kahekordne attika lipuvardaga, mis aga ei krooni
triumfkaarti, vaid kdigest vintskappi. Valusalt an-
nab end tunda ka liiga rikkalik fantaasia tarastiste
(piirete) kujundamisel, traadistikud katustel, rek-
laampostid jne. — Nendesse ,,haigustesse* sattu-
mise parimaiks véltimisabindudeks on tagasihoid-
likkus ning pretensioonitus ehitistele kuju andmi-
sel', mis tuleb sooritada vastavalt sisemistele vaja-
dustele.

Kuid ka lihtsamate ja tagasihoidlikumate fas-
saadide lahendamist raskendatakse vahest valesti
arusaadud ,,arhitektuuri“ ndéudmistega, iseéranis
mdnesuguste moodsaks saanud ,reeglitega . Uks
sdédraseid on pidd, maksku mis maksab, sim -
meetria poole ka seal, kus seda pole vaja, na-

Joon. 24. Summeetria valel kohal. (R. Robischon i jargi).

gu nditeks joonisel 24. Siin on aknad, ja koguni
keldriaknad, végivaldselt pigistatud simmeetriliste
telgede kohale, mille all kahtlemata ruumid sisemi-
selt kannatavad. Ometigi vastaks nditeks jooni-
sel 25 toodud lahendus palju enam ilu nduetele.

Joon. 25. Vaba ebasimmeetriline lahendus. (R. Robi-

schon’i jargi).

Summeetriline lahendus oleks p6hjendatud naiteks
seal, kus hoone seesmiselt jaguneb kaheks vdrd-
selt tahtsaks osaks (joon. 4).
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Teiseks eelmisele analoogiliseks haiguseks on
puud véikestel ehituskehadel labi viia nn. teljed
(mis on sagedaimini Ghtlasi keskteljed). Kui selle-
juures hoone kuju on plaanilt ebasimmeetriline,
kutsub iseendale vasturddkiv vélimus (simmeetri-

Joon. 26. Kesktelg vastuolus maja plaanikujuga.
bischon’i jargi).

(R. Ro-

line katuseaken, mis peab annulleerima ebasim-
meetria — Uhepoolselt etteastuva tiiva mdju) esile
tundmuse, nagu oleks majal mOni haiglane paise
vOi vill paremas alumises osas (joonis 26). Pre-
tensioonitu lahendus, nagu joonisel 27, on silma-
néahtavalt parem. — Mbone telje mai*“keerimine

Joon. 27. Sama ulesande lihtsameelsem lahendus,
bischon’i jargi).

(R. Ro-

oleks vdib olla pdhjendatud siis, kui hoone aset-
seks mingi pikema ténava teljes (nagu naditeks
joonisel 8), olles sellele vaatetdpiks; siis aga pi-
danuks sellele allutatama kogu ehitise plaan.
Liigne ,,rahulikkus*“ fassaadis v0ib osutuda ka
kahjulikuks, kui see kipub minema Sabloonilikku-
seks, mis véljendub naiteks tahtmises ajada kdik
uksed ja aknad Uhele kdrgusele, nii et ndib, nagu
ripuks need kd&ik pesundoril (joonis 28). Samast
rahuiikkuse muljet vOib saavutada ka ksikute
fassaadiosade tasakaalustamisega, ilma et kdik

Joon. 28. Uks ja aknad asjata Uhele kdrgusele aetud.

(R. Robischon’i jargi).
nende Ulemised d&red pruugiks olla Ghel joonel
(joonis 29). Fassaadi avade ajamine horisontaal-
sesse ritta on p6hjendatud vaid suurematel ehi-
tistel.

Ebasoovitavaks ndhtuseks tuleks lugeda ka liig-
set tahtmist véljendada fassaadis sisemisi
,t0desid“: ,fassaad &rgu peitku midagi, vaid
ndidaku ausasti valja kdik, mis selle taga end var-
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Joon. 29. Tasakaalu saavutamine teiste abindudega.

(R. Robischon’i jargi).
jab.”“ Sagedaimini néidatavaks objektiks on see-
juures trepikoda, ja kuidas see tegelikult valja né-
ha vdib, nditab kujukalt joon. 30. Pikk trepikoja
aken tungib kill véga meeltilendavalt kdrguse
poole, kuid I8hub sellega pdhjendamatult kogu
fassaadi. Pohimotteks peaks siin olema, et trepi-
koda (v0i naiteks mdni suurem saal) tuleks esile

Joon. 30. Fassaadile asjatult valjatoodud trepikoja aken.

(R. Robi«chon’i jargi).

tosta fassaadis ainult siis, kui need tdesti on seda
vaart, teiste sdnadega, kui trepikoda on peatrepi-
koda (vGi saal on hoone peaosa). Parematel vai-
kemaja-projektidel (joonised 9, 11 ja 16) trepi-
kojad pole fassaadis toonitatud ega lldse néhta-
vale toodud.
Arhitektuuri reegleid peetagu silmas, kuid &rgu
kantagu suurt arhitektuuri vdikestesse oludesse.
(Jargneb.)

ASBESTTSEMENT ROOSTEKAITSMENA.

Véljudes tuntud asjaolust, et tsementmortel
neob rauaga ja moodustab enesest rauale hea
roostekaitsme, kaetakse nuiud rauda uue menet-
luse jargi dige dhukese asbesttsemendi kihiga. As-
besttsement, milles asbest mdjub tihendajana ja
armatuurina, valmistatakse vedela pudru Kkujul,
méadritakse riidelapile ning kantakse sellega kaits-
tava eseme karedaks ja puhtaks tehtud pinnale.
Asbesttsemendi puder surutakse kaitstavale pin-
nale kdvasti kinni. Peale tsemendi tardumist vdib
rile kdrvaldada. Menetluse 16pu moodustab vér-
viga katmine. Kaitsekihi paksust vdib v&hendada
kuni 5 mm. Ka sdérase vaikese paksuse puhul on
ta dhu- ja veekindel ning neob hasti. See kiht so-
bib kui roostekaitse muuseas hasti laevakere valis-
pindadele. Saarasel juhul temale lisandatakse min-
git murki taimestiku eemalehoidmiseks, nagu ar-
seeni. | K. P.



Puidust kui ehitusmaterjalist

Leo JuUrgenson.

Millest oleneb puidu tugevus? Ilmselt sellest,
kuivérd tugev ja tihe on antud puidu seesmine
koestik. Vaadeldes joonist 8 vdime kohe (telda,
et pappel on norgem kui teka (Tectona Grandis,
vO@ormaine puit, tarvitatakse laevade ehitamiseks).

a b c
Joon. 8. Nditeid puidu kiustiku tihedusest. Joonisel ndeme
puitude ristldike: a) pappel, b) teka (india tamm) ja
c) ekki (tihe ja raske vdédramaine puu).

Kuid ka sama puuliigi puit vdib tunduvalt erine-
da, olenevalt puu kasvutingimusist ja puu asuko-
hast looduses. Lopsakalt kasvanud puus on palju
kevadrakke, mis, nagu nagime, on nérgemad.
Selle tdttu ongi kiduras olustikus kasvanud kitsas-
te aastardngastega soomdnd raskem ja tugevam
lopsakalt kasvanud mannist. Joonistel 9 ja 10 nde-
me UlesvOtteid kitsa ja laia aastatoimega puidust.

Alltoodud tabel nditab lubatavaid pingeid
(kg/cm”) puittarindites, kui puidu niiskusesisaldus
on 15-718%. Eriti heas ja tihedas puidus vdiks
pingeid t6sta 10%.

Ka niiskus mdjutab tugevust:
mida kuivem on puit, seda tugevam on puidukiu-
dusid niduv ®) ligniin (mis téotab nagu liim)
ja seda suurem on vastupanu valisjéududele. Kesk-
miselt vadhendab (heprotsendiline niiskuse tBus
paindtugevust 2% ja surutugevust 4% vdrra. Nii
nditeks alaneb surutugevus 400 kg/cm”-It 320-le,
kui niiskus tduseb 15-It protsendilt 20-le.

(2. jarg, vt. TK nr. 4 — 39))

Joonisel 11 n&deme lubatavate pingete olenevust
puittarindite td6tamistingimusist, muutuva puidu
niiskuse juures.

Peale tugirakkude tiheduse ja kuivuse oleneb
puidu tugevus muidugi ka veel sellest, kuivdrd
puit on vaba vigadest, lI6hedest ja haigustest.

Millest oleneb puidu mahukcial? Puitolluse
erikaal on 15 Umber kdikidel puuliikide!.
Puidu mahukaalude suurerinevus tuleb puu
siseehituse tihedusest. Kui puidurakud on suured
ja dhukeste seintega, siis on puidu mahukaal vaike
(joon. 8).

Maailma kergeim puit on troopikamail kasvav
balsa (Ochroma lagopus), mis sisaldab puit-
ainet vaid 7% omast kogumahust ja on kuivalt
9 korda kergem Kkui vesi. Raskeimaid puite on

a b c
Joon. 9. Néaide aastardngaste paksustest lehtpuidus. Joo-
nisel ndeme saarepuidu ristldiku 3,5 korda suurendatult:
a) aeglaselt kasvanud saar, rénga laius 0,6 mm, b) kesk-
mise tihedusega saar, ronga laius 1,5 mm ja c) lopsakalt
kasvanud saar, aastardnga laius 3 mm.

kvajak (Guaiacum officinale), mida tarvitame
laeva propellervdllide- ja saekaatrite raamlaagri-
tes: temas on 87% puitainet, on seega kuivalt 1,37
korda raskem Kkui vesi.

Lisaks tihedusele oleneb mahukaal ka veel
puidu veesisaldusest. Ohukuivas puidus on niis-

a b c

Joon. 10. Naide okaspuidu aastaréngaste paksustest. Joo-

1) Niduma tdhendab kokku tsementima (seesmiselt misel ndeme okaspuidu ristldiku kuus korda suurendatult:

duma), ndit. liim neob lauad tksteise kiilge, tellised on a) kiduralt kasvanud puu, aastardnga laius 0,5 mm, b)

mudritises neotud lubilaastiga (kuid: kaikad on punt- keskmine kasv, rdnga laius 3,3 mm ja c) lopsakalt kas-
rasse seotud ndodriga). vanud puu, rdnga laius 9 mm.

137



PUIDU NIISKUS X%-DiS KUIVKAALUST

Joon. 11. Kuna puidu tugevus tduseb kuivusega, vdime

katustatud vd&i teisiti niiskuse eest kaitstud puittarindltes

lubada kdrgemaid pingeid kui niiskesse olustikku asetatud
puidus.

kust keskmiselt 10-f-20 kaaluprotsenti, toores pui-
dus 40-f-50% ja leotatud puidus 60%.

Miks kahaneb puit kuivades ja tursub niisku-
des? Joonistel 6 ja 7 ndgime puidu seesmist ehi-
tust suurendatud kujul. Uksikud kitsaste tdrukeste
taolised rakud on tihedalt Uksteise k&rval ja on
kokku neotud erilise nideainega, mida nimetame
ligniiniks. Torukeste seinad oma korda koos-
nevad peenikestest tselluloosi -kiududest,
mis samuti kokku on liimitud ligniiniga. Ligniin
on aga aine, mis enesesse ahnelt imeb vett ja seal-
juures paisub. Ligniini paisudes niiskumisel vai
kahanedes kuivamisel peab aga paisuma vdi kaha-
nema kogu tdrukese sein ja ka kogu puidutiikk,
mida need torukesed moodustavad. Kindlaim tee
muudatuste drahoidmiseks oleks seega hoida puit
alati uhtlases olukorras. Kui puit on pidevalt vee
all, siis on olukord thtlane. Ohuk&esolevat puitu
tuleks niiskuse eest eriliselt kaitsta, nagu nditeks
vBdpadega katmise teel.

See aga ei anna kiinagi tdielist eraldamist; var-
vid ja v@dbad vdivad kull tunduvalt aeglustada
niiskuse imbumist ja lendumist, kuid ei saa seda
taiesti luuta ©). Nii ndeme, et toauste tahvlid ala-
tasa liiguvad raami valtsides hoolimata sellest, et
uks on vérvitud ja asub vordlemisi Ghtlase tem-
peratuuriga ja niiskusega Ghus.

Kindel viis puidu kahanemiskind -
la k s tegemiseks on ligniini muutmine mingiks
vees mittetursuvaks aineks. Selleks on tarvis leida
vees lahustuv aine, mida ligniin enesesse imeb ja
mis siis muudab ligniini pusivaks.

Seesuguseid aineid on fenooli ja formal-
dehdddilahus vees vdi alkoholis. Kui selle la-
husega immutame puidu ja siis lahuse vedelikul
laseme dra aurata, kisub ligniin kuivades kemi-
kaalid enesesse, puidu rakkude vahele. Nuud kuu-
mendame puidu umbes saja kraadini. Selle mdjul
muutub fenool vees mittelahustuvaks vaikaineks.
Ameerikas tehtud uurimised néitasid, et sel teel
vOib puidu kahanemist ning paisumist vdhendada
70% vorra tavalisest. Kahjuks, menetlus oma kal-
liduse tOttu ei tasu end igapdises ehitustehnikas.

2) Luutma---s. ausschalten, v. iskljutiat, i. to exclude.
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Kuidas kéverdub puit kuivades. Et puidu sees-
mine ehitus pole Uhtlane, siis pole ka kahanemine
vOi paisumine Uhtlased igas suunas. See p0Ohjus-
tab puidu kdverdumist, lookumist ja kooldumist.
Kuna puidu rakud on oma pika teljega puu tlve
suunas, siis pdhjustab paisuv vdi kahanev ligniin
peamiselt ainult tbrukeste jdmeduse muutusi ja

Uhes sellega mddtude muutusi puidu ristsuunas.
Nii on puidu kahanevus piki tive védike — vast
moni kiimnendik protsenti — vordlemisi 10”7-

15%-ni ulatuva kahanemisega aastardngaste pik-
kuses. Tung, millega paisuv vdi kahanev rakk mo-
jub, on seda suurem, mida paksem on raku sein.
Hilissuvised paksude seintega rakud okaspuidus
on seega palju joulisemad varasuviseist Ghukeste
seintega rakkudest. Aastardnga hilissuvises (tihe-
das) osas on muutused seetdttu suuremad kui va-
rasuvises (horedas) osas. Nii on okaspuidu kaha-
nemine pikki aastardngaid (tangentsiaalsuund)
keskmiselt kaks korda suurem kui risti rdéngaid
(radiaalsuund). Radiaalset kahanemist ja paisu-
mist takistavad tugevasti sdsikiired (joon. 12).

Puidu veesisaldus. Kuna ligniin on hiigroskoo-
piline aine (s. 0. aine, mis enesesse imeb niiskust
ka OGhust), siis on puidu veesisaldus sdltuv imb-
ritseva Ohu niiskusest ja temperatuurist. Jooni-
sel 13 on ndidatud puidu veesisaldus tasakaalu-
olekus.

Millest oleneb puidu vastupidavus kdédunemi-
sele? Puidu kd&dunemist p6hjustavad erilised
bakterid, seened voi putukad, kes puitollust kasu-
tavad toiduks. Puidu vastupidavus neile oleneb
sellest, kuivdrd hasti puit on ldbiimbunud vaigust
vOi parkainetest, mis ta kdlbmatuks teevad seente
toiduks. Ménd nditeks on llliosas vaigusem Kkui
kuusk ja on selle t6ttu ka vastupidavam niisketes
oludes. Eriti vastupidav on vaigukillane soope-
dak. Tamm sisaldab kangeid parkaineid, mis teda
aitavad kaitsta seente ja putukate eest, ja on selle
tottu tublisti vastupidavam kui néiteks kask v@i
haab.

Kaitsevahenditega saab puitu
kunstlikult, nagu nédeme hiljem.

Vastupanu seentele. Soojas ja niiskes kohas,
kus puudub tuulutus, levivad puidus seenetu-

immutada ka

Joon. 12. Puidu kuju muutumine kuivamisel. Puidu kui-

vamisel on kahanemine piki aastardngaid ligi kaks korda

suurem Kkui risti aastardngaid. Puidu niiskumisel on sa-
mane lugu paisumisega.



se d, mis peagi hévitavad puidu. Mdned seened,
nagu majaseen (vt. TK nr. 8, 1936. a.), levivad
pikkade niitidena, mille kaudu nad omale niiskust
mujaltki juurde vdivad toimetada. Kui puidus on
niiskust alla 20 kaaluprotsenti, siis ei saa seen siin
iseseisvalt enam tegutseda. Ka paras soojus on
seentele oluline.

Kuidas kaitsta puitu seente eest. Kdigepealt

kuivusega. Parimaks ja kindlaimaks kaitseks see-
netuse ja muude kahjurite vastu on kuivus. Ehi-
tistes tuleb puit hoolikalt eraldada maaniiskusest
(térvatud papikihtidega, veekindla tsementlaas-
tiga, UlepOletatud tellise kihtidega jne.) ja hasti
tuulutada, et ta pusiks kuiv. Tuulutamiseks tuleb
elamus tarvitada valisdhku, sest soe toadhk on
selleks mittekohane, kuna ta sisaldab palju niis-
kust, mis jahtumisel v0ib sadestuda. %)
I Teiseks abinduks on puidu mirgitamine,
et ta seentele enam ei kdlbaks toiduks. Selleks kdi-
ge laialdasemalt tarvitatavaid vahendeid on Kivi-
sbest saadud tb6rvades leiduvad kreosoot-
0 1i d. Nendele headuselt vérdsed on sobiva koos-
tisega puidutdrva- ja polevkivisaadused. Kuna tor-
vad on vastupidavad veele, vdime neid vahendeid
kasutada niiskuses ja ilmastiku mdju all asuvas
puidus. Hoonetes on tdrv tllikas, kuna ta I6hnab,
kergesti sutib ja puidu mustaks varvib.

Teine liik vahendeid — vees lahustuvad s o o-
la d — on selles ni6ttes paremad, et nad ei IGhna,
ei takista varvimist ja osalt tdstavad puidu vastu-
pidavust tulele, Puudumiks neil on aga, et nad ker-
gesti valja uhtuvad veega. Héaid seda liiki vahen-
deid on fluornaatrium. See on IGhnatu ja
varvusetu, 6hukédes mitteniiskuv sool. Ta ei roos-
teta rauda ega riku varvi, tungib kergesti puidu
kudedesse ja aeglustab tule nakkavust. Tarvita-
misel tuleb fluornaatrium lahustada vihma- vGi
muus lubjavabas vees, vottes 20-f-35 grammi
soola liitri vee kohta. Kahekordsel védpamisel on
kulu 12-720 grammi ruutmeetri kohta, immutami-
sel 1 kg soola tihumeetri puidu kohta. Fluornaat-
rium reageerub lubjaga ja siis tekib kaksisumber-
asendus: 2NaF+ Ca(OH)2=_CaF2-|-2NaOH, mis-
pérast ta ei kdlba kohtades, kus on kokkupuutu-
mist lubjaga,

Fenolaadi tarvitamisest puidu
kaitsevahendina tuleks hoiduda,
kuni on selgitatud ja parandatud ta senised puu-
dumid.

Puidu mdjutamine kaitsevahendiga toimugu
peale Idplikku véljatodtlemist, kuid enne paika-
panekut. Pinna vO68pamine ei saa kunagi anda
puidule samahead kaitset kui immutamine. Hoo-
nes, sillas v6i muus sedalaadi ehitises juba paigal-
oleva puidu védpamisest on (ldse vahe tulu. Puit-
osade varjatud kiljed jadvad siis vahendiga kat-
mata ja just need ongi seentele esimeseks riinnaku-
teeks. Palju parema kaitse saame, kui valmistoot-
letud puitosa enne ehitisse panekut kaitsevahen-
disse k astame. Vahend katab siis pinnad pa-

) Nende kisimnuste kohta vt.
1937, Ik. 178 ja nr. 2, 1938,

lahemalt TK
Ik. 39. Toimetus.

Joon. 13, Puidu niiskuse séltuvus 6huniiskusest ja tem-
peratuurist, Kui nditeks dhu temperatuldr on 15° C ja
relatiivne niiskus 70%,, siis imeb puit enesesse 6hust kuni
13 kaaluprotsenti vett. Kuna 6hu temperatuur ja niiskus
alatasa kdiguvad, siis peab kdikuma ka puidu veesisaldus.
Sellest jargnebki puidu alatine tursumine ja kahanemine.
Puidu niiskus sdltub ka temperatuurist. Kui néiteks kdik
muud tingimused jatame endiseks ja tdstame soojust, siis
puit kuivab. Oletame néaiteks, et Glalmainitud oludes ta-
hame puitu kuivatada 7 %-ni, s, o, mddblipuidu niiskuseni.
Millist kuumust on selleks tarvis? Veeauru surve antud
olukorras oli 9 mm. Tulles diagrammil seda survejoont
emo6dda, kuni ta Idikab 7 % niiskuse joont, leiame, et teo-
reetiliselt vajalik temperatuur on 27 kraadi,

remini ja tungib ka pragudesse ja aukudesse.
Veelgi parema tulemuse saame kui puitu kaitsela-
huses leotame, eriti veel kui lahus on kuum.
Kuumas soolalahuses saame 8-tunnise leotamisega
kaks korda suurema sissetungimise kui 48 tunniga
kilmas lahuses.

Pdhjaliku leotamisega saab tdiesti labi immu-
tada puidu maltsosa. Selle ala asjatundjate arva-
tes pikendab selline kasitlus puidu kasutamisea
tehasehoonetes vdhemalt kahekordseks.

Liiprite kaitseks kasutab meie raudtee immuta-
mist pdlevkivist saadud d&lidega. Kuna tegeliku
elu kogemused néitasid, et imrriutamine meie 0li-
toostuste fenolaadiga hdaid tulemusi ei annud, on
fenolaadist loobutud, seniks vahemalt, kuni selgi-
tatakse vead ja puudumid. Liipreid immutatakse
nuud polevkividliga surve all suurtes kateldes,
kuhu mahub korraga terve vagonetitdis liipreid.
See toimub Valga immutustehases.

Immutamata liipri iga on 6-~7 aastat. Pdlev-
kividliga immutatud liipreid, mis 1923. aastal
maha pandi, on aga praegu veel terveid. Valis-

maiste kogemuste jargi voib korralikult immutatud
liipri iga tbusta kuni 27 aastani. Kui meelde tule-
tame, et Eesti raudteedes on liipreid kokku ile
kahesaja tuhande tihumeetri, ndeme, millist suurt
puidu kokkuhoidu annab puidu otstarbekohane
kaitsmine méadanemise vastu. Samuti on tahtis sil-
dade, tarade, telefoni- ja elektripostide kaitsmine.
Puidu sinetust p6hjustab eriliik seeni, mis end
toidavad puidu koestikus tddrunud toiteainetest
nagu tarklis, suhkur jne., ilma et nad sealjuures
I6huksid tselluloosi ja ligniini. Puidu tugevust ei
ndrgesta siniseen sellepérast tldsegi, kull aga soo-
dustab ta teiste ohtlikumate seente nakkavust ja
takistab immutusédlide sissetungimist. Oliga immu-
tatavas puidus on siniseen sellepédrast lubamatu.
Puidu kaitsmisel elamu vélisseinas tuleb kdige-
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pealt hoolitseda maaniiskusest isolee-
rimise ja vihmavee @&drajuhtimise
eest. Puidu niiskumist elamuseinas vdib aga

pohjustada ka toadhust sadestunud higivesi, mis
seega seentele vBimaluse loob elamiseks. Puidu
kaitse korraldamisel tuleb meeles pidada, et vee-
aur tungib ikka sinna poole, kus surve on mada-
lam, s. 0. sinna, kus on kilmem ja kuivem. Kuna
toabhk on talvel niiskem ja soojem kui valis6hk,
siis saame pideva veeauru voolu l&bi seina, seest-
poolt véljaspoole. Krohv, kuigi suurepdrane tuule-
toke, ei tdkesta veeauru voolu; seda tdkestavad ai-
nult tdrvatud papp, metallkard, asfalt ja muud
sedaliiki aurutihedad ikihid.

Liikudes labi valisseina, jahtub veeaur ja sades-
tub kastena neis seina kihtides, mille temperatuur
on selleks kullalt madal. Selleks, et véltida seina
niiskumist, peame Kkasteniiskusel vdimaldama Kii-
resti valja auruda kilmemale poole, s. o. vélja-
poole. Kui vett seina rohkem manu tuleb, kui va-
liskint vélja suudab aurutada, siis vettub sein ja
tekib seenetus.

Elamu vdlissein tuleb seepérast alati nii tarin-
dada, et niisk ussealt kergeminivadlja pdaa-
seks, kui ta sisse saab tungida.
Aurutihedamad kihid tuleb seepdrast asetada sei-
na soojemale kiiljele, s. o. sissepoole. Kui seinas
tarvitame papikihte, siis tuleks t6rva-
papp asetada sissepoole ja hall-
papp valjapoole”). Erititdhtis on see téi-
disega seinus, pealmistes lagedes vOi katus-lage-
des. Kui mdlemil pool taidiskihti tahame
tarvitada tGrvapappi, siis olgu vélispoolne
papp lahtiste jatkukohtadega, et mitte tOkestada
auru voolu. Seesmine papikiht olgu aga tihe, kas
vOi tdrvaga kititud jatkudega, et niipalju, kui vi-
malik, takistada toadhu veeauru sissepddsu sei-
nasse. Kilm vélisbhk hoiab siis seina seesmuse
alati kuiva.

Veeauru surve sdltuvus temperatuurist ja dhu-
niiskusest on néidatud joonisel 13. Veeauru vool
ei olene dhuvoolust. Aur vdib ladbida selliseidki
kihte, mis 8hku ei juhi. (Vt. TK nr. 5 ja 6 —

1937. a.).
Puidukaitse seitse kéasku.
1. Aseta kO6ik immutamata puit
maapinnast vadhemalt pool meet-

rit eemale.

Et maapinna ligidal asuv puit niiskub ja kédu-
neb, seda nédeme igal pool. Poolemeetrine kaugus
on selleks, et ka pritsmed ja sulav lumi ei kiuniks
puiduni. Koik maapinna ligidal asuv puit tuleks
immutada kaitsevahendiga.

2. Kaitse puit niiskuse eest:
higiveest, katuselt vdi mujalt Ia-
bitilkuvast veest, maapinnast

Ulesimbuvast niiskusest jne.
Toadhk on sageli niiske ja v0ib kilma ilmaga
higiveena sadestuda katuse vdi seina seesmuses.

Kuna siin Igp. autori arvamine on vastolus tegeliku
elu praktikaga, siis palume Igp. TK lugejaid teatada meile
oma tdhelepanekuist madanema Il&inud seinte ja lagede
juures. Toimetus.
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Joon. 14. Veeauru-
kindel eralduskiht
olgu puitelamu sei-
na sisekuljel, nii
et toadhu niiskus
saaks seinast vélja
kuivada kergemini,
kui ta saab sinna
sisse tungida.

Kui see niiskus killalt Kiiresti seinast vélja ei auru,
vOivad seened pesitsema hakata.

Talvel vo6ib niiskus sadestuda akendel ja siit
valguda seinale. Kahekordsed aknad vahendavad
higistumist ja seega ka seina ohustamist.

Kuuma niiske ilmaga vO6ib higivesi tekkida kil-
maveetorudel ja siit sattuda puidule. Vastuabi-
nduks on siin kilmaveetorude isolatsioon vdi higi-
vee drajuhtimine, et ta puidule ei satuks.

Kivist vdi betoonist hoonealusmuir voi aluspd-
rand juhib niiskust maapinnast ja tuleb'eraldus-
kihtidega eraldada puidust. Betoonaluspdrand ol-
gu téiesti kuiv, enne kui selle katame puitplangu-
tisega. Talade otsad, mis lasuvad kivist vdi betoo-
nist valismauril, peaksid saama tuulduda ja sel
teel vabaneda niiskusest.

3. Hoolitse hoone pod6randaaluse
tuulutuse eest.

Puit imeb enesesse niis'’kust ka 8hust. Kui hoo-
nes puuduvad keldrid voi kui need on niisked, siis
niiskub hoonealune 8hk ja see pikapeale niisutab
ka puidu. Selle valtimiseks olgu hoonealus kallalt
kdrge ja kullalt lahtine, et vdimaldada 6hu liiku-
mist — hoonealuse ruumi tuuldumist. Ohumulgud
tuleb teha mitte vdiksemad kui 15X15 cm ja iga
2-7"3 m tagant. Talvel nad topitakse kinni, et p6-
rand liialt ei jahtuks. Takjad ja pddsad takistavad

O0hu voolu ja tulevad kd&rvaldada tuulutusmul-
kude eest.
4, Korista hoone alt ja ligidalt

kdikkdannudjamuu risu.

Kdédunev puit, ka laastud j. m. puitosad pesi-
tavad haigusidusid, mis kergesti vdivad kanduda
ehitisele.

5. Hoolitse hoone aluspinnase
kuivendamise (dreenimise) eest.

Tuleb kdigiti hoolitseda, et vihma ja lume vesi
kiiresti hoonest eemale voolaks ning et hoonealune
pinnas oleks dreenitud.

6. Kasuta ehitises
haigestumatut puitu.

Kui puit on haigusest vdi koidest nakatatud
juba puiduhoovis vdi laduplatsil, siis v0ib haigus
ehitises kiiresti levida, niipea kui selleks avaneb
védhemgi vB@imalus. Tuleb hoolitseda, et ehituske-
hale toodud puitki poleks kuigi kauaks jéetud otse
maa peale ja et ta pisiks kuiv. Siniseen pole ise-
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enesest veel puitu rikkuv haigus, kuid ta soodus-
tab viimase tekkimist. Sinine puit tuleb sellepérast
eriti hoolikalt jarele vaadata.
7. Kasuta ainult
kuivanud puitu.
Toores vdi vihma kéaes ligunenud puit toob tili
oma suure kahanemisega ja vdib soodustada puidu

vdimalused
alati on kulukad.

haigusidude kasvu, kui kuivamine toimub aegla-
selt. Oigeim aeg puidu kaitse eest hoolitsemiseks

on hoone ehitamisel. Siis on kergem hoolitseda

kullaldaselt kuivuse eest ja tarvitada immutatud puitu, kus see

on vajalik, ning seega &dra hoida seente levimise
ja parastised jarelparandused, mis
(Jargneb.)

Tulekindel katuslagi siporex-plaatidest.

TK nr. 10 — 38. a. lk. 302 on toodud liihike
kirjeldus A/S. A. M. Luther’i vabriku tulekahju
kohta, kus uudsena tarvitatud gaasbetoon-siporex-
plaatidest katuslagi n. 0. paéstis vabriku suurema
tulekahju eest.

Joon. 1.

Tdna toome pilte pdlenud hoonete katuslagede
ehitamisest. Joonisel 1 on ndidatud mahap6lenud
kuivatushoone uuesti Ulesehitamisel; joon. 2 ku-
jutab sama hoonet valmis katusega (kolm né&dalat
hiljem). Joonisel 3 n&deme katuslae monteerimist
siporex-plaatidega. Need plaadid on 2,5 m pikad,
0,5 m laiad ja 12 cm paksud; nad kaaluvad ligi
130 kg. Monteerimine laheb vdrdlemisi lihtsalt:
raudbetoontala peale asetatakse dShuke tsement-
maortlikint  (1:3), millesse otstega asetatakse
plaadid.

Joon. 2.

Joon. 3.

Plaatide vahelised vuugid hiljem valatakse ve-
delat mortlit tdis (joon. 4). Pealispind tasan-'
dakse ja madritakse Ule niiskusooliga (vees emul-
geeritud eriline asfalt) ; selle peale piki katust ase-"
takse térvapapp (vt. joon. 2).

Niisugune katus on pdline, tulekindel ja ei hi-
gista. Hinna poolest ta maksub kull veidi enam
kui tavaline soe laudkatus, aga arvesse vOttes ta
tulekindlust ja polisust osutub siporex-katus siiski
palju majanduslikumaks kui laudkatuslagi. Valis-
mail on siporexplaat-katuslaed vdga moes.

Joon. 4.

Et ruumi Ohurbskus ei pédseks plaatide arma-
tuurini, on soovitatav plaatlage alt v6dbata 6hu-
kindla v66baga (niiskusooltsemendiga, asfovarvi-
ga, kuumasfaldiga vms.). A. G.
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Seniajani tarvitati maalri tédalal vastavate t60-
de sooritamisteks tahvelliimi (kondi- v6i naha-
liimi), taimeliimi (tdrklise produktid) ja Kkliist-
reid (jahu- vo@i tarklis-).

Hiljuti ilmus meie turule Saksamaal valmistatav
uus liim, gluto liin. Kuna sel liimil on teiste
liimidega vorreldes mitmeid eemusi, osutub kasu-
likuks lahemalt tutvuda ta omadustega.

Glutoliini valmistatakse keemilise mbertédta-
mise teel tselluloosist, olles seega niiutelda
,lahustuv puitaine“. Keemiliselt on glutoliin m e-
tddltselluloos. Ta on ilma Iéhnata, ndr-
galt kollaka vdarvusega peen Kkiudjas-viitjas, ker-
gesti koosthargnev mass. Lahustub vees ilma
soojendamata luhikese ajaga. Saadud liim-
lahus on neutraalse reaktsiooniga. Lahus vdib seis-
ta lahtiselt piiramatut aega, ilma et tas tekiks
k&&rimist, hallitust v6i mingit 10 h-
na vléi koorikut; lahus ei rikundu killma ega
sooja mojul.

Joon. 1.

Kuivades dhukese kihina, moodustab liim védga
sitke, elastse kile, mis véliselt sarnleb
tsellofaaniga. Kile on vees uuesti lahustuv.

Glutoliini tarvitatakse hariliku
liimvarvi valmistamiseks, plastilise varvisegu nidu-
ainena, pahtelduskiti sees, lisandamiseks lubja- ja
tsementvdrvidele, emulsioonvérvide valmistami-
seks, eritoddel reklaamsiltide tegemisel, vedela
makulatuuri niduainena, tapetseerimistoddel jne.

Vorreldes teihvelliimiga on glutoliinil mitmeid
eemusi: Tahvelliimi lahustamine on tilikas, aega-
viitev ja soojendamist nGudev t00; seistes lahu-
sena rikundub kiirelt jne. kuivanult moodustab
tahvelliim kile, mis on vé&ga rabe ja mil on suuri
sisemisi pingeid. Liimvarvikihti, mille niduaineks
on tahvelliim, vdib teiskordselt ule vddbata vaid
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sdédrase tahvelliimivdrviga, mis sisaldab suhteliselt
védhem liimi kui (levédbatav liimvérvikiht, s. t.
ainult ,,lahjema* vérviseguga. Vddbates seguga,
mis sisaldab rohkem liimi ehk on ,,rasvasem*®, on
karta liimvarvkatte hdvinemist Kkihi
sisemiste pingete tagajarjel. See avaldub liimvarv-
katte pinnalt mahavarisemises (Uksikute tukikes-
tena. Kui alumine liimvéarvikiht on napilt plhki-
miskindel, s. t. sisaldab ainult piiratud hulgal lii-
mi, siis vBime seda kihti Ule v6dbata vaid sellise
vérviseguga, milles on veelgi vdhem liimi. S&&4rane
kiht jadb aga puhkimiskindlusetuks, s, t m&ari -
vaks.

Glutoliinvérvi tarvitamisel vdime kihti tle vd0-

bata sama rasvasusega vOi rasvasemagi (s. t.
enam  liimi sisalduva) glutoliinvdrviga, saades
alatipuhkimiskindla Kkihi. Gluto-

liinvarvi tarvitades v@ime ajajooksul pinnale Utks-
teise peale vBdbata 5-"6 ja rohkem varvikihte
ilma kartuseta, et véarvkate praguneks, maha vari-
seks vOi kooruks. Seega langeb
dra igakordne liimvarvi maha-
pesemise vajadus ja pinna uuesti
ettevalmistamine, kuna siin piisab
vaid pinna (leplhkimisest tol-
must puhastamise eesmérgiga ja
jargnevalt vdib asuda pinna ule-

vOOpamisele. See on glutoliin-
varvi oluline eemus.
Glutoliinvarvi valmis-

tamiseks vdetakse tahket gluto-
liini, lahustatakse vees vahekorras
1: 25 ja segatakse vastavate
varvkehapulbritega (kriit ja mit-
mesuguse varvitooniga kromaati-
lised varvkehad). Lagede ja muu-
de pinnaosade v60pamiseks, Kkus
pole tdhtis vérvkatte puhkimis-
kindlus, vdetakse niduainena glu-
toliini lahus 1:40. Harilik liim-
varv ei ole kohane niiskete ruumi-
de, ndit. kookide, vannitubade jts. ruumide pinda-
de katmiseks. Sééarastel juhtudel vdib tarvitada
glutoliinvarvi, millele on lisandatud kustuta-
tud lubja pulbrit v6i lubjavikki vai
tsementi. Glutoliinlubivarvikiht on kdva, seejuures
elastne ja vastupidav niiskuse mojule.

Erilist tadhtsust evib glutoliin  mitmesuguste
plastiliste véa&rv katete valmistamisel,
mille abil vdidakse varvitavat pinda ,,elustada“
mitmesuguste mustrite ja ornamentide esiletoomi-
sega.

' Plastilise varvisegu valmistamisel segatakse
glutoliinilahusele, mis on valmistatud vahekorras
1: 20, raskepagu- vOi kriidipulbrit hes kromaati-
liste (varviliste) varvkehapulbrite lisandusega
paksuselt pahtelduskiti taoliselks massiks. Sdé&rase



massiga vOib katta krohvi- kui ka puidu-
pinda. Pind immutatakse lahja glutoliinlahu-
sega (1:40750) ja jargnevalt kantakse pinnale
plastiline varvisegu. Pinnale kand-
mine vdib toimuda lapitsa abil;
segu vOib laiali hddruda seina-
harja abil, nagu on ndidatud
joon. 1
Kihi paksus v8ib olla 1-~-3 mm.
On segu pinnal (Ghtlaselt laiali
hddrutud, alatakse pinna muster-
damisega. Selleks voib tooriista-
na kasutada s6rmi (joon. 2), tup-
pimisharja  (joon. 3), pintslit
(Joon. 4), lapitsat (joon. 5),
kummipalli, ajalehepaberi nutsa-
kut, rullimisvaltsi vdi mdnda
muud kdepdarast olevat abindu.
Voib sdrmede abil tdmmata
massi pinnale jooned vertikaalses
sihis ja siis siluda lapitsaga (joon.
6), mille 1abi saame pinnale anda
voltides rippuva riide valimuse.

Joon. 3.

Sdéraselt vdib pinnal esile mana-
da kdiki vdimalikke mustreid ja
jooniseid.

On plastiline varvkate kuiva-
nud, vBime pinna négususe tdst-
miseks ja U0htlasi pinna vee-
kindlaks elik pesemiskind-
laks muutmiseks pinna dle vér-
vida lasuurtehnika jargi
voi katta O6livarviga voi
labipaistva & lilakiga VvOi
pinda osaliselt pronksida soovi-
tavates varvustes jne. Plastiline
varvkate ei pragune. Kir-
jeldatud pinnakasitlus on eriti ko-
hane kohvikute, resto-
ranide, kinode jts. ruu-
mide jaoks, kus ndutakse erilist
dekoratiivsust.

Glutoliini voib tarvitada ka segatult tsemen -
diga, mis annab eriti kdva, kuid seejuures mit-
tepraguneva ja veekindla varvkatte.

Joon.

2.

Segu vdOib tarvitada nii plastilise
kui ka hariliku varvkihi valmis-
tamiseks. Vé&rvsegu valmistami-
seks vdOetakse heledate varvuste
jaoks valget, tumedamate jaoks
aga harilikku portland-tsementi
ja lisandatakse ligi 50% Kkriidi-
ja vérvkehapulbrite segu.
Glutoliinlahuse (1:30) lisan-
damisel valmistatakse pahteldus-
kiti paksusega vérvsegu voi vee
juurdelisamisega vedelam varv-
segu. Kuna segu kivineb Kkii-
resti, siis valmistatakse teda kor-
raga nii palju, kui joutakse pin-
nale kanda [-*-2 tunni jooksul.
Plastiline pinnakate tsementsegu-
ga meenutab vélimuselt kunst-
krohvi. Tsementseguga Kkae-
tav pind olgu puhas ja kdva; va-

Joon. 4.
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nad vérvikihid tuleb malia vdtta. Pind tuleb im-
mutada (1 :40) glutoliinlahusega, plastiline varv-
segu pinnale kanda ja siluda Uhetasaseks vdi mus-
terdada. Sé&drane tsementsegu-kate on otstarbe-
kohane avalike asutiste sissekdiku-
de, hallide, saunade, kasarmute
jne. jaoks.

Tarvitades glutoliinvarvsegu, v6ime sisetoddel
puhta Olivarvkatte asemel valmistada kombi -
neeritud oOlivarvkatte, mis omadusilt

Joon. 5.
on samavadérne Olivarvkattega, kuid hinnalt on
tunduvalt odavam.

Lihtsaimal tooviisil katame krohvipinna ks vGi
kaks korda, olenevalt krohvipinna siledusest, glu-
toliinvdrviga samas vérvuses, mis tuleb pérastisele
olivarvikihile.

On glutoliinvarv kuivanud, lihvitakse pind ker-
gelt ule ja jargnevalt tihendatakse pinda, vddba-
tes ule glutoliinilahusega 1: 30. Kuivanult katame
pinna Ghekordselt 0li- voi dliemailvérviga.
Parimal tdoviisil vodpame aluspind lle glutoliini-
lahusega 1: 3'0. Siis kanname pinnale vdimalikult
Ohukene kiht plastilist vdrvsegu sobivas varvuses;
kuivanult lihvime pind siledaks,
tinendame glutoliinilahusega nagu
eelpool ja katame pind l&bipaist-
va 0dlilakiga voi dliemailvérviga.

Lisandades glutoliinvérvile 15
kuni 20% head d&lilakki, saame
emulsiooni, mis vastavas
paksuses on hasti kolblik tarvita-
miseks pahteldus kitina
porandate ja muude puitpindade,
samuti ka krohvi jaoks. Sé&arane
pahtelduskitt kuivab Kkiire-
mini 0lipahteldu3ki-
tist, kuid evib sama v8i su u-
rematki elastsust ja ei
pragune. LOppeks mainime
glutoliinklliistri kasuta-
mist  tapetseerimistoddel. Sel
kliistril  on samasugused oma-
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dused kui glutoliinliimilgi, kuid kliister
evib suuremat viskositeeti, s t vdrreldes
glutoliinliimiga annab {he ja sama hulga vee Ii-
sandamisel paksema, venivama lahuse.
Glutoliinkliister on neutraalne, seega ei mdju
kahjulikult tapeti varvtrukile. Ta ei imbu
paberisse nii suurel maé&ral, kui harilik Kkliister,
seepérast vOib tapetit katta tsna O6hukese Kliistri-
kihiga, mis tdhendab kliistri kokkuhoi-
du ja dhtlasi holbustab tapeti seinaleasetamist,
kuna tapet kasitsemisel ei karise,
nagu seda juhtub tihti hariliku
kliistriga labiimbunud pehmene-
nud ja raskenenud tapeti seinale
asetamisel.

Glutoliinkliistril on suur klee-
pimisvGime ja ta on suure saagise-
anniga. 1 kg tahkest glutoliin-
kliistrist saame vees lahustamisel
50 kg tarvitamiskdlblikku Kliistri-
lahust.  Glutoliinkliistriga  vdib
kleepida igasuguseid ©Ohemaid
kui ka paksemaid tapeteid. Tapet
kleepub kindlalt. Pole karta lahti-
166mist seina kiljest soojuse md-
jul. Linkrusta kleepimiseks tuleb
liimile lisandada 10% veneet-
sia tarpentiini. Glutoliin-
kliistri ja paberijahu segu on tun-
tud nn. vedela makula-

tuuri nime all. See on pulbriline segu, millest;
vee lisandamisel saame pasta. Viimast krohvipin-
nale vOoObates saame téiesti sileda, thtlase pinna,
mis on eriti kohane tapetseerimiseks. Sdadrasele
aluspinnale asetatud tapet ei pragune ja hoidub
kindlasti seina kiljes. Markimisvdarne on ka, et
sddrane tapetseerimine hoiab dra lutikate sigine-
mise toa seintel ja tdstab seina sooja- ja kola-
kindlust.

Glutoliinliimi taamuseks on ta praegune vord-

lemisi kbrge hind, mispdrast ta tarvitamine pole
kdikideks toddeks majanduslikult tasuv. H

Joon. 6.



Tehniba ipolIMt.majtand.usM

|_inaleolamine.

Mag. chem. 1. Pedaste.

Lina ettevalmistamine leotamiseks.

Kui lina kiipsus on niisugune, et ka ta seeme
on kasutatav, siis on tarvis kugarad kdrvaldada
enne lina leotamist.

Linavarte kuivatamine enne leotamist on meie
oludes vihmade tdttu sagedasti raskelt labiviidav
(ka ja&ks lina leotamine sel puhul kulmale ajale,
mis ei oleks hea) ja seda meil palju ei tehtagi,
kuid La&ne-Euroopas tehakse seda. Kui lina tahe-
takse leotada jargmisel suvel v6i kui ta soovitakse
saata leotamatult vabrikusse, siis peab teda kuiva-
tatama tingimata. Kui lina leotamine jéetakse
jdrgmise suve peale, siis vdib tarviduse ja soovi-
korral kugarate kdrvaldamine likata edasi talve
peale, kus tavaliselt on rohkem aega.

Linu v@ib kuivatada pollul nii, et Kkitkumisel
seotud linapead asetatakse viljaredelitele ehk
viljavaravatele (tuved véljapoole, ladvad 'sisse-
poole) ; kuid selleks linad ei tohi olla vihmast voi
kastest madrjad; sellistel tuleb lasta enne pdllul ta-
heneda.

Nagu edaspidi kuuleme, on véga oluline, et leo-
tamiseks maaratud linavarred oleksid hésti uhtla-
sed, kuna muidu ei tule leotamine igal linavarrel
Uhtlaselt toime. Linavarte Ghtlus on vdga tarvilik
ka lina harimisel pérast leotamist. Uhtlase lina saa-
mine oleneb: 1) suurel mé&aral mullastikust (selle
omadustest, ettevalmistusest, véetamisest jm.),
2) linaseemne valikust, 3) kilvi Ohtlusest, 4)
kasvuperioodil lina eest hoolitsemisest jm. Kuid
arvestades, et ka parima hoole ja tahte korral voib

ikkagi linadel margata ebalhtlust, siis tuleks
linavarred sortida =enne leota-
mist (joon. 3): pikemad linavarred eraldada

lihematest, jamedamad peenematest ja umbrohi
kdrvaldada. Osa seda t66d saab teha juba lina
kitkumisel. Iga aasta lina tuleb panna likku eraldi;

Joon. 3. Leotamise-eelne lina sortimine.

(2. jarg, vt, TK nr. 4 — 39))

ka samal aastal erinevatel aegadel kuutud ja erine-
vate pOldude lina, samuti ka erineva kipsusega
lina tuleb panna likku eraldi.

Laane-Euroopas lina seotakse sortimisel suure-
matesse kubudesse, kusjuures poole koo ladvad
pannakse kohakuti teise poole tlivedega.

Linaleotamise viisid.

Linaleotamisviise on looduslikke ja kunstlikke.
Esimesed tulevad toime looduse poolt antud tin-

gimustes, teised aga kunstlikult loodud tingi-
mustes.
Looduslike linaleotamisviiside alla kuu-

luvad lina leotamised selleks kaevatud laugastes
ehk linaleoaukudes, tiikides, ojades, jarvedes ja
aeglase vooluga jogedes, samuti kasteleotus.

Kunstlike linaleotamisviiside alla kuuluvad
kdik vabrikutes tarvitatavad kunstlikult loodud
tingimustes (soojendatud vesi jms.) toimvivad

linaleotamised.

Looduslikud linaleotamisviisid on kdik bioloogi-
lised — toimuvad elusoleste kaasabil.

Kunstlike linaleotamisviiside hulgas on bioloo-
gilisi ja ka keemilisi.

Kunstlikel linaleotamisviisidel on ma&ning”iJ
eemusi vorreldes looduslikega. Looduslikud lina-
leotamised kestavad liiga kaua, kuna vesi ei ole
kiillalt soe; pealegi oleme siin seotud aastaajaga,
mil vesi on soojem; samuti areneb kilmas vees
palju kahjulikke baktereid, mis rikuvad lina Liudu.

Kunstlikult loodud tingimustes (vabrikutes)
vOib linu leotada igal aastaajal, vee vG@ib hoida
alati vajalikul temperatuuril ja leotamiseks saab
kasutada kultuurbaktereid.

Looduslikud linaleotamisviisid.

1 Lina leotamine jooksvas vees.

Lina leotamine suuremates jogedes on tavaliselt
keelatud, kuna see havitab kalad ja muud veeloo-
mad. Belgias on leotamine lubatud Lys’i (1 liis)
(Leye) joes.

Kuna Belgia on uldse (ks kuulsamaid riike
linaleotamise poolest, siis kirjeldan lihidalt, kui-
das toimub lina leotamine Lys’i joes. Lina leota-
misel tarvitatakse Kkastisid, mille kiilgede pikkus
on harilikult 4-*5 m ja stgavus 1,2071,50 m. Nii-
sugune kast mahutab 12'0'0-*-160'0 kg linu. Kasti
Uks kilg on lahtine. Lina sorditakse (vt. joon. 3),
seotakse kaksikkubudesse (lks kubu thtpidi, teine
teistpidi) ja asetatakse pustselt tihedalt leotu~kas-
tidesse, nii nagu ndeme seda joon. nr. 4. Lahtine
kasti kiilg suletakse presentriidega ja @lgedega,
kuna lina kaetakse pealt &lgedega, mille peale
pannakse veel lauad ja vajalikul mé&aral kive ras-
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Joon. 4. Lina leotamine Lys’i joes (Belgias). Kast tdide-

tult: linaga.

kuseks. Kive ei panda enne kui kastid on viidud
kaldast veidi eemale (harilikult 1-71,5 m, wvt.
joon. nr. 5, kastid linaga joes). Kive pannakse
kastide peale niipalju, et kastid oleksid kaetud
veega, kuid ei vaju téiesti pohja. Umbes kolman-
dal pédeval, kus linaleotamise protsess (kdarimine)
on taies hoos, tdusevad leotuskastid eralduvate
gaaside tGttu ules. Seda peab silmas peetama ja
kastidele peab raskuseks kive juurde pandama, et
lina jadks ikka vee alla.

Paar péeva hiljem, kui gaaside eraldumine va-
heneb, tuleb osa kive kastidelt &ra votta, kuna
muidu vajuvad kastid joe mudasele pdhjale. Kast
vajab raskuseks kive 3'000-740'0'0 kg. Lina jaab
vette 4-~1 0 pdevaks, olenevalt vee soojusest (vii-
mane omakorda oleneb muidugi aastaajast), mille
jérele ta voetakse kastidest vélja ja viiakse rohu-
maale kuivama. Alul jaetakse kood plsti, et suur
vesi vdlja jookseks, siis seotakse nad lahti ja lina
pannakse kiukitatult kuivama (vt. ka joon. nr. 6).
Kuivamise ajal pdoratakse lina keskmised kiljed
vilja. Seda tehakse peale kuivatamise ka pleegita-
mise otstarbel.

Kuivamise jarele pannakse lina teiskordselt
likku, kuhu ta jadb umbes sama kauaks kui esi-
mene kord.

Kahekordne leotamisviis voeti
osaliselt tarvitusele juba ligi 10'0 aastat ta-
gasi ning kujunes varsti Uldiselt tarvitatavaks.
Teiskordseks leotamiseks pannakse lina kastidesse
nii, et endise koo pealmine ots (tumenenud mu-
dast, mis labi Olgede lina juurde on pédsenud)
oleks allpool. See on selleks, et saavutada lina
Uhtlast leotamist (joe pO6hja lahedane vesi on kil-
mem kui pinna ldhedane ja seepdrast kasti pOhjas
leotamise protsess toimub aeglasemalt). Teis-
kordse leotamise jarele lina kuivatatakse ja pleegi-
tatakse samuti kui esimene kordki. Lys’i joes ligu-
nedes kaotab linavars enda kaalust keskmiselt
25% ja kiudu saab 13-f-16%.

Lys’i joes leotatud lina loetakse parimaks maa-
ilmas. See asjaolu on tingitud joe pdhja erilistest
omadustest, mis oma mudaga soodustab bakterite
elutegevust. Ka on joe vesi pehme, soe ja aeglase
ning rahuliku vooluga.
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Eestis teostatakse lina leotamist jooksvas vees
harvem ja nimelt mdnedes aeglase vooluga oja-
des. Linaleotamise kohti saadakse ojades sagedasti
nii, et neid siivendatakse (kuni 1 m sugavuseni ja
3~4 m laiuseni).

2. Lina seisvas

leotamine Vees.

Lina leotamist seisvas vees v0ib ette votta sel-
leks kaevatud madalates laugastes ehk linaleoau-
kudes, tiikides ja jarvedes. Laugaste ehk linaleo-
aukude kaevamisel on peatingimuseks vee saamine
ja selle pusimine. Savimaad on selleks kohasemad.
Vesi peab olema pehme ja soe ja ilma kiu varvust
rikkuvate raua- ja mangaanisooladeta.

Vee parandamiseks tarvitatakse sagedasti lepa-
vOi kaseoksi, kadakaid, ristikheina, tuhka, hobuse-
sdnnikut jms., mis oma parkhapete ja leeliste md-
jul sadestavad linale kahjulikke aineid. Neid tu-
leks panna vette aegsasti enne linaleotamisele asu-
mist. Linaleotamise tiigid ei tohi olla liiga vdike-
sed, sest avaramates tiikides toimub ligunemis-
protsess paremini, kuna vee rohkus hoiab &ra liiga
suure kddrimisele kahjuliku hapete ja muude eris-
tusproduktide kontsentratsiooni. Stgavus olgu nii-
sugune, et linavarred vee alla vajutamise jarele ei
puutuks p6hja. Samuti on vanemad leoaugud pa-
remad kui uued, kuna vanematesse on kogunenud
muda, mis soodustab leotamisel vajalike bakterite
elutegevust. Lina leotamisel jarves on soovitatav
asetada lina kastidesse.

Kas lina pannakse likku kastidega voi ilma, igal
juhul peavad linad olema enne korralikult sordi-
tud ja Uhtlaselt paigutatud kasti v@i vette; kui va-
hegi on vdimalik, siis ikka pusti. Kui kasutatakse
Uhekordist leotamisviisi, s. t. kui lina leotatakse
ihe korraga IGpuni, nagu meil tavaliselt tehakse,
siis tuleb lina seada ladvaga Ulespoole, mis tagab
lina Ohtlasemat leotumist (kastideta on see mui-
dugi raske labi viia). Lina kaetakse pealt dlgedega
ja hagudega (viimaste asemel vO0ib ka tarvitada
laudu) ja pannakse vajutiseks tarvilikul méaral
Kive.

Samal aastal vdhemates seisvavee-ligudes teis-
kordselt linu leotades ei saa kunagi h&id tulemusi,
kuna eelmisest leotamisest tekkinud bakterite eris-
tusproduktide koondis on juba liiga suur.

Joon, 5. Lina laotamine jOes. Kastid linaga vees.



Joon. 6. Lina kuivatamine ja pleegitamine péarast laota-

mist Eestis.

Lina leotamise kestus oleneb vee temperatuu-
rist: mida soojem on vesi, seda Kkiiremini liguneb
lina ja vastupidi — mida kilmem on vesi, seda
aeglasemalt liguneb lina. Keskmiselt kestab meil
lina leotamine 6-=-1 6 pdeva. Parast leotamist tuleb
lina panna kukitatult kuivama rohumaale, nii nagu
on nédha joon. nr. 6.

Nagu selt jooniselt on néha, jédetakse meil Ees-
tis kuivamise ajal side moénel pool linapeo Umber,
mis pole péris hea, kuna kuivamisel lina Ghtlasi ka
pleekub, sideme all aga jdab lina pleekimata, tu-
medamaks. Et see pahe vdimalikult véike oleks,
tuleb side tdmmata hasti linapeo latva.

3. Kasteleotus.

Seda linaleotamise viisi kasutatakse siis, kui ei
ole kullaldaselt vett lina leotamiseks ja tavaliselt
alama sordi lina puhul. See leotamisviis kestab
kaua, linakiu saab véiksema védrtusega kui vees
leotamisel, ka saadakse palju takku. Kasteleotus
tuleb hésti toime seal, kus on niiske ja soe kliima,
nagu lirimaal.

Kasteleotamiseks on soovitatav lina pédrast kuga-
rate kdrvaldamist kuivatada. Sel leotamisviisil ase-
tatakse lina Uhtlase kihina niidetud heinamaale voi
p6llule, nii nagu on n&ha joon. nr. 7 (1 ha-le mitte
rohkem kui 2500 kg). Mida vihmarikkam ja soo-
jem on aeg, seda paremini ja kiiremini toimub lina
ligunemine selle viisi jargi. Kui ilmad on liiga kui-
vad, siis tuleks linu vahetevahel veega kasta (véa-
hemalt 1-72 korda). Leotamise kestel tuleb linu
vdhemalt I-f-2 korda Umber pddrata ja tingimata
iga kord peale suuri vihmu, kuna muidu lina puu-
tub tihedalt kokku maapinnaga ja kiud saab hal-
vem (eriti kui muld sisaldab palju rauda). Umber-
podramine tuleb teostada kergete lattide abil hésti
ettevaatlikult, nii et lina jadks ikka Uhtlase kihina
maha.

Sel leotamisviisil kestab lina leotamine 3-"-7 na-
dalat ja rohkemgi, olenevalt ilmast.

Kui leotamine on I8ppenud, siis voetakse lina
kokku ja pannakse kuivama, (kui nad juba pole
kuivad) nagu harilikult (vt. jodn. nr. 6).

4, Segaleotus (vee- ja kasteleotus).

Moned linakasvatajad ei leota alati oma lina
I6puni vees, vaid vdtavad selle enne leotamise
I6ppu valja ja leotavad seda edasi kaste kédes, mil-
leks leost voOetud lina laotatakse rohumaale nii,
nagu see on lahemalt kirjeldatud kasteleotuse all
(vt. ka joon. nr. 7). See viis on hea siis, kui lina
on leokiupsuse médramisel enneaegselt voetud
leost viélja. Kasteleotamisel saavad siin linavarred
ka pleegitada. Tarvitatakse vastupidistki segaleo-
tust, s. 0. lina leotatakse enne mdéni aeg kaste kdes,
hiljem aga vees kuni 18puni. Viimasel juhul toimi-
takse valismail monel pool vaga omapéraselt.
Lina vBetakse rohumaalt kaste k&est enne leota-
mise 16ppu Ules, seotakse kubudesse ja jaetakse
viimased veepinnale ujuma, kus neid hangude abil
mone pdeva pérast (2-~-6 p. péarast, olenevalt
ilmastikuoludest) Umber keeratakse.

Joon. 7. Kasteleotus.

Lina kuivatatakse péarast leotamist nagu harili-
kult. (J&rgneb.)

TK nr. 4 — 1k. 112 ja 113 toodud pildid on vdetud
H. K6 iva raamatust ,,Lina ja ta kasu ta min e*.
Toimetus.

M e LAHENEB— KAITSKE HOONEID!

Sellekohaseid juhiseid leiatd

ins. F. HA 1D A K’i raaraatust-

~,Hoonete piicsekaitsmeisi

Hind 25 s.

Saadaval TK talituses Tallinn,
Vene 30
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andus.

Uikl il enifelsal

Ins. A. Talviste.

Praegusaja automootorite jahutusseadmed on
ehitatud kerguse saavutamiseks vaikesele jahutus-
vee-hulgale. Vaikese mahutavusega jahutusseadme
puhul peab vesi jahutusseadmes vastavalt Kiire-
mini ringi voolama, et saada head jahutamist.

Moodsa sOiduki radiaatori jahutusvdime on ar-
vestatud tasakaalus mootorist kdrvaldatava sooja-
hulgaga; seepérast suudab seade mootorit tarvili-
kul mé&aral jahutada ainult siis, kui ta on korras.
Vaiksemgi korvalekaldumine jahutusseadme kor-
ralikust tegevusest rikub tasakaalu radiaatori ja-
hutusvéime ja mootorist kdrvaldatava soojahulga
vahel, mis suuremalt osalt védljendub mootori ule-
kuumenemises.

Korratusi jahutusseadmes.

Korratused jahutusseadmes véivad olla tin-
gitud :
1) vee puudulikust ringvoolust,

dhuvoolust,
mehaanili-

2) puudulik ust

3) jahutusseadme
sest seisukorrast,

4) jahutusseadmest enesest
te olenevaist pOhjusist.

mit-

1. Puudulikku veeringvoolu p6hjustavad:

a) radiaatori ummistunud karjestik,

a) radiaatori ummistunud kilmavee-anum,

c) radiaatori ummistunud tUhendustorud,

d) rikkes vG@i kulunud veepump,

e) rikkes termostaat,

f) ummistunud veeldbivoolu-avad veesargis,

g) sadestus ja rooste veesdrgis.

Jahutusseadme eest pidevalt hoolitsedes on vdi-
malik loetletud korratused kui mitte just téielikult
dra hoida, siis vahemalt muuta nad harva esine-
vaiks.

a) Radiaatori ummistunud
jestik.

Radiaatori karjestiku veeldbivoolutorude avad
on véga kitsad, sageli ainult 2-f-3 mm laiad. See-
ga pole vaja kuigi palju roostesadestust, katlakivi
vOi mustust, et neid avasid ummistada kas osali-
selt vOi téiesti. Kui vesi ei saa voolata l&bi radiaa-
tori korralikult, ei saa ta vajaliselt jahtuda, mis
pdhjustab mootori Glekuumenemist.

Mootori jahutusseade toruradiaatoriga.
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b) Radiaatori
mavee-anum.

Radiaatori kiilmavee-anum on koht, kuhu tava-
liselt koguneb veega jahutusseadmesse sattunud
mustus, jahutusseadme seinte kiljest lahtipudene-
nud katlakivi-terakesed ja mootori veesérgi seinte
kuljest lahtitulnud rooste, takistades kulmavee-
anumasse suubuvais radiaatori kéarjestikutorudes
voolaval veel p&ddseda tagasi mootori veesarki l&bi
alumise Uhendustoru.

ummistunud Kkil-

c) Radiaatori ummistunud UGhen-

dustoru d.

Radiaatori kummilhendustorud ajajooksul um-
mistuvad. Kuigi nad valmistatakse heast kummist,
juhtub, et nad tursuvad seestpoolt (joon. ), mis-
tdttu vee ringvool on I6dvikus takistatud. Soovi-
tatav on uuendada radiaatori Uhendustorude 16d-
vikud mootori igakordsel kordaseadmisel, kui voo-
likuis on véahegi margata kummi tursumist.

d) Rikkes wvdi kulunud pump.

Praegu peagu kdigil mootoreil kasutatavail
tsentrifugaalpumpadel esineb rikkeid harva, kuid
monel Gdksikul juhul voéib neid siiski ette tulla.
Tsentrifugaalpumba tiibratta murdunud tiiva pu-
hul ei suuda pump tekitada kullaldaselt head vee-
ringvoolu. Kui pumba ajutlekanne pole téiesti
korras (ndit. ventilaatori rihm pole korralikult
pingul), siis tiibratas ei tiirle tarviliku kiirusega ja
pump ei suuda tekitada killaldast survet vee kor-
ralikuks ringvooluks.

Joon. 1. Radiaatori 18dvik, seestpoolt tursunud.

e) Rikkes termostaat.

Kui termostaadi klapp ei avane jahutusvee ette-
nahtud temperatuuril, vaid hiljem v06i ei avane
Uldse, ei saa veesargis kuumenenud vesi voolata
radiaatorisse jahtumiseks, vaid jd&b veesarki ja
laheb seal keema. Termostaadi rike tekib peami-
selt termostaadi 160tsas véikese augukese vdi mur-
de néol. Siit p&dsevad eetriaurud 160tsa soojene-
misel valja, mistGttu 160tsas ei saa tekkida vaja-
likku survet termostaadi klapi avamiseks.

Pole soovitatav hakata termostaati parandama,
vaid see tuleb uuendada. Termostaadi kontrolli-

miseks vOetakse termostaat jahutusseadmest vélja
ning asetatakse kuuma vette. Kui termostaadi
klapp kuumas vees avaneb, on termostaat korras.
Kuumast veest valjavdtmisel ja kiirel jahutamisel
peab termostaadi klapp uuesti sulguma.

0 Ummistunud
avad veesdrgis.

Suurelt osalt pdhjustab puudulikku jahutusvee
ringvoolu veesargi ummistumine katlakivi labi,
mis setib veeldbivoolu-avade servadele. Veesargi
avad ei suuda siis enam vett tarvilisel maéral 1abi
lasta, mis p8hjustab mootori Glekuumenemist. Et-
tevdetav katlakivi puhastus allpoolkirjeldatud vii-
sil k6rvaldab selle puudumi. Vihma- vdi lumevee
tarvitamisel katlakivi ei teki.

g) Sadestus ja rooste veesdrgis.

Sadestus, mis tekib katlakivist ja vees leiduvaist
mustuselkiibemeist, samuti rooste, valgub veesargi
alumisse ossa, takistades vee korralikku ringvoolu
timber silindrite, s. 0. mootori korralikku jahuta-
mist. Rooste tekib jahutusvees leiduva Ghuhap-
niku keemilisel Ghinemisel veesdrgi materjaliga —
malmiga. Mida rohkem jahutusvesi sisaldab 6hku,
seda rohkem on jahutusvees hapnikku, mist6ttu
ka rooste tekkimine on tugevam. Rooste tekki-
mise vdhendamiseks tuleb hoolitseda selle eest, et
jahutusseadmesse ei satuks mone ava kaudu 6hku.

Seda ongi vOimalik teha, arvatud valja ainult
Uks koht, nimelt koht, mille kaudu jahutusseade
on (Uhenduses vélisdhuga, s. o. Ulejooksutoru.
Muud jahutusseadme avad tuleb kinni panna.

2. Puudulikku 6huvoolu p6hjustavad:

a) korratu radiaator,

b) korratu ventilaator.

Puudulikku 6huvoolu pdhjustavad rikked on
mdérgatavad véljastpoolt; seega nad on hdlpsasti
kdrvaldatavad.

a) Korratu radiaator.

Radiaator pole korras, Kkui see on val-
jastpoolt poriga lle pritsitud, mis takistab dhu-
voolu labipd&semist radiaatorist. Selletdttu karjes-
tik ei saa jahutusvee sooja lle anda valisGhule.

Mdnikord satub auto sdidul putukaid Kkérjes-
tikku.

Radiaatorile liiga l&hedale asetatud registreeri-
mismark takistab O6hu voolamist labi radiaatori.
Kuumemate ilmadega v@ib see pdhjustada puudu-
likku jahutamist.
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Termostaadi abil automaatselt avanev radiaa-
tori kate vOib rikunduda ja takistada kdillaldast
ohuvoolu 1&bi radiaatori, mistdttu mootori jahu-
tamine ei toimu korralikult.

b) Korratu ventilaator.

Ventilaatori korratust p8hjustavad:

Lotv vdi rebenenud ventilaatori rihm ja pain-
dunud vdi murdunud ventilaatori tiivad. Neid rik-
keid ndeb vdliselt, mistdttu neid saab kohe pa-
randada.

Madnikord saab puudulikku 6huvoolu suuren-
dada ventilaatori tiibade painutamisega suurema
nurga alla.

3. Jahutusseadme mehaanilised rikked.
Neist vOiks nimetada jargmisi:
a) Jahutusseadme pihkamine.

b) Jahutusseadme vigastus.
c) Vodrkehade sattumine jahutusseadmesse.

a) Jahutusseadme
vOib esineda:

1) radiaatoris,

2) veesdrgis,

3) Uhendusilddvikuis,

4) veepumbas.

Soojal ajal ei anna pihkamine jahutusseadmes
end kuigi palju tunda, sest vahene pihkamine pan-
nakse tavaliselt jahutusvee aurumise arvele ning
lisatakse jahutusseadmesse puuduv o0sa vett
juurde.

Kilmal ajal aga, mil jahutusseadmesse on pan-
dud kilmumiskindlat vedelikku, mida tuleb jarje-
kindlalt juurde osta, et tdita jahutusseadmest
valjavoolanud osa, annab jahutusseadme pihka-
mine end tunda.

Kilmumiskindla vedelikuga tédidetud jahutus-
seadmesse ei tohi segule lisandada paljast vett,
sest vee juurdelisamisel vaheneb kilmumiskindla
vedeliku vastupanuvdime kilmumisele ja vedelik
vOib ootamatult kilmuda.

Radiaator on jahutusseadme kdige drnem
osa, sest see koosneb hulgast dhukestest torudest.

pihkamist

Joon. 3, Pihkamine Ghenduslddviku halva kinnituse tdttu.
Keerdus uhenduslddvik takistab vee korralikku ringvoolu.
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mis omavahel ja kuuma- ning kiilmavee-anumaga
on Uhendatud tinaga jootmise teel. Radiaatori
pihkamisi tuleb ette peamiselt just neis jootekoh-
tades. Harvemini juhtub, et torul endal vd&i karjel
moni auguke tekib, mille 1&bi jdhutusvett pédseb
vilja.

Pihkamist veesédrgis pOhjustavad puudu-
likult pingutatud mootoriploki kaane poldid, moo-
toriploki kaane vigastatud tihend v6i tUhendusto-
rude kinnitusdérikute lahtiolek.

Kui radiaatori Uhenduslddvikute Kkin-
nitusklambrid pole tdmmatud hasti kinni, véimal-
dab 16dvik pihkamist. (Joon. 3.)

Veepumbas tekib pihkamist peamiselt
pumbavdlli tihendi labilaskmise tottu.  Tihendi
pingutamisega v0@i uuendamisega korvaldatakse
viga.

Peale vee viéljavoolamise pihkamine pdhjustab
ka Ohu sissetungimist jahutusseadmesse, sest moo-
tori tootamisel on pumba imemispoolel, s. 0. ra-
diaatori alumises osas ja Uhendustorus kuni vee-
pumbani alardhe ehk hdrendus.

Joon. 4. Ohu sattumine jahutusseadmesse.

Kui mootori seismisel on mérgata pihkamist
selles jahutusseadme osas, kus mootori téotamisel

on hdrendus, siis sealtkaudu mootori tddtamise
ajal paaseb Ohkugi jahutusseadmesse.
Ohu sattumine jahutusseadmesse p06hjustab,

nagu edlpool on Uteldud, veesédrgi roostetamist.
Seega on téhtis lekkimist jahutusseadmes kor-
valdada mitte ainult veekao pérast, vaid ka 6hu

sissepddsmise takistamiseks veesérki. (Jargneb.)
Teadmiseks TK lugejidilc.
Toimetuses on veel saada eelmiste aastate

numbreid, véaljaarvatud nr. 2, 3, 4, 5 — 36. a., nr. 2
ja 3 — 37.a nr. I, 2, 3 ja 4 — 38. a.; hind 40 s. eks.

Tehnilisi raamatuid saavad TK tellijad soodustatud hin-

naga:
Ins. A. Johanson — Ehitusmaterjalid 1 osa .. . 80 s
Ins. Fr. Haidak — Hoonete piksekaitsmeist . . . 20
Mag. J. Pedaste — Ldhkeained. ... 45
Ins. A. Grauen ja V. Alver — Tulekindel Ehltus-
VIS N 0P S@ i 45
Ins. E. Tomingas, A. Grauen ja H. Oengo — Be-
tooni Eriteadlase Ké&siraamat........ 60
Ehitusasjanduse Uhing — Ehitustehniliste kursuste
OP P EKAV A i 35
—_,,— Il Uleriigiline Ehituspaev (referaadid ja

K 0 N €A ) e 40
Tellimisraha palume maiksta TK posti j. arvedenr. 573.



KAS MOODSAD HAVITID POLE UIGA
KIIRED?

Briti 6hujbududele praegu seeriaviisiliselt val-
mistatava Hawker Hurricane (heistmelise haviti
Ulimkiirus on ametlikel andmeil ca 540 km tun-
nis, kuid mdnelt poolt véidetakse, et selle lennu-
kiga olevat saavutatud kiiruseid isegi tle 575 km
tunnis. Maandumiskiirus sellejuures on kdigest

ca 95 km tunnis, nii et kiiruse piirid on harulda-
selt avarad — 6:1. ToOusuaeg 15.000 jalani
(4575 m) on kdigest 6 minutit. Lennuulatus sel
lennukil on koigest 2-4 tundi, mis on tingitud
asjaolust, et sedatiilipi lennukid on maéaratud ope-
reerima luhikestel kaugustel Inglise ranniku ja
Londoni vahel. Relvastus sellevastu on eriti tu-
gev: 8 kuulipildujat, neli igas kandepinnas, kdik
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kaugjuhitavad, s. o. ilma sunkroniseerimisseadi-
seta, mis on tarvilik tavalisel l&bi propelleri lask-
misel.  Niisugusena ko6nesolev Hurricane-haviti
kuulub kahtlemata parimate selletaoliste sfjalen-
nukite hulka maailmas.

Viimasel ajal on siiski kuulda haéli, mis véida-
vad, et s@jalennukite konstruktorid on liiga kau-
gele lainud kiiruse tagaajamisega, mille tdttu nad
olid sunnitud (le minema suurtele monoplaani
modtmetele seniste kompaktsemate, kuigi aeglase-
mate biplaanide asemel. Saavutades Ulisuuri Kiiru-
seid moodsad sGjalennukid on kaotanud mand66-
verdamisvdimet, mille t6ttu nad ei suuda Ghula-
hingus end kiillalt hasti kaitsta. | N.

PIDEVA VOOLUTARVITUSEGA ELEKTRI-
PLIIT.

Tavalise elektripliidi kasutamisel, missuguseid
meilgi viimasel ajal killalt sagedasti Ules seatakse,
vahemalt Tallinna uutes majades, tuleb perenaisel
igakord oodata, kunas pérast voolu sisselilimist
keeduplaadid vd@i ahi killaldaselt kuumenevad.
Sellest puudumist on vaba juuresoleval joonisel
naidatud Sveitsis valmistatud elektripliit, mis, nagu
elekterkilmutuskappki, on kogu aja voolu all.
Pliidi kere, ahju uks ja kuumendusplaatide katted
on hésti isoleeritud, nii et soojakaod on minimaal-
sed. Perenaisel tarvitseb aga ainult lles tdsta ks
katetest, et leida ees 270°-ist kuumendusplaati,
mis vOimaldab kiirelt kiipsetada vdi keeta.

Pliidi sees asetseb tugev kinnine veendu, mis
tdidab sooja-tddruri osa. Soojenduselement, mis
tarvitab 600 vatti, on sisse lilitatud 24 tunniks

Pideva  voolutarvitusega

elektripliit.

paevas ja hoiab tulist auru pidevalt tsirkuleerimas
kuumendusplaatide ja ahju all. Automaatne regu-
laator hoiab temperatuuri alati Uhel ja samal kor-
gusel, lilides vajaduse kohaselt voolu sisse ja
vélja.

Vaidetakse, et selle uuetttbilise pliidi eemuseks
peale kiire toiduvalmistamise olevat vaikesem Kkui
muidu voolu kulu, v@imalus kasutada 6dvoolu ja
— mis perenaistele on eriti tdhtis----pole karta
toidu arakGrvetamist alati tapselt reguleeritud soo-
juse tdttu. | N.
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Tedsiusfhnihal.

Ins. A. Doepp.

Vorreldes Taani turbatodstust Saksa omaga
tuleb konstateerida, et ta on palju véiksem, kuid
selleeest omapérasem. Et ta védiksem on, on aru-
saadav, sest Taanimaa ise on palju vadiksem, ela-
nikke on vdhem ja turbarabade pinda on kdigest
ligi 130.000 ha. Pealegi Taani on rohkem pdllu-
majanduslik maa, mispdrast turbaasjandus pole
nii industrialiseeritud kui Saksamaal. Paistab sil-
ma, et tddstusi on vordlemisi vahe ja et turvast
toodetakse rohkem kodusel teel tihendamata (la-

Joon. 5. Vorbasse vedelturba masin.

bida-) turbana. Kuuldavasti produktsioon jarjest
vaheneb, kuigi peale turba Taanimaal muud pdle-
tist omalt maalt saada peagu ei olegi. See on
tingitud sellest, et ta naaberriigid. Inglismaa,
Saksamaa ja Rootsi, on védga huvitatud Taani
kittematerjaliturust ja, konkureerides omavahel,
alandavad Kivisée ja pruuns@ebriketi hindu nii-
vOrd, et turvas peagu ei suudagi enam nendega
konkureerida. Maailmasdja ajal tekkis Taanis te-
rav kuttekriis, mis sundis turba tootmist suuren-
dama peagu kahekimnekordseks.

Taani turbatddstus pakub huvi seepdrast, et
seal kasutatakse teisi tootmismeetodeid kui Sak-

samaal. Nii nditeks Vorbasse turbatddstustes to6-
tatakse meil tundmatu slsteemi jéargi: saa-
detakse turvas kuivatusvéljale vedeltur-

b ana. Selle sisteemi jargi tootatakse ja sotku-
takse turvas rabal masinates hésti labi Uhes suure
veehulga juurdeandmisega, nii et masinatest vél-
juv mass on taiesti vedel (veesisaldavusega um-
bes 95%). Selle suure veehulga tdttu laheb pee-
nendamisprotsess palju kiiremini ja tdielikumalt
kui tavaliste turbamasinatega ja ei nGua nii suurt
joukulu. Kuna mehaanilist t66d on vahem, vdivad
masinad olla lihtsamad (joon. 5). Vedelturvas
jookseb masinast vagonettidesse (joon. 6). Need
transporditakse kuivatusvéljakule, kus mass maha
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(2. jarg. Vt. TK nr. 2 — 39).

lastakse ja laiali aetakse Uhelaiustesse pikka-
desse ribadesse kuivamiseks. Kuivatusvaljakuks on
kuiv, vett l&bilaskev mineraalmaa. Kui turbamass
on veidi kuivanud, Idigatakse ta pétsidesse. Laiali-
laotamine ja l8ikamine sinnib {sna primitiivsete
masinatega (joon. 7 ja 8). Laialilaotamismasin
on tehtud vanast Ford i autost, mil on rataste laius
suuremaks tehtud (umbes 1,2 m), juurde ehita-
tud 2 tiiba turbariba kulgseinte moodustamiseks
ja raami all on horisontaalne laud, mis tasandab
pealt turbariba ja annab talle nfutava kdrguse.
Patside loikemasin on ka ,,Vorbasses“ ehitatud
ja on kahe hobusega veetav. Patside pikisuunas
I6ikamiseks on alla kinnitatud ketasnoad, meie
taldrikdklke moodi, ja risti 1dikamiseks on taga
ristnoad, mis on pandud kahe suure tagumise
ratta vahele. Tuurendusmehhanism on lihtne.

Kuivamisel patsid kahanevad, eralduvad U{ks-
teisest ja seega suurendavad kuivatuspinda. Kuna
sel susteemil tuleb inimjoudu tarvitada vdahe, on
tootmisviis odav (1 tonni omahind on umbes
8-7-10 Taani kr. = umbes 6,5-*-8 EKkr.), sellest
hoolimata, et todliste palgad on kdrged. Néiteks
Vorbasses todlised teenivad pédevas (10 tundi)
10-f-12 Tkr. (meie rahas 8,279,7 Ekr.). Vor-
basses lhes vahetuses todtamisel produtseeritakse
6-4-7000 t hooajal (umbes 907100 péeva)
24-mehelise meeskonna poolt.

Teine huvitavamaid to6stusi on turbatédstus
,Kaas“ Pdhja-Jitimaal. Selles to6stuses toota-
takse 1) hudroturb a-sisteemi jargi ja 2)
freesitakse turvast brikettide valmistami-
seks. Hudroturvast toodetakse vedelturba
tootmispdhimottel: turba tootmise ja kuivatamise
kohad on lahus. Tugeva veejoaga (umbes 20 ati)
purustatakse turbamass ja saadud vedelturvas
(umbes 97-%-se niiskusega) pumbatakse v@im-

Joon. 6. Vorbasse vedelturba masin uUhes turba vagonet-
tidega.



sate tsentrifugaalpumpade abil kuivatusvdljakule,
mis ,,Kaasis*“ on ile 3 km kaugel. Sel protsessil
segatakse ja soOtkutakse turbamass nii hasti l&bi,
et peale kuivatamist saadakse téiesti Uhetaoline
mass, mis vastab tdiesti tihendatud (masin-) tur-
bale. Kuivatusvdljai voolab vedelturvas laiali,
moodustades véljaddrsete vallide vahel umbes
0,3 m slgavad tiigid. Vesi imbub varsti mineraal-
maasse ja niriseb kraavidesse. Paksuks taignaks
muutunud mass ldigatakse vastavate abindudega
patsideks. ,,Kaasis** produtseeritakse ihe vahetu-
sega aastas umbes 8000 t hudroturvast. Tonni
omahind on sellejuures umbes 8,5 Tkr., mis vas-
tab umbes 6,9 Bkr. Meeskond koosneb 16 mehest.

Teine huvitav té6stus ,,Kaasis“ on turba free-
simis- ja brikettimistodstus. Freesi-
mine seisneb selles, et turbakiht I8igatakse véga
kiiresti tiirlevate nugadega peenikestesse helve-
tesse. Freesimise paremus seisneb selles, et need
peened helbed kuivavad &irmiselt ruttu 30-"40%
niiskuseni. ,,Kaasis“ tdnu hasti labitdotatud t66-
slisteemile kogutakse mehaaniliselt freesitud tur-
vas juba 4 tunni jarele parast freesimist kokku,
tdugatakse rodbastee juurde ja seal laaditakse va-
gonettidesse. ,,Kaasis“ t66tavad paarikaupa kor-
raga 7 traktorit freesidega ja 7 traktorit turbako-
gujatega. Kuivatatud freesturvas sdidutatakse vab-
rikusse, kus ta osalt pannakse punkritesse, suurem
osa aga kuhjatalkse véljas. Aastane produktsioon
on umbes 22.0'00 t freesturvast. Brikettimiseks
peab turvas olema niiskusega mitte tle 10%, nii
et freesturvast tuleb enne kuivatada, mis ,,Kaa-
sis“ tehakse Peco-siisteemi kuivatites. Peco-sis-
teemi kuivatid on teatavasti tarvitusel meiegi P006-
ravere turbabriketi-vabrikus. Sellepédrast peatun
veidi ta ehituse kirjeldamisdl.

Juurdelisatud Peco-kuivati skeemist (joon. 9)
nahtub, et kuivati koosneb viiest suurest vertikaal-
silindrist 1A, 1B, IC, 1IA ja 1IB (igalhe pikkus on
tle 10 m), mis sisaldavad hulk soojendustorusid
(igathes mitusada tukki), millest peeneksjahvata-
tud turvas puhutakse labi dhuga v0i auruga.

Kuivatussilindrite vahel on turba kulgeteel nn.
tsikloonid, mis annavad turba ja Ohu vdi turba
ja auru segule tiirleva liikumise, millejuures tsent-
rifugaalpdhim®ottel eraldatakse turvas &hust vdi

Joon. 7. Vorbasse turba lalalikjamise masin.

aurust, nn. kandegaasist. Toor-freesturvas (niisku-
sega umbes 50%) transporditakse transportlindi
abil esmalt veskisse, kus ta jahvatatakse peenike-
seks pulbriks; siis ta kukub sdeltele, kiududest ja
vOOrainestest puhastamiseks. Edasi turvas toimeta-
takse esimesse kuivatussilindrisse (11B), kuhu pu-
hutakse sisse 6hku, mis viib turbapulbri les (dhk
on siin kandegaasiks). Selles esimeses silindris
soojendatakse pulber ja, kuivatataksegi veidi.

Joon. 8. Vorbasse turbapatside ldikamismasin.

Pulber satub siis tsuklooni, kus ta eraldatakse
Ohust ja pulber ise torustiku kaudu kukub teise
silindrisse (I1A), kuhu sissepuhutav ehk ta jallegi
viib 1abi silindri Ules. Samalaadiliselt turbapulber
l1abib kdik jargmisedki silindrid ja tsiikloonid, mis-
juures kolmes viimases silindris kandegaasiks on
juba mitte enam &hk, vaid silindris tekkinud kuum
aur. Kande-gaaside ettesoojendamine ning kolme
viimase silindri soojendamine slnnib té6tanud-
auruga, mis tuleb ,,Kaasis“ briketipressidest. Gaa-
side puhasti ehk skrubber, ikus IC silindri kuumad
gaasid puhastatakse, on nii ehitatud, et gaas osalt
jahtub, andes oma soojuse edasi veele, mis tsirku-
leerib silindrites 11A ja 1IB, soojendades neid.

Freesturvas lahkub Kkuivatist umbes 10-%-se
niiskusesisaldusega temperatuuril umbes 100° C
ja l&heb kohe briketipressidesse, mis
suruvad ta vastavates terasvormides briketiks
kokku survega umbes 1500 ati.' Uheks kg brike-
tiks kulub 2,3 kg turbamassi 5(3-%-se niiskusega.

Huvitav on mérkida, et freesturvas enne kuiva-
tisse sattumist puhastatakse kiududest, mis saade-
takse Ameerikasse, kus neist tehakse mingisugust
isolatsiooniainest.

Roofsis Kkulastasin ,,Svenska Mooskultur-
foreningen’it“. See selts vastab meie ,,Sooparan-
duse Seltsile”, kuid on palju vanem ja suurem.
Seltsi asukoht on Jonkdpingi linnas, Mélari jarve
kaldal. Solts on oma sookatsejaamades tehtud
téode l&bi téiesti digustatult maailmakuulsuse saa-
vutanud. Mulle oli eriti huvitav ta soom u u-
seum, kus on vdalja pandud mitte ainult rikka-
likke statistilisi andmeid, diagramme jne. Rootsi
soode kohta, vaid ka sooharimise ja Uimbertdota-
mise riistade mudeleid, turba ja turbasaadiste
proove, ja isegi esemeid, mis on leitud rabadest.
Huvitav on pealeselle markida ka, et Selts on juba
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11 Kuivatusaste

Joon. 9.

kdik Rootsis leiduvad sood ja rabad l&bi uurinud
ja oma nimestikesse sisse kannud. See oli hiigla-
t60, milleks kilus mitmeid kiimneid aastaid.

Rootsi on turbasoodest véga rikas ja Seltsi and-
mete jargi on turbasoode pind umbes 5,5 milj. ha.
Turbasoid leidub Rootsis igal pool, kuid rohkem
Idunapoolses osas, samuti ka Olandi ja Gotlandi
saartel. L&birddkimistest Seltsi asjaajaja-direktori
dr. Rappe’ga ma sain teada, et praegusel ajal
Rootsis mainimisvaérset kltbeturbatédstust enam
ei ole. Kuna Rootsil on palju oma kuttematerjali
nagu metsa ja kivisitt, on peale Maailmasdja pea-
gu kogu endine suur turbatééstus majanduslilke
raskuste tottu seisma jddnud. 1934. a. nditeks oli
jarele jddnud vaid 20 turbatédstust 426 tdolisega,
kuna sdjaajal oli 136 tdostust 6246 tddlisega.
Vaid L6una-Rootsis on veel véaiksem tddstus ja-
rele ja&nud, mis tdédtab Ghenduses klaasivabrikxaga
vabriku jaoks: ta freesib turvast ja vdtab frees-
massi Ules masin”a, mis sarnleb meie elektertol-
muimejale. To0stus asub Strémsndssbruckis, L&u-
na-Rootsis, kus kittematerjale on lldse vihem ja
kus seetOttu tarvitatakse isegi tihendamata turvast
kodusteks vajadusteks.

Saadud andmeist n&htub, et Rootsi kiutteturba-
produktsioon oli 1936. a. jkdigest 30.700 tonni;
kuid 1920. a. oli see umbes 400.000 tonni. 1936.
a. maksus tonn turvast umbes 1213 Rkr. (H-j-
12 EKkr.).

Rootsis ma kuulsin veel, et kuskil toodetakse
véiksel viisil turbakoksi Berlin-Brinck’i ststeemil,
kuid kahjuks piiratud aja tottu ma ei suutnud li-
gemaid andmeid hankida.

Reisimuljeid koikku vottes leian, et turvas ko-
neallolnud valisriiges ei suuda konkureerida teis-
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1 Kuivalusasle

,Peco“-stisteemi freesturba kuivatise skeem.

te kittematerjalidega, sest, olgugi et ta on toor-
ainesena rabas odav ja et ta tootmine ei ole nii
kallis kui kivisdel, kuid ta kuttevaértuski on vai-
kene. Ainult neis mais, kus on leitud viise ta toot-
mise odavdamiseks nagu Saksamaal automaat-
bageritega ja Taanis vedelturbana vdi kus teda
véaristatakse. ndit. turbakoksiks vd@i briketiks, jaab
ta plsima ja ei lange konkurentsi ohvriks. Meie
olukorras aga, kus meil peale pdlevkivi ja puidu
muid kittematerjale ei ole, ei tarvitse karta meie
turbatéostuste saatuse pdérast; nad peavad ainult
ajaga sammu pidama ja moderniseeruma, tarvita-
des ndit. bagereid', vedelturvast jne., alandades
seega tootmiskulusid, sest need on madalatest pal-
kadest hoolimata meil valismaa omadest kdrge-
mad.

Turba védristamine tuleks meil senisest inten-
siivsemalt pdevakorda votta. Kaige lihtsam oleks
turvast paremini kuivatada, turvast mitte lasta tu-
rule tle 30% niisikusega, mida vdib kergesti saa-
vutada naiteks sel teel, nagu seda tehakse pui-
duga, nimelt lasta turbal ks aasta hunnikutes kui-
vada. Muidugi esialgselt see nduab rohkem kapi-
tali, kuid usun, et selle 14bi saadav turba vaéartuse
Suurenemine tasub protsendid seisma jaanud kapi-
tali pealt &ra.

Niisamuti turba koksimise l&bi vdiksime saavu-
tada korgevdértuslikku kuttematerjali, mis suu-
dab kindlasti meie rahvamajanduses teatavat osa
etendada, sest Eestis puudub oma koks ja susi.
Turbakoiksi)s puudub peagu téiesti vaavel ja fos-
for, mille tottu ta on véaga kasulik rauatéddel.
Pealeselle turbakoks eviks suurt tahtsust pdleti-
sena gaasigeneraatorites, eriti vaikegeneraatorites,
milliseid vélismail tarvitatakse palju sdidukitel
(autodel, mootorveduritel jne.). |



Galvaanilisest metallitamisest.

Ins. K. Nuter-Tammin.

Galvaaniliseks (elektrivoolu abil) metallitami-
seks, s. 0. metallesemete katmiseks teise metalli
O0hukese kihiga kas keemilistele mdjudele vastu-
pidavuse tdstmise vd@i lihtsalt esemete ilustamise
otstarbel, on vaja esemete pealispind ettevalmis-
tada esiteks mehaanilisel ja selle jarele keemilisel
teel. Esemete valjandgemine ja ldige pérast me-
tallitamist s6ltub pdhimetalli pealispinna seisukor-
rast, sest iga kriimustus, muhk voi terav kant pais-
tab pérast metallitamist jarsult silma. Kuid veel
tdhtsam kui mehaaniline ettevalmistus, on ese-
mete pealispinna hoolikas ettevalmistus keemilisel
teel, metalleseme pealispinna dlist ja roostest pu-
hastamine, sest vastasel korral kaitsemetalli kiht
ei sadestu korralikult, ega hakka tihedalt ja kind-
lalt aluspinna kilge kinni.

Mehaanilise té6tlemise vahendite ja tookdikude
valik sOltub tooteldava eseme pinna kdvadusest
ja seisukorrast, eseme kujust ja lubatud todtlemis-

Joon. 1. Lihvimise ja poleerimise seibe.

kuludest. Mehaanilise todtlemise to0kéaikude esi-
mese rihma moodustavad lihvimineija har-
jamine. Jamelihvimiseks tarvitatakse puit-,
nahk- vOi kdvu viltkettaid, mille Gmbepinnale #)
on liimitud jamedateralist smirglit (terasuurus
nr. 40 kuni nr. 2010). Peenlihvimiseks tarvitatak-
se viltkettaid, mille umbepinnale on liimitud uhte-
smirglit (terasuurus nr. 0 kuni OOOOOQ). Harjami-
seks tarvitatakse tiirlevaid ja ké&siharju teras-, val-
gevase- vdi uushdbetraadist, fiiberharju puittuu-
maga, fiiberharju papptuumaga ja mitmesuguseid
kdsiharju. Enne harjamist té6teldav ese pintsel-
datakse lle smirgelpudruga, mis valmistatakse
peenest uhtesmirglist ja masinadlist. Harjamisega
kdrvaldatakse lihvimisel tekkinud pinna-ebatasa-

1) Umme, g. Umbe — Umbermdot.

sused ja peened kriimustused. Lihvimisele ja har-
jamisele jargneb poleerimine (hdilimine).
Poleerimine toimub rasva ja Gliga segatud tripe-
liga ), kuna kdorgldike poleerimiseks tarvitatakse
viinilupja ® segatult rasvaga. Poleermassi suru-

Joon. 2. Tiirlevaid ja kasiharju.

takse aeg-ajalt vastu podrlevat poleerlketast, nii et
ketta piire oleks alati poleermassiga labiimmu-
tatud. Poleerimiskettad on riidest (puuvillane,
parh, flanell) ja neid vdib vaga héasti ise valmis-
tada. Vahel on poleerkettad ka seemisnahast vdi
siidist. Lihvketta tiirudearv on 1000 kuni 15010
minutis (harilikult 1450) ja ketta Gmbekiirus ®
on umbes 25 kuni 35 m sekundis, poleerkettal
aga on tiirude arv 2000 kuni 3000 tiiru minutis
(harilikult 280'0) ja ketta td6pinna Umbekiirus
umbes 40 kuni 60 m sekundis. Umbekiiruse saame
kui ketta Umbe meetrites korrutame ketta tiirude-
arvuga sekundis. Naiteks, poleerketta tiirudearv
minutis on 3000 tiiru, s. 0. 3000 : 60 = 50°‘tiiru
sekundis, ja kui ketta Umme on 1 meeter, siis ta
Umbekiirus on 1,50 = 50 m sekundis.

Joon. 3. Lihvimismootov.

A) Ameerika kivim, mida peeneks jahvatatult kasuta-

takse poleerimiseks.
®) Suurematest rohukauplustest saadav kemikaal.
A) Piire, g. piirde = s. Peripherie; Umbeldhedane ala.
5) Umbekiirus = s. Umfangsgeschwindigkeit, v. ok-

ruznaja skorostj.
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Keemiline tdotlemine on tarvilik rasva ja O0li
eemaldamiseks esemetelt enne metallitamist. Rasv-
olluste eemaldamiseks pestakse esemed bensiinis
vOi petrooleumis, keedetakse leelises ® ,t66deldak-
se viinilubjaga vG@i jalle eemaldatakse rasvollused
elektrolitilisel teel. Kd&igi nende tddtlemisviiside
otstarbeks on lahustada v&i seebistada eseme pin-
nal leiduvad rasvollused. Tehniliselt t&iuslikem
nendest meetoditest on elektroluatiline, mille ka-
sutamisel leeliseste soolade lahused seebistavad ja
emulgeerivad rasvollused ja d&lid. Vastavad soo-
lad lahuste valmistamiseks on miuitgil. Rasvollus-
test puhastatud esemed loputatakse puhtas vees ja
on niidd valmis asetamisdks galvaniseerimisvanni.

Peitsimise ulesandeks on rooste-, valurdbu-,
tsundri- ja oksuudikihi eseme pinnalt eemalda-
mine ja sellisena peitsimine mdningatel juhtudel,
kui esemete pealispind on killalt sile, vBib asen-
dada mehaanilist tootlemist. Peitsideks tarvitatak-
se peaasjalikult happeid, (kuid vahel leelistki (alu-
miiniumi puhul). Peitsitavad esemed peavad ole-
ma rasvaollustest vabad, sest rasv takistab peitsi
moéjumist. Seega peitsimine ei saa rasvainete
eemaldamise Ulesannet tdita, vaid rasvained tuleb
eseme pinnalt eemaldada eespoolkirjeldatud viisil.
Peitsiks on raud- ja terasesemete puhul vaavel-
vOi soolhape — vaavelhape lahjendatult 1:10,
peitsida 1 kuni 2 tundi, soolhape lahjendatult 1:1
vOi 2:1, peitsida pool kuni 1 tund. VG&ib kasu-
tada lammastik- e. salpeeterhapetki, mis mojub
rauale nii intensiivselt, et temaga peitsides on kil-
lalt Ghekordsest kastmisest happesse. Tuleb silmas
pidada, et salpeeterhappega peitsides tekib ter-
visele kardetavaid gaase. Gaaside vdljajihtimine
ja neutraliseerimine on siin vajalik. Vase ja vase-
sulamite peitsimiseks tarvitatakse kontsentreeritud
happesegusid salpeeterhappe sisaldusega. Siin te-
hakse vahet eelpeitsimise ja ldikpeitsimise vahel.
Eelpeitsiks on harilikult Uks liiter salpeeterhapet
40° Be (Baume kraadi) ja 10 cm” kontsentreeri-

6) Nait. Henkel’i P 3.
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Joon. 4. Moodne
peitsimisseade, mis
varustatud murgiste
gaaside kdrvaldamise

abindudega.

tud soolhapet. Ldikpeitsiks tarvitatakse salpeeter-
hapet 40° Be ja védvelhapet 66° Be pooliti ja li-
sandatakse sellele keedusoola ning laiktahma. Ha-
pete segamisel kdigepealt kallata anumasse salpee-
terhape, sellele lisandada vdhehaaval véavelhapet
ja jahtunud segule lisandada ldiktahma. Ettevaa-
tust! Salpeeterhappe aurud, eriti punakaspruunid,
on mirgised. On elukardetav neid sisse hingata,
sest et nad mdjuvad halvasti kopsudele. Kes hap-
peaurusid on suuremal hulgal sisse hinganud, p66-
raku kohe arsti poole, sellest hoolimata, et ta ndi-
liselt terve on. Ulevoolanud hape kohe hulga vee-
ga ara pesta. Peitsitud esemed tuleb veega hooli-
kalt puhtaks loputada. Soovitatav on loputada
jooksvas vees.

Galvaniseerimiseks on vaja teada, et nn. teise
liigi elektrijuhid e. elektroldtddid (hapete,
aluste v@i soolade lahused vees), juhtides elektrit,
ise lagunevad selle toimel. Elektroluudis lahustu-
nud metallisoolad nimdlt lagunevad metalliks ja
soolajaagiks. See asjaolu vdimaldab metallisoola
lahusest alalisvoolu labi juhtides eraldada metalli.
Voolujuhte, mille kaudu vool vanni juhitakse, ni-
metatakse elektroodideks, kusjuures

Joon. 5. Galvaniseerimisruum ja selle sisustus.



Joon. 6.
Trummelaparaadid
véaiksemate esemete

metallitamiseks.

plusspoolusega uUhendatud elektroodi nimetatakse
anoodiksja miinuspoolusega lihendatud elekt-
roodi katoodiks. Metallisoola lahust labiv
elektrivool eraldab metalli katoodile, kuna vaba-
nev soolajadk whineb anoodilt lahustuva metalli-
ga, rikastades lahust uuesti metallisoolaga. Kui
anood on samast metallist, mille sool on lahuses,
siis lahuse kontsentratsioon ei muutu. Jarelikult,
galvaniseeritav ese tuleb alati thendada katoodi-
na, see on Ghendada vooluallika miinuspoolusega.
Ese peab elektrit juhtima vdi vdahemalt evima
voolujuhtiva pinna. Anoodiks vdetakse sellest me-
tallist plaat, mille sool on lahuses.

Galvaniseerimiseks on .ainult madalapingeline
alalisvool kélblik. Peaaegu kdik galvaanilised
vannid to6tavad pingega 2*/a kuni 4 volti. Pinge
(voldid) Ulesandeks on ainult elektroliitidi takis-
tuse Uletamine. Tegelik sadestust66 (metalliga
katmine) sOltub voolutugevusest (amprid) van-
nis ja selle kestusest, tdpsemalt lteldes, on varde-
line voolutugevusega ja voolu kestuse korrutisega.
Sellest jargneb, et sadestatud metallihulk on seda
suurem, mida suurema tugevusega vool labi vanni
voolab ja mida kauem sadestamine kestab. Voolu-
hulk Ghe pinnathiku kohta on tegelikult piiratud,
sest liiga tugev vool ei anna enam korralikku kat-
mist. Maksimaalne vooluhulk amprites Uhe ruut-
detsimeetri galvaniseeritava pinna kohta, mis veel
vBimaldab saada siledat, tihedalt kinniolevat, po-
leerimiskdlvulist metallisadestist, nimetatakse lu-
batavaks voolutiheduseks.

Mitte igat metalli ei saa katta iga metallikihiga,
vaid naiteks nikeldada vdib kohe pdhimetallile,
kui viimaseks on vask v0i vasesulam (valgevask,
tombak, pronks). Muudel juhtudel on vaja enne
nikeldamist p6himetall katta mdnest teisest me-
tallist vahekihiga. Naitieks, raud ja teras tuleb
katta vask- vO0i valgevask-vahekihiga. Samuti
tuleb toimida kaadmiumi, tina, inglistina ja nikli
enda nikeldamisel. Hobetada saame kohe pohi-
metallile, kui selleks on vask, vasesulamid ja
hdbe ise. Teiste metallide puhul jéllegi tuleb enne
hdbetamist pdhimetall katta vask- v@i valgevask-

vahekihiga. Soovitatav on metallitamissoola ost-
misel igakord tarvitamisdpetust nbuda; siis ei tule
eksitust.

Tahtis on ka kattekihi ndutav paksus. Rauale
on 0,025-mm-ne nikli kattekiht juba kullaldane
kaitseks korrosiooni (s66bumise) ja rooste vas-
tu. Tsinkimise puhul vdib kattekiht veelgi 6hem
olla. Uldiselt loetakse minimaalseks vask-nikkel-
kaitsekihi paksuseks raual 0,019 mm  (sellest
niklit 0,0TO mm) ja nikkel-kaitsekihi paksu-
seks vasel, messingil ja pronksil 0,0i076 mm.
(sellest niklit 0,010 mm) ja nikkel-kaitsekihi pak-
suseks vasel, messingil ja pronksil 0,/0076 mm.
Kihi paksust kontrollitakse pdikldike mikroskoopi-
lise uurimise teel. Need minimaalsed kaitsekihi
paksused peavad alles jadma I6plikult valmis-
poleeritud esemetel; sellepdrast metallitamisel tu-
leb kaitsekiht anda umbes Uhe viiendiku vorra
paksem, et oleks v@imalik péarast nikeldamist veel
poleerida. Jarelikult, galvaniseerida tuleb kaitse-
kiht terasel vahemalt *0,0228 mm paks ja vasel
0,0'091 mm paks. Toéotades voolutihedusega 0,3
amprit Ohe ruutdetsimeetri kohta, saavutame
0,00'91 mm paksuse niklikihi umbes kahe ja poole
tunnise galvaniseerimisega. Metallitatakse suure-
maid esemeid paigalseisvates vannides, vdahemaid
esemeid nagu kruvisid, mutreid jne. aga pd&orle-
vates trumlites. Massiliseks galvaniseerimiseks aga
on tarvitusel pool- ja tdisautomaadid.

Vaatleme 16ppeks lahemalt veel nikelda-
mist kui vanemat ja levinumat galvaniseerimise-
liiki, kuna teistel metallitamisliikidel (vasetamine.

Joon. 7. Metallitamisvanne.
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kroomimine, hébetamine jne.) me ruumi puudusel
tanases artiklis peatuda ei saa. Kdigepealt nikli-
soola muretsemisel on vaja muujale teatada, mis-
sugust soola vajatakse: kas vanni vdi trumli jaoks,
kas vase vOi raua ja terase jaoks. Vannisooladest
nditeks on meil tarvitusel saksa vabriku Langbein-
Phanhauser-Werke niklisool ,,rhenaania“ vase
jaoks ja ,,original A 1* raua ja terase jaoks. Vii-
mane ka kui universaalsool. Maksimaalne voolu-
tihedus on ,,rhenania®“ tarvitamisel 0,35 amp-
rit/dm” ja ,,original A 1* tarvitamisel 0,3 amp-
rit/dm~, pinge on mdlemal puhul 2,25 kuni 2,5
volti, lahuse kangus 6° kuni 8° Be temperatuuril
18° kuni 2'0° C. Trumlisoolana on tarvitusel sama
vabriku niklisool ,,spezial“. Viimastel aastatel on
Eestis turule ilmunud inglise vabriku Canning’!’
metallitamissoolad ja veel teistegi vabrikute omi.
Niklisoola ostmisel tuleb alati nduda tarvitamis-
Opetust, siis ei tule eksitust lahuse valmistamisel ja
parastisel tédtamisel.

Vannid ise on kas erilisest savist v6i klaa-
sist valmistatud, suuremad vannid siiski ha-
rilikult puidust vdi rauast ja seestpoolt voo-
derdatud tinaplekiga. Elektroodide kandjaiks
on vaskkangid. Elektrolutt (lahus) tuleb valmis-
tada alguses kontsentreeritud soolalahusena nikli-

Vastusidd hiisim usfd?,

Lug. P., Narvast. Tehnilise kutse omandamise lle
vt. raamatust , Kutse haridus Eesti s“,
mis peaks leiduma igas suuremas algkoolis. Edasi
on soovitav tutvuda ,, To6stusliku kutse-
oskuse seaduseg a“, mis on avaldatud
,,Riigi Teatajas“ nr. 32 — 14. 04. 39.

Lug. H. R, Abjas. Kolvide sagedane vi-
gastumine auto- vdi traktori, moo-
tor is tdendoliselt on tingitud puudulikust hool-
damisest ja nimelt Glitamise riketest. Kui kasuta-
takse liiga vedelat 6li v6i kui nditeks petrooleum-
kitte korral (traktorimootorites) hoitakse radiaa-
tori vee temperatuur liiga madal, mille tdttu palju
pblemata kitteainet tungib karterisse ja lahjendab
Ulemédraselt maéredli, vdib juhtuda, et niisugune
Oli ei suuda &ra hoida kuivhddrdumist kolvi ja si-
lindri vahel, tekib kolvide liigne kulumine ja kuu-
menemine, halvematel juhtumitel koguni kolvirdn-
gaste kinnip6lemine, kolvi sissesédmine vo6i kinni-
jddmine. Viimane omakorda vdib p6hjustada kep-
sude vigastumisigi. Automootoris v0ib kolvide sa-
gedaid vigastusi esile kutsuda ka petrooleumi juur-
desegamine bensiinile, mis p6hjustab siingi liigset
méadredli vedeldumist, ja pealegi mootor siis raske-
mal veol sagedasti klopib (nn. paukplahvatused
silindrites), millejuures kolvid liigselt kuumene-
vad. Edasi, uue vO@i kapitaalselt remonditud moo-
tori ebahoolikal sisses@itmisel, kui ei anta aega
kolvidele madalamatel tiirudel end korralikult sis-
se tootada, voib hdlpsasti kolbisid vigastada.

N.
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soolast ja destilleeritud veest ja siis lahjendada
ettekirjutatud liitritearvuni. Naiteks 10 kg soola
,rhenania“ annab 100 1 lahust. Soola lahustami-
seks vd@ib tarvitada hésti emailitud (ilma emaili
vigadeta) kastrulit. Kestval t66tamisel tuleb kont-
rollida lahuse reaktsiooni, s. o. kontrollida happe-
sust sinise lakmuspaberiga, kuid veel parem
L.P.W. Peha | paberiga. Korraliku nikeldamise
huvides on vaja valvata, et anoodid oleksid van-
nis uhtlaselt paigutatud. Anoodid peavad olema
puhtast niklist 99/100% . Anoodid peavad olema
riputatud nikkelplekist ribade abil, mis peavad
olema kinnistatud nikkelneetide abil. Tarvitatakse
peaasjalikult valtsitud anoode; kui aga elektro-
luut patab muutuda happeliseks, siis voetakse hul-
ka ka valatud anoode. Kui on suured idmmargused
esemed nikeldada, siis tuleb anoodid selle Gmber
riputada. Anoodikandjaid kange peab olema alati
the vorra rohkem kui katoodikandjaid, s. 0. iga
katood peab asuma kahe anoodi vahel. Muidu ni-
keldatava eseme ks, anoodipoolne, kilg nikel-
dub tugevamalt kui kulg, kus anood puudub.
Peale nikeldamist loputatakse esemeid puhtas
vees, kastetakse nad palavasse vette ja kuivata-
takse saepurus. Siis poleeritakse, pestakse bensiinis
ja kuivatatakse uuesti saepurus. (Jargneb.)
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2. Automaatkaalud toostustes.
Toostuslikku arengut iseloomustavate joonte

hulka tuleb tdnapéeval lugeda kaalumise kasuta-
mist mitte ainult arvu ja hulga kindlaksmé&arami-
seks, vaid toostuslike protsesside tegelikuks kont-

Joon. 11. Véaikeste osade lugemine kaaiumisi.

rollimiseks ja juhtimisekski. See tendents on are-
nenud sedavdrt pidevalt, et kipub ja&ma Uldsuse
poolt taheldamatuks (hoomamatuks). Sellepérast
olgu siinkohal lubatud véike llevaade neist prob-
leemidest.

Sisuliselt on téiesti dige kasutada kontrollimis-
abinduna igal pool kus v@imalik kaalu, sest raskus-
joud on teatavasti kindel ja muutumatu ning kaa-
lumine on kdige tdpsem maodtmisviis. Toostuslikes
tingimustes on osutunud vdimalikuks kasutada
kaalumist peamiselt vaid sest ajast peale, mil ilmu-
sid automaatkaalud. On ju selge, et margapuu- ja
kangtulipi kaalud ei vdimalda nende kasutamist
kiiretempolisel masstootmisel. Automaatkaal aga
ei vaja inimkde abi. Niipea kui kontrollitavad ese-
med jouavad automaatkaalule, registreerib see
nad automaatselt ilma mingi viivituseta.

Arvukatest automaatse kaalumise kasutamisvoi-
malustest toostustes mérgendame siinkohal jéarg-
mised ;

1) arvu (v0i hulga) kindlaksméaaramine,

2) valmistatavate esemete kvaliteedi kontrolli-
mine,

3) produktsiooni juhtimine ja kontrollimine.

(2. jérg, vt. TK nr. 4 — 39))

Arvu kindlaksmé&édramise nditena
vOtame kas vOi vdikeste osade lugemise nende
kaalumisega. P8himdte on vé,ga lihtne (joon. 11).

Ule lugeda tarvilikud osad koos kandikuga ase-
tatakse kaalu platvormile ja mdned lksikud neid-
samu esemeid kaalukausile. Taaralati abil tasakaa-
lustame kandiku vOi omarasikuse. Taaralatt, mida
ndeme joonisel Ummarguse nditeskaala all, on
samalaadiline lisaabindu, kui joon. nr. 2 ndidatud
patentkaalul grammide skaala. Niid kaalu osuti
nditab, mitu korda kaalu platvormil kandikul
olevate osade kaal on suurem kaalukausile aseta-
tud uksikute esemete kaalust. Jérelikult esemete
arv kaalukausil korrutatult kaalu osutisega annab-
kandikul olevate esemete arvu, ilma et viimaseid
oleks tarvis ile lugeda.

Samasuguse eriehitusega automaatkaalu abil on
véga lihtne ja ho6lpus ,,mdota* the ja sama riide
kangaste pikkusigi nende kaalumisega. Asetame
nditeks kaalukausile 1 jooksev meeter m@ddeta-
vat riiet ja kangatédie sedasama riiet paneme kaalu
platvormile. Kaaluosuti néitab siis otse kanga pik-
kust meetrites. Sisuliselt, nagu eelmiselgi korral,
kaal naitab, mitu korda platvormile asetatud ese-
me vOi esemete kaal on raskem kaalukausile pan-
dud raskusest. Mitmekimne vdi mitmesaja kanga
pikkuse ,,md6tmine* sel viisil on uUllatavalt kiire
ja hdlpus.

Oletame edasi, et mingis té6stuses on vaja
kontrollida, kas kinnistes, vedelikundusid sisalda-
vates kastides mdni ndu pole laos seismisel puru-
nenud ja tOhjaks jooksnud. Kui kdik kastid on
thesuurused ja Ghtemoodi pakitud, nagu see mass-
tootmisel ikka on, siis kastide tlekaalumine auto-
m.aatkaalul hdlpsalt avastab kergemaks muutunud
kastid.

12. Automaatkaal metallitéostuses valtsitud talade
ja lattide kaalumisieks.

Joon.
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Nii lihtsad, kui ka ei ole need kontrollimismee-
todid, ometi nad annavad massilisel tootmisel dige
suurt kokkuhoidu tddajas. Edasi, vdga mitmetes
tootmisharudes on arendatud vélja automaatsed,
s. 0. automaatkaaludega kontrollitavad pakkimis-
vOi taitmisseadmed. Naiteks kondijahutddstuse
automaatne kottide tditmise seade vdimaldab kot-
te Ules riputada, taita ja kaaluda kiirusega kaheksa
kotti minutis. Tavalise kasitsi-tddtamise Kiirus aru-
saadavalt ei tule selle l&dhedalegi.

Hulga v@i kaalu automaatne kontrollimine pa-
kub veel paremusi sellegipoolest, et vastavalt ehi-
tatud automaatkaal mitte Uksi ei toimeta kaalu-
mist, vaid ka registreerib, s. o. trikib paberile
kaalumissaabed, mdnedel juhtudel isegi liites iga
Uksiku kaalumissaabe eelmiste summaga. Inimene
vOib kaalumisel eksida vdi kaalumissaabe koge-
mata valesti Ules markida. Automaatkaal aga ei
saa eksida, samuti ta ei vasi kunagi.

Kvalitatiivse kontrolli nditena
olgu toodud autovedrude sortimine. Teatavasti
vedrude valmistamisel kd&ige paremagi puudmi-
sega pole vdimalik saavutada, et kdik vedrud
oleksid Uhesuguse kokkusurutavusega. Ei olegi
tahtis, et kdik vedrud oleksid tugevuselt téiesti
Ghesugused, kull aga kdik vedrud dhel ja samal
autol peavad olema tdiesti vOrdse tugevusega.
Muidu kannatavad selle all suuresti auto sdidu-
omadused. Oleks ju vdimalik sortida autovedrusid
késitsi, kuid see laheks liiga aeglaselt ja aegajalt
kdige hoolsamgi sortija teeks vigu. Sellepdrast te-
gelikult tarvitatakse autotddstustes automaatseid
sortimisseadmeid, mis todtavad automaatkaalu

Erikonstruktsiooniline automaatkaal betooni
osiste kaalumiseks.

Joon. 13.
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Joon. 14. Automaatkaal tapamajas.

pohimdttel. Automaatselt etteantud vedru suru-
takse kokku, automaatkaal m6ddab é&ra ta tuge-
vuse ja siis vedrud véaljuvad sorteeritult kolme
liikki. P&himaotteliselt samasuguselt néditeks toimub
automootorite kolbide sortiminegi, mis peab ta-
gama, et dUhel mootoril kdik kolvid on tépselt
thesuguse kaaluga.

Tootmise juhtimine kaalumise
abil wvoeti kdigepealt tarvitusele liivapabe-
ri, katusepapi, immutatud riide jne. toot-
misel.  Niisuguste esemete pideval valmistamisel
on tahtis, et katteaine juurdevool, olgu see liiv,
torv, varv véi kummi, oleks alati tihtlane. Uhtlust
saavutatakse sel viisil, et katteaine pidev juurde-
vool juhitakse ule teatud kangi, mis tegelikult ku-
jutab endast kaalukaussi. Kaalu skaalal on sel ju-
hul vaid kolm mérki: keskmine madrk, minimaal-
hulga mérk vasakul ja maksimaalhulga mark pa-
remal. Niikaua kui katteaine juurdevool pisib lu-
batavate tolerantside piirides, ei juhtu midagi.
Muutub aga see liiga suureks vdi liiga véaikseks,
siis kaal kohe reageerib ja paneb valmistamise
protsessi seisma.

Rohkesti kasutatakse automaatkaalusid ka 1le i-
vatehastes. Seal kaal mdddab tipselt ja au-
tomaatselt igakordseks taigna valmistamiseks va-
jaliku jahu hulga, mille I1abi saavutatakse taigna
veesisalduse tdieline iihtlus. Uhtlusel on aga suu-
remates leivatehastes suur tdhtsus, sest liiga niiske
taigna l&bimisel jaotusmasinatest v8ib tekkida t66-
takistusi.

Ka moodsad betooni segamise sead-
med ei saa labi ilma automaatsete kaalude abita.
Need todtavad tdiesti elektri joul. Kdiki segamise
operatsioone juhib (ks inimene kahe automaat-
kaalu abil. Uks kaal kaalub tsementi, teine liiva ja
kruusa. Inimesel on vaja ainult seada kaal tarvi-



likule raskusele ja suruda nupule. Siis algab ma-
terjali toimetamine kaalukasti ja see katkeb auto-
maatselt, niipea kui ettendhtud hulk on kaalu-
kastis. Ka on kaalud varustatud niiskuse kindlaks-
méadramise ja kompenseerimise seadistega. Jarg-
misele nupule surumisega kaalukastis leiduv ma-
terjal tiihjendatakse segukasti. Segu labisegamine
toimub teel tarvitamiskohale autodes. Segamist66
on seega kiire ja lihtne ja segu on alati tdpne oma
koostise poolest.

Leidub veel vdga mitmesuguseid muidki auto-
maatkaalude kasutamisviise tdostustes, kuid aja-
kirja piiratud ruum ei vGimalda nende juures pea-
tuda. Eeltoodud néidetestki peaks selguma, et au-
tomaatkaal osutub moodsates todstustes vaga
vaartuslikuks abinfuks nii kvantitatiivsel kui ka
kvalitatiivsel toodangu kontrollimisel. B

Joonised nr. 1, 2, 4 ja 5-213 on Masinate ja Kaalu-
tehasek Vega, joonis* 3 firma C. F. Gahlnbéacki tehnika-
osakonnalt.

Tuubviviusl.

Dipl. keem. A. Drewing.

Inimene v&ib 2 kuni 3 minutit vee all hingami-
seta olla ja kuni 3'0 m siigavusse sukelduda (par-
lide ja kdsnade otsijad). Kauemaks vee all viibi-
miseks on loomulikult vaja hingamiseks dhku.
Lihtsamaks sukeldumisviisiks oleks Uhendada ini-
mese suu vdi nina 6huga toru kaudu, mille Glemi-
ne ots kas vOi ujuks vee peal; seda lahendusviisi
katsetati juba vanasti. Praktiliselt pole korda l&i-
nud toruga sukelduda ja nimelt seetdttu, et Ghu-
voolik varsti tditub véljahingatava susihappega
(C0O2). Ka kéhe eri I6dviku (sisse- ja valjahinga-
miseks) tarvitamisel oleks hingamine raskendatud
vOi koguni vdimatu &hu liikumiseks suure takis-
tuse tdttu. Takistamatuks hingamiseks on vaja, et
hingamisdhu- ja vélis- (s. t. vee-) rohud oleksid
omavahel vordsed. Magedas vees rohk kasvab iga
10 meetriga 1 kg/cm~ vorra, tdhendab 10 m si-

Joon. 1. Soomus-tuukrirda.

gavusel on veerdhe 1 at?) Ulerbhku ehk 2 atm
abs., 20' m siigavusel 2 atll ehk 3 ata jne. (mere-
vees on réhke juurdekasv 3% vérra suurem). See-
parast tuukri hingamisdhk peab evima vastavat
uleréhku.

Joon. 2. Harilik

tuukrirddl. K ja R
---- dhulddviku ja
telefonikaabli ithen-
dused kiivriga. B —
rinnaviht. G — mist-

mevihit.

Peale hingamisraskenduse piirab sukeldumis-
stigavust ka veerdhk tuukri kehale. Illma eriliste
ettevaatusabindudeta vOib sukelduda kuni 13 m
stigavuseni. 30-740 m on alumiseks piiriks vordle-
misi raske t60 tegemiseks; 90 m sigavusel vdib

1) I Atm = 1,0333 kg/cm” (fuusikaline Ghik) ; 1 at =
= 1 kg/cm”' (tebniline réhuthik) ; I att = 1 atmosfaar
Glerdhku; 1 ata = 1 atmosfédédr absoluutset réhku.
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Joon. 3. Kiivri sisemus alt vaadates, e — telefonitihendus,
fja g - Ohulddvikute Uhendused kiivriga, k - dlerdhu-
ventiil, 1 ----kiivriithendus surudhusilindriga rinnavihis,

¢ --—--telefon, d ------ mikrofon, b --—--kell, m— manomeeter.
teha kerget to0d vaid lihikest aega. Slgavamale
vOib minna ainult soomus-tuukririds (joon. 1).

Teoreetiliselt vOiks sellega véga suurtele stgavus-

tele sukelduda, praktiliselt aga minnakse vaid
2'0'0-"-30'0 meetrini.
Harilik tuukrirdd (skafander) (joon. 2)

koosneb kiivrist, Ulikonnast, vihtidega saabastest
ja vihtidest; peale selle kuuluvad tuukri varustusse

ohutoru, signaliseerimiskois, kOnetraat, nuga,
lamp jms.

Kiiver on vasest ja koosneb pea- ning dla-
osadest. Peaosal (joon. 3) on neli Gmmargust

akent; tlemine on metallist kaitsevdrega; eesaken
on valjavdetav ning kummiga tihendatud. Peaosa
on niivord lai, et peab vdib vabalt keerata ning
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ules ja kahele poole vaadata. Kiivri paremal kiljel
asub dlerBhuventiil dratarvitatud voi dleliigse dhu
kdrvaldamiseks. Sitgavamale laskumiseks tuuker
laseb osa dhku Kiivrist valja, mille tdttu ta l&heb
raskemaks; ventiili sulgemisel koguneb riisse
ohku (mida alatasa juurde pumbatakse) ja tuu-
ker kerkib dles.

Sadulakujuline 6 la osa Uhendab Kkiivrit ali-
konnaga sel teel, et Ulikonna krae pressitakse
kruvipoltide abil kiivri pea- ja Glaosa aarikute va-
hele. Olaosale kinnitatakse rinna- ja seljavihid
(igauks kaaluga 15-"1 7 kg).

Joon. 4. Ohukupp tuukri-

Ulikond on valmistatud kahekordsest, ve-
dela kummiga immutatud puuvillasest riidest, krae
ja mansetid (kdatised) vdi kindad on &hukindla
tihendusega. Saapad on varustatud seatinast
(e. pliist) taldadega ja kaaluvad umbes 9 kg. Vii-
masel ajal hakatakse kergemaid saapaid tarvitama
ja kaalu kompenseeritakse erilise istmevihiga; see
kergendab kaimist ja téotamist igas asendis. Ohu-
16dvik ja telefonikaabel valjuvad Kkiivri tagumi-

Joon. 5. Vaade tuukrilaevale.
Tuuker on vette minemas; va-
sakul 2 meest pumpavad talle
0hku, paremalpool mees on 16d-

vikul ja signaalindéril.



Joon. 6. Autonoom -

ne rad. w — dle-

rohuventiil, k —
telefonikaabel, z -—
6hulddvikud, u —

ventiilid.

sest osast ning on vasaku kae all vodrihma kulge
kinnitatud.

Veesoleva keha iga osa on rdhu all, mis vor-
dub sellest kehaosast veepinnani ulatuva veesamba
raskusele. Kui tuukri keha pikkus on 1,8 m, siis
on pustiseisakul rohe jalgadele 0,18 at vdrra suu-
rem kui pea korgusel ia see r6huvahe on isas si-

gavuses dhesugune. Ohk koguneb Kiivri ja tlikon-
na Ullemisse (paisunud) ossa, tekitades dhukupu
(joon. 4). Seda 6hku tuuker ei tarvita mitte ai-
nult hingamiseks, vaid ka riui kandmiseks: et vee
all vabalt liikuda, ei tohi tuuker liiga raske olla,
kuid ka mitte liiga kerge. Tuukrirudu peab nii ta-
sakaalustatud olema, et dhk, andes parajat kerki-
mistungi (uleskihu), véimaldaks vabat hingamist.
Esiteks peab 6humaht olema kullaldane kopsude
taitmiseks, teiseks peab Ohikupp ulatuma umbes
kopsude alumise osani. On selge, et dhk rils on
rohke all, mis vastab ta kaugusele veepinnast
(B, joon. 4). Kui Shukupp ei kata kopsusid, siis
on Ohurdhke ja valisrohu (L, joon. 4) vahe liiga
suur ning hingamine on raskendatud. Ohuréhe hoi-
takse veerbhust Ghuvéljalaskeventiilile suuremana
(h, joon. 4), et dhku voolaks kiivrist valja.

Niisama oluline kui réhk, on 8hu koostis.
Harilikult 6 hk sisaldab 79% lammastikku, 21 %
hapnikku ja umbes 0,03% siisihapet. Sisihappe-
maédra vaike suurendus ainult kiirendab hingamist,
kuid Ule 4-°/0-se susihappesisaldusega 6hkkonnas
on juba raske to6tada, ja pikapeale mdjub ta ui-
mastavalt. Merepinna kdrgusel vdib 100%-st
hapnikku peagu piiramatut aega ohutult sisse
hingata, kuid juba 20 m sigavusel (hapniku réhk
3 ata) esinevad hapnikumdirgituse tundemérgid
(Idugade, siis kogu keha véarisemine). Seetfttu
tohib 10 m-st alates ainult normaalse hapniku-
sisaldusega Ohku hingata ja suurte siigavuste puhul
vaid veelgi lahjemat 6hku (seejuures padseb kop-
sudesse niikuinii tavalisest umbes 8 korda suurem
hapnikuhulk).

Kdige suuremat moju avaldab inimese kehale
rohu all lammastik. Ta lahustub veres, keha
mahlades ja rasvas, ja seda suuremal méaral, mida
suurem on rdéhk. R6hu jarsul kahanemisel (ndi-
teks, kui tuuker Kiiresti ikerkib) ei joua veri ke-
has vabanevat ldmmastikku kiillaldase kiirusega

Joon. 7. Autonoomse apa-
raadi skeem. Si, S2 —
ghutorud, CI, C2 suru-
0hu- ja Lapnikusilindrid.

P - alkaalipadrun.
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Joon. 8. jiVastu-
kopsu*“ aparaat.
a —m kummikott,
p —mprillid, g —

ninaklamber, d —

lodvik, q --—- ule-

rohuventiil.

kopsudesse viia ning see eritub mullikestena keha
organites ja naha all, misparast siigavast veest Kii-
rele tdusmisele vd@ib jargneda surm. Siligavast
veest tohib Iker*kida kiirusega mitte Ule '0',3 m/seik.
ja peatustega, oodates, kuni lammastik eritub ke-
hast. Juhul kui tuuker on mingil p6hjusel peatus-
teta veepinnale kerkinud, peab ta viibimata su-
kelduma vé&hemalt endisesse siigavusse; osutub
aga see vOimatuks, asetatakse tuuker seks otstar-
beks konstrueeritud dhukindlasse ,,r6hukotti®, mis
tadidetakse véisatud ") sugavusele vastava suru-
0huga, ja siis alandatakse rdhet vdahehaaval.
Tuukrit varustatakse vérske dhuga, kas 0hu
pumpamisega l6dviku jkaudu, vd&i tuuker votab
kaasa OGhutagavara surutud hapniku n&ol (auto-
noomne tuuker). Esimesel susteemil on see eemus,
et sukelduseaeg ei ole piiratud. Taamuseks on suur
t60joukulu pumpamiseks (kuni 8 inimest suurte
sigavuste ja pikema tdé6aja puhul) ja tuukri ole-
nevus temast eemalolevast baasist 6huga varusta-
mise suhtes. Viimase puudumi kérvaldamiseks va-

2) Véisama — kilastama, s. besuchen, v. poseSt3at.

Kaanepilt kujutab katuslae

TOIMETUS: Vastutav-ja peatoimetaja: Insener

tel. 477-00/52, ins. H. Norman, tel.

476-92, dr.-ins. A. Laur, tel.

rustatakse tuuker tavalise rinnavihi asemel suru-
O0hu-ballooniga, mis annab kuni 180 1 dhku, voi-
maldades tuukril hddakorral omal joul veepinnale
kerkimist vdi hingamist umbes ~* tunni Kkestel.

Pumbatud 0&hik puhastatakse dlist ja tolmust
filtrimise teel; puhasti kummimembraan pehmen-
dab dhtlasi pumpamisest tingitud 0&hutbukeid.
Lddvikud on mitmekordsest kummist ja purjerii-
dest valmistatud, terasspiraaliga tugevdatud ja
20 at rohu all kontrollitud. Kiiver varustatakse
vastuventiiliga, et dhk ei pdaseks 16dviku kaudu
tagasi. Aratarvitatud 6hk paaseb ilerdhuventiili
kaudu vélja. Uldist pilti tavalise tuukritéd kohta
néeme joon. 5.

Lodvikuta e. autonoomsel siusteemil (joon. 6)
toimub Ohuuuendus sama pOhimdtte jargi Kkui
allveelaevadeski. Aratarvitatud 6hk labib nn. al-
kaalipadruni (P, joon. 7), kus vabaneb susihap-
pest ja seguneb siis hapnikuga. Hapnik (Ci,
joon. 7) péadseb aparaati injektori kaudu, imedes
Oohku alkaalipadrunist ja tekitades seega Ohuring-
voolu. Ladmmastik tsirkuleerib muutmatul hulgal;
kuna aga ta maht sukeldumisel kahaneb, varusta-
takse sligavveeaparaadid veel teise ballooniga,
mis hapniku asemel sisaldab surutud &hku (Cg,
joon. 7) ; 6hu lisandamisega hoitakse dra hapniku-
sisalduse suurenemist hingamis6hus. Uuematel
aparaatidel 6hu ja hapniku segunemine 0iges va-
hekorras toimub automaatselt; varskedhutagava-
rad on niivdrd suured, et vBimaldavad té0tamist
40 m sigavusel 2-~3 tunni kestel.

Lddvikuta aparaatidest vbiks mainida veel nn.
svastukopsu®“ (joon. 8), mis todtab ilma in-
jektoriita. Kummikott tdidetakse hapnikuga ja
uuendatakse selle tagavara umbes iga 2 tunni pa-
rast. Alkaalipadrun ja hapnikuballoon asuvad ko-
tis. Vastukops v@imaldab tuukril ujumist veepin-
nal pustiasendis; sukeldumiseks tarvitatakse vihte.
Teda rakendatakse uppunute péastmiseks, kerge-
mate madalveetédde jaoks ja ka kerkimiseks all-
veelaevadest. Sivaveest kerkimisel valjub uleliig-
ne 0hk UlerGhuventiili q kaudu. Allveelaevades
vOib teda rakendada ka gaasikaitsevahendina
kloori v@i susihappegaasi tekkimisel. H
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