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Telmifea j a  c s b u s  ä iu s s e  1
13.— 14. skp. peetakse Tallinnas teist Eesti in- 

seneridepäeva, kus meie insenerkond vaeb omia 
saavutusi, seab üles edaspidise tegevuse sihtjooned 
ja valgustab tehnika tähtsust riigi elus.

„Tehnika Kõigile“ , mis algusest saadik on pro­
pageerinud tehnika tähtsust ja tehniliste teadmiste 
laiematesse rahvahulkadesse levitamise vajadust, 
on alati rõhutanud, et meie noor riik võidab en­
dale teiste rahvaste seas aukoha vaid siis, kui ta 
suudab oma majanduse rajada kindlale alusele. 
Selleks peavad nii põllumehed kui ka tööstustöö- 
lised, nii meistrid kui ka insenerid ja üldse kõik 
riigi ülesehitamise tööst osavõtjad täiel määral va­
litsema tehnilisi teadmisi omal alal ja alatasa oma 
teadmisi ajakohaselt täiendeuna.

Eesti Inseneride Ühing ja viimasel ajal eriti In- 
senerikoda on suutnud juba tähelepandavalt kaa­
sa aidata meie tehnika arengule; ja juba ongi tänu 
meie tööstusele ja tehnikale rida Eesti saavutusi ja 
kaupu nagu põlevkivisaadused saanud ülemaa­
ilmselt tuttavaks; tööstuse edu aga on aidanud 
kaasa meie majanduselu viimisele praegusele tun- 
nustustväärivale järjele.

Kuid kahjuks peame nentima, et tehnilisele ha­
ridusele ja tehnilistele teadmistele, samuti tehnika 
saavutustele ja tehnika meestele ei osutata meil 
vastavat ' tähelepemu võrreldes paljude teiste 
aktuaalsete aladega nagu sport, ilukirjandus, ar­
heoloogia, kunst jms. Ometi tehnika osa.tähtsu$ 
riigi ja rahva heaolus on kindlasti suurem kui teis­
tel eelloetletud aladel. Seda nähtust võib osalt se­
letada tehniksdnimeste teigasihoidlikkusega, nende 
kaine ja täpse mõtlemisvüsiga, mis sunnib igat

asja põhjalikult kaalutlema, kuid hoiab tagasi oma 
asjust laialt rääkimast. Teiseltpoiolt jälle seltskond 
ei oska küllalt hinnata tehnika saavutusi, intelli­
gentse seltskonna enamiku olles humanitaarse 
ideoloogia ksunmitsais; mõnedes noorsoole mää­
ratud ajakirjades on mindud isegi nii kaugele, et 
ülistatakse humanitaarharidust ja materdatakse 
tehnikat. Vaid viimasel ajal näib, et Haridusminis­
teeriumis hakatakse õigesti hindama tehnilise ja 
kutsehariduse tähtsust, sest vähehe^aval juba suu­
rendatakse tehnika- ja kutsekoolide arvu üldhari­
duslike koolide arvel. Siin peab alla krüpsutama, 
et selleks on palju kaasa eddanud praegune Ha­
ridusministri abi hr. V . P ä t s ,  kes, kuigi ise mitte 
tehnik, on osanud õigesti hinnata tehnika tähtsust. 
Jääb soovida, et varsti laiemateski ringkondades 
tõuseks õige arusaamine tehnika tähtsusest.

Paljudes riikides tehnika on tõstetud aukohale, 
tehnilisi saavutusi ülistatakse eel kõigi teiste saa­
vutuste, ja see on aidanud kaasa nende rükide ma­
janduslikule edule.

Meie aja kultuuri tähtsaimad saavutused võisid 
teostuda vaid tänu tehnikale; eunult kõrgete selle­
kohaste vaimuannetega isikud võisid saada tehni­
liste saavutuste loojaiks ja võisid anda inimkon­
nale meie aja kõrge elustandardi, mjls võimialdä^b 
paremini areneda nü üksikisikul kui ka ühiskonnal 
ja riigil. Järelikult tehnika edendajaid peab ka 
vastavalt hinnatama*

Soovime, et teine Eesti inseneridepäev aitaks 
kaasa nii eesti tehnika arenemisele kui ka tehnika 
tähtsuse selgitamisele ja tehnika ausse tõstmisele!

T  o i m e t u s .
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Sbifusaajand.täs*

Graafiline tabel raudtalade INPmääramiseks
Arh. H. Otloot.

M assiivlagedes ja  tulekindlates konstruktsiooni­
des tarvitatakse tihti I-raud-talasid. Neid valmis­
tatakse otstarbe järgi mitmes m õõtm etevahekor- 
ras, kuid norm aalselt tarvitatakse meil nn. nor­
m aal talasid, kus ta la  ääriku (laudi) laius on pool 
tala kõrgusest; tala igat profiili m ärgitakse num b­
riga, mis näitab tala kõrgust sentim eetrites. Näi­
teks k irju tam e: INP 20, loem e: ,, I norm aalprofii- 
lis 2 0 “ , ehk: ,,kaiksis-T norm aalprofiilis 2 0 “ , mis 
tähendab norm aaltala kõrgusega 20' cm.

Tala profiil arvutatakse tala kandeviisi, pikkuse 
ja  peallasuva koorm use järgi (kus ka lae om akaal 
tuleb koorm useks lugeda). T alade arvutus nõuab 
teatavaid  eriteadmisi. Eelpooltoodud graafilise ta ­
beliga ja  juuresolevate näidetega tahan anda arvu­
tusviisi, millega võib toime tulla m itte-eriteadla- 
negi, kuid eriteadlaselegi on see tabel kasuks, sest 
m ida lihtsam  on arvutussüsteem, seda usaldus­
väärsem  on resultaat, rääkim ata arvutusaja kokku­
hoiust. Graafilise tabeli abil on raudtala profiili 
m ääram ine m uudetud lihtsaks koorm uste sum­
meerimise ülesandeks; sum m eeritud koorm use 
järgi loetakse graafilisest tabelist tala profiil sa­
mase täpsusega, kui seda saadakse arvutades.

Graafilise tabeli põhiskeemiks on võetud üht­
lase koorm usega tala kahel toel, lähtepunktiks aga 
asjaolu, et teatava talaprofiili puhul igale toetus- 
kaugusele vastab kindel koormus.

Üheavauselise kand ja kohta koostatud graafilist 
t a b e l  i t - d i a g r a m m i  (lk. 131) võib kasu­
tada ka m itmeavauseliste kandjate, konsooli ja  ka 
kolm nurkse koorm use kohta, kui antud skeemide 
järgi tegelik koorm us vähendada arvutuskoorm u- 
seks, s. o. koormuseks, mis annab üheavauselisel 
talal sam ad pinged kui tegelik koorm us tegelikus 
süsteemis.

Tabeli teine osa - 
k o o r m u s t e  j a
—  on (koostatud silmas pidades M aanteede ja  sil­
dade projektiimise, ehitamise ja  korrashoiu m ää­
ruse (R T  1930, 31) § 202 norme, neid täienda­
des välismail kehtivate norm idega ja  üm ber tö ö ­
tades kujju, mis võim aldab kiiret resultaadi saa­
mist.

Tabel ,,Suurim talade vahem aa 1'0-cm-paksuse 
arm eerim ata betoonplaadi puhul“ on võetud raa ­
m atust ,,Eisen im H ochbau“ (Stahlwerks V erband 
A-G, D üsseldorf). Nähtavasti on siin aluseks võe­
tud survevöönd 3,0 cm, tõm be vöönd 7,0 cm. V a­
balt kandval plaadil ilmuks siin tõm bpinge
15X 3
— y— —6,43 k g /c m \ T alade vahele valatult ei

saa aga tõm bpinge vabalt ülalnim etatud m ääral 
areneda, vaid on norm aaltungi läbi m õnevõrra 
vähendatud.

a r v u l i s e d  a n d m e d  
o m a k a a l u d e  k o h t a

Arvulisi näiteid graeifiku kasutamisest:
N ä i d e  1 : M äärata tala profiil, kui lagi on k a­

hel toel, talade vahem aa on umbes '0,9 m, k an d e­
seinte vahe (avause laius) =  6,0 m ; lae konstrukt­
sioon: 24 mm parkett, 38 mm puit-aluspõrand, 
I O X 1 0 cm laagid, 10 cm liivtäidist, 1 0-cm-ne be- 
toonplaat, raudtala, Ikrohv; lael eluruumid põran­
dapinnaga alla 50 m^.

L a h e n d u s :
Koorm uste tabelist (lk. 131) loeme 1 m‘“ kohta:

kasulik koorm us . . . . . 200 kg
24 m m  parkett . . . . .  30  „
3,8 cm aluspõrand . . . .  23 „
10X 10 cm laagid . . . .  8 „
1 0' cm liivtäidist . . . . .  160 „
10 cm betooni . . . . . .  220 „
raudtala . . . . umbes 34 ,,

. . .  2'0 „
Kokku m^ kohta 695 kg

Kui talade vahem aa on 0,9 m, siis talale mõjub 
ühetaoliselt jao ta tud  koorm us

p =  0,9 . 695 =  625 k g /j. m
Arvutam isel lisatakse puhasava suurusele juurde 

5% ; järelikult toetuskaugus
U .= '0 ,0 5  . 600 =  6,3-0 m

Graafilisest tabelist otsime 1 =  6,30 ja p =  625 
ristumispunkti, mis satub profiilide INP 20 ja 
INP 2 2 vahe le ; j ä r e l i k u l t  t u l e b  v a l i d a  
INP 22 (kusjuures koorm us võib olla kuni 670 
k g /m ), v õ i  v a s t a v  t a l a d e  v a h e m a a ,  
et raua tugevust ära kasutada:

0 , 9 x |^ ^  =  0,965 m.
625

G raafikut võib küllaldase praktilise täpsusega 
ka koondatud  koorm uste puhul pea- ehk em atala- 
de arvutamisel kasutada, lugedes koorm use pea- 
talale mitte koondatult talade kaudu, vaid ühtla­
selt jao tatu lt edasiantuks (sikeemid 1 ^ 3 )  ; k u i d 
s e l l e j u u r e s  t u l e b  r e e g l i n a  m e e l e s  
p i d a d a ,  e t  j u h t u m i l ,  k u i  p e a t a l a l e  
t o e t u v  t a l a d e  a r v o n  p a a r i t u ,  s. t. 
ü k s  t a l a  m õ j u b  o t s e  p e a t a  l a  a v a ­
u s e  k e s k e l ,  s i i s  v a s t u t a s u k s  a v a ­
u s e  ä ä r m i s e d  k o o n d a v a d  t a l a d  e i  
t o h i  p e a t a l a l e  p a i n u t a v a l t  m õ j u -  
d a —  v a i d  n a d  p e a v a d  t o e t u m a  
p e a t a l a  t u g e d e  k o h a l  (vt. joon. 2 ). 
Kui toetuvate talade arv on võrdlemisi suur, näi­
teks 7, siis talade asetam ine ühel või teisel viisil 
küll enam  kuigi suurt m õju ei avalda, kuid peatala 
maksimaalsel ärakasutam isel tuleb valida ikka 
soodsaim  talade jaotusviis.

Kuna tala mitmel toel suhteliselt vähem  läbi 
paindub, siis ei tarvitse tala läbipainde suhtes 
kontrollidagi; piisab, kui lubatud pinge arvesse 
võetakse (p idevad  kõ v erad !).
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P õ h isk eem :
Ü h t l a s e l t  j a o t a t u d  k o o r m u s  m õ j u b  t a la le  v a h e n d i tu l t .

Ü h tla se lt  ja o ta tu d  k o o rm u se  v õ ib  p e a ta la le  ü le  k an d a  
k o o n d a v a te  ta la d e  k au d u :

1 ) s a i m  u 1 e k

a )  K o o n d a v a i d  t a l a s id  ü k s k õ i k  m i l l in e  p a a r i s  a r v ,  
ä ä r m i s e d  t o e t u v a d  p e a t a l a  t u g e d e  k o h a l .  T a l a  v õ ik s  olla  
p i s u t  n õ r g e m  k u i  p õ h i s k e e m i l  ( n õ r g e m  t a la p ro f i i l  
s t a a t i l i s e  a r v u t u s e g a  t õ e s t a d a ! ) .

b )  K o o n d a v a i d  t a l a s id  ü k s k õ i k  m i l l in e  p a a r i s  a r v ,  
k õ ik  n a d  m õ j u v a d  p e a t a l a l e  p a i n u t a v a l t .  T a l a  p e a b  o l e ­
m a  n i i s a m a  t u g e v  k u i  p õ h i s k e e m i l .

c )  K o o n d a v a i d  t a l a s id  ü k s k õ i k  m i l l in e  p a a r i t u  a r v ,  
ä ä r m i s e d  t o e t u v a d  p e a t a l a  t u g e d e  k o h a l .  T a l a  p e a b  o le m a  
n i i s a m a  t u g e v  k u i  p õ h i s k e e m i l .

2 )  E b a s o o d s a i m  ü l e k a n d e v  i i s :

K o o n d a v a i d  t a l a s id  ü k s k õ i k  m i l l in e  p a a r i t u  a r v ,  
k õ i k  n a d  m õ j u v a d  p e a t a l a l e  p a i n u t a v a l t .  T a l a  p e a b  o l e m a  
t u g e v a m  k u i  p õ h i s k e e m i l .  N õ u t a v  t a l a  p ro f i i l  s t a a t i l i ­
se l t  a r v u t a d a !

J o o n . 2 . K o o rm u ste  p e a ta la le  ü le k a n d e v lis id e  võ rd lu si.

Sugugi tähtsusetu ei ole aga läbipaine 1. sikeemi 
puhul (ta la  kahel to e l) . Kui siin tala ainult luba­
tud pingete järgi valida (p idevad  k õ v erad ), tä ­
hele panem ata jättes lubatud läbipainet (ka tkend­
likud kõverad ), siis võivad liiga suure läbipainde 
tõ ttu  tekkida tala alusesse krohvipinda, kui ka ta ­
lade vahelisse betoonplaati praod, mis ei ole esi- 
töks ilusad, teiseks võivad m uutuda ka ohtlikuks 
konstruktsioonile.

N ä i d e  2: Eelmises näites k irjeldatud  lagi
(695 kg/m ^) toetub ühe servaga talade kaudu 
peatalale, mille avaus on 6,6 m. M äärata peatala 
profiil, nii et ta läbipainduvus f^^/soo 1*

L a h e n d u s :
Kui talavaheks võ tta  eelmise näite põhjal

0,965 m (soodsaim ), siis jaguneks peata la  toetus- 
kaugus (1= 1,05 . 6 ,6 =  6,93 m ) 7-<ks talavaheks, 
kusjuures:

7 . 0,965 =  6,75 > 6 ,6  (s. t. äärm ised seitsm en­
dikud toetuvad  otsadega m üürile).

7 talavahet võime paigutada kahel viisil: 1)
soodsaim alt 8 tala vahele, millest äärm ised toetu­
vad peatala toereaktsiooni kohtadel, või 2) vä­
hem soodsalt võib asetada koondava tala iga 
seitsmendiku keskele; saame 7 tala. millest üks 
koorm ab peatala just keskel, äärm ised aga koor­
m avad peatala otsi. Kui peatala valikul oleme või­
maluse piiri (kõverjoone) lähedale sattunud, siis 
tuleb viimasest, ebasoodsast asetusest hoiduda!
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Kuna koonduvate talade toetuskaugus oli 6,30 m, 
siis peatalal

6 9 5 .6 ,3 0  ,
p = -------- 2-------=  2190 kg/m .

Graafilise tabelikõverate 6,93 ja 2190 ristu- 
mispunkt näitab, et kui poleks läbipainde lisatingi- 
must, siis rahuldaks täpselt INP 36 (p idev  jo o n ), 
kuid kuna läbipaine on piiratud, tuleb võtta k a t­
kendliku joone järgi INP 38.

N ä i d e  3: Kui eelmises näites kirjeldatud p ea­
tala, mille p teg=2190 kg /m , kulgeks üle 3 toetus- 
kauguse, igaüks 6,93 m, siis arvestatav

*p =  0,8 p teg=0,8  . 2 1 9 0 =  1 752 k g /m .
K õverate 1 752 ja 6,93 ristumiskohast loeme 

pidevate kõverjoonte järgi, et sel juhul on INP 34 
küllalt tugev, isegi teatud  tagavaraga: võimalik a r­
vestatav  koorm us on 1850 kg /m . Kui viimatini­
m etatud koorm usele vastaks maksim aalne pinge 
1 200 kg/cm^, siis m e i e  koorm use —  1 752 k g /m
—  puhul m aksim aalne paindpinge on

1 200 .  ̂  ̂ k g /c m \

(Täpse analüütilise arvutuse järgi 1 139 kg/cm ^).
Nagu eeltoodud näidetest on näha, võim aldab 

esitatud graafiline tabel võrdlemisi paljudele küsi­
mustele, mis dimensioneerimisel ette tulevad, kii­
ret vastuse saamist, kus eksimine kuigi hõlpus ei 
öle; ja  täpsus, mis oleneb graafilise tabeli luge­
mise täpsusest, on umbes sam ane kui arvlükati ka­
sutamisel. I



Ehitamisest agulites ja alevikes.
Arh. K. Bölau. (2. järg., vt. TK nr. 4 —  39.)

4. Ehitusmassid.

Inetuimaid vigu, m ida võib teha väiksemal ehi- 
tisalal, on selle masside lõhestamine. See, mis on 
lubatud suuremal ehitisel, teeb väiksema ehitise 
naeruväärseks ja  nigelaks (joonis 12).

Joon . 12 . M ida ei toh i 
teh a  v ä ik sem a  e h it is e ­
g a , k u id  m ida  k a n n a ­
tab  su u rem . (S te in -  

m e tz ’i jä r g i) .

võimalikult suurema pinnaga. O m aettesena külge­
ehitatud veranda katus aga ärgu ületagu hoone 
karniisi.

Joon . 1 5 , U lg- 
m ik u g a  lõh u tu d  
k a tu sep in d . (K .

B ölau  fo to  
jä r g i.)

Eriti kahjulikult võivad esineda meie väikeela­
mutel:

a. T r e p i k o j a d  (joonis 13). Püüdes m aja- 
ala võimalikult rohkem  ära kasutada, lükatakse 
trepikoda m ajamassist hoopis välja, mis hävitab 
ehitisel igasuguse korralikkuse m ulje; trepikoda 
näeb välja, nagu oleks see juurde kleebitud. V äi­
de, et see on ,,tagan tvaade“ , ei pea paika, kuna 
eriti l a h t i s e  h o o n e s t u s v i i s i  p u h u l  
i g a  f a s s a a d  o n  v õ r d s e l t  t ä h t i s .

Joo n . 1 3 . T r e p i­
k o ja  e b a õ n n e s­
tu n u d  lah en d u s.
(K . B ölau  fo to  

jä rg i.).

Trepikoja õige koht on loomulikult hoone sees: 
hea lahendus on joonisel 16.

b. K l a a s v e r a n d a d .  Tahes luua võim a­
lust m ugavalt istuda klaasitatud seintega ruumis 
väljavaatega aeda või tänavale, kleebitakse m aja- 
karbikese juurde veel kastikene (joonis 14). Sää-

Joon . 1 4 . K la a s­
v era n d a  e b a õ n ­
n estu n u d  la h e n ­
d u s. (K . B ölau  

fo to  jä r g i.)

rane kastike ei täida kõigepealt oma otstarvet, 
kuna selle sees on vähe ruumi, pealegi seegi ruu- 
mike on läbistatud sissekäigu läbi; klaaskastike 
aga teeb kogu m aja veel nigelamaks m ängu­
asjaks.

Kui veranda küsimust ei lähe korda lahendada 
vastavalt joonisele 1 6, kus veranda on ilusasti pro- 
jektitud hoone sisse, nähku veranda välja, nagu 
oleks hoonega kokku kasvanud, s. o. ulatugu sel­
lest välja võimalikult vähem  ning liitugu hoonega

d. K a t u s e u 1 g m i k u d. E t sisse toppida 
elamu väliskoore alla võimalikult palju, tehakse 
katusealune ruume täis. Nende valgustamiseks ta r­
vilikud aknaulgm ikud ja vintskapid lõhuvad ka- 
tusepinna ja  teevad  m ajast karrikatuuri (jooni­
sed 15 ja  17), Suured laiad vintskapid lõikavad
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Joon . 1 7 . E b a se lg e  eh it isem a ss  ju u rd e- ja  p e a le e h it ls e
tõ ttu . (K . B ölau  fo to  jä r g i) .

sarikad läbi, mille tõttu  katuse kandevärk  kaotab 
oma tugevuse; vintskappide äärte- ning katete 
liitekohad katuse pinnaga on enamasti ebatihked; 
vintskapid Joovad nurgelisi telgitaolisi katusealu- 
seid eluruume jne. Kui ei ole võimalik rahuldada 
oma tarvidusi tagasihoidlike katuseakendega (n a­
gu joonistel 3, 4, 9 või 1 6) või akende asetam i­
sega viiluseintesse (joonised 7, all), siis tuleb ehi­
tada II täiskord; see on parem  ja tihti odavam, 
kuna jääb  ära suurim osa remondikulusid.

Üldiselt katus olgu võimalikult tervikpinnaline, 
läbistatud vaid väikestest pööninguakendest.

5. Katuse kuju.
Väikeehitisele kujuande peateguriks on ena­

m asti katus. Endistel aegadel põhjenes katusele 
kuju andm ine põhjalikule käsitöö-oskusele ja  v a­
nem ate ehitiste katused on peaaegu eranditult kau­
nikujulised. Om a puhtajoonelikkuse poolest on

J oon . 1 8 . K iv ik a tu s . (Ju u ru st, K. B ölau  fo to  jä r g i) .

esikohal kivikatus (joonis 1 8 ); selle tehniliselt 
õige vorm  on viil- e. sadulkatus (o tsav iiludega). 
Säärast võib laitm atult katta ning selle kande­
konstruktsioon on samuti laitm atult lahendatav. 
K atusepindade m urdekohad (rood- ja neelusari- 
k ad ) kivikatusele ei sobi, kuna neid on raske 
katta (kivid tuleb raiuda, m äärida mörtliga või 
panna plekki alla) ^) ; rood- ja neelusarikad on 
raskesti koorm atud luip- või sõrgsarikatega ning 
ühtlase tugevuse läbiviimine vajab tavalisest roh­
kem at käsitööoskust. Viil- ehk sadulkatused, olles

^) V ä lism a a l on se lle  p a h e  v ä lt im ise k s er ilised  vorm i- 
k ivid  n ee lu d e le . T o im etu s.

kaetud puiduga või pillirooga, m õjuvad halvasti 
ning kangelt, kuna viiluääred vajavad kinnitamist 
laudadega. Nende jaoks on antud vormiks just 
kelpkatus (joonised 19 ja 20) ; sindel-, laastu- või 
pillirookate läheb katkestam atu vaipkattena rood- 
sarikatest üle. Selline katus iialgi ei tundu kangena. 
Kelba tipu katmise konstruktiivne keerulikkus 
põhjustab nn. u n k a a u g u  tekkimise, mis an­
nab eriti pillirookatusele iseloomuliku silueti.

jo o n . 2 0 . P illiro o k a tu s. (M u h u -L õ etsa st, K. Bölau  
jä r g i) .

fotc

Õlgkatuste puhul tekib poolviiluga katuse tüüp 
(joonis 2 1 ), mille tagajärjel hoone evib nagu 
voolujoonelist kontuuri ning sellega õled on pare­
mini kindlustatud tuulest laialipeksmise vastu.

N äidatud katusevorm id on meie maastikuga 
kokku kasvanud ning om apärased.

Täiesti võõra ja  ebaotstarbeka vorm ina on vii­
mastel aegadel sisse toodud nn. m a n s a r d  k a -  
t u s. Selle kuju on ebam äärane ning iseloomutu, 
lühike katusehari ei pääse m õjule ning ehitise kon­
tuurid on asjatult pehm ed. Sellekohaseid näiteid 
oleks kaks äärm ist m aja joonisel 22. Kõige liht­
sam m ajanduslik kalkulatsioon näitab, et m ansard 
ei ole odav: m ansardkorral peavad olema niisama 
soojad välisseinad nagu täiskorralgi, pluss veel 
katusekate, mis talvel iseenesest sooja juurde loo­
mulikult ei anna (aga suvel kõ rve tab ).

Samuti võõra ning inetu m aterjalina esineb meil 
t s i n g i t u d  k a t u s e p i l e k k ,  mis teeb agu­
litest m itte ainult karbikülad, vaid koguni ,,kilu- 
karb ikü lad“ ^). Niisama vähe rõõm ustav on välja-

Joon . 2 1 . Õ lg k a tu s . (J õ h v is t, K. B ölau  fo to  jä r g i) .

nägemise poolest k a t u s e p a p p .  Need m ater­
jalid üldse ei sobi katusekatteks seal, kus nad näh­
tavaks jäävad ; nende ainus õige koht on lam edal 
katusel (kaldega alla 15°).

Lahingud püst- ja lam pkatuste ,,põhim õtteliste“ 
pooldajate vahel on õnneks juba lõppenud ning 
sellest võib rääkida nüüd juba päris asjalikult. 
Ü hekordne väikem aja lam eda katusega suudab 
vaevalt rahuldada; ka puht-praktiliselt teeb ras­
kusi selle korstnate ehitamine, mis vajavad teata-

Joon . 19 . S in d lik a tu s. (K o eru st, M. Ö ö m a n n ’i fo to  jä r g i) ,

2i) K a ra h v a m a ja n d u slise lt  on p lek k k a tu s p a h e: p lek k  
on v ä lisk a u p  n in g  I m^ p lek k k a tu st m aksu b  u m b es 2 k o r ­
da roh k em  ku i 1 m^ k iv ik a tu st . T o im etu s.

134



Joon . 2 2 . „E h itan  n õn d a , k u id a s ta h a n !“ ( B a u m e i s t e r  1 9 3 6  —  3 ) .

vat kõrgust; seepärast ühekordsele hoonele sobib 
vaid kivist püstkatus.

Kahekordne väikeelum aja aga (s. o. ühepere- 
konnaelam u) on tavalisti meie oludes liiga väikese 
põhipinnaga ja püstkatusega mõjuks tornitaoliselt; 
enamasti oleks siin õigema lahendusena lame ka­
tus. Üksteise läheduses võiks sallida enam-vähem  
tasakaalustatud massidena ühekordset hoonet kõ r­
ge katusega ja kahekordset ehitist ,,ilma katuseta“ . 
Lahtise hoonestusviisi puhul aga peab tõsiselt val­
vama selle järele, et lame katus oleks igakülgselt

Joon . 2 3 . L am e-  
p u ltk a tu se lin e  m a ­
ia  p e t ik se in te g a .
(N  s u v i tu s p a ig a s t ,  

K. B ö la u  fo to  
j ä r g i . )

korralikult kujundatud, i l m a  p e t i k s e i n -  
t e t a ^) (joonis 2 3 ), mille taga peitub puitkatus; 
see näeb inetu välja.

Lam eda katuse kalle peab olema tõesti lame; 
kuna aleviku väikeelamu on harilikult kaugelt näh­
tav, katuse kontuur pääseb ikkagi mõjule ning on 
karta, et hoone silueti sirgjoonelisus ning iseloom 
selle all k an n a tav ad .,

6. Hoone välimus.
Meie püüdeks olgu ära hoida sääraste laada- 

platsitaoliste tänavapiltide tekkimist, nagu seda 
kujutab joonis 22. Loobutagu tahtm isest oma 
naabreid üle trum bata, jäädagu lihtsaks ja tagasi­
hoidlikuks, kuid seejuures ehitatagu hästi, tuge­
valt ja puhtalt. ,,Esinduslikkus“ jäägu väikeela­
must eemale, kuigi see on vajalik ja sobiv mujal.

Joonise 22 silmitsemisel võib nentida, et vasa­
kult esimene ja viies ehitised kannatavad  oma 
inetute m ansardide pärast; kirjuks teeb ka akende 
mitmekesisus ja korstna ebaõige asetus. Kolmas 
ning neljas vasakult põevad nn. pateetilise arhi­

tektuuri haigust, s. o. suurematelt ja m õjudataht- 
vatelt ehitistelt ülevõetud üksikasjade tõve. Sellis­
tena osutuvad kõrge trepikoja aken ning eriti 
kahekordne attika lipuvardaga, mis aga ei krooni 
trium fkaarti, vaid kõigest vintskappi. V alusalt an ­
nab end tunda ka liiga rikkalik fantaasia tarastiste 
(piirete) kujundamisel, traadistikud katustel, rek- 
laam postid jne. —  Nendesse ,,haigustesse“ sattu­
mise parim aiks vältimisabinõudeks on tagasihoid­
likkus ning pretensioonitus ehitistele kuju andm i­
sel', mis tuleb sooritada vastavalt sisemistele v a ja­
dustele.

Kuid ka lihtsamate ja tagasihoidlikum ate fas­
saadide lahendam ist raskendatakse vahest valesti 
arusaadud ,,arhitektuuri“ nõudm istega, iseäranis 
mõnesuguste m oodsaks saanud ,,reeglitega . Üks 
sääraseid on püüd, maksku mis maksab, s ü m ­
m e e t r i a  poole ka seal, kus seda pole vaja, na-

Joon . 2 4 . S ü m m eetr ia  v a le l k o h a l. (R .  R o b i s c h o n  i j ä r g i ) .

gu näiteks joonisel 24. Siin on aknad, ja koguni 
keldriaknad, vägivaldselt pigistatud sümmeetriliste 
telgede kohale, mille all kahtlem ata ruum id sisemi­
selt kannatavad. Ometigi vastaks näiteks jooni­
sel 25 toodud lahendus palju enam ilu nõuetele.

^) P e t i k s e i n ----o m a e t t e n e  se in ,  mil le  t a g a  ei ole  k i n ­
n ist  r u u m i  j a  m id a  e h i t a t a k s e  a in u l t  f a s s a a d i le  t e a t u d  
ilm» ŝ -vdmiseks.

Joon . 2 5 . V a b a  eb a sü m m eetr ilin e  la h en d u s. (R .  R ob i-  
s c h o n ’i j ä r g i ) .

Sümmeetriline lahendus oleks põhjendatud näiteks 
seal, kus hoone seesmiselt jaguneb kaheks võ rd ­
selt tähtsaks osaks (joon. 4 ) .
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Teiseks eelmisele analoogiliseks haiguseks on 
püüd väikestel ehituskehadel läbi viia nn. t e l j e d  
(mis on sagedaimini ühtlasi kesk teljed). Kui selle­
juures hoone kuju on plaanilt ebasümmeetriline, 
kutsub iseendale vasturääkiv välimus (sümmeetri-

Joon . 2 6 . K e sk te lg  v a stu o lu s  m ajá  p la a n ik u ju g a . (R . R o-
b isc h o n ’i j ä r g i) .

line katuseaken, mis peab annulleerima ebasüm- 
m eetria —  ühepoolselt etteastuva tiiva m õju) esile 
tundmuse, nagu oleks m ajal mÕni haiglane paise 
või vill parem as alumises osas (joonis 2 6 ). P re­
tensioonitu lahendus, nagu joonisel 27, on silma­
nähtavalt parem . —  Mõne telje mai^keerimine

Joon . 2 7 . S a m a  ü le sa n d e  lih tsa m e e lsem  la h en d u s, (R . R o-
b isc h o n ’i jä r g i) .

oleks võib olla põhjendatud  siis, kui hoone aset­
seks mingi pikem a tänava teljes (nagu näiteks 
joonisel 8 ), olles sellele vaatetäpiks; siis aga p i­
danuks sellele allutatam a kogu ehitise plaan.

Liigne ,,rahulikkus“ fassaadis võib osutuda ka 
kahjulikuks, kui see kipub m inema šabloonilikku- 
seks, mis väljendub näiteks tahtmises ajada kõik 
uksed ja  aknad ühele kõrgusele, nii et näib, nagu 
ripuks need kõik pesunööril (joonis 2 8 ). Samast 
rahuiikkuse m uljet vÕib saavutada ka üksikute 
fassaadiosade tasakaalustam isega, ilma et kõik

J o o n . 2 8 . U k s ja  a k n a d  a sja ta  ü h e le  k õ r g u se le  a etu d .
(R . R o b isc h o n ’i j ä r g i) .

nende ülemised ääred pruugiks olla ühel joonel 
(joonis 2 9 ). Fassaadi avade ajam ine horisontaal­
sesse ritta on põh jendatud  vaid suurem atel ehi­
tistel.

Ebasoovitavaks nähtuseks tuleks lugeda ka liig­
set tahtm ist väljendada fassaadis s i s e m i s i  
,,t õ d e s id “ : ,,fassaad ärgu peitku midagi, vaid 
näidaku ausasti välja kõik, mis selle taga end var-

Joon . 2 9 . T a sa k a a lu  sa a v u ta m in e  te is te  a b in õ u d eg a .
(R . R o b isc h o n ’i jä r g i) .

ja b .“ Sagedaimini näidatavaks objektiks on see­
juures trepikoda, ja  kuidas see tegelikult välja nä­
ha võib, näitab kujukalt joon. 30. Pikk trepikoja 
aken tungib küll väga m eeltülendavalt kõrguse 
poole, kuid lõhub sellega põhjendam atult kogu 
fassaadi. Põhim õtteks peaks siin olema, et trepi­
koda (või näiteks mõni suurem saal) tuleks esile

J oon . 3 0 . F a ssa a d ile  a sja tu lt  v ä lja to o d u d  trep ik o ja  ak en .
(R . R o b i« ch o n ’i jä r g i) .

tõsta fassaadis ainult siis, kui need tõesti on seda 
väärt, teiste sõnadega, kui trepikoda on peatrepi- 
koda (või saal on hoone peaosa). Parem atel väi- 
kem aja-projektidel (joonised 9, 11 ja 16) trepi­
ko jad  pole fassaadis toonitatud ega üldse nähta­
vale toodud.

Arhitektuuri reegleid peetagu silmas, kuid ärgu 
kantagu suurt arhitektuuri väikestesse oludesse.

(Järgneb .)

ASBESTTSEMENT ROOSTEKAITSMENA.

V äljudes tuntud asjaolust, et tsem entm örtel 
neob rauaga ja  m oodustab enesest rauale hea 
roostekaitsm e, kaetakse nüüd rauda uue m enet­
luse järgi õige õhukese asbesttsem endi kihiga. A s­
besttsem ent, milles asbest m õjub tihendajana ja  
arm atuurina, valm istatakse vedela pudru kujul, 
m ääritakse riidelapile ning kantakse sellega kaits­
tava eseme karedaks ja  puhtaks tehtud pinnale. 
Asbesttsem endi puder surutakse kaitstavale pin­
nale kõvasti kinni. Peale tsem endi tardum ist võib 
riie kõrvaldada. Menetluse lõpu m oodustab vär­
viga katmine. Kaitsekihi paksust võib vähendada 
kuni 5 mm. Ka säärase väikese paksuse puhul on 
ta õhu- ja veekindel ning neob hästi. See kiht so­
bib kui roostekaitse muuseas hästi laevakere välis­
pindadele. Säärasel juhul tem ale lisandatakse min­
git mürki taimestiku eemalehoidmiseks, nagu a r­
seeni. I  K. P.
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Puidust kui ehitusmaterjalist
Leo Jürgenson. (2. järg, vt. TK nr. 4 —  39.)

Millest oleneb puidu tugevus? Ilmselt sellest, 
kuivõrd tugev ja  tihe on antud puidu seesmine 
koestik. V aadeldes joonist 8 võime kohe ütelda, 
et pappel on nõrgem kui teka (Tectona Grandis, 
võõrmaine puit, tarvitatakse laevade ehitam iseks).

Ka n i i s k u s  m õ j u t a b  t u g e v u s t :  
m ida kuivem on puit, seda tugevam  on puidukiu- 
dusid niduv ^) 1 i g n i i n (mis töötab nagu liim) 
ja seda suurem on vastupanu välisjõududele. Kesk­
miselt vähendab üheprotsendiline niiskuse tõus 
paindtugevust 2% ja  surutugevust 4% võrra. Nii 
näiteks alaneb surutugevus 400 kg/cm ^-lt 320-Ie, 
kui niiskus tõuseb 1 5-lt protsendilt 20-le.

1) N i d u m a  t ä h e n d a b  k o k k u  t s e m e n t i m a  ( s e e s m is e l t  s i ­
d u m a ) ,  n ä i t .  l i im n e o b  l a u a d  ü k s t e i s e  k ü lg e ,  te l l ised  on 
m ü ü r i t i s e s  n  e o t u d lü b i l a a s t i g a  ( k u i d :  k a i k a d  o n  p u n t ­

ra sse  s e o t u d  n ö ö r i g a ) .

Joonisel 1 1 näeme lubatavate pingete olenevust 
puittarindite töötamistingimusist, m uutuva puidu 
niiskuse juures.

Peale tugirakkude tiheduse ja  kuivuse oleneb 
puidu tugevus muidugi ka veel sellest, kuivõrd 
puit on vaba vigadest, lõhedest ja haigustest.

Millest oleneb puidu mahukcial? Puitolluse 
e r i k a a l  on 1,5 üm ber kõikidel puuliikide!. 
Puidu m a h u k a a l u d e  suur erinevus tuleb puu 
siseehituse tihedusest. Kui puidurakud on suured 
ja õhukeste seintega, siis on puidu mahukaal väike 
(joon. 8 ) .

M aailma kergeim puit on troopikam ail kasvav 
b a l s a  (O chrom a lagopus), mis sisaldab puit- 
ainet vaid 7% omast kogum ahust ja  on kuivalt 
9 korda kergem kui vesi. Raskeim aid puite on

a b c  
Joon . 8 . N ä ite id  p u idu  k iu stik u  t ih e d u sest . Joo n ise l n ä em e  
p u itu d e  r istlõ ik e: a )  p a p p el, b )  te k a  ( in d ia  ta m m ) ja  

c )  ek k i ( t ih e  ja rask e v õ õ ra m a in e  p u u ) .

Kuid ka sama puuliigi puit võib tunduvalt erine­
da, olenevalt puu kasvutingimusist ja puu asuko­
hast looduses. Lopsakalt kasvanud puus on palju 
kevadrakke, mis, nagu nägime, on nõrgem ad. 
Selle tõttu ongi kiduras olustikus kasvanud kitsas­
te aastarõngastega soom änd raskem ja  tugevam  
lopsakalt kasvanud männist. Joonistel 9 ja 10 näe­
me ülesvõtteid kitsa ja  laia aastatoim ega puidust.

A lltoodud tabel näitab lubatavaid pingeid 
(kg/cm ^) puittarindites, kui puidu niiskusesisaldus 
on 15-^18% . Eriti heas ja tihedas puidus võiks 
pingeid tõsta 10%.

a b c  
J oon . 9 . N ä id e  a a sta r õ n g a s te  p a k su stes t  leh tp u id u s. J o o ­
n ise l n ä em e  sa a r ep u id u  r istlõ ik u  3 ,5  k ord a  su u ren d a tu lt:
a )  a e g la se lt  k a sv a n u d  saar , r õ n g a  la iu s 0 ,6  m m , b )  k e sk ­
m ise  t ih e d u se g a  saar , r õ n g a  la iu s 1 ,5  m m  ja  c )  lo p sa k a lt  

k a sv a n u d  saar , a a sta rõ n g a  la iu s 3 m m .

k V  a j a k (G uaiacum  officinale), m ida tarvitam e 
laeva propellervõllide- ja  saekaatrite raam laagri- 
tes: tem as on 87%  puitainet, on seega kuivalt 1,37 
korda raskem  kui vesi.

Lisaks tihedusele oleneb m ahukaal ka veel 
puidu veesisaldusest. Õhukuivas puidus on niis-

a  b  c
Joon . 1 0 . N ä id e ok a sp u id u  a a sta rõ n g a ste  p a k su stes t. J o o ­
n ise l n ä em e  ok a sp u id u  r istlõ ik u  k u u s k ord a  su u ren d a tu lt:  
a )  k id u ra lt k a sv a n u d  p u u , a a sta rõ n g a  la iu s 0 ,5  m m , b )  
k esk m in e  k a sv , r õ n g a  la iu s 3 ,3  m m  ja  c )  lo p sa k a lt  k a s ­

v a n u d  p u u , r õ n g a  la iu s  9  m m .
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PUIDU N IISKU S X%-DiS K U IV KA A LU ST

Joon . 1 1 . K u n a p u id u  tu g e v u s  tõ u seb  k u iv u se g a , v õ im e  
k a tu sta tu d  v õ i te is it i n iisk u se  ee s t  k a itstu d  p u itta r in d ltes  
lu b ad a  k õ rg em a id  p in g e id  k u i n iisk e sse  o lu stik k u  a seta tu d  

p u id u s.

kust keskmiselt 1 O-f-20 kaaluprotsenti, toores pui­
dus 40-f-50%  ja  leotatud puidus 60% .

Miks kahaneb puit kuivades ja tursub niisku-
des? Joonistel 6 ja  7 nägime puidu seesmist ehi­
tust suurendatud kujul. Üksikud kitsaste tõrukeste 
taolised rakud on tihedalt üksteise kõrval ja on 
kokku neotud erilise nideainega, m ida nim etam e 
1 i g n i i n i k s. Tõrukeste seinad oma korda koos­
nevad peenikestest t s e l l u l o o s i  - kiududest, 
mis samuti kokku on liimitud ligniiniga. Ligniin 
on aga aine, mis enesesse ahnelt imeb vett ja seal­
juures paisub. Ligniini paisudes niiskumisel või 
kahanedes kuivamisel peab aga paisuma või kaha­
nema kogu tõrukese sein ja  ka kogu puidutükk, 
m ida need torukesed m oodustavad. K indlaim  tee 
m uudatuste ärahoidm iseks oleks seega hoida puit 
alati ühtlases olukorras. Kui puit on pidevalt vee 
all, siis on olukord ühtlane. Õhukäesolevat puitu 
tuleks niiskuse eest eriliselt kaitsta, nagu näiteks 
võõpadega katmise teel.

See aga ei anna kiinagi täielist eraldam ist; v ä r­
vid ja võõbad võivad küll tunduvalt aeglustada 
niiskuse imbumist ja  lendumist, kuid ei saa seda 
täiesti luuta ^). Nii näeme, et toauste tahvlid ala­
tasa liiguvad raam i valtsides hoolim ata sellest, et 
uks on värvitud ja  asub võrdlem isi ühtlase tem ­
peratuuriga ja  niiskusega õhus.

Kindel viis p u i d u  k a h a n e m i s k i n d -  
1 a k s tegemiseks on ligniini m uutmine mingiks 
vees m ittetursuvaks aineks. Selleks on tarvis leida 
vees lahustuv aine, m ida ligniin enesesse imeb ja 
mis siis m uudab ligniini püsivaks.

Seesuguseid aineid on f e n o o l i  ja f o r m a l -  
d e h ü ü d i lahus vees või alkoholis. Kui selle la­
husega im m utam e puidu ja siis lahuse vedelikul 
laseme ära aurata, kisub ligniin kuivades kem i­
kaalid enesesse, puidu rakkude vahele. Nüüd kuu- 
m endam e puidu umbes saja kraadini. Selle mõjul 
m uutub fenool vees m ittelahustuvaks vaikaineks. 
Am eerikas tehtud uurimised näitasid, et sel teel 
võib puidu kahanem ist ning paisumist vähendada 
70% võrra tavalisest. Kahjuks, menetlus oma kal­
liduse tõttu  ei tasu end igapäises ehitustehnikas.

Kuidas kõverdub puit kuivades. Et puidu sees­
mine ehitus pole ühtlane, siis pole ka kahanem ine 
või paisumine ühtlased igas suunas. See põhjus­
tab puidu kõverdumist, lookumist ja  kooldumist. 
Kuna puidu rakud on oma pika teljega puu tüve 
suunas, siis põhjustab paisuv või kahanev ligniin 
peamiselt ainult tõrukeste jäm eduse muutusi ja 
ühes sellega m õõtude muutusi puidu ristsuunas. 
Nii on puidu kahanevus piki tüve väike —  vast 
mõni küm nendik protsenti —  võrdlemisi 10^- 
15%-ni ulatuva kahanem isega aastarõngaste pik­
kuses. Tung, millega paisuv või kahanev rakk m õ­
jub, on seda suurem, m ida paksem  on raku sein. 
Hilissuvised paksude seintega rakud okaspuidus 
on seega palju jõulisem ad varasuviseist õhukeste 
seintega rakkudest. A astarõnga hilissuvises (tihe­
das) osas on muutused seetõttu suuremad kui va- 
rasuvises (hõredas) osas. Nii on okaspuidu kaha­
nemine pikki aastarõngaid (tangentsiaalsuund) 
keskmiselt kaks korda suurem kui risti rõngaid 
(rad iaa lsu u n d ). Radiaalset kahanem ist ja  paisu­
mist takistavad tugevasti säsikiired (joon. 12) .

Puidu veesisaldus. Kuna ligniin on hügroskoo- 
piline aine (s. o. aine, mis enesesse imeb niiskust 
ka õhust), siis on puidu veesisaldus sõltuv üm b­
ritseva õhu niiskusest ja tem peratuurist. Jooni­
sel 13 on näidatud puidu veesisaldus tasakaalu- 
olekus.

Millest oleneb puidu vastupidavus kõdunemi­
sele? Puidu kõdunem ist põhjustavad erilised 
bakterid, seened või putukad, kes puitollust kasu­
tavad toiduks. Puidu vastupidavus neile oleneb 
sellest, kuivõrd hästi puit on läbiim bunud vaigust 
või parkainetest, mis ta kõlbm atuks teevad seente 
toiduks. M änd näiteks on lüliosas vaigusem kui 
kuusk ja on selle tõttu  ka vastupidavam  niisketes 
oludes. Eriti vastupidav on vaiguküllane soope- 
dak. Tam m  sisaldab kangeid parkaineid, mis teda 
aitavad kaitsta seente ja putukate eest, ja on selle 
tõttu  tublisti vastupidavam  kui näiteks kask või 
haab.

K aitsevahenditega saab puitu im m utada ka 
kunstlikult, nagu näeme hiljem.

Vastupanu seentele. Soojas ja niiskes kohas, 
kus puudub tuulutus, levivad puidus s e e n e t u-

2) L u u t m a ----s. a u s s c h a l t e n ,  v. i s k l j u t i a t ,  i. to  e x c lu d e .

Joo n . 1 2 . P u id u  k u ju  m u u tu m in e  k u iv a m ise l. P u id u  k u i­
v a m ise l on  k a h a n em in e  p ik i a a sta rõ n g a id  lig i k ak s k ord a  
su u rem  k u i risti a a sta rõ n g a id . P u id u  n iisk u m ise l on  sa ­

m a n e  lu g u  p a isu m iseg a .

138



s e d, mis peagi hävitavad puidu. M õned seened, 
nagu majaseen (vt. TK nr. 8, 1936. a .) , levivad 
pikkade niitidena, mille kaudu nad omale niiskust 
mujaltki juurde võivad toim etada. Kui puidus on 
niiskust alla 20 kaaluprotsenti, siis ei saa seen siin 
iseseisvalt enam  tegutseda. Ka paras soojus on 
seentele oluline.

Kuidas kaitsta puitu seente eest. Kõigepealt 
kuivusega. Parimaks ja kindlaimaks kaitseks see- 
netuse ja muude kahjurite vastu on kuivus. Ehi­
tistes tuleb puit hoolikalt eraldada maaniiskusest 
(tõrvatud papikihtidega, veekindla tsementlaas- 
tiga, ülepõletatud tellise kihtidega jne.) ja  hästi 
tuulutada, et ta püsiks kuiv. Tuulutamiseks tuleb 
elamus tarvitada välisõhku, sest soe toaõhk on 
selleks m ittekohane, kuna ta sisaldab palju niis­
kust, mis jahtumisel võib sadestuda. '*)
I Teiseks abinõuks on puidu m ü r g i t a m i n e ,  
et ta seentele enam ei kõlbaks toiduks. Selleks kõi­
ge laialdasemalt tarvitatavaid vahendeid on kivi­
söest saadud tõrvades leiduvad k r e o s o o t -  
õ 1 i d. Nendele headuselt võrdsed on sobiva koos­
tisega puidutõrva- ja  põlevkivisaadused. Kuna tõ r­
vad on vastupidavad veele, võime neid vahendeid 
kasutada niiskuses ja  ilmastiku m õju all asuvas 
puidus. H oonetes on tõrv tülikas, kuna ta lõhnab, 
kergesti sütib ja puidu mustaks värvib.

Teine liik vahendeid —  vees lahustuvad s o o- 
1 a d —  on selles niõttes parem ad, et nad ei lõhna, 
ei takista värvimist ja osalt tõstavad puidu vastu­
pidavust tulele, Puudumiks neil on aga, et nad ker­
gesti välja uhtuvad veega. H äid seda liiki vahen­
deid on f l u o r n a a t r i u m .  See on lõhnatu ja 
värvusetu, õhukäes mitteniiskuv sool. Ta ei roos­
teta rauda ega riku värvi, tungib kergesti puidu 
kudedesse ja  aeglustab tule nakkavust. T arv ita­
misel tuleb fluornaatrium  lahustada vihma- või 
muus lubjavabas vees, võttes 20-f-35 grammi 
soola liitri vee kohta. Kahekordsel võõpamisel on 
kulu 1 2-^20 grammi ruutm eetri kohta, immutami- 
sel 1 kg soola tihumeetri puidu kohta. F luornaat­
rium reageerub lubjaga ja siis tekib kaksisümber- 
asendus: 2NaF +  C a (O H ) 2  =  C aF 2 -|-2 NaOH, mis­
pärast ta ei kõlba kohtades, kus on kokkupuutu­
mist lubjaga,

F e n o l a a d i  t a r v i t a m i s e s t  p u i d u  
k a i t s e v a h e n d i n a  t u l e k s  h o i d u d a ,  
kuni on selgitatud ja  parandatud  ta senised puu- 
dumid.

Puidu mõjutamine kaitsevahendiga toimugu 
peale lõplikku väljatöötlem ist, kuid enne paika- 
panekut. Pinna võõpam ine ei saa kunagi anda 
puidule sam ahead kaitset kui immutamine. H oo­
nes, sillas või muus sedalaadi ehitises juba paigal- 
oleva puidu võõpam isest on üldse vähe tulu. Puit­
osade varjatud küljed jäävad  siis vahendiga kat­
m ata ja just need ongi seentele esimeseks rünnaku- 
teeks. Palju parem a kaitse saame, kui valmistööt- 
letud puitosa enne ehitisse panekut kaitsevahen­
disse k a s t a m e. V ahend katab siis pinnad pa-

■'*) N en d e  küsimnuste k oh ta  vt. lä h em a lt T K  
193 7, lk. 178 ja nr. 2, 1 9 3 8 , lk. 3 9 . T o im etu s.

Joon . 1 3 , P u id u  n iisk u se  sõ ltu v u s õ h u n iisk u sest  ja  te m ­
p era tu u r ist, K u i n ä ite k s õ h u  tem p er a tu ü r  on  1 5 °  C ja  
re la tiiv n e  n iisk u s 7 0 % , siis  im eb  p u it e n e se sse  õ h u st ku n i 
13 k a a lu p r o tsen ti v ett. K una õh u  tem p er a tu u r  ja  n iisk u s  
a la ta sa  k õ ig u v a d , siis  p ea b  k õ ik u m a  ka p u idu  v ees isa ld u s.  
S e lle st  jä rg n eb k i p u idu  a la tin e  tu rsu m in e  ja  k a h a n em in e .  
P uid u  n iisk u s sõ ltu b  ka tem p era tu u rist. K u i n ä ite k s  k õ ik  
m uud tin g im u sed  jä ta m e en d isek s ja tõ s ta m e  so o ju st , siis  
p u it k u ivab . O le ta m e  n ä ite k s , e t ü la lm a in itu d  o lu d es ta ­
h a m e p u itu  k u iv a ta d a  7 % -n i, s, o , m ö ö b lip u id u  n iisk u sen i. 
M illist k u u m u st on  se lle k s  ta rv is?  V e e a u r u  su rv e  an tu d  
o lu k o rra s o li 9  m m . T u lles  d iagram m il sed a  su rve jo o n t  

• m ööd a , k u n i ta  lõ ik ab  7 % n iisk u se  jo o n t , le ia m e , e t t e o ­
r ee tilise lt  v a ja lik  tem p era tu u r  on  2 7  k raad i,

remini ja  tungib ka pragudesse ja  aukudesse. 
Veelgi parem a tulemuse saame kui puitu kaitsela- 
huses 1 e o t a m e, eriti veel kui lahus on kuum. 
Kuumas soolalahuses saame 8-tunnise leotamisega 
kaks korda suurema sissetungimise kui 48 tunniga 
külmas lahuses.

Põhjaliku leotamisega saab täiesti läbi immu­
tada puidu maltsosa. Selle ala asjatundjate arva­
tes pikendab selline käsitlus puidu kasutamisea 
tehasehoonetes vähem alt kahekordseks.

Liiprite kaitseks kasutab meie raudtee immuta- 
mist põlevkivist saadud õlidega. Kuna tegeliku 
elu kogem used näitasid, et imrriutamine meie õli- 
tööstuste fenolaadiga häid tulemusi ei annud, on 
fenolaadist loobutud, seniks vähemalt, kuni selgi­
tatakse vead ja puudum id. Liipreid im mutatakse 
nüüd põlevkiviõliga surve all suurtes kateldes, 
kuhu m ahub korraga terve vagonetitäis liipreid. 
See toimub Valga immutustehases.

Im m utam ata liipri iga on 6-^7 aastat. Põlev­
kiviõliga im m utatud liipreid, mis 1923. aastal 
m aha pandi, on aga praegu veel terveid. Välis­
maiste kogemuste järgi võib korralikult im m utatud 
liipri iga tõusta kuni 27 aastani. Kui meelde tule­
tame, et Eesti raudteedes on liipreid kokku üle 
kahesaja tuhande tihumeetri, näeme, millist suurt 
puidu kokkuhoidu annab puidu otstarbekohane 
kaitsmine m ädanem ise vastu. Samuti on tähtis sil­
dade, tarade, telefoni- ja  elektripostide kaitsmine.

Puidu sinetust põhjustab eriliik seeni, mis end 
to idavad puidu koestikus täärunud toiteainetest 
nagu tärklis, suhkur jne., ilma et nad sealjuures 
lõhuksid tselluloosi ja  ligniini. Puidu tugevust ei 
nõrgesta siniseen sellepärast üldsegi, küll aga soo­
dustab ta teiste ohtlikumate seente nakkavust ja 
takistab immutusõlide sissetungimist. Õliga immu- 
tatavas puidus on siniseen sellepärast lubam atu.

Puidu kaitsmisel elamu välisseinas tuleb kõige­
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pealt hoolitseda m a a n i i s k u s e s t  i s o l e e ­
r i m i s e  j a  v i h m a v e e  ä r a j u h t i m i s e  
eest. Puidu niiskumist elamuseinas võib aga 
põhjustada ka toaõhust sadestunud higivesi, mis 
seega seentele võimaluse loob elamiseks. Puidu 
kaitse korraldam isel tuleb meeles pidada, et vee- 
aur tungib ikka sinna poole, kus surve on m ada­
lam, s. o. sinna, kus on külmem ja  kuivem. Kuna 
toaõhk on talvel niiskem ja  soojem  kui välisõhk, 
siis saame pideva veeauru voolu läbi seina, seest­
poolt väljaspoole. Krohv, kuigi suurepärane tuule- 
tõke, ei tõkesta veeauru voolu; seda tõkestavad ai­
nult tõrvatud papp, m etallkard, asfalt ja  muud 
sedaliiki aurutihedad ikihid.

Liikudes läbi välisseina, jahtub veeaur ja sades- 
tub kastena neis seina kihtides, mille tem peratuur 
on selleks küllalt m adal. Selleks, et vältida seina 
niiskumist, peam e kasteniiskusel võim aldam a kii­
resti välja auruda külm em ale poole, s. o. välja­
poole. Kui vett seina rohkem  m anu tuleb, kui vä- 
liskiht välja suudab aurutada, siis vettub sein ja 
tekib seenetus.

Elamu välissein tuleb seepärast alati nii tarin- 
dada, et n i i s k u s sealt kergemini v ä l j a  p ä ä ­
s e k s ,  k u i  t a  s i s s e  s a a b  t u n g i d a .  
A urutihedam ad kihid tuleb seepärast asetada sei­
na soojem ale küljele, s. o. sissepoole. Kui seinas 
tarvitam e p a p i k i h t e, siis tuleks t õ r v a ­
p a p p  a s e t a d a  s i s s e p o o l e  j a  h a l l -  
p a p p  v ä l j a p o o l e ^ ) .  Eriti tähtis on see täi­
disega seinus, pealmistes lagedes või katus-lage- 
des. Kui mõlemil pool täidiskihti taham e 
tarv itada tõrvapappi, siis olgu välispoolne 
papp lahtiste jätkukohtadega, et m itte tõkestada 
auru voolu. Seesmine papikiht olgu aga tihe, kas 
või tõrvaga kititud jätkudega, et niipalju, kui või­
malik, takistada toaõhu veeauru sissepääsu sei­
nasse. Külm välisõhk hoiab siis seina seesmuse 
alati kuiva.

Veeauru surve sõltuvus tem peratuurist ja  õhu­
niiskusest on näidatud joonisel 13. V eeauru vool 
ei olene õhuvoolust. A ur võib läbida selliseidki 
kihte, mis õhku ei juhi. (V t. TK nr. 5 ja 6 —  
1937. a .) .

Puidukaitse seitse käsku.
1. A s e t a  k õ i k  i m m u t a m a t a  p u i t  

m a a p i n n a s t  v ä h e m a l t  p o o l  m e e t ­
r i t  e e m a l e .

Et m aapinna ligidal asuv puit niiskub ja  kõdu­
neb, seda näeme igal pool. Poolem eetrine kaugus 
on selleks, et ka pritsm ed ja sulav lumi ei küüniks 
puiduni. Kõik m aapinna ligidal asuv puit tuleks 
im m utada kaitsevahendiga.

2. K a i t s e  p u i t  n i i s k u s e  e e s t :  
h i g i v e e s t ,  k a t u s e l t  v õ i  m u j a l t  l ä-  
b i t i l k u v a s t  v e e s t ,  m a a p i n n a s t  
ü l e s i m b u v a s t  n i i s k u s e s t  jne.

Toaõhk on sageli niiske ja võib külma ilmaga 
higiveena sadestuda katuse või seina seesmuses.

K u n a  s i in  Igp. a u t o r i  a r v a m i n e  o n  v a s to lu s  t e g e l ik u  
elu  p r a k t i k a g a ,  si is p a l u m e  Igp.  T K  l u g e ja id  t e a t a d a  m e i le  
o m a  t ä h e l e p a n e k u i s t  m ä d a n e m a  l ä in u d  s e in te  j a  l a g e d e  
j u u r e s .  T o i m e t u s .

Joon . 14 . V eea u ru -  
k in d el era ld u sk ih t  
o lg u  p u ite la m u  s e i­
na sisek ü lje l, nii 
et to a õ h u  n iisk u s  
sa a k s se in a st  vä lja  

k u ivad a  k erg em in i, 
kui ta  saab  sin n a  

s isse  tu n g id a .

Kui see niiskus küllalt kiiresti seinast välja ei auru, 
võivad seened pesitsema hakata.

Talvel võib niiskus sadestuda akendel ja siit 
valguda seinale. Kahekordsed aknad vähendavad 
higistumist ja  seega ka seina ohustamist.

Kuuma niiske ilmaga võib higivesi tekkida kül- 
m aveetorudel ja siit sattuda puidule. V astuabi­
nõuks on siin külm aveetorude isolatsioon või higi- 
vee ärajuhtim ine, et ta puidule ei satuks.

Kivist või betoonist hoonealusm üür või aluspõ­
rand juhib niiskust m aapinnast ja  tu leb ' eraldus- 
kihtidega eraldada puidust. Betoonaluspõrand ol­
gu täiesti kuiv, enne kui selle katam e puitplangu- 
tisega. T alade otsad, mis lasuvad kivist või betoo ­
nist välismüüril, peaksid saam a tuulduda ja sel 
teel vabaneda niiskusest.

3. H o o l i t s e  h o o n e  p õ r a n d a a l u s e  
t u u l u t u s e  e e s t .

Puit imeb enesesse niis'kust ka õhust. Kui hoo­
nes puuduvad keldrid või kui need on niisked, siis 
niiskub hoonealune õhk ja see pikapeale niisutab 
ka puidu. Selle vältimiseks olgu hoonealus küllalt 
kõrge ja küllalt lahtine, et võim aldada õhu liiku­
mist —  hoonealuse ruumi tuuldumist. Õhumulgud 
tuleb teha mitte väiksem ad kui 15X15 cm ja  iga 
2-^3 m tagant. Talvel nad topitakse kinni, et põ­
rand liialt ei jahtuks. T ak jad  ja põõsad takistavad 
õhu voolu ja tulevad kõrvaldada tuulutusmul- 
kude eest.

4. K o r i s t a  h o o n e  a l t  j a  l i g i d a l t  
k õ i k k ä n n u d j a m u u  r i s u .

Kõdunev puit, ka laastud j. m. puitosad pesi­
tavad  haigusidusid, mis kergesti võivad kanduda 
ehitisele.

5. H o o l i t s e  h o o n e  a l u s p i n n a s e  
k u i v e n d a m i s e  (dreenim ise) e e s t .

Tuleb kõigiti hoolitseda, et vihma ja lume vesi 
kiiresti hoonest eemale voolaks ning et hoonealune 
pinnas oleks dreenitud.

6. K a s u t a  e h i t i s e s  a i n u l t  t e r v e t  
h a i g e s t u m a t u t  p u i t u .

Kui puit on haigusest või koidest nakatatud 
juba puiduhoovis või laduplatsil, siis võib haigus 
ehitises kiiresti levida, niipea kui selleks avaneb 
vähemgi võimalus. Tuleb hoolitseda, et ehituske­
hale toodud puitki poleks kuigi kauaks jäetud otse 
maa peale ja et ta  püsiks kuiv. Siniseen pole ise­
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enesest veel puitu rikkuv haigus, kuid ta soodus­
tab viimase tekkimist. Sinine puit tuleb sellepärast 
eriti hoolikalt järele vaadata.

7. K a s u t a  a i n u l t  k ü l l a l d a s e l t  
k u i v a n u d  p u i t u .

Toores või vihma käes ligunenud puit toob tüli
oma suure kahanemisega ja võib soodustada puidu alati on kulukad.

haigusidude kasvu, kui kuivamine toimub aegla­
selt. Õigeim aeg puidu kaitse eest hoolitsemiseks 
on hoone ehitamisel. Siis on kergem  hoolitseda 
kuivuse eest ja  tarvitada im m utatud puitu, kus see 
on vajalik, ning seega ära hoida seente levimise 
võimalused ja pärastised järelparandused, mis

(Järgneb .)

Tulekindel katuslagi siporex-plaatidest.
TK nr. 10 —  38. a. lk. 302 on toodud lühike 

kirjeldus A /S . A. M. Luther’i vabriku tulekahju 
kohta, kus uudsena tarvitatud gaasbetoon-siporex- 
plaatidest katuslagi n. ü. päästis vabriku suurema 
tulekahju eest.

Joon . 1.

Täna toome pilte põlenud hoonete katuslagede 
ehitamisest. Joonisel 1 on näidatud m ahapõlenud 
kuivatushoone uuesti ülesehitamisel; joon. 2 ku­
jutab sama hoonet valmis katusega (kolm  nädalat 
hiljem ). Joonisel 3 näeme katuslae monteerimist 
siporex-plaatidega. Need plaadid on 2,5 m pikad, 
0,5 m laiad ja 12 cm paksud; nad kaaluvad ligi 
130 kg. M onteerimine läheb võrdlemisi lihtsalt: 
raudbetoontala peale asetatakse õhuke tsement- 
mörtlikiht ( 1: 3) ,  millesse otstega asetatakse 
plaadid.

Joon . 3 .

Plaatide vahelised vuugid hiljem valatakse ve­
delat m örtlit täis (joon. 4 ) . Pealispind tasan-' 
dakse ja määritakse üle niiskusooliga (vees emul- 
geeritud eriline asfalt) ; selle peale piki katust ase-^ 
takse tõrvapapp (vt. joon. 2 ) .

Niisugune katus on põline, tulekindel ja  ei hi- 
gista. H inna poolest ta  maksub küll veidi enam 
kui tavaline soe laudkatus, aga arvesse võttes ta 
tulekindlust ja  põlisust osutub siporex-katus siiski 
palju m ajanduslikum aks kui laudkatuslagi. Välis­
mail on siporexplaat-katuslaed väga moes.

Joon . 2 .

Joon . 4 .

Et ruumi õhurõskus ei pääseks plaatide arm a­
tuurini, on soovitatav plaatlage alt võõbata õhu­
kindla võõbaga (niiskusooltsemendiga, asfovärvi­
ga, kuum asfaldiga vm s.). A . G.
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G l n t o l i í n - n s s  n í d n a f t t c  i n a a l r ( t i í 9 i l c l ( s .

Ins. A . Krik.

Seniajani tarvitati maalri tööalal vastavate töö­
de sooritamisteks tahvelliimi (kondi- või naha- 
liim i), taimeliimi (tärklise produktid) ja  kliist- 
reid (jahu- või tärklis-).

Hiljuti ilmus meie turule Saksam aal valm istatav 
uus liim, g 1 u t o 1 i i n. Kuna sel liimil on teiste 
liimidega võrreldes mitm eid eemusi, osutub kasu­
likuks lähem alt tu tvuda ta om adustega.

Glutoliini valm istatakse keemilise üm bertööta­
mise teel t s e l l u l o o s i s t ,  olles seega niiütelda 
,,lahustuv puitaine“ . Keemiliselt on glutoliin m e- 
t ü ü l t s e l l u l o o s .  T a on ilma lõhnata, nõr­
galt kollaka värvusega peen kiud j as-viitjas, ker­
gesti koosthargnev mass. Lahustub vees i l m a  
s o o j e n d a m a t a  lühikese ajaga. Saadud liim- 
lahus on neutraalse reaktsiooniga. Lahus võib seis­
ta lahtiselt piiram atut aega, ilma et tas tekiks 
k ä ä r i m i s t ,  h a l l i t u s t  või  m i n g i t  1 õ h- 
n a või  k o o r i k u t ;  lahus ei rikundu külma ega 
sooja mõjul.

Joon . 1.

Kuivades õhukese kihina, m oodustab liim väga 
s i t k e ,  e l a s t s e  k i l e ,  mis väliselt sarnleb 
tsellofaaniga. Kile on vees uuesti lahustuv.

G l u t o l i i n i  t a r v i t a t a k s e  hariliku 
liimvärvi valmistamiseks, plastilise värvisegu nidu- 
ainena, pahtelduskiti sees, lisandamiseks lubja- ja  
tsem entvärvidele, em ulsioonvärvide valm istam i­
seks, eritöödel reklaam siltide tegemisel, vedela 
m akulatuuri niduainena, tapetseerim istöödel jne.

V õrreldes teihvelliimiga on glutoliinil m itmeid 
eemusi: Tahvelliim i lahustamine on tülikas, aega- 
viitev ja soojendam ist nõudev töö; seistes lahu­
sena rikundub kiirelt jne. kuivanult m oodustab 
tahvelliim kile, mis on väga rabe ja  mil on suuri 
sisemisi pingeid. Liimvärvikihti, mille niduaineks 
on tahvelliim, võib teiskordselt üle võõbata vaid

säärase tahvelliimivärviga, mis sisaldab suhteliselt 
vähem liimi kui ülevõõbatav liimvärvikiht, s. t. 
ainult ,,lah jem a“ värviseguga. V õõbates seguga, 
mis sisaldab rohkem  liimi ehk on ,,rasvasem “, on 
karta l i i m v ä r v k a t t e  h ä v i n e m i s t  kihi 
sisemiste pingete tagajärjel. See avaldub liimvärv­
katte pinnalt mahavarisemises üksikute tükikes- 
tena. Kui alumine liimvärvikiht on napilt pühki- 
miskindel, s. t. sisaldab ainult piiratud hulgal lii­
mi, siis võime seda kihti üle võõbata vaid sellise 
värviseguga, milles on veelgi vähem  liimi. Säärane 
kiht jääb aga pühkimiskindlusetuks, s, t. m ä ä r i ­
v a k s .

Glutoliinvärvi tarvitam isel võime kihti üle võõ­
bata sama rasvasusega või rasvasemagi (s. t. 
enam  liimi sisalduva) glutoliinvärviga, saades
a l a t i  p ü h k i m i s k i n d l a  k i h i .  G luto­
liinvärvi tarvitades võime ajajooksul pinnale üks­
teise peale võõbata 5-^6 ja  rohkem  värvikihte 
ilma kartuseta, et värvkate praguneks, m aha vari­

seks või kooruks. Seega langeb 
ära igakordne liimvärvi maha- 
pesemise vajadus ja  pinna uuesti 
ettevalmistamine, kuna siin piisab 
vaid pinna ülepühkimisest to l­
must puhastam ise eesmärgiga ja 
järgnevalt võib asuda pinna üle- 
võõpamisele. See on glutoliin­
värvi oluline eemus.

G l u t o l i i n v ä r v i  valm is­
tamiseks võetakse tahket gluto­
liini, lahustatakse vees vahekorras 
1 : 25 ja segatakse vastavate 
värvkehapulbritega (kriit ja  m it­
mesuguse värvitooniga krom aati­
lised värvkehad). Lagede ja  m uu­
de pinnaosade võõpamiseks, kus 
pole tähtis värvkatte pühkimis- 
kindlus, võetakse niduainena glu­
toliini lahus 1 : 40. Harilik liim- 
värv ei ole kohane niiskete ruumi­

de, näit. köökide, vannitubade jts. ruumide p inda­
de katmiseks. Säärastel juhtudel võib tarv itada 
glutoliinvärvi, millele on lisandatud k u s t u t a ­
t u d  l u b j a  pulbrit või 1 u b j a v i k k i või 
tsementi. Glutoliinlubivärvikiht on kõva, seejuures 
elastne ja  vastupidav niiskuse mõjule.

Erilist tähtsust evib glutoliin mitmesuguste 
p l a s t i l i s t e  v ä r v  k a t e t e  valmistamisel, 
mille abil võidakse värvitavat pinda ,,e lustada“ 
mitmesuguste m ustrite ja  ornam entide esiletoomi­
sega.

' Plastilise värvisegu valmistamisel segatakse 
glutoliinilahusele, mis on valm istatud vahekorras 
1 : 20, raskepagu- või kriidipulbrit ühes krom aati­

liste (värviliste) värvkehapulbrite lisandusega 
paksuselt pahtelduskiti taoliselks massiks. Säärase
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massiga võib katta k r o h v i -  kui  ka p u i d u -  
p i n d a .  Pind im mutatakse lahja glutoliinlahu- 
sega ( 1 : 4 0 ^ 5 0 )  ja järgnevalt kantakse pinnale 
plastiline värvisegu. Pinnale kan d ­
mine võib toimuda lapitsa abil; 
segu võib laiali hõõruda seina- 
harja abil, nagu on näidatud 
joon. 1.

Kihi paksus võib olla 1-^-3 mm.
On segu pinnal ühtlaselt laiali 
hõõrutud, alatakse pinna muster- 
damisega. Selleks võib tööriista­
na kasutada sõrmi (joon. 2 ), tup- 
pimisharja (joon. 3 ), pintslit 
(joon. 4 ), lapitsat (joon. 5 ), 
kummipalli, ajalehepaberi nutsa- 
kut, rullimisvaltsi või m õnda 
muud käepärast olevat abinõu.

Võib sõrm ede abil tõm m ata 
massi pinnale jooned vertikaalses 
sihis ja  siis siluda lapitsaga (joon.
6 ), mille läbi saame pinnale anda 
voltides rippuva riide välimuse.

Glutoliini võib tarv itada ka segatult t s e m e n ­
d i g a ,  mis annab eriti kõva, kuid seejuures m i t- 
t e p r a g u n e v a  ja v e e k i n d l a  värvkatte.

Joon . 2 .

Joon . 3.

Segu võib tarvitada nii plastilise 
kui ka hariliku värvkihi valmis­
tamiseks. Värvsegu valm istam i­
seks võetakse heledate värvuste 
jaoks valget, tum edam ate jaoks 
aga harilikku portland-tsem enti 
ja lisandatakse ligi 50% kriidi- 
ja  värvkehapulbrite segu.

Glutoliinlahuse ( 1 : 30) lisan- 
damisel valm istatakse pahteldus- 
kiti paksusega värvsegu või vee 
juurdelisamisega vedelam  värv­
segu. Kuna segu k i v i n e b  kii­
resti, siis valm istatakse teda kor­
raga nii palju, kui jõutakse pin­
nale kanda l-^-2 tunni jooksul. 
Plastiline pinnakate tsementsegu- 
ga m eenutab välimuselt k u n s t -  
k r o h v i .  Tsem entseguga kae­
tav  pind olgu puhas ja kõva; va-

Sääraselt võib pinnal esile m ana­
da kõiki võimalikke mustreid ja 
jooniseid.

On plastiline värvkate kuiva­
nud, võime pinna nägususe tõst­
miseks ja  ühtlasi pinna v e e ­
k i n d l a k s  elik pesemiskind- 
laks muutmiseks pinna üle vär­
vida l a s u u r t e h n i k a  järgi 
või katta õ l i v ä r v i g a  või 
läbipaistva õ 1 i 1 a k i g a vÕi 
pinda osaliselt pronksida soovi­
tavates värvustes jne. Plastiline 
värvkate e i  p r a g u n e .  Kir­
jeldatud pinnakäsitlus on eriti ko­
hane k o h v i k u t e ,  r e s t o ­
r a n i d e ,  k i n o d e  jts. ruu­
mide jaoks, kus nõutakse erilist 
dekoratiivsust. Joon . 4 .
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nad värvikihid tuleb malia võtta. Pind tuleb im- 
m utada (1 : 40) glutoliinlahusega, plastiline värv- 
segu pinnale kanda ja  siluda ühetasaseks või mus- 
terdada. Säärane tsem entsegu-kate on otstarbe­
kohane a v a l i k e  a s u t i s t e  s i s s e k ä i k u ­
de ,  h a l l i d e ,  s a u n a d e ,  k a s a r m u t e  
jne. jaoks.

Tarvitades glutoliinvärvsegu, võime sisetöödel 
puhta õlivärvkatte asemel valm istada k o m b i ­
n e e r i t u d  õ l i v ä r v k a t t e ,  mis omadusilt

Joon . 5 .

on sam aväärne õlivärvkattega, kuid hinnalt on 
tunduvalt odavam .

Lihtsaimal tööviisil katam e krohvipinna üks või 
kaks korda, olenevalt krohvipinna siledusest, glu- 
toliinvärviga samas värvuses, mis tuleb pärastisele 
õlivärvikihile.

On glutoliinvärv kuivanud, lihvitakse pind ker­
gelt üle ja  järgnevalt tihendatakse pinda, võõba- 
tes üle glutoliinilahusega 1 : 30. Kuivanult katam e 
pinna ü h e k o r d s e l t  õli- või õliemailvärviga. 
Parimal tööviisil võõpam e aluspind üle glutoliini­
lahusega 1 : 3'0. Siis kannam e pinnale võimalikult 
õhukene kiht plastilist värvsegu sobivas värvuses; 
kuivanult lihvime pind siledaks, 
tihendam e glutoliinilahusega nagu 
eelpool ja katam e pind läbipaist­
va õlilakiga või õliemailvärviga.

Lisandades glutoliinvärvile 1 5 
kuni 20%  head õlilakki, saame 
e m u l s i o o n i ,  mis vastavas 
paksuses on hästi kõlblik tarv ita­
miseks p a h t e l d u s  k i t i n a  
põrandate ja m uude puitpindade, 
samuti ka krohvi jaoks. Säärane 
pahtelduskitt k u i v a b  k i i r e ­
m i n i  õ 1 i p a h t e 1 d u 3 k i- 
t i s t, kuid evib sama või s u u- 
r e m a t k i  e l a s t s u s t  ja ei 
p r a g u n e .  Lõppeks mainime 
g 1 u t o 1 i i n k 1 i i s t  r i kasuta­
mist tapetseerim istöödel. Sel 
kliistril on samasugused om a­

dused kui g l u t o l i i n l i i m i l g i ,  kuid kliister 
evib suuremat v i s k o s i t e e t i ,  s. t. võrreldes 
glutoliinliimiga annab ühe ja sama hulga vee li- 
sandamisel paksema, venivam a lahuse.

Glutoliinkliister on neutraalne, seega e i  m õ j u  
k a h j u l i k u l t  tapeti värvtrükile. Ta ei imbu 
paberisse nii suurel m ääral, kui harilik kliister, 
seepärast võib tapetit katta üsna õhukese kliistri- 
kihiga, mis tähendab k l i i s t r i  k o k k u h o i ­
d u  ja ühtlasi hõlbustab tapeti seinaleasetamist, 

kuna tapet käsitsemisel ei kärise, 
nagu seda juhtub tihti hariliku 
kliistriga läbiimbunud pehm ene­
nud ja raskenenud tapeti seinale 
asetamisel.

Glutoliinkliistril on suur klee- 
pimisvõime ja ta on suure saagise- 
anniga. 1 kg tahkest glutoliin- 
kliistrist saame vees lahustamisel 
50 kg tarvitam iskõlblikku kliistri- 
lahust. Glutoliinkliistriga võib 
kleepida igasuguseid õhemaid 
kui ka paksem aid tapeteid. Tapet 
kleepub kindlalt. Pole karta lahti­
löömist seina küljest soojuse m õ­
jul. Linkrusta kleepimiseks tuleb 
liimile lisandada 10% v e n e e t- 
s i a  t ä r p e n t i i n i .  Glutoliin- 
kliistri ja paberijahu segu on tun­
tud nn. v e d e l a  m a k u l a ­

t u u r i  nime all. See on pulbriline segu, millest; 
vee lisandamisel saame pasta. Viimast krohvipin- 
nale võõbates saame täiesti sileda, ühtlase pinna, 
mis on eriti kohane tapetseerimiseks. Säärasele 
aluspinnale asetatud tapet ei pragune ja hoidub 
kindlasti seina küljes. M ärkimisväärne on ka, et 
säärane tapetseerim ine hoiab ära lutikate sigine­
mise toa seintel ja  tõstab seina sooja- ja kõla- 
kindlust.

Glutoliinliimi taam useks on ta praegune võ rd ­
lemisi kõrge hind, mispärast ta  tarvitam ine pole 
kõikideks töödeks m ajanduslikult tasuv. H

Joon . 6 .
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T e h n ib a  ipõllMt.majtänd.usM

Linaleoiamine.
Mag. chem. 1. Pedaste.

(2. järg, vt, TK nr. 4 —  39.)

Lina ettevalmistamine leotamiseks.
Kui lina küpsus on niisugune, et ka ta seeme 

on kasutatav, siis on tarvis kugarad kõrvaldada 
enne lina leotamist.

Linavarte kuivatamine enne leotamist on meie 
oludes vihm ade tõttu sagedasti raskelt läbiviidav 
(ka jääks lina leotamine sel puhul külmale ajale, 
mis ei oleks hea) ja seda meil palju ei tehtagi, 
kuid Lääne-Euroopas tehakse seda. Kui lina tahe­
takse leotada järgmisel suvel või kui ta soovitakse 
saata leotam atult vabrikusse, siis peab teda kuiva- 
tatam a tingimata. Kui lina leotamine jäetakse 
järgmise suve peale, siis võib tarviduse ja  soovi- 
korral kugarate kõrvaldam ine lükata edasi talve 
peale, kus tavaliselt on rohkem  aega.

Linu võib kuivatada põllul nii, et kitkumisel 
seotud linapead asetatakse viljaredelitele ehk 
viljaväravatele (tüved väljapoole, ladvad ' sisse­
poole) ; kuid selleks linad ei tohi olla vihmast või 
kastest m ärjad; sellistel tuleb lasta enne põllul ta- 
heneda.

Nagu edaspidi kuuleme, on väga oluline, et leo­
tamiseks m ääratud linavarred oleksid hästi ühtla­
sed, kuna muidu ei tule leotamine igal linavarrel 
ühtlaselt toime. Linavarte ühtlus on väga tarvilik 
ka lina harimisel pärast leotamist. Ühtlase lina saa­
mine oleneb: 1) suurel määral mullastikust (selle 
omadustest, ettevalmistusest, väetamisest jm .),
2) linaseemne valikust, 3) külvi ühtlusest, 4) 
kasvuperioodil lina eest hoolitsemisest jm. Kuid 
arvestades, et ka parim a hoole ja tahte korral võib 
ikkagi linadel m ärgata ebaühtlust, siis tuleks 
l i n a v a r r e d  s o r t i d a  e n n e  l e o t a ­
m i s t  (joon. 3) : pikem ad linavarred eraldada 
lühematest, jäm edam ad peenem atest ja  umbrohi 
kõrvaldada. Osa seda tööd saab teha juba lina 
kitkumisel. Iga aasta lina tuleb panna likku eraldi;

Joon . 3 . L e o ta m ise -ee ln e  lin a  sor tim in e.

ka samal aastal erinevatel aegadel küütud ja  erine­
vate põldude lina, samuti ka erineva küpsusega 
lina tuleb panna likku eraldi.

Lääne-Euroopas lina seotakse sortimisel suure­
matesse kubudesse, kusjuures poole koo ladvad 
pannakse kohakuti teise poole tüvedega.

Linaleotamise viisid.
Linaleotamisviise on looduslikke ja  kunstlikke. 

Esimesed tulevad toime looduse poolt antud tin­
gimustes, teised aga kunstlikult loodud tingi­
mustes.

L o o d u s l i k e  linaleotamisviiside alla kuu­
luvad lina leotamised selleks kaevatud laugastes 
ehk linaleoaukudes, tiikides, ojades, järvedes ja 
aeglase vooluga jõgedes, samuti kasteleotus.

K u n s t l i k e  linaleotamisviiside alla kuuluvad 
kõik vabrikutes tarv itatavad kunstlikult loodud 
tingimustes (soojendatud vesi jm s.) toimvivad 
linaleotamised.

Looduslikud linaleotamisviisid on kõik bioloogi­
lised —  toimuvad elusoleste kaasabil.

Kunstlike linaleotamisviiside hulgas on bioloo­
gilisi ja  ka keemilisi.

Kunstlikel linaleotamisviisidel on m õning^iJ 
eemusi võrreldes looduslikega. Looduslikud lina­
leotamised kestavad liiga kaua, kuna vesi ei ole 
küllalt soe; pealegi oleme siin seotud aastaajaga, 
mil vesi on soojem ; samuti areneb külmas vees 
palju kahjulikke baktereid, mis rikuvad lina Liudu.

Kunstlikult loodud tingimustes (vabrikutes) 
võib linu leotada igal aastaajal, vee võib hoida 
alati vajalikul tem peratuuril ja leotamiseks saab 
kasutada kultuurbaktereid.

Looduslikud linaleotamisviisid.
1. L i n a  l e o t a m i n e  j o o k s v a s  v e e s .

Lina leotam ine suuremates jõgedes on tavaliselt 
keelatud, kuna see hävitab kalad ja  muud veeloo­
mad. Belgias on leotam ine lubatud Lys’i (1. liis) 
(Leye) jões.

Kuna Belgia on üldse üks kuulsamaid riike 
linaleotamise poolest, siis kirjeldan lühidalt, kui­
das toimub lina leotam ine Lys’i jões. Lina leota- 
misel tarvitatakse kastisid, mille külgede pikkus 
on harilikult 4-^5  m ja sügavus 1 ,2 0 ^ 1 ,5 0  m. Nii­
sugune kast m ahutab 1 2'0'0-^-l 60'0 kg linu. Kasti 
üks külg on lahtine. Lina sorditakse (vt. joon. 3 ), 
seotakse kaksikkubudesse (üks kubu ühtpidi, teine 
teistpidi) ja  asetatakse püstselt tihedalt leotu~kas- 
tidesse, nii nagu näeme seda j o o n .  nr. 4. Lahtine 
kasti külg suletakse presentriidega ja  õlgedega, 
kuna lina kaetakse pealt õlgedega, mille peale 
pannakse veel lauad ja vajalikul m ääral kive ras-
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Joon . 4 . L ina le o ta m in e  L y s’i jõ e s  (B e lg ia s ) .  K ast tä id e ­
tult: lin a g a .

kuseks. Kive ei panda enne kui kastid on viidud 
kaldast veidi eemale (harilikult 1-^1,5 m, vt. 
joon. nr. 5, kastid linaga jões). Kive pannakse 
kastide peale niipalju, et kastid oleksid kaetud 
veega, kuid ei vaju täiesti põhja. Umbes kolm an­
dal päeval, kus linaleotamise protsess (käärim ine) 
on täies hoos, tõusevad leotuskastid eralduvate 
gaaside tõ ttu  üles. Seda peab silmas peetam a ja 
kastidele peab raskuseks kive juurde pandam a, et 
lina jääks ikka vee alla.

Paar päeva hiljem, kui gaaside eraldum ine v ä­
heneb, tuleb osa kive kastidelt ära võtta, kuna 
muidu vajuvad kastid jõe m udasele põhjale. Kast 
vajab raskuseks kive 3'000-^40'0'0 kg. Lina jääb 
vette 4-^1 0 päevaks, olenevalt vee soojusest (vii­
m ane om akorda oleneb muidugi aastaajast), mille 
järele ta võetakse kastidest välja ja  viiakse rohu­
maale kuivama. Alul jäetakse kood püsti, et suur 
vesi välja jookseks, siis seotakse nad lahti ja lina 
pannakse kükitatult kuivam a (vt. ka joon. nr. 6 ) .  
Kuivamise ajal pööratakse lina keskmised küljed 
välja. Seda tehakse peale kuivatamise ka pleegita- 
mise otstarbel.

Kuivamise järele pannakse lina teiskordselt 
likku, kuhu ta jääb umbes sama kauaks kui esi­
mene kord.

K a h e k o r d n e  l e o t a m i s v i i s  võeti 
osaliselt tarvitusele juba ligi 10'0 aastat ta ­
gasi ning kujunes varsti üldiselt tarvitatavaks. 
Teiskordseks leotamiseks pannakse lina kastidesse 
nii, et endise koo pealm ine ots (tum enenud m u­
dast, mis läbi õlgede lina juurde on pääsenud) 
oleks allpool. See on selleks, et saavutada lina 
ühtlast leotam ist (jõe põhja lähedane vesi on kül­
mem kui pinna lähedane ja  seepärast kasti põhjas 
leotamise protsess toimub aeglasem alt). Teis- 
kordse leotamise järele lina kuivatatakse ja pleegi- 
tatakse samuti kui esimene kordki. Lys’i jões ligu- 
nedes kaotab linavars enda kaalust keskmiselt 
25%  ja kiudu saab 1 3-f-l 6%.

Lys’i jões leotatud lina loetakse parim aks m aa­
ilmas. See asjaolu on tingitud jõe põhja erilistest 
om adustest, mis oma m udaga soodustab bakterite 
elutegevust. Ka on jõe vesi pehme, soe ja aeglase 
ning rahuliku vooluga.

Eestis teostatakse lina leotamist jooksvas vees 
harvem  ja nimelt m õnedes aeglase vooluga o ja­
des. Linaleotamise kohti saadakse ojades sagedasti 
nii, et neid süvendatakse (kuni 1 m sügavuseni ja 
3 ~ 4  m laiuseni).

2. L i n a  l e o t a m i n e  s e i s v a s  v e e s .

Lina leotamist seisvas vees võib ette võtta sel­
leks kaevatud m adalates laugastes ehk linaleoau- 
kudes, tiikides ja järvedes. Laugaste ehk linaleo- 
aukude kaevamisel on peatingimuseks vee saamine 
ja selle püsimine. Savim aad on selleks kohasemad. 
Vesi peab olema pehm e ja soe ja ilma kiu värvust 
rikkuvate raua- ja m angaanisooladeta.

Vee parandam iseks tarvitatakse sagedasti lepa- 
või kaseoksi, kadakaid, ristikheina, tuhka, hobuse­
sõnnikut jms., mis oma parkhapete ja leeliste m õ­
jul sadestavad linale kahjulikke aineid. Neid tu­
leks panna vette aegsasti enne linaleotamisele asu­
mist. Linaleotamise tiigid ei tohi olla liiga väike­
sed, sest avaram ates tiikides toimub ligunemis- 
protsess paremini, kuna vee rohkus hoiab ära liiga 
suure käärimisele kahjuliku hapete ja muude eris- 
tusproduktide kontsentratsiooni. Sügavus olgu nii­
sugune, et linavarred vee alla vajutam ise järele ei 
puutuks põhja. Samuti on vanem ad leoaugud p a­
rem ad kui uued, kuna vanematesse on kogunenud 
muda, mis soodustab leotamisel vajalike bakterite 
elutegevust. Lina leotamisel järves on soovitatav 
asetada lina kastidesse.

Kas lina pannakse likku kastidega või ilma, igal 
juhul peavad linad olema enne korralikult sordi­
tud ja ühtlaselt paigutatud kasti või vette; kui vä­
hegi on võimalik, siis ikka püsti. Kui kasutatakse 
ühekordist leotamisviisi, s. t. kui lina leotatakse 
ühe korraga lõpuni, nagu meil tavaliselt tehakse, 
siis tuleb lina seada ladvaga ülespoole, mis tagab 
lina ühtlasem at leotumist (kastideta on see mui­
dugi raske läbi v iia). Lina kaetakse pealt õlgedega 
ja hagudega (viim aste asemel võib ka tarvitada 
laudu) ja pannakse vajutiseks tarvilikul määral 
kive.

Samal aastal vähem ates seisvavee-ligudes teis­
kordselt linu leotades ei saa kunagi häid tulemusi, 
kuna eelmisest leotamisest tekkinud bakterite eris- 
tusproduktide koondis on juba liiga suur.

J oon , 5 . L ina  la o ta m in e  jõ es . K astid  lin a g a  v ees .
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Joon . 6 . L ina k u iv a ta m in e  ja p le e g ita m in e  p ärast la o ta ­
m ist E estis.

Lina leotamise kestus oleneb vee tem peratuu­
rist: m ida soojem on vesi, seda kiiremini liguneb 
lina ja  vastupidi —  m ida külmem on vesi, seda 
aeglasemalt liguneb lina. Keskmiselt kestab meil 
lina leotamine 6-=-l 6 päeva. Pärast leotamist tuleb 
lina panna kükitatult kuivama rohumaale, nii nagu 
on näha joon. nr. 6.

Nagu selt jooniselt on näha, jäetakse meil Ees­
tis kuivamise ajal side mõnel pool linapeo ümber, 
mis pole päris hea, kuna kuivamisel lina ühtlasi ka 
pleekub, sideme all aga jääb lina pleekim ata, tu ­
m edamaks. Et see pahe võimalikult väike oleks, 
tuleb side tõm m ata hästi linapeo latva.

3. K a s t e l e o t u s .

Seda linaleotamise viisi kasutatakse siis, kui ei 
ole küllaldaselt vett lina leotamiseks ja tavaliselt 
alama sordi lina puhul. See leotamisviis kestab 
kaua, linakiu saab väiksema väärtusega kui vees 
leotamisel, ka saadakse palju takku. Kasteleotus 
tuleb hästi toime seal, kus on niiske ja  soe kliima, 
nagu Iirimaal.

Kasteleotamiseks on soovitatav lina pärast kuga- 
rate kõrvaldam ist kuivatada. Sel leotamisviisil ase­
tatakse lina ühtlase kihina niidetud heinam aale või 
põllule, nii nagu on näha joon. nr. 7 (1 ha-le mitte 
rohkem  kui 2500 k g ). Mida vihm arikkam  ja soo­
jem  on aeg, seda paremini ja kiiremini toimub lina 
ligunemine selle viisi järgi. Kui ilmad on liiga kui­
vad, siis tuleks linu vahetevahel veega kasta (v ä­
hem alt 1-^2 k o rd a ). Leotamise kestel tuleb linu 
vähem alt l-f-2 korda üm ber pöörata ja tingim ata 
iga kord peale suuri vihmu, kuna muidu lina puu­
tub tihedalt kokku m aapinnaga ja  kiud saab hal­
vem (eriti kui muld sisaldab palju rau d a). Üm ber­
pööramine tuleb teostada kergete lattide abil hästi 
ettevaatlikult, nii et lina jääks ikka ühtlase kihina 
maha.

Sel leotamisviisil kestab lina leotam ine 3-^-7 nä­
dalat ja  rohkemgi, olenevalt ilmast.

Kui leotam ine on lõppenud, siis voetakse lina 
kokku ja pannakse kuivama, (kui nad juba pole 
kuivad) nagu harilikult (vt. joön. nr. 6 ).

4. S e g a l e o t u s  (vee- ja  kasteleotus).

M õned linakasvatajad ei leota alati oma lina 
lõpuni vees, vaid võtavad selle enne leotamise 
lõppu välja ja  leotavad seda edasi kaste käes, mil­
leks leost võetud lina laotatakse rohum aale nii, 
nagu see on lähem alt kirjeldatud kasteleotuse all 
(vt. ka joon. nr. 7 ). See viis on hea siis, kui lina 
on leoküpsuse määramisel enneaegselt võetud 
leost välja. Kasteleotamisel saavad siin linavarred 
ka pleegitada. Tarvitatakse vastupidistki segaleo- 
tust, s. o. lina leotatakse enne mõni aeg kaste käes, 
hiljem aga vees kuni lõpuni. Viimasel juhul toimi­
takse välismail mõnel pool väga omapäraselt. 
Lina võetakse rohum aalt kaste käest enne leota­
mise lõppu üles, seotakse kubudesse ja jäetakse 
viimased veepinnale ujuma, kus neid hangude abil 
mõne päeva pärast (2-^-6 p. pärast, olenevalt 
ilmastikuoludest) üm ber keeratakse.

Joon . 7 . K a ste leo tu s.

Lina kuivatatakse pärast leotamist nagu harili­
kult. (Järgneb.)

T K  nr .  4 —  lk. 112 j a  113 to o d u d  p i ld id  o n  v õ e t u d  
H .  K  õ i V  a r a a m a t u s t  , ,L  i n a  j a  t a  k a s u  t a  m i n  e “ .

T o im e tu s .

M e  LÄHENEB— KAITSKE HOONEID!

Sellekohaseid juhiseid  leiatö  
ins. F. H A 1D A K’i raaraatust-

„ H o o n e t e  p i i c s e k a i t s m e i s i  ”

Hind 25 s.
Saadaval TK ta litu ses Tallinn, 
Vene 30
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a n d u s .

üDtooiDildl enam lähelepanD laluliiüeailili!!
Ins. A . Talviste.

Praegusaja autom ootorite jahutusseadm ed on 
ehitatud kerguse saavutamiseks väikesele jahutus- 
vee-hulgale. Väikese m ahutavusega jahutusseadm e 
puhul peab vesi jahutusseadm es vastavalt kiire­
mini ringi voolam a, et saada head jahutam ist.

M oodsa sõiduki radiaatori jahutusvõim e on a r­
vestatud tasakaalus m ootorist kõrvaldatava sooja- 
hulgaga; seepärast suudab seade m ootorit tarvili­
kul m ääral jahutada ainult siis, kui ta on korras. 
Väiksemgi kõrvalekaldum ine jahutusseadm e kor­
ralikust tegevusest rikub tasakaalu radiaatori ja ­
hutusvõime ja  m ootorist kõrvaldatava soojahulga 
vahel, mis suuremalt osalt väljendub m ootori üle­
kuumenemises.

K o r r a t u s i  j a h u t u s s e a d m e s .
Korratused jahutusseadm es võivad olla tin­

gitud :
1) v e e  p u u d u l i k u s t  r i n g v o o l u s t ,
2)  p u u d u l i k  u s t õ h u v o o l u s t ,
3)  j a h u t u s s e a d m e  m e h a a n i l i ­

s e s t  s e i s u k o r r a s t ,
4)  j a h u t u s s e a d m e s t  e n e s e s t  m i t ­

t e  o l e n e v a i s t  p õ h j u s i s t .

1. Puudulikku veeringvoolu põhjustavad:
a) radiaatori um m istunud kärjestik,
a) radiaatori ummistunud külmavee-anum,
c) radiaatori ummistunud ühendustorud,
d ) rikkes või kulunud veepump,
e) rikkes term ostaat,
f) ummistunud veeläbivoolu-avad veesärgis,

g) sadestus ja  rooste veesärgis.
Jahutusseadm e eest pidevalt hoolitsedes on või­

malik loetletud korratused kui mitte just täielikult 
ära hoida, siis vähem alt m uuta nad harva esine- 
vaiks.

a) R a d i a a t o r i  u m m i s t u n u d  k ä r -  
j e s t i k.

R adiaatori kärjestiku veeläbivoolutorude avad 
on väga kitsad, sageli ainult 2-f-3 mm laiad. See­
ga pole vaja kuigi palju roostesadestust, katlakivi 
või mustust, et neid avasid um m istada kas osali­
selt või täiesti. Kui vesi ei saa voolata läbi rad iaa­
tori korralikult, ei saa ta vajaliselt jahtuda, mis 
põhjustab m ootori ülekuumenemist.

M ootori ja h u tu ssea d e  to ru ra d ia a to r ig a .
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b) R a d i a a t o r i  u m m i s t u n u d  k ü l -  
m a v e e - a n u m .

R adiaatori külmavee-anum on koht, kuhu tav a­
liselt koguneb veega jahutusseadm esse sattunud 
mustus, jahutusseadm e seinte küljest lahtipudene- 
nud katlakivi-terakesed ja m ootori veesärgi seinte 
küljest lahtitulnud rooste, takistades külmavee- 
anumasse suubuvais radiaatori kärjestikutorudes 
voolaval veel pääseda tagasi m ootori veesärki läbi 
alumise ühendustoru.

c) R a d i a a t o r i  u m m i s t u n u d  ü h e n ­
d u s t o r u  d.

R adiaatori kummiühendustorud ajajooksul um­
mistuvad. Kuigi nad valmistatakse heast kummist, 
juhtub, et nad tursuvad seestpoolt (joon. I ), mis­
tõttu vee ringvool on lõdvikus takistatud. Soovi­
tatav on uuendada radiaatori ühendustorude lõd- 
vikud m ootori igakordsel kordaseadmisel, kui voo- 
likuis on vähegi m ärgata kummi tursumist.

d) R i k k e s  v õ i  k u l u n u d  p u m p .
Praegu peagu kõigil mootoreil kasutatavail

tsentrifugaalpum padel esineb rikkeid harva, kuid 
mõnel üksikul juhul võib neid siiski ette tulla. 
Tsentrifugaalpum ba tiibratta m urdunud tiiva pu­
hul ei suuda pump tekitada küllaldaselt head vee- 
ringvoolu. Kui pum ba ajuülekanne pole täiesti 
korras (näit. ventilaatori rihm pole korralikult 
pingul), siis tiibratas ei tiirle tarviliku kiirusega ja 
pump ei suuda tekitada küllaldast survet vee kor­
ralikuks ringvooluks.

Joon . 1. R ad iaator i lõd v ik , se e s tp o o lt  tu rsu n u d .

e) R i k k e s  t e r m o s t a a t .
Kui term ostaadi klapp ei avane jahutusvee ette­

nähtud tem peratuuril, vaid hiljem või ei avane 
üldse, ei saa veesärgis kuum enenud vesi voolata 
radiaatorisse jahtumiseks, vaid jääb veesärki ja 
läheb seal keema. Term ostaadi rike tekib peam i­
selt term ostaadi lõõtsas väikese augukese või m ur­
de näol. Siit pääsevad eetriaurud lõõtsa soojene­
misel välja, m istõttu lõõtsas ei saa tekkida vaja­
likku survet term ostaadi klapi avamiseks.

Pole soovitatav hakata term ostaati parandam a, 
vaid see tuleb uuendada. Term ostaadi kontrolli­

miseks võetakse term ostaat jahutusseadm est välja 
ning asetatakse kuuma vette. Kui term ostaadi 
klapp kuumas vees avaneb, on term ostaat korras. 
Kuumast veest väljavõtm isel ja kiirel jahutam isel 
peab term ostaadi klapp uuesti sulguma.

0  U m m i s t u n u d  v e e l ä b i v o o l u -  
a v a d  v e e s ä r g i s .

Suurelt osalt põhjustab puudulikku jahutusvee 
ringvoolu veesärgi ummistumine katlakivi läbi, 
mis setib veeläbivoolu-avade servadele. Veesärgi 
avad ei suuda siis enam vett tarvilisel m ääral läbi 
lasta, mis põhjustab m ootori ülekuumenemist. Et- 
tevõetav katlakivi puhastus allpoolkirjeldatud vii­
sil kõrvaldab selle puudumi. Vihma- või lumevee 
tarvitam isel katlakivi ei teki.

g) S a d e s t u s  j a  r o o s t e  v e e s ä r g i s .
Sadestus, mis tekib katlakivist ja vees leiduvaist 

mustuselkübemeist, samuti rooste, valgub veesärgi 
alumisse ossa, takistades vee korralikku ringvoolu 
üm ber silindrite, s. o. m ootori korralikku jahu ta­
mist. Rooste tekib jahutusvees leiduva õhuhap­
niku keemilisel ühinemisel veesärgi m aterjaliga —  
malmiga. M ida rohkem  jahutusvesi sisaldab õhku, 
seda rohkem  on jahutusvees hapnikku, mistõttu 
ka rooste tekkimine on tugevam. Rooste tekki­
mise vähendam iseks tuleb hoolitseda selle eest, et 
jahutusseadm esse ei satuks mõne ava kaudu õhku.

Seda ongi võimalik teha, arvatud välja ainult 
üks koht, nimelt koht, mille kaudu jahutusseade 
on ühenduses välisõhuga, s. o. ülejooksutoru. 
Muud jahutusseadm e avad tuleb kinni panna.

2. Puudulikku õhuvoolu põhjustavad:
a) korratu radiaator,
b ) korratu ventilaator.
Puudulikku õhuvoolu põhjustavad rikked on 

m ärgatavad väljastpoolt; seega nad on hõlpsasti 
kõrvaldatavad.

a) K o r r a t u  r a d i a a t o r .
R adiaator p o l e  k o r r a s ,  kui see on väl­

jastpoolt poriga üle pritsitud, mis takistab õhu­
voolu läbipääsemist radiaatorist. Selletõttu kärjes- 
tik ei saa jahutusvee sooja üle anda välisõhule.

M õnikord satub auto sõidul putukaid kärjes- 
tikku.

R adiaatorile liiga lähedale asetatud registreeri­
mismärk takistab õhu voolam ist läbi radiaatori. 
Kuumemate ilm adega võib see põhjustada puudu­
likku jahutamist.

149



Term ostaadi abil autom aatselt avanev rad iaa­
tori kate võib rikunduda ja takistada küllaldast 
õhuvoolu läbi radiaatori, m istõttu m ootori jahu­
tamine ei toimu korralikult.

b ) K o r r a t u  v e n t i l a a t o r .
V entilaatori korratust põhjustavad:
Lõtv või rebenenud ventilaatori rihm ja pain­

dunud või m urdunud ventilaatori tiivad. Neid rik­
keid näeb väliselt, m istõttu neid saab kohe p a ­
randada.

M õnikord saab puudulikku õhuvoolu suuren­
dada ventilaatori tiibade painutam isega suurema 
nurga alla.

3. Jahutusseadme mehaanilised rikked.
Neist võiks n im etada järgmisi:
a) Jahutusseadm e pihkamine.
b ) Jahutusseadm e vigastus.
c) V õõrkehade sattum ine jahutusseadmesse.
a ) J a h u t u s s e a d m e  p i h k a m i s t  

v õ i b  e s i n e d a :
1 ) radiaatoris,
2 ) veesärgis,
3) ühendusilõdvikuis,
4 ) veepumbas.
Soojal ajal ei anna pihkam ine jahutusseadm es 

end kuigi palju tunda, sest vähene pihkam ine pan ­
nakse tavaliselt jahutusvee aurumise arvele ning 
lisatakse jahutusseadm esse puuduv osa vett 
juurde.

Külmal ajal aga, mil jahutusseadm esse on pan ­
dud külm umiskindlat vedelikku, m ida tuleb jä rje ­
kindlalt juurde osta, et täita jahutusseadm est 
väljavoolanud osa, annab jahutusseadm e pihka­
mine end tunda.

Külmumiskindla vedelikuga täidetud jahutus­
seadmesse ei tohi segule lisandada paljast vett, 
sest vee juurdelisamisel väheneb külmumiskindla 
vedeliku vastupanuvõim e külmumisele ja vedelik 
võib ootam atult külmuda.

R a d i a a t o r  on jahutusseadm e kõige õrnem 
osa, sest see koosneb hulgast õhukestest torudest.

mis om avahel ja kuuma- ning külm avee-anum aga 
on ühendatud tinaga jootm ise teel. Radiaatori 
pihkamisi tuleb ette peamiselt just neis jootekoh- 
tades. Harvem ini juhtub, et torul endal või kärjel 
mõni auguke tekib, mille läbi jähutusvett pääseb 
välja.

Pihkamist v e e s ä r g i s  põhjustavad puudu­
likult pingutatud m ootoriploki kaane poldid, moo- 
toriploki kaane vigastatud tihend või ühendusto- 
rude kinnitusäärikute lahtiolek.

Kui radiaatori ü h e n d u s l õ d v i k u t e  kin- 
nitusklam brid pole tõm m atud hästi kinni, võim al­
dab lõdvik pihkamist. (Joon. 3.)

V e e p u m b a s  tekib pihkamist peamiselt 
pum bavõlli tihendi läbilaskmise tõttu. Tihendi 
pingutamisega või uuendamisega kõrvaldatakse 
viga.

Peale vee väljavoolam ise pihkam ine põhjustab 
ka õhu sissetungimist jahutusseadmesse, sest m oo­
tori töötamisel on pum ba imemispoolel, s. o. ra ­
diaatori alumises osas ja ühendustorus kuni vee- 
pum bani alarõhe ehk hõrendus.

Joon . 3 , P ih k a m in e  ü h en d u slõ d v ik u  h a lva  k in n itu se  tõ ttu . 
K eerd u s ü h en d u slõ d v ik  ta k ista b  v e e  k orra lik k u  r in g v o o lu .

Joon . 4 . Õ hu sa ttu m in e  ja h u tu ssea d m e sse .

Kui m ootori seismisel on m ärgata pihkamist 
selles jahutusseadm e osas, kus m ootori töötamisel 
on hõrendus, siis sealtkaudu m ootori töötamise 
ajal pääseb õhkugi jahutusseadmesse.

Õhu sattum ine jahutusseadm esse põhjustab, 
nagu edlpool on üteldud, veesärgi roostetam ist.

Seega on tähtis lekkimist jahutusseadm es kõr­
valdada mitte ainult veekao pärast, vaid ka õhu 
sissepääsmise takistamiseks veesärki. (Järgneb .)

T e a d m i s e k s  T K  l u g e j i ä i l c .
T o im e t u s e s  o n  v e e l  s a a d a  e e l m i s t e  a a s t a t e  

n u m b r e i d ,  v ä l j a a r v a t u d  n r .  2, 3, 4, 5 —  36 .  a .,  n r .  2 

j a  3 —  3 7. a. n r .  I,  2, 3 j a  4 —  38 . a . ; h i n d  40  s. eks.
T e h n i l i s i  r a a m a t u i d  s a a v a d  T K  te l l i j a d  s o o d u s t a t u d  h i n ­

n a g a :
Ins. A . J o h a n s o n  —  E h itu sm a ter ja lid  1 o sa  . . . 8 0  s.
Ins. F r .  H a i d a k  —  H o o n e te  p ik sek a itsm eist  . . . 20  ,,
M ag .  J. P e d a s t e  —  L õ h k e a in e d .....................................45  ,,
.!ns. A .  G r a u e n  j a  V . A l v e r  —  T u lek in d e l E h ltus-

v iis  N o p s a ............................................................................ 45  ,,
Ins. E. T o m i n g a s ,  A .  G r a u e n  j a  H .  O e n g o  —  B e­

to o n i E r itead lase  K ä s ir a a m a t .....................................60  ,,
E h i t u s a s j a n d u s e  Ü h i n g  —  E h itu steh n ilis te  k u rsu ste

õ p p e k a v a .................................................................................. 35 ,,
— ,,—  II Ü ler iig ilin e  E h itu sp ä ev  ( r e f e r a a d i d  j a

k õ n e d ) ........................................................................................4 0  ,,
T e l l i m i s r a h a  p a l u m e  maiksta  T K  p o s t i  j. arvede n r .  5 73.
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KAS MOODSAD HÄVITID POLE U IG A  
KIIRED?

Briti õhujõududele praegu seeriaviisiliselt val­
m istatava H aw ker Hurricane üheistmelise häviti 
ülimkiirus on ametlikel andmeil ca 540 km tun­
nis, kuid m õnelt poolt väidetakse, et selle lennu­
kiga olevat saavutatud kiiruseid isegi üle 5 75 km 
tunnis. M aandumiskiirus sellejuures on kõigest

ca 95 km tunnis, nii et kiiruse piirid on haru lda­
selt avarad —  6 :1 . Tõusuaeg 15.000 jalani 
(4575 m ) on kõigest 6 minutit. Lennuulatus sel 
lennukil on kõigest 2-^4  tundi, mis on tingitud 
asjaolust, et sedatüüpi lennukid on m ääratud ope­
reerima lühikestel kaugustel Inglise ranniku ja 
Londoni vahel. Relvastus sellevastu on eriti tu ­
gev: 8 kuulipildujat, neli igas kandepinnas, kõik

► BETOONISEGAJAD

► KOMPRESSORID

► VIBRAATORID

► GAASIKINDLAD UKSED

► DIISELMOOTORID

► EKSKAVAATORID

► TRANSPORTÖÖRID

ostate soodsam ini vabriku hindadega

„BflLTfl
TALLINN, NIGULISTE TN. 18. 

Tel. 421-39.

kaugjuhitavad, s. o. ilma sünkroniseerimisseadi- 
seta, mis on tarvilik tavalisel läbi propelleri lask­
misel. Niisugusena kõnesolev Hurricane-häviti 
kuulub kahtlem ata parim ate selletaoliste sõjalen­
nukite hulka maailmas.

Viimasel ajal on siiski kuulda hääli, mis väida­
vad, et sõjalennukite konstruktorid on liiga kau­
gele läinud kiiruse tagaajam isega, mille tõ ttu  nad 
olid sunnitud üle minema suurtele m onoplaani 
m õõtm etele seniste kom paktsem ate, kuigi aeglase­
m ate biplaanide asemel. Saavutades ülisuuri kiiru­
seid m oodsad sõjalennukid on kaotanud manöö- 
verdam isvõim et, mille tõttu  nad ei suuda õhula­
hingus end küllalt hästi kaitsta. I N.

PIDEVA VOOLUTARVITUSEGA ELEKTRI­
PLIIT.

Tavalise elektripliidi kasutamisel, missuguseid 
meilgi viimasel ajal küllalt sagedasti üles seatakse, 
vähem alt Tallinna uutes m ajades, tuleb perenaisel 
igakord oodata, kunas pärast voolu sisselülimist 
keeduplaadid või ahi küllaldaselt kuum enevad. 
Sellest puudum ist on vaba juuresoleval joonisel 
näidatud Šveitsis valm istatud elektripliit, mis, nägu 
elekterkülmutuskappki, on kogu aja voolu all. 
Pliidi kere, ahju uks ja kuum endusplaatide katted  
on hästi isoleeritud, nii et soojakaod on m inim aal­
sed. Perenaisel tarvitseb aga ainult üles tõsta üks 
katetest, et leida ees 270°-ist kuumendusplaati, 
mis võim aldab kiirelt küpsetada või keeta.

Pliidi sees asetseb tugev kinnine veenõu, mis 
täidab sooja-tääruri osa. Soojenduselem ent, mis 
tarvitab 600 vatti, on sisse lülitatud 24 tunniks

P id eva  v o o lu ta r v itu se g a  
e lek tr ip liit .

päevas ja  hoiab tulist auru pidevalt tsirkuleerimas 
kuum endusplaatide ja ahju all. A utom aatne regu­
laator hoiab tem peratuuri alati ühel ja  samal kõr­
gusel, lülides vajaduse kohaselt voolu sisse ja 
välja.

Väidetakse, et selle uuetüübilise pliidi eemuseks 
peale kiire toiduvalmistamise olevat väikesem kui 
muidu voolu kulu, võimalus kasutada öövoolu ja
—  mis perenaistele on eriti tä h t is ----pole karta
toidu ärakõrvetam ist alati täpselt reguleeritud soo­
juse tõttu. I N.
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T e ö s i u s f ^ h n i h a L .

Ins. A . Doepp. (2. järg. Vt. TK nr. 2 —  3 9 ).

V õrreldes T a a n i  turbatööstust Saksa omaga 
tuleb konstateerida, et ta on palju väiksem, kuid 
selleeest om apärasem . Et ta väiksem on, on aru­
saadav, sest Taanim aa ise on palju väiksem, ela­
nikke on vähem  ja tu rbarabade pinda on kõigest 
ligi 130.000 ha. Pealegi Taani on rohkem  põllu­
m ajanduslik maa, m ispärast turbaasjandus pole 
nii industrialiseeritud kui Saksamaal. Paistab sil­
ma, et tööstusi on võrdlemisi vähe ja et turvast 
toodetakse rohkem  kodusel teel tihendam ata (la-

Joon . 5 . V o rb a sse  v ed e ltu rb a  m asin .

bida-) turbana. Kuuldavasti produktsioon järjest 
väheneb, kuigi peale turba Taanim aal muud põle- 
tist om alt m aalt saada peagu ei olegi. See on 
tingitud sellest, et ta  naaberriigid. Inglismaa, 
Saksam aa ja  Rootsi, on väga huvitatud Taani 
küttem aterjaliturust ja, konkureerides omavahel, 
a landavad kivisöe ja  pruunsöebriketi hindu nii­
võrd, et turvas peagu ei suudagi enam  nendega 
konkureerida. M aailm asõja ajal tekkis Taanis te ­
rav küttekriis, mis sundis turba tootm ist suuren­
dam a peagu kaheküm nekordseks.

Taani turbatööstus pakub huvi seepärast, et 
seal kasutatakse teisi tootm ism eetodeid kui Sak­
samaal. Nii näiteks V orbasse turbatööstustes töö­
tatakse meil tundm atu süsteemi järgi: saa­
detakse turvas kuivatusväljale v e d e 1 t u r - 
b a n a. Selle süsteemi järgi töötatakse ja sõtku- 
takse turvas rabal m asinates hästi läbi ühes suure 
veehulga juurdeandm isega, nii et masinatest väl­
juv mass on täiesti vedel (veesisaldavusega um ­
bes 9 5 % ). Selle suure veehulga tõttu  läheb pee- 
nendam isprotsess palju  kiiremini ja täielikum alt 
kui tavaliste turbam asinatega ja ei nõua nii suurt 
jõukulu. Kuna m ehaanilist tööd on vähem, võivad 
m asinad olla lihtsam ad (joon. 5 ). V edelturvas 
jookseb masinast vagonettidesse (joon. 6 ). Need 
transporditakse kuivatusväljakule, kus mass m aha

lastakse ja  laiali aetakse ühelaiustesse pikka­
desse ribadesse kuivamiseks. Kuivatusvälj akuks on 
kuiv, vett läbilaskev m ineraalm aa. Kui turbam ass 
on veidi kuivanud, lõigatakse ta pätsidesse. Laiali­
laotam ine ja lõikamine sünnib üsna primitiivsete 
masinatega (joon. 7 ja 8 ) . Laialilaotamismasin 
on tehtud vanast Ford  i autost, mil on rataste laius 
suuremaks tehtud (um bes 1,2 m ), juurde ehita­
tud 2 tiiba turbariba külgseinte moodustam iseks 
ja raam i all on horisontaalne laud, mis tasandab 
pealt turbariba ja annab talle nõutava kõrguse. 
Pätside lõikemasin on ka ,,V orbasses“ ehitatud 
ja on kahe hobusega veetav. Pätside pikisuunas 
lõikamiseks on alla kinnitatud ketasnoad, meie 
taldrikäklke moodi, ja  risti lõikamiseks on taga 
ristnoad, mis on pandud kahe suure tagumise 
ratta vahele. Tüürendusm ehhanism  on lihtne.

Kuivamisel pätsid kahanevad, eralduvad üks­
teisest ja seega suurendavad kuivatuspinda. Kuna 
sel süsteemil tuleb inimjõudu tarvitada vähe, on 
tootmisviis odav (1 tonni om ahind on umbes 
8-^-10 Taani kr. =  umbes 6,5-^-8 E kr.), sellest 
hoolimata, et tööliste palgad on kõrged. Näiteks 
Vorbasses töölised teenivad päevas (10 tundi) 
IO-f-12 Tkr. (meie rahas 8 ,2 ^ 9 ,7  E k r.). V o r­
basses ühes vahetuses töötamisel produtseeritakse 
6-4-7000 t hooajal (um bes 9 0 ^ 1 0 0  päeva) 
24-mehelise m eeskonna poolt.

Teine huvitavam aid tööstusi on turbatööstus 
,,K aas“ Põhja-Jütim aal. Selles tööstuses töö ta­
takse 1) h ü d r o t u r b  a-süsteemi järgi ja  2) 
f r e e s i t a k s e  turvast brikettide valm istam i­
seks. H ü d r o t u r v a s t  toodetakse vedelturba 
tootm ispõhim õttel: turba tootmise ja kuivatamise 
kohad on lahus. Tugeva veejoaga (um bes 20 atü) 
purustatakse turbam ass ja  saadud vedelturvas 
(um bes 97-% -se niiskusega) pum batakse võim-

Joon . 6 . V o rb a sse  v ed e ltu rb a  m asin  ü h es  turba v a g o n et-  
t id e g a .
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sate tsentrifugaalpum pade abil kuivatusväljakule, 
mis ,,Kaasis“ on üle 3 km kaugel. Sel protsessil 
segatakse ja sõtkutakse turbam ass nii hästi läbi, 
et peale kuivatamist saadakse täiesti ühetaoline 
mass, mis vastab täiesti tihendatud (m asin-) tu r­
bale. Kuivatusvälj ai voolab vedelturvas laiali, 
m oodustades väljaäärsete vallide vahel umbes 
0,3 m sügavad tiigid. Vesi imbub varsti m ineraal- 
maasse ja  niriseb kraavidesse. Paksuks taignaks 
muutunud mass lõigatakse vastavate abinõudega 
pätsideks. ,,Kaasis‘* produtseeritakse ühe vahetu­
sega aastas umbes 8000 t hüdroturvast. Tonni 
om ahind on sellejuures umbes 8,5 Tkr., mis vas­
tab um bes 6,9 Bkr. M eeskond koosneb I 6 mehest.

Teine huvitav tööstus ,,Kaasis“ on turba f r e e- 
s i m i s -  j a  b r i k e t t i m i s t ö ö s t u s .  Freesi­
mine seisneb selles, et turbakiht lõigatakse väga 
kiiresti tiirlevate nugadega peenikestesse helve- 
tesse. Freesimise parem us seisneb selles, et need 
peened helbed kuivavad äärmiselt ruttu 30-^40%  
niiskuseni. ,,K aasis“ tänu hästi läbitöötatud töö- 
süsteemile kogutakse mehaaniliselt freesitud tu r­
vas juba 4 tunni järele pärast freesimist kokku, 
tõugatakse rööbastee juurde ja seal laaditakse va- 
gonettidesse. ,,Kaasis“ töötavad paarikaupa kor­
raga 7 traktorit freesidega ja  7 traktorit turbako- 
gujatega. Kuivatatud freesturvas sõidutatakse vab­
rikusse, kus ta  osalt pannakse punkritesse, suurem 
osa aga kuhjatalkse väljas. A astane produktsioon 
on umbes 22.0'00 t freesturvast. Brikettimiseks 
peab turvas olema niiskusega mitte üle 1 0%, nii 
et freesturvast tuleb enne kuivatada, mis ,,Kaa- 
sis“ tehakse Peco-süsteemi kuivatites. Peco-süs- 
teemi kuivatid on teatavasti tarvitusel meiegi Pöö- 
ravere turbabriketi-vabrikus. Sellepärast peatun 
veidi ta ehituse kirjeldamisdl.

Juurdelisatud Peco-kuivati skeemist (joon. 9) 
nähtub, et kuivati koosneb viiest suurest vertikaal- 
silindrist lA, IB, IC, IIA ja IIB (igaühe pikkus on 
üle I 0 m ), mis sisaldavad hulk soojendustorusid 
(igaühes m itusada tükki), millest peeneksjahvata- 
tud turvas puhutakse läbi õhuga või auruga.

Kuivatussilindrite vahel on turba kulgeteel nn. 
tsükloonid, mis annavad turba ja õhu või turba 
ja auru segule tiirleva liikumise, mille juures tsent- 
rifugaalpõhimõttel eraldatakse turvas õhust või

aurust, nn. kandegaasist. Toor-freesturvas (niisku­
sega umbes 50% ) transporditakse transportlindi 
abil esmalt veskisse, kus ta jahvatatakse peenike­
seks pulbriks; siis ta kukub sõeltele, kiududest ja 
võõrainestest puhastamiseks. Edasi turvas toim eta­
takse esimesse kuivatussilindrisse (IIB ), kuhu pu­
hutakse sisse õhku, mis viib turbapulbri üles (õhk 
on siin kandegaasiks). Selles esimeses silindris 
soojendatakse pulber ja, kuivatataksegi veidi.

Joon . 7 . V o rb a sse  turba  la la lik ja m ise  m asin .

Joon . 8 . V o rb a sse  tu rb ap ätsid e  lõ ik am ism asin .

Pulber satub siis tsüklooni, kus ta eraldatakse 
õhust ja  pulber ise torustiku kaudu kukub teise 
silindrisse (IIA ), kuhu sissepuhutav ehk ta jällegi 
viib läbi silindri üles. Samalaadiliselt turbapulber 
läbib kõik järgm isedki silindrid ja tsükloonid, mis­
juures kolmes viimases silindris kandegaasiks on 
juba mitte enam õhk, vaid silindris tekkinud kuum 
aur. Kande-gaaside ettesoojendam ine ning kolme 
viimase silindri soojendam ine sünnib töötanud- 
auruga, mis tuleb ,,Kaasis“ briketipressidest. G aa­
side puhasti ehk skrubber, ikus IC silindri kuum ad 
gaasid puhastatakse, on nii ehitatud, et gaas osalt 
jahtub, andes om a soojuse edasi veele, mis tsirku- 
leerib silindrites IIA ja IIB, soojendades neid.

Freesturvas lahkub kuivatist umbes 10-%-se 
niiskusesisaldusega tem peratuuril umbes 1 00° C 
ja läheb kohe b r i k e t i p r e s s i d e s s e ,  mis 
suruvad ta vastavates terasvorm ides briketiks 
kokku survega umbes 1 5 00 atü.' Üheks kg brike­
tiks kulub 2,3 kg turbam assi 5(3-%-se niiskusega.

H uvitav on m ärkida, et freesturvas enne kuiva­
tisse sattum ist puhastatakse kiududest, mis saade­
takse Ameerikasse, kus neist tehakse mingisugust 
isolatsiooniainest.

R o o f s i s  külastasin ,,Svenska Mooskultur- 
föreningen’it“ . See selts vastab meie ,,Sooparan- 
duse Seltsile“ , kuid on palju vanem  ja  suurem. 
Seltsi asukoht on Jönköpingi linnas, Mälari järve 
kaldal. Sölts on oma sookatsejaam ades tehtud 
tööde läbi täiesti õigustatult maailmakuulsuse saa­
vutanud. Mulle oli eriti huvitav ta s o o m u u- 
s e u m, kus on välja pandud mitte ainult rikka­
likke statistilisi andm eid, diagram m e jne. Rootsi 
soode kohta, vaid ka sooharimise ja üm bertööta­
mise riistade mudeleid, turba ja turbasaadüste 
proove, ja  isegi esemeid, mis on leitud rabadest. 
H uvitav on pealeselle m ärkida ka, et Selts on juba
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11 Kuivatusaste 1 Kuivalusasle

J oon . 9 . , ,P e c o “ -sü steem i freestu rb a  k u iv a tise  sk ee m .

kõik Rootsis leiduvad sood ja  rabad  läbi uurinud 
ja  oma nimestikesse sisse kannud. See oli hiigla­
töö, milleks külus m itm eid küm neid aastaid.

Rootsi on turbasoodest väga rikas ja  Seltsi an d ­
mete järgi on turbasoode pind umbes 5,5 milj. ha. 
Turbasoid leidub Rootsis igal pool, kuid rohkem  
lõunapoolses osas, samuti ka Ölandi ja  G otlandi 
saartel. Läbirääkim istest Seltsi asjaajaja-direktori 
dr. R appe’ga m a sain teada, e t praegusel ajal 
Rootsis mainimisväärset kütbeturbatööstust enam 
ei ole. K una Rootsil on palju om a küttem aterjali 
nagu m etsa ja  kivisütt, on peale M aailm asõja pea­
gu kogu endine suur turbatööstus majanduslilke 
raskuste tõ ttu  seisma jäänud. 1 934. a. näiteks oli 
järele jäänud  vaid 20 turbatööstust 426 töölisega, 
kuna sõjaajal oli 136 tööstust 6246 töölisega. 
V aid  Lõuna-Rootsis on veel väiksem tööstus jä ­
rele jäänud, mis töötab ühenduses klaasivabrikxaga 
vabriku jaoks: ta  freesib turvast ja  võtab frees- 
massi üles m a s in ^ a , mis sarnleb meie elektertol- 
muimejale. Tööstus asub Strömsnässbruckis, Lõu­
na-Rootsis, kus küttem aterjale on üldse vähem  ja 
kus seetõttu tarvitatakse isegi tihendam ata turvast 
kodusteks vajadusteks.

Saadud andm eist nähtub, et Rootsi kütteturba- 
produktsioon oli 1936. a. ¡kõigest 30.700 tonni; 
kuid 1920. a. oli see umbes 400 .000  tonni. 1936. 
a. maksus tonn turvast umbes 1 2-^-1 3 Rkr. (H - j-  
12 E k r.) .

Rootsis m a kuulsin veel, et kuskil toodetakse 
väiksel viisil turbakoksi Ber‘lin-Brinck’i süsteemil, 
kuid kahjuks piiratud aja  tõ ttu  m a ei suutnud li­
gem aid andm eid hankida.

Reisimuljeid koikku võttes leian, et turvas kõ- 
neallolnud välisriiges ei suuda konkureerida teis­

te küttem aterjalidega, sest, olgugi et ta  on toor- 
ainesena rabas odav  ja  et ta  tootm ine ei ole nii 
kallis kui kivisöel, kuid ta  kütteväärtuski on väi­
kene. A inult neis mais, kus on leitud viise ta too t­
mise odavdam iseks nagu Saksam aal autom aat- 
bageritega ja  Taanis vedelturbana või kus teda 
vääristatakse. näit. turbakoksiks või briketiks, jääb  
ta  püsima ja  ei lange konkurentsi ohvriks. Meie 
olukorras aga, kus meil peale põlevkivi ja  puidu 
muid küttem aterjale ei ole, ei tarvitse karta  meie 
turbatööstuste saatuse pärast; nad peavad ainult 
ajaga sammu pidam a ja  moderniseerum a, tarv ita­
des näit. bagereid', vedelturvast jne., alandades 
seega tootmiskulusid, sest need on m adalatest pal­
kadest hoolim ata meil välism aa om adest kõrge­
m ad.

Turba vääristam ine tuleks meil senisest inten­
siivsemalt päevakorda võtta. Kõige lihtsam oleks 
turvast parem ini kuivatada, turvast mitte lasta tu ­
rule üle 30%  niisikusega, m ida võib kergesti saa­
vutada näiteks sel teel, nagu seda tehakse pu i­
duga, nimelt lasta turbal üks aasta hunnikutes kui­
vada. Muidugi esialgselt see nõuab rohkem  kapi­
tali, kuid usun, et selle läbi saadav  turba väärtuse 
Suurenemine tasub protsendid seisma jäänud kapi­
tali pealt ära.

Niisamuti turba koksimise läbi võiksime saavu­
tada kõrgeväärtuslikku küttem aterjali, mis suu­
dab kindlasti meie rahvam ajanduses teatavat osa 
etendada, sest Eestis puudub oma koks ja  süsi. 
Turbakoiksi)s puudub peagu täiesti väävel ja  fos­
for, mille tõ ttu  ta  on väga kasulik rauatöödel. 
Pealeselle turbakoks eviks suurt tähtsust põleti- 
sena gaasigeneraatorites, eriti väikegeneraatorites, 
milliseid välismail tarvitatakse palju sõidukitel 
(autodel, m ootorveduritel jn e .) . I
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Galvaanilisest metallitamisest.
Ins. K. Nuter-Tammin.

Galvaaniliseks (elektrivoolu abil) metallitami- 
seks, s. o. metallesemete katm iseks teise metalli 
õhukese kihiga kas keemilistele m õjudele vastu­
pidavuse tõstmise või lihtsalt esemete ilustamise 
otstarbel, on vaja esemete pealispind ettevalmis- 
tada esiteks mehaanilisel ja  selle järele keemilisel 
teel. Esemete väljanägem ine ja läige pärast me- 
tallitamist sõltub põhimetalli pealispinna seisukor­
rast, sest iga kriimustus, muhk või terav  kant pais­
tab pärast metallitamist järsult silma. Kuid veel 
tähtsam  kui mehaaniline ettevalmistus, on ese­
mete pealispinna hoolikas ettevalmistus keemilisel 
teel, metalleseme pealispinna õlist ja roostest pu­
hastamine, sest vastasel korral kaitsemetalli kiht 
ei sadestu korralikult, ega hakka tihedalt ja kind­
lalt aluspinna külge kinni.

Mehaanilise töötlemise vahendite ja töökäikude 
valik sõltub tööteldava eseme pinna kõvadusest 
ja seisukorrast, eseme kujust ja lubatud töötlemis-

sused ja peened kriimustused. Lihvimisele ja har­
jamisele järgneb p o l e e r i m i n e  (häilim ine). 
Poleerimine toimub rasva ja õliga segatud tripe- 
liga ^), kuna kõrgläike poleerimiseks tarvitatakse 
viinilupja ®) segatult rasvaga. Poleermassi suru-

Joon . 1. L ih v im ise  ja p o leer im ise  se ib e .

kuludest. Mehaanilise töötlemise töökäikude esi­
mese rühm a m oodustavad 1 i h v i m i n e ja h a r- 
j a m i n e. Jämelihvimiseks tarvitatakse puit-, 
nahk- või kõvu viltkettaid, mille üm bepinnale ^) 
on liimitud jäm edateralist smirglit (terasuurus 
nr. 40 kuni nr. 20l0). Peenlihvimiseks tarv itatak­
se viltkettaid, mille üm bepinnale on liimitud uhte- 
smirglit (terasuurus nr. 0 kuni OOOOO). H arjam i­
seks tarvitatakse tiirlevaid ja käsiharju teras-, val­
gevase- või uushõbetraadist, fiiberharju puittuu- 
maga, fiiberharju papptuum aga ja mitmesuguseid 
käsiharju. Enne harjam ist tööteldav ese pintsel­
datakse üle smirgelpudruga, mis valmistatakse 
peenest uhtesmirglist ja masinaõlist. Harjam isega 
kõrvaldatakse lihvimisel tekkinud pinna-ebatasa-

Joon . 2 . T iir lev a id  ja k äsih arju .

takse aeg-ajalt vastu pöörlevat poleerlketast, nii et 
ketta piire oleks alati poleermassiga läbiimmu- 
tatud. Poleerim iskettad on riidest (puuvillane, 
parh, flanell) ja  neid võib väga hästi ise valm is­
tada. Vahel on poleerkettad  ka seemisnahast või 
siidist. L ihvketta tiirudearv on 1000 kuni 150l0 
minutis (harilikult 1450) ja ketta ümbekiirus ®) 
on umbes 25 kuni 35 m sekundis, poleerkettal 
aga on tiirude arv 2000 kuni 3000 tiiru minutis 
(harilikult 280'0) ja  ketta  tööpinna ümbekiirus 
umbes 40 kuni 60 m sekundis. Ümbekiiruse saame 
kui ketta ümbe meetrites korrutam e ketta tiirude- 
arvuga sekundis. Näiteks, poleerketta tiirudearv 
minutis on 3000 tiiru, s. o. 3000 : 60 =  50‘ tiiru 
sekundis, ja  kui ke tta  ümme on 1 meeter, siis ta 
ümbekiirus on 1 , 50 =  50 m sekundis.

Joon . 3 . L ih v im ism ootov .

1) Üm m e ,  g. ü m b e  — ü m b e r m õ õ t .

^) A m e e r i k a  k iv im ,  m id a  p e e n e k s  j a h v a t a t u l t  k a s u t a ­
t a k s e  p o le e r im is e k s .

®) S u u r e m a t e s t  r o h u k a u p l u s t e s t  s a a d a v  k e m ik a a l .
^) P i i re ,  g. p i i r d e  =  s. P e r i p h e r i e ;  ü m b e l ä h e d a n e  a la .  
5) Ü m b e k i i r u s  =  s. U m f a n g s g e s c h w in d ig k e i t ,  v. ok-  

r u ž n a j a  s k o r o s t j .
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Joon . 4 . M ood n e  

p e its im isse a d e , m is 

v a ru sta tu d  m ü rg iste  

g a a sid e  k õ rv a ld a m ise  

ab in õ u d eg a .

Keemiline töötlemine on tarvilik rasva ja  õli 
eemaldam iseks esemetelt enne metallitamist. Rasv­
olluste eemaldam iseks pestakse esemed bensiinis 
või petrooleumis, keedetakse leelises ®) ,töödeldak- 
se viinilubjaga või jälle eem aldatakse rasvollused 
elektrolüütilisel teel. Kõigi nende töötlemisviiside 
otstarbeks on lahustada või seebistada eseme pin­
nal leiduvad rasvollused. Tehniliselt täiuslikem 
nendest m eetoditest on elektrolüütiline, mille k a ­
sutamisel leeliseste soolade lahused seebistavad ja 
em ulgeerivad rasvollused ja  õlid. V astavad soo­
lad lahuste valmistamiseks on müügil. Rasvollus­
test puhastatud esemed loputatakse puhtas vees ja 
on nüüd valmis asetamisdks galvaniseerimisvanni.

Peitsimise ülesandeks on rooste-, valuräbu-, 
tsundri- ja  oksüüdikihi eseme pinnalt eem alda­
mine ja  sellisena peitsimine m õningatel juhtudel, 
kui esemete pealispind on küllalt sile, võib asen­
dada m ehaanilist töötlemist. Peitsideks tarv ita tak­
se peaasjalikult happeid, (kuid vahel leelistki (a lu ­
miiniumi p uhu l). Peitsitavad esemed peavad ole­
m a rasvaollustest vabad, sest rasv takistab peitsi 
mõjumist. Seega peitsimine ei saa rasvainete 
eemaldam ise ülesannet täita, vaid rasvained tuleb 
eseme pinnalt eem aldada eespoolkirjeldatud viisil. 
Peitsiks on raud- ja  terasesem ete puhul väävel- 
või soolhape —  väävelhape lahjendatult 1:10, 
peitsida 1 kuni 2 tundi, soolhape lahjendatult 1:1 
või 2:1, peitsida pool kuni 1 tund. Võib kasu­
tada lämmastik- e. salpeeterhapetki, mis m õjub 
rauale nii intensiivselt, et tem aga peitsides on kül­
lalt ühekordsest kastmisest happesse. Tuleb silmas 
pidada, et salpeeterhappega peitsides tekib te r­
visele kardetavaid  gaase. Gaaside väljajühtim ine 
ja  neutraliseerim ine on siin vajalik. Vase ja  vase- 
sulamite peitsimiseks tarvitatakse kontsentreeritud 
happesegusid salpeeterhappe sisaldusega. Siin te ­
hakse vahet eelpeitsimise ja  läikpeitsimise vahel. 
Eelpeitsiks on harilikult üks liiter salpeeterhapet 
40° Be (Baum e kraad i) ja 10 cm^ kontsentreeri­

tud soolhapet. Läikpeitsiks tarvitatakse salpeeter­
hapet 40° Be ja väävelhapet 66° Be pooliti ja  li­
sandatakse sellele keedusoola ning läiktahm a. H a­
pete segamisel kõigepealt kallata anumasse salpee- 
terhape, sellele lisandada vähehaaval väävelhapet 
ja  jahtunud segule lisandada läiktahm a. E ttevaa­
tust! Salpeeterhappe aurud, eriti punakaspruunid, 
on mürgised. On elukardetav neid sisse hingata, 
sest et nad m õjuvad halvasti kopsudele. Kes hap- 
peaurusid on suuremal hulgal sisse hinganud, pöö­
raku kohe arsti poole, sellest hoolim ata, et ta  näi­
liselt terve on. Ü levoolanud hape kohe hulga vee­
ga ära pesta. Peitsitud esemed tuleb veega hooli­
kalt puhtaks loputada. Soovitatav on loputada 
jooksvas vees.

Galvaniseerimiseks on vaja teada, et nn. teise 
liigi elektrijuhid e. e l e k t r o l ü ü d i d  (hapete, 
aluste või soolade lahused vees), juhtides elektrit, 
ise lagunevad selle toimel. Elektrolüüdis lahustu­
nud m etallisoolad nimdlt lagunevad metalliks ja 
soolajäägiks. See asjaolu võim aldab m etallisoola 
lahusest alalisvoolu läbi juhtides eraldada metalli. 
Voolujuhte, mille kaudu vool vanni juhitakse, ni­
m etatakse e l e k t r o o d i d e k s ,  kusjuures

6 ) N äit. H e n k e l’i P 3. J oon . 5 . G a lv a n iseer im isru u m  ja  se lle  sisu stu s.
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Joon . 6 .
T  ru m m elap araad id  

vä ik sem a te  e sem e te  
m eta llita m isek s.

plusspoolusega ühendatud elektroodi nim etatakse 
a n o o d i k s j a  miinuspoolusega ühendatud elekt­
roodi k a t o o d i k s. Metallisoola lahust läbiv 
elektrivool eraldab metalli katoodile, kuna vaba­
nev soolajääk ühineb anoodilt lahustuva m etalli­
ga, rikastades lahust uuesti metallisoolaga. Kui 
anood on samast metallist, mille sool on lahuses, 
siis lahuse kontsentratsioon ei muutu. Järelikult, 
galvaniseeritav ese tuleb alati ühendada katoodi- 
na, see on ühendada vooluallika miinuspoolusega. 
Ese peab elektrit juhtim a või vähem alt evima 
voolujuhtiva pinna. A noodiks võetakse sellest m e­
tallist plaat, mille sool on lahuses.

Galvaniseerimiseks on .ainult m adalapingeline 
alalisvool kõlblik. Peaaegu kõik galvaanilised 
vannid töötavad pingega 2^/a kuni 4 volti. Pinge 
(vo ld id) ülesandeks on ainult elektrolüüdi takis­
tuse ületamine. Tegelik sadestustöö (metalliga 
katm ine) sõltub voolutugevusest (am prid) van­
nis ja  selle kestusest, täpsem alt üteldes, on võrde­
line voolutugevusega ja voolu kestuse korrutisega. 
Sellest järgneb, et sadestatud metallihulk on seda 
suurem, m ida suurema tugevusega vool läbi vanni 
voolab ja  m ida kauem sadestamine kestab. V oolu­
hulk ühe pinnaühiku kohta on tegelikult piiratud, 
sest liiga tugev vool ei anna enam korralikku kat­
mist. M aksimaalne vooluhulk am prites ühe ruut- 
detsimeetri galvaniseeritava pinna kohta, mis veel 
võim aldab saada siledat, tihedalt kinniolevat, po- 
leerimiskõlvulist metallisadestist, nim etatakse lu­
batavaks v o o l u t i h e d u s e k s .

Mitte igat metalli ei saa katta iga metallikihiga, 
vaid näiteks nikeldada võib kohe põhimetallile, 
kui viimaseks on vask või vasesulam (valgevask, 
tombak, p ronks). Muudel juhtudel on vaja enne 
nikeldamist põhim etall katta mõnest teisest m e­
tallist vahekihiga. Näitieks, raud ja teras tuleb 
katta vask- või valgevask-vahekihiga. Samuti 
tuleb toimida kaadmiumi, tina, inglistina ja nikli 
enda nikeldamisel. H õbetada saame kohe põhi­
metallile, kui selleks on vask, vasesulamid ja 
hõbe ise. Teiste m etallide puhul jällegi tuleb enne 
hõbetam ist põhimetall katta vask- või valgevask-

vahekihiga. Soovitatav on m etallitamissoola ost­
misel igakord tarvitam isõpetust nõuda; siis ei tule 
eksitust.

Tähtis on ka kattekihi nõutav paksus. Rauale 
on 0,025-m m -ne nikli kattekiht juba küllaldane 
kaitseks korrosiooni (sööbum ise) ja rooste vas­
tu. Tsinkimise puhul võib kattekiht veelgi õhem 
olla. Üldiselt loetakse minimaalseks vask-nikkel- 
kaitsekihi paksuseks raual 0,019 mm (sellest 
niklit 0,0T0 m m ) ja  nikkel-kaitsekihi paksu­
seks vasel, messingil ja  pronksil 0,0i076 mm. 
(sellest niklit 0,010 m m ) ja  nikkel-kaitsekihi pak­
suseks vasel, messingil ja  pronksil 0,'0076 mm. 
Kihi paksust kontrollitakse põiklõike m ikroskoopi­
lise uurimise teel. Need m inimaalsed kaitsekihi 
paksused peavad alles jääm a lõplikult valmis- 
poleeritud esemetel; sellepärast metallitamisel tu- 
leb kaitsekiht anda umbes ühe viiendiku võrra 
paksem, et oleks võimalik pärast nikeldam ist veel 
poleerida. Järelikult, galvaniseerida tuleb kaitse­
kiht terasel vähem alt *0,0228 mm paks ja  vasel 
0,0'091 mm paks. Töötades voolutihedusega 0,3 
am prit ühe ruutdetsim eetri kohta, saavutam e 
0,00'91 mm paksuse niklikihi umbes kahe ja  poole 
tunnise galvaniseerimisega. M etallitatakse suure­
m aid esemeid paigalseisvates vannides, vähem aid 
esemeid nagu kruvisid, m utreid jne. aga pöörle­
vates trumlites. Massiliseks galvaniseerimiseks aga 
on tarvitusel pool- ja  täisautom aadid.

V aatlem e lõppeks lähem alt veel n i k e l d a ­
m i s t  kui vanem at ja  levinumat galvaniseerimise- 
liiki, kuna teistel metallitamisliikidel (vasetam ine.

Joon . 7 . M eta llita m isv a n n e .
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kroomimine, hõbetam ine jne.) me ruumi puudusel 
tänases artiklis peatuda ei saa. Kõigepealt nikli- 
soola muretsemisel on vaja m üüjale teatada, mis­
sugust soola vajatakse: kas vanni või trumli jaoks, 
kas vase või raua ja terase jaoks. V annisooladest 
näiteks on meil tarvitusel saksa vabriku Langbein- 
Phanhauser-W erke niklisool ,,rhenaania“ vase 
jaoks ja  ,,original A 1“ raua ja  terase jaoks. V ii­
mane ka kui universaalsool. M aksimaalne voolu- 
tihedus on ,,rhenania“ tarvitam isel 0,35 am p­
rit/dm ^ ja  ,,original A  1“ tarvitam isel 0,3 am p­
rit/dm ^, pinge on m õlemal puhul 2,25 kuni 2,5 
volti, lahuse kangus 6° kuni 8° Be tem peratuuril
1 8° kuni 2'0° C. Trum lisoolana on tarvitusel sama 
vabriku niklisool ,,spezial“ . Viimastel aastatel on 
Eestis turule ilmunud inglise vabriku Canning’!’ 
m etallitam issoolad ja  veel teistegi vabrikute omi. 
Niklisoola ostmisel tuleb alati nõuda tarvitam is- 
õpetust, siis ei tule eksitust lahuse valmistamisel ja 
pärastisel töötamisel.

V annid ise on kas erilisest savist või k laa­
sist valm istatud, suurem ad vannid siiski h a ­
rilikult puidust või rauast ja  seestpoolt voo­
derdatud  tinaplekiga. E lektroodide kandjaiks 
on vaskkangid. Elektrolüüt (lahus) tuleb valm is­
tada alguses kontsentreeritud soolalahusena nikli-

soolast ja  destilleeritud veest ja siis lahjendada 
ettekirjutatud liitritearvuni. Näiteks 10 kg soola 
,,rhenania“ annab 100 1 lahust. Soola lahustami- 
seks võib tarvitada hästi emailitud (ilm a emaili 
v igadeta) kastrulit. Kestval töötamisel tuleb kont­
rollida lahuse reaktsiooni, s. o. kontrollida happe­
sust sinise lakm uspaberiga, kuid veel parem  
L.P.W . Peha I paberiga. Korraliku nikeldamise 
huvides on vaja valvata, et anoodid oleksid van­
nis ühtlaselt paigutatud. A noodid  peavad olema 
puhtast niklist 9 9 /1 0 0 % . A noodid peavad olema 
riputatud nikkelplekist ribade abil, mis peavad 
olema kinnistatud nikkelneetide abil. Tarvitatakse 
peaasjalikult valtsitud anoode; kui aga elektro­
lüüt püüab m uutuda happeliseks, siis võetakse hul­
ka ka valatud anoode. Kui on suured üm m argused 
esemed nikeldada, siis tuleb anoodid selle üm ber 
riputada. A noodikandjaid  kange peab olema alati 
ühe võrra rohkem  kui katoodikandjaid, s. o. iga 
katood peab asuma kahe anoodi vahel. Muidu ni- 
keldatava eseme üks, anoodipoolne, külg nikel- 
dub tugevam alt kui külg, kus anood puudub.

Peale nikeldam ist loputatakse esemeid puhtas 
vees, kastetakse nad palavasse vette ja kuivata­
takse saepurus. Siis poleeritakse, pestakse bensiinis 
ja  kuivatatakse uuesti saepurus. (Järgneb .)

V a s t u s i d d  h i i s i m u s f d ^ ,

L u g . P ., N arvast. Tehnilise kutse om andam ise üle 
vt. raam atust ,,K u t s e  h a r i d u s  E e s t i  s“ , 
mis peaks leidum a igas suuremas algkoolis. Edasi 
on soovitav tutvuda ,,T ö ö s t u s l i k u  k u t s e ­
o s k u s e  s e a d u s e g  a “ , mis on avaldatud
,,Riigi T ea ta jas“ nr. 32 —  14. 04. 39.

L ug. H . R, A b ja s. K o l v i d e  s a g e d a n e  vi -  
g a s t u m i n e  a u t o -  v õ i  t r a k t o r i ,  m o o ­
t o r  i s tõenäoliselt on tingitud puudulikust hool­
damisest ja  nimelt õlitamise riketest. Kui kasuta­
takse liiga vedelat õli või kui näiteks petrooleum - 
kütte korral (traktorim ootorites) hoitakse rad iaa­
tori vee tem peratuur liiga m adal, mille tõttu  palju 
põlem ata kütteainet tungib karterisse ja  lahjendab 
ülem ääraselt määreõli, võib juhtuda, et niisugune 
õli ei suuda ära hoida kuivhõõrdum ist kolvi ja  si­
lindri vahel, tekib kolvide liigne kulumine ja  kuu­
menemine, halvem atel juhtum itel koguni kolvirõn- 
gaste kinnipõlemine, kolvi sissesöömine või kinni­
jääm ine. Viim ane om akorda võib põhjustada kep­
sude vigastumisigi. A utom ootoris võib kolvide sa­
gedaid vigastusi esile kutsuda ka petrooleum i juur- 
desegamine bensiinile, mis põhjustab siingi liigset 
määreõli vedeldum ist, ja  pealegi m ootor siis raske­
mal veol sagedasti klopib (nn. paukplahvatused 
silindrites), millejuures kolvid liigselt kuum ene­
vad. Edasi, uue või kapitaalselt rem onditud m oo­
tori ebahoolikal sissesõitmisel, kui ei anta aega 
kolvidele m adalam atel tiirudel end korralikult sis­
se töötada, võib hõlpsasti kolbisid vigastada.

N.
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Ä u i o m a . a . i l i a a l u d e s t

H. N. (2. järg, vt. TK nr. 4 —  39.)

2 . Automaatkaalud tööstustes.
Tööstuslikku arengut iseloomustavate joonte 

hulka tuleb tänapäeval lugeda kaalumise kasuta­
mist mitte ainult arvu ja hulga kindlaksm ääram i­
seks, vaid tööstuslike protsesside tegelikuks kont-

Joon . 11 . V ä ik e ste  o sa d e  lu g em in e  k aa iu m isi.

rollimiseks ja  juhtimisekski. See tendents on are­
nenud sedavõrt pidevalt, et kipub jääm a üldsuse 
poolt täheldam atuks (hoom am atuks). Sellepärast 
olgu siinkohal lubatud väike ülevaade neist p rob ­
leemidest.

Sisuliselt on täiesti õige kasutada kontrollimis- 
abinõuna igal pool kus võimalik kaalu, sest raskus­
jõud on teatavasti kindel ja  muutumatu ning kaa­
lumine on kõige täpsem  mõõtmisviis. Tööstuslikes 
tingimustes on osutunud võimalikuks kasutada 
kaalumist peamiselt vaid sest ajast peale, mil ilmu­
sid autom aatkaalud. On ju selge, et margapuu- ja 
kangtüüpi kaalud ei võim alda nende kasutamist 
kiiretempolisel masstootmisel. A utom aatkaal aga 
ei vaja inimkäe abi. Niipea kui kontrollitavad ese­
m ed jõuavad autom aatkaalule, registreerib see 
nad autom aatselt ilma mingi viivituseta.

A rvukatest autom aatse kaalumise kasutam isvõi­
malustest tööstustes m ärgendam e siinkohal jä rg ­
mised ;

1 ) arvu (või hulga) kindlaksm ääram ine,
2) valm istatavate esemete kvaliteedi kontrolli­

mine,
3) produktsiooni juhtimine ja kontrollimine.

A r v u  k i n d l a k s m ä ä r a m i s e  näitena 
võtam e kas või väikeste osade lugemise nende 
kaalumisega. Põhim õte on vä,ga lihtne (joon. 11).

Üle lugeda tarvilikud osad koos kandikuga ase­
tatakse kaalu platvorm ile ja  m õned üksikud neid­
samu esemeid kaalukausile. T aaralati abil tasakaa- 
lustame kandiku või omarasikuse. Taaralatt, m ida 
näeme joonisel ümmarguse näiteskaala all, on 
sam alaadiline lisaabinõu, kui joon. nr. 2 näidatud 
patentkaalul gram m ide skaala. Nüüd kaalu osuti 
näitab, mitu ko rda kaalu platvorm il kandikul 
olevate osade kaal on suurem kaalukausile aseta­
tud üksikute esemete kaalust. Järelikult esemete 
arv kaalukausil korrutatult kaalu osutisega annab- 
kandikul olevate esemete arvu, ilma et viimaseid 
oleks tarvis üle lugeda.

Samasuguse eriehitusega autom aatkaalu abil on 
väga lihtne ja  hõlpus ,,m õõ ta“ ühe ja sam a riide 
kangaste pikkusigi nende kaalumisega. A setam e 
näiteks kaalukausile I jooksev m eeter m õõdeta­
vat riiet ja  kangatäie sedasam a riiet panem e kaalu 
platvorm ile. Kaaluosuti näitab siis otse kanga pik­
kust meetrites. Sisuliselt, nagu eelmiselgi korral, 
kaal näitab, mitu korda platvorm ile asetatud ese­
me või esemete kaal on raskem  kaalukausile pan ­
dud raskusest. M itmekümne või m itm esaja kanga 
pikkuse ,,m õõtm ine“ sel viisil on üllatavalt kiire 
ja  hõlpus.

O letam e edasi, et mingis tööstuses on vaja 
kontrollida, kas kinnistes, vedelikunõusid sisalda­
vates kastides mõni nõu pole laos seismisel puru­
nenud ja  tühjaks jooksnud. Kui kõik kastid on 
ühesuurused ja  ühtem oodi pakitud, nagu see m ass­
tootmisel ikka on, siis kastide ülekaalumine auto- 
m.aatkaalul hõlpsalt avastab kergem aks m uutunud 
kastid.

Joon . 1 2 . A u to m a a tk a a l m eta llitö ö stu ses  v a ltsitu d  ta lad e  
ja  la ttid e  kaalum isieks.
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Nii lihtsad, kui ka ei ole need kontrollimismee- 
todid, ometi nad annavad massilisel tootmisel õige 
suurt kokkuhoidu tööajas. Edasi, väga m itmetes 
tootm isharudes on arendatud  välja autom aatsed, 
s. o. autom aatkaaludega kontrollitavad pakkimis- 
või täitm isseadm ed. Näiteks kondijahutööstuse 
autom aatne kottide täitmise seade võim aldab k o t­
te üles riputada, tä ita  ja  kaaluda kiirusega kaheksa 
kotti minutis. Tavalise käsitsi-töötamise kiirus aru­
saadavalt ei tule selle lähedalegi.

Hulga või kaalu autom aatne kontrollim ine p a ­
kub veel parem usi sellegipoolest, et vastavalt ehi­
tatud  autom aatkaal m itte üksi ei toim eta kaalu­
mist, vaid ka registreerib, s. o. trükib paberile 
kaalum issaabed, m õnedel juhtudel isegi liites iga 
üksiku kaalum issaabe eelmiste summaga. Inimene 
võib kaalumisel eksida või kaalum issaabe koge­
m ata valesti üles m ärkida. A utom aatkaal aga ei 
saa eksida, samuti ta ei väsi kunagi.

K v a l i t a t i i v s e  k o n t r o l l i  näitena 
olgu toodud autovedrude sortimine. Teatavasti 
vedrude valmistamisel kõige parem agi püüdm i­
sega pole võim alik saavutada, et kõik vedrud 
oleksid ühesuguse kokkusurutavusega. Ei olegi 
tähtis, et kõik vedrud  oleksid tugevuselt täiesti 
ühesugused, küll aga kõik vedrud ühel ja  samal 
autol peavad  olem a täiesti võrdse tugevusega. 
Muidu kannatavad  selle all suuresti auto sõidu­
om adused. Oleks ju võimalik sortida autovedrusid 
käsitsi, kuid see läheks liiga aeglaselt ja  aegajalt 
kõige hoolsamgi sortija teeks vigu. Sellepärast te ­
gelikult tarvitatakse autotööstustes autom aatseid 
sortim isseadm eid, mis töö tavad  autom aatkaalu

Joon . 1 3 . E r ik o n stru k ts io o n ilin e  a u to m a a tk a a l b e to o n i 
o s is te  k a a lu m isek s .

J oon . 1 4 . A u to m a a tk a a l ta p a m a ja s.

põhim õttel. A utom aatselt e tteantud vedru suru­
takse kokku, autom aatkaal m õõdab ära ta  tuge­
vuse ja  siis vedrud väljuvad sorteeritult kolme 
liiki. Põhim õtteliselt samasuguselt näiteks toimub 
autom ootorite kolbide sortiminegi, mis peab ta ­
gama, et ühel m ootoril kõik kolvid on täpselt 
ühesuguse kaaluga.

T o o t m i s e  j u h t i m i n e  k a a l u m i s e  
a b i l  võeti kõigepealt tarvitusele l i i v a p a b e -  
r i ,  k a t u s e p a p i ,  im m utatud riide jne. to o t­
misel. Niisuguste esemete pideval valmistamisel 
on tähtis, et katteaine juurdevool, olgu see liiv, 
tõrv, värv  või kummi, oleks alati ühtlane. Ühtlust 
saavutatakse sel viisil, et katteaine pidev juurde­
vool juhitakse üle teatud  kangi, mis tegelikult ku­
ju tab  endast kaalukaussi. Kaalu skaalal on sel ju ­
hul vaid kolm m ärki: keskmine m ärk, minimaal- 
hulga m ärk vasakul ja  m aksim aalhulga m ärk p a ­
remal. Niikaua kui katteaine juurdevool püsib lu­
batavate tolerantside piirides, ei juhtu midagi. 
M uutub aga see liiga suureks või liiga väikseks, 
siis kaal kohe reageerib ja  paneb valmistamise 
protsessi seisma.

Rohkesti kasutatakse autom aatkaalusid ka 1 e i- 
v a t e h a s t e s .  Seal kaal m õõdab täpselt ja  au­
tom aatselt igakordseks taigna valmistamiseks va­
jaliku jahu hulga, mille läbi saavutatakse taigna 
veesisalduse täieline ühtlus. Ühtlusel on aga suu­
rem ates leivatehastes suur tähtsus, sest liiga niiske 
taigna läbimisel jaotusm asinatest võib tekkida töö- 
takistusi.

Ka m oodsad b e t o o n i  s e g a m i s e  sead­
m ed ei saa läbi ilma autom aatsete kaalude abita. 
Need töö tavad  täiesti elektri jõul. Kõiki segamise 
operatsioone juhib üks inimene kahe autom aat­
kaalu abil. Üks kaal kaalub tsementi, teine liiva ja 
kruusa. Inimesel on vaja  ainult seada kaal tarvi­
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likule raskusele ja  suruda nupule. Siis algab m a­
terjali toimetam ine kaalukasti ja  see katkeb au to­
m aatselt, niipea kui ettenähtud hulk on kaalu- 
kastis. Ka on kaalud varustatud niiskuse kindlaks­
m ääram ise ja  kompenseerimise seadistega. Järg ­
misele nupule surumisega kaalukastis leiduv m a­
terjal tühjendatakse segukasti. Segu läbisegamine 
toimub teel tarvitam iskohale autodes. Segamistöö 
on seega kiire ja  lihtne ja  segu on alati täpne oma 
koostise poolest.

Leidub veel väga mitmesuguseid muidki auto- 
m aatkaalude kasutamisviise tööstustes, kuid a ja ­
kirja piiratud ruum ei võim alda nende juures pea­
tuda. Eeltoodud näidetestki peaks selguma, et au- 
tom aatkaal osutub m oodsates tööstustes väga 
väärtuslikuks abinõuks nii kvantitatiivsel kui ka 
kvalitatiivsel toodangu kontrollimisel. B

J o o n i s e d  n r .  1, 2, 4 j a  5—̂ 1 3  o n  M a s in a t e  j a  K a a lu -  
t e h a s e k  V e g a ,  joonis* 3 f i r m a  C. F. G a h l n b ä c k i  t e h n i k a ­
o s a k o n n a l t .

T u u b v iv ü ü s l.
Dipl. keem. A . Drewing.

Inimene võib 2 kuni 3 minutit vee all hingam i­
seta olla ja  kuni 3'0 m sügavusse sukelduda (pär- 
lide ja  käsnade otsijad). Kauemaks vee all viibi­
miseks on loomulikult vaja hingamiseks õhku. 
Lihtsamaks sukeldumisviisiks oleks ühendada ini­
mese suu või nina õhuga toru kaudu, mille ülemi­
ne ots kas või ujuks vee peal; seda lahendusviisi 
katsetati juba vanasti. Praktiliselt pole korda läi­
nud toruga sukelduda ja  nimelt seetõttu, et õhu- 
voolik varsti täitub väljahingatava süsihappega 
(C O 2). Ka kähe eri lõdviku (sisse- ja  väljahinga­
miseks) tarvitamisel oleks hingamine raskendatud 
või koguni võim atu õhu liikumiseks suure takis­
tuse tõttu. Takistam atuks hingamiseks on vaja, et 
hingamisõhu- ja  välis- (s. t. vee-) rõhud oleksid 
omavahel võrdsed. M agedas vees rõhk kasvab iga 
1'0 meetriga 1 kg/cm~ võrra, tähendab 10 m sü-

gavusel on veerõhe 1 at ^) ülerõhku ehk 2 atm  
abs., 20' m sügavusel 2 atü ehk 3 ata jne. (m ere­
vees on rõhke juurdekasv 3% võrra suurem ). See­
pärast tuukri hingamisõhk peab evima vastavat 
ülerõhku.

J o o n . 2 . H arilik  

tu u k rirü ü . K  j a  R

---- õ h u l õ d v i k u  j a

te le f o n ik a a b l i  ü h e n ­

d u s e d  k i iv r ig a .  B —  

r in n a v ih t .  G  — ■ ist- 

mevihit.

Peale hingam israskenduse piirab sukeldumis- 
sügavust ka veerõhk tuukri kehale. Ilma eriliste 
ettevaatusabinõudeta võib sukelduda kuni 13 m 
sügavuseni. 30-^40  m on alumiseks piiriks võrd le­
misi raske töö tegemiseks; 90 m sügavusel võib

Joon . 1. S oom u s-tu u k rirü ü .

1 ) I A t m  =  1 ,0 3 3 3  k g / c m ^  ( f ü ü s i k a l i n e  ü h i k )  ; 1 a t  =  
=  1 k g / c m ^ '  ( t e b n i l i n e  r õ h u ü h i k )  ; I a t ü  =  1 a t m o s f ä ä r  
ü l e r õ h k u ;  1 a t a  =  1 a t m o s f ä ä r  a b s o l u u t s e t  r õ h k u .
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Joon . 3 . K iivri s isem u s a lt v a a d a te s , e —  t e l e f o n i ü h e n d u s ,
f j a  g ---- õ h u l õ d v i k u t e  ü h e n d u s e d  k i iv r ig a ,  k  ---- ü l e r õ h u -
v en t i i l ,  1 ----k i i v r i ü h e n d u s  s u r u õ h u s i l i n d r i g a  r in n a v ih is ,
c ----t e le fo n ,  d ------  m i k r o f o n ,  b ----kell , m — m a n o m e e t e r .

teha kerget tööd vaid lühikest aega. Sügavamale 
võib m inna ainult soomus-tuukrirüüs (joon. 1). 
Teoreetiliselt võiks sellega väga suurtele sügavus­
tele sukelduda, praktiliselt aga m innakse vaid
2'0'0-^-30'0 meetrini.

Harilik t u u k r i r ü ü  (skafander) (joon. 2) 
koosneb kiivrist, ülikonnast, vihtidega saabastest 
ja  vihtidest; peale selle kuuluvad tuukri varustusse 
õhutoru, signaliseerimisköis, kõnetraat, nuga, 
lamp jms.

K i i v e r  on vasest ja  koosneb pea- ning õla- 
osadest. Peaosal (joon. 3) on neli üm m argust 
akent; ülemine on m etallist kaitsevõrega; eesaken 
on väljavõetav ning kummiga tihendatud. Peaosa 
on niivõrd lai, et peab võib vabalt keerata ning

üles ja kahele poole vaadata. Kiivri parem al küljel 
asub ülerõhuventiil äratarvitatud või üleliigse õhu 
kõrvaldam iseks. Sügavam ale laskumiseks tuuker 
laseb osa õhku kiivrist välja, mille tõttu ta läheb 
raskem aks; ventiili sulgemisel koguneb rüüsse 
õhku (m ida alatasa juurde pum batakse) ja tuu­
ker kerkib üles.

Sadulakujuline õ 1 a o s a ühendab kiivrit üli­
konnaga sel teel, et ülikonna krae pressitakse 
kruvipoltide abil kiivri pea- ja  õlaosa äärikute va­
hele. Õlaosale kinnitatakse rinna- ja selja v i h i d  
(igaüks kaaluga I 5-^1 7 k g ).

Joon . 4 . Õ h u ku p p  tuu k ri-

Ü l i k o n d  on valm istatud kahekordsest, ve­
dela kummiga im m utatud puuvillasest riidest, krae 
ja  m ansetid (kätised) või k indad on õhukindla 
tihendusega. Saapad on varustatud seatinast 
(e. pliist) taldadega ja kaaluvad umbes 9 kg. V ii­
masel ajal hakatakse kergem aid saapaid tarvitam a 
ja kaalu kom penseeritakse erilise istmevihiga; see 
kergendab käimist ja  töötam ist igas asendis. Õhu- 
lõdvik ja telefonikaabel väljuvad kiivri tagumi-

Joon . 5 . V a a d e  tu u k rila ev a le . 

T u u k er  on v e tte  m inem as; v a ­

sa k u l 2 m eest p u m p avad  ta lle  

õ h k u , p a rem a lp o o l m ees on  lõd - 

v ik u l ja  s ig n a a lin ö ö r il.
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Joon . 6 . A u to n o o m ­

n e  rüü . w  —  üle-  

r õ h u v e n t i i l ,  k —

t e l e f o n ik a a b e l ,  z ----

õ h u l õ d v ik u d ,  u —  

ven t i i l id .

sest osast ning on vasaku käe all vöörihm a külge 
kinnitatud.

Veesoleva keha iga osa on r õ h u  all, mis võr­
dub sellest kehaosast veepinnani ulatuva veesam ba 
raskusele. Kui tuukri keha pikkus on 1,8 m, siis 
on püstiseisakul rõhe jalgadele 0,18 at võrra suu­
rem kui pea kõrgusel ia see rõhuvahe on isas sü­

gavuses ühesugune. Õhk koguneb kiivri ja  ülikon­
na ülemisse (paisunud) ossa, tekitades õhukupu 
(joon. 4 ) . Seda õhku tuuker ei tarvita mitte ai­
nult hingamiseks, vaid ka rüü kandm iseks: et vee 
all vabalt liikuda, ei tohi tuuker liiga raske olla, 
kuid ka mitte liiga kerge. Tuukrirüü peab nii ta ­
sakaalustatud olema, et õhk, andes para ja t kerki- 
mistungi (üleskihu), võim aldaks vabat hingamist. 
Esiteks peab õhum aht olema küllaldane kopsude 
täitmiseks, teiseks peab õhükupp ulatum a umbes 
kopsude alumise osani. On selge, et õhk rüüs on 
rõhke all, mis vastab ta kaugusele veepinnast 
(B, joon. 4 ) . Kui õhukupp ei kata kopsusid, siis 
on õhurõhke ja välisrõhu (L, joon. 4) vahe liiga 
suur ning hingamine on raskendatud. Õhurõhe hoi­
takse veerõhust õhuväljalaskeventiilile suuremana 
(h, joon. 4 ) , et õhku voolaks kiivrist välja.

Niisama oluline kui rõhk, on õ h u  k o o s t i s .  
Harilikult õ h k  sisaldab 79% lämmastikku, 21 %□ 
hapnikku ja umbes 0,03%  süsihapet. Süsihappe- 
m äära väike suurendus ainult kiirendab hingamist, 
kuid üle 4 ° /o -se  süsihappesisaldusega õhkkonnas 
on juba raske töötada, ja  pikapeale m õjub ta ui­
m astavalt. M erepinna kõrgusel võib 100% -st 
h a p n i k k u  peagu piiram atut aega ohutult sisse 
hingata, kuid juba 20  m sügavusel (hapniku rõhk 
3 a ta) esinevad hapnikum ürgituse tundem ärgid 
(lõugade, siis kogu keha värisem ine). Seetõttu 
tohib 10 m-st alates ainult norm aalse hapniku­
sisaldusega Õhku hingata ja suurte sügavuste puhul 
vaid veelgi lahjem at õhku (seejuures pääseb kop­
sudesse niikuinii tavalisest umbes 8 korda suurem 
hapn ikuhu lk ).

Kõige suuremat mõju avaldab inimese kehale 
rõhu all l ä m m a s t i k .  Ta lahustub veres, keha 
m ahlades ja rasvas, ja  seda suuremal määral, m ida 
suurem on rõhk. Rõhu järsul kahanem isel (näi­
teks, kui tuuker kiiresti ikerkib) ei jõua veri ke­
has vabanevat lämmastikku küllaldase kiirusega

J oon . 7 . A u to n o o m se  a p a ­

raadi sk ee m . S i, S 2  —

õ h u t o r u d ,  Cl, C2 s u r u ­

õ h u -  j a  L a p n ik u s i l i n d r id .  

P  ---- a l k a a l i p a d r u n .
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J o o n .  8 .  j jV a s tu -  

k o p s u “  a p a r a a t .

a  — ■ ’k u m m i k o t t ,  

p  — ■ p r i l l id ,  g  —  

n i n a k l a m b e r ,  d —

lõ d v ik ,  q ---- ü le-

r õ h u v e n t i i l .

kopsudesse viia ning see eritub m ullikestena keha 
organites ja naha all, m ispärast sügavast veest kii­
rele tõusmisele võib järgneda surm. Sügavast 
veest tohib Iker^kida kiirusega mitte üle '0',3 m/seik. 
ja peatustega, oodates, kuni läm m astik eritub ke­
hast. Juhul kui tuuker on mingil põhjusel peatus­
te ta  veepinnale kerkinud, peab ta viibim ata su­
keldum a vähem alt endisesse sügavusse; osutub 
aga see võimatuks, asetatakse tuuker seks o tstar­
beks konstrueeritud õhukindlasse ,,rõhukotti“ , mis 
täidetakse väisatud 1̂) sügavusele vastava suru­
õhuga, ja  siis alandatakse rõhet vähehaaval.

Tuukrit varustatakse värske õhuga, kas õhu 
pum pam isega lõdviku ¡kaudu, või tuuker võtab 
kaasa õhutagavara surutud hapniku näol (au to ­
noom ne tuuker). Esimesel süsteemil on see eemus, 
et sukelduseaeg ei ole piiratud. Taam useks on suur 
tööjõukulu pum pam iseks (kuni 8 inimest suurte 
sügavuste ja  pikem a tööaja  puhul) ja  tuukri ole- 
nevus tem ast eem alolevast baasist õhuga varusta­
mise suhtes. Viimase puudum i kõrvaldam iseks va-

2) V ä i s a m a  — k ü l a s t a m a ,  s. b e s u c h e n ,  v. p o s e š t š a t .

rustatakse tuuker tavalise rinnavihi asemel suru- 
õhu-ballooniga, mis annab kuni 1 80 1 õhku, või­
m aldades tuukril hädakorral omal jõul veepinnale 
kerkimist või hingamist umbes ^ ^  tunni kestel.

Pum batud õhik puhastatakse õlist ja  tolmust 
filtrimise teel; puhasti kum m im em braan pehm en­
dab ühtlasi pum pam isest tingitud õhutõukeid. 
Lõdvikud on m itm ekordsest kummist ja  purjerii- 
dest valm istatud, terasspiraaliga tugevdatud ja 
20 at rõhu all kontrollitud. Kiiver varustatakse 
vastuventiiliga, et õhk ei pääseks lõdviku kaudu 
tagasi. Ä ratarvitatud õhk pääseb ülerõhuventiili 
kaudu välja. Üldist pilti tavalise tuukritöö kohta 
näeme joon. 5.

Lõdvikuta e. autonoom sel süsteemil (joon. 6) 
toimub õhuuuendus sama põhim õtte järgi kui 
allveelaevadeski. Ä ratarvitatud õhk läbib nn. al- 
kaalipadruni (P, joon. 7 ), kus vabaneb süsihap- 
pest ja  seguneb siis hapnikuga. H apnik (Ci, 
joon. 7) pääseb aparaati injektori kaudu, imedes 
õhku alkaalipadrunist ja tekitades seega õhuring- 
voolu. Läm m astik tsirkuleerib m uutm atul hulgal; 
kuna aga ta m aht sukeldumisel kahaneb, varusta­
takse sügavveeaparaadid veel teise ballooniga, 
mis hapniku asemel sisaldab surutud õhku (Cg, 
joon. 7) ; õhu lisandamisega hoitakse ära hapniku­
sisalduse suurenemist hingamisõhus. Uuematel 
aparaatidel õhu ja  hapniku segunemine õiges v a ­
hekorras toimub autom aatselt; värskeõhutagava- 
rad on niivõrd suured, et võim aldavad töötam ist 
40 m sügavusel 2-^3 tunni kestel.

Lõdvikuta aparaatidest võiks m ainida veel nn. 
,,v a s t u k  o p s u “ (joon. 8 ) , mis töötab ilma in- 
jektoriita. Kum m ikott täidetakse hapnikuga ja 
uuendatakse selle tagavara umbes iga '̂ / 2  tunni p ä ­
rast. A lkaalipadrun ja hapnikuballoon asuvad k o ­
tis. Vastukops võim aldab tuukril ujumist veepin­
nal püstiasendis; sukeldumiseks tarvitatakse vihte. 
T eda rakendatakse uppunute päästmiseks, kerge­
m ate m adalveetööde jaoks ja ka kerkimiseks all­
veelaevadest. Süvaveest kerkimisel väljub üleliig­
ne õhk ülerõhuventiili q kaudu. A llveelaevades 
võib teda rakendada ka gaasikaitsevahendina 
kloori või süsihappegaasi tekkimisel. H
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