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AINUKE TEEDEASJANDUSE JA TEHNIKA AJAKIRI EESTIS.

Tellimine 1929. aasta peale kestab edasi.
„TEE JA TEHNIKA“ sisus käsitatakse raudtee ja üldse liikumis'e ala ning iga 

numiber.
„TEE JA TEHNIKA“ sisus käsitakse raudtee ja  üldste liikumise ala ning 

üldtehnilisd ja  naajanduslisi küsimusi erapooletult ja  põhjalikult, selgitates neid 
piltidega ja  joonistustega.

Peale muu tutvustab ajakiri meie tööstus- ja  äriringkondi maksmahakkavate 
raudtee määruste ja  tariifidega.

„TEE JA TEHNIKA“ ülesandeks on tutvustada meie praeguse aja tehnilise ja  
tööstuse saavutustega ning kavadega, kui ka praeguse seisukorraga.

„TEE JA TEHNIKÄ“ tegevaks toimetajaks on A. Vellner, kaastoimeta jaks 
teede alal E. Timma.

„T E E  JA  T E H N IK A “ teede osakonna sisu  eest hoolitseb la ialdane kaastööliste pere. K aas
tööd on teinud ja  lubanud teha; teedeins. G. Benico, ins. K . Eigelfnann, teeAemxnisiiTi abi ins. 
K . Jürgenson,  finantsdirektor E . J  emm, ins. A . Johanson, uute raudteede ehituse direktor ins. K . 
Ipsberg ,  liik. direkts. inspektor ins. A .Hamm er6ecfc, ins. A . Koch,  raudtee ülem arst Dr. A . Lübeck, 
veodirektori abi J. N igols,  teedena, van. ins. V. N em irovitsch-D antschenko,  ,sta tistika  osakonna juh.
H . N euhaus,  teedein. kants. juh. A . Oja, ehitusdiraktori abi ins. A . Pihlak,  peadirektor ins. J. R aud- 
sep,  ̂ peadirektori abi ins. O. R audsep,  ins. V. Reinok,  ekspluatats. direktor-A . R eim an,  teedeni, ta 
r iifi eriteadl. A . R em m a,  tariif- ja  kontrollos. ju h ata ja  K . Saar,  ehitusdirektor teedeins. K . S tein - 
mann, teedeins. R . S elja , A . Sõnno, ins. J. Sakkeus,  veodirektor ins. P . Tekkel,  teedem. peasekretär 
J. Tzitso,  ins. K . Tonstein,  jõuvankrite inspekt. ins. J. Täks,  teedeni.'peainspekt. J. JJlk ja  teised.

,,T E E  JA  T E H N IK A “ sisu eest kannab hoolt E e s ti Inseneride Ü hingu  toim etuse kolleegium , 
koosseisus dipl.-ins. A .  professor 0 . M addison,  dipl.-ins. O. R ein va ld t,  teedeins. A . P ars-
m ann, dipl.-ins. K . M artin ,  dipl.-ins. J. L oorents,  dipl.-ins. K . N u ter-T am m an ,  dipl.-ins. E . M õtius, 
dr .-ins. E . L eppik ,  dipli-ins. A .  teedeins. K . S teinm ann,  dipl.-ins. J. Verus.

„T EE  JA  T E H N IK A ’le“ on kaastööd lubanud teha juhtivad tegelased raudtee, tööstuse ja  
m ajanduse aladelt.

V Ä L ISM A A D E  k a a s t ö ö l i s t  e s  t  n im etam e: L a t  v  i j a s t  —  raudteede peadirektor 
dipl.-insener A . Rode,  rdt. peadirektori abi dipl.-ins. A . S prin g is,  rdt. sta tistika  osak. juhataja  J. 
Rungis,^ „Dzelzcelu V estn esis’e toim etaja dipl.- ins. B. E inbergs,  ,,Dzelzcelnieks’i toim etaja K . 
U pits,  „Econom ists“ toim etaja A . S a lts .  L i e t u v a s t  —  teedem. peainspektor dipl.-ins. J. Saba- 
hauskas,  „Sasieka“ toim etaja S. Jakobas;  S a k s a m a a,l t —  R eichsbahnrat D r. Sperber,  Stettin, 
O berregierungsbaurat E .  Ättöre, K önigsberg, „Verkehrstechnik“ toim etaja R. Schm idt,  Berlin, 
,_,Der Eisienbahner“ toim etaja F r. S ta rk , M ünchen;  S o o m e s t  —  rdt. juriidil. nõunik R. Rannikko  
ja  hulk te isi silm apaistvam aid tegelasi.

„TEE JA TEHNIKA“ annab kaasannetena aastatellijatele kaasa: 1) kaks tee
deministeeriumi ametlisi reisijuhti-sõiduplaani, 2) kaks tasku sõiduplaan-tabelit,
3) kaks Nõmme elektrirongide sõiduplaani ja 4) ühe kolmevärvilise raudteede 
kaardi, 60X90 sm.

E t ajakirja laiemale hulgale kättesaadavaks teha, oleme ühendanud ajakirja 
„TEE JA TEHNIKA“ tellimiste hinna mõõduka hoidnud.

„TEE JA TEHNIKA“ maksab (posti kaudu): aastas 5.— kr., V2 aastas 2.50kr. 
Väljamaale 50% kallim.

„TEE JA TEHNIKA“ tellimisi võtavad vastu kõik postiasutused ja  raudtee
jaamad.

„TEE JA TEHNIKA“ talitus ja toiinetus asub Tallinnas, Nunne tän. Nr. 32, 
Nõmme elektrirongide ärasõidukoha juures, telefon 192, Balti keskjaamast. Kontor 
on avatud igal äripäeval kl. 9—15.

Raudteelased^ tehnilised ringkonnad, tellige ainukest teedeasjanduse ja 
tehnika ajakirja „Tee ja Tehnika“.



TEE JA T E H N I K A
(end. „EESTI RAUDTEE“)

T E H N I K A  J A  T E E D E A S J A N D U S E  A J A K I R I
Ilmub Üks kord kuus.

Sisu eest kannavad hoolt Eesti Inseneride Ühing ja K.-ü. „Eesti Raudtee“.
Toimetus ja  ta litus Tallinnas, Nunne tän. 32., kõnetraat 1-92 (raudtee keskjaam ast).

Tellimise hind:
K a a s a n n e t e g a :  1 aastas —  Kr. 5.00,

% aastas —  Kr. 2.50, V älism aale 50% kallim. 
Üksik number 30 senti.

Kuulutuse hinnad :
1 lehelcülg 40 kr., V2 llik. 20 kr., % Ihk. 10 krooni. 

K aantel 50% kallim.
Kontor avatud kella 9— 15.

Nr. 3 (82) 1929. a. 8. aastakäik

Raudteevalitsuse tellimised Ja kohalik tööstus.
Dr, L. P.

Meie raudteedevalitsus, samuti ka välismaa
de omad, on suurimaks tellijaks igasugu me
haaniliste töö.stussaaduste alal ja selle tõttu võib 
ta tähtsat osa mängida kohaliste metalltöös- 
tuste saatuses. Selle juures on tarvilik, et tel
limiste väljaandmisel raudteevalitsus ei arves
taks mitte üksiku eratellija kitsarinnalise ma- 
janduslise arvestusega, vaid pööraks ka tähele
panu riigimajandusliste ja sotsiaalpoliitilLstele 
huvidele.

Rahvamajanduslised nõuded tõstavad vas
tavalt riigihuvidele, osaliisdt ka raudteevalit
suse omadele, tellimiste puhul kaks eritingi- 
mist ülesse:

1) et need tehimised antakse kohaliste töös
tusettevõttele ja et nad võimaluse järele ära 
saaks jaotatud vastavalt vabrikute võimetele ja

2) et need tellimised saaks tehastele mitte 
siis antud, kui tehastel vastaval arvul tööd ole
mas, vaid tööpuuduse hooajal, missugune näh
tus iga aasta kordub.

Välismaadel on ammugi arusaadud, missu
gune tähtsus on riiklistel tellimistel kohalise 
tööstuse arendamisel, eriti hooaja tööpuuduse 
kõrvaldamise puhul. Eriti viimastel aastatel, 
kus esikohale on kerkinud rahvamajanduse rat
sionaliseerimise ja tööstuse ja tööturu otstarbe
kohase reguleerimise küsimused, on igalpool 
tarvilikuks leitud riikliste tellimiste süstemaa
tilist jaotamist. Samase riikliste tellimiste jao
tamise poliitika tagajärjedena võib näha nende 
tööstuste stabiliseerimist, missugused olenevad 
riiklistest tellimiistest.

Meil aga sarnaste majanduspoliitika algvaa- 
tedega ei arvestada, vaid toimitakse täitsa vas
tupidiselt seisukohalt. Riiklised tellijad sage

dasti annavad sarnaseid tellimisi, mida kohali- 
sed tehased kerge vaevaga valmistada võiks, 
välismaa vabrikutele ning tellimiste jaotamist 
sisemaa tehaste vahel ei võeta üldse arvess'e.

Suurem osa riiklistest tellimistest valgub 
iga aasta välismaadele. Vähem os'a tellimis
test, saab sisem-aa ja  siin ka ainult mõni üksik 
tehas, kes on oskanud peaseda tehijale lähe
male, kusjuures ei võeta üMs'e kaalumisele 
tellimiste jaotust tehaste vahel vastavalt 
nende võimetele ja suurusele. Lõpuks, riikli
sed tellijad ei pane kõige vähematki tähe
lepanu tellimiste väljaandmise aja kohta, arves
tamata jättes vabrikute töökoormatust ja üldist 
võitlust tööpuuduse vastu.

Kui riiklikud tellimised antakse mehaanili
sele tööstusele kevadel elik Suvel, kus ehituse 
hooaja tÕttu nad isegi hooaja tööga koormatud 
on, siis nende tellimiste tõttu saab vabriku te
gevus ajutiselt ja kunstliselt tõstetud, mille jä 
relduseks on järsk töölangemine järgneval talve 
hooajal, mis omakorda aitab tööpuudust tõsta. 
Kui aga need tellimised antakse sügisel ehk veel 
parem talvel, siiS, vastuoksa, nad aitavad peh
mendada talvise tööpuuduse depressiooni ning 
reguleerida mehaaniliste tehaste ühtlast töö
jaotust, mille üheks tagajärjeks palgalisele töö
jõule töötamise võimaluse kindlustamine aasta 
läbi.

Nende küsimuste tähtsusele tuleb eriti nüüd 
tähelepanu pöörata, kus alganud on raudtee
võrgu laialdasem väljaehitamine, mis omakorda 
võib nii mõndagi tööd anda meie metallitööstu
sele. Nende tellimisite Õiĝ lane jaotus kodumaa 
tehaste vahel osutub tähtsamaiks päevaküsimu
seks kõige ligemas' tulevikus; temast oleneb
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meie tehaste arenemise võimalus, missugused 
ebamääralise välismaa kaupade sisseveo tõttu 
aaistate jooks'ul isegi suurt kahju on saanud.

Senini ei ole valitsus, ega ka raudteedevalit- 
sus nähtavasti seda tähtsamat küsimust üldse 
põhjalikumalt arutanud. Nii sai möödunud 
aasta sügiael nelja veduri tellimine antud ühe 
Prantsuse tehasele, .sellepeale vaatamata, et ko
llalised tehased soovisid tellimist omale saada. 
Järgmiste nelja veduri tellimise väljaandmine 
ei nihku paigast, olgugi et tehastele lubadus 
anti tellimist veel käesioleval talvel välja anda. 
Isegi puudub kindlustus, et tellimine üleüldse 
kodumaale antakse, kuna juhtivad raudteetege- 
lased pooldavad tellimiste andmist välismaale, 
tugenedes' selle peale, et välismaa hinnad olla 
odavamad ja töö kindlam.

Täiesti loomulik on see, et meie tehased esi
mesi vedureid saavad kallima hinnaga andma, 
kui välismaade vedurite erivabrikud. Kuid sü
venedes töösse ja omandades vastavaid s'eadeid, 
võib loota, et tulevikus veduri valmistamise 
hind kodumaal langema saab. Ja kui nüüd 
raudteedevalitsus ei asu riiklisele seisukohale 
ja ei arvesta seda tulu, mis riik võib saada sel
lest, et s'uurem osa veduri valmistamise hinnast 
kodumaale jäeb ja  et kodumaa töölised töö ja 
teenistusega enam-vähem kindlustatud oleks, 
vaid omaks võtab seisukoha, et tellimist sinna 
anda, kus odavam saab, selle peale vaatamata, 
et siis kogu tellimise raha läheb tervelt välis
maale, tööd saaks Prantsuse ehk Saksa töölised, 
— siis on kohalisele tööstusele kindlustatud 
kadu.

Prantsuse- ja  Saksa riigivälitsuste püüdeks 
on tellimiste andmine omamaa tööstusele, olgugi

kallima hinna eest ja just sellega annavad nad 
oma tehastele võimaluse võistelda nende riikide 
tehastega, kus valitsus oma tööstuse eest ei hoo
litse, ja nende püüdeks on seal tööstust hävi
tada, et hiljem võita neil turgudel monopol- 
seisukorda ja siis' ettekirjutada hindasid. Sar
nane poliitika on kaugeleulatav, meie poliitika 
aga kitsarinnaline, kus esirinnal kartus kodu
maal natukene kallini maksta, missugune asja
olu aga võib meid väljamaa tööstuse kätte män
gida, arvestamata jättes ajutist kasu.

Vedurite tellimiste asjakäik on üheks iseloo
mustavaks näiteks, kuidas ei peaks toimima 
riikliste tellimiste väljaandmisel; kuid, kah
juks, peaaegu kogu meie riikliste tellimiste po
liitikat on arendatud selles suunas. Sügisel saa
vad mullatööd lõpetatud ühel meie uuel raud
teel. Selle raudtee jaoks oleks juba varakult 
pidanud tarvismineva mehaniliste tööde kava 
väljatöötatud ja tööd tehastele väljaantud saa
ma. Senini aga seda tehtud ei ole. Talv on raske 
aeg meie mehanilistele tehastele ja töötute arv 
sellel külmal aastaajal suur. Miks aga ei saa te
hased praegu uue raudtee jaoks tellimisi tarvis
minevate mehaniliste seadete peale? Miks ei 
mõelda selle rahvamajanduslise kasu peale, mis 
annaks õigeaegne ja otstarbekohane töötellimis- 
te väljaandmine tehastele ja miks venitatakse 
ajani, millal raudteel vedurite ja muude sisse
seadete puudus teravalt tunda annab ja kus ko
halistel tehastel hooaja tööpuudust ei ole.

Süsteemi ja plaani on tarvilik viia meie riik
liste tellimiste poliitikasse!

Veebruar 1929.

Tartu-Petseri laiaroopaline raudtee.
Dipl.-ins. N. Viitak.

10. jaanuaril 1929. a. avati pidulikult Tartu- 
Petseri laiaroopalise raudtee ehitustööd. Sel
lega pandi alus ühele uuele elusoonele meie rah- 
vamajanduslis'es elus.

Eaudteel on kolm peaülesannet täita. Esi
teks, avab tema intensiivsele majanduslisele 
elule ühe rahvarikkama ja jõukama Lõuna- 
Eesti maanurga. Teisekö, võimaldab tema 
soodsat transiit-kaupade vedu Eesti sadamate 
kaudu Venest välismaile ja välismailt Venesse. 
Kolmandaks, saab riigikaitse korraldamine lõu
na rindel uue raudtee ehitamisega suuresti ker
gendatud ja sellega üldine riigi julgeolek tõs
tetud.

Otseühenduse tarvidusest Tartu ja Petseri 
vahel on juba ammu arusaadud. 1920. a. aeti 
ka esimene siht. Tegelikule ehitamisele saadi 
aga alles Riigikogu poolt 25. mail 1928. a. vas

tuvõetud raudteevõrgu arendamise seaduse 
põhjal asuda. Töid alati uue sihiajamisega, 
kusjuures katsuti kohalisi tarvidusi ja soovisi 
silmaspidada. Pearõliku tuli siiski võimalikule 
kokkuhoiule ehituskuludes panna, mis sundis si
hiajamisel mullatööde vähendamiseks maastiku 
paremusi kasutama ja paremat üleminekut jõ
gedest otsima.

Paremate üleminekute leidmine jõgedest 
osutus iseäranis raskeks. Põhjapoolsed jõed 
on kõik aeglase jooksuga, laialdaste luhtadega 
ja suurte üleujutamispiirkondadega. Lõuna
poolsed on aga sellevastu sügavaorulised, kiire
ma jooksuga jõed, sildade rajamiseks raskete 
põhjadega.

Sihiajamisel on paremate üleminekute leid
miseks jõgedest ja mullatööde vähendamiseks 
palju vaeva nähtud ja mitu teisendit tehtud.
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Ka Pväipina ja Leevaku töösturite ja elanik
kude soovidele tuldi vastu ja viidi neile raudtee, 
niipalju kui see tehniliselt võimalik oli, lähe
male,

Lõpukujul on Tartu—Petseri laiaroopalise 
raudtee siht ühes raudtee mõjupiirkonnaga all
järgneval skeemilisel plaanil näidatud.

Raudteevõrgu arendamise seaduses on Tar
tu—Petseri raudtee siht äratähendatud ainult 
nelja punktiga Tartu—Vastse-Kuuste—Orava 
ja Petseri, Sihiajamisel on sellest kinnipee- 
tud. Raudtee algab Tartu jaama 1 teest, läheb 
viaduktiga üle Riia maantee, jookseb Valga 
teega paralleelselt kuni Pauluse surnuaiani, kus 
mõlemad teed hargnevad, läheb sealt Ülenurme 
asunduse peale, siis risti üle Reola soo, Vastse- 
Kuuste asunduse peale, Vasltse-Kuustest, põhja 
poolt Põlva alevikku Ruusa kaudu Veriojale, 
Veriojalt Orava ja  Kliima kaudu Petserisse, 
Petseri jaama 3 teele.

Raudtee üld^iikkus on 87,65 km, sellest 
Tartu maakonnas 37,5 Icm, Võru maakonnas 
44,7 km ja Petseri maakonnas 5,45 km.

Raudteest läbistatud saavad järgmised val
lad: Tartumaal — Ropka, Vana-Kuuste, Vast
se-Kuuste ja Ahja, Võrumaal — Koiola, Toola- 
maa. Veriora, Kahkva ja Orava, Petserimaal — 
Petseri vald.

Raudtee lähetmasse miõjupiirkoaida (3 km 
kummagile poole teed) kuuluvad vallad; Tar
tumaal — Kambja, Luke ja Haaslava, Võru
maal — Karilatsi, Kioma, Peri, Timmo, Moise- 
katsi ja Räpina, Petserimaal — Mäe ja Järve
suu.

Üldine raudtee mõjupiirkonna suurus on 
ümmarguselt 2500 rt-km.

Vene transsiit-kaupadeveo seisukohalt uut 
Tartu—Peitseri raudteed vaadeldes näeme, et 
selle raudtee ehitamisega muutuvad transiit
kaupade veokaugused, arvatult Eesti Vabariigi 
piirist kuni lähemate Balti mere sadamateni 
järgm iselt:
1) Riigi piirilt — Petseri—-Tar

tu kaudu Pärnu sadamani — 256 km,
2) Riigi piirilt — Valga kaudu

Riia s a d a m a n i................—• 292 „
3) Riigi piirilt — Petseri—Tar

tu—Tapa kaudu Tallinna 
sadamani ........................— 303 „

4) Riigi piirilt — Petseri — Val
ga — Tapa kaudu Tallinna 
s'adamani ........................— 402 ,,

Veokaugusi võrreldes selgub, et Riia sadam 
ka uue Tartu—Petseri otseühenduse valmimi
sel Venemaale ikka veel 11 fcm Tallinna sada
mast lähemale jääb.

Kaugetelt Pihkva tagamaadelt ja Volga piir
konnast saadetavate transiit-kauipade suure üld- 
veokaugusoga võrreldes ei ole 11 km kauguse 
vahe Riia ja Tallinna vahel enam oluliselt täh
tis, kui Tallinna sadam muidu soodustusi pakub. 
Seletusteks olgu tähendatud, et kuni Röbinskyni 
Volga piirkonna kaubad laevadega tulevad, kus 
jõe madalaks muutumise .tõttu, rongidele üm- 
berlaaditakse edasisaatmiseks'.

Venele lähemaks Balti mere sadamiaks muu
tub Pärnu, kui Tartu—Pämu laiaroopaline 
raudtee ehitatud saab, Riia sadamast 36 km lä- 
heimale.

Praeguse ühenduse juures üle Valga—Tapa 
on Tallinna sadam 110 km Riiast kaugemal.

Tehnilistest üldandmetest eliitatava Tartu— 
Petseri raudtee kohta võiks nimetada järgmisi:

Raudtee alla tuleb võõrandada üldiselt maad 
477 ha. Sellest riigimaad (asunikkude maad 
juurde arvatult) 242 ha ja eramaad 235 ha. 
Keskmine võõrandusriba laius on 40 m.

Keskmised võõrandamishinnad, ühe ha eest, 
kokkuleppel eraomanikkudega, on esialgu väl
jakujunenud järgmiselt. Tartumaal aia- ja põl
lumaa eest 320 krooni, karjamaa ja heinamaa 
eest 150—180 krooni. Võrumaal — aia- ja  põl
lumaa eest 300 krooni, karjamaa ja heinamaa 
eest 150—160 krooni, Petserimaal, kus üldine 
maapuudus, on hinnad õige kõrged — aia- ja 
põllumaa ha keskmiselt 500 krooni, karjamaa ja 
heinamaa —■ 300—600 krooni.

-  35 -



Sihiajamisel on võimalikult vähem läbista
tud kasulikke mmd ja talupidamisi katsutud 
vähem lõhkuda.

Raudtee muldköha ehitatakse teedeministri 
poolt kinnitatud normaal-põikprofiili järele, 
muldkeha pealislaiuseg^a 5,60 m.

Peatee mullatööde üldine maht ilma jaa
made ja täiendavate mullatöödeta on 1.673.874 
ni3, millest täidendit 1.110.959 ms ja kaevikut 
562.915 m3.

Esialgsete maapõhja uurimiste põhjal on 
kogusummast 68% kerget liiki muhatöid, 25% 
keskmist ja 7% rasket liiki.

Kilomeetrite kaupa on mullatööde hulk väga 
kõikuv 2000 m3 kuni 100.000 ms. Täidendite 
kõrgused tõusevad 16 m ja kaevikute sügavused 
kuni 10 m.

Sildasi ja torusi on kokku 72 tk. Nendest 
58 silda ja 14 toru.

Suuremaid sildu, avausega 10 m — 32 m, 
on 8 tükki üle Reola, Ahja, Ora, Lutsu, Võ
handu, Vändramäe, Rebasemäe ja Piusa jõe.

Kõik sillad ja torud on kavatsetud ehitada 
raudbetoonist kandeosadega.

Esialgse arvestuse järele on üldine müüri- 
tööde maht 18.207 ms, raudbetooni maht 1084 
ms ja betooni maht 1189 ms.

Jaamad ja peatuskohad on järgmised;
Jaam a nim etus. V ahekaugused

km.
Tartu jaam, I kl. ■— ■
ÜlenuiTne vahekoht 6,000
Reola „ 7,453
Rebase „ 4,400
Laane peatus 5,430
VastSe-Kuuste jaam, IV kl. 4,570
Kiidjärve vahekoht 6,600
Põlva jaaan, IV kl. 8,797
Holvandi peatus 6,450
Ruusa vahekoht 4,800
Veriora jaam, IV kl. 6,313
Orava vahekoht 11,827
Kliima „ 6,500
Petseri jaam, III kl. 8,507

Vesivarustused veduritele on ettenähtud
Vastse-Kuuste ja Veriora jaamades'.

Tee läbilaske võime on kõigi vahekohtade 
avamisega kindlaksmääratud 21 paari sõjaväe 
rongi peale öö-päeva jiooksul.

Jaamad on projekteeritud sirgel ja tasapin
nal, kuna mõned vahekohad kallakul kuni 0,002 
asuvad. Asupaigad on valitud nii, et juurde
pääsuteede ehitamine kõige vähema kuludega 
seotud.

Lõpuks lubatagu veel ühte väikest näidet 
tuua raudtee ehitamisest tingitud majandus
likkude väärtuste ümberhindamise kohta.

Tartu—Petseri raudtee lähemas mõjupiir
konnas asuvad järgmised metsandikud : Haas
lava, Vana-Kuuste, Mäksa, Ahja, Kiidjärve, 
Rasina, Moisekatsi, Ilmatsalu, Meeri, Luke, 
Kambja, Veski, Krootuse, Kioma, Põlgaste, Põl
va, osalt Võru, Veriora, Orava, Moisekatsi (Võ
rumaal), Räpina, Kahkva ja Sahardi metsad, 
üldpinnaga 50.642 tiinu.

Praeguseks keskmiseks tiinu väärtuseks 
võib arvata 500 krooni ja õige tagasihoidlikult 
keskmist metsaväärtuse tõusu peale raudtee 
valmimist 25% peale hinnata, mis tiinu väär
tuseks 625 krooni annab, ehk Kr. 125 prae
gusest enam.

Metsa üldpinda 50.642 tiinu kasvatades 
125 krooniga, saame ainuüksi raudtee mõjiu- 
piirkonnas' asuva riigimetsa väärtuse juurekas
vuna 6.330.250 krooni.

Raudteedevõrgu arendamise seadusega on 
Tartu—Petseri raudtee ehitamiseks lubatud 
6.400.000 krooni. Meie näeme sellest, et raud
tee ehitamiseks tarvilik kapitaal juba ainuüksi 
kohalikkude riigimetsade reaalse väärtuse kas
vamisega riigile jälle tasutakse.

Kui veel arvesse võtta kõikide raudtee mõ
jupiirkonnas asuvate rahvamajanduslikkude 
väärtuste suurenemist, nii riigi kui ka era, siis 
näeme, et raudtee ehitamiseks väljaminev kapi
tal paljukordselt rahvamajandiusliste väärtuste 
tõusuga kaetud saab.

Kui ka uus raudtee raudteedevalitsuse eks
pluatatsiooni bilansis esialgu kasu ei peaks 
andma, ehk koguni kahju annab, siis on sellel 
üldise produktiviteedi tõstmisest tekkiva rahva- 
ja riigimajanduslise kasu kõrval kõrvaline täht- 
stis.

Tehniline haridus Eestis.
Dr-ins. Egon Leppik.

Tarvidust korralikult ja otstarbekohaselt 
ettevalmistatud tehniliste jõudude järele ei ole 
senini Eestis korda läinud soovitaval määral 
rahuldada. Tehnilistel aladel tegutsevad meil 
veel sagedasti mitte küllalt kompententsed isi
kud, mis ennast avaldab nende tööde tulemus
tes. Haridusministeeriumi poolt olid kogutud 
paari aasta eest andmed inseneride ja tehnikute

kohtade arvu üle riigi ja  omavalitsuste asutus
tes. Selgus, et inseneride kohte on olemas 185 
ja tehnikute — 334. Need arvud on viimasel 
aastal suurenenud raudtee ehituskava teosta
mise tagajärjel. Ehituse ja vabriku eratööstii- 
ses tegutsevate tehniliste jõudude kohta puudu
vad täpsemad andmed. Umbkaudsed kalkulat
sioonid näitavad aga, et inseneride arv eratöös-
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tuses ei peaks vähem olema, kui riigi ja omava
litsuste teenistuses. Viimasel ajal on üksikud 
insenerid hakkanud ka kesktööstuse alal tegut
sema. Kokkuvõttes võib arvata, et praegu 400 
inseneri Eestis teenistust leiaksid, kuna ma
janduse arenemisega see arv suureneks. Kui 
inseneri tegevuse kestvus oma erialal lugeda 
keskmiselt 20 aastaseks, peaks olema juurekasv 
aastas vähemalt 5% või 20 inseneri. Seda ta r
vidust on s'enini katnud Tallinna Tehnikum ja 
väljainaa tehnika ülikoolid.

Tallinna Tehnikum on asutatud 1918. a. 
Esimestel aastatel oli sellel õppeasutusel roh
kem kursuste iseloom. Praegune õppekava, mis 
vastab Lääne-Euroopa tehniliste ülikoolide 
omale, on maks'ma pandud 1923. a. ja ka teos
tatud. Sellest ajast võeti Tehnikumi vastu ai
nult kes:kkooli lõpetajaid. Seega areaies Tehni
kum ülikooliks ja õppetegevus tõusis ka üldi
selt nõutava kõrguseni peale üksikute alade, 
kuhu püsivaid õppejõude ei leitud. Vähem on 
aga korda läinud arendada teaduslist tööd õppe
jõudude ülekooirmatuse tõttu kõrvalteenistuse 
läbi riigi asutustes ja tööstustes. Tehnikumi 
kõrgemat astet lõpetajate arv oli senini piira
tud asutuse reorganisatsiooni, keskk;oolide mitte 
küllaldase ettevalmistamise ja tehniliste jõu
dude suure tarviduse tõttu. Viimane põhjus 
võimaldas üliõpilastel leida kohte enne lõpeta
mist, mis halvasti õppekäigu peale mõjub. 
Praegu töötab aga Tehnikumis juba noorem 
põlv, mis uue korraga täiesti harjunud ja edu
kalt edasipüüab. VÕib oletada, et lähemas tu
levikus kõrgemat astet lõpetajate arv loomuliku 
normini tõuseb, mis oleks 10—20% sisseastu
jate arvust. Peale inseneride valmistab Teh
nikum praegu veel maamõõtjaid ja ka tehnikuid 
mitmel aladel. Tuleb aga tähendada, et tehni
liste jõudude astmeline ettevalmistus on raske 
teostatav, sest kõrgemal astmel on loomuli
kult esimestel semestritel koondatud teoreetili
sed ained, kuna viimastel — eriained. Tehni
kutel on aga teoreetiline ettevalmistus ainult 
piiratud määral tarvis, kuna eriaineid ka teisiti 
käsitada tuleb, kui seda kõrgem haridus nõuab.

Seadusega 20. XI. 28. (,,R. T.“ 98., 1928.) on 
praegune Tallinna Tehnikum määratud likvi
deerimisele ja ettenähtud tehnika keskkooli 
avamine, kuhu vastuvõetakse algkooli lõpeta
jaid. Tehnika keskkoolis on ettenähtud 2 aas
tane üldaste ja 3 aastane eriaste. Eriaiste ja
guneb järgimistesse osakondadesse: 1) masina,
2) elektrotehnika, 3) ehitustehnika, 4) maa
mõõdu.

Maamõõdu osakonnal on ettenähtud täien- 
dusaasta. Selle keskkooli ülesanne on etteval- 
mistada tehnikuid. Tuleb tähendada, et viima
ne kutse nii Lääne-Euroopas, kui ka Skandinaa
via riikides ei ole tuntud. Tehnikute ülesandeid 
täidavad seal osalt meistrid, os‘alt insenerid. 
Pearõhku pandakse sellepärast nimietatud rii

kides meistrite ettevalmistamisele, kas' kursuste 
või eriõppeasutustes. Niisugune tehnika kesk
hariduse korraldamine oleks' kasulik ka Eesti 
oludes. Selle teostamiseks võiks soovitada 
järgmist õppekäiku: 1) algkool — 6 aastat ;
2) tööstusõpilaste vÕi tööstuskool — 3 aastat;
3) praktika — 2 kuni 5 aastat; 4) tehnika 
keskkool — 2 kuni 3 aastat. Tööstuskoolides 
peavad õpilased Õppima tööoskust mõnel alal, 
ühtlasi omandama teoreetilisi algteadmisi ja  ka 
tutvuneima teiste tööaladega. Peale tööstuskooli 
lõpetamist peaks järgnema praktika oskustöö
lisena, kellest praktika ajal arenevad vanemad 
töölised, kümnikud jne. Viimaseid võetakse 
siis vastu tehnika keskkooli, kelle lõpetajad 
omandavad meistri kutse laiemal alal, nagu ehi- 
tuis-, mehaanika-, elektrotehnika jne. Seda 
seisukohta telmika keskha.riduse kohta pooldas 
ka Inseneride Ühing, kuid sooviavaldus leidis 
täitmist ainult Selles mõttes, et tehnika eriast- 
mele ka kutsekooli lõpetajaid vastu võetakse. 
Näib aga, et tehnika keskkooli üldastme järele 
erilist tarvidust ei oleks ja  otstarbekohasem 
oleks vastu võtta eriastmele ainult teatava prak
tikaga tööstuse aladel isikuid, seega sidudes 
seda kooli rohkem tegeliku eluga, kuna kesk
koole meil nii kui nii küllalt olemas.

Ühes tehnika keskkooli seadusega oli Riigi
kogule esitatud ka seaduseelnõu kõrgema teh
nilise hariduse korraldamise kohta tehnika tea
duskonna avamise näol Tartu Ülikooli juure. 
Et Tartu Ülikooli põhikiri küllalt üksikasjalik 
ja avar, oleks tarvis olnud täiendada seda põ
hikirja ainult mõne paragrahviga uue teadus
konna kohta. Muu seaS oli seaduseelnõus ette
nähtud täiendada Tartu Ülikooli õppekohtade 
nimekirja 4 professuuri ja  7 dotsentuuriga, ka
sutades ühtlasi mõned teistel teaduskondadel 
juba olemas õppetoole tehnika teaduskomna 
jaoks. Esimeses järjekorras oli kavatsetud ava
da ehitustehnika, kultuurtehnika ja elektroteh
nika osakonde. Üksikasjaline õppekava ei ol
nud aga mitte kokkuseatud, nii et küsimus, kui 
võrd oleks rahuldatud ettenähtud õppetoolide 
arv, lahtiseks jäi. Põhimõte humanitaar ja  ra- 
kendus-teaduste lähenemise kohta, ühendades 
neid ühte ülikooli, on rohkesti arutatud ka Lää
ne-Euroopas ja  osalt ka teostamist leidnud. Selle 
küsimuse käsitamine ei mahu aga praeguse ar
tikli raamidesse. Tähendatud seaduseelnõu koh
ta  läksid arvamised Riigikogu komisjonides lah
ku. Muu seas nõuti üksikasjalisemat majan- 
duskalkulatsiooni, mis ka hiljem Tartu Ülikooli 
poolt oli esitatud Haridusministeeriumile.

Vahepeal muutus aga orientatsioon kõrgema 
hariduse korraldamise kohta, kus juures näh
tavasti arvesse võetud Tallinna, kui tööstuslinna 
huvid. Sellele vastavalt Cin Haridusministeeriu
mi poolt väljatöötatud Tallinna Tehnika Insti
tuudi seaduseelnõu, mis tutvunemiseks muu 
seas oli saadetud ka Inseneride Ühingule. Selle
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kohta refereeris selle artikli kokkusead ja  Inse
neri Ühingu juhatuse ja teaduslise komisjoni 
ühisel nõupidami&el, kus aga lõpulikku seisu
kohta veel ei võetud.

Tallinna Tehnika Instituudi all on arvatud 
tehniline ülikool, mille ülesandeks on m ääratud:

a) ette valmistada tarvilikkude teadmistega 
ja oskustega varustatud insenere ja ar
hitekte ;

b) teostada tehniliste probleemide uuri
mist ja  lahendamist kodumaa tarvidus
tele vastavalt;

c) viia tehnilist teadust ja oskust rahva 
sekka.

On ettenähtud kohu osakonda vastavate eri
aladega: 1) masinaosakond, erialadega: a) ma
sina tehnika, b) elektrotehnika; 2) ehituseosa- 
kond, erialadega: a) inseneriehitus, b) arhitek
tuur; 3) kultuurtehnikaosakond, erialadega:
a) kultuurtehnika, b) geodeesia.

V a l i t s e m i n e  teostatakse juhatuse, di
rektori ja tema abi, õppenõukogu ja osakon
dade juhatajate kaudu. Direktor määratakse 
ametisse V. V. poolt haridusministri ettepane
kul. Direktori abi ülesandeks on instituudi si
semise korra järele valvamine, kui ka abiks ole
mine direktorile asutuse üldises juhtimises. Di
rektori abi ja  osakondade dekaanid valitakse 
õppenõukogu poolt professorite või dotsentide 
hulgast ja kinnitatakse ametisse haridusminist
ri poolt.

Õ p p e t e g e v u s e  üldjuhatust teostatak
se õppenõukogu poolt, mille liikmeks on määra
lised õppejõud. Õppenõukogu toimetab ka õp
pejõudude valimisi. Instituudi tunni- ja õppe
kavade määramisel õppenõukogu poolt kutsu
takse osavõtma sõnaõigusega teede-, majandu
se-, sõja- ja põllutööministeeriumi esindajad.

P r o f e s s u u r i d ,  dotsentuurid ja  muud 
õppekohad on ülesloetud eriniimekirjas, arvu 
poolest 12 professuuri ja 12 dot&entuuri:

a) P r 0 f e s s u u r i d.
1. Mehaanika.
2. Masinakonstruktsioon.
3. Põlemisjõud.
4. Auru j Õud.
5. Tööstusmasinad ja tööstuse organi

satsioon.
6. Tugevvool.
7. Nõrkvool.
8. Hüdraulika ja vesiehitused.
8. Ehitusstaatika ja sillad.

10. Teedeehitus.
11. Arhitektuur.
12. Geodeesia.

b) D o t s e n t u u r i d .
1. Matemaatika.
2. Füüsika.
3. Keemia.
4. Kujutav geomeetria.

5. Mehaaniline tehnoloogia.
6. Üldelektrotehnika.
7. Elektri masinad.
8. Elektri jõuseaded.
9. Geoloogia ja mineraloogia.

10. Ehituskonstruktsioon ja raudbe
toon.

11. Arhitektooniline joonistus.
12. Kultuurtehnika.

Tähendatud õppekohtade arvu piirides on 
Vabariigi Valitsusel Õigus lubada haridusmi
nistri ettepanekul asutada uus'i õppetoole, ühen. 
dada ja lahutada olemasolevaid, asendada pro
fessuure dotsentuuridega ning ümberpöördult. 
Professoriteks võivad olla kõrgema haridusega 
isikud, kes peale ülikooli lõpetamist omanda
nud magistri astme kodumaal või vastava tea
dusliku astme väljamaal või kes' tehnilises üli
koolis heade hinnangutega õiendanud diplomi 
eksami inseneri või arhitekti astmega. Peale 
selle peavad professoriks saada soovijad isikud 
ilmutanud olema silmapaistvat tegevust teadus
likus töös, õpetamises või oma eriala praktikas. 
Dotsentidelt ja  eriainete õpetajatelt nõutakse 
samuti kõrgemat h_aridust ja taga j ärj erikkat 
tööd oma erialal. Õppenõukogu poolt valitud 
kandidaate esitab direktor haridusministrile 
kinnitamiseks. Õppejõud jagunevad määralis- 
teks ja ülemäiäralisteks. Abiks õppejõudu
dele on_ koosseisus ettenähtud määralised abi
jõud. Õppejõud on kohustatud andma niipalju 
tunde, kui õppenõukogu neile vastavalt tunni
kavadele määrab. Peale selle on nad koihusta- 
tud hoolitsema nende hooleks antud õppevahen
dite korrashoiu eest, juhatama nende poolt õpe. 
tatavate ainetega ühenduses olevate as'utuste 
töökodade, laboratooriumide tegevust selleks 
määratud abijõudude abil, toimetama eksami- 
neerimisi ja  juhatama lõpuprojektide valmis
tamist omal erialal. Õppejõud saavad palka ja 
pensioni vastavate eriseaduste järgi, milline 
seadus määrab ka õppejõudude nädala tundide 
normaalarvu.

Instituuti võetakse vastu isikuid, kes vähe
malt 17 a. vanad ja  ülikooli astumiseks õigus
tava keskkooli või tehnilise kesk-kutsekooli lõ
petanud. Sisseastujaile võib korraldada õppe
nõukogu otsuse põhjal ja haridusministri loal 
kontroll-eksame matemaatikas, füüsikas ja kee
mias.

Instituudis õpetavate ainete nimekiri sea
takse kokku õppenõukogu ettepanekul haridus
ministeeriumi pooilit, kokkuleppel vastavalt tee
de-, kaubanduse-tööstuse-, põllutöö- või sõjami
nisteeriumiga, ning kinnitatakse Vabariigi Va
litsuse poolt. Instituudi tunnikava, milles ära- 
tähendatakse üksikute õppeainete jaotus osa
kondade ja  semestrite vahel, samuti loengute 
ning harjutuste nädalatundide arv, töötatakse 
välja õppenõukogu poolt ja pandakse maksma 
haridusministri sellekohase määrusega. Üksi
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kute ainete õppekavad töötatakse välja maks- 
mapanducl tunnikavade põhjal vastavate õppe 
jõudude poolt ja pandakse maksma Instituudi 
õppenõukogu otsusega. Õppeaja nomiaal kes
tus on masina- ja ehitusosakonnas 4 aastat ja 
kultuurtehnika osakonnas 3 aastat. Loengute ja 
harjutuste kohta seatakse kokku igaks semest
riks direktori järelvalvel töökava kinnitatud 
tunnikava alusel ning tehakse teatavaks hari
dusministeeriumile. Kandidaat, kes komisjoni 
eksami õiendanud ja lõputöö edukalt avalikul 
istangul kaitsnud, tunnustatakse insenerikutse 
vääriliseks ja temale antakse vastav tunnistus, 
mis eriseaduses ettenähtud õigused annab.

Instituudi majapidamise üle valvamises ja 
juhtimises on juhatusele abiks majanduskomis
jon, kuhu kuuluvad direktor, raamatupidaja, 
varadehoidja ja kaks määralist õppejõudu õp
penõukogu valimisel.

Instituudi omanduseks läheb kõigi õigustega 
ja kohustustega kõik Tallinna tehnikumi kin- 
nis- ja vallasvara. Selle vara ühise kasutamise 
kohta Riigikogu poolt 20. XL 28. vastuvõetud 
seaduse alusel töötava Tallinna tehnikumiga 
annab haridusminister erimääruse, ärakuulates 
mõlema autuse õppenõukogu arvamist.

Praeguse Tallinna tehnikumi õpilaste üle
mineku kohta, samuti nimetatud õppeasutuse 
õppejõudude määramine Tallinna^'^ehnika Ins
tituuti sünnib haridusministri ettepanekul an
tava määruse põhjal.

Seaduse maksma hal^kamise tähtajaks on 
etteaiähtud 1. VIII. 1930. a.

Tähendatud põhikiri ei vasta ettepandud 
kujul küllaldasel määral Ülikooli nõuetele. Eriti 
tähelpanu tuleb pöörata järgmiste puuduste 
peale:

1. Põhikiri käsitab ainult õppetegevust, 
kuna teised ülesanded on küll nimetatud § 1, 
kuid nende teostamise kohta mingisugusi juht
nööre ei anta. Selles mõttes nõuab põhikiri 
täiendamist, eeskujuks võttes Tartu Ülikooli 
põhikirja (§§ 1, 21, 29, 101, 102 ja 105.). _

2. Eriosakonna loomine kultuurtehnika- 
maamõõdu alal ei ole põhjendatud. Kultuur
tehnika peab seisma lähemas ühenduses ehitus
alaga, kui ka geodeesiaga. Seda põhimõtet toe
tavad, näituseks, ka kõik kultuurtehnikast hu
vitatud asutused ja ringkonnad Saksamaal, kus 
erikongres‘sidel vastavad üksikasjalised otsused 
vastuvõetud. Selle järele peaks haridus ehitus- 
ja kultuuraladel üldjoontes ühine olema. Harg
nemine sünniks' alles viimastel semestritel, kus 
juures kultuuralal astuksid raudtee ainete ase
mel põllumajanduse ained. Seda võiks veel 
täiendada selles mõttes, et väljajätta kultuur
ala ainetest osa sildadest ja vesiehitustest (sa
damad). Igatahes nõuab kultuurtehniliste üles
annete lahendamine põhjalikke teadmisi ehi
tuse alal. Tuleb ka veel silmas pidada, et Eesti 
oludes tundub rohkem tarvidust teadlaste jä 

rele laiemal alusel, kui see kultuurtehnika selle 
sõna kitsamas mõttes on. Arusaadav, et ainult 
geodeesia jaoks osakonda luua ei tuleks. Selle 
juures on tarvis ka selgitada, kui suur tarvidus 
Eestis kõrgema haridusega geodeetide järele 
olemas. Igatahes ei oleks loomulik ettevalmis- 
tada keskharidusega geodeete 6 aastase kursu
sega keskkoolis, nagu see seadus 20. XL 28. et- 
tenäeb, ja kÕrgemja haridusega ülikoolis 3 aas
tase kursusega. See annaks ainult kahe aastast 
vahet kesk- ja kõrgema hariduse vahel. Too
dud põhjustel võiks piirduda Tehnika Instituu
dis kahe osakonnaga, ühendades kultuurtehnika 
ja maamõõdu alad ehitusosakonnaga. Alade 
avamine sünniks tegeliku tarviduse määral.

3. Õppekohtade nimekiri ei ole nähtavasti 
kokkuseatud õppekavade alusel. Mõned õppe
toolid on kahekordselt ettenähtud, kuna teised 
puuduvad. Nii võib nimekirjas leida üks pro
fessuur tugevvoolu alal ja eriti veel kaks dot- 
sentuuri, nimelt elektri masinate ja elektri jõu- 
seadete alal. Nimetused „põlemisjõud“ ja  „;au- 
i'ujõud“ ei ole küllalt arusaadavad. Nähtavasti 
on nende ainete all mõeldud plahvatusmooto- 
reid ja aurumasinaid, auruturbiine ja au- 
rukatlaid. Nimetamata on jäänud järgmised 
ained:

I, Masinaosakonna ainetest —■ tehniline 
joonestamine, soojuseõpetus, vesitiir- 
biinid, põlliitööniiasinad, pumbad, 
kompressorid, tõstemasinad, vedurid, 
kütmine ja õhuvahetus.

II. Ehitusosakonna inseneriehituse ala 
ainetest — ehitus-materjalid, ruumi 
jaotus, ehituseelarved, ehitustööde 
juhatus, plaanide joonestamine, ma
terjalide proovimine, hüdroloogia, 
vesivarustus ja kanalisatsioon; 
arhitektuurala ainetest — perspek
tiivi õpetus, vaba j õõnestamine, akva
rell, moideleerimine, arhitektuuriline 
ajalugu, sisemine arhitektuur jia lin
na ehitus;

III. Kultuurtehnika ala ainetest — põllu- 
majandusehitused, hindamise õpetus, 
maapinna tundmine, põlluanajandus, 
maaharimine ja väetamine, sookul- 
tuur, maakorraldus ja  katasteras j an
dus, botaanika, taimekasvatus, sea
duste tundmine ja nüajandusteadu- 
sed;
geodeesia alal •—• kõrgem geodeesia, 
dioptrika ja geodeetiliste instrumen
tide skitseerimine.

Arusaadav, et tähendatud aineid tuleb koon
dada rühmaviisi ja vastavalt ümberkorraldada 
õppekohtade nimekirja.

4. Põhikirjas ei ole ettenähtud küllaldane 
autonoomsus õppetegevuste alal. Selle näitusena 
olgu nimetatud: Instituudi direktor- ei valita, 
vaid määratakse ametisse Vabariigi Valitsuse
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poolt haridusministri ettepanekuJ (§ 13) ; di
rektoril on õigus asja haridusministrile otsus
tamiseks anda, kui ta ei poolda juhatuse otsust 
(§ 10); õpetavate ainete nimekiri seatakse kok
ku õppenõukogu ettepanekul haridusministee
riumi pooilt koikkuleppel vastavalt teede-, ma
jandus-, põllutöö- või sõjamimisteeriumiga 
(§ 49). Olgu tähendatud, et Tartu Ülikoolil 
tarvilik autonoomsuis olemas (§§ 2, 15, 19 jne,).

5. Õppejõud, on põhikirjas küll nimetatud 
professoriteks, dotsentideks jia eriainete õpeta
jateks, kuid sellekohane kvalifikatsiooin mitte 
nõutud (§§ 23—26). Selles mõttes on õppe
jõud asetatud ühele astmele Tartu Ülikooli abi- 
õppejõududega, nimelt nõutud ainult ülikooli 
lõpetamist magistri astmega kodumaal või vas
tava teadusliku astmega väljamaal või tehnilise 
ülikoola dipLoom-insenerina. Sellele nõuidmisele 
on ainult mõned üldlaused teadusiiku töö, õpe
tamise ja  praktika kohta juureliisatud. Peale 
selle on jäetud haridusministri hooleks' prae
guse Tehnikumi õppejõudude määramine Teh
nika Inistituuti (§ 78). Arusaadav, et ülikooli 
õppejõudude kvalifikatsioon peaks rajatud ole
ma teistel alustel.

6. Instituudis õpetavate ainete nimekirja 
kokkuseadmine ei saa jä tta  ministeeriumide ja 
Vabariigi Valitsuse hooleks ja  tuleks vastavalt 
täiendada põhikiri (§ 49). Instituudi õppeka
vad tulevad välja töötada teaduskondades, aga 
mitte ülidnõukogus (§ 17). Põhikirjas' on ta r
vis ettenäha ka õppejõudude minimaal- ja nor- 
maaltundide arvu, kus juures määrata, kuidas 
lugeda harjutustunde, võrreldes loengutega 
(§ 62).

7. Instituuti ei tuleks vastuvõtta keskkut- 
sekoolide lõpetajaid (§ 36). Viimaste ülesanne 
on tarviliku praktikaga isikutele tarvilikke teo
reetilisi teadmisi anda, aga mitte ettevalmis- 
tada ülikoolile. Õppeaja kes'tus peab olema vä

hemalt 4 aastat peale geodeesia ala, mille kur
sust 31/2 aastaga piirata võiks.

Lõpuks tuleks' veel tähendada, et Instituudi 
vara kasutamine ühiselt keskkooliga (§ 67) 
raske teostatav.

Kindlama aluse loomis'eks tuleviku Tehnika 
Ülikoolile teen oma poolt järgmised täiendus- 
ja parandus ettepanekuid:

1. Tehnika__Ülikool peab samal määral, kui 
Tartu Ülikool, autonoomne olema nii 
oma teadHislises' töös, kui ka õppetege
vuses.

2. Teaduslise töö arendamise kindlustami
seks tuleb põhikirjas ettenäha vastavaid 
kohustusi ja  õigusi, mnu seas ka teadus
likkude astete omandamise võimalust.

3. Ülikool tuleb jaotada kahte osakonda:
I. ehitus, aladega — a) ehitustehnika,

b) kultuurtehnika, c) geodeesia, d) 
arhitektuur;

II. mas'ina, aladega — a) elektrotehnika,
b) mehaanika, c) tehnoloogia.
Esialgu tuleks õppetegevust algada vä
hema arvu aladega, mida siis jä rk jä r
gult täiendada vastavalt tegelikule ta r
vidusele s'ellekohaste eriteadlaste järele.

Õppekothtade nimekiri peab kooskõlas olema 
õppekaviadeg-i. Seilaks tuleb koondada ained 
rülimadesse ja iiga rühma jaoks määrata tarvi
liku õppekohtade arvu, alus'eks võttes ühe õp
pejõu minimaalseks nädalatundide arvuks 6 ja 
mjaksimaalseks 12, kus juures' harjutuse tundi 
arvata võrdseks 2/^ loengu tunniga. Normaal
tasu eest peaks iga õppejõud kohustatud olema 
andima kuni 8 nädalatuninini. Tähendatud põ
himõtted tuleb kindilaks m äärata põhikirjas, 
kuna järgnev tabel lisana sinna kuulub. Tabe
lis on arvess'e võetud punktis 3 tähendatud alad, 
väljaai^vatud tehnoloogia.

Õppeaine nimetus.

N ädala tundide arv. 

aine rühm Osakonnad ja  alad. Õppekohad.

loeng har
jutus loeng har

jutus

1. Kõrgeni matenaaatika I ja  II. 1? 4 I a, b, c, d; II a, b. Professuur 1.
2. Kõrgem m atem aatika III. 4 2 I c. Dotsentuur 1.
3. Ü ldine mehaanika. 6 2 I a, b, c, d; II a, b.
4. K ujutav geom eetria. 4 4

26 12
5, Füüsika I. 4 4 I a, b, c, d; II a, b. Dotsentuur 1.
6. F üüsika II. 4 4 II a, b.
7. Dioptrika. 2 2 I c.

10 10
8. Keemia. 4 4 I a, b, c, d; II a, b. Lektor 1.
9. M ineraloogia ja  geoloogia 4 2 I a, b, c, d. Lektor 1.

10. Tehniline joonestamine. —■ 2 I a, b, c; II a, b. Professuur 1.
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Nädala tundide arv.

õppeainete nimetus. aine rühm Osakonnad ja alad. Õppekohad.

11. Mehanismide teooria. (Kine
maatika.)

12. Üldine masinaõpetus.
18. Masina elemendid I.
14. Masina elemendid II.
15. Mehaaniline tehnoloogia I.
16. Mehaaniline tehnoloogia II.

17. Ehituskonstruktsioonid I, II
ja III.

18. Ehituskonstrviktsioonid,
19. Raudbetoon.
20. Ehitusm aterjalid.
21. Ehituseelarved.
22. Ehitustööde juhatus.

23.
24.
25.
26.

Geodeesia I ja  II. 
Geodeetiline praktikum. 
Triangulatsioon. 
Geodeetiliste instrumentide 

skitseerimine.
27. Kõrgem geodeesia,
28. Astronoom ilised-geograafili-

sed mõõtmised.
29. Plaanide joonestamine I.
3Q. Plaanide joonestamine II.

31. Tehniline mehaanika I.
32. Tehniline mehaanika II.
33. M aterjalide proovimine.
34. Sillad I.
35. Sillad II ja  III.

36. Hüdraulika I.
37. Hüdraulika II.
38. Hüdroloogia.
39. Vesiehitused I ja  II.
40. Vesiehitused III.
41. V esivarustus ja kanalisat

sioon.
42. Maakuivatus ja niisutus.

43. Maanteed.
44. Raudteed I.
45. Raudteed II ja III.

46, Hindamise õpetus.
47. Maapinna tundmine.

2 2 II a, b.
4 — I a, b; II a,
2 2 I a, b; II a, b.
4 4 II a, b.
2 — I a, b; II a, b.
2 — II b.

16 10

10 6 I a, b, d.
4 2 II a, b. I c.
4 2 I a, b, d.
9 — I a, b, d.

---- 2 I a, b, d,
2 — I a, b, d,

22 12
6 4 I a, b, c.

— 8 I c.
— ■ 8 1 c.

I c.
— 2 I c.

2 2 I c.

2 2 I c.
2 I a, b, c, d.
2 I c.

10 30

6 4 I a, b, c, d; II
8 6 I a, b, d;
2 2 I a, b, c, d; II
4 2 I a, b.
6 4 I a.

26 18
2 I a, b, c, d; II
2 2 I â  b, c.
2 — I a, b, c.
6 4 I a, b, c.
4 2 I a.

6 4 I a, b, d.
4 4 I b, c.

26 16
2 2 I a, b, c.
4 2 I a, c.
6 4 I a.

12 8
2 — I b, c.
2 2 I b, c.

Professuur 1, 
D otsentuur 1,

Professuur 1.

II a, b. Professuur 1. 
Dotsentuur 1.

Professuur 1. 

Dotsentuur 1.

Professuur 1.

Dotsentuur 1.
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õppeainete nim etus.

Nädala tundide arv.

aine rülim Osakonnad ja alad. Õppekohad.

loeng i! '“ -  i jutus '“ “■‘» lu t u s

48.

49. 
f)0.

Põllum ajandus ja m aahari
mine. 2 2

Sookultuur. 2 —
Maa korraldus ja  kataster-

asjandus. 2 2

I b.
I b.

I b,c.

10

ö l. Botaanika ja taim ekasvatus. 4 2 I b, C. Lektor 1.
52. M etsaasjandus. 2 — 1 b, c. Lektor 1.
53. Meteoroloogia. 2 —■ I b. Lektor 1.

54. M ajandusteadused. 6 2 I a, b, c, d. II a, b. Lektor 1.
55. Seaduste tundmine. 4 2 I b, c. Lektor 1.

56. Perspektiivi õpetus. 2 2 I d. Dotsentuur
57. Vabajõõnestam ine, akvarel 1,

modeleerimine. — 20 I d.

2 22
58. A rhitektuuriline joonesta

mine. — . 8 I d. D otsentuur
59. A rhitektuuriline ajalugu. 12 —
r;o. Sisem ine arhitektuur. 2 2 »

14 10
Gl. Ruum ijaotus I. 2 4 I a, d. Professuur
62. Euum ijaotus II ja III. 6 12 I d.
()3. Põllum ajanduse ehitused. 2 2 I b, d.

10 18
64. Linna ehitus. 2 2 I c, d. Lektor 1.
■65. Kütmine ja õhuvahetus. 2 — I d ;  II b. Lektor 1.

66. Soojusõpetus. 2 2 II a, b. Professuur
67. A uru-m asinad ja turbiinid. 4 4 II a, b.
68, Aurukatlad. 4 4 II a, b.
69. Soojuslaboratoorium. — Í) II b.
70. Soo j usma j andus. 2 — II b.

12 16
71. V eejõumasinad. 4 4 II a, b. Professuur
72. Põlhitöömasiiiad. 4 2 I b; II b.
73. Tööstusmasinad. 4 2 II b.
74. Tööstuse korraldamine. 2 II b.

14 6
75. Veejõu masinad. 4 4 II a, b. Dotsentuur
76. Pumbad. 2 2 II b.
77. Kompressorid. 2 — II b.
78. Tõstem asinad. 2 2 II b.

10 8
79. Vedurid. 2 2 II b. Lektor 1.
80. Üldine raudtee m asinate

õpetus. 2 II b.
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Õppeainete nimetus-

Nädala tundide arv.
aine rühm

loeng : har- 1  ̂ har
jutusi ° ^ ^ ^ 1  jutus

2 2
14 8

16 10
8 (i
2 —

2 —  ■
I

— 18

12 24
4 2

LI

2

G 4

10 8
10 G

9 —

Osakonnad ja alad. Õppekohad.

81. Üldine elektrotehnika.

83. Elektri masinad.
84. E lektri aparaadid.
85. Elektri mõõtmised.

ja  II.

87. Kõrgepinge tehnika.

seaded.

90. T elegraaf ja telefoon.
91. Traadita telegraaf.

I a, b.
II a, b.

II a. 
II a. 
II a.

II a.

II a.

II a.

D otsentuur 1

Professuur 1,

Professuur 1.

Dotsentuur 1.

12 0

M ä 1- k u s e d :
1. Elektrotehnika alal võivad üliõpilased vali

da tugewoolu või nõrkvoolii haru.
2. Harjutuste pensum auruseadete ja vee j õu 

masinate alal tuleb elektrotehnika üliõpi
lastele poole võrra vähendada.

3. Elektrotehnika ala õppekohtade nimetuste

(professuur või dotsentuur) määramisel tu
leks eriti kaaluda rühmade tähtsust Eesti 
olude seisukohalt.

4. Ühe rühma ainete jaotust, kus mitu õppe
tooli ettenähtud, tuleb jätta nõukogu hoo
leks.

K o k k u v õ t e :

Osakonnad ja alad:

I Ehitusosakond:
a. ehitustehnika ala .
b. kultuurtehnika ala
c. geodeesia ala . . ,
d. arhitektuuri ala

II Masinaosakond:
a. elektrotehnika ala .
b. mehaanika ala . .

Õppekohad:

Professuurid 
Dotsentuur id 
Lektorid . .

Nädala tunnid.
Loengud. | Harjutused. Kokku.

136 86 222
144 76 220

98 80 178
110 100 210

124 92 216
120 92 212

Üldised. Ehitus- Masina- ' Kokku.

12
11
10
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5. Õppejõududel peab kõrgem teadusline kva
lifikatsioon olema (doktori teaduskraadile 
vastavalt). Sellekohaste kandidaatide puu
dusel võib valida kohustetäitjaid kolme 
aasta peale tingimusega, et tähendatud õp
pejõud selle aja jooksul omandaksid nõuta
vat teaduskraadi. Erakorralistel juhtumis
tel võiks seda tähtaega kuni 5 aastani pi
kendada. See tingimine peaks ka käima 
praeguse Tallinna Tehnikumi õppejõudude

kohta. Direktor, tema abi ja dekaanid va
litakse õppejõudude hulgast.

6. Ülikooli vastu võtta tuleks ainult ülikooli 
astumiseks õigustava keskkooli lõpetajaid 
peale sisseastumise eksami sooritamist ma
temaatika ja füüsika aladel. Õppeaja kes
tus peaks vastavalt ettepandud õppekava
dele vähemalt 4 aastat olema, ainult geo
deesia alal võiks seda aega 8V2 aasta peale 
vähendada.

Mõnda maakuivatuskanalite arvestamisest.
Hüdroinsener G Aaver.

Ehk meil küll veel puuduvad, eriti väiksema
tes vesikondades, täpsema äravoolu määrami
seks tarvilised pikemaajalised hüdro-meteoro- 
loogilised vaatlused ja tihti ka otsekohesed and
med majanduslisteks kalkulatsioonideks, tuleks 
siiski rahvamajanduse huvides maakuivendus 
kanalite projekteerimisel os'utada nende tehni
lisele läbitöötamisele ja arvestamisele rohkem 
tähelpanu, kui see praegu meil suurelt osalt 
sünnib, sest arvestused, olgugi käsitada olevate 
ligikaudsete andmete ja teoreetiliste normide 
alusel, võimaldavad ikkagi lähemalt orientee
ruda kanali otstarbekohasuses ja seega hoiduda 
suurematest vigadest, missugused muidu ker
gesti võivad juhtuda.

Olgu sellepärast sarnaste, peaasjalikult ma
gistraal kanalite, arvestuste kohta siin toodud 
mõned arutlused.

Järgmiisema, peale äravoolu hulga määra,- 
mist, tuleb magistraalkanali dimensioneerimisel 
arvestada välja (harilikult keskmise ,suvise ära
voolu kohaselt) selle trapeetsi kujulise põiklõike 
põhja laiused kanali ükisikuteS osades, olenevalt 
kanali sihis muutuvast langust, voolu hulgast 
jne. Teised kanali elemendid nagu : põhja lang, 
seinte karedus ja kallakus, on ha,rilikult maa
pinna langu ja Selle füüsiliste omadustega juba 
ette määratud ning osalt ka majanduslistel ja 
agronoomilistel kaalutlustel valitavad, nagu: 
profiili täite kõrgus ja  kanali sügavus.

Põhja laiuste määramine tuntud valemitega :
Q = V. F. . . . (1) ja V =  C • • • (2) 

on läbiviidav harilikult proovimise arvestusvii
siga. See viis, kus valitakse kogemuste põhjal 
ehk, teisel teel otsitava ligikaudne suurus ja pa
randatakse eelmiste valemitega korduvalt kuni 
nõuetava täpsuse saavutamiseni, on teadagi 
tüütav ja aegaviitev, iseäranis suurema arvu la
henduste puhul. Tarvitusel olevad graafilised 
meetodid, nagu prof. G. Scheviori oma, annavad 
küll tabelitest otsekohe otsitava suuruse, kuid 
kahjuks on need tabelid ulatusliselt piiratud ja 
ei aseta seega tülikat analüütilist meetodi 
täiesti. Näiteks, ei võimalda nad arvestada ver

tikaalsete seintega kanale, missuguseid meil 
paekihtides tihti tuleb projekteerida. Samuti 
sisaldavad nad ainult kaks karedusastet jne.

Neid raskusi ja puudusi aitab vähendada 
alamal arendatud viis, mille põhimõte osalt on 
võetud ins. P. Piotrovski teosest „Praktika osu- 
sohenijä bolot otkrõtõmi kanalami“, 1913 aas
tast ja mis seisab selles, et arvestamisel ei võeta 
valemis (1 ) ja (2 ) mitte põhja laiust proovita- 
va suurusena, vaid hüdrauliline raadius R, mis, 
kui vee sügavus on antud, juba algul sellega on 
täpsemalt määratav.

Kanali trapeetsi kujulise põiklõike juures on :
F _  ah +  mh2 
P +  2h | / i q r

a —■ kanali põhja laius; 
h — „ veesügavus;
m — „ seinte kaldnurga r/ cotg.

Jagades eelmise võrrandi murru lugejat ni- 
mietajaga saam e:

ha (m—2 y 1 +  in-)
2h

Nagu näha, on siin miirru lugeja ja seega 
terve murd negatiivne, millest järgneb, et R o n 
a l a t i  v ä h e m  k u i  h. See asjaolu üksinda 
on juba suureks kergenduseks R esialgsel vali
kul, kuid R piirid ja suurus selguvad veel lähe
malt, kui asetada viimases võrrandis a = ah 
millega:
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R =  h 1 - r

1 -j- ni

+  2 y 1 +  m2

m — 2 [ i  -f- nî

« -f 2 l ' T T ^

-  . . . (3),

F («,iii) . . .  (4)

Seda funktsiooni iseloomustavad kõverjoo
ned on joon. 2-el konstrueeritud.

«h, saame :

li- ((; -j- m), kust

Q
Vh~

Voolu keskkiiruse V äramääramiseks viima
ses valemiä olgu valitud esialgselt = 0,6, mil
lega valem (3) järele:

R =  0,6 . 0,6 =  0,36.
Sellega on ka valemis (2) määratud kiiruse 

tegur C =  F (R, J) (tabelitest)
C =  25,6 , millega
V =  C 1/iÜ =  25,6 ]/0,36 0,0006 =  0,88 m/sek. 
ja nüüd valemiga (5):

0,500 -  1.5 =  2,17

Joon. 2.

Kõverjoonte osad allpool piiri = 0,5, mis 
vastab hüdrauliliselt kõige kasulikumale põik- 
lõikele (R = 1/2 h) / ei  tule maakuivendus kana
lite juures arvesse, sest olenevalt majanduslis- 
test ja looduslistest tingimustest on ,j pea alati 
suurem ning langeb selle piirini ainult väikse
mate kanalite juures. Kuna nimetatud piirist 
ülalpool omavad kõverjooned, eriti suurema a 
juures, väikese tõusu, siis mõjutavad a võrdle
misi suured kõikumised ¡5’ üsiia vähe. Nii 
muutub ¡y hariliku suurusega magistr. kanalite 
juures piirides:

0,5 kuni 0,7 (« kuni 4,0)
ja suurematel kanalitel

0,7 kuni 0,9 (joon. 2).
See asjaolu, millele käesolev meetod peaas

jalikult põhjenebki, võimaldab põhjalaiuse ar
vestamisel juba algul R valida võrdlemisi täp
selt ja selle õigest suurusest kõrvalekaldumised 
kiirelt vähendada minimumini.

Olgu näiteks antud:
Q = 0,500 ms/sek; J = 0,60«/()o; 
h = 0,60 m; m = 1,5; 
n = 0,030 (Gang ja Kutteri järele).

Arvestada kanali põhja laius a.
Valemi (1) järele on:
F =  ^ =  a h mh'-, asetades siin

0,:38. 0,60"

Sellele vastab täpsem ¡h =  0,63 (joon. 2) ja 
R  =  0,68.0,60 =  0,878; C =- 26,0 ning 

V =  26.0 ]/o;8T8. 0,0006 =  0,39 m/sek., 
millega

0,500 . p- r, HK 1 4.
= 0,3»: 0,60= -  1’® =  2,05, kust

a =  2,05. 0,60 =  1,28 m
Järgmine ¡-is = 0,62. Et see erineb eelmi

sest i-^2 -st võrdlemisi vähe, võib saadud resul
taati pidada praktiliselt rahuldavaks, eriti maa- 
kuivendus kanalite juures, kus 10 sm täpsus on 
küllaldane ja missugust käesoleval juhusel ra
huldab juba esialgsel valikul saadud resultaat:

(il =  2,17, millega a == 2,17.0,60 =  1,30 m
Antud kanali normaal täite kõrguse h mää

ramine, mis magistraal kanalite juures kõrge- 
vee pindade arvestamisel ka väga tihti tuleb 
ette, pole sel viisil läbi viidav, vaid siin tuleb, 
nagu harilikult, valida esialgselt otsitav suu
rus h.

Kasutades eelmist graafikut (joon, 2), võib 
seda ülesannet lahendada ligikaudselt kui ase
tada valem F(l)-es voolu põiklõige avaldusega 

F = (a + m h) h = A h ja valem (2)-es ■ • 
R = ¡:ih, millega :

Q

Ümberkorraldades saame :

. (6),

kus tundmatud s'uurused
A = a + mh, C ja on äramääratavad va

litud ligikaudse veesügavusega h .̂
Olgu näiteks antud määrata ülal arvestatud 

kanalis normaaltäite kõrgus h (veesügavus), 
kui äravool Q = 2,50 ms/sek.

Valides esialgselt h  ̂ = 1,20 m on

(5)
1,30
1,20 1,08. kust =  0,54 ;
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R  -  0,54.1,20 0,65; C -  30,1;
A ”  a + mh = 1,30 + 1,5.1,20 = 3,10 ja

i! /'
In = 2 50 

8,1U.3U,1 0,õ4.0,00ü()
. =  1,30 m.

Võttes järgmiseks h" = 1,20 +  1,30

1,25 m., 011 analoogiliselt ;
l,:u)(c =  =  1,04; 0,54 (ei niuutanud)

R = 0,54. 1,25 = 0,68; C = 30,5;
A -  1,30 + 1,5.1,25 = 3,18 ja

2,50 
8,18.3 ',5/ 0,54.0,0006

S -  K
u, I, u,

i ji r J2 , kus K C I' K

Silmaspidades, et

J, li -j- J-2 1- — JL 0, kus

J — kasutada olev keskmine lang;
L — kanali kogu pikkus, 

saame majandusliselt kõige Moodsamate langude 
Ji ]a J‘2 määramiseks avalduse:

U K

millest
ri U

+
IV L '
y .12 _ +  7 (Jih +  Ji l2 -- JL),

=  -  K -h - =  0dJi 2 J r ’/2

mis' silmaspidades, et eelmise h'" oli 1,25 m, on 
2 sm piirides täpne.

Nagu toodud näidetest näha, koonduvad ot
sitava suuruse piirid arvestamisel mõlemil ju 
husel kiiresti suurema täpsuse sihis, mis või
maldab juba esimese elik teise võttega saavu
tada resultaadi.

Muuseas võib joon. 2. tarvitada ka kanali 
proiiili hüdrauliliselt kõige soodsamate vahe
kordade leidmiseks, vastavalt = 0,5.

Lõpuks olgu veel juhitud tähelepanu kanali 
põhja langu määramisele, olenevalt kanali si
his muutuvast kaevamistöö hinnast. Näiteks, 
kui ulatusel 1̂  on mullatöö kantmeetri hind 
ja ulatusel k  vastavalt u ,̂ siis on kogu töö 
väärtus (valem 1 ja 2).

Võrdse vee sügavuse ja muutuva põhja laiu
se juures võib ilma suurema veata võtta

Rl =  R , R

ja  sellest olenevalt ka Ci =  C-j =  C, 
millega:

U _  __ 1 uo 
<)h ~  2 J2 '̂2

ja  J i h  -f- J-i li -

-I- 7 =  0 . . . .  II

J L =  0 . . . . III
Lahendades selle võrrangute  süsteemi J._> 

Suhtes saame

Näiteks:
J 0,5%; h =  3000 ni; I2 =  1000 m.
u, _  0,50 kr.; 112 — 2,50 k r .; L =  4000 m.,

seega on eelmisest valemist majandusliselt kõige 
soodsamad langud siin :

3000 y +  lOOU

=  l,0>̂ /oo ja

■ J L ~  J2 1 2  0,0005 . 4.000 — 0,001 .1000_  ^ oqo
Ji ----------------U ,oö / oo,

millest näha,, et raskemate mullatööde piirkon
nas, ulatusel lo on kasulik lang J^ keskmisest 
langust suurem.

Seda asjaolu tuleks meil panna tähele kanali 
läbiviimisel paekihtides ja kõrgendikkudest, kus 
mullatööüksuse hind, arvatud kanali töötava 
põhilõike kohta, samuti on kõrge.

Peipsijärve kevadise veetõusu ennustamine.
Teedenisener A. Vellner.

Peipsijärve kevadine veetõus oleneb nagu 
iga teisegi veekogu kevadine tõus hüdroloogilis- 
test ja meteoroloogilistest teguritest. Siin on 
esijoones mõõduandvad veetagavarad lume näol 
vesikonnas, lumesulamise intensiivsus ja vee
pinna kõrgus veekogus enne tõusu. Katse 
mõnda nendest teguritest oma vahel siduda on 
teinud Dr. K. Frisch Ema j. kohta, Tartus (Ein 
Versuch das Embachhochwaslser im Frühling 
für Tartu vorherzubestimmen, Tartu, 1926.),

ülesseades võrrandi Z = —1,01 F-fl,22 B + 
+ 235,02, kus Z — veepinnatõus sm üle tõusu- 
eelse veepinna (F),  F-—^veepinna kõrgus sm 
tõusu eel, S — lumekatte paksus sm. Tartu il
majaama järele 10 päeva enne veepinna tõusu 
algust. See võrrand on kooskõlas tegeliku tõu
suga vastavalt korrelatsiooni tegrile 0,78 ja sel
le tõttu oleks võimalik seda võrrandit kasutada 
kevadise tõusu ennustamiseks Emajões, Tartus. 
Kuna aga kõrgevesi Tartus kõrgeveeseisuga
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Peipsi järves kõrge korrelatsiooni kaudu seotud 
(Ivorrelatsiconi tegur +0,93), siis oleks Dr. K. 
Fris'ch’i võrrandit võimalik tarvitada ka Peipsi 
kevadise veetõusu ennustamiseks. Dr. K. Frisch 
märgib ära, et ennustatud tõus tegelikult lahku 
läheb selle tÕttu, et 1) lumekatet aastate kestel 
mitte ühes ja samas kohas mõõdetud pole, 2) 
et lumetihedus arvesse võtmata, 3) arvesse 
pole võetud sademed veetõusu ajal ja 4) arvesse 
pole võetud ilmastiku olud lumesulamise ajal. 
Omalt poolt lisame juure, et ennustamise tõe- 
näolisus peaks märksa tõusma, kui ühe Tartu 
ilmajaama asemel, ilmajaamade andmeid üle 
vesikonna kasutada.

Vaatamata kõrgele tõenäolsusele, miida Dr. 
K. Frisch’i võrrand pakub, on temale omane 
puudus, mis võrrandi tarvitamist raskendab. 
Nimelt esineb seal mõõduandva tegurina lume
katte paksus veetõusu eel, mis tingib võimjaluse 
veetõusu ennustada alles tõusu ajal, kusjuures 
ka tõuSu alguse enda määramiseks kindlad tun
nusmärgid puuduvad.

Meie oleme tarvitanud Peipsi veepinna en
nustamiseks kõige suuremat lumekatte paksuse

väärtust talve kestel, missugune harilikult jaa
nuari—veebruari peale langeb ehk harukorda
del märtsi esime&ele poolele. Peipsi kevadise 
tõusueelse veepinna kõrguse määramine ei sün
nita raskusi, sest veepinna variatsioon on tal
vel üsna nõrk.

Korreleerides 1903—1910 ja 1921—1924 
kevadise veetõusu (T), lumekatte maksimaalse 
paksuse Tartu ilmajaamas (S) ja tõusueelse 
veepinna kõrguse (P),  leiame partsiellse korre
latsiooni metoodi abil võrrandi

T = 1,58 S — 0,33 P + 53,60 (sm)
Kõige suurem mõju veepinna tõusule on lu

mekatte paksusel (r = +0,70) ,  lumekatte pak
susega kasvab veepinna tõuS; tõusueelsel vee
pinna kõrgusel tõusu peale on negatiivne mõju 
(r = —0,43). Samuti kui Dr. K. FrisclVi võr
randis, puudub ka siin temperatuuri mõju hin
damine.

Igatahes märtsikuu temperatuuril on vee
tõusu peale negatiivne mõju — madalamale 
temperatuurile vastab kõrgem tõus ja ümber
pöördult.

Tegeliku ja arvestatud veetõusu võrdlus.

Aastad i Tegelik tõus 
sm

Arvestatud tõus 
sm Aastad Tegelik tõus 

sm
Arvestatud tõus 

sm

1903 66 69 1909 88 87
1904 79 96 1910 79 85
1905 96 69 1921 115 96
1906 60 76 1922 202 159
1907 109 152 1924 112 99
1908 92 110

Tegeliku ja arvestatud tõusu korrelatsiooni 
tegur osutub võrdseks + 0,80.

Käesoleval aastal, ühelt poolt, madal märtsi 
kuu temperatuur soodustab suurt veetõusu või
malust, kõrge järvevee seis (+  140 Vasknarva

') Autoril puuduvad täpsed andmed.

veemõõtjal) teeb suure tõusu aga, teiselt poolt, 
võimatuks, ka lumekatte paksus ei ole suur. 
Kui lumekatte paksust 30*) sm hinnata, siis 
oleks oletav veetõus 55 sm ja maksimaalne 
veepind osutuks Vasknarva veemõõtjal võrd
seks 195 sm, mis 1926. a. veepinnast umbes 60 
sm võrra madalamaks jääks.

Tehnika teateid.
M ITM ESUGUSED TEA T ED  R A U D T E E D E  ALALT. 

L E E D U  E A U D T E E D  1928. A ASTAL.
S. Jakobcis — Kaunas.

Leedu raudteede võrgu pikkus oli 1928. aastal kok
ku 1670 km, m issugused jagunesid:

1. Laiaroopalised ( H o 5 nim) teed, kolcku 1182 km 
sellest:
a) kahepaari r o o p a l i s i ..................  223 km
b) ühepaari r o o p a l i s i ..................  959 „
c) k a s u ta m is e l....................................1113 „

d) kasutam ata ...............................  (!9 km
2. K itsaroopalised teed

750 mm t e e l a i u s e g a ......................  129 km
600 nim t e e l a iu s e g a ....................... 359 „
se lle st:
a) k a s u ta m is e l....................................  430 „
b) k a s u ta m a ta ....................................  58 „

1928. aastal uusi teesid ehitamisel ei olnud. 
Laaditud vagunite arv samal aastal tõusis 134.499

peale, s. o., 5% rohkem, kui 1927. aastal (128.535 vagu
n it). Laaditud vagunite ringluse poolest on kõige ela-
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varnad m ärtsi ja  augusti kuud (14.162, 13.474), liõige 
vaiksem  aga detsembri kuu (8.148 v a g .) .

Laaditud vagunite üldarv jaguneb;
1. Transiitveod 19.795 vagunit

se lle s t:
a) V enem aalt 6.204 „
b) Saksam aalt 13.590 „

2. Otseühenduse veod 21.072 „
3. Kohalised veod 92.930 „
Siinjuures peab tähendama, et transiitveod on võr

reldes eelmise aastaga vähenenud 9% võrra (1927. a.: 
20.125 v a g .). Ü ksikasjaliselt on transiit vähenenud  
V enem aalt 9% võrra (1927. a.:67õ6, 1928. a.:6.204  
vag .), suurenenud aga Saksam aalt 2% võrra (1927. a.: 
13.369, 1928.a.:13.590 v a g .).

V enem aalt on transiidina veetud järgm isi kaupu:
munad, tatar, herned, oad, sibulad, mooniseeme, ka
lad, tapetud mets- ja  kodulinnud, puuvili (peam iselt 
Õunad), elusad haned, karusnahad, lenniikite osad, har- 
jased, soolikad jne. Saksam aalt on Venem aale saade
tud peaasjalikult tööstuse- ja  põllum ajanduslisi m asi
naid ja tööriistu, kui ka suguiam baid (lig i 600 vagu
nit) .

E riti suurt tõusu on m ärgata välism aadelt tulnud  
im portkaupade liikum ises, nim elt sai vastuvõetud vä- 
listeedelt

1927 aastal 16.246 vagunit
1928 „ 21.252

seega suurenemine 30 % võrra.
Sarnane järsk impordi suurenemine ja sam uti väl- 

javeokauba veo vähenem ine on mõjunud Leedu kauba
bilansi peale tagasik iskuvalt, mille järelduseks oli 1928 
aastal bilans 60 m ilj. littiga  passivne, kuna eelm istel 
aastatel oli see aktiivne.

Sisseveo suurenemine peegeldub alljärgnevast ta 
belist:

Sissevedu  (viiljon. l i t t ides ):
1927. a. 1928. a.

r u k k i .................. . . , . 1,5 3,5
r i i s ....................... . . . .  1,5 2,0
superfosfat . . . . . .  12,0 13,0
r a u d .................. . . . , 6,0 8,5
tooresnahk . , . , . . 3,0 5,5
paber .................. . . . .  6,0 6,5
põllutööriistad ja  masinad 3,0 3,5
traktorid . . . . . . .  2,0 3,0
m itm esugused m asinad 3,5 6,0
autod . . , . . . . .  3,5 5,0
teras .................. . . . .  2,5 3,5

jne. jne.
E elm ise aastaga võrreldes on sissevedu suurenenud 

16 m iljoni litti võrra, kuna väljavedu on vähenenud 50 
milj. litti võrra. V äljaveo vähenemine on tingitud sel
lest, et möödunud aastal oli põllum ajanduses täieline  
ikaldus, sam uti Saksam aa tak istas loomade ja lihasaa
duste väljavedu Leedust Saksam aale.

K ohalises liikum ises on laaditud vagunite ring-lus 
suurenenud 4% (1927. aasta l:90 .882, 1928. a.:93.530
vagunit) võrra. H ilinenud lõikuse, kui ka ikalduse 
tõttu  põllum ajanduses, eriti Põhja-Leedus, on vagunite 
tellim ine laadim ise alla kohalises liikum ises tuntavalt

langenud; eriti m ärgatav oli see aasta lõpul, kus va
gunite ringlus vähenes isegi 30% võrra.

Leedu raudteede tulud avalduvad järgnevast tabe
list ( l i t t id e s ) :  1927. a. 1928. a.

Laiaroopalised teed 36.398.811 39.004.254
K itsaroopalised „ 2.698.292 2.873.681

K o k \ ^ i i t t i  3 9lm I Õ 3  41.877.935
Järjelikult tulud on võrreldes eelmise aastaga tõus

nud 5 % võõra E t kulude arve eelm isest aastast m itte 
kõrgem ei saa olema, siis võib loota, et 1928 aastal 
puhastulu ulatab 6 m iljoni littile. Raudteede A^äärtus 
ühes liikuva koosseadega on arvestatud 280 miljoni litti 
peale, seega võib ütelda, et Leedu raudteed on möödu
nud aastal annud 2 % puhasttulu.

V õistlus autobusedega on 1928 aastal raudtee lii
kumise peale tagasitõm m avalt mõjunud. Möödunud 
aasta esimese 10 kuu jooksul veeti laiaroopalisel teedel 
2.533.896 reisijat, kuna eelm isel aastal sam ase aja eest 
see arv 2.701.001 oli, seega vähenemine 7% võrra.

Siin peab tähendam a, et transiitreisijate arv Vene 
ühenduses on tuntavalt langenud, mda näha alljärgne
vatest arvudest:

R eisijate arv Vene otseühenduses 1925. aastal 9957 
reisijat, 1926. a. 4808 ja  1928. a. 1604 reisijat.

Sarnane suur reisijate arvu langus on tingitud sel
lest, et Poola raudteed on oskanud luua parema tran- 
siitühenduse V enem aaga, mille tõttu V enem aalt ja  Ve
nemaale sõitjad kasutavad sih itust üle W arszawa, mis 
peale muu ka reisikestvuse poolest märksa lühem on, 

kui sihitus üle Kaunase. (Järgneb).

Bibliograafia.
SO O JU SM A JA N D Ü S.

F r. Schulte .  T u ha  kõrvoM amine suur tes  kateldesea- 
detes.
Die Wärme, 1929. nr. 4. 90.

K irjeldus sisaldab andmeid tuha m ehaanilisest 
kõrvaldam isest: 1) autom aat —  m ehaanilisel teel,
nagu lindid kraapidega, lõpm ata vindi- ja  kannu- 
seade, üksik kõrvaldajad vee tõkega, süsteem  

Schwabach; 2) surutud õhu abil ja  3) hüdraulili
sel teel, nagu süsteem  R athstein ja teised.

H. B row n. KÕrgesurve vedur  60 at, süs teem  „ W in te r t 
h u r“.
V. D. I. 1929. nr. 5. 151.

1926. a. alustas Schveitsi veduri- ja  m asinatehas 
„W interthur“ kõrgesurve 60 at veduri ehitust. 
Katel koosneb ühest ülem isest ja  kaheist alum isest 
trum m litest, viim aseid ühendavad veetorud kuju
tavad tukipesa. H ariliku veduri leegi-torude kohal 
on ülekuum endaja ja  vee-eelsoendaja torud. Küt
miseks tarvilik  õhk eelsoendatakse küttegaasidega  
erilises aparaatis suitsukam bris. Aurumasin on 3 
tsilindrig'a ühekordse paisum isega, töötab vahevõl- 
lile. V iim aselt kantakse jõud üle veoratastele. 
1928. a. teostatud proovidel andis kõrgesurve ve
dur sütte kokkuhoidu keskm iselt 30% ja vee kok
kuhoidu keskm iselt 40%, võrreldes ülekuumendatud 
auruga 12 at kompound-veduriga.

V astutav ja tegev toim etaja A .  V E L L N E R ,  Rahukohtu t. 1., telef. teedem. 77., krt. teedem. 60. —  Kaastoim e- 
taja  raudteede alal E .  T IM M A ,  Lühikejalg 4— 3., telef. 19-58. V äljaandja E E S T I  I N S E N E R I D E  Ü H IN G .

J .  Z im m crm ann’i frülukoda Tallinnas, LüliiUe jalg 4.



Erikirjanduse ülevaade —  Bücherscliau.
H ilfsbuch für- E lektrische E isenbahn-Beleuchtungs- 

Anlagen.  Von Dr.-Ing. E. Schütz u. Dr.-Ing. G. W ag
ner, Reichsbahnoberräte.. Form at D IN  A  5, 116 Sei

ten, RM 5.50.

Das vorliegende Buch soll und w ird praktischen  
Zwecken dienen. Daher sind theoretische Erörter.un- 
gen zurüokgestellt. E s bringt E rfahrungsstoif, R at
schläge und A nleitungen fü r  Eisenbahn-fachleute zum 
Entwurf neuer und zur U nterhaltung bestehender A n
lagen. Das Buch wird, da die Eisenbahnbeleuchtung  
bisher noch nicht für sich allein sondern immer nur im  
Rahmen allgemeiner Verkehr- und Fäbrikbeleuchtung 

behandelt worden ist, eine bestehende Lücke ausfüllen; 
eine Lücke, deren Vorhandensein deshalb eigentlich  
nicht so ganz verständlich war, da Strassen- und E i
senbahnbeleuchtung sehr verschieden , g'eartet sind. 
Gerade letztere verdient aber w egen ihres U m fanges 
und ihrer E igenart die -eingehende Behandlung sehr 
wohl, die sie  in diesem H ilfsbuch von berufener Seite  
im A ufträge der Reichsbahn erhält.

Die Abhandlung befasst sich zw ar ausschliesslich  

mit der elektrischen Beleuchtung, doch lassen  sich diese 
erörterten allgepieinen Grundsätze sinngem äss auch 
die vereinzelt noch vonfcommende Gas-* u. Petroleum- 
Beleuchtung anwenden. Obwohl es sich hier um eine 
rein eisenbahnelektrotechnische Veröffentlichung han
delt, dürfte das Buch doch auf Grund von Stoff und 
Darstellung außer auf das von Eisenbahnverw altungen  

auch auf das Interesse einer grösseren A llgem einheit 
(Lieferfirm en, beleuchtungstechnische Industrie, E lekt
roingenieure, technische Schulen, Elektrizitätsw erke) 
uisw. rechnen. Die Eisenbahnverw altungen können 
durch die Nutzanwendung des dargebotenen E rfah
rungsstoffes erhebliche E rsparnisse erzielen, w ie sich 
erwiesen hat, und den L ieferern und H erstellern von 
Eisenbahn-Beleuchtungsanlagen und deren Zubehör
teile sow'ie den Fachm ännern und Lehrenden und Ler
nenden sind für dies bisher noch nicht besonders behan
delte Gebiet gute Grundlagen geboten.

A u f die äussere A usstattung des Buches h at der 
V erlag grosse S orgfalt verwancät;. auch der Preis is t  

m assig.

Spannung  —  D ie A EG -U m schau.  Das Februar
h eft der Z eitschrift bringt einleitend unter dem T itel 
„Von Garmisch zua' Zugspitze“ einen A ufsatz, der an 
Hand zahlreicher L andschafts- und Baubilder sow ie  
eines U bersichtsplanes über den Bau der Bayerischen  
Zugspitzbahn berichtet. E in  A ufsatz „Die AEG in  
Ä gypten“, dem eine Reihe interessanter alter und neu&r 
Bilder beigegeben ist, zeigt das Nebeneinander zweier 
K ulturen in diesem Lande. In einem A u fsatz „Groß
städtische W asserversorgnung“ w ird an Hand von all
gem ein verständlichen A ufrißbildern und Phptos die 
Gewinnung des großstädtischen Trinkw assers geschil
dert. A us dem w eiteren Inhalt des H eftes seien fo l
gende B eiträge erw ähnt: „Die G estaltung des A rbeits
platzes“, „Als Ingenieurpraktikant bei der A EG “ (be
handelt den A usbildungsgang eines AEG -Ingenieur- 
praktikanten), „Die H eizung in der Kirche“, ein A u f
satz über die Einrichtungen des „Hauses der Technik“, 
sowie der B eitrag eines A rbeiters „Mein elektrisches 
Pferd, der Elektrokarren“ . E ine reizvoll aufgem achte 
Bildseite. „Das Lied vom Ingenieur“ sei noch beson
ders -hervorgehoben.

„R eisedienst des M er“, H eft 3. U ber „Seltsam e 
deutsche Landschaften“ finden w ir eine sehr interes
sante Abhandlung im  neuesten H eft des „Reisedienst 
des MER“, in dem ü. a. A rtikel über die Festsp iele  
Berlin 1929., über die eisenbahntechnische E rschlies
su n g  des Balkans, über die „Roseninsel Rhodos“ sowie 
die jüngsten A ufnahm en aus N ew  York und Chicago 
enthalten sind; „W as man in Padua erlebt“ berichtet 
Dr. A ugusta v. Oertzen, und manche andere Plauderei 
erzählt vom Reisen und von Reisezielen. Das reich  
illustrierte H eft (40 P f.) is t  durch jede Buchhandlung  
und jedes Reisebüro zu beziehen.

Saaremaa maavalitsus vajab
maakonna inseneri.

Kohasoovijail Eesti kodanikkudel 20. märtsini is. a. esiftada tempelmargiga 
varustatud avaldus üheis elulookirj'elduse.ga, juurde Isades äraikirja diplomiist 
tehnilise hariduise omandamise kohta ehitusteede alal ja tõendus, et omal eri
alal väbeimialt kolm aastat laitmatult ja edukalt töötanud. Eesti keele valdaanine 
kirjas, kui ka kõneS tarvilik, SAAREMAA MAAVALITSUS.




