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BbifM M sasiandus?”

Sellest kisimusest kirjutas pikema artikli
viimases ,Tehnika Ajakirjas® Tehnikaili-
kooli professor dr.-ins. Leo Jirgenson,
kirjeldades Uhtlasi Ehitusdpetuse Laboratoo-
riumis toimuvaid sellelaadseid uurimustdid.
Kuna paljud meie lugejatest on huvitatud
krohvi ja betooni tihendusainetest, siis all-
jargnevalt toome nimetatud Kkirjelduse (méo-
ningate lihendustega). Toimetus.

Viise krohvi veetihedaks tegemiseks. Selleks,
et takistada vee labitungimist krohvikihist, on meil
kasultada kalks teed: esiteks, v6ime teha krohvi nii-
vOrd tiheda ja umbse, et sinna Uldse ddnsusi ei
jad& veele labitungimiseks, ja teiseks, v6ime krohvi
poorid katta mingi vettpeletava ainega, mis. kapil-
laarjduga veele vastu surub, iteda takistades sisse-
tungimast. Viimasel juhul ei tarvitse krohv olla
taiesti poorideta, samuti ikui hane siulesitik pole
poorideta, ikuid siiski peab vett. Kummalgi tihen-
dusviisil on omad head ja halvad kuljed ja ehi-
tustehnikas tuleb tarvitada mdlemaid vastavalt
oludele ja nduetele. Nii nditeks vbGime esimest
viisi itarvitada veekindla keldripGranda ehitamisel,
teist aga eelistame hoone véliskrohvis, eriti kui see
on lubilaastist. *)

Tihendusainete liike. Et takistada vee sisse-
tungimist keldrisse, peame po6randa ja seinad kat-
ma vett mittelabilaskva krohviga. Siin peame
krohvi tegema niivérd umbse, et poorid temas
oleksid minimaalsed. Selleks valime sellise liiva.

*) lubiméortlist, lubisegust.

mis annab tiheda struiktuuri, ja hoolitseme, et kdik
terade vahed oleksid taidetud tsemendiga, mil-
lele tarbekorral veel juurde lisame tihendusaineid.
Viimaseid on kahte liiki: esateks nn. inertsed ai-
ned, nagu peen minerali puru, mis téidab poorid
ja oma mehaanilise eesolekuga tokestab vee voo-
lu, ja teiseklg nn. aktiivsed tihendusained, mis
vastu tootavad vee kapillaarsusiele ja sel teel ka-
pillaarse vastusurvega tdkestavad vee labipaasu.

Inertsete tahendusainete liiki kuuluvad ained,
nagu peen rani, savi, dialtoompuru, tellisetolm
jne. Oieti titelda need ained ei lole tsemendis pé-
riselt inertsed, kuna nad peene puruna evivad
suurt kokkupuutepinda ja vdivad thineda lubjaga
ka madalas temperatuuris. Tsemendi Kivistumisel
vabaneb selles osa lupja (kuni 17%) ja jaab Kki-
visltunud tsementi mitte lubja silikaadina v&i alu-
minaadina, vaid vaba oksuudina, mis hiljem sisi-
happe mdjul muutub lubja karbonaadiks. Juhul,
kui meil tsemendis leidub peent réni aktiivsel ku-
jul, vdib lubi karbonaadi asemel muutuda silikaa-
diks ning see on juba tunduvalt tugevam ja pusi-
vam aine, kui CaCOs: silikaat on happekindlam,
ei lahustu vees ja sellepédrast pole ka nii kergesti
véljauhutav.

Aktiivsete tihendusaiinete hulka kuuluvad va-
hendid, nagu seda on metallseebid. Samuti Kkui
rasvad ja 0lid, on metallseebid vee suhtes nega-
tiivse kapillaarsusega ja tdrjuvad teda eemale. Kui
sellise ainega katame liivateradevaheliste pooride
seinad, siis krohv ei ime enam enesesse vett kapi-
laarjdul ja juhul, kui poorid on kullalt peened.
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vOiks Icrohviikiht vasitu aeisita vee survelegi. Metall-
seepide tootamkie pohimdte krohvis on tdiesti ana-
loogiline Ghukesele rasvakorrale vesilinnu sulesti-
ku3. Sulestik on kull poorne ja juhib 6hku, seal-
juures aga taieslti veekindel isiegi vee aktiivse surve
all linnu sukeldumisel.

Aktiivseid tihendamisaineid vGime seega kasu-
tada mdlema tihendamismeetodi jargi, nii rasva-
ses tsementkrohvis vee&urvele vastuseisval keldri-
porandal, kui ka hoorie vélisseina hdredas lubi-
krohvis, kus :tihendusvahendi ulesanne on krohvi
pooride kapillaar&us muulta vee suhtes negatiiv-
seks, nii et veepiisk maha valguks krohvi poori-
desse tdmbumata.

Mdlemat liiki tihendusvahendid vdivad laasti
tihendada ka veel kaudselt, nditeks sel teel, et tee-
vad laasti plastilisemaks ja sel teel, soodustades
tihedama terade sitruktuuri saamist, tostavad ka
veetiheduisit.

Nouetest valiskrohvi kohta. Teisiti kui keldri-
pbrandaisi on olud véliskrohvis, kus sideaineks
tavaliselt tarvitaime iup(ja. Seda on aga liivatera-
kesite vahel niivérd véahe, et ita ei suuda tdita poo-
re. Krohviliivas on teradevahelisi poore kuni 40%
kogumahust, lupja aga tavaliselt alla 10 mahu-
protsendi. Lubikrohyi kui ika segakrohvi terakeste
vahele jaab sellepérast alati tihemeid, mis seguvee
aurumise] tédituvad 6huga. See asjaolu on ka soo-
vitav, 'kuna Ohk tdstab krohvi soojapidavust ja
poorid soodustavad seina niiskuse valjakuivamist.
Viimasest ®eisukohast on pooraie lubikrohv suureti
etem tihedast tsementkroihvist, kuna lubikrohvi
aurutamisvéime on ule kimne korra 'suurem tse-
mentkrohvi omast. Nii néiteks aurub tuules, mille
tugevus on 3,2 m/sec, lubiikrohvi pinnalt 55 gram-
mi niiskust ruutmeetrilt tunnis, tsementkrohvi
(1:3) pinnalt aga samadest oludes vaid 5 grammi.
On huvitav mérkida, et vabalt veepinnalt aurub
samades oludes 33 grammi tunnis, s. o. umbes
pool sellest, mi® lendub lubikrohvilt.

Et takistada niiskuse siasepddsu ja sealjuures
siisiki voimaldada seinasol'eva niiskuse vélja aura-

Joon. 1. See diagramm nditab proovikehade vee-neela-
vust. Kaaludes ilmastiku katte asetatud proovikehi, leiti
kui palju iga proovikeha oli vett sisse imanud. Diagram-
mis on sisseimatud veehulgad néaidatud pustteljel. Nii,
naiteks oli 17, septembril 1935. a. peale tugevat vihma
(25 mm) tavaline lubikrohv neelanud 255 grammi vett
(s. 0. 4 liitrit ruutmeetri kohta). Kaitsevahenditega teh-
tud proovid sisaldasid aga vett viis kuni kimme korda
védhem.

132

Joon. 2. Ulesvdte ilmastiku kétte asetatud proovikeha-

dest 13 : 01 :36. Keskelasuv, ilma kaitsevahendita teh-

tud proovikeha on end killastuseni tdis imanud vett ja

on selle téttu tumedama véarvusega, kui kaitsevahenditega
tehtud &armised proovid.

mist, tuleks seega vélisseina "krohvis tarvitada pea-
miselt aktivseid tihendusaineid, nagu seda teeb
part, kes vajab Ohuvahetust labi oma veetiheda
isulgkatte.

Uurimistéodest tihendusvahendite kohta. Kahe
aasta eest Tartu Ulikoolis alustatud uurimistoddest
aktiivsete tihendusvahendite kohta ilmus algtule-
muste kokkuvdte TA-s nr. 2 — 36. Vaatlused
ilmastiku m&ju alla asetatud proovikehadega on
vahepeal edasi kestnud ja on andnud dige huvita-
vaid tulemusi, kuna nad véimaldavad vorrelda uk-
sikute vahendite mdju kestvust. Joon. 1 toodud
diagrammis on ndidatud algm®&6tmiste tulemusi
ilmastiku kétte vdaljapandud proovidega. Pusttel-
jel on krohvi pooridesse imatud veehulk ja rist-
telje! lon naidatud mddtmiste kalender. Ulal on
toodud ka sademete hulik antud pédevadfel Tartu
Metobsi andmetel'.

Proovikehad on lubilaastist seguvahekorraga
1 :3 ja on 250X250 mm suured ning 25 mm pak-
sud. Nad on vélja pandud lahtise taeva alla va-
bas aias ja on p6dratud umbes 10 kraadi vorra
loodjoonest vastu taevast. Jioonisel 2 on ndida-
tud UlesvGte kolmest thlpilisest proovist, mis kord
juba ilmus TA-s. Peale kesitvaid vihmu 13:01 :36
oli keskelasuv ilma kaitsevalhendita proov enese
killastuseni vett tdis imenud ja oli juba silmaga
kergesti eraldatav kaitsevahenditega tehtud proo-
videst.

Vahendite mdju. Nagu néha diagrammist on
peagu kdik tarvitatud tihendusvahendid alul ligi-
kaudseltvordse mdjuga, vordluselks tarvitatud lkaks
Saksa péritoluga patentvahendit kaasa arvatud.
Need on diagrammis maérgitud tdhtedega P ja T.
Huvitav on mér*kida, et kodumaa linadlist valmis-
tatud preparaat andis alul vdga héid tulemusi.

Mdned vahendid aga hakkasiid peagi kaotama
oma vettpeletavat m@ju. Tuupiline ndide nendest
on sama linadlipreparaat. Alul oli ta headuse
jargi teisel kohal, nihkus aga peagi kolmandale ja
nelja kuu jarele oli liginemas neljandale.

Vahendite mdju kestvus. Selle kohta annab
naitliku pildi joon. 3 toodud diagramm, mis kuju-



Joon. 3.
hulgad on siin néidatud grammides ruutmeetri kohta.

Mddtmiste tulemused krohvi proovidega, mis olid olnud ilmastiku moéju all 2% aastat.

Neelatud vee-

llmastiku madjul on kdik tarvitatud tihendusvahendid,

peale stearaadi (tihendusaine ALV) peaaegu téieliselt kaotanud oma mdju ja neelavad vett samuti, kui ilma tihen-
dusvahendita tehtud krohv.

tab hilisemaid tulemusi samade proovikehadega.
Kuigi 1937. aasta stgis oli sademetevaesem eelmi-
sest, on siin «elgestti ndiha, et vahendid peale stea-
raadi on suuresti v8i peaaegu taiesti kaiotanud oma
mdju. Vaid patentvahend P ja vahend O anna-
vad veel midrgatavalt paremaid tulemusi, kui ilma
lisandita tehtud proov. See tulemus on tdielises
kooskdlas Ameerika ehitusmeeste kogemustega,
kes aktiivse tihendusvahendina tunnustavad ainult
stearaate.

Millest koosnevad patentvahendid. Teata-
vasti on igalpool maailmas miigil erinimetuste all
rida tihendusvahendeid. Igathele neist mudgifir-
made reklaam vdéidab suuri paremusi vorreldes iga
teisiega. Sageli on selles ka tdtt: enamail juhtu-
del on aga reklaam lubamatult liialdatud ja ligi-
neb kosmeetiliste vahendite reklaami tasemele.

Ehitusdpetuse laboratooriumil on praegu ole-
mas viiestkimnest viiest maailmaturgudel pakuta-
vast patenttihendusvahendist keemilised analiisid
Need on tehtud U. S. Bureau of Standards labo-
ratooriumides ija osalt meie Uliikoolis;.

Nagu nditavad analliiiside tulemused, on uuri-
tud preparaatide koostis jargmine:

Uks viiendik dldarvuistt on puhtal kujul kloor-
kaltsiumi lahused kangusega 27-"40%.

Ukg kaheksandik on CaCl2 lahused segatud
mingi teise lisandiga, >nagu kaltsiumsltearaat, alu-
miiniumikloriid, kolloidne réni jne.

Uks kolmandik on metallide seebid ikas puhtal
kujul vOi segatult lisanditega nagu Ca(OH) 2 do-
lomiitlubi ja rauaoksild.

Uks kaheksandik on peened purud, nagu dia-
toomréni, lubi dolomiitlubi, bentoniit, peen réni-
tolm, jahvatatud talkkivi jne.

Ulejaav osa koosneb mitmesugustest ainetest

ja segudest, nagu fluorsilikaadid, vesiklaasi segud
lubjaga, maarjase segud réniga ja lubjaga, butiil-
stearaat, kivitdrva lahus mineraalsolvendis (-la-
hustisi), mineraaldlid, albumiinliimi segu CaClg
ning vesiklaasiga ja tselluloosaine ning vaha am-
moniaalse vase lahus.

Need on kdiik Gsna harilikud ja varemtuntud
ained, vdljaarvatud vast viimatimainitud prepa-
raat. Liimid on omalt téotamisviisilt sarnased
inertsetele vahenditele. Reageerudes tsemendis,
muutuvad nad vees mitteldhustuvaks silditaoli-
seks aineks:, mis téites poore sulub veele 1&bip&désu-
tee. Nagu koikide teiste vahendite puhul, 6n sel-
legi vahendi mdjule paddsemiseks oluline, et poorid
oleksid kullalt vaikesed: muidu ei suudaks vahend
neid taita. Uhestki loetletud vahen-
deist ei saa l1oota erilist madjuy,
mis kuidagi asendada suudaks
neid tegureid, mis jéarelduva d
heast liivaterastikust ja hoo 1i-
kast toodst.

Mida loota tihenduisvahenditelt. Nagu né&gime
tlal, tdstavad inertsed tihendusvahendid veetihe-
dust sel teel, et nad poore tdidavad ja l&dbivoolu-
teed ummistavad. Aktiivsed vahendid mdjuvad
aga oma kapillaarse vastusurvega. Poorse aine
kapillaars:urve oleneb kahesft tegurist: pinnapine-
vusesit ja pooride peensusest. Kapillaarsurve on
seda suurem, mida peenem on tdruke. Nii nditeks
on poorides, mille labimdddud 1.0, 0.1, 0.01 ja
0.001 mm, vee kapillaarsurve toatemperatuuris'
(20° C, vee pinnapinevus 0hu vastu = 72.75
dulni/cm) vastavalt 29.6, 296, 2960 ja 29600
mm veesammast eht 0.0296, 0.296, 2.96 ja 29.6
atm. Aktiivsele veesurvele todétavas krohvikihis
vOib tihendusaine veetihendust anda ainult siis,

133



kui poorid on kullalt peened. Samasugune on ilm-
selt lugu ka inertsete taitevahenditega.

Nii siis, viletsa laasti ja kehva
t66 puhul ei aita Ukski tihendus-
aine On aga terastik hea ja t60
korralik, siis piisab juba vaik-
sestki hulgast oma otstarbele vas-
tavat tihendusainet, et tuntavalt
tésta veetihedudt

Mida tarvitada inertse tihendusvahendina.
Nagu ndagime varem, on inertsed tihendusvahendid
thed paremaid. Nad on enamasti mineraalse
koositisega ja selle tottu ei kddume ajaga. Eriti
oleksid nad head sel juhul, kui nende koostises
oleks siliitsiumi ja alumiiniumi Uhendeid aktiivsel

kujul, nii et nad madalal temperatuuril thineda
vOiksid vaba lubjaga, moodustades; silikaate ja
aluminaate. Koos tihedusega tdstaks selline va-

hend siis ka veel krohvi tugevust ja kdvadust. Va-
nus: hooneisi ndaeme sageli Gllatavalt tugevat lubi-
krohvi, mida raske on raiuda isegi kangiga. Tartu
Toome varemete tornis on lubilaasti kihte, mis aja-
hamba all pusima on jaédnud, kuna murenenud on
tellis..  Siin on ilmselt tegemist Lubilaastiga, milles
lubi on osaliselt muutunud silikaatideks ja alu-
minaatideks laastiiiivas leiduvate puzzolaan-oma-
dustega ainete tottu.

Vastuseid

Lug. J. Sallak, Suurejdelt. Teie magistraal-
kraavile tulebteharaudbetoonsild 3mva-
ba avausega, raudkivest (tsementsegul) kaldatu-
gedega. Silla laius vdiks olla ca 3 m. Armatuuriks
(pdiiki kraavi) votta (22 mm) raudlatid 10-
cm-ste vahemaadega ja nende peale nn. jaotus-
rauad (6 mm) 30-cm-ste vahemaadega. Rau-
dade otsad keerata konksu ja rauad siduda oma-
vahel 1-mm-se traadiga Kkinni. Armatuur olgu
1,5--2 cm kdrgemal plaadi p6hjast. Betoonsagu:
1 kott tsementi + 1'00 liitrit liiva + 120 1Kkillus-
tikku. Plaadi paksus: keskelt — 27 cm, otsadele
(sammaste kohal) — 20 cm; plaat pealt hasti ti-
hendada (lihvida) ja v6dbata ille bituumeniga vdi
niiskusooliga. Kraavi pohi ja kallas katta kividega
arauhtumise kaitseks. * A. G.

Lugeja Meleskist. Kahelt poolit krohvitud
topelplankseina ehitamine l&heb
maksum a vastavalt kohalike .materjalide ja
todde hindadele ja ehituse ajale 6.— kuni 9.—
krooni. Té&pne topelplankseina hinnaarvestus on
toodud raamatus: Ins. A. Grauen ja V. Alver
LTulekindei ehitusviis nopsa“,
Ik. 58, moned ndpundited aga leiate ka TK nr. 1,
2 — 36.ajanr. 7— 37. a.

Puitseina véljastpoolt krohvimisel on soovita-
tav krohvi alla litia vooder poolpuha-test lauda-
dest, jattes laudade ja seina vahele Ohu-
vahet. Seestpoolt! krohvitud seina v@ib valjast
krohvida ainult juhul, kui sein on tdiesti kuiv ja
hasti vajunud. Iseenese'it mdista sein peab olema
vundamendist korralikult isoleeritud. M V. A.
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Mida tuleks aga meil inertse tihendusvahen-
dina tarvitada naidd?  Sellele kiisimusele ei saa
kahjuks anda praegu kindlat vastust. Haid aineid
on meil diatoo,mmuld; samuti peaks leiduma an-
tud otstarbeks hdid koostisi meie savides. Kah-
juks puuduvad aga seni veel ligemad andmed pdh-
jalikumaist uurimusist sel alal. Loodame saada
kindlamaid andmeid k. a. sugiseks.

Milline kemikaal annab parima aktiivse tihen-
dusvahendi. Nagu néitasid juba varemalt tehtud
uurimused (vt. TA nr. 2, 1936), on parimaks va-
hendiks stearaat. Seda kinnitavad nulud ka tule-
mused kaks ja pool aastat ilmastiku kaes seisnud
proovikehadega. Selle ajaga on moju kaotanud
k@ik muud tarvitatud vaihendid, Uhes arvatud kaks
viga kolava reklaamiga vélismaist patentvahen-
dit. Stearaadist veelgi paremaid tulemusi vdiks
fuusikalise-keemia vaatekohalt oodata vaid sama
lilki raskema molekuli kaaluga Uhenditest, nagu
seda on nonadecyl- ja arachin-happed. Need on
aga tublisti haruldasemad 'kemikaalid ja vist liiati
kallid selleks, et kdne alla tulla tihendusvahendi-
tena ehitustehnikas. Nii tuleb kogu tea-
daoleva wuuirimismaterjali najal
aktiivsetest tihendusvahenditest
pidada stearaate parimaiks. |

teiisimMstelc.

Lug. nr. 4415, Rakverest. Teie ta“hate ehi-
tada maapealset keldrit dauapin-
dadest ja klsite, millega vdobata puitosi, et
nad ei madaneks.

Selle kiisimuse peale annab meile hea vastuse
Raudteede Talituse praktika liiprite immutusega.
Nimelt selgus, et:

1) fenolaadiga immutamine pole otstarbeko-
hane;

2) polevkividliga
maid tagajérgi;

3) immutamiseks peab tarvitatama vaid tditsa
kuivi liipreid;

4) immutama peab rdhu all,
puidu pooridesse.

Seepérast ainult vodpamisega ei saa kuigi palju
pikendada puidu iga, eriti veel keldris, kus alaliselt
on niiskust.

Kuna torvatudki lauad keldri laes ei pea vastu
tle 7-7-8 aasta, siis vOtke kaalimisele keldri iseinte
ja lagede ehitamine tsementbetoonist. Sellekoha-
seid juhatusi vOite saada tasuta a.-s. Tsiemendi-
vabrik ,,Port-Kunda“ nduandebiroost. H G.

Lug. 4482, Parnumaalt. Seakinade p0-
letatud ja glasuuriicud sisemikke
valmisbab siin a.-s. ,,Savi“. Uksikud kiina sise-
mikud on 40 cm pikad, seest 20 cm sligavad ja
30 cm laiad; tsieinte paksus on ca 2 cm. Betoon
valatakse neile imber. Uks sadrane osa e. element
maksub 3 kr. 50 s. Kui Teie valmistate seakiina
betoonist, siis téitke juhisieid, mis on toodud TK
nr. n — 37, k. 337. = A. G.

immutamine annab pare-

et 8li tungiks



Puitmajade vooderdamisest kividega.

Ins. A,, Grauen.

(Vastuseks M. Saare j. t.

Puitmaju vooderdatakse meil peamiselt lauda-
dega, mis hiljem varvitakse. Kuid tulekindluse
maottes kui ka rahvamajanduslikel ikaalutlustel on
kai'ulikum puitseina vooderdada kividega. Rida
majaperemehi nii maal kui linnas, kes on kividega
vooderdanud oma majad, annavad €£elle kohta
vaga 'kiitva otsuse, sest maja soojapidavus voo-
derdusest on tuntavalt tdusnud.

Olemasoleva maja vundament on laiendatud
A2 kivi paks.

Joon. 1.
betoonkarniisiga. Vooderdus —

Toesti, tihe kivikiht ei lase tuulel péésieda puit-
seinani, vaid tolle ja selle vahel pisib liikumatult
ohukiht, mis on hea soojaisolaator (vt. TK nr. 3
— 1937, Ik. 74 ja nr. 4 — 1937, |k. 104).

Manelt pioolt on avaldatud kahtlust niisuguie
vooderdamisviisi otstarbekuse kohta, sest karde-
takse, et 6huvahesse koguneb nii s
k ust, mis maadndab puitseina.

See kartus vdib olla p6hjendatud, kui:

a) voodrikiht on hdre ja laseb vihmavett l&bi;

b) puitseina materjal on alles toorevditu vdi
veidi nakatatud madadanemiselt ja pole
msuutnud tdiesti &ra kuivada;
puitseinas on pragusid, mille kaudu ruumi
roske 6hk péadseb dhuvahesse ja seal kul-
mast sadestub, 'kattes puidupinna veepiis-
-kadega.

Nagu néha need asjaolud on vélditavad. Sest:
a) voiodrikihti v6ib teha enamvahem vihmakind-
laks kas tarvitades hasti tihedaid kive vO@i kattes
voodri veekindla tsemendiv6dbaga voi -krohviga;

c)

lugejate kisimustele.)

b) puidul voib lasta téiesti dra kuivada enne seina
vooderdamist; ja c) puitseina vdib toppimise,
seest krohvimise v8i muul teel teha enamvahem
tihedaiks, et ruumibhu niiskus ei péaase labi seina
Ohuvahesse.

Mis puutub voodriks! kolbavatesse 'kivi 1lii-
kidesse, siis siin on tarvitatavad nii silikaat-,
tsement- kui ka ilmastikukindlad telliskivid. Suu-
remalt jaolt laotakse vooder kivi (jsl 0. 13 cm)
paks ja krohvitakse véljastpioolt Gle. Vundament,
kui see oli ahas”), tehakse laiemaiks kas tleni vdi
ainult oma pealmises osas (joon. 1).

Kuna voodrikivil on peamiseks llesandeks ta-
kistada tuule ja vihma l&bip&&su, siis voodri
paksudei pole olulist tédht sust, ikl
aga on vagataihtis, et vooder oleks
vihmakindel

Sellepérast ongi hakatud voodrit valmistama
Ohukestest tsementkividest mida vdib
teha killalt tihedad, vOi katta veekindla tsement-
krohviga voi tsemendivddbaga.

Puithoonete vooderdamiseks tarvitatakse kas
tavalisi tsementkive (nopsa-kivid) mo66tmeis
28X13,6X6,4 cm vdi suuremaid vooderdamisi-
plaate, mis tihti on sobivam.

Kivid valmistatakse tavalise nop=a-kivi
pressiga peamiselt muldniiskest segust 1:6-~1:9,
(vastavalt liiva headusele), ja laotakse kas lapiti
vOi serviti.

Vooderdamiisp laadid tehakse vaga
mitmesugustes mddtmetes: pikkusega 30-f-50 cm,
laiusega 207-35 cm ja paksusega 4-~7 cm. 'Plaa-
tide m6Gtmete mdadramisel arvestatagu sellega, et
iga seina peale, eriti kdrguti, tuleks tervearvulised
read, et ladumisel poi eks vaja plaate
tahuda.

Plaatide valmistamiseks tarvitatakse kas liht-
sat, kahest nurgast lahtikdivat vormi (joon. 2)
vOi jioon. 3 néidatud liistudest koostatud raami.

Joon. 2. Lihtne vorm tsementplaatide valmistamiseks.

Raam asetataikse pdrandale v6i tasandatud ti-
hedale liivalusele. Kontrollitakse tdisnurksust.
Raamivahe tadidetakse seguga, tihendatakse ja si-
lutakse pealt tasaseks'. Seguvahekord 1:4 Kkuni

)

s. eng,

Ahas, g. ahta --- s. schmal, v. uzki. Kitsas ---

V. tesndi.
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1:7, vastavalt kruusliiva iheadusele ja plaadi m6dt-
metele, eriti paksusele.

Edasi vdib toimida jargmiselt:

Kui kavatsetakse voodrit kroihvida, siis jatlkub
ligikaudsest plaadi pinna silumisest (kare pind on
siis isegi parem) ; vorm v@etakse lahti, pannakse
teises kohas kokkTli ja jatkatakse plaatide valmis-
tamist endisel viisil. Tahetakse aga jatta vooder-
dus krohvimata, siis tuleb plaatide valispind tihen-
dada paremini: kas kohe lihvida vd@i jhiljem val-
misseinas vOObata veekindla v6dbaga. Lih-
vimiseks riputatakse niiskele plaadi pinnale I&bi
peene sdela tsemendi ja peenliiva segu 1:1; soovi-
korral vOib lisandada veidi varvilist tsementi, et
anda pinnale mdni teine, tavalisest hallist tsemen-
divérvist erinev toon. On pealeriputatud tsement
imanud endasse kdik niiskuse plaadi pinnalt, t6m-
matakse lihvrauaga paar korda ule plaadi pinna,
et see saaks uhtlase ilme ja hea tiheduse. Nuud
toimitakse nagu tavaliselt — vdetakse ettevaatli-
kult raam lahti, puhastatakse ja pannakse uuesti
koikku jargmiste plaatide valmistamiseks.

Lihvitud plaatide tarvitamisel vooderduseks
vOdbatakse ainult vuugid.

Lihtsamalt teostatakse plaatide pealispinna ti-
hendamist plekiga uleloddud tollistest laudadest
plaadiga, millega pigistades® ja mille peale kopu-
tades saavutatakse vdrdlemisi Uhtlane ja itihe plaa-
di pealispind.

Virsked plaadid kaetakse paberiga kuivamise
vastu ja hoitakse niisked. 2-73 pdeva vanuselt,
kui plaate v@ib juba tdsta, nad laotakse serviti kdr-
vu ritta ning hoitakse pusivalt niisked néadalat
2-13.

Seina vooderdamiseks tohib tarvitada vaid
hésti kivinenud, véhemalt 4--5 néddala vanuseid
kuivi plaate. Véarsked v6i niisked plaadid Kkipu-
vad seinas pragunema. Kodige parem on Kkivid
valmistada sugisel ja seina panna kevadel.

Pragunemise véltimiseks: asetatakse kivide
rGhtridade vahele seina vooderdamisel traati
(14,5-"2,5 mm).

Puitsein, mis tuleb vooderdamisele,
peab I0iema hadasiti vajunud ning
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Joon. 3. Tsenjentplaatide valmictamine
tasandatud alusel. A — piirlaud, —

jargmise piirlaua koht, E — vahelauad,
V — valmis plaadid, C — vaiad, N —
tamp, R — siluti.

tditsa kuiv. Torvapapiga katmine (maha-
arvatud kohad, kus plaadid puudutaks seina),
pole vajalik, vahemalt mitte puidu kaitseks niis-
kuse ligipaasu vastu. Kill arvatakse mdnelt poolt,
et niiskuse vastu olla kasulik puidu (eriti seina
alumise osa) vdOpamine puidutbrvaga.

Tdrvamiseks puit peab olema aga tditsa kuiv.
Médanikuohu véhendamiseiks vdiks soovitada sei-
na katta paksu tsemendlipiimaga, milles on ca 10i%
lupja tsemendi kaalu kohta arvatult.

Betoonplaatidegavooderdami-
s e k s tasandatalkse ja lihvitakse vundamendipeal-
ne vesiloodselt dhukese tsementmaortliga 1:2 ning
vBdbatakse estobituumeni v6i niiskusooliga.

Kuna voodrikiht peab olema tditsa pustloodis,
puitsein on aga juba vajunud vdi kohati vBib olla
veidi viltu, siis enne todle asumist peab koik sei-
nad hasti lGle loodima, et kindlaks méadrata Oige
Ohuvahe esimese rea jaoks . Peab hoiduma sellest,
et plaadid puudutavad puitseina, sest selle labi
vBib vihmaniiskus tungida puitu ning hoione edas-
pidisel vajumisel puitsein, pigistades voodrile,
vOib viimase I0hestada. Peaks aga siisiki ette tule-
ma kohti, kus plaadidl peavad riivama seina puit-
osi, siis neis kohtades peab seina katma torva-
papiga,

Vooderdami'se tapsusest aitab kinni pidada
jargmine abindu. Hoone iga nurga juures Kkinni-
tatakse téitsa pustloodis ks vdi kaks tditsa sirget
latti, (joon. 4), mille peale on margitud tapsed
plaatide vuugikohad, millesse lutakse nael selleks,
et sellele kinnitada voi lihtsalt Gle selle visata riht-
ndor, mille jargi laotakse plaadid. Sedaviisi lon
garanteeritud (tagatud) plaanile vastav tdpne too.

Esimene rida plaate tuleb panna eriti korra-
likult, sest tema jérele pannakse teised plaadid.

Mortel (sidesegu) plaatide Uhendamiseks te-
hakse tsemendist (1 osa) ja liivast (3-*5 o0sa),
seguveena tarvitades paksu lubjapiima. Moértlit
peab tarvitama kasinalt ja asetatama nii, et ta mit-
te ei langeks Ghuvahessie.

Oihuvahe tuleb teha 2,545 cm lai. Et
sinna langevaid mortlikibemeid saaks eemaldada.



Joon. 4. Hoone nurga juurde Kkinnitatud pustliist (v8ib
olla kahest lauast kokkuléddud) aitab tédpsustada plaatide
ladumist.

selleks jaetakse alumisse plaatide kihti puha s-
tudaugud ca 2 m itagant ning 6huvahe pdhja
riputatakse veidi saepuru vdi turbapuru, mis ta-
kistab maértlit niduda vundamendiga. Ohtuti, peale
t66 I8ppu, vOi hommikuti kaabitakse Ohuvahest
mortlikribu vélja ja Ohuvahe pdhja riputatakss
jalle saepuru alla.

Sein valmis, miudritak&e puhasitusaugud kinni,
jattes iga seina jkohta 1— 2 auku veritllatsiooni ots-
tarbeks. Need kui ka dlal raastalaua alla jaeita-
vad augud tehakse Kkinni vastavate stepslitega ehk
luugikestega, mis avatakse suveks, et Ohuvahe
saaks hasiti tuulutada, millega hoitakse d&ra mada-
niku tekkimine (vt TK nr. 2 — 38. a. Ik. 39).

Iga plaadirea vahele astetatakse sirget raud-
traati. Plaatide kinnitamiseks seinaga lilakse
4-"5-tollised peenikesed naelad, mille kokkul66-
dud pead jddvad segusse, kahe plaadirea vahele.

Arvestades seina v@imaliku vajumisega, naelu
peaks l66ma veidi alt ulespioole.
Naelu peaks! olema 4-75 itk/m”~ peale. Nae-

lad vdib vdobata Ule paksu tsemendipiimaga, mis
kaitseb neid roosteituse eest.

Vuugid plaatide vahel lolgu vdimalikult
dhukesed ja hdasti tihedalt tdidetud mortliga, sei-
naga tasapalgeliselt. Paar tundi pdarast ladumist
peab kelluga siluma tahenema 166nud maértlit vuu-
kides; silumine teeb vuugi mor<tli tihedamaks.

Akende- ja ustepealsed plaadid vdivad olla ka
pikad, nimelt ca 30 cm pikemad avast. Soovi-
korral nad vdivad olla ka paksemad ning armee-
ritud.

Ef tohi unustada, et tsementmortel vajab iid-
vinemiiseks niiskust; selleks tuleb umbes né&dala
kestdl vérsket vooderdust pritsida veega. Voo-
derdamine niiske ilmaga on selleparast eelistata-
vam.

Sein valmis, taidetakse koik augukesed ta pin-
nal mortliga ja hddrutakse tasase tsementplaadi
tikikesega ile, et eemaldada seina pinnalt kOik
konarused. Niiid tehakse moni pangetdisi tse-
mendipiima, 5-*-7% (tsemendi kaalust) kloorlkalt-
siumisoola vdi 2% roheliseseebi lisandusega. Sel
vOdbal lastakse vahetevahelise segamisega umbes
1 tund seista ja siis kantakse teda niiskele seinale
peale- Jargmisel paeval kaetakse sein samasuguse
tsemendipiimaga veel kord dle; viimase vd0ba
sisse v8ib lisandada véarvaineseid, lubjapiima vOi
valget tsementi soovitava varvtooni andmiseks sei-
nale. Vodo0bale vdib ka lisandada kloorkaltsiumi
asemele tihendusaineid (ALV, Biber-F), kuid kul-
laldast pinnatihedust saab ka kloorkaljsiumi ja ro-
helise seebi lisandusel.

Tihedate kivide puhul on voodri krohvimine
tleliigne, kui v606p tehakse korralikult.

Materjalide kui u seina 1 m" yooder-
damiseks oleks umbkaudselt jargmine: loletades,
et vooder on 5 cm paks! la tehakse segust 1:5, la-
heks ta valmistamiseks 1571 7 kg tsementi ja 60 1
lilva, 6-"-7 naela ja 3 m traati; plaatide tegemine
vOiks maksud'a 2'0-~30 senti, voodri ladumine ja
vBdpamine — 50770 senti. |

MIS ON SOEKROHV?

(Vastus lug. nr. 4711, Paidest), Soekrohv te-
hakse samal viisil kui tavalinegi krohv, kuid liiva
pannakse vahem; selle asemel tarvitatakse diato-
miiti, asbesti, saepuru, linaluid, karvu jms. Soe-
krohvi tarvitatakse enamasti sisemiste pindade
krohvimieks; valiskrohviks ta ei k6lba, sest imab
palju vett, valiskrohviks peab olema hésti tihe
krohv. Soekrohvi retsepte on vdga mitmesugu-
seid, vastavalt side- ja lisaainetele. Sideainetena
tarvitatakse kaoliinsavi, lupja, tsementi, Kipsi ja
diatomiiti (diatomiidil on sidevdimet vaid lubjaga
vOi tsemendiga Uhendatult), kuna lisanditena tar-
vitatakse liiva (mida vdhem liiva, seda soojem
krohv), rébu, saepuru, linaluid, asbesti, paberi-

massd ja diatomiiti (ilma lubjata diatomiit on
inertne aine). Uks seguvahekordadest oleks siin
nimetada: 2 osa diatomiiti + 1 osa tsementi (vdi
selle asemel kipsi) + 3-i-4 osa liiva (k6ik mahu
jargi), segad'a kuivalt; eraldi segada 4-"-6 osa
saepuru (vdib ka selle seas olla linaluid ja paberi-
massi) lubjapiimaga héasti mérjaks; siis vihehaaval'
lisandada viimasele esimene, kuiv segu ja hasti se-
gada homogeenseks massiks. Soekrohvi t66 nduab
rohkem vilumust kui harilik krohv. Paksus ole-
neb t66 iseloomust: 2-~25 cm krohvi annab véaga
hea tagajdrje, aidatesi marksa tdsta ruumi sooja-
pidavust. Krohvimatid, vork jms. asjaolud on
tavalisedl. | A.
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TOoostM sf~h m ik a.

Kuidas valmib moodne telliskivi.

Dipl.-ins. O. Uritam.

Tulekindlate ehitusmaterjalide seas pdle-
tatud savikivi e. tellis mangib praegugi veel
domineerivat osa. Meie uue ehituspoliitikaga
podratakse telliskivile ning telliskivitodstu-
sele tdhusat tdhelepanu. Tuleb igati tervi-
tada tulekindlate ehitiste levitamist ja uute
materjalide tutvustamist, misparast toimetus
erilise heameelega mahutab alljargneva ar-
tikli, mis on koostatud isiku poolt, kes isik-
likult vdttis osa Aseri tehase ehitamisest.

Nagu lugejad allpool nédevad, uue tehase
moodne sissesead vdimaldab suurt produkt--
siooni ning peaks andma ka hdid ja odavaid
telliskive. T&nu oma mereddrsele asendile
tehase toodang vo0ib kergesti leida ka turgu
vdlismail. Kuna Eestis on mitmeid kimneid
vananenud telliskivitehaseid, siis toodud
moodsa tehase kirjeldus vdiks ehk olla ka
mdnele todsturile meie lugejate seast heaks
juhiseks. Toimetus.

Praegusel ajal tootavad Eestis juba 'kaks mood-
sat telliskivi tehast: Sindi-Lodjas (Péarnu
lahedal) ja Aseris, endisest tsemendivabrikust
1 km merepoole. Kolmas tehas TalHnnas
Kopii poolsaarel on praegu ehitusel, kuna edas-
pidi on kavatsus veel (ks tehas pustitada kusagile
LOuna-Eestisse.

Eelnimetatud kolmest tehasest on igatiks nii
ehituselt kui ka masinate ja ahjia konstruksioonilt
iseliaadi, missugune asjaolu osalt on tingitud savi
erinevatest omadustest, osalt aga mitmelt firmalt
tellitud masinatest. Kopli tehases pealegi kasuta-
takse &ra olemasolev hoone, milletdttu nii masi-
nate kui ka ahju ja muu vabrikusisseseadu paigu-
tamiisvdimalused on kaunis piiratud.

Vorreldes Sindi ja Aseri tehastega saab Kopli
tehases tookdik veel suuremal méaral mehhani-
seeritud, ja sellest tingitult saab ta tddliste arv mi-
nimaalne.

Pilt 1. Aseri telliskivitehase uUldvaade maa poolt. Pare-
malt otsast viib (les kaldtee savi Ulestdmbamiseks.
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Mdlemast praegu tédtavast tehasest on Aseri
tehas suurem ja kahtlemata ka hiuvitavam, mis-
parast peatume selle tehase juures pikemalt.

Joon. 2. Telliskivitehase tookédigu skeem. A — savi-
bager, B — savivagonett, C ---- kaldtee savi Ulestdmba-
miseks, V —'tdmbevints, D — tdite'kast, 1 ---- savi, 2 ----
lilv, 3 ----p6levkivituhk, E ---- haspel, F --- kollerveski,
G ----savivaltsid, H -—- segisti, J —mtigupress, K ---- kivi-
l6ikaja, L ----elevaator, M —-evanker plonnidle viimiseks
eievatorilt kuivatisse ja sealt vadlja Umberlaadijale.

~ E30O EI
Joon. 3. Telliskivitehase tookdigu skeem (jarg). L —
elevaator, M ---- plonnide vanker, N --- kuivatis, R ----
allalaskja ja Umberlaadija, .O —mplatvorm kuivade plon-
nide ahju viimiseks, P — pdletusahi, S — kuumadhu to-
rud, K --- automaatsed kutmisaparaadid.

Aseri tehas (pilt 1) to6tas siiamaale vahetpi-
damata, seega talvelgi. Tehase normaalprodukt-
sioon on 4'0.0'0'0-~50.0€0 kivi padevas. Kogu t66-
kdik on kaugeleulatuvalt mehhaniseeritud ja t60-
liste arv on sellepérast vordlemisi vaike. TOOkéi-
gust annavad Ulevaate joonistel nr. 2 ja 3 toodud
skeemid.

Bager A vdtab saviaugust savi ja puistab va-
gonetti B. Viimane viiakse rddbastikku mdooda



kaldsilla C juurde. Tehase sees asuv vints V tom-
bab tdied vagonetid vaieri abil tehase llemisele
korrale, kus savi vagonettide kallutamisel langeb
tditekasti D esimesse ossa (1). Sama teed kaudu
ja samade vagonettidega tdmmatakse ka liiv ja
teised lisaained (les, nagu pdlevkivi tuhk, jahva-
tatud kuivad saviplonnid jne. Liiv paigutatakse
taitekasti keskmisse ossa (2) ja muud tditeained
kasiti etteotsa (osa nr. 3). Uksikud kasti osad
on eraldatud Uksteisest vaheseinte abil, mis ei ula-
tu kasti péhjani, vaid l6pevad astmeti pdhjast kor-
gemal. Kasiti p6hja moodustab lint, mis keerle-
vatel valtsidel liikudes vdtab téitekastis leiduvad
ained enesega kaasa ja toimetab nad haspli E alt
1abi kollerveskisse F. Téitekasti vaheseinad on
lilkuvad ja muutes nende korgiist muudame ka
haspli alla jooksvate kihtide paksusit ja sellega
segu koosseisu. Haspli E mdjul langevad (uksi-
kud kihid thtlaselt segatult kollerveski F alla. Kol-
lerveski peenendab savi, segab omakorda k&ik
osised ja labi pohjaaukude surub segu keerlevale
kettale, mille tUhelt kiljelt see paigalseisva raud-
lati poolt &ra juhitakse allpool asuvate peenvalt-
side vahele.

Peab mainima, et Aseri savi maa seest voe-
tuna ei sarnle mitte savile meie hariliku madiste
jérgi, vaid kujutab enesest kuiva kildkivi, mida
enne bageri tdédlehakkamisit I6huti I6hkeainega ja
laoti kasitsi kivipuruna vagonettidesse. Hariliku
savi valimuse omandab see alles péarast peenen-
dust ja vee lisandamist.

Valtside ldhedust vOib muuta soovi jéarele ja
neist labilastud savi muutub tdiesti Uhtlaselt pee-
neiks; neis peenenduvad Uk&ikud juhuslikud ki-
vidki. Eriti tdhtis on viimane asjaolu Ifubjakivide
suhtes, kuna need suurtes tukkides olles p6hjusta-
vad poletatud telliskivide I8hkemist niiskumisel,

valtsides aga alla 1 mm peenendatult nad enam
ei pohjusta valmiskivi l6hestumist.

Valtside vahelt siavi langeb erilisse segistisse H
ja sellest véljudes tigupressi J. Tigu surub suud-
mest telliskivimddtmetes savilindi valja, mille ot-
sast eriline ldikeaparaat terastraadi abil plonnid
dra 10ikab ja iga valmisléigatud 2 plonni teistest
eemaldab, paremaks ké&tega haaramiseks. Valmis
plonnid voetakse kasitsi Idikeaparaadilt ja aseta-
takse elevaatori L peale pandud lattidele, mis aeg-
laselt k6rgemale liiguvad vastavalt sellele, kui pal-
ju UuNsi plonne pressilt juurde tuleb.

Elevaatorilt voetakse plonnid ja paigutatakse
kiuivatisse N (joon. 3) vankri M abil. Kuivateid
on vabrikus 2: Uks neist asub maapinnal, pressi-
ruumi korval (joon. 3 ja 4) ja teine hoone dlle-
misel korral kivip6letamieahju peal. Kuivatami-
seks tarvilikku sooja saadakse pdletamisahjult ja
joumasina toéotanud aurust, vahetevahel katlast
vérslket auru juurde lisades. Vabas 0hius, s. o.
véljas kuivatamist tGldse ei kasutata, kuna see kui-
vatusviis on liiga ebakindel ja aeglane, ja sooja
ulejadke sel juhul mujal kasustada ikkagi ei saaks.

Alumisel korral asuvasse kuivatisse maaratud
plonnid vdetakse elevaatorilt ara alumise vankri
M abil juba alumisel korral, kuna plonnid, mis on
maératud Ulemise kuivatise jaoks, elevatoril dles
tdstetakse ja seal Ulemise vankri M abil elevaato-
rilt ara vOetakse ja kuivatisse s@idutatakse. Selleks
vankril M on 10 paari kronsteine, mis vankri ni-
hutamisel elevaatori kdrvale satiuvad elevaatoril
asuvate latipaaride alla. Vankri kdasikangile su-
rudes tdstetakse korraga elevaatorilt &ra 10 lati-
paari Ghes neil asuva 10- plonniga igal paaril, s. o.
korraga 100 plonni, ja sdidutatakse kuivatisse N.
Alumine kuivatis on telliskivi ehitis ja koosneb
18-nest kdrvuti asetatud' pikast ja kitsast kambrist

Joon. 4. Aseri telliskivitehase dldplaan. C — kaldtee savi ulesttmbamise'ks, F — kollerveskid, J — savisegistid,
K ---- kivipressid, L ---- elevaatorid, R ---- allalaskjad ja Umberlaadijad, P --- ringahi kivide pdletamiseks, T ---
tuha elevaator, N ---- kivide kuivati, 7 ---- suur aurumasin 400 h.-j., 8 ---- elektrigeneraator, 9 ---- vaike aurumasin

100 h.-j., 10 ---- 12,5 atil aurukatel 20'0 m- kittepinnaga.
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ro0bastega pdrandal ja 10-ne etteastuva liistuga
igal seinal' niisuguses korgluse», et vagunil M sisse-
sOidutatud lattide otsad' just vabalt liistude peale
satuvad. Kui plonnid parajasse kohta on joud-
nud, lastakse vankri kasikangi abil latid (he®
plonnidega veidi allapoole. Latid dhes plonni-
dega (100" tikki korraga) jaavad sernaliistudele
seisma, kuna vabanenud tihi vankor tagasi sdidu-
tatakse uute plonnide jérele.

Taidetlud 'kuivati uks suletakse Ghukindlalt
(vilititihenduse abil) ja avatakse kuuma &hu kana-
lid kuivati pdrandas ja laes. Aratddtanud auruga
eelsioojendatud O6hk tduseb kuivatisse selle terves
pikkuses asuvate pOrandaavade kaudu, ldbistab
plonnide read ja Valjub alul lae avade kaudu; hil-
jem, kui plonnid on juba teataval méé&ral kuive-
nenud ja soojenenud, imetakse osa soojast Ohust
kuivati laes asuvasse kanalisse ja juhitakse uuesti
poranda alla, endisse ringvoolu, lisades ainult
veidi vér*ket ja kuuma Ohkiu juurde.

Ahju peal asuv kuivati on samase ehitusega,
ainult puidust ja ilma usteta, kuna kogu ruum on
kindlate vélisseintega piiratud.

Kuivad plonnid vdetakse kuivatist vélja sa-
masuguste vankrite M abil. Kuna need oma kor-
guse tottu pdletamisahju ei mahu, tuleb neilt plon-
nid Umber laadida madalatele platvormidele. Sa-
muti tuleb plionnid Glemiselt korralt alla toime-
tada ja madalatel'e platvormidele Umber laadida.
Seda teostatakse erilise allalaskeseaidtsie abil (pilt
5). Allalaskja kujutab enesest peagu samalaadi-
list elevaétorit, millega plonnid presside juurest
Ulemisele korrale itoimetatakse, ainiult ta liikumine
toimub Ulevalt alla ning plonnide oma raskuse all.
Plonnid asetatakse allalaskjale samase vankri M

Pilt 5.
seadis.

Kuivatatud plonnide allalaske- ja Umberlaadimis-
Selle all on naha madal platvorm 5-e rea kuiva-
tatud plonnidega.

abil nagu kuivatissegi. Siis kergitatakse pidureid
ja plonnid thes nende all olevate riistudega lasku-
vad alumisel korral oleva madala platvormi peale,
millega nad sGidutatakse pdletisahju ja sinna Ules
laotakse. Alumise korra kuivatist tulevad plon-
nid laaditakse Umber madalaltele platvormidelfe
samalaadilise Umberlaadimisseadise abil.
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Pdletusahi kujutab enesest tavafet ringahjiu
(joon. 4). Moodne telliskivipdletamisahi erineb
harilikust ringahjusit mdnede iseédralduste ja téien-
duste poolest, mille juures lihidalt peatume.

Tavaline pdletusahju kanal koosneb sisemisesit
voodrist — Samott v8i harilik telliskivi — valis-
midrist ja nende vahelisest liiva, kruusa v8i tuha
isolatsiQonikihist.

Pilt 6. Tehase suur aurumasin 400 h.-j.

Maa sisse tungib soe harilikiult Gige sligavasse,
hoolimata ahju pdranda alla paigutatud isolatsioo-
nikihist. On teada juhud, kus 6-7~8 meetri siga-
vuselt ahju alt 1dbiminev toru veel kuuma vett an-
dis. Siin, nagu eelpool juba on tdhendatud, kasu-
tatakse pdletiusahju llejadv soe &ra plonnide kui-
vatamiseks kunstlikus kuivatis. Selleks on ahju
alla maa sisse paigutatud raudtorud (S — joon.
3), millest ventilaatori abil 1&bitGmmatud 6hk
soojeneb, jahutades Uhtlasi ahju aruspinda. Peale-
selle on soojadhu torud S asetatud ka ahju pdl'e-
tuskanali vo6lvide peale, valismidri nurka isolat-
sioonikihi sisse, nagu jooniselt 3 on ndha. Sel ka-
nalil on kaks otstarvet: selles kanalis ventilaatori
madjul liikuv 6hk jahutab ahju pealmist osa, ja kui
kivid ahju vastavas osas on pdletatud ja tuli on
edasi liikunud, imetakse selle toru kaudu osa kuu-
mast dhust kivide vahelt kuivatisse plonnide Kkui-
vatamiseks. Seks asetatakse ahju laele vastavasse
kohta kummuli plekkkina, mis ihendab ahju peal
olevate kutteavade rea kohastikku oleva avausega
eelnimetatud k/uumadhu torus (joonisel nr. 4 on
see Uhendus néidatud punktiirjioontega). Selle
kiina ja toru kaudu imetakse osa kuumast dhust
pdletusahjust suurde soojadhu kanalisse pdranda
all ja sealt 1abi ventilaatori kuivati poranda alla
jaobuskaiialitesse. Kodik see pdletusahjust saadav
soe ldheb alumisse, maapinnal asuvasse kuivatisse.
Ulemine, pdletusahju lael asuv kuivati saab plon-
nide kuivatamiseks tarvismineva sooja osalt otse-
selt allolevast ahjust kiirgamise ja ohuliikumise
teel, osalt joumasinast valjuvast drato6tanud au-
rust vastavate soojendiuspatareide abil, mis asu-
vad ahju lae kdrgusel, mo6lemal pool ahju &ares
ruumi vélisseinte juures, kist véljuv soe 8hk juhi-



takse laialdast torustikku mododa kuivati pdranda
alla, tduseb sealt l&bi kuivati ja vélj*ub Uhes kaasa-
vBetud niiskusega labi hoone katuses olevate
avauste ja 6hutorude. Viimased on néaha joon. 1.
hoone Kkatusel.

Valmisp6letatud ja jahutatud kivid laotakse
késitsi madalatele vagonettidele ja sdidutatakse
ahjust ja hoonest vélja hoone ja raudtee vahel
asuvale laduplatsile, kust nad omakorda laia-
rodpmelise raudtee vagunitele laaditakse ja siht-
kohta saadetakse.

Tehase masinad on oma péritolu poolest kiullalt
mitmekesised. Moa&lemad savimasinate komplek-
tid (joon. nr. 4 — F, J, K) on pdrit Saksamaalt,
Héandle’ vabrikust. JGuallikaks on 3007400 h.-
j-line  2-silindriline Gorlitzi vabriku aurumasin,
(pilt 6 ja joon. 4 — 7), mis on valmistatud enne
Maailmasdda ja tootas varem Tallinnas (konden-
saatoriga). NOdd on masin Umber korraldatud
vastusurvega todtamiseks. Masina uldine kaal on
30 tonni; hooratta 1abim3dt on 4 meetrit ja kaal
7,5 tonni. Kumbki masina kiljebajonettidest Uhes
silindriga kaalub ligi 9 tonni. Need numbrid an-
navad selget tiunnisitust transpordil (ilma raud-
teeta) ja Ulesseadmisel' Il korrale (keldrikorra
pealte) uletatud raskustest. Katel' 10 (jo"on. 4)
on Steinmulleri vabrikust Saksamaalt, ka ehitatud
enne Maailmasdda. Ta osteti ja toimetati kohale
Aseri vanast tsemendivabrikust. Katla tihikaal —
12 tonni. Selle allatoimetamine tsemendivabrikust
30 m kdrgust jarsku maéaekallakut moédda peagu
ilma teeta moodustas samuti peatiiki omaette,
kuna raudtee ja praegune sdidutee ehitati hiljem.

Kdik tehase kuumadhu ventilaatorid, samuti
bager, veepumbad ja elevaatorid (kokku 80
h.-j.) todtavad elektrijdul. Selleks on tehasel
oma jOujaam generaatoriga 85 kVA Roiotsist
ASEA vabrikust (joon. 4, ese 8). Kuna ventilaa-
torid tootavad 0dselgi, mil teised' masinad seisa-
vad, siis on tehasel veel vdike aurumasin 8071 00

Pilt 7. Automaatsed kitteaparaadid lael

(Schag’i aparaadid).

ringahju

h.-j., 00sise tootamise jaoks (joon. 4, ese 9). Te-
hase kutteks, nii aurukatlas kui ka ringahjus Ki-
vide pOletamisel, tarvitatakse pdlevkivi pahklisuu-
rustes tikkides, kusjiuures ainult esimesele tulerea-
le pbletusahjus lisatakse veidi Kivisltt hulka. Suits

Pilt 8. Tuhaelevaator. Pildi keskel on ndha tuhavago-

netf: Glestdmmatud ja kummuli olekus. All on nédha tuha-

vastuvdtuvagonett. Uleval on néha tiguajam, kuna elekt-
rimootoi' on ruumi sees.

véljub korstna kaudu, mis oma 65-e meetri kor-
gusega kuulub pikimate hulka Eestis.

Kuna pdletusahju kiitmine peab jtoimuma Uht-
lase temperatuuri hoidmiseks vaga Uhtlaselt, siis
teostavad kitteaine sisselaskmist ringahju erilised
Schag’i aparaadid ahju Ulemiste avade kaudu
tdiesti automaatselt. Aparaat (pilt 7) moodustab
enesest Ummarguse ndu kaldse p6hjaga, mille alu-
misel &arel on kraani taoline valjalaskeseadis,
mis tdmbetraadi abil tegevusse pannak&e. Need
aparaadid viiakse kdrul ruumi nurgas asuvasse
kitteaine lattu, tdidetakse ja toimetatakse tagasi
vastava kutteavause peale ahju lael. Tdmbetraa-
did riputatakse konksu abil lae all asuva témbe-
seadise kilge, mis omakorda pannakse liikuma
oa 0,5 h.-j-lise elektrimootori abil. Viimaselt jou-
tlekanne tdmbeseadisele toimub astmeli&e rihma-
ratta kaudu, mille abil on vdimalik seadise tdo6ta-
miskiirust ja sellega (hes ahju antava kitteaine
hulka reguleerida. Nii stinnib p68letusahju kitmine
téiesti automaatsielt ja Uhtlaselt. Kuitja tegevus
piirdub aegajalt aparaatide tditmise ja edasipaigu-
tamisega vastavalt pdlemise kaigu edasijoudmi-
sele.

P6lemistsooni ehk poletajate keeles ,tule
edasiliikumise Kkiirus ringahjus oleneb véga ahju
konstruktsioonist ja tdmbe tugevusest ja on va-
nadel ahjudel 6-110 meetrit §6-pdeva kohta, kuna
moodsates ahjudes tduseb kuni 20725 ja enam
meetrini 00-p&deva kohta. Vastavalt sellele suu-
reneb ka sama aja véltel valmivate kivide hulk.

Veel peatume ldhemalt kahe elevaatori juu-
res, mis oma uudsuse tdttu vdivad pakkuda huvi.
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Joon. 9, Tuhaelevaatori
skeem. I a — tuhavago-
nett keldris, b — tuhava-
gonett korvis. Il Tuhava-
gonett teel. Ill Tdhjenda-
mise algus. IV Vagonett

dlal kummuli.

Neist Uiks toimetab pdletist dues asuvast l'ao®t labi
kahe seina ahjupealsesse vdiksesse IcHtu ja teine
(joon. 4 — T) toimetab pdltevkivi tulhka auru-
katla all asuvast keldrist Gles ja labi katlaruumi
akna Oue, kus puistab tuha allolevasse valiraudltee
vagunisse. Kuna mdlemad tédtavad sama pdhi-
motte jarele, siis kirjeldame siin viimast kui Ule-
vaatlikumat (piilt 8 ja joon. 9). Selle elevaatori
pohimdte on Eestis kaitstud patendiga.

Katla kutmisel langeb Ituhk I&bi resti allole-
vasse vagonetti (a ja b). Vagoneti tditumisel
veeretatakse see rddbastel elevaatori raudkorvi
sisse. Korv liigub dles ja alla vaieri otsas tiguaja-
mi ja elektrimootori abil, juhitud 2-st paarist ra-
tastesit — 1ja 2. Rattapaar 2 liigub nurkraudade
a ja b vahel', kuna rattapaar 1 liigub nurkraiual C,
olles surutud viimase vastu vagoneti raskuse labi.
Muutes juhtrédbaste omavahelist kaugusit, vdime
vagonetile anda igal kohal' soovitud kallakuse, s. o.
vBime vagonetti soovitud kohal Umber kallata ja
tihjendada. Tdstemootorile tagasikdigu andmise
jarele lasikub vagonett oma raskuse mdjul algsei-
sundisse, alla r66bastele tagasi. Joonisel 9 on va-
gonett seisundis 1-a katlaruumi keldris rédbastel,
katla resti alt tulles; seisundis 1-b — elevaatori
korvi sees; seisundis Il liigub vagonett 1&bi katla-
ruumi akna valja; seisundis Ill on vagonett juba
tugevasti kalliutatud ja algab tihjenemine; seisun-
dis IV on vagonett téiesti kummuli ja tuhi, rippu-
des vabalt vaieri otsas, ja on juba oma sisu all-
olevasse vdliraudtee vagunisse vdlja puistanud.
Mootorile tagasikdigu andmise jarele laskub vago-

Vastuseid, ku.

Lugejale H. P., Tartust. Praegu, kus raadio-
aparaatide ehitus lon muutunud vdrdlemisi Gige
keerukaks ja kusi pealegi valmisaparaate on saada
vordlemisi Oige rikkalikus valikus ja need uldiselt
ei tule kallimad iseehitatud raadioaparaatidest, ei
ole otstarbekohane soovitada tavalisegi raadioapa-
raadi iseehitamist. Veel rohkem ké&ib see aut o-
raadio kohta, kus ndutakse erilist tundlikkust
(vaike antenn), eriti lihtsat haalestamisviisi (ta-
valiselt kaugejuhtimisega) ja vabadusit mootori
stiiteseadise tootamise mdjust. | H. N.

Uksiknumbri lugeja E. V., Misisosit. A. Padi-

ruse raamatus ,Detektoraparaadid”
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nett omal raskuskl jalle algseisundisse keldrisse
rodbastele ja ta sOGidutatakse korvist valja resti
alla. Mdlemad tdsteseadised on valmistatud stuu-
remalt osalt kohallolevast materjalist kohalolevate
abinbudega, kuna mdned osad on valmistatud
Volta tehases Tallinnas. Joon. 8 kujutab vagonetti
ul'al tahjalt, kummuli olekus.
Tahelepanuvéérivatest to6dest uue tehase ehi-
tusel tuleb mainida veel raudteeharu pikendamist
Aseri vana tsemendivabriku juurest 1 km vdrra
edasi kuni telliskivi tehaseni, kuna raudtee rajati
1abi enam kui 30 m kdrge jarsu glindi (paekalda)
sligava ojakese orgu modda, viimase kalda sisse,
kusjuures kohati tuli loja uude séngi juhtida, et
sielle asemele raudtee tammi rajada. Kaugelt suu-
rem osa toid tehti talvel kiilmanud maapinna aegu

Pilt 10. Uue raudt&a kaevik poolvalmis. Ulal vasakul on
ndha vana tsemendivabriku hoone.

Idhkeaine abil, osalt aga kevadel suure vee ja peh-
me savi vO0i muda sees. Siin Uletatud raskustest
saame véikese ettekujutuse pildist nr. 10.

Ldpuks ei ole huvituseta markida
tdhtpdevi:

Juuli alul 1936 koristati Aseris mererannal al-
les p&llult vilja ja 1. juulil 1937 alustas samal ko-
hal valminud uue tehase jéumasin juba oma esi-
mest t66péeva. B

jargmisi

simusfele.

joon. 3 lon ruudukesega margitud pikenduspooli
alus, kuhu ule 1000 m lainepikkusega saatejaa-
made vastuvdtmisel asetatakse pikenduspool (pi-
kenduspool on joon. 4 n&ha vasakul; poolialus on
pooli ja esiplaadi vahel). Luhemate lainete vas-
tuvotmisel tulevad poolialuse klemmid traadiga
kokku thendada.

Podrdkondensaatori (he klemmi kilge dhen-
datakse kolm traati: maandus, peatelefon ja pi-
kenduspooli alus v&i silinderpooli ots. Pooli ke-
rimise suund tdhtsust ei evi. Detektorvas:tiuvdtja
jaoks on umbes 40 m antenn soovitatavam. |

A. P.



K. Luts.

Tahtsuseta minevik. Kasutu aine.

Kitteaine, mida transport tdnapdev nduab
kdige enam ja mille eest 'ta maksab kdige kdrge-
mat hinda, on bensiin- Riik, kes evib bensiini toot-
mise vOimalusi, on madadaratute rikkuste omanik
Bensiini ostetakse mitte ainult maa jooksvateka
tarveteks; ei, riigid muretsevad omale ka bensiini
tagavarakski, isegi kuni kaheks aastaks — v@ima-
liku s6jaohu kartusel. Kes sdjas bensiinist ilma
jaab, on sbja kaotanud. Bensiini tarvitamise jargi
elaniku kohta mdo6detakse riigi joukust, riigi mo-
toriseerimise astet ja tema valmisolekut sfjaks.

Selline Gtlematu tahtis osa on bensiinil praegu-
ses Uhisikondiikus korras. Paistab olevat luule vdi
uslkumatu muinasjutt see, et olid ajad, kus nafta-
tehased bensiinist kui ohtlikust lambipetrooleumi
tootmise kaassaadusest katsusid igasugusel luba-
tud ja lubamatul viisil lahti saada. Ja need aijad
pole sugugi nii kaugel meist. L&6n lahti suure 85-
koiteliye venekeelse entsiklopeedia, mille trikki-
misega alustati 1891. aastal, jp. vaatan, mis seal
on kirjutatud bensiinisit. Uskuge vdi mitte, aga
tdesti mitte rohkem kui jargmised read; ,,B en si-
num petrolei, mida saadakse nafta destil-
latsioonil, evib erikaalu 0,68 kuni 0,70 ja keeb
piirides 6'0-f-80°. Teda tarvitatakse tehnilise para-
fiini valmistamiisel ja nn. keemilisel riiete puhasta-
misel. Ta lahustab rasvaplekke. Bensiini tarvita-
misel oldagu véga ettevaatlik, sest see on (pris
kergelt tuldvottev aine.“ See on kdilk. Pikemat
mainimist bensiin 1891- aastal ei vaarinud.

Lisame, et Rumeenia &litehasied katsusid seda
ohtlikku ainet lasta 60seti salaja Doonausse ja
Jaavas p0letati teda veel 1900. aasta Gmber Uhes
muude tddstuse jadnustega katelde kitteks). Vene-
maal tegutses enne Maailmasdda hiiglarikas suur
olitootja-Uhing ,,Vennad Nobel“. Selles seltsis
ametis/ olnud raamatupidaja eestlane W. jutustas
autorile bensiini sinnipdevadest Venemaal jarg-
mise iseloomustava juhtumi. 1900. a. paiku toodi
,Nobeli“ Peterburi laosse Bakust viis puitvaati
vedelikuga, mida nimetati bensiiniks. Vaadid sei-
sid laos mdni kuu, kuni neile tuldi laboratooriu-
mist jérele, et miskit katset bensiiniga korraldada.
Vaatide avamisel selgus, et vaid kahes vaadis oli
pdhjas veel vdhe seda ,.bensiini“, kolm vaati olid
aga tdiesti tuhjaks jooksnud. Keegi siis ei tead-
nud, et puitvaatidesi bensiini hoida ei vdi ja et sel-
line hoiuviis on &armiselt ohtlik.

Ja praegu pole vist peale igapéevase leiva
maakeral ainet, mida nii igalpool vdib eest leida,
kui bensiini ta automaatjaamades. Bensiinijaamu
vOib leida ule maailma igalpool, nii kuumas Sa-
haara kdrbes kui ka lumiste méagede koérgustel.

E'ks' ole bensiini peadpdoritav edu kui muinas-
jutt Tuhka-Triinust, kes vaesest urtsikust sattus
kuningakotta.

Tous ja levik.

Bensiini edupédevad algasid autode levimisega.
Pole ime, et 1891. aasta Vene entsiiklopeedia pi-
hendas bensiinile vaid mdned read, sest samas
85-kditelises teoses pole veel ildse sees s'Ona a u-
tomobiil Vene keel sel ajal teda veel ei tun-
nud. Auto ja bensiini saatusse t0i otsaastava poor-
de Pariisi ajalehe ,,Petit Journal“ poolt 1894. aas-
tal korraldatud autode vdistlus 60.000 frangi suu-
ruse vOidusummaga. Siitpeale algas autode Kiire
areng ja Uhesi sellega ka bensiini Kiire levik. Kuid
suski veel 1910. aasta kohta mérgib Engleri
suurteos ,,Erdol*, et ,,naftatodstuse peaprod'uk-
tiks on ikka veel lambipetrooleum, millele aga vii-
masel ajal on vdistlejaks ilmunud bensiin.”

Kuid juba 1915. aastal, mil mirises s6da, on
ndue bensiini jarele nii tbusnud, et koneldakse
tGelisest bensiinindljast. Bensiini hinnad aetakse
kuulmata korgele. Sdéjale jdrgnevad acistad maér-
givad uskumatut Kiiret autotddstuste arengut, mil-
lega bensiini toodang ei joua sammu pidada —
on saabunud tdielik bensiini tootmise kriis. Amee-
rikas touseb alarm. Kardetakse peatsiet dliallikate
véljapumpamist. Ameerika 6likivitodstus hakkab
end lootusrikkalt liigutama- Kuid 1922. a. palku
langeb toornafta hind kolmandikule senisest hin-
nast. Sellele vaiatavalt langes ka bensiini hind. Oli-
kivitoostus nérbus Oitsele tulemata. Mis oli juh-
tunud? Kaoigepealt langes &ra dlis'uur sGjaaegne
ndudmine dlide jarele ja teiseiks hakkas' sama nafta
&kki andma palju enam bensiini kui seni. Aga mil
kombel? Péaevakorrale ilmusid krakkprotsess ja
krakkimistehased.

Krakkimine teatavasti seisneb selles, et maa-
oli (nafta) rasikemaid' osi kuumutatakse korge
réhu all. Raskemad Uhendid sellejuures lagune-
vad, andes kergemaid, bensiiniks kohaseid Uhen-
deid.

Enne krakkimise leiutamist andis Vene Kau-
kasuse nafta 1-f-5% bensiini. Praegu saab temast
kuni 30'%. Enne Maailmasdda andis Uhendriikide
nafta otsesel destilleerimisel ke-lkmiselt 10% ben-
siini, praegu annab ta koos krakkbensiiniga
ligi 50%.
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Joonisel nr. 2 toodud graafik nditab kujukalt
bensiinitootmise v@imsat tdusiu Uhendriiges ja
krakkimise suurt osatdhtsust selles.

Kui poleks leiutatud krakkimist, oleks sama
bensiini hulga saavutamiseks pidanud puurima
kaks korda rohkem naftat.

Keemispuride muutlikkus.

Jélgime ndud veidi bensiini omaduste muut-
miskdiku aegade jooksul. Kdodigepealt Utleme, et
bensiin pole mitte moni kindel keemiline Uhend
teatava kindla keemistdpiga, pusiva erikaaluga
jne- Ta on ebamé&drane susivesinike segu, mille
piirid méaaravad ostja nbue voi digemini mooto-
rite ehitusviis. Praegu on mudgiloleval sldiduauto-
bensiinil umbes jargmine koostis:

keemise algusS .., 40-750° C,
aetub kuni 100°C all..iiecrennne. 25"35%,
aetub kuni 115-f-125°C all . . . 50%,

aetub kuni 175° C all.viiiiiiens 80795% .

1914. aastast sdilinud ,,Vennad Nobeli“ kata-
loogi jargi toimusi bensiini liigitamine enne Maa-
ilmasdda jargmiselt:
| sorti bensiin: erikaal 0,70-h0,72,
jaédb aetumata kuni

mitte enam kui 5%.
erikaal- 0,73-hQ, 75,
keemise algusi 40° C,
aetub kuni 100° all 65%.

100° all

Il soriti bensiin:

Joon. 2. USA bensiiniliikide tootmine (barrelil vaat).

Edasi jargneb tolles kataloogis huvitav mar-
kus: ,,bensiinid, milles on enam kui 35% 100° all
mitteaetuvaid osi, loetakse alavaértuslikeks. “Prae-
gusel ajal aga aetub harilikust heast bensiinist va-
hemalt 60% temperatuurides le 100° C. Ainult
lennubensiin on praegu veidi kergem, kuid ka te-
mas on temperatuurides le 100° aetuvaid osi roh-
kem Kkui 35%.

Nagu ndha, oli bensiin tol ajal &armiselt ker-
gelt keev vedelik. Tol ajal tegi autojuht vdi mo-
torist bensiini headuse madaramiseks lihtsa proovi:
ta valas bensiini peopesale ja vaatas kui palju te-
ma aurumine ndudis aega.

Sdjaaeg sundis tarvitama raskemat bensiini,
et suurendada bensiini hulka. Parast Maailmasdda
kadus Eestist vene bensiin ja asemele astus amee-
rika gasoliin. Selle keemiseldpp ulatus juba
kuni 220° C ja isegi 230° C. Selline keemispiride
avardumine tdstisi kahtlemata suurelt naftast saa-
dava bensiini toodangut. M®oni aasta hiljem, kui
sdja jarelaastate suur Olindlg kustus, ilmus meil
mifdgile nn. ameerika eksportgasoliin keemispiiri-
dega mitte ule 200°- Bensiin oli jalle kergemaks
muutunud, kuigi mitte selliseks, nagu ta oli enne
sdda. Igal juhul keemispiirid olid vGrdlemisi palju
aega bensiini omaduiste ainsaks tdhtsamaks iseloo-
mustajaks.

Kloppimiskindlus ja oktaanarv.

Kéesolevasit ajast aastat 10 tagasi selgus laie-
male publikulegi, et autod kulutavad sbiduks seda
vdhem bensiini, mida suuremat eelisurvet ehk
kompressiooni vdimaldab bensiin teostada moo-
tori 3ilind'ris. Jarjest suuremat autokiirust tagaaja-
jate autokonstruktorite poolt halkati ndudma
,kompressioonikindlat® bensiini, see on sellist
marki, mis talub suurendatud eelsurvet vdi kom-
pressiooni silindris, ilma et segu hakkaks detonat-
siooniliselt p6lema ja vastulooke mootoris tekita-
ma — ,kloppima®“. Kloppimisel aga teatavasti
kaob mootori joud suurelt. Kloppimiskindluse ast-
me mdddupuuks hakati kasutama erilist susivesi-
nikku — iso-ok taani, mis talub eriti kdrget
eelkompressiooni. Ise vdga kallis olles, on iso-ok-

*) Vt. ka ,,Mootorpdletiste detonatsioonilisest pdle-
misest ja antidetonaatoreist*, TK 4 --—-- 1937.
Pilt. 3. (Kdrval) Kohtla-Jarve bensinivabrik. Krakk-

osakonna aparaatide ruum (bensiinieraldajad).



Pilt 4. Kohtla-Jarve

bensinivabriku krakk-

osakond. Mddduriista-

de ja kontrollaparaa-

tide laud.

taan vaid laboratoorsete mdéaramiste standardai-
neks. Sellele iso-oktaanile juurde lisades hasti ker-
gesti kloppivat ainet (heptaani) valmistatakse la-
boratooriumides vordlussegud, millel on samasuur
kloppimiskalduvuis kui uurimisel oleval bensiinil.
Tekkis uus mdiste ,oktaanar v*“. Kui proovi-
tav bensiin osutub kloppimise siuhtes vdrdseks se-
gule, mis koosneb 75 osast oktaanist ja 25 osast
heptaanist, siis on sellel bensiinil oktaanarv 75.

Kdrge oktaanarvuga bensiini eest hakati Amee-
rikas maksma kdrgemat hinda ja nii tekkis seal
bensiinide liigitus kolme iklassi: 1 klassi; mille eest
maksetakse kallimat hinda ja mis on eriliselt var-
vitud (punaseks), nimetusega Premium ga-
3 0 line kdrgeima oktaanarvuga, praegu 70-f-76.
Il klass — harilik bensiin, Regular Grade,
mida ostetakse hariliku hinnaga; ta on keskmise
oktaanarvuga (praegu 60-f-65) ja 111 klagis» —
veoautode ja muude rasikete Sibidukite bensiin
Il Grade G asoline madalama hinnaga ja
madalama oktaanarvuga (praegu 50-760).

Autotdosturite ja autokasutajate hisel survel
alustasid laboratooriumid otsinguid kloppimis-
kindlate bensiinide leidmiseks ja peagi avastati, et
eesmarki vOib saavutada kolmel viisil. Esiteks on
vOimalik tdsta kloppimiskindlust vastavate kunst-
like ainete nn. antidetonaatorite lisandamisega,
millest parimaks osutus tina orgaaniline Ghend
Pb (021454 — tinatetraetiiil, aine, mille pisimast
lisandusest 1:1300 vantu piisab, et t6sta oktaan-
arvu 60 pealt 70 peale- Umbes samal ajal leiti
veel, et aromaatseid ja killastamatuid Uhendeid
sisaldav bensiin on ka kloppimiskindlam. Kuna
aga aromaatsiete Uhendite lisandamine bensooli
vOi toluooli ndol teeb bensiini palju kallimaks, siis

hakati ajama valmisbensiini veel kord labi kuu-
mad« torude, kusjuures bensiinis tekkisid sisemi-
sed muudatused, mis teda lahendasid aromaatsete
thendite rihmitusele. Oktaanarv tbusis. Seda ope-
raltsiooni nimetatakse re form in g’uks ja see
menetlus levib ikka enam ja enam. Toimingu juu-
res tekivad kall bensiini kaod gaasina, kuid klop-
pimiskindla bensiini kdrgem hind tasub kulud.

Kloppimiskindlust vOrreldes avastati ka, et
igasugune krakkbensiin on harilikust otsese destil-
latsiooni (straight run) bensiinist hulga kindlam.
Krakkbensiini oktaanarvud kdiguvad 60 ja 70 va-
hel, kuna ,,straight run“ bensiinil vaid 50755.
Veidi hiljem selgitas uurimine, et kloppimiskind-
lam on see bensiin, mille keemispiirid on ma-
dalamad.

Maagaasist enami bensilni.

Madalalt keevad susivesinikud taluvad véhe-
magi lisanduseta 'kGrgemat kompressiooni.  Siit-
peale algas jaht kergema bensiini jarele. 100° all
keevate osade hulk bensiinis hakkas kasvama, ras-
kemate osad"e hulk sellevastu vahenes. Vahe sel-
lest — kuna looduslikusi naftas ja krakkbensiinis
ei ole killaldaselt neid hasti madalalt keevaid osi,
mis osutusid hasti maksetavaiks, siis poérduti maa-
gaasi poole, mis on eriti rikas neist kergemaist
osist. Algas maagaasist to6deldava bensiini suur
téus ja praegu on sel todstusharul kdérgikonjunk-
tuuri pdevad kées. Maagaasi lisandus lubab ok-
taanarvu veelgi tdsta ja nii ndeme, et Premium
gasoline’il on ioktaanarv dles ldinud 70 pealt
76peale ja nditab aina edasikerkimise tendentsi.”)
tinatetra-

*) Premium gasoliinile lisandatakse ka

3tuadli.
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Inhibitorid-

Kolmandaks oktaanarvu parandajaks vo6i 0i-
gemini sdilitajaks osutusid jéallegi kunstlikud ai-
ned, mida lisandatakse eriti krakkbensiinidele, et
nende esialgselt kdrget oktaanarvu, mis seismisel
kipub alla minema, hoida korgel' algtasemei. Kait-
seaineteks bensiinile osutusid ained, mis nende
esimese leiutaja prantslase Maureux po'olt olid
médaratud alal hoidma oksudeerumise eest labo-
ratoorseid preparaate, mil on tugev kalduvus ok-
stideeruda, sealjuures vaiku tekitades,. Et vaigus-
tumist dra hoida, piisab vaid 0,001 % kaitseaine li-
sandusest. Need kaitseained said nimeksi in h i-
bitorid.

Naftadlid'e kohta toimetatud uurimiste koha-
seMt osutus, et ka krakk-bensiinisise ilmuvad selli-
sed vaigud, mis vajuvad bensiini hoiundu pdhja ja
teevad bensiini kollaseks, hapuks ja kloppimisnor-
gdk?. Meie Eesti akadeemik prof. P. Kogerman
naitas mdne aasta eesit, et bensiinidesse tekkivad
vaigud vOi inglise keeles ,,gum* keemiliselt sarn-
levad neile vaikudele, mida tema sai sinteetilisielt
valmistatud killastamatuite hendite oksideerimi-
sest. Sellega oli selgitatud bensiinivaikude keemi-
line iseloom. Huvitaval kombel osutusid' kaitse-
vahenditeks ained, millel endil on tugev omadus
okstdeeruda, nditeks pdevapilditodstuse ilmutajad
hidrohiinoon, pirogallool jne. Krakkbensiinile li-
sandatuna, millel on vé.iksem oksldeerumise kal-
duvus kui hudrohtnoonil enesel, kaitseb viimane
krakkbensiini bensiinivaigu tekkimise eest.

Lennubensiin hiigla oktaanarvuga — 100-

Tanu saavutatud teadmistele kloppimiskind-
late bensiinide iseloomu kohta evib Uhendriiges
muddav Il sorti (Regular Grade) bensiin 1938. a.
peale niisama korge oktaanarvu kui oli viis aastat
tagasi ainult | siorti (Premium Gasoline) bensiinil.

Tehniline edu ei lepi aga kunagi kord saavuta-
tud tasemega. Ikka edasi kdib kiire jaht kdrge
oktaanarvuga bensiini jarele. Mida veel mdned
aastad tagasi peeti oktaanarvu koérgemaks skaala
tipuks — 100, on kahe aasta eest juba dletatud.
100-lise oktaanarvuga bensiinid on juba tegelikult
saadaval, kuigi veel vdga kalli hinna eest. Mis on
selle Ulikdrge loktaanarvu t8stmise tagakihutajaks?
Seekord lennukite konstruktorid’> Mida suurem
on oktaanarv, seda vdimsam on mootor ja seda
vdiksem on bensiinikulu GUhe ja sama vdimsuse
kohta. Teiste sdnadega kdrge oktaanarvuga ben-
i-iiini tuleb v&dhem pikamaa lennuks kaasa vdtta
ehk seda kaugemale vOib sama bensiinitagavaraga
lennata. Uhtlasi on lennukil vdimalus jarjest suu-
remaid kiirusi saavutada. Sellest on huvitatud
eriti sdialennukid. Kesi oleks see riik, kes utleks
dra kallima bensiini tarvitamisest, kui see vdimal-
dab ta pommilennukil saavutada naabrimaa oma-
dest 100 kilomeetri vdrra suuremat kiirust. Ulima
oktaanarvu andiaks osutusi orgaaniline dhend:
iso-propi01l-eeter. Temataolisi Uhendeid
hakati varsti kunstlikult valmistama krakkgaasi-
dest.
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USA lennukitel tarvituselolnud bensiin on evi-
nud jargmisi oktaanarve:
1930. a. 1932. a.

70,6 82,2

1934. a.
87,3

1936. a.

oktaanarv 92,6

Oktaanarvu ehk digemini kompressioonikind-
luse ettendhtamatu tdus ongi vOéimaldanud lennu-
kitel saavutada rekordilisi kiirusi tile 500 km tun-
nis.

Kompressioonim&dra ja mootori kasutegurit
seob teoreetiline valem, mille p6hjal on arvuta-
tud jargnev tabel:

Korapres- Mootori Kompres-  Mootori

siooniméaar kasutegur sioonimaar kasutegur
2 0,24 7 0,54
4 0,42 8 0,56
5 0,47 10 0,60
6 0,51 12 0,63

Nagu sellest tabelist ndeme, kasvab mootori
kasutegur kompressioonimééara suurendamisel dige
joudsasti.

Oktaanarvu téhtsusest annab tunnistust jéarg-
mine mootori véimsuse proov. Kui mindi tle 92
oktaanarvuga bensiinilt 100 peale, siis ilmnes kit-
teaine kokkuhoidu 17-7"19%. Eelkompressioon
suurendati 7,8 peale.

Polumerisatsiooni-bensiin.

Meie seisame tuliuue tdostuse hélli juures- See
on polumerisatsiooni-bensiini tootmine. Ta&itsa uus
toostus, téditsa uuele pdhimdottele rajatud. Vene
kuulsale teadlasele, enamlaste juurest vélja lipsa-
nud akadeemik V. Ipatjevile vGlgneb maailm selle
leiutise. Ta teostas oma leiutise Uhendriiges hésti
tuntud krakktehaste ehitaja ,,Dubbsi“ laboratoo-
riumides. Ldahteaineks uuele vdimsale bensiinile
on krakkvabrikute gaas. Eriliste abiainetega, mis
soovitavaid keemilisi reaktsioone ellu kutsuvad ja
neid kiirustavad, nn. katalisaatorite
abil dnnestus tal krakkgaasidest muuta iks osa ve-
delateks Uhenditeks. V0ote seisneb selles, et ka-
hest védhemast gaasimolekulist: valmistatakse (ks
suurem Ulalmainitud katalisaatorite abil
Ja just neil kunstlikult saadud siinteetilistel Ghen-
ditel ongi eriti kdrge oktaanarv.

Ldhn ja varv.

Praegusel ajal ei leia vist kedagi, kes utleks,
et naftabensiinil on halb vdi koguni vastik I6hn.
See oleneb aga ainult harjumusest. Kui Venemaal
alustati bensiini turule saatmist, siis seda 0sa, mis
laks koduseks tarvitamiseks, leiti vajalik olevat
,parfumeerida“ ta vastiku I6hna pérast. Vana
lugu kordub. Praegu leitakse véalismail, et eesti
pblevkivibensiin I6hnab halvasti- Eestis eee vdide
on aga juba vaibumas. Harjuti I6hnaga. Soo-
mes aga kestavad kaebused edasi.

Vérvi suhtes nduti vanasti ilmtingimata vesi-
valget bensiini. Praegu on olukord Ameerikas
teine.  Bensiini automaadid mdulvad sortide ko-
haselt mitmet varvi bensiine, mis on kunstlikult
punaseks vdi roheliseks varvitud, mdnel maal isegi
mustaks. Ka meil Eestis m6ned asutised vérvivad
oma bensiini parema jarelevalve mottes. |



Tehniha uudiseid..

Automaatne kontrollaparaat néeb, kiDuleb ja
kompab.

Uhes Ameerika Uhendriikide suuremas auto-
tehases on vdetud tarvitusele automaatselt todtav
kontrollaparaat, mis ,ndeb*, ,kuuleb® ja ,kom-
pab“ vésimatult ja mitu korda teravamalt, Kkui
sed>a suudavad inimese meeled. Selle abil kontrol-
litakse klapitdukureid, — vaikseid, téapselt vii-
mistletud masinaosi.

See aparaat, mis kasutab fotoelektrilisi rakke
ja raadiov6imsamastajaid, kontrollib klapitduku-
rite kdvadust!, peidetud pragusid ja m6Gtmete tap-
sust. Masin toimetab 11 eraldast operatsiooni nii
kiirelt, et 42 toukurit kont'rollitakse (ihe minutiga.
Karmidele nduetele mittevastavad esemed masin
sorteerib valja.

Alul kontrollit'akse tdikurite kdvadust. Seda
toimetab automaatne skleroskoop koos ,,elektri-
lise silmaga®“. Teemantotsmikuga raskus langeb
I'dukurile. Kui kdvadus on kullaldane, siis raskus
hippab tagasi méaaratud' kdrgusele, katkestab val-
guskiire ja fotoelektriline rakk mdjutab mehha-
nismi, mis saadab tdukuri edasi. Mittepiisavalt ko-
vad tdukurid praagitakse.

Teise operatsioonina vasar l66b tdukuri kul-
jele. ,Kuulates” sellest tekkiva heli tooni ja kes-
tust, masin kohe' teeb kindlaks, kas tGukur on ter-
ve. Peidetud pragu luhendab helisemise kestust.
Mikrofon ja v@imsamastaja on selle katsuoperat-
siooni peaosadeks.

Uheksa jargmist operatsiooni kontrollivad val-
mistamise, s. 0. m6dtmete tdpsust. Alul kontrolli-
takse tdukuri alumise otsa Uhetasasust. Lubatav
kdrvalekaldumine on seal 0,03 mm. Selle jarel
kontrollitakse Ummarust, kus kdrvalekaldumist on
lubatud koigest 0,01 mm. Edasi kontrollitakse
Ulemise otsa Ulhetasasust ja labim@dtu keskelt ja
otstelt. Kolme viimase operatsiooniga mdodetakse
pikkust ja tBukurid automaatselt sorteeritakse
seitsmesse rihma, mis erinevad pikkuselt kdigest
& 0,03 mm. Kdoige lihem rihm praagitakse, kdige
pikem laheb dielihvimisele. H

Diiselmooior pdhjustab erilaadseid vigastusi.

Teatud tuupi diiselmootoreid vdib pdhjustada
taiesti uut liiki toostuslikke vigastusi. H&daoht on
tingitud eriti kdrgetest survetest, millistel diisel-
mootor todtab. Uhel Kalifornia mootormehaanikul
tuli hiljuti amputeerida sorm, kuhu k&rge surve
all olev pdletis oli tunginud nahast labi ja tekita-
nud gangreeni.

See mehaanik oli proovinud diiselmootori pi-
hustit. Ta hoidis silindri seest vélja vdetud pihusti
kdes nii, et pihusti ots oli umbes 2 cm kaugusel
parema kae keskmisest sdrmest, ja liigutas siis
klappi. Oli paiskus siis pihustist sérmele arvatava
survega ule 2'00 atm. Suured valud, kdrge tempe-
ratuur, haigla, gangreen ia amputeerimine olid
selle dnnetu juhtumi jareldusteks. Kulus kaheksa
nédaliat k&e terveks saamiseni. H
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ja elekfFofelm ifecf.

AuUuio esiraiasiesi.

Ins. A. Talviste.

Esirataste Oige asendi ja 0ige reguleerimise
kusimus on autode juures (ks olulisemaid, kuid
kahjuks ei poorata sellele kiisimusele meil killal-
dast tdhelepanu sellest hoolimata, et esirataste Oi-
gest reguleerimisest sdltub suuresti sdidukindlus
ja sodiduohutus.

Esiiratastele on vabriku poolt auto valmista-
misel antud teatud kindel asetus, mis on maééara-
tud hulgaliste katsete, pikemaajaliste teadumusite
ja teoreetiliste arvutuste po6hjal. Juhul, kui esi-
rattad peaks sellest asetusest aja jooksul, auto tar-
vitamisel, kdrvale kalduma, on autoomaniku esi-
mene kohus esirataste asetust lasta kontrollida ja
uuesti 0igeks reguleerida. Moodsatel autotddko-
dadel on sielleks tédks eriseadistu. Reguleerimine
peab toimuma vabriku eeskirjade kohaselt, milli-
seid vdib leida vastava autotuibi remondi-eeskir-
jadest.

Siin olgu aga toodud mo6ned p6himdtted, kui-
das esirattad autodel on asetatud, ning pdhjendu-
sed, miks nad peavad olema s'ellises asendis.

Rataste kaldenurk 7.
Vaadates autot eest, paneme téhele, et esirat-
tad on kallutatud dlalt valjapoole varra
(joon. 1), s. o. rataste vahe Ulalt on suurem Kkui

Joon. 1. Ratta kaldenurk.

alt. See on saavutatud ké&anitelje painutamisega
(joon. 2).
Nurk, mille vdrra esiratas on kallutatud verti-

kaljoonest eemale, nimetatakse kaildenur-
gaks (joonistel nr. 1 ja 2 t&histatud noolekes-
tega).

Esirattad on kallutatud alljargnevail pdhjusil:

1) Kui nad oleksid ehitatud tdiesti vertikaal-
setena (pustloodis), susi koormatuse all nad va-
juksid telje paindudes alt laiemaks, muutudes eba-
nagusaks.

1) Kaldenurk — Neigungswinkel, ugol uklona; kald-
nurk —mschiefer Winikel, kossoi ugol. J. R.
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2) Kallakuse labi siurutakse ratas tugevamini

vastu sisemist kdanitelje laagrit, mis hoiab &dra rat-
ta manglemise sdidu ajal Ghelt laagrilt teisele.

Joon. 2.
Ratta kaldenurk on
saavutatud kaanitelje
painutamisega.

3) Koormatus on viidud ldhemale k&danitelje
aluse 1e — kaanitelje kande6la on lihem, mille
tottu see on vastupidavam paindele. Seega ei
pruugi kaanitelg olla nii tugeva labimddduga.

4) Maantee profiil on vaikese kumerusega.
Kui rattad on kallutatud, siis nad jooksevad per-
pendikulaarselt teepinnale. Rehvide kulumine on
thtlane Ule kogu pinna. Vastasel korral kuluks
sisemine serv enam. Kuid see p6hjus ei ole olu-
line esirataste kallutamisel, sest siis peaks tagumi-
sigi rattaid kallutama.

5) Kaénitelge poorataksie esirataste keerami-
cel imber kaanitelje naga ). Uhtlasi toetub k&a-
nitelg selle naga kaudu esiteljele. S&iduki raskus,
mis lasub esirattail, painutab kaanitelge ulespoole
(joud P). Kuna ké&anitelg on kinnitatud kéaénitelje
naga kulge, surub k&anitelg naga ulemist otsa sis-
sepoole ja alumist valjapoole (joon. 3), tekitades
hddrdumist k&anitelje ja naga vahel. Mida pikem
on kaanitelje kande6la ,,a“, sedla suurem on h&dr-
dumine ké&anitelje ja naga vahel, tdh. seda raskem
on esirataste p66ramine Umber ké&anitelje naga,
s. 0. sOiduki juhtimine. Rataste kaldenurk vé&hen-
dab kandedla pikkust ,,a“, mis kergendab juhti-
mist.

Kuid kuidas mojub auto esirataste kaldesus
nende veeremisele?

Igailks meist on ndinud raha veeremas laual.

Joon. 3. Ratta kaldenurk v&hendab kandedla pikkust.
2) Naga. g, naga vdi naaZapfen, Pflock, vene
Skvoren. J. R.



Niikaua kui raha veereb pistloodis laualie, on vee-
remistee sirgjooneHne. Nii pea aga kui raha kal-
dub Uhele poolele viltu, hakkab raha veerema
kaares sinna poole, kuhu poole raha on kalluta-
tud.

Samane oleks lugu ka auto esiratastega, kui
nad oleksid ainult kallutatud. Kumbki ratas
putaks kaldenurga tdttu veereda kaares véljapoo-
le.  Kuid, kuna nad on kinnitatud esitelje kilge,
ei saa nad veereda kaares, vaid auto sunnib neid
veerema otse. Sealjuures itekiks, kui poleks tarvi-
tusele vOetud eriabindusid, rehvide lohisemine
maanteel, mis kutsuks esile rehvide kiire kulumise.
Selle véltimiseks on auto esirattad asetatud kok-
kujooksuga ettepoole.

Rataste kokkujooks.

Kui vaatame esirattadd pealtpoolt, siis paneme
tdhele, et esirattad jooksevad ettepoole kokku,
s. 0. esirataste vahemaa eest m66tes on vdiksem
kui tagant mo6G6tes umbes 4-~-6 mm (joon. 4).
Kuna see kokkujooks on tehtud vaid selleks, et
havitada esiraltaste kaldesusest tekkivat esirehvide
kulumist, peab hoidma esirataste kokkujooks alati
Oieti reguleerituna vastavalt vabriku eeskirjadele.
Rataste kokkujooksu reguleerimine toimub paral-
leelvarda pikendamise vdi lihendamise teel. Kok-
kujooksu peab reguleeritama s6ltuvalt rataste kal'-
denurgast. Suurem rataste kaldenurk vajab suu-
remat kokkujooksu ning vastupidi. Rataste kokku-

Joon. 4.

jooks peab tasa tegema rataste kalduvuse veereda
kaldesuse tottu valjapoole (joon. 5). Siis veereb
ratas otse sOidusuunas ning on vélditud rehvide
liigne kulumine.

Ebadieti reguleeritud kokkujooksu puhul lasub
auto koormatus rehvi protektori thel serval, mille
tottu see kulib enam. Vdaga oluline 'on kokku-
jooksu reguleerimisel kui ka sdidul, et rehvid olek-
sid dige rdhuni tdis pumbatud.

Nagu katsed nditavad, vdhendab 0,5 atm. réh-
kevahemust rehvis esirataste kokkujooksu umbes
1,5 mm vdrra; see aga mdjustab rehvide kulumist
tunduvalt. Seepdrast peab alaliselt hoolitsema
selle eest, et sdidul rehvid oleksid ettendhtud
maéaadrani tdis pumbatud.

Joon. 5.

Kaanitelje naga kaldenurk.

Kééanitelje nagale on antud kindlanurgaline
kalle risti vankrit (joon. 6), mida nimetatakse
kaéanitelje naga kaldenurgaks.

Kédanitelje naga kaldenurgal on suur tdhtsus
auto kindla juhtimise ja teelplisimise kohta.

Kédanitelje naga kaldenurga tottu liigub ké&a-
nitelje ots ratta po6ramisel kaart modda (jioon. 7).
See tdhendab jargmist: Kui auto s6idab sirgel teel,
on kdaénitelje ots oma liikumiskaare kérgeimas té-
pis (seis A). Kaanakuil sdites, kui rattaid p066-
rata kas vasakule vO6i hivakule, on kéaanitelje ots
oma kaare mingis madalamas punktis (seis B, C).
Arusaadav, et tegelikult kdanitelje oits ei saa selle
tottu, et ta toetub rattale, pédramisel sattuda ma-
dalamale, kuid selle asemel tBuseb auito esitelg
Uhes esiotsaga. Tahendab kéaanitelje naga kalde-
nurga abil saavutatakse seda, et auto esiotsa ras-
kus, plldes saavutada oma madalaimat seisu, su-
rub kaanitelge oma kaare kdrgeimasse asendisse.
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Joon. 7.

Kuna kéaénitelje kdrgeimas asendis on esiralttad
auto all otsesuunas, siis auto esiotsa raskus puuab
esirattaid podrata oitsesuunda. Jdarelikult auto ras-
kus aitab kaasa poddralta esirattaid otsesteks. Ning
olemegi itdhele pannud, et moodsatel autodel ei
ole vaja peale kdanaku vdtmist rooli tagasi kee-
rata, vaid ainult vabastada ké&ed roolist ning see
poodrdub ise 'tagasi. Sirgel teel sGiitmisel aitab auto
esiotsa raskus ké&anitelje naga kaldenurga tottu
kaasa sellele, et esirattad pusiksid otsestena, s. o.
tdstab juhltimise kindlust.

Esitelje langusenurk.

Esitelje langusenurgaks nimetame nurka, mille
vOrra esiitelg on asetatud viltu ratta pustloodis
keskjoonele (joon. 8), mille 1abi k&anitelje naga
on kaldene ka piki vankrit. Sellega saavutatakse
seda, et kdanitelje naga “keskjoone pikendus puu-
dutab maapinda punktis, mis asetseb eespool rat-
ta kokkupuutekohta maapinnaga. Sellise esitelje
asetuse tottu pluavad esirattad alati veereda kind-
lasuunaliselt kdénitelje naga jérele.

Asja selgituseks vordleme auifco esiratast moob-
li- vdi voodirattaga (joon. 9). Voodijala kesk-
joone pikendus puudutab samuti pdrandat punk-
tis, mis asetseb eespool' ratta toetuspunkti. Lika-
tes voodit teise paika, keeravad voodirattad en-
nast ise asendisse, milles nad veerevad voodijala

Joon. 8. Esitelje langusenurk.
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jarele voodi lukkamise suunas. Selliselt ehitatud
voodirattad pusivad alati voodi liikumise suunas.

Samuti sunnib auto esitelje langusenurk esira-
tast veerema kéaanitelje naga jarele auto liikumise
suunas.

Seega esitelje langusenurk muudab auto juh-
timise kindlamaks, sest esirattad pusivad teatud
maddaral iseendast s6iduki liikumise suunas ning rat-
tad ei vaanle sdiduteel.

Joon. 9.

Esitelje langusenurk saavutatakse telje kinni'
tusega vedrude kulge erilisel viisil, vedrude kal-
lakuse valikuga ja telje kinnituskoha valikuga ved-
ru kumerusel. Tihti tehakse selleks esitelje kin-
nitusdariku eeskiilg dhem ja tagakilg paksem.

Peaks osutuma tarvilikuks reguleerida esitelje
langusenurka, siis seda on vdimalik teha eriliste
kiilude abil (joon. 10), mis asetatakse vedru ja
esitelje vahele terava otsaga sdidusuunas.

Eeltoodust vGime j&reldada, et esivedrude ku-
jul on suur tdhtsus juhtimise kindlusele, sest ved-
rude kujust sOltub esitelje langusenurk. Kaua-
aegse sOidu jarele vajuvad vedrud kokku, mis
muudab esitelje langusenurka; seepdrast on téhtis
vahetevahel ldngusenurga suurust kontrollida ning,
kui see ei vasta vabriku ettekirjutistel'e, reguleerida
digeks.

Ka auto Ulekoormatus mdjustab ldngusenurga
muutumist, mille all kannatab ka juhtimise kind-
lus. Esitelje langusenurga 0ige olles hoiduvad esi-
rattad iseendast sdidusuunas, mis on eriti tahtis
sirgejoonelise sdidu puhul, sest juht ei pruugi pin-
gutavalt hoida rooli, et pusida 6iges s6idusuunas.

Nagu sellest luhikesest kirjeldusest on néha,
sOltub esirataste dige asend mitmest tegurist: ra-
taste kaldenurgast, kokkujooksaast, k&anitelje naga
kaldenurgast ja esitelje langusenurgast. Ainult siis
saavutatakse head, kindlat juhtimist ning rataste



Ekstravoolud ja nende moju sOdteseadine

J. Lutsar.

Korgpingesdademe tekitamiseks sidtelkiitinalde
elektroodide vahel, mis silindrites segu pdlema
suiutab, kasutataikse tuntud elektromagnetilise in-
duktsiooni néhtust. Selle n&htuse abil on vdéima-
lik muuta mehaanilist energiat elektriliseks (pri-
maarvoolu tekitamine magneetos), samuti muuta
madapingevoolu kdrgpingevooluks.

Pole téahtis, kuidas teostub induktsioonvoolu
tekitamine, nimelt, lkas liikuv juhe I8ikab magneti-
vélja joujooni v&i magnetivali, muutudes tugevu-
ses ja suunas vOi ainult tugevuses, Idikab oma jou-
joontega paigal'seisvat juhet. Mé6lematel juhtu-
mitel tekkiva elektromotoorse jéu suurus on pari-
proportsionaalne kiirusele, millega magnetivélja
joujooned ldikavad juhet, samuti périproportsio-
naalne vélja tugevusele ja juhtme pikkusele,
mida Idikavad magnetijdujooned'. Induktsioon-
voolu saavutamise viisist sdl'tumata tekivad selle-
juures ka ekstrav oo lu d Need voolud on
tingitud juhtme'te omainduktsioonist.

Kui votta mingi vooluahel elelktriallikaga E,
millesse on lulitud katkesti K (vt. joonis 1), am-
permeeter A ja solenoid (traatspiraal), siis nii-
kaua kui ahel on katkestatud, pole solenoidis voo-
I ega tema Umber magnetivdlja. Ahela sulge-
misel labib vool solenoidi Uhekordsete nooltega
osutatud suunas ja selle imber tekib magnetivéli,
mille joujooned on joonisel ndidatud punktiir-
joontega. Jarelikult magnetivéli, kasvades nullist
kuni mingisuguse suuruseni, l6ikab solenoidi keer-

lohisematut veeremist, kui kdik nGuded esirataste
asetuse kohta on téaidetud.

Kuna need tingimused sdltuvad teine-tei&est,
peab — asudes esirataste reguleerimisele — olema
véga ettevaatlik, et Ohe vea koOrvaldamisega ei
tehta vus viga sisse. Otstarbekohane on peale
esirataste reguleerimist veel kord kontrollida kdik
nurgad, et need kdik vastaks vabriku eeskirjadele.

Uhntlasi peab meeles pidama, et esirataste re-
guleerimise t66 tuleb 1&bi viia vdga hoolikalt ja
tapselt mootes, sest nurgad, mille all rattad pea-
vad asetsema kaldselt, on vdga vaiksed (1-~3°).
Asudes reguleerimisele, tuleb tingimata kontrolli-
da, et kdik sdiduki rattarehvid oleksid ndutava
maarani tdis pumbatud, ratta laagrid ja rooli lii-
gendid oleksid korras ning Olitatud, rattad tasa-
kaalustatud ja rool ning vedrud korras.

Esirataste ebabige asendi peatunnusteks on
rataste vibamine, vaanlev veeremine ja raskendci'
tud juhtimine. Kui ilmneb iks nendest puudumi
test vOi korraga mitmed, tuleb auto viia parandus-
iookotta, mis on varustatud esirataste kontrollimis-
abinGudega ning lasta rattad korda seada. |

de, mille tagajédrjel igas solenoidi keerus tekib
indutseeritud elektromotoorne joud, mille suund
(joonisel ndidatud kahekordsete nooltega) on
vastupidine elektriallika voolule. Niikaua kui ahel
on suletud, plsib solenoidi Umber kindla suuru-
sega magnetivali. Voolu lIkatkestamisel (katkesti
K abil) solenoidi Umbritsev magnetivali kaob ja
joujooned kahanedes Idikavad solenoidi keerde.
Selle tdttu katkestushetkel solenoidi keerdudes te-
kib elektromotoorne joud, mille suund seekord
Uhtub elektriallika voolu suunaga.

Eeltdhendatud voolu sisse- ja Véljalilimise het-
ketel tekkivast elektromotoorsest joust p6hjusta-
tud voolusid nimetatakse ek strav oo ludeiks.
Ahela sulgemisel' tekib ekstravool vastupidises suu-
nas elektriallika voolule, mis 'takistab viimasel saa-
vutada jarsku oma normaalsuurust, vaid selleks
kulub teatud aeg, lkuigi Gige lihike. Niipea aga
kui voolutugevus ahelas ja Uhes sellega ka mag-
netivalja tugevus on tdusnud oma normaalsuuru-
seni ja joujoonte hulk enam ei muutu, siis e'kstra-
vool kaob. Voolu katkestamisel tekkival ekstra-
voolui on sama suund, mis eilektriallika voolul, ja
ekstravool nagu toetab algvoolu, takistades vii-
mase jarsku kadumist. Niipea aga, Kkui taiesti kaob
magnetivédli ja omainduktsiooini mdjul elektromo-
toorset joudu enam ei telki, kaob Uhtlasi ka ekstra-
vool.

Omainduktsiooni mdjul tekkiva elektromo-
toorse jOu suurus, nagu iga teise indutseeritud
elektromotoorse jou suurus, oleneb magnetivilja
muutumise Kkiirusest. Magnetivali aga muutub seda
kiiremini, mida kiiremini muutub ahelas voolutu-
gevus. Katkestamisel algvoolu tugevus langeb
kiiresti nullini, mispédrast omainduktsioonist pdih-
justatud elektromotoorse j6u suurus v@ib tbusta
Oige kdrgele ja katkesti kontaktide vahel selle tot-
tu tekib peagu alati sade.

Ekstravoolud ei teki mitte ainult algvoolu kat-
kestamisel ja sisseltlitamisel, vaid ka voolutuge-
vuse igasugusel muutumisel ahelas, Voolutugevuse
téstmisel kasvab magnetivélja tugevus ja omain-
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duiktsiooni tagajérjel’ tekkinud eilektromotoorse
jou suund on siis vastupidine algvoolu suunale.
Esineb samane néhtus, mis voolu sisselilimiselgi.
Voolutugevuse véhendamisel védheneb ka mag-
netivalja tugevus ja tekkinud ekstravoolu suund
on sama, mis algvooilul'. Mida kiiremini ahelas
muutub voolutugevus, seda tugevamad on ekstra-
voolud. Muudiel vdrdsetel tingimustel ekstravoo-
lude tugevus oleneb solenoidi keerduda l&bimdo-
dust ja arvust. Kui aga solenoidi sisse asetada
veel raudsiidamik, siis on samades tingimustes
omainduktsioon palju tugevam. Sirgjoonelisel
juhtmel on omaindulktsioon dige indrk. Sellest
ndeme, et mdnedes juhtmetes omainduktsioon
avaldub suuremal, teistes vdiksemal maéral.

Votame mingi killalt tugeva elektromagneti
ja hddglambi L ja lulime nad paralleelselt voolu-
ahelasse (vt. joon. 2), mis on varustatud' katkes-
tiga K. Suletud ahelas lamp pdleb normaalselt,
elektromagnet ori magnetiseeritud ja evib kindlat
magnetivélja tugevust. Voolu katkestamisel kaob
magnetivéli ja selle tagajarjel elektromagneti ma-
hises tekib ekstravool sama suunaga, mis algvoo-
lulgi (joonisel osutatud' kahekordsete nooltega).
Et aga voolu katkestamisel magnetivali kaob Kii-
resti, siis on ekstravoolu pinge ja tugevus suur.
See elektromagneti mahises indutseeruv ekstra-
vool voolab 1&bi lambi L, mispdrast lamp jarsku
helendub ja tugeva omainduktsiooni puhul harili-
kult pdleb labi.

Et selgusele jouda, missugust moju avaldab
ekstravool algvoolu sisselulitamisel, vitame mingi
elektromagneti S (joon. 3), mille mé&hise takistus
vardbb reostaadS R takistusega. Reostaadil on dige
Viéike omainduktsioon. Lilime elektromagneti ja
reostaadi paralleelselt ahelasse ja lilime neile kum-
magile jarjestikku lambi (Li ja Lg). Voolu sisse-
lilitamisel lamp Li stdtub kohe, kuna lamp L2
olles elektromagneti vooluharus, siitub aeglaselt.
See ndhtus on seletatav sellega, et elektromagneti
mahisel on suur omainduktsioon, mis esile kutsub
ekstravoolu vastupidise suunaga algvoolule. See
ekstravool takistabki lambi Lg jarskust stdtumist,
vaid lamp annab téieliku valgustuse ainult siis, kui
magnetivdlja tugevus enam ei muutu ja ekstravool
kaob.

Nagu sellest lihikesest (lilevaatest selgus, on
ekstravoolude tekkimine paratamatu. Moonedel
juhtudel on nad voolu katkestamise ja lulitamise
juures kahjulikud. Eriti tuleb nendega arvestada
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sdiduki sulteseadmete puhul. Kdrgpingevoolu saa-
vutamiseks, mis oleks suuteline andma kilnla
elektroodide vahel sadet, kasutatakse teatavasti
nii magneetosid kui ka patareistitdet. Kummagil
juhul on ekstravoolud paratamatud. Magneeto-
ankru stdamikule on mahitud" primaar- ja sekun-
daarméhised b ja ¢ (vt. joon. 4). Primaarmé&hise

Joon. 4.

liks 'Ots a on Uhenduses siidamikuga ja teine puksi
f kaudu, mis sidamikust on isoleeritud, katkesliga.
Sekundaarmadhise (ks ots on (henduses primaar-
méhisega punktis e ja teine kollektori rdngaga,
kust kdrgpingevool jagaja kaudu juhitakse siite-
kiutnaldesse. Ankru tiirlemisel juhtmed I6ikavad
magnetivélja joujooni, mispdrast primaarméhises
tekib madalpingevool. Kd&rgpingevoolu saavuta-
miseks tuleb algvool katkestada. Katkestamishet-
kel aga tekib omainduktsiooni mdjul primaarmé-
hises ekstravool, nagu eelpoolkirjeldatud solenoi-
dideski. Ekstravoolude mdju paraltiseerimiseks ju-
hitakse nad kondensaatorisse d.

Joonisel nr. 5 on skemaatiliselt néidatud pa-
tareistiide, kus a on sultekatsa kdrgpingemabhis,
b — primaarmahis, AK — patarei, k — katkesti,
Kn — kondensaator ja 1— ldliti. Algvool pata-
reist laheb siin sUdtekatsa primaarméhisesse ja

Joon. 5.

selle voolu katkestamisel tekib k&rgpingevool se-
kundaarmdhises, mis juhitakse jagajasse ja sealt
edasi sOuUteklunaldesse. Ka siin algvoolu katkes-
tamisel ja sisselllitamiel tekivad ekstravoolud, mis
kahjutuks tehakse kondensaatori abil. Eriti kahju-
likud on ekstravoolud katkesti kontaktidele. Nad
tekitavad kontaktide vahel niivérd kdrge tempe-
ratuuriga sademe, et need kontaktid &ra pdlevad.

Ekstravoolude kahjutuks tegemiseks lilitakse
ahelasse paralleelselt katkesti kontaktidele kon-
densaator minimaalse takistusega juhtmete abil,
mis kdige paremini kindlustavad ta korrapdarase
t66. Kondensaator, olenevalt ta mahutavusest.



Joon. 6.

koosneb teatud arvust (hariliikult 150) tina- vdi
alumiiniumplaatidest ¢ (vt. joon. nr. 6), paksu-
sega 0,02-f-0,13 mm, mis Uksteisest on isoleeritud
vilgukivist lehtedega d, mille paksus on 0,05-f-
0,06 mm. Tinaplaadliikesed on vaheldumisi Uhen-
datud kahte rihma a ja b. Juhtmete a ja b abil
kondensaator lulitakse ahelasse paralleelselt kat-
kesti kontaktidele. Eks,travoolud siis lahevad kon-
densaatorisse, mispdarast katkesti kontaktid nende
all ei kannata.

Kondensaator tdidab oma ulesande ainult siis
otstarbekalt, kui ta on tditsa korras. Temal' vdi-
vad olla jargmised vigastused lihenduse katkemine
primaarméhisega v0i sudamikuga ja IGhithendus
tinaplaadikeste vahel nende isolatsiooni rikke
tottu. Kui Uhendus on katkenud kondensaatori
ahelas, siis tekib tugev sdde katke&ti kontaktide
vahel' ja langeb koérgpingevoolu pinge. Téieliku
luhithenduse puhul plaadikeste vahel kaob siide
taielikult dra, sest niisugusel juhtumil on katkesti
kontaktid ho6lpuhenduses. Osalise hdlpuhenduse
puhul kontaktide vahel tekib punane sdde ja lan-
geb kdrgpingevoolu pinge. Nagu selle&t néhtub,
méangib kondensaator slliteseadmetes véaga tahtsat
0sa, mispdarast ta korrasolekule tuleb erilist tahele-
panu pddrata.

Peale kirjeldatud ekstravoolude tekivad siite-
seadme osades veel ndndanimetatud keeris- ehk
fukoovoolud, mis samuti on kahjulikud. Olgu ta-
hendatud, et induktsioonvoolud ei teki ainult
juhtmetes ja spiraalides, vaid igas metallosas ta
kujust hoolimata, kui seda Idikavad magnetivilja
joujooned. Elektrivoolusid, mis selle juures indut-
seeruvad, nimetatakse keeris- ehk fukoovooludeks.
Need voolud indutseeruvad metallides, mis tiirle-
vad alalises magnetivaljas. Samased voolud in-
dutseeruvad ka paigalseisvates metallides, milli-
seid mdjutab muutuv magnetivali. Kui nditeks
vOtta mingi magnet ja ta nabade vahel panna tiir-
lema vasest (hea juht) ketas, siis tekkivad keeris-
voolud pllavad takistada ta tiirlemist (vt. joon.
nr. 7). Asendame selle magneti tugeva elektro-
magnetiga ja paneme selle nabade vahele sama

Joon. 7.

ketta tiirlema enne voolu sisselilimist. Niipea kui
nidd vool sisse lulitada, jadb ketas kohe seisma.
Kui aga jouga sunnime ta tiirlema, laheb ta kuu-
maks. Fukoovoolud asetsevad kontsentriliste rin-
gidena tasapinnal, mis on perpendikulaarne mag-
netijdujoonte suunale. Kui muuta ketta tiirlemis-
suund, muudavad loomulikult oma suuna ka fu-
koovoolud. T&hendab ketta tiirlemissuunast sdltu-
matult fukoovoolud mdjutavad ta tiirlemist alati
pidurdavalt. Need voolud, l4dbides elektrimasinate
metallosi, kuumendavad neid jtarbetult. Fukoo-
voole taielikult hdvitada ei saa, kull aga vdib nen-
de kahjulikku md&ju vdhendada takistuse suuren-
damisega, mis need voolud omal teel peavad ule-
tama.

Ka magneeto ankru stidamikus tekivad fukoo-
voolud. Nad ei teki mitte ainult ankru sidamiku
tiirlemisest algmagnetivaljas, vaid ka suuruselt ja
suunalt muutuva magnetivdlja moéjul, mida tekitab
primaarméhis magneeto téétamisel. Fukoovoolude
moéju vahendamiseks ankru sidamik valmistatakse
mitte Ghest tlkist, vaid hulgast kahekordse T Kku-

julistest lehtedest a (vt. joon. nr. 8), mis on
vélja stantsitud nn. dinamoplekist. Need lehed
on Uksteisest isoleeritud kas paberi vdi lakiga,

pressitud kahe pronksist otsmiku C vahele ja kok-
ku needitud pikkade needega b. Lehtede pinnad
asetsevad perpendikulaarselt fukoovoolude suu-
nale, sundides neid seega tsirkuleerima ainult Uk-
sikutes lehtedes, mis nende tugevuse mitmekord-
selt vdhendab. Sellega ei vdahene mitte ainult fu-
koovoolude soojuseline m&ju ankru sudamiku
peale, vaid vaheneb ka nende tekitamise energia-
kulu.

Eelpool nimetasime, et fukoovoolud ei teki
mitte ainult 'tiirlevates metallosades, vaid ka pai-
galseisvates, kui neid mdéjutab muutuv magneti-
vali. Jarelikult nad tekivad ka siitekatsa siuda-
mikus, mispérast see sudamik ei 'tohi olla (hest
rauatiikist, vaid peab koosnema Uksikutest peeni-
kestest traatidest. Sidamik oleks rohkem kindlus-
tatud fukoovoolude mdju vastu, kui traadid iso-
leerida Uksteisest lakiga. Praktiliselt ei ole see va-
jalik, sest traadi pinnale tekkinud okstldi (roos-
te) kord on kiillaldaseks takistuseks fukoovoolu-
dele ning ei v@imalda neil vooludel pooli sudami-
kule suuremat mdju avaldada. 9
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Tehnilise joonestamise pohialused.

Ins. R. Prukkel.

Eelmises osas (vt. ,,Tehnika Kaigile“ nr. 3
s. a., lik 92 ja 93) selgitasime joonestiste vaja-
dust, itooitoimiingute (operatsioonide) joonestisi ja
normide kisimust. Ké&esoleval korral tutvume
nende abinGudega ja vahenditega, mis on vajali-
sed joonestiste valmistamisel.

6. Joonestamise abindud.

Praegusel ajal tegeledes joonestistega, vdib
tahele panna kahestigust joonestamisviisi. Uhest-
kiljest ndeme sageli joone”stisi, kus osad vdi skee-
mid on kill enam-vdhem maastaabis, kuid joo-
nestatud ilma abindudeta, s. o. kdega, mistdttu,
kuigi joonestis ei ole tdpne ja jooned ei ole killalt
sirged ning ilusad, t60 kiirus vdidab, kuna tootoi-
mingu- vO0i selgitusjoone&tistena nad' on head kul-
lalt.  Teisite joonesti®ste valmistamisel, eriti vé&-
hendatud maastaapide puhul joonestised todta-
takse vélja puhtalt ja tdpselt, kasutades seejuures
mitmesuguseid abindusid. Tutvume tdhtsamatega
nendest:

Joon. 5. Sirklikarp.

a) Sirklikarp (joon- 5) peab si'saldama

moned head sirklid, paar head jioonsulge ja md-
ned vahemtéhtsad riistad. Kel joonestustdéd ei oie
elukutseks, see voiks sirklikarbi asemel im,uretseda
tegeliku vajaduse kohaselt tksikuid, kuid héid joo-
nestusriistu, sest puhast t66d saab teha ikkagi vaid
hea tddriistaga.

Joon. 6. I'-joonel.
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(2. jarg.)

Sirklikarbi koosseisus olevad (ja muidugi ka
Uksikud) abindud tuleb pérast jtarvitamist sam-et-
lapiga vOi seemisnahaga ule puhastada, eriti tuleb
puhtaks hd6rud'a joonsulgede terade vahed. Tint
so60b isegi joonsulgede otsad l&bi. Musta ja eba-
sileda otsaga joonsuLega on vdimatu Uhetasase
joone tdmbamine. Joonsulge on vdimalik peene
tahu peal teritadagi.

b) T-joonli (joon. 6) pikkus peab vasta-

ma joonestuslaua pikkusele. Harilikes oludes ai-
tab 1 m pikkusest killalt. Soovitavamaks tuleb
pidada, et T-joonli pealmine &ar, mille jarele
joont tdmmatakse, oleks varustatud tselluloidist
vO0i moOnest muust kdvemast ainesest ribaga, sest
joone tdmbamise kohalt joonel kulub ja siis sirge
joone asemel'saame viimaks kaaretaolise. Ostmi-
sel tuleks kontrollida dare sirgust ja pdikpuu téis-

nurksust joonliga.

Joon. 7. Kolmnurgad.

c) Kolmnurgad (joon. 7). Muretseda
tuleks ks kolmnurk nurkadega 30, 60 ja 90 kraa-

di, teine nurkadega 45, 45 ja 90 kraadi. Nad val-
mistatakse enamasti puidust. Tselluloidist kolm-
nurgad on paremad, kuid ka kallimad. Uks nen-

dest kolmnurkadest olgu véiksem, teine suurem.
Suurema kolmnurga tks kaatet ~) olgu vdhemalt
250 mm. Ostmisel tuleb kontrollida kilgede sir-
gust ja nurkade tdpsust.

d) Joonestuslaud. Neid on muugil
kirjutusmaterjalide kauplustes ja neid v0ib saada
kas p6dnaga vd&i ilma. P3dn on kaardutdmbu-
mise takistuseks. Laua suurus tuleb valida vasta-
valt vajadusele. Suurus 1X0.75 m ‘'on tavaliselt
killaldane. Koige sobivam materjal on lepapuit.
Ostmisel kontrollida, et ta oleks sile ja tdisnurkne
(dared 90° all). Niiskes ja vadga kuivas kohas
mitte hoida. Parem hoida pusti v0i otse lapiti
maas, et ei kdverduks ega kaarduks.

Joonisel 8 ") on ndidatud moodne joonestus-
laud (suurus 1,25X2 m). Temale asetatuna née-

1) Kaatet ---- téisnurga lahiskilg.
2) Jooniste 5, 6, 8, 9, 10 ja 11 kliSeed on firmalt
Juri Kodrei, Tallinnast.



Joon. 8. Moodne joonestuslaud.

me nn. joonestusmasinat, mille kasutamisel ei ole
vaja ei T-joonlit, kolmnurki ega lahtisi maastaa-
pe. Seesuguse lauakomplekti hind on kuni Kr.
800". Lauale saab anda mitmesuguseid asendeid,
nii pusti kui ka istudes tédtamiseks.

Joonisel 9 ndeme joonestushbirood, mis on va-
rustatud uuetlibiliste joonestuslaudadega.

e) Pliiatsid. Harilik kirjutuspliiats ei ole
joioinestamiseks otstarbekohane, kuna tdmmatud
jooned maarduvad ja ei ole pusivad. Kirjutus-
pliiatsid teatavasti maérgitakse tavaliselt numbri-
tega 1, 2 ja 3; vaiksem number osutab pehme-
mat sidamikku. Lihtsamateks joonestustéddeks
kdlbab vaid nr. 3. Kuulsamad joonestuspliiatsid
on ,Castell“, ,KOH-I-NOOR“ "), ,Mars“,
»Apollo“ jt. lga vabrik valmistab neid' kuni 15
eri sorti, olenevalt kdvadusest. 6B, 5B, 4B, 3B,
BB, B, HB on kdik pehmete sidamikkudega joo-
nistuspliiatsid, k6venedes hivakule. F, H, HH,
3H kuni 7H on joonestuspliiatsid, samuti kdvene-
vas jarjekorras. Paus- ja valgele paberile sobi-
vad juba HH ja 3H véga hasti, kuna nende eel-
mised on pehmevditu. Kui pauspaberilt tahe-
takse saada valguskoopiaid, siis ule 3H mitte tar-
vitada, ka ei anna vdga kdva pliiats end kummiga
valja puhastada.

f) Varvilised pliiatsid. Neid v6ib
osta turul leiduvaid sorte. Neid tarvitatakse mo-
ningate erimd6tmete, Umbertéddeldavate pindade
jne. markimiseks.

g Mall (joon. 10) vdi transportiir — on

A) Kohinoor briljant Inglise 'ku-

ninga kroonis.

(I. kohinuur) ----

Joon. 9. Moodne joone~tusbiroo.

nurkade md&dtmiseks ja nurkade
kandmiseks.  Muilgil on kahesuguseid:
360°.

joonestistele
18'0° ja

Joon. 10. Mall.

h) Lekaa1lid (joon.
nestamatute kdverjoonte joonestamiseks. Nad val-
mistatakse vineerist paksusega lle 1 mm. Suurte
raadiustega kdverjoonte tdmbamiseks tarvitatakse
nn. paindlekaale, mis kujutavad enesest
4-kandilist puit- v6i raudvarrast pikkusega 1 m ja
ule selle.

Joon. 11.

LekaaHd.

i) Var bsirk ei (joon.
pikkune puit- voi raudlatt. mis on varuistatud kahe
edasi-tagasi nihutatava jalaga, Uks tsentrina kasu-
tamiseks ja teine pliiatsi v0i joonsule hoidmiseks.
Teda kasutame suuremate kaarte ja ringide tom-
bamiseks. Latt vdib olla ka mm-jaotusega.

Joon. 12. Varbsirkel.
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11) on sirkliga joo-

12) on kuni I m



j) Jooonesitu&tu8s. Millegiparast tea-
takse ainult musta tussi olemasolu, 'kuid' et isegi
valge tus§ on olemas, seda paljud ei tea. Maudgil
on iga varvuselist tussi. Kaikidelt tussidelt nfu-
tavateks oimadusteks on tihe katvus ja kiire kuivaf-
vus. Paksuks muutunud ja kuivanud tu$Si saab
vedeldada piiritusega. TuSSi on mudgil kolme sor-
ti pakendis: a) pisikesed' 'kandilised pudelid (ca
10 cm”?) ; b) kandilised pustpudelid, (ca 25 cm®)
(neil mdlemail on korgi alumise otsa kiljes sulg
joonsule taitmiseks) ; ¢) tusS tuubides (eboniidist
tuubid enamail juhtudel) ; tuubi pdhi on kummist;
sellele surudes saame vajalise tuSSiannuse. Joo-
nestustddde juures on tuub-tudsi tarvitamine viaga
otstarbekohane.

Hea tusSi tunmusmargiks, nagu eelpool on té-
hendatud, on tihe katvus, s. t. tbmmatud' joon
peab olema Uhejamedune ja katkemata. Ka ei
imbu hea tu$§ pauspaberisse ega joonestuspabe-
risse, nagu tint.

Kopeerimisele kuuluvate joonestiste originaa-
lid” tuleb lle tdmmata musta tusSiga, sest teise-
vérvuselisedi jooned ei tule koopiatel killalt hasti
vélja.

Kodumaa tuddid on kuni 50% vdlismaistest
odavamad ja lon tarvitamiseks killalt vastuvdeta-
vad.

k) Joonestaspaberi sordid. Pa-
berit tuleb kasutada sellist, mil on hea jooaiestad'a,
mis on 'killalt paks ja millelt on v6imalik valesti
tdmmatud jooni valja hddruda kummiga. Healt
joonestuspaberilt ndutakse tdpsete joonestiste val-
mistamisel, et ta ei veniks. Et joonestuspaber si-
ledalt laual lasuks, selleks moénikord tarvitatakse
jargmist voOtet: paber niisutata'’kse kdsnaga ja liimi-
takse &drtelt lauale. Kuivades paber siis tdmbub
kokku, 0Uhtlasi siledaks ja pingule.

Praegu tuntakse jargmisi joonestuspaberi sorte:

Vattmannipaber — Kkui kdige kallm
ja parem paber.

A leksandripaber.

Esimese ruutmeetri hinnaks on kuni 5 krooni.
Mdolemad on muugil rullides ja tUksiklehtedes. Rul-
lide laius on kuni 1,5 meetrit ja pikkus kuni 20

meetrit. (Uksiklehtede suurus on normaalselt
1XO75 m; on ka vihemaid.
L&ik e- ehk silepaber; tusSiga joo-

nestamiseks vahe k&lblik: tuss ldheb peal laiali
nagu tint. Lehe hinnaks on 5 kuni 80 senti.
Pliiatsis lihtsamate joonestiste tegemiseks killalt
otstarbekohane; teda tarvitatakse ka laua katmi-
seks, sest korralik ning kokkuhoidlik joonestaja
ei kata lauda kunagi uue puhta vattmanni- vdi
aleksandWpaberiga. Laua katmiseks peaks (ldse
tarvitama vaid* vanu mittevajalikke joonestisi.

Fauspaber (vahapaber). Paljud te-
hased ei tarvita Uldse enam Kkallist valget joones-
tuspaberit, vaid joonestised valmistatakse otse
pauspaberile. Seda paberit on olemas mitut sorti,
paksemat ja 6dhemat, ja ka laiuselt erinevaid. Joo-
nestada v8ib mistahtesele paberi kiljele.
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PaUslina (paus-lduend). Vaartusliku-
mad joonestised, parema alalhoiu mdttes, ko-
peeritakse tusSis pauslinale. See on kallis paber,
on midgil rullides mitmes laiuses. Valguse kaes
ta ajajooiksul vananeb ja muutub ldbipaistmatuks,
seepérast vajab hoidmist pimedates kappides.
Paberi iUks pool on matt, teine laikiv. TusSiga
vOib joonestad'a kummaletahtes™le poolele, ldike-
poolelt on valestitdmmatud joonte valjapuhasta-
mine kergem. Vana viéljapestud pauslina vdib
kasutada tolmulappideks, joonsule puhastami-
seks jne.

Millimeeterpaber Teda leidub mud-
gil kahte sorti, ‘hariliku paiksema paberina ja
pauGpaberina, millele on peale trikitud millimee-
tervork. Millimeeterpaberit kasutatakse mitmesu-
guste diagrammide ja kdverate joonestamiseks.

7. Joone&tisite suunis.

Joonestise suuruse méarab joonestatava eseme
suurus ja ettendhtud maastaap (mddtkava). VOib
leida laevaehituse ja sillaehituse joonestusi, mille
pikkus kitnib 3 meetrini.

Véiksemate, nn. detail- vdi Uksikeseme joo-
nestise suurust katsutakse suruda normide piiri-
desse. Normid on tingitud' paberilehe v&i rulli
laiusest, mis on kas 750 vo6i 1500 mm. Saksa
normides (DIN) maéadravad joonestuslehe suuruse
DIN-normlehed 476 ja 823, kus lehe kiilgede suh-
teks on vdetud 1;V2. Ka ei peaks jioonise uks
kulg tletama 1000 mm, sest sellisele laiusele on
konstrueeritud valgus-kopeeraparaadid; see on ka
tarvitatavaim jooneistuslaudade laius. Joon. 13

Joon. 13.
Paberilehe jagamine

DIN-normide jargi.

nditab, kuidas on arenddtud joonestuslehe normi-
tud suurused’, s. t. vdiksemad lehed &aad'akse lehe
pooleks, neljaks jne. jagamisel.

DIN-normide jargi peab jadma joonestuslehe
suuruseks (pérast kérisenud ja aukudega rikutud
darte mahaldikamist) : a) 105X148, b) 148X
X210, ¢) 210X297, d) 297X420,, e) 420X594
mm jne., mis meilgi tdieks vdtta joonestiste nor-
maalsuurusteks. (J&rgneb.)

VASTUSEID KUSIMUSTELE.

Lug. Pappel, Parnus.l. Teoreetilistie kaalutluste
jdrgi vesivint ei suuda anda nimetamisvaart
jibud'u, mispdrast meie ei tea seda soovitada. Lé&-
hemalt lugege ,,Tehnika Ajakirjast“ nr. 5 — 38.

G.



Kuidas ehitada purjejahti.

J. Maksiim.

Teki tihendamine.

Teki tihendamiisieks tarvitame sam'ast puuvil-
last 16nga nagu vdlislaudade vahelegi. Ldnga aja-
me tekiplahkude, samuti tekiplangu ja sandeki jne.
vahele laia ja Ohukese, kuid mitteterava rauaga
(ndit. pahtliga). Longa tuleb aj'ada vahele para-
jalt, s. 0. mitte tekist labi, kuid siiski kullallt siiga-
vale, et laudade vahele mahuks ka Kitti.

Tekikitt: 25% tinavalget ja 70% kriiti segame
kokku 5% musta varviga, lisandame segule véarnit-
sat pooieks masinadliga, s6tkume kdik hésti 1abi
(pleki voi klaasituiki peal — nagu aknakitti).

On tekk tihendatud, kitime kdik vahed tekil
kinni. Sellejarele kinnitame paigale mber kogu
laeva, teki dadre peiale (vahega vandisilmuste ko-
hal), nn. parda?®) U (vt. joon. 33-c), mille
hodveldame valja joonisel antud profiilis tamme-
puu iatist ja kinnitame 2"-ste kruvidega, puurides
neile augud ette. Samuti kinnitame tekile piki ka-
juti kul'gseinu A, piki kajuti eesseina B ja piki
kokkpiti tagaiauda C (joon. 33-a) liistud t (joon.
33-b ja 33-c) ~//I'-ste ikruvidega nii teki kui ka
kbigi mainitud laudade kilge ja tekkivad pilud
kitime hésiti kinni.

Jatame teki 4-7-5 pdevaks kuivama, mille ja-
rele kaabime ta pealt Gleni puhtaks.

Tekipeahie armatuur ja kaitsmed.
On tekk valmis — asume vajalike armatuuride
kinnitamisele.
Joonisel 35 on ndidatud tekipealsete armatuu-
ride asukohad, kuju, mé6tmed ja kinnitamisviisid.

(paadi kinnitusnodri la-
poldri e. paali c

a— ninak 1t 0s
bipistmiseks ja Kkinnitamisieks
kilge),

(11. jarg, vt. TK. nr. 3.)

b— vandisilmuided (silmaga poldid)
— 3 tk. Viimased kinnitatakse nurkraudadega p
kas kiilu vBi pdhjasideétise poldi kilge, et véltida
vandisilmuste valjarebimist tekist. Vandisilmused
laseme tekitalast labi.

¢c— poldrid' e paalid — 2 tk. (vasest).
Polder on tulp laeva lael laeva kinnitamiseks ank-

ru voi kai kilge, d — madiipesa

réngas (vasest). Tapselt
paadi pilkikeskjoonel 8. ja
9. tekitalade vahel ma.rgime
5-isentiimeetrilise raadiusega
mastipesa. Mastipesa toot-
leme vélijja, puurides drelliga
mlargitud ringi moodda irea
auke — otse tekist l&bi.
Mastipesale  Kkinnitame
rénga, tihendades hdésti vii-
mase aarise alune,
kdGlgmised vandisilmused —
dekisse 8. ja 9. ning
9. ja 10. tekitala va-
hel, 16 mm siandeki
vélisservast eemal, au-
gud 7,5x 30 mm. Siis
painutame ja passime
igasse auku paadi kil-
jckumerusele vastava
vandisilmusega raua,
mille needime ta kogu
ulatusel igavalislaua
kilge ~/4'-ste neetidega.
N) Sdna ,,parras, g. parda“ all tuleb esimese joo-
nes mdista veidi korgemat &drt laeva tekil. Juba laien-
datult mdeldakse selle sdna all sageli laeva Ulemist &&rt

uldse ja mdnikord ka lldse laeva. Reeling on laeva rin-
natis, s. 0. martksa kdrgem kaitse laeva Umber.



Vandisilmuse painutame veidi sissepoole, ta
kilge kinnitatava vandi suuna jarele. Vandisii-
muse logiisemise véltimiseks pistame vandisilmuse
ja tekkveegeri vaheile tammepuust klopid'M, kin-
nitades kdik kokku ~/4'-ste poltidega.

— kliaoversSk00d:i
jithtaas — 2 tk.

g—nabi — 4 tk. Nabid teeme vdi vooli-
me vélja antud mddtmetes saarepuust. Kinnitada
tuleb need nii tekitoe kui ka teki kilge kédeuiatuse
kau”uiiies.

Vaslus&id. hiisimusfdc,

Lug. nr. 4116, Kohtlast. Lutserni ja mesiku
ning ristikheina peenendamiseks ei kolba tavaline

jahuveski, vaid selleks vaja erilist haamer-
veskit, mis maksub ETK-isi ca 750 kr. ja nGuab
20 h.-j. Selle tdttu ta kasutamine oleks mdeldav

mitte igas majapidamises, vaid ainult tavalises ves-
kis. @

Lug. nr. 701, Arest. Piima kannude
tinutamist peab toimetatama asjatundlikult,
vastasel korral’vd@ib tinutus vaid kahju tuua. Teie
kannude rdngaste vahele on sattunud soolhapet,
mis on taiesti lubamatu. Soolhapet vdite neutra-
liseerida lubjapiimaga. Kuid soovitame Teil ehk
Teie piimalhingul pd6érduda Tallinna Keikmeierei
poole, kel tootavad korralikud jrandtinutajate rih-
mad, kes sOidavad kohtadele maale piimakannude
tinutamiseks. H

Lug. nr. 5201, Valgast. TK eelmiste aastate
numbreid, vélja arvatud nr. 2, 3, 4, 5 — 36. a
ja nr. 2 — 37. a., on veel saada toimetuses.

Késiraamatutest on vdimalik meilt saada:

Ins. A. Johanson — ,.Ehitusmaterjalid“, hind
I knoon, ins. F. Haidak — ,,Hoonete piksekaits-
metest”“ (25 s.), ins. E. Grunreich — ,,Terase ka-

rastamisest® (60 0.), mag. chem. J. Pedaste —
»LOhkeained* (30 .). Varsti ldheb trukki: Ins.
A. Krik — ,,Virvide tehnoloogia“. H
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m — padrakaitse (vasest). Selle kinni-
tame pdraserva kilge kogu teki laiuselt ~//'-ste
kruvidega, viilides otsad sandeki ja parapeegli ser-
vadega tasa.

n— ninatddvi kaitseraud (laheb
tle Kiilu peale kuni kiilu kaitserauani). Selleks
tuleb ninatddv hoodveldada eest 18 mm peale.
(Pé&ra- ja ninatddvi kaitsmed kinnitame alles peale
paadi staaplilt vabastamist.)

h— ankrutullid
— 2 tk. Tekkveegeri ja
viéliskesta vahele puurime
1abi sandleki parajad au-i
gud, millesse kinnitame
tullipesad hh.

Tekipealsete armatuu-
ride vahele ja alla ajame
tihendusvatti ja pilud Ki-
time. Armatuurid valmis-
tatakse muist tsingitud
rauast,, muist vaskplekist.
Osta saab Tallinna Lae-
valhisusie kauplusest.

Plaadi kere hoodveldaatiine.

Olles veendunud, et kdik labi valiskesta lau-
dade labilastud naelad, kruvid ja pioldid on hasti
suputatud, hooveldame paadikere valjastpoolt
hasti siledaks. (J&rgneb.)



v issurru e c KaamcFatGsta?

Harry A. Malm.

Kuni 1914. aastani unistas iga koolijits the
vOi mitme kassetiga varustatud nn. magasinkaa-
merast, alul kaustas 6 X 12, hiljem 6X9. Selliseid
kastkaameraid meie fotoikataloogidest enam ei
leia. Oli aeg, kus Kodak’i rullfilmkastkaamerat
peeti Sikiks, kuigi plaat tolleaegset viletsat filmi
kippus véalja térjuma. Esikohal pisis 9X12, te-
maga vdistles 10X 15, kuid jai alla, ja 18puks tuli
vB@idumeheks ja on kuni tdnaseni jadnud ,,univer-

saalformaat® 6X9. Vahepealne 4,5X6 ,pisi-
plaatkaamera“ suri vdlja.

Paris uue tllbiga dllatas meid 1930. aastal
suurim fotovabrikute kontsern Euroopas, Zeiss

Ilkon. Ta ploolitas 4X6,5 cm filmi 3X4 cm
filmiks. See oli revolutsioon! Tema uudsuseks
oli kdige pealt hind, sest ,,baby-box*“ maksus vaid
10 krooni, oli varustatud 1:11 optikaga, ja tema-
ga sai kesksuvisel ldunatunnil teha pdris korralikke
pilte, mis kannatasid suurendamist kuni postkaar-
dini vabalt vdlja. Kaamera tulitdpikaugus oli vaid
5 cm ja seepdrast oli pilt alati ,,nii eest kui tagant*
ilma pikema seadmiseta terav. Kditlemine temaga
0L nii lihtne, et kaamera nimi ,,baby-box* tundus
oivalisena. Ent edu, mida saavutas Zeiss lkon
oma 3X4=4X6,5 cm poolitatud filmiga, ei an-

nud rahu tema ehitajaile ega ta vdistlejaile. Al-
gas otse mingi 3X4 taud. Iga vabrik lasi mitu
tulpi midgile, odavamaist kalliteni. Kuid arene-

joon. 5. Pilukati-

kuga plaadikaame-
ra. Nimetati kuni
Contaxi vd@i Leica

ilmumiseni ka spor-
kaame-

direporteri
raks.

nud fotomehed vaitsid juba siis, et see moehaigus
ei saa kesta kaua, sest 6X9 on vastuvBetavam
suurus.

Nagu juba tdhendasin, oli Zeiss lkon see, kes
4X6,5 cm filmi poolitas ja vGimaldas amatddrile
teha 8 llesvdtte asemel 16 pilti 3X4 cm suuruses
— sama hinnaga! Algidee, filmi poolitamine ehk
Ulesvdtete arvu kahekordisitamine 18i l&bi, mitte
aga formaat 3X4. Siis Zeiss lkon tuli mdottele
poolitada universaalfilmi 6X9 cm ja kuna 4,5X6
cm oli juba endisest ajast tuntud sobiva pildisuu-
rusena ja film 6X9 on alati kdikjal saadaval, siis
kdik kaamerad, kus sai kas tdis- v0i poolsuuruses
kasutada 6X9 filmi, on head vastuvdttu ja tun-
nustamist leidnud.

(2. jarg ja 16pp.)

Negatiivi algkaust, 6 X9 cm, oli seega jalle lei-
tud. Nuld algas vaid vdidujooks hindade allasu-
rumise ja kvaliteedi tdstmise suunas, ja siin on
otse imesid tehtud.

Véga suure menu osalisteks said &kki kaame-
rad, kus negatiiv-materjalina kasutati kinofilmi.
Nende kaamerate pildikaust on 24X36 mm ja see
tulp on ténapéevalgi otsitavaim arenenud foto-
mehe universaal-kaamera.

Joon. 6. Super-
lkonta rullfilmi-
kaamera opti.ise

teravustajaga.

NUld jargnes igasuguseid kaameraid optiliste
teravustajatega, mille algprintsiip vdeti jahipussilt.
Nimelt tuleb pildistatavat objekti vaadata labi
kaamerale kinnitatud optilise vaateaugu ja niid
Ullatuseks péaris kaine inimene né&eb Uhe asemel
topelt. Keerates objektiivi vdi teravustamiskruvi
muudame topelkontuuridega kuju uUheksi — ja
kaamera ongi teravustatud, ilma et vajadust oleks
pead murda meetriskaala tle. Kuna aga l6pptule-
musele mojub séritlusaeg, siis kaameravébrikud
pidid ka sellele mdtlema, ja selle tulemusena ha-
kati konstrueerima aparaate optiliste ja elektriliste
sdritlusmddturitega. Optiline sariitlusmddtur, s. o.
,,valgustamisaja mééraja“ on kinnitatud kaamera
kerele. Siin vaadatakse okulaari ehk vaateauku
ja keeratakse sellekohast keerinuppu seni, kuni
vaatevéaljal nahtavad jamedad kriipsud tsna kao-
vad — ja sdritlusaeg ongi kdes, tuleb vaid skaa-
lalt maha lugeda. Kuid néib, et optilis-elektriline
saritlusmdotur térjub optilise vélja. Need on saa-
daval nii Gksikult kui ka kaamera kiilge ehitatuna
ja reageerivad vaga tapselt valguse mdjule. Ta-
valiselt sunnib elektrilise s&ritlusmododturi késitse-
mine nii, et dht, nn. optilist kilge hoitakse vastu
pildistatavat ja et keeratakse skaalat, mis enne
tUhendatakse mingi diafragmaga, kuni osuti jaab
paigale skaala punase joone kohalie. Siis on v0i-
malik skaalalt lugeda saritlusaega iga diafragma
kohta vastavalt filmi tundlikkusele, millekohaselt
peab tundlikkuseskaala enne satitud olema. Kirjel-
dasin siin vaid 0ht lihtsamat sarimddturit, mispa-
rast soovitan tutvuda nendega fotodrides, kuna
teistel tulpidel séritlusaja mddtmine sinnib teisiti.
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Igatahes elektriline sdritlusitioditur on vajalik kaa-
mera manus, olgu kaamerasse ehitatuna vdi juurde-
ostetuna.

Contax-leica tlubilistest 24X36 mm kaame-
raist vdiks Kkirjutada ja ongi kirjutatud terveid
raamatuid. Lihidak: ta oma mehhanismi ja uni-
versaalsuse poolest on kahtlemata tdiuslikum té&-
napdeva kaamera sellele, kes suudab teda osta ja
juurde osta terve kohvritdie lisaobjektiive ning pa-
raldisi. Ent &rgu keegi arvaku, et odava filmi tot-
tu tuleb kinofilmiga pildistamine odav. Ta on vaid
odav véga vilunud meistri kédtes ja meistrini jéud-
miseni kulub Ghe tuntud fotokirjaniku Utluse jargi
20 aastat!

Vaidlus selle Ule, kas osta 24X36 mm kino-
filmikaamera vdi 6 X6 cm tuhmklaas-ipeegelkaa-
mera, pole veel l6pule viidud. Mina kui viimase
omanik, kes juba 10 aastat ei taha tunnistada tht-
ki teist kaameratlupi, ei tahaks oma arvamist kel-
lelegi peale sundida — ent vdga paljud kinofilmi-
suuruse pooldajad on ldinud tle 6 X6 cm kaus-
tale (miks, sellest pajatan hiljem eri artiklis). Ja
see nagu (tleb ka midagi.

Joon. 7, Contax-
kinofilmi-kaa-
mera 24X36

Neis 6 X6 cm tuhmklaas-peegelkaamerais on
thendatud nii plaadi- kui rullfilmikaamera eemu-
sed. Selle kaameratulbi peamine eemus seisneb
kdigepealt eri objektiiviga Ghendatud tuhmklaasis,
milles on pildistatav objekt ndhtav isegi séaritle-
mise momendil, on kontrollitav teravustamine ja
diafragmeerimisest tingitud lisateravustamine eel-
ja tagaplaanis. Temaga saame pildistada méarka-
matult, justkui imber nurga, kui objektiivide pool-
se kulje hoiame kiljeti, ise aga vaatame hoopis
teise suunda. Seetdttu salaja ,,kirbule véetav“ ei tu-
legi sellele, et teda pildistatakse, siest fotomees va-
hib ju hoopis mujale! Kes tahab vahest pildUstada
msilmakorguselt, surub tuhmklaasi varjendi esikilje
alla — ja raamndidik ongi platsis. Tarvitatakse
temas 6X9 cm rullfilmi, saades sellele 8 pildi ase-
mel 12 llesvGtet 6 X6 cm suuruses voi jalle erisea-
dise abil kinofilmi 24X36 mm pildisuuruses. Kes
tahab vahetevahel tarvitada plaate filmi asemel,
saab ka seda teha, sest nagu kinofilmigi jaoks on
lisamanusena vdimalik juurde osta seadist plaa-
tide tarvitamiseks. See kaamera on ka kasutatav
stereo-llesvotete kaamerana, milleks tuleb juurde
osta sellekohane stereo-alus, mis maksub vaid
moni kroon. Ka on mainimisvéart juurdeostetav
panoraamapea, mille abil saab Ulesvdtteid teha
ringi imber horisondi.

Dr. Walter Heering, tdnapdeva nimekamaid
sulemehi foto alal, Utleb: osta omale universaalne
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tuhmklaas-peegelkaamera 6x 6 cm pildisuuruses.
Kui sa oled aga suur kunstnik omal alal, siis con-
tax vdi moni teine 24X36 mm Kkinofilmi luksus-
kaamera. Ent &ra unusta, et vaikest pilti pead
alati suurendama ja see on esiteks kallis ja tei-
seks vaid uUksikute, dnnestunud negatiivide suhtes
labiviidav!

Joon. 8. Peegel-refleks-
kaamera 6X6 cm (6X9
cm filmi jaoks).

Igal juhul on parim ja sobivaim selline kaa-
mera, kus saame tarvitada 6 X9 cm filmi. Ei mak-
saks osta liiga odavat kaamerat, vaid kui rahakott
véhegi lubab, siis lahtuda tldse jargmisitest punkti-
dest. Eelarvest tingituna tuleb ks vGi teine punkt
jargnevast loetelust maha tdmmata:

1. Kaamiena, suiunis: 6X6 v6i 6X9 cm, igal
juhul aga selline tlp, kus saab tarvitada 6 X9 fil-
mi. Teises jarjekorras 24X36 mm kinofilm.

2. Konstruktsioon: vdhem réhku panna puksi-
taskusse mahutatavusele kui ehituslikule tugevu-
sele. Kuigi 6X6 peegelkaamera ei mahu puksi-
tasku, selle eest ta kaameralkott on alati puhtam
plksitaskust. Pealegi need, kes igapdev armas-
tavad kaamerat ,,igaks juhtumiks® kaasas kanda,
kulutavad aparaadi puksitaskus sellevdrra ara, et
ta vaartus selle all palju kaotab. Kellele aga
amet igapdevase kaasaskandmise ette dikteerib,
see oskab ka contcixiga harjuda.

3. Optika. Kaksik-anastigmaat mitte alla
1:7,7. Mida suurem (1;6,8, 1:4,5, 1:3,8 jne.),
seda rohkem kasultamisvdimalusi, kuid seda roh-
kem koioli ta ka tingib. Contaxi bajonett-otter
vahetatavate obljdktiivide jaoks palvib tdhedepanu!

4. Katik. Soovitav igal juhul compur kuni
1/50'0 sek., sisseehitaltud isepddastiikuga, lisapéasti-
kuga kaamera kerel (uudis!) ja skaalanumbritega,
mis on ndhtavad dlalt, mitte eest. Contaxi me-
tallist pilukatik on loomulikult palju kiirem kui
compur.

5. Tenavuisttamine. ldeaalseim on tuhmklaas,
teises jarjekorras optiline kaugusmaédtur — tera-
vustaja. Kaamerad ilma the vOi teiseta ei tule
1938. aastal enam kone alla, v6i olgu siis objek-
tiiv dige lihikese (3-~-4 cm) tulitdpikaugusega.

6. S&rim@dtur on iseenesest tore asi, kuid see
on alati, ka hiljem, ,.parast kosumist®“, juurdeoste-
tav.

7. Seadis kaksikpiltide valtimiseks on alles
uudis. Ta on kas ehitatud selliselt, et peale filmi



on pildid, mis véetud otse
suure kiirusega,ikuid ega’s
iga kaamera seda ei vOi-
malda ...

Kiire ja wusaldatav on
Zeiss Ikoni Contax Il. Te-
ma paremusist olgu mai-
nitud metallist pilukatik
kuni 1/1250 sek. kiiruse-
ni, optiline ndidik ja kau-
gusem06ddrk Uhendatuna,
sisseehitatud isepaastik,
sarijduline Zeiss objek-
tilv, d&ravdetav tagasein
(seega kaamera on kasu-
tatav ka suurendusapa-
raadina) j. p. m.

Kas selline kaamera ei
huvita ka Teid?

L&hemalt fotodridest vai
Zeiss Ikon esindusest
A/S. Kapsi & Kd, Tallinn,
Harju 46.

. kuid hea foto saamiseks votke ka

ZEISS IKON fiim!

sdriltamJst automaatselt ette Jlaheb jargmine filmi-
osa vOi jalle saab saritadla alles siis, kui on puhas
filmiosa ette keeratud. Igal' juhul ei saa enam
Uhele negatiivile vdtta mitu 'korda.

8. Naidik. Peegel- ehk nn. briljantndidikule
ei maksa'ks sluurt rohku panna, sest kuigi tdpne ta
pole kunagi olnud. Optiline nn. Newton-néidik
on parem, samuti Albada vdi nn. sportndidik.
Raamnéidik on odav ja tépne.

Mida tuleb veel tdhele panna kaamera ostul,
eriti pruugitud aparaadi (alati kahtlane aril) soe-
tamisel :

Kaamera lolgu kaetud ehtsa nahaga ja mitte
kunstnahaga, sest viimane on vdhem vastupidav
kui esimene. Must kate on alati kdige kauemini
uus. Metallist d&rekaitsmed on suureks kasuks,
sest nahk kipub kaamera &aartel kuluma. Kaamera
lukk v@i riiv peab hasti tédtama.

Automaatselt end avavat kaamerat tuleb eelis-
tada , lihttadbilistele®,

Tuhmklaa™i varjend avagu end' hippevedlru
abil. Tuhmklaas olgu kergesti véaljavdetav ja
uuendatav — sest klaas on murduv!

Kaamera kergus pole kunagi vooruseks, sest
hasti ehitatud aparaadid ei saa olla ultravaiksed
ega kaalult kerged.

Plaadikaamera juures objektiivilaud olgu Ules
ja allalaskmise ja kiljeti paigaltnihutamise vdima-
lusega, kusjuures see sundigu keerinuppude abil.

Joon. 9. Plaadikaamera,
mille objektiiv on Ulestds-
tetud (véga olulinel!).

Ideaalne on kaamera, kui ta pdhilaud on alla-
lastav, kuid kahjuks moodsate rullfilmiaparaatide
konsitruktsLoon ei vB8imalda seda ega objektiivi-
laua nihutamist ega lles-allalaskmist,

Kaugusskaala on tdhtis seal, kus puudub opti-
line teravustaja. Kahjuks Usna tihti skaala pole
arendatud tapselt (seeriatdo!).

Kui osta 160tsaga plaadikaamera, siis tingimata
eelistada aparaati nn. kahekordse I66tsaga. L0Gts
peab valmistatud olema heast nahast ja mitte min-
gist kunstnahasit vdi kéalingorist- Kaamera olgu
varustatud k&he statiivikruvi pesaga, all ja kulje
peal ja vo@imalikult nn. saksa suuruses vindiga
(inglise suurus on vaiksem).

Té&napéeva pildikausta 24X 36 vGi 6 X6 kohta
toob selgust mu jargmine Kirjutis. |

dilse lccibeiiel»

h ailskc booneid./li

Sellekohaseid juhiseid leiate ins. F. Haidak’i raa-
matus ,,Hoonete piksekaitsmeist“. Hind 25 s. Saa-
daval TK talituses Tallinn, Vene 30.
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Tr"bwM ikolL
OHU PUHASTAMINE TOLMUST
ELEKTRIGA.

Raskemaid U(lesandeid 8hu puhasitamisel on
teatavasti selle vabastamine tolmust. Selleks tuleb
ohku lasta labi eriliste kurnade, mis tolmu Kkinni
peavad. Kurnade tarvitamine on aga alati tilikas',
kuna kurnast 6hu l&bisurumine killalt suurt joudu
nduab ja, teiseks, ummistuvad mehhaanilised kur-
nad peagi, kui need pole automaatselt puhastu-
vad. Eriti raskeks muutub mehaaniline filtrimine,
kui Kinni tahame plida eriti peeneid tolmukibe-
meid.

Selle kusimuse huvitava lahenduse on hiljuti
téole rakendanud ameerika insenerid, tarvitades
O0hu puhastamiseks staatilist elektrit. Chicagos asu-
vas Field Building pilveldhkujas tootab praegu
elektrostaatiline tolmueraldi, mis
labivoolavast dhust valja kurnab koéik tolmu-, tah-
ma- ja suitsuosakesed, mis on suuremad kui kuus
miljondiku millimeetrit. Seega putab kurn kinni
isegi tubakasuitsu ja Gietolmu. Mainitud hoone lon
selle tdttu praegu varustatud kOige puhtama 6huga
maakeral.

Elektrostaatilise kurna t66tamispdhim6te on
jargmine. SissevOetav 8hk juhitakse labi torudest
koosneva resti, kuhu vahele on tommatud peened
volframniidid, mida toidetakse 12'Oi-voldilise ala-
lisvooluga. Niitidest mdddavoolav &hk ioniseerub
sellest ja ko6ik l&bivoolanud dhuosakesed saavad
elektrilise laengu. Selle jarele laheb 8hk sadestus-
kambritesse, mis koosneb paralleelsetest plaati-
dest. Plaadid on vaheldumisi Uhendatud maaga ja
50'00-voldilise alalisvoolu allikaga. Plaatide vahel
moodustatud elektrostaatiline vali kisub kdik
el'ektriga laetud tolmukibemekesed maandatud
plaatide kilge. Kinniptitud tolm eemaldatakse
plaatidelt kord kuus.

Mainitud seade puhastab 130 kantmeetrit
O0hku sekundis ja aasta jooksul ta kogub 6hust ile
kahetuhande liitri mustust. Sellest on umbes (ks
kolmandik tahm ja s6epuru, iks' kolmandik tuhk
ja ulejddv osa on lenduvad ained, nagu rasvad ja
olid. Pu0tud tolmust on ligi 90% peenem kui Uks
sajandik inimese juukse 1&bim®6Gtu.

Samalaadiline seade on praegu ehitamisel
Uhendriikide md6tudekoja keemialaboratooriumi-

J. MARTINSON

TARTU, Narva tan. 63 Telefon 12-07

uM &d.is™idt.

tes. Kavatsusel on sellise seadmega varustada tele-
foni automaatkeskjaamu, et &ra hoida tolmu ko-
gunemist aparaatide kontaktidele. 1 J.

SAKSA VEOAUTOD SOIDAVAD KODU-
MAISTEL POLETISTEL.

Majandusliku rippumatuse otstarbel pannakse
Saksamaal suurt réhku mitmesuguste koduste p6-
letiste kasutamisele.  Befliini 1937. a. autondi-
tusel vdis paljudel véljapanekutel kohata sede-
leid pealkirjaga: ,,See auto sdidab valgustusgaa-
siga, bensiiniga v6i puidugaasiga“.

Vélismaalt sisseveetavast bensiinist loobu-
takse kiiresti kodumaiste produktide kasuks. Koi-
ge sagedamini esineb veoautodel muidugi diisel-
mootor, mille kitteks jallegi kasutatakse kodu-
maiseid Olisid. Elektriline jouvanker, mis mdned
aastad Kippus jadma tahaplaanile, leiab jalle roh-
kem tdhelepanu. Lisaks vaikestele elektrijoulis-
tele vagonettidele ja vankritele esineb niidd ka
4-7-5-tonnilisi veoautosid, mis sOidavad elektri-
joul.

Paljud Berliini autobused sdidavad valgustus-
gaasiga, mille hoidmiseks on autobustele montee-
ritud suured surupudelid. Kuna aga gaasi ei saa
eriti palju kaasa vdtta, siis on niid pandud kéiku
kaks liikuvat ,,gaasijaama“, s. 0. veoautot, mis
varustavad autobusi gaasiga. Valgustusgaasi ka-
sutamisega saddstetavat niid Berliinis iga péev
750 000 liitrit bensiini.

Puidusdegaasi tarvitamine teeb ka suuri edu-
samme. Praegu sOitvat Saksas umbes 2000 au-
tobust sel péletisel. |

PARIMAD
TEHNILISED
FOTO P ARIKAS
KUNINGA 1 TELEFON 437-50
Sveitsi S. R. 0. kuul- ja rull-
laagrid « Autotarbed ¢ Traktori

osad o Rullketid*Rihmad « Olid«
Tihendusmaterjalid
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