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10. Polevkivi kaod

Lembit Uibopuu, Martin Saarnak, Ingo Valgma

Maavara on maakoores leiduv looduslik orgaaniline v4i anorgaaniline (mineraalne) aine,
mida on v&imalik majanduslikult kasutada [23, 1, 15]. Uks maavaradest Eestis on
polevkivi, mille varu hinnatakse ligikaudu 4,8 miljardit tonni [8, 25]. Maavara véartus,
sealhulgas ka polevkivil, soltub selle ndudlusest. Geoloogiliste uuringutega méadratakse
maavara kaevandamisvéirsus ja voetakse varuna arvele. Maavara varu registri hoidmise,
varu arvele vOtmise ja arvelt mahakandmisega tegelevad seadusega ettendhtud
rilgiametid.

& 024
4 071

1 0.30

0.10
0.10

0.20

0.35

0.50

24 0.36

1 B2 =3

1 - pblevkivi
2 - lubjakivi
3 - konkretsioonid

Joonis 10-1 Eesti pélevkivi kihindi Libildige [2]
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Polevkivi voeti Eestis kasutusele 1 Maailmasdja ajal kiitusena majapidamises,
tsemenditdostuses, elektrijaamas ja tehaste katlamajades. Hiljem hakati pdlevkivi
kasutama gaasivabrikus valgustusgaasi tootmiseks ja auruvedurite kiitusena. Peale I
Maailmasdda arendati vilja podlevkivi o0litodstus nii riigiettevottena kui  ka
rahvusvaheliste erafirmade poolt, mis kasutasid Oli utmiseks erinevaid meetodeid.
Esimestel aastatel osutusid kaevandamisvéirseks kihind A-E (Joonis 10-1), mille
polevkivikihtide kiittevaartus oli 10-15 MJ/kg kohta.

Esimese polevkivikaevanduse rajamist alustati 1917. aastal, kuid revolutsiooni segaduste
ja sdja tottu sai pidev tootmine alata alles 1919. aastal avakaevandamisega [6].
Majapidamises ahjude kiitmiseks kasutatava polevkivi tiikid pidid olema kiillalt suured ja
aherkivimi vabad. Toostuses katelde kiitteks kasutatavale polevkivile olid nduded
tagasihoidlikumad ja elektrijaamades voOis vastava katla korral kasutada peenpdlevkivi.

Polevkivi kaevandamiskaod 1919-1960

Maavara kadu on kasutuskdlbmatuks muutunud arvel olnud maavara. Avakaevandamisel
késitsi pdlevkivi véljamisel praktiliselt kadusid ei olnud. Allmaakaevandamisel tekkisid
kaod talude majandamisala (chitised, aed ja Oueala) alla jdetavatest hoidetervikutest.
Allmaakaevandamisel véljati ainult kihindit A-E, kusjuures F kiht jdeti lakke kahel
pohjusel (1919 — 1944):

1) F kihis oli palju lubjakivikonkretsioone ja madal kiittevddrtus (9 MJ/kg), mis oli
tootmiseks ei kolba.

2) Paarisstrekkidega kaevandamisel (Joonis 10-2) kasutati maapinna séilitamiseks
kaevandatud ala tdielikku aherainega tditmist. Juhul, kui oleks véljatud F kiht, oleks
tulnud samas mahus téditematerjali maa pealt kaevandusse viia.
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1 - kaevandatud ala 4 - paneel-tuulutsstrekk
2 - polevkivi 5 - strekk
3 - paneel-veostrekk 6 - koristusesi

Joonis 10-2 Paarisstrekkidega kaevandamisviis [4]

Katsetoode kéigus arendati vilja minimaalsete pindalakadudega paarisstrekkidega, péri-
ja vastukaevandamise (lank- ja umb-, advancing-and-retreating) kacvandamisviis. Pérast
paneelivélja véljatootamist likvideeriti ka paneelstrekkide hoidetervikud. Niisugust
kaevandamisviisi kasutasid nii riiklikud kui ka erafirmadele kuuluvad kaevandused kuni
kamberkaevandamise kasutuselevotmiseni (Joonis 10-3). Paarislaavadega pikaee
kaevandamisviisi  (Joonis 10-4) kasutuselevotmisega allmaatoodel, kus kasutati
soonimismasinat ja kraapkonveierit, kadude hulk oluliselt ei suurenenud.
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Joonis 10-3 Linttervikutega kamberkaevandamisviis [18]
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Joonis 10-4 Paarislaavadega pikkesi Joonis 10-5 Tulptervikutega
kaevandamisviis [18] kamberkaevandamisviis [18]

1957. aastal alustati kaevanduses nr-2 kamberkaevandamise katsetustega, kus viljati
kihind A-F , kus kasutati laadimismasinaid ja toestamiseks ankurtoestikku. Kogu
viljatud kaevis sorteeriti maa peal. Kui varem F kihti ei peetud kaevandamisvéarseks, siis
uute soojuselektrijaamade kasutuselevotuga vois kasutada ka madala kiittevdartusega
(9MJ/kg) ja lubjakivikonkretsioonide rikast F kihti elektrienergia tootmiseks. Nii loetigi
F kiht kaevandamisvédrseks ja selle viljamata jdtmine loeti kadude hulka. 1965. aastal
hakkas t66le 1400 MW Balti Soojuselektrijaam (SEJ) ja 1973. aastal 1600 MW Eesti
SEJ. Nende varustamiseks podlevkiviga mindi ka teistes kaevandustes {ile
kamberkaevandamisele, samuti rajati uued kaevandused - Viru kaevandus 1965. a. ja
Estonia kaevandus 1975, kus kasutati kamberkaevandamist ja kaevise rikastamist
maapealsetes rikastusvabrikutes. Samuti rajati karjaarid Sirgala 1963., Narva 1970. ja
Aidu 1974. aastal.
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Kui karjddrides kisitsi kaevandamisega pdlevkivi kadusid ei esinenud, siis mehhanismide
kasutuselevotuga olukord muutus. Uutes suurtes karjdarides valjati kihind B-F kolmes

jérgus:

o | all-aste (alaastang) E-F polevkivikihid paksusega 1,1-1,2 m (kiittevaartus 9,0-9,1MJ/kg)

o |l all-aste 0,45 m paksune lubjakivi koos D polevkivikihiga tOsteti puistangusse ja ldks
kadudesse.
e Il all-aste B-C pdlevkivikihid paksusega 1,0-1,2 m (kiittevaértus 12,8-13,1MJ/Kg).

Viljamata jéi ka A pdlevkivikiht.

Polevkivi kaevandamise jérelvalvet ja kaevandamisvddrse polevkivi arvestamist on
teostanud erinevad ametiasutused. 1919-1944 oli selleks Kaubandus ja
T60stusministeeriumi (Majandusministeeriumi) juures olev Médeamet. ENSV-s olid
selleks Ministrite Noukogu juures olev Riikliku Tehnilise ja Méejarelvalve Valitsus ja
Geoloogia Valitsus. Kuni geoloogi ametikoha loomiseni markseideriosakondades 1965.
aastal kuulus markseideriteenistuse iilesannete hulka ka maavara varu sihtotstarbelise
kasutamise arvestus, kontroll ja aruandlus. Kuni 1965. aastani oli varuna arvel kogu A-E
kihindi polevkivikihtide varu. 1965. aastal arvutati pdlevkivi varud iimber puhta, ehk
suletistevaba varuna (iga kukersiidikihi paksusest lahutati lubjakivimugulate paksuse
osa), mis kanti Uleliidulise Varude komisjoni (UVK) bilanssi. 1966. aastal tuli trustil
Eesti Polevkivi koostada kaevanduste jaoks ekspluatatsiooniliste pdlevkivikadude
normatiivid. Need olid: paarislaavade pindalakaod 5,9%, paksusekaod 33,6%, kokku
39,5%; tulptervikutega kamberkaevandamise (Joonis 10-5) pindalakaod 27,4%,
paksusekaod 5,9%, kokku 33,3%; linttervikutega kamberkaevandamise pindalakaod
23,8%, paksusekaod 6,1%, kokku 29,9%. Kadude normatiiv avakaevandamisel kihindi
osaliselt selektiivsel vdljamisel kolmes astmes oli 24,4% [4].

Tabel 10-1 Mitmesugused kaevandamise kaod aastal 1982 [17]

Koristustodde tehnoloogiad

Naitajad Kamberkaevandamine Kombainkaevandamine
Tulptervikutega |Kamberlaavad [Lausvdljamine |Kahe kihiline vdljamine
Viljatavad kihid ~ [A - F, B-Fy, B-Fy A-C+D-Fyq
Energiakadu % 31 33 26 18

Kaubapodlevkivi
katvus Q" MI/kg 9,39 9,72 8,88 9,26
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Kadude vihendamiseks kamberkaevandamisel korraldas TPI maéekateeder katsetodid
Ahtme, Viru ja Estonia kaevandustes [22, 13, 19].

Piirtingimusena limiteeriti kihindi minimaalne paksus (iile 1,4 m) ja méiemassi
minimaalne  kiittevdartus 1450 kcal’/kg ehk 6,07 MlJ/kg (Tabel 10-1).
Majandusministeeriumi 8. jaanuari 1988a. mdidrusega oli kaevanduse geoloogide
iilesandeks jargmised t60d: rikketsoonide (karsti, tektoonilised rikked) fikseerimine,
kaevandatud kihindi paksuse ja pdlevkivikihindi tootlikkuse (tootluse) méédramine.
Geoloogiliste todde ja uuringute kohta oli ette ndhtud ettevdtja poolt jargmiste
dokumentide pidamine: Maavara varu liikumisega seotud arvutusmaterjalid ja aruandlus,
maavara kulude arvutus ja aruandlus, kasuliku kihindi tootlikkuse arvestus, kihi ja
karstitsoonide joonised, mahukaalude arvestus jne. Geoloogiateenistuse esmaiilesannete
hulka on kuulunud meetmete viljatoGtamine ja rakendamine véltimaks maavara
pohjendamatut kadu [5], kaeveviljade valikulist kaevandamist, maavara pohjendamatut,
samuti maavara mahakandmise pdhjenduste ja statistiliste aruannete koostamine ja
esitamine [16]. 1990.a. loodi Eesti Maavarade Komisjon, kes tegeles maavarade
arvelevotmise, mahakandmise ja muude talle otsustada antud iilesannetega.

2001. aastal otsustati Sompa kaevandus sulgeda ja kaevevilja piires ettevalmistatud ligi 6
miljonit tonni polevkivi jitta kaevandamata. Samalaadne otsus tehti ka seoses Kohtla
kaevanduse sulgemisega. Niisugust teguviisi v0ib nimetada ré6vkaevandamiseks, muutes
mottetuks kallid uuringud ja biirokraatlikud nduded asjaomaste ametiasutuste poolt.
1997. a kinnitati maavara pohikriteeriumiks tootsa kihindi A-F1 energiatootlikkus, mis on
koigi kihtide paksuste kiittevdértuste ja mahumasside korrutiste summa, sisaldades
varemkasutatud kriteeriume TTU Mieinstituudi poolt viljatootatud majanduslike
kriteeriumide alusel [4]. 1970ndatel poorati suurt tdhelepanu kadude vdhendamisele ja
viidi 1dbi sellesuunalisi teaduslikke uurimistdid. Ténapdeval votavad pdlevkivi
elektrijaamad Narva karjdéri toodangu vastu ilma sorteerimata reapdlevkivina.

Polevkivi kadude suurus soltub riigi poolt kehtestatud seadustest ja miérustest,
kasutatavatest kaevandamisviisidest, mdemasinatest [27] ning pdlevkivi tarbijatest [26].
Maavarakadude optimeerimine on aktuaalne paljudes maailma piirkondades [3, 11].
Pohilised meetodid, millega pracgu soovitakse kadu optimeerida, on kaevanduste
tditmine ja korgselektiivne véljamine [7, 14, 20, 21]. Kadu soovitakse vdhendada
maksusiisteemi karmistamisega, samas suurendab kadu keskkonnanduete karmistamine
[10, 12, 24, 27].

T66 on seotud uuringuga ETP AR12007 nr. 3.2.0501.11-0025 ,,Pdlevkivi kadudeta ja

keskkonnasdastlik kaevandamine® — mi.ttu.ee/etp ja B36 Kivimi raimamine ja
rikastamine valikmeetoditega - mi.ttu.ee/rikastamine KIK14033 Polevkivi

altkaevandatud alade stabiilsuse hindamine [8].
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