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Katlakivi mdju kateldele.
Dipl.-ins. E. Toonekurg.

Katlakivi koo2neb toiteveega katlasse toodud
(suuremalt jaolt) lahustatud olekus ainetest,
mis katlas lahu kontsentratsiooni, surve ja
temperatuuri tiGusmisel lahustumatuks muutu-
vad ja katlakivi annavad. Need ained on pea-
miselt jadrgmdsed; gips — CaSO”, kaltsiumkar-
bonaat — CaCOs, magneesiumkarbonaat —
MigCOs, kaltsiumhiudraat — Ca(OH) 2, magnee-
siumhidraat — Mg(oH)2, kaltsiumsilikaat —
CaSiOs, magneesiumsilikaat MgSiOs, rauaok-
stiidid, aluminiumoksfultdid, humusained.

Uksikute ainete pratsentuaalne hulk katla-
kivis oleneb toitevee koo”\stisest, katla t60-survest
ja todtamise tingimustest. Uurimised ei ole
veel arenenud niikaugele, et vbiks ette 0telda
missuguse keemilise koostisega ja fiilisikaliste
omadustega katlakivi tekib, kuigi .on teada toi-
tevee koostisi, todsuTve ja toétingimiused.

Katlakivi soojusjuhtivus on vaike. Katla-
kivi kattes Kkitteipinda takistab soojuse 'la-
biminekut ldbi katlaseinte ja t@stab seinte
temperatuuri. Kuaia seinte temperatuuri tdus-
mine vO6ib olla suur ja temperatuuri véljad kat-
laosad6l on vdga mitmekesised, mdjub see asja-
olu vdga halvasti katla ehitusmaterjali tugevu-
sele ja elastsusele ja vdib maodustada suurt ha-
daohtu katlaga tootamisel. Takistades 'soojiise
labiminekut mojub katlakivi halvavalt katla ka-
sukraadile. Magneesiumsoolad katlakivis teki-
tavad korgete temperatuuride juures katlaplek-
kide sodbimist.

Katlakivi soojusjuhtivus. Vdéheste aastate
eest tarvitati arvutamistel katlakivi soojusjuh-
tivuse koeffitsiendiks 1= 2 kal/m™h-OC, milline
arv on antud ,Hutte’s*. Viimaste aastate uuri-
mused on ndidanud, et katlakivi soojusjuhti-
vuse arv on véga koéikuv, ja suuremalt jaolt on
ta véiksem kui 2 kal/r Jioc. Mdne Kkatlakivi
soojusjuhtivus on vaid X — 0,1 kal/m\j™oc. Kat-
lakivi soojusjuhtivus oleneb Kkivi keemilisest
koostisest, Kivi struktuurist, erikaalust ja poor-
susest.

Katlakivi temiperatuur on tegevuses oleva
katla juures kor;gem kui aurusurvele vastav
katlavee temperatuur; koérgemat Kivitempera-
tuuri pdhjustab soojuse Ulemineku takistus ki-
vilt veele (joon. 1). Kuna surve katlakivi poo-
rides on sama kui Kkatlas,
on poorid taidetud "ilekuu-
mendatud auruga, mille
soojiisjuhtivuis on véga
vaike. Sellest jargneb: mi-
da poorsem ja peenepoor-
sem Kkatlakivi, seda véik-
sem on ta soojusjuhtivus.
Siliitsiumi rohkel maaral
sisaldavad katlakivid on
peenepoorseimad, ja nende
siooj uisj Uihtivus on vaiksem.
Tab. | on toodud mitmesug.
katlakivide soojusjuhtivu-
se arvud, mis on leitud
Holzhauer’ilt ja Eberle’lt.

Kuna Katllakivi ei ole meil leidnud vaarilist
tahelepanu, tOOn katlaseinte temperatuuride ar-
vutused, misi kujukalt nditavad katlakivi kahju-
likkust ja h&daohtlikkust.

Katlaseinte (kuttepindade) temperatuur.
(1) Soojusjuhtivus plekis

Q= ~
(2) Soojusjuhtivus Kivis
= AN - - = N
Q Ck(R »- Rk)ehkR,,- Rk )«Q'
(3) Soojusileminek kivist veele
Q= a(Rk—tw) ehk Rt —tv= - Q

Joon. 1.

(Rt — Rw)ehkRt R.

Q kai —' soojusehuilk, mis leegilt ja gaasi-
E . delt veele edasi antakse.
ai
m A~ —H#raua soojusjuhtivuse arv.
kai L Lo
K mArEe — katlaikivi soojusjuhtivuse arv.
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Y [m] — pleki paksus,

dk [m] — katlakivi paksus.

Rt [°C] — katlaipleki temipexatuur tuleipoolsel
pinnal.

Rw[°C]— katlapleki temperatuur veepoolsel
pinnal.

W [°C] — katlavee temiperatuur.

Iﬁ_llcsll— SDojuistilemineiku arv katlaplekilt
»-1

Va'.emite 1, 2 j;a 3 abil 'on kujutatud joon. 2
pleki veepoiolse ja tulepoolse pinna Uletemp”era-
tuur katlavee tfimiperatuurist kui funktsioon
katlaplekist labiminevast soojus'hiulgast Rv—1"=
= f (Qi ja Rt —tw= f(Q) mitmesuguse katla-
kivi paksuse juures, kusjuures on valitud a =
= 500U d = 5mm = 0005 m;
2, = 50 kal/m2h°C; = 1 kal/m™h°C.

Lihtsa Umberarvamise abil elik sirkli vote-
tega saab kasutada joon. 2 jpleki temiperatuuri-
de maaramiseks ka siis, kui pueki paksus ja kat-
lakivi soojusjuhtivus ei vasta joonisiel alu-
seks voetule.

Ndaide 1. Sisekuttega lokomobiil ja lee-
gitoru katelde kdrgeim pleki temperatuur. Tu-
lepesa kittepinna -soojuskoormatufd oai kohati ja
ajuti nj 100.000 kal/m*h.  Suure soojuskooir-
matusega kutteipinnale tekib harilikult peene-
struktuuriline kdva katlakivi. Oletame, et selle
Kivi soojusjuhtivus on / = 1 kai/mzhoc, PLeki

pleki veEpoolse pinna temperatuur
= 183 + 20 = 2030C

Rt — Rw = 100C, kuna joon. on aluseks vdetud
pleki paksus S = 5 mm, on meie juhul

G
Rii- Rmi = -~ (Rt ~ Rw) = .10=20°C ja
sellega R™ = 203 + 20 = 2230C.

paksiis olgu SI = 10 mm. Katel to6tagu 10 at b) Kittepinnad on kaetud 2 mm paksuse
Ulesurvega, sellega on Kkatlavee temperatuur vikorraga.
tw = 1830C. Joon. 2 leiame Q = 100.000 kal/m-h a

a) Kditfcepinnad on kivivabad. 6=2 mm juures

Joon 2 leiame Q = 100.000 kal/m-h ja Rk —tw= 20°C; Rk = 183 + 20 = 2030C;
& = 0mm juures Rw — tw = 2070, sellega on tw— 220°C; Rwi - 183 + 220 = 4030C;

Téahel .

Katlakivi Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
KaltsiTimsullfaat

Ca.S04% 91,95 86,86 85,64 86,4 72,87 5845 77,2 89,80 76,93 59,35 39,2 69,23 71,13 7,19 545 4,63
Kaltsiumikarbo -

naat CaC03% 3,76 8,04 1,70 29,07 337 275 849 31,19 337 992 20 341 480 3092
Kaltsiumhudraat

Ca(OH) 2% 781 —  _— _— _—  _  _ 418 _ _
Kaltsiumsilikaa.t

CaSiOa % 0,37 1,83 3,97 11,40 220 4,64 759 112 3575 15,15 8,24 50,85 32,36
Magneesiumsili-

kaat MgSi0.3% — 220 4,62 2,40 488 _— 325 594 690 177 _— 1692 511
Ranihape SiO"% - - — - —n - - - 822 - 890 — 13,16 22,20
Magn,e6siumliud-

raat Mg(OH)2% 2,13 144 _ 218 266 3,22 3,66 036 062 1,03 1,61 3436 —  —
Raua ja alumii-

niumoksiid

Fe203+Al203% 1534 1,16 596 685 345 422 804 19 631 08 417 7,87 097 2627 7,30 538
Vesi H20% 027 033 037 034 097 033 — 050 072 - 2,05 356 068 - - 1,32
Mangaanoksitd

Mns04% - - - - 598 - - - - = - - = = = =
Kivipalksuis mm 4,0 6,8 3,0 2,0 8,0 60 25 2,0 1,6 3,0 9,0 4.6 10 40 4.0 2,0
Ruumkaal J kg/dm® 279 2,7 27 264 258 24 236 239 223 206 202 174 173 105 105 081
\inekaal/?l kg7/c|im" 315 31 30 271 283 30 293 274 319 278 276 286 202 235 160 2,26
Poorsus- Y 115 130 100 26 90 200 195 128 30,0 260 270 390 140 550 344 64,2
SOOLusjuhtivusarv

1 kal/mheC 20 20 20 19 16 15 15 14 12 08 08 06 06 02 015 013

146

ki-



R - R,= 10°C; K,- Rw,y ¢10= 20°C;
R, = 403 + 20 = 4230C.
C) Kuttepininad on kaetud 4 mm paksuse
vikorraga.
Ki,-tw = 20°C; Rk = 183 + 20 - 2030C
=420°C; Rw,= 183 + 420 = 6030C;
R - R,= 10°C; R,- R, = ~ .10 = 20°C;
Rii = 603 + 20 = 6230C.

623«C juures hakkab plekk juba punaseks
minema, ta kaotab oma tugevuse, ja on karta
.seinte valjaipaisumist ehli rebenemist.

Ndide 2 Veetorude katlad, millede toit-
miseks tarvitatakse keemiliselt hasti pehmeaida-
tud siliitsiumi sisaldavat vett.*)

Suurevdimelistes (suure s«petsiifilise soojuis-
koormatusega) kateldes on Kivisde-tolmukiitte
juures modtmise teel leitud kuttekolde esimes-
tes leegi k&es olevates veetorudes soojuskoor-
matus Q 300.000 iial/m- h- ja isegi 400.000

Meil koetakse katlaid madalamavaér-
tusliste kuttealnetega, ja nii suurt kittepinna
koormatust muidugi ette ei tule, kuid Q =
= 150.000 kal,ni-h kitteikolde esimeste torude
koormatus on ka meie katelde juures vaga tde-
néoline.

Naiteks valime katla, mille té6surve on p
20 atl, sellega toitevee temperatuur t*,
214«C. Katla torude seinte paksus olgu

5 mm, Kkatlakivi soojusjuhtivus / = 0,3
h°C, soojuskoormatus Q = 150.000
h

a) Torud on katlakivivabad.
Joon. 2 leiame
Rw —tw= RK—tv = 300C, sellega
Rwi = 214 + 30  2440C
Rt —tw = 150C, sellega Ri,= 244 +16=250°C.
b) Torud on kaetud 0,5 mm paksuse Kkivikor-
raga (6 — 0,5)
Rk—tw= 30°C; Rkl = 214°+ 30 - 2440C.
Joon. 2on / = | kai/jn2h°C juures Rw—Rk =

= Rw- tw) —(Rk- tw)= 105- 30= 75°C;

meie juhusel on ly = 0,3 sellega on

Rwi — Rk, =~ (Rw-Rk) = ~.75 = 250°C ja
Rw, = 244 + 250 = 4940C

Rt — Rw= (Rt - tw)-(Rw -tw) = 15°C;
Rt, = 494 + 15 = 5090C.

C) Torud on kaetud 1 mm paksuse kivikor-
raga.
Rk - tw= 30°C; Ric, = 214 + 30 = 2440G;
Rw, - Rk, = *.150=500°C;
Rw, = 244+ 500 = 744°C
Rt R, = 15°C; R, = 744 -f 15 = 759°C

Selle temperatuuri juures siinnib kas toru
véljapaisumine ehk I8hkemine.

*) Senini ei ole leitud abindud siliitsiumi tagajar-
jerikkaks koir\“aldamisieks keemilisel veepehmendamisel,
ja nii on, pehmendatud toitevees ja sellega ka katlaveeS'
suhteline siliitsiumi ,sisa'ldavus kdrge ja tekib (isedranis
tugevasti koormatud kuttepindadele) rikkalikult Si si-
saldav Kivi, mdlle soojusjuhtivus on véike.

Ndidetes 1 ja 2 leitud pleki temperatuurid
on diged kui soojuskoormatus on Q 100.000
I"al/ni-h resp. Q = 15U00U Mai/mvi.  Tege-
kiI_ikult vaheneb plekitemperatuuri  tdusmisel
soojuiikoormatus, sest jleegi ja kittepinna
tem,peratuuri vahe langeb. Et leida tege-
likku plelkitemperatuuri, tuleb valida tege-
likkudele oludele vastav soojuskoormatus. R.
Stumper*) on arvutanud keslmiise plekiteimipe-

ratuuri /R‘~l;R mitmesuguse soojusjuhtivu-
sega kivide ja Kivipaksuse juures, kusjuures

aliisekis on votnud:

koldetemiperatuur
tantne igal juhul;

veetemperatuur = 200"0 (15 at);

pleki soojiusjuhtivus 2 = 50kal/mhoC;

pleki paksus = 5 mm;

,Soiojuskoormo,tus katlakivivaba pleki
juures Q = 150.000 kal|ni%.

Selle arvutuse andmed on toodud joon. 3.
R. Stumperi arvu-
tatiud pilekitempera-
tuurid paksema katla-
Kivi juures on mada-
lamad tegelikkudest,
sest arvutuse aluseks
on voetud konstant-
ne koldetemperatuur,
T'egelikult tduseb kat-
lakivikorra kasvades
koldetemperatuur Kui
katlakoormatus endi-
seks jaetakse, sest
kui koldetempieratuur
jadéks konstantseks, langeks katlakivi kasvades
Isegi resp. gaaside ja Kkuttepinna temperatuu-
ride vahe ja sellelabi vaheneks auru,saavutus
katlast.
Korge plekitemperatuuri kahjulikkus. Joon.
4 on kujutatud katlapleki nelja sordi murdpinge
ja jooksupiir kui funktsioon temperatuurilt.
Meie ndeme, et joaksupiir vaheneb pidevalt
temperatuuri tdusmisel, siis aga hakkab Kiiresti
langema ja co 4000C temperatuuri juures on
murdpinge vaiksem kui 200C. Jooksupiir on
4000C juures & 40% madalam kui 200C juures.
Et mitte vastuollu sattuda katla tugevusarvutu-
sel aluseks voetud
materjali vastupida-
vusega ei tohiks' ple-
kitemperatuur tdiista
kdrgemale 4000C.
Joon. 3 on 4000C
nimetatud Kriitiliseks
temperatuuriks ning
joonisest on vdimalik
aralugeda kui pak-
suks tohib Kkivikord
kasvada (soojuskoor-
matuse Q = 150.000

IHOOMC, mis on kons-

*) R. Stumiper. Spei-
sewasser und Speisewas-
serpflege. Berlin, Julius

Springer, 1931. Joon. U
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h juures) kahandamata arvutusel alu-
seks vOetud materjali murdpinget.

Korge plekitemiperatuuri varjukilg seisab
veel iselles, et materjal ,vananeb* kiiremini ja
muutub katlale kdlbmiatuks.

Kahjud ja hadaohud, mis tekivad plekitem-
peratuuri niikdrgele tdusmisel (600—7000C), et
plekk hakkab ,véiljaipaisuma“ ei vaja siin vist
enam haruitiamist.

LisapiTged, mis tekivad kat-
lakiVi tagajéarjel edilekutsutud
katlas einte temperatuuride va-
hedest. Katlaseinte temperatuur ei ole mitte
uhtlane: otsekohe leegi m@jul olevate (korge
soojuskoormatusega) katlaoisade temperatuur
on palju kérgem kui juba teatul maéaral jahtu-
nud kuttegaaisidega kokkupuutuvate! osadel.
Madalaim temperatuur (umbes auru,survele
vastav temperatuur) on Kkittegaasidega Uldse
mitte kokkupuutuvatel osadel. Katlakivi Kiht
ei ole kuttepindadel Uhtlase paksuse ja -soojus-
juhtivusega,, ja sellest on tingitud jallegi katla-<
seinte temperatuuri vahed. Ko&ik need tempe-
ratuuri vahed ei ole mitte iplsivad vaid muutu-
vad alatasa katlakooirmatusega (vaata jioon. 2).

Soojuse tagaijérjel paisub katla materjal; et
temiperatuur plekkidel ei ole lihtlane, on paisu-
miaie mitmekesine, ja sellest tekivad materjali
»Sisemised” pinged ja Uhe konstruktsiooni osa
teisele m@jutamisel ,,valimised*“ pinged. Nendqg
pingete mé&aramine on keeruline (vdimalik ai-
nult teatud oletustega, pingete iliigi ja maju-
vilja piiramdsega) ja Uletab selle artikli raa-
mi.=0 Ainult pildi saamisekis pingete suuru-
sest olgu toodud jargmised arvutused.
Temperatuuri tbusust tekki-
nudnormaalpinge Uhtlase pdik-
IOikega vardais mille otsad on
nihkumatud Kehaolgu pikkuse 1g ja
temperatuuri Ig juures pingeta olekus.

Kui keha temperatuur touseb toC peale on
normaalpinge

n
ke
k

t t
4 o= X - ) E="[ 1L)E
kg .
o —normaalplnge,ES ., -elastsuse moodul;
é)— keha keskmine lineaarne laienemis-
koeffitsient temperatuuride tg — t
vahel.
Ndide: to = 200;t 300; E = 2.000.000
tI=300
[am] = 0,0000141.
t,=200
6= [1 + 0,0000141(300—200)12.000.000 =

= 2820 kg/sm“

Kateldes v@ib katlakivi tagajarjel dige lihi-
kese maa peal Uhes ja samas konstruktsiooni
osas temperatiuur varieeruda mitmesaja kraa-
di vOrra. Temjperatuuride vahedest tekkinud

*)  Veetorude soojusipingeid on analtlsinud E.
Helfrich ,,Zeitschrift des Bayerischen, Revisionsvereins®
1930. Lhk. 82 ja A. Konejung ,Die Warme* 1930.
Lhk. 891.

»sisemised” pinged on naabruses oleva mater-
jali ,jareleandmise* tdttu muidugi ainult murd-
osa vai“emi 4-ga leitaivast pingest, kuid jaavad
siiski tdhelepanu véarivateks.

Oige koOrgete temperatuuride juures kao-
vad kill peaaegu temperatuuripinged (mater-
jal ei oile enam elastne ja ,,annab jarele*), kuid
selle eest on materjali vastupidavus vdaga tunta-
valt langenud ja plekk vdib aurusurve mdjul
valjapaisuda v0i rebeneda.

S oojuspinged katlas, mis
kujutatud joon. 5 oletusel, et
katla pdhjad ja torudeseinad ei
deformeeru ja on absoluutselt
niilleelastsed

Joon. 5.

Tulepesa keskmine soojuskoormatus olgu
= 50000 kai/ni*h ja tuletorude keskmine soo-
juskoormatus Q2 = 9000 kal/m-h*)- Katla t66-
surve olgu 12 atll., seega on veetemjperatuur
C8 1900C.

a)
soojusjuhtivusega 2=1 i%ai/m2hoC.

Tuletorusid katku 5 mm paks kivikord soo-
jusjuhtivusega 2=2 kal/m*hoC.

Joon. 2 abil leiame, et tulepesa keiskmine
temperatuur on ti=190+ 142=3320C ja tule-
torude temjperatuur t2= 190+ 25=2150C. Va-
iiskere olgu isoleeritud ja tema temperatuur
1900C.

Kui tulepesal ja tuletorudel oleks vaba pi-
kenemise vbimalus, oleks nad, kui katel on sur-
veta olekus,

/A= 1 «nii (tl— t\v)-)-12 «,n2 (t2-—tw) =
=135 .0,0000141 (832—190) H 150 . 0,0000141.
(215—190) =0,27 + 0,052= 0,322 sm pikemad
kui valiskere.

12 atli surve all venib aga véliskere (torus-
tik pikenemise tdttu ei vOta pdhja survet ule)

/DT dv
13 =
Es .E
1 1202., 48" T
290 cu 0,03 sm.
15 . 121 . 2000000
Seega oleks tulgpesa ja torude ,,suhteline® vaba
pikenemine

/ = 0,322—0,03=10,292 sm.
Torustik ei saa aga vabalt pikeneda, sest

*) Soojuskoormatused on leitud kittegaaside mod-
detud temperatuuride tulepesa ja tuletorude kittepin-
dade vahekordade ja jioon. 2 abil, kusjuures spetsiifi-
liseks aurukoormatuseks on vdetud 25 kg/m-h.
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teda hoiab véliskere deformeerumata pGhjade
abil, ja tekivad joud ja pinged. Kui katlasis-
teemis tekkinud joud on tasakaalus, peavad ra-
huldatud olema jargmi<”ed valemid

L/ — /l— /2= 1/3ehk X — h p— T~ =
, 0
= la sest - = g
2. Pi P_ RB_p
P P P
3. \] ) —= — <l ]
( R = Es
Valemitest 1 ja 3 saame:
P /| E
4,
FI Fa “ Fs

Valemites 1—4 tdhendavad :

/ [sm] —tulepesa ja torude ,suhteline” va-
ba pikenemine.

/i [sm] — valiskere l&bi takistatud tulepesa
pikenemise osa.

/g [sm] —.vdlislkere labi takistatud torude pi-
keneirrise osa.

/si [sm] — véliskere venimine tulepesa ja to-
rude surve labi. .

[kg] — joud tulepesas; P2[kg] —=jOud to-

rudes; P3[kg] joud véliskeres.

(T,[kg snr; — pinge tulepesas; oi [kgsm] - pinge
tuletorudes; @ [i'g/sni-] lisapinge
valiskeres.

FI [sm-] —tulepesa pdikldige; F2[sm"] — tu-
letorude Uldpdikldige; F2[sm2]—
kere poikldige.

E [kg/sm-1— elastsuse moodul; — teisi vailemi-

tes tarvitatud mérke vaata joon. 5.

Joion. kujutatud katlal on Fi=380 smz;
F2=325 sm-; Fo=570 sni2, seega leiame
p= 0,292.2000000  _ 44'6%'@.
135 m 290
380 325 570
440000 _ 1160 kg/sni2 ;
380
Q) 440000 _ 1350 kg/sm2;
325
440000 _ 772 kg/sma.
570
Aurusurvest on keres pinge—"’7‘-570" = 206

kg/smz2, seega kere uldipinge 978 kg/sniz2.

Meie juhul Uletavad ,,soojuspinged” mitme-
kordselt aurusurvest tekkinud pinged. Tegeli-
kult on pdhjad elatsed ja nii suuri pingeid ei
teki torudes, tulepesas ja keres, selle eest saa-
vad aga koormatud lisapingetega pdhjade ké&a-
nakud (kulmud), mis on vdga hddaohtlik. Selle
arvutuse pohjal laseb oletada, et katla tugevus-
ar{utulstel aluseks vdetud ip8hjade kinnitamine
torustiku abil tugevasti Kivistanud katelde juu-
res ei vasta tdeoludele.

b) Katel olgu Kivivaba.
matuse juures kui juhul a) on tulepesa keskmi-

Sama soojuskoorsuruda.

ne temperatuur 190+ 17,5=2075Y0 ja torude
temperatuur 190+ 2,5= 192,5"0.

Vaba pikenemise \Gimalu,sel oleks katla sur-
veta oleku juures tuletorud ja tuleipesa kerest
pikemad

/' = 135.0,000014 . (207,5—190)+ 150 .

. 0,000014(192,5—190) =0,038 sm.
12 at aurusurve juures oleks ,suhteline” tule-
torude ja tulepesa pikenemine

/ = 0,038—0,03= 0,008 sm.

»Suhteline® torustiku pikenemine ja sellega ka

joud ja pinged on Toos < 38 korda vahemad,
kui juhul a).

Soojuspiniged on[o, fj31i'g/sm'-;62°36,5kg/sm-;
03 =21 Kkgvsin-J niivort vaikesed, et nendega
arvestada ei tule.

Tegelikult on pdhjad elastsed, deformeeru-
vad aurusurve tagajarjel ja itorustikusi arvata-
vasti survepingeid uldse ei teki ja torustik
»Seob” pbhju: katelde tugevusarvutu,stes aluseks
voetud oletused langevad katlakivivaba katelde
juures tegeliku olukorraga uhte.

Isedranis suured lisa,pinged tekivad katla-
kivi tagajarjel kdikides kateldes, millede Kiitte-
pind on asetatud valimisse kerre, mis kittegaa-
sidega kokku ei ipuutu ehk kokku puutub ainult
tugevasti jahtunud fcuttegaasidega nagu loko-
mobiilkatlad, pulstkatlad, leegitorukatlad jne.
Scojuspinged muutuvad alatasa soojuskoorma-
tuse (aurutar-vitamiss) muutumisega. Muutli-
kute pingete tottu, mis kohati Gige suured voi-
vad olla ,vasitatakse”“ materjal dra ja vdivad
tekkida praod. Samuti saavad soojuspingete
labi kannatada neetdmblused, ja nad hakkavad
labilaskma.

Isedranis tundelikud on ,soojuspinjgete”
suhtes va,nemat tdiupi katlad, millede elastsus
vaike, ndit., sirgete leegitorudeg”a, elastsete va-
helilideta leegitorukatlad. Need katlad on
vordlemisi hasti hoidunud ainutt sellepérast, et
nende soojuskoormatus oli vaikene. Viimasel
ajal hakatakse ka vanemate katelde vdimsust
(soojuskoiormatust) t@stma. Ka Eestis ou ka-
vatsus mones ettevottes katla vOimsust eelsoo-
jendatud Ghu tarvitamise labi tésta. Enne kat-
lavbime tdstmisele asumist peaks aga hoolega
labikaaluma, kas katla toitevesi kivitekitamise
tagajarjel ei ole mitte suureks tBkeks ettevoe-
tud kavatsusele. Vélismail on hulikun.ud mit-
med vanemat tllpi katlad v@imsuse tdstmise ja
Kivistamish,adaohu mittetdheleipaneku t6ttu.

Lokomobiilikatla tuletorude jooksmine —e
katlakivi tagajarg. Tuleipesa torudesein on tks
kdige rohkem soojusiilekandega koormatuid
katlaosi. Intensiivse kiitmise juures on torude-
seina ja tarudeotste temiperatuur 3+-5 mm pak-
suse katlakivi juures 10073000C kdrgem Kkui
katlavee temperatuur. Keskmiste survete juu-
res on siis plekiteimiperatuur 300-f5000C. Selle
temperatuuri juures on torudesein ja torud pai-
sunud normaalsest suuremaks. Torustikus te-
kib survejéud, mis tahab toruotsa seinast vélja-
Kui tdmmatakse ahjuuks Kkitteaine
sisseviskamiseks lahti ja ,,tdmmet* ei véhen-
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data, v.oolab ,kilm*“ 6hk otsekohe torudesse ja
jahutab kd&ige enne Ohukesed torude otsad Ira.
Torudesein on massiv,sem ja ei jahtu nii ruttu,
samuti ei ole veel jahtunud teised .tiulepesa sei-
nad ja tu.letorud osades, mis otstest kaugemal.
Jahtumisel tdmbuvad tuletorude otsad jarsku
kokku,, torudeseina augud aga palju vahemal
maéral, torude sissevaltsimiise pinged véhene-
vad suuresti ja v@ivad koguniste dra kaduda.
Temperalt,uuri tdusust tekkinud .survepinged on
aga veel alles, torud litsutakse valtsimise koh-
tadest lahti ja hakkavad ,,jooksma“.

Katlakivivaba kuttepinna juures on plekki-
de temperatuuri kdikumised ja sellega siirve-
joud ja torudeotste kokkutdmbumine niivort
vaike, et ,,jooksmisil* ei teki.

»Inglis“tul:epesaga katelde juures tihti ,la-
sevad ldbi* tuilepesa 'plstneediomblused restide
korgusel. Lébilaskmine tekib samuti katlakivi
tagajarjel. Ulevalipoal reste on kittepinna suur
soojuskoormatus ja plekid lahevad katlakivi ta-
gajarjel kuumaks; allipool resite voolab kilm
pdlemisdhk, tulepesa pindade soojuskoormatus
on negatiivne ja pilekitemperatuur natuke ma-
dalam katlaveetemperatuurist. Vordlemisi 10-
hikese ,maa“ peal on tulepasa seintes suured
alatasa muutuvad kuni mitmesaja kraadini ula-
tuda voivad temperatuuri erinevused — sellest
tekivad pinged, mis kdigutavad lahti neediOmb-
lused.

Kitteaine enamtarvidus katlakivi tagajarjel.
Mdnelt poolt (isedranis katlakivi patenditud
vastainelte muijate poolt) literatuuris toodud
andmed, et katlaikivi tdttu tOuseb Kkitteaine
enamtarvidus 25—50% vorra, on 'liialdatud.
Nagu nditavad kavakindlalt l&biviidud katsed
Eberle, Reutlinger’i, Smith’i ja Stumperi poolt
pohju-itab katlakivi ainult mdnepTOtsendilise
kitteaine enamtarvituse. Illinoisi Glikooli prof.
Smith leidis katsetel veduri tuletorudega, et
kutteaine enamtarvidus on proportsionaalne

ruutjuurele Kkatlakivi paksusest: K= a j/P
K — soojuskaotus %, a— Iteatud koeffitsient?
p — katlakivi paksus. Sellele vormelile vastav
kbverjoon on parab'Ool, mis néitab, et dhukeste
katlakivi kihtide juures juba vdike kivi juure-
kasv halvendab tunduvalt katla kasukraadi;
kui kivikiht on dige
paksuks  kasvanud,
siis ei tekita juuretu-
lev kivi enam nimeta-
misvaart kasukraadi
lialvenemist. Joon. 6
on toodud R. Stumpe-
ri poolt leitud kitte-
aine  enamtarvidus
kui funktsioon katla-
kivi paksusest. Joon.
6 on punktiiriga mérgitud kitteaine enamtarvi-

dus nagu see kujuneks Smith’i peolt leitud sea-
dusepdrasusega.*)

Kdltiteaine enamtarvidus ei olene ainult kat-
lakivi paksusest vaid ka katlakivi soojusjuhti-
vusest. Kahjuks ei anna R. Stumper teada kat-
sekatlas tekkinud kivi soojusjuhtivust. OGS
soovitav, et uurimistel kitteaine enamkulutust
kantaks Ules kui funktsiooni kivi soojustakistu-

sest

nuuituksid mitmel pool tehtud katsed ukstei-
sega otsekohe vdrreldatavaks' ja kaoksid arvata-
vasti moned katsete lahkuminekud.

Joon. 6 néitab, et soojuskadud katlakivi
tdttu on siiski niivort suured, et nad véarivad
tdsist tahelepanu.

Kokkuvdte ja l6ppvaatus. Katlakivi on vdga
mitmekesise keemilise koosseisu ja soojusjuh-
tivusega. Katlakivi soojusjuhtivus kdigub =
= 0,i - 2,0 kal/niih°C vahel. Katlakivi mdjub
katilale v&ga kahjulikult:

1. Katlakivi tagajarjel voib plekkide tempe-
ratuur nii korgele tousta, et materjal kaotab
oma vastupidavuse ja elastsuse ja voivad tek-
kida ,valjapaisumised”, praod ja IBhkemised.
Igal juhul Kiirendab korge plekitemperatuur
materjali ,,vananemist*,

2. Katlakivist pdhjustatud temperatuuri
valjad ei ole katlas mitte Ghtlased, katlaosades
(ka osades, mis kittegaasidega kokku ei puutu)
tekivad lisapipnged, mis vdivad esile kutsuda

ja mitte Kivikorra paksusest, sellega

»,jooksmist”, ,labilaskmist, pragunemist ja
isegi katla Idhkemist.
3. Kui katlakivi sisaldab magneesiumsoole

tekib kdrge plekitemperatuuri juures materjali
,500bimine“.

4. Katlakivifcorra kasvades tdusevad Kiitte-
kuilud ja langeb katla aurutamisvdime.

Katlakivi kahjulikud mdéjud on niivort suu-
red, et vadrivad tosist tdhelepanu. Kulud, mis
tekivad katlakivi kdrvaldamisest ehk katlakivi
tekkimise &rahoidmisest kaetakse suuremal
jaol kittekulude kokkuhoiust katlakivivaba ka-
teldega to6tamisel. Paljudel juhtudel Uletab
kuttekulude kokkuhoidmine katlakivi kdérvalda-
mise ja vee pehmendamise kulud. Katlakivi
kdrvaldamise resp. kivi tekkimise &rahoidmise
peatdhtsus seisab aga selles, et nii hoiame é&ra
suure rea katlavigastuisi, pikendame katla elu-
iga ja tostame katla td6tamise kindlustust. Mida
suuremavdimieline katel, seda tundelikum on ta
katlakivi suhtes. Kdrgevdimelistes ja kdrgesur-
velistes kateldes I6hkevad sagedasti veetorud Ki-
vistamise tottu. Nende Kkateldega tddtamise
eeltingimuseks on pehmendatud vesi.

*) Lokomobiilikatelde juures ei ole soojuskadu
paksu katlaikivi j.uursis enam proportsionaalne ruutjuu-
rele .kivipaksuisest. Piaiksu katlakivi t6ttu ummistuvad
osa tuletorusid, vee ringvool takistatakse, moéned kitte-
pindade osad j&dvad: peaaegu ,surnuteks“ ja soojuska-
dud vdivad tbusta mitmekimne protsendini.
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Valjakujunevatest Tallinna elamute tlupidest.

K. Bélau, dipl.

Kuna Laane-EuroQpas on dige suurel maa-
ral labiviidud elamute, eriti vadikeelamute, tU'uU-
(pimist, alates nende plaanide ning IGpetades
tksikute ehitusoisade .standartimisega (nii isegi
paevakorrale on kerkinud , Elamu-Ford’i* tek-
kimine),, on ka meil katsutud sarnaseid tuipi-
misi ilabiviia. Selleks korraldati voistlusi, t00-
tati valja muslteriprojekta (ksikute maa-alade
jaoksi jne., kuid kahjuks &pardusivad need ette-
votted ko'lie samal silmapilgul, kui eraehitajale
mingit ,tadipi* ehitamiseks pakuti; miskipé-
rast sdna ,,tllp“ peletab meie individualistlikku
eraehitajat kohe eemale. On huvitav aga selles
psihholoogilises probleemis, millisit; 'Siin ei saa
arutada, see asjaolu, et tegelikult, eriti Tallin-
nas, tllpide jareMe ehitataksegi; vahe seisab
selles, et ,tllpi“ iga Uksiku ehitajale ettekan-
takse varjatud kujul, nagu oleks see olnud (ks-

Joon. /.

nes tema soovide kohaselt koostatiud projekt.
Tegelikult on kahe viimase aasta jooksul ehita-
tud vaid 7—10 Uksiku tluip~plaani jargi.

Nimetatud ajajargu ehitamine Tallinnas on
iseloomustatav nimetusega ,,Ausschlachtung”,
s. 0. oma krundile taheti 'pustitada nii palju, kui
seda véhegi selle suurus ning ehituseeskirjad
lubasid. Ehitamisele andis ka oma pitsati Udr-
nikkude majanduslik kandevdim — maédrates
Uksiku korteri suuruse.

Teise iseloomustusena on ip6hjendamata kar-
tus tulekindlalte ehitusviiside vastu — kivist sei-
nad esinevad vaid eranditena. Unustatakse, et
seinad moodustavad elumaja ehituskuludest

Joon. 2.

arh. E. A. U.

vaid véiksema osa, kuid siin on jalle enam tege-
mist omalaadi ,,psiMioloogiaga“, suggereeri-
valt mdjub ipuumaterjali hindade langus.

Joon. 3.

Ehitusmadruis ning materjali valik maarab
dra elumajade valised mo6ddud (kujed!) ning
kdrguse (materjal; maksimaalselt 3 korda),
samulti treppide arvu ja asetuse. Kahest alter-
natiivist — 2 ipuust treppi vOi neid asendav
1 Kivitrepp — valitakse, kuni 90% juhustest,
viimast. Tuubilisena osutub sellega — kolme-
kordne puumiaja Uhe Kivitrepiga.

Peaprobleemina on selle Uhe Kivitrepikoja
vOimalikult tdielik &rakasutamine (‘'Uhe puu-
maja lubatavates piirides on kahe Kivitrepi-
koja drakasutamine ehituseeskirjadega rasken-
datud). Tudp, kus treipipodestilt padseb (hte
vOi kahte korterisse ei saa lldse lugeda ulalkir-

jeldatud mottes iseloomustavaks; vaid erand-
juhtudel voetakse seda tarvitusele eesmaérgiga
— saavutada maksimaalset maja tulukust.
Tuufp, kus podestilt padseb kolme korterisse,
ei ole ka kullalt 6konoomne — sellega on seleta-
tav, et sarnaseid elumaju pustitati alla 5%.
Koige eelistatavam tilip on see, kus korra
peal 4 korterit — kuni 90%. Vaga r6dmustav
on ikkagi see, et sellest kaugemale mindi vord-
lemisi vahe — sarnaseid puumaju, kus iga kor-
ra peal Uhe ainsa Kivitrepi olemasolul on 5 kuni
8 korterit — leidub vaid veidi lle 5% (joon. 1).
4-ja korteriline tllp jaguneb monedesse
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alatllpidesse, kuid ka ainult md@nedesse; neid
viimistleti vaid ajajooksul ning peab tunnista-
ma, et neist viimistletumad tdidavad oma ots-
tarvet isegi raffineeritult.

Nimetatud tilp sisaldab harilikult korte-
reid, mis on (Uhe kuni kolmetoalised, s. o. kas

vBi ainult Uhetoalisi, Uhe- ja kahetoalisi, ainult
kahetioalisi, kahe ja kolmetoalisi ning, I6puks,
ainult kolmetoalisi (sellest suuremad korterid
on erandjuhud). Esimesed moodustavad sel-
les tuubist umbes 17Y2%, teised (lileminek ka-
hetoaliste juurde) umbes 71/2%» kolmandad —
55%. Absoluutne enamus sellega kahetoalistel
korteritel; nagu sellest juba varem sOna voe-
tud, diomineerivad need ka teistes linnades.

Esimene, kdige vaesem, tlup tuleb ette moo-
tudes: laius — 8,50—1340 m, pikkus 9,70—
17,0 m, keskmiselt on see tuup 10,5X14,0 m
(joon. 2). Korterid & 28,7 m- (korterite sees-
miste vaheseinte, ahjude all olev pind j. m. s.
Uhesarvatult) ; valisseinte, trepikoja j. m. s. all
kuni 221/2% maja uldipinnaslt.

Segatuip, s. o. Uhe- ja kahetoaliste korte-
ritega, tuleb vordlemisi véhe ette.

Domineeriv tulp tuleb ette madtudes: laius
10,20—13,90 m, pikkus 12,80—17,70 m; kesk-

miselt 11,70 X 16,0 m ning tuleb ette, véhe-
mate eranditega, kahes variandis (joon, 3 ja 4).
Esimeses variandis on, nende ridade kirjutaja
arvates, otstarbekohasemalt asetatud kddgid —
nimelt krundi piiri poole, kus ehitusmaaruste
pohjal, on kdigest 4,25 X 2 = 85 m vaba ruu-
mi, mis hoonete 11,0 m maksimaalse kdrguse

juures, ei vdimalda hasti valguse juurepéasu.
Korterid a4 33,6 ja 44,0 m- (joon. 3) ja 37,4 ja
39,3 ni® (joon. 4), kasutamata pinda on 17%
(joon. 3) ja 18%" (joon. 4). Huvitav oleks vor-
relda sisuliseTt teise treppide lahendamise vdi-
malusega =— s. 0. Uhe Kivitrepi asemel 2 puu-
treppi (joon. 5); korterid & 36,4 m2 — kasu-
tamata pdrandapind tduseb aga kohe kuni
22¥2%~ni.  Joonistel 3 ja 5 on kogu majas kdi-
gest 2 korslent!

Jarg-mine segatliip, s. o. kahe- ja kolmetoa-
liste korteritega, tuleb ette mo6dtudes: laius
10,25—14,50 m, pikkus 15,50—"20,20 m, kesk-
misielt 12,50 X 17,60 m (joon. 6), korterid 39,9
ja 52,1 m-, kasutamata pinna protsent on
121/2%.

Elumaju ainult kolmetoaliste korteritega on
.suhtelisellt, nagu tdéhendatud, Gige véhe.

Eelpool nimetatud ttdbi juures, kus jpodes-
tilt padseb kolme koii:erisse, oleksid huvitavad
tudbid, kus katsutakse luua elumaja, mis kesk-
mise elanikkonna kihi soovid rahuldama peak-
sid; joonisel 7 on ettendhtud iga korra peal,

Joon. 7.

ebasimmeetriliselt asetatud, kahe-, -kolme- ja
neljatoaline korter.

Kirjeldatud tliiibid ongi need, milliste jargi pea-
aegu erandita ehitatakse. Tahelepanuvaart on,
et tapselt samad tilbid, mis pustitatakse Pel-
gulinna. Kopli ja Parnu mnt. ning muude sar-
naste raioonidesse, vaga kerge .siidamega ka
Kadrioru raiooni Ulesehitatakse, mis ometigi
hoopis teist ehitusviisi vaart oleks;.

Uksikute thdipide detailide kriitika jaagu
jooniste vaatlejaile. Uldmulje jaadb aga, et vaa-
tamata ilusatele sonadele ,aedlinnadest”, on
véljakujunemas 0ige kurb GUrikasarmu taap.
Enamus ndidatud (simmeetrilistest) tllpidest
ei arvesta sugugi ilmakaartega; oma prgport-
sioonide poolest (laius, pikkus ja korguSi) jata-
vad nad palju soovida ning vaevalt voivad ilus-
tada Tallinna &iremaid. Kui juba tdelistest
aedlinnadest on kdrvale mindud, oleks mitukor-
da otstarbekohasem ehitada veel suuremaid
uurikasarmuid linna keskraioonidesse, kus ole-
mas vabu krunte kiilluses, ning ei ole vaja uut
kanalisatsiooni, veevarki, elektri juhtmeid
j. m. s. ehitada, kuid selleks on kahjuks liiga
pa;lju takistusi, millistest peaks mujal s6na
vOtma.
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Tehnika teateid.

N.-VENE NAFTATOOSTUSE ARENEMINE.

A. Renning.
(Jarg.)
Lopuks Siber, eriti Pdhja-Siber ja Kamtshatka

poolsaar, teiselt poolt Kesk-Aasia vlivad eneses peita
maadratu suurt naftatagavara (tuletame veel kord meele
Uhendriikide kogemused nafta plaanikindla otsimise
alall).

Rikkad Sahhalini lademed on juba ekspluateerimi-
sel; kauguse tdttu ei saanud seal t66d seniajani suurt
hoogu vétta, kuid edaspidi pannakse Sahhalini naftale
suuremat réhku.

Naftatoodangu arenemine Uksikute raioo-
nide jarele annab 1929/30. a. jargmist pilti:

Osatéht- Osatéht-

Kajoon 1000 tn. ais 182]?(/12)9 :19018’ sus 1913.
Bakuu ... 10.205 59,3 177 128 t5
Grosnoi 6.076 353 137 495 13,0
Kuban-Mustamere 463 2,6 300 520 1,0
Emba.... 342 20 127 285 1,3
Uural..o.. 16 0,1 933 ce 0,0
Sahhaliin . . . . 74 0,4 424 0,0
Kesk-Aasia . . . 50 0,3 152 217 0,2
Kokku: 17.216 100,0 127 183  100,0.

Kuidas on lood nafta Umbertéodtamise-

ga? Enne revolutsiooni jdi see asi uldarengust tub-
listi maha, kuna hinnavalie t ooresnafta ja naftasaa-
duste vahel oli kaunis vaike. Praegu arendatakse sel
alal suurt tegevust. Ehitati palju tehaseid ja ehita-
takse ikka veel uusi; eriti pannakse réhku kreekingte-
haste asutamisele, sellega bensiini tootmise arendami-
sele. Transpordi kergendamiseks peetakse niid silmas
tehaste ldhenemist eksportsadamatele, kui ka sisetu-
rule, kuna enne oli naftaimbertédtamise tédstus koon-
datud naftatootmise keskkohtadele. Nii kavatsetakse
ehitada neid tehaseid Volgadérsetes linnades, kus Kas-
pia mere kaudu on veeiithendus Kaukaasia lademetega;
kui saab ehitatud naftatorustik Grosndi-Ukrainia, siis
ka Ukrainas™ Juba praegu on asutatud naftadestillee-
rimistodstus Batuumis ja Tuapses, s. o. eksportsadama-
tes, kus Idpevad torustikud Grosndi—Tuapse ja Bakuu
—Batuum. Todstuse arenemistempost annab ettekuju-
tust asjaolu, et ainutksi 1931—1933 a. jooksul on ka-
vatsusel 250 kreeking- ja torusisseseadete ehitamine.
Uhenduses selle ehitustééga areneb n,afta Gmbertoota-
mine kiiremini kui naftatoodang: 1913 a. to6tati Um-
ber umbes 6 min. tn. ehk 66% naftatoodangust,
1929/30. a. —m14,8 min. tn. ehk 85%; 1928/29. a. vor-
reldes on tdus 37%, kuna naftatoodang tbusis samal
ajal 27% vorra. On tekkinud ka need to6stused, mis
Venemaal on téaiesti uued, — nagu parafiini, asfalti,
vaseliini toostus.

Uksikute produktide jarele on naftaimbertdota-
mine jargmiselt arenen,ud:

tuh. tn. 1928/29. 1929/30. Tdusu
Bensiin.... 1.060 1.456 37
Ligroiin 174 253 46
3.263 41

Autodlid . . .. 26 80 208

Seegi arenemistempo loetakse kava mittetditmiseks.

Meie nédgime, et naftaUmbertédtamise tddstuse
rajooneerimisel peetakse silmas turu ldhesust. Uldse
omab trans}Jordi probleem eriti suurt tdhtsust. Nafta-

vedu raudteel, mis iga-aastaga suureneb, teeb mitte ai-
nult nafta kallimaks, kuid Uhtlasi ka koormab suuresti
transporti. Veeteede, eriti Volga, kasutamine lahendab
kilsimust vaid osaliselt. Tungivalt tarvilikuks osutub
sellega naftatorustikkude ehitamine. Seni peeti nende
ehitamisek silmas véljaveo huvisid: nii ehitati veel
enne revolutsiooni Bakuu—Batuumi petrooleumitorus-
tik; Noukogude ajal ehitati naftatorustikud Grosndi-
Tuapse (astus tegevusse 1929. aasta alul) ja Bakuu-
Batuum (astus tegevusse 1930. a.). See viimane on
ehitatud moodsama tehiiika nduetele vastavalt; kinnise
naftaillepumpamise tdttu, mida tehakse 13 llepumpa-
misjaamadel, on &rahoitud gaasikaotus ja nafta liiku-
mine kiirendatud.

Praegu on aga kavatsusel torustikkude ehitus naf-
tavdljade ja sisemaa Uhendamiseks; nii kavatsetakse
juba ldhemate kolme aasta jooksul ehitada torustik
Grosndi-Ukraina ja kolmas torustik Bakuu-Batuum;
selle jarele tulevad ehitusele Grosndi-Tuapse (teine to-
rustik), Emba-Volga ja I6puks Kaspia meri — Mosk-
va*). Vottes arvesse, et raudtee transport on vahe-
malt kolm korda kallim {lepumpamisest, saab meile
selgeks n,ende ehituste suur tasuvus. Nii laks torustik
Grosndi-Tuapse maksma 28 min. rbl., aastane kokku-
hoid raudtee transpordiga vdrreldes on aga umbes 4
min. rbl.

Meie né&eme, et Vene todstuses teostub suureula-
tuslik arenemine, mis seotud pdhjapaneva tehnilise im-
berkorraldamisega. Rakendatakse valismaa, eriti Amee-
rika tehnika viimaseid saavutusi; kuid selle korval
on kdimas ka tehnika iseseisev arendamine. Suurt osa
méngib siin Riiklik Naftatéostuse Uurimise Instituut
(Gossudarstvenndi Issledovatelskii  Neftjanoi Istitut,
GINI). Sellelaadilised asutised puudusid Venemaal
enne revolutsiooni taiesti; nidd aga on neid asutatud
paljude todstusharude juure. GINI Ullesandeks on naf-
tatéostuse tehnika plaanikindel arendamine, tootmis- ja
organisatsiooniliste meetodite valjatédtamine ja tdien-
damine. Nii tegeleb GINI nafta uute rakendusvfima-
luste otsimisega ja nafta péaritolu probleemiga.

ToOstuse arenemise olulisemaks eelduseks on mui-
dugi uute kalntalide investeerimine; eriti suurel méa-
ral maksab see naftatédstuse kohta, kus kapitali eri-

kaal on vé&ga suur (isedranis puurimistoddel). NOu-
kogude riik investeeribki naftatodstusesse vdga suuri
kapitale. Kui 1925/26. a. oli investeeritud 140 mlin.

rbl., on 1931. a. 3555 min. rbl. Samal ajal langes naf-
tatoostuse osa uldises investeerimiste summas 18,5%
pealt 6,5%-le. See on loomulik, sest naftatédstusele
plhendati suuremat tdhelepanu juba siis., kui kogu Vene
toostus ei saanud veel kosuda kodusOjast; sellepdrast
nidd. Venemaa industrialiseerimise ajal, peab nafta-
téostuse arenemistempo Uldisest tempost maha jaama.

Meie nédgime, kuidas sai vdimalikuks N.-Vene naf-
tatddstuse suuT areng, mis vOimaldab suureneva sees-
mise tarviduse katmise kdrval forseerida ka véljavedu.
Viimase areng annab jargmise pildi:

*) Veetransport on kill odavam, kuid tee Volga
kaudu on torustiku liinist palju pikem ja sellepérast
torustiku ehitamine v8ib ennast siiski tasuda.
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1913 1927 1928 1929 1930 1913 1930

1000 tn. Véljaveo struktuur

Nafta ja naftaproduktide vAljavedu ... 947,7 21S07 30085 38162 47615 fo-des

Siit: bensiin. 15232,2 631,1 826,2 11006 14702 16,1 30,9
PELrOOIEUM o 440,2 526,8 743,1 782,0 777,3 46,4 16,3
maadr- ja muud 8 1id .o 289,7 189,3 2495 2606 2714 306 57
tooresnafta ja naftakite. ..., 65,0 8335 1189,7 1673,2 22427 8,9 479

Meie ndeme, et 1913. a. vorreldes tbusis valjavedu Standart-Oil'). Nuud aga on Vene Sojusneft (kus

viiekordseks, bensiini alal aga peaaegu kimnekordseks,
nii et selle osatdhtsus tdusis 16,6% 1931. a. kuni 30,9%
enne sbda. Uldisest arenemistempost jai maha petroo-
leum (t6uB 75%, sellepédrast osatédhtsuse dangus 46,4-st
16,3 %-le). Kuna toodang, nagu ndgime, Kiiresti are-
neb, on petrooleumi ekspordi stabiilsus viimastel aasta-
tel seletatav vaid siseturu tarviduse tdusuga, millest
eelpool juttu oli. Analoogiline olukord on ka maéardlide
alal. Nii ongi péevakorda vdetud nende tootmise veel
suurema arendamise kusimus.

Olukord, milles valjaveo arenemine teoistus, ei ol-
nud kaugeltki soodne,. V8imsad naffcatrustid, eriti Shell,
pidasid NoOukogude naftaga &agedat vditlust hinnapoli-
tika, Uhtlasi aga politilise propaganda abil. Shell hoi-
dis nait. hinnad Inglise turul koguni 12 dollari vOrxa
odavamalt vdrreldes Ameerika turuga. Kuid vaditlus
ei annud tagajargi. — Vene vdljaveo kiiret tdusu ei
saadud takistada. Koguni Inglismaal, kus vditlus oli
kdige dgedam, ei saavutatud Vene naftasaaduste im-
pordi vdhendamist. — Nii loobutigi voitlusest. 1929. a.
veebruaril oli Vene Naftasindikaadi ja Standart-Oil
(Standart of New Jersey) filiaali ,,Anglo-American’i“
vahel, Shelli ja Anglo-Persiani vaikival nousolekul, s&l-
mitud kokkulepe 3-ks aastaks. Olukord turgudel muu-
tus siis normaalsemaks ja hinnad téusid. Ent sama
aasta sigisel puhkes majandusime kriis, mis avaldas
1930. a. oma moju ka naftaturule. Algas suur hindade
langus. Nii langesid Uhendriikide petrooleumi ja ben-
siini eksporthinnad 1930. a. jooksul 40% vdrra. Siis
tdestaski Vene naftatodstus oma suurt elujéudu. Eel-
miste aastate arengu kohta vdib (Utelda, et d&gedast
voistlusest hoolimata oli Uldine konjtmktuiir ikkagi
soodne: peamiselt autotransipordi levimise tagajarjel,
selle kdrval ka laevastikkude dlemineku tdttu naftakit-
tele, 6hutranspordi kasvu tagajéarjel ja muudel pdhjus-
tel kasvas maailmas naftatarvitamine enneolemata
hooga. Vene naftatédstuse toodangu arenemise tempo
jai koguni maha uldisest tempost. Nii tdusis maailma
naftatoodang 1929. a. 212,0 min. t., mis 1913. a. (54,8
min. t.) vOrreldes annab peaaegu neljakordset kasvu,
kuna Vene toodang suutis samal ajal tdusta vaid 158%
vdrra (1913 — 9,0, 1929 — 14,2 min. t.), mis pole ka
imelik: maailma todstus arenes ju vahetpidamata, kuna
Vene toostus oli rasket kodusdja aega I&bi pddenud.
Sellepérast langeski Vene nafta osatdhtsus maailma-
toodangust 13%-st 1913. a. 7%-ni 1929. a. — Kuid 1930.
aastal muutub pilt Vene toostuse kasuks: samal ajal,
kui maailma toodang Langes kriisi tagajarjel 201,2 min,
tonnile, seega langus 5%, tousis Vene toodang 18,6 min.
tonnile — téus 31%; Vene nafta osatdahtsus tdusis
sellega 9,6%-ni. 1931. a. | veerandil siivenes see ten-
dents: samal ajal, kui Uhendriikide naftatoodang tom-
bus kokku tervelt 155% vdrra, kasvas Vene tcvodang
35,4% vorra; sellega tdusis N. Liit teisele kohale naf-
tatootvate maade hulgas (enne oli teisel kohal Venetsu-
eela). Eriti huvitav on jargmine vdrdlus: SheH’i trust
seisab maailma naftatodstuses teisel ’kohal (esikohal on

Uhendatud koéik Vene riiklikud naftatrustid — Asneft

Bakuus, Grosneft, Embaneft ja teised) temale jarele
joudmas:
% maailma toodangust.
1923 1930 1931
| veerand
Shell 15 12 andmed puuduvad.
Sojusneft 3,6 9,6 11,2

Nagu négime, oli kriisiaastal 1930 uhes toodangu
tdusuga ka valjaveo arenemine jatkunud; nimelt oli
védljaveo tdus 25% (bensiini alal 34%).

Kuhu nimelt eksporteerib N. Liit oma naftasaa-

dusi? Jargmised andmed nditavad ekspordi suurust
tdhtsamate importeerivate maade ja Eesti kohta.
1913.  1929.  1930. 1930.

Suurenemine voi

Tuh. tn. vahenemine V /o

1929. a. vorreldes
Véljaveo uldhulk 947,7 3816,2 47615 +25
Inglismaa 178,3 803,3 9731 4 21
Itaalia.....o... 16,5 5715 8261 4-44
Prantsusmaa 1124 376,83 556,9 H-48
Saksamaa 129,2 4825 5046 +5
Hispaania . . . — 3189 3613 +13
Egiptus 1234 2386 2213 —7
— 1457 2048 +41
Tirgimaa m 1490 1821 1896 +4
Eesti .... — 13,7 16,5 +20

Torkab silma suur téus 1930. a. Itaalias ja Prant-
susmaal. Mdlematel maadel on seltsid, mis seisavad
Vene naftatodstusega alalises Uhenduses: Itaalias —
poolriiklik AGIP, Prantsusmaal — Petrofina (samuti
Saksamaal — Benzinverband). Huvitav on méarkida, et
Prantsuse selts on Vene bensiini ostes Uletanud lepin-
gus ettendahtud kontingenti. Alles hiljuti sindis sar-
nane asi ka AGIP’iga. Prantsuse sisseveo suurenemi-
sele mdjusid kaasa ka sOjaministeeriumi poolt Vene
téostusele antud tellimised masuuti peale Prantsuse s0-
jalaevastiku jaoks. Leping Hisipaania riikliku mono-
poliga kindlustab maa tarvitamise 60% katmise Vene
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sisseveoga. — Monel maal, nagu Saksamaa, Inglismaa,
Rootsi, on eduga arendatud ka detailmuiki.

Mis puutub idamaadesse, siis tuleb eriti markida
India impordi suurt tdusu viimasel aastal. lda turgu-
del on Soojusneft koostéd vahekorras Standart-Oil fili-
aalfirmaga ,,Standart of New York“.

Kuidas areneb eriti sissevedu Eestisse ja mis osa-
tdhtsus sellel on mdlemipoolses naftakaubanduses? Olu-
korra ldhemaks iseloomustamiseks olgu toodud jargmi-
sed andmed.

Nafta ja naftasaaduste sissevedu Eestisse.

1928. 1929. 1930.

) ) ) N.Liidu

Uldse N.L-st Uldse N.L=st Uldse N.L-st osataht.
1930. »lo

Petrooleum 165 6,7 161 87 175 9,8 56
Bensiin 50 14 58 2,2 91 32 35
Muud saadused (naf-

ta, mas-ut, maard:6lid) 2,8 28 63 35 56
Kokku 10,9 13,7 32,9 16,5 50,2

Eesti osa Vene nafta- ja naftasaaduste valjaveos 0,3

Véaartuse jarele oli N. Liidu nafta- ja naftasaa-
duste sissevedu Eestisse 1928. a. — 1.365 tuh. Ekr.,
1929. a. — 1.663, 1930. a. — 2.049. Seega viimasel
aastal 23% tdus. Meie ndeme aga, et kaalu jarele on
téus vaid 20%. Sarnane relatiivne kallinemine on mui-
dugi osalt seletatav impordi struktuuri muutusega, —
nii oli bensiini osatdhtsus tdusnud 16 %-st 19 %-ni. lkka-
gi on toodud arvudest selge, millise ettevaatusega tuleb
suhtuda ,,dumpingu* juttudele. Muidugi on hinnad
1930. a. langenud G&ige suurel maaral, kuid siin ei olnud
mdodduandev mitte Vene toodang oma 9% osatdhtsusega,
vaid kdoigepealt suured Ameerika ja Inglise trustid
(nagu juba mainitud, on Uhendriikide petrooleumi ja
bensiini eksporthinnad langenud 1930. a. jooksul 40%
vorra). Venelased on alati valmis olnud s6lmida kok-
kulepped hindade .stabiliseerimisdks'; ent hindade langus
on kriisikonjunktuuris paratamatu nahe. On juhitud
tahelepanu sellele, et Vene eksport kasvab samal ajal,
kui maailma naftakaubandus on {ldiselt v&henemas.
Oli juttu koguni sellest, et Vene .peaks oma ekspordi
stabiliseerima. Unustatakse aga, et nait. Uhendriigid
kasutavad oma naftaressursse palju suuremal mééaral
kui N. Liit: kuna mdlemate maade naftatagavarad
hinnatakse vdrdselt (& 16% maailma tagavaradest),
annavad esimesed {le 70% maailma toodangust, N. Liit
aga — 9—11%. Loomulik on, et Venemaa industriali-
seerimisega (mille tdhtsaks eelduseks pealegi on vélja-
veo arendamine) peab siin murrang sindim-a; pole sel-
lega ime, et ka kriisi ajal vdidab Vene nafta turgusid,
kuis ta ammugi juba oleks peremehe seisukorras olnud,
kui tema naftatédstus oleks killaldaselt arenenud. Kui
moddunud aasta andis Vene nafta- ja naftasaaduste
ekspordis 25% tdusu (Eesti kohta 20%), siis peame ole-
ma teadlikud selle kohta, et Ven,e industrialiseerimisest
tingitud nende kaupade ekspordi suurenemise tendents
peab kestma ka edaspidi.

BETOONILIIVA SOELANALUUSIDEST JA
ABRAM-S’I MOODULIST.

Saksamaa portlandtsemendi vabrikute laboratooriumis
Dr.-ins. A. HummeVi poolt toimetatud uurimuste pdhjal.

(Vt. ,Zement“ nr. 15 — 1930 ja nr. 6 — 1931
ning ,Die Betonstrasse® nr. 8 — 1931)

A. G
Uhenduses kasvava huviga betooni osaainete vastu
téuseb kisimus Uhe Uldise ja tédielise lisaainete tera-

suse (Kornung) hindamise kohta. Ehituspraktika juba
ammu nduab teatuid andmeid loodusies ettetulevate lii-
vasortide kdélbulikkuse hindamise ja headuse kohta.

Uks alustest on, tuntud sdedanaltisid. Sarnase
sOelproovi l&biviimine on vdrdlemisi kerge. Juba palju
raskem on sarnase sOel,proovi andmete kasutamine.

Noutus vasturddkivate andmete juures, mis tekitavad
kahtlust nende kasutamise kohta, tihtipeale aga keeru-
lised mitmekesisused olevate tbeliste katsiete kohta, an-
navad sielleks pOhjust, et pahatihti jooksvatest sdelana-
litsidest ehituskohtadel loobutakse. Mitmesuguste hin-
damismeetodite kriitiliste valgustuste pdhjal peaks tee
Uihele meetodile naidatama, milldl on Gldine téaht-
sus, ning mis Ghtlasi vdiks kdiksugused kahtlused li-
saainete terasuse tadhtsuse kohta eemaldada.

Lisaainete terasuse hindamist, betooni tugevuse
saavutamise suhtes, on katsutud .teha mitmesugustel vii-
sidel. Kdige vanem meetod, mida seniajani veel pal-
jud p'raktikerid pooldavad, toetub vanale formulile
»Tihedus vdrdub tugevusele“, is. o. lisaainete tihe-
duskraadi (d) moddetakse nende mahukaalu (r) ja

erikaalu (s) suhtest (?= d), vbi — mittetiheduskraadi

(u—1—d) kaudu. Sarnase hindamismeetodi piiratud kdl-
bulikkust on kergesti Umberldikata ja ongi juba Umber-
likatud. Naiteks, kui seniste andmete jargi ideaal-
sele liivale (sdeldiagrammi 0—7 mm vahel sirge joon)
lisada ligi 30% peenliiva 0—0,3 mm, millega ehkki tdu-
seb ta tihedus 0,72 pealt 0,81 peale, kuid viimasest
tsementliiva segu (mortel) 1 : 3 tug;evus la.ngeb 20%
vdrra ja lahjemate segude juures isegi kuni 50%. Tea-
tud paralleel betooni tugevuse ja lisaainete tiheduse va-
hel on ainult maksev siis, kui seda tihedust .saavuta-
takse mitte tolmusarnase liiva (alla 0,3 mm) lisandu-
sega, vaid suuremate (iile 0,3 mm) terade dige asten-

damisega.
Uks teine hindamismeetod toetub 1i-
sanduste pealispinnale. See pdhjeneb Kku-

jutelusele, et tsemendikitt enne peab katma teatud
madéral lisaaine pealispinna, et siis pdrast tampimist
teostuks uldine kokkukittiminie kokkupuutumispindadel.
Ja mida suurem on see vélispind, seda vahemalt uUks ja
sama tsemendihulk katab teda ning seda vdhem on Kit-
timiskraad.

Kui ainult sel alusel katsuda lahendada probleemi,
siis jallegi ei .saavutata eesmarki. Kuivart mittetdius-
lik ja osalt ekslik on see arvamine, téendavad Abramsi
katsed, mitmesuguste liivadega (1—3) ja kruusaga
(4); (vaata joon. 1 ja tabel 1).
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Tabel 1

Soela Pealispind Segu Vesi- Survetugevus
kdverj. m-/kg kaalu % kg/sm-
1 2,0 6 8 211 (=100%)
2 2,6 6 8 208(=99%)
3 3,7 6 8 193 (=92%)
4 0,25 6 520 135(=64%)

Nii et pealiiSpind Uksinda ei vdi olla
aluseks lisanduse hindamis arvule,
raakimata sellest, et liiva pealispinna mddtmine
praktikas tditsa vdimata on.

Molemate hindamismeetodite mittesobivuse dle ei
tohiks imestada., kuna juba puht-teoreetiliselt on selge,
et ei tihenduskraad dksinda ega pealispind dksinda ei
méngi sarnast osa, vaid et mdlemad koos vdivad selles
mottes tahtsad olla, et teatud optimumi juures tihedus-
kraad ja valispind teatavale piirile lahenevad. Igata-
hes need piirid ei ole kindlad arvud, vaid omaltpoolt
seisavad funktsionaals6ltuvuses tarvitatud tsemendi ja
vee hulgast. Selle piiri teoreetiline arvutus on seni
vOimata. Ka paistab (he praktilise arvu kindlakste-
gemine vaga keeruline olevat..

Sellepérast jaab ainult katsetee. Liiva ja kruusa-
lilva slnteetilisel kokkuseadmisel laiaulatuslisel tera-
susevariatsioonil, puht empiirilisel teel otsiti niisugu-
sed terade koosseisud, mis annavad optimaalse segu ja
betoonitugevuse. Sarnaste eksperimentide tulemusena
saadi hea terasuse sdelproovid. Kuid need
idsaalterasused ei vastanud kd&ige suuremale tihedus-
kraadile, nagu arvati. Kruusaliiva ideaalterade tihe-
duskraad on 0,74—0,78 vahel, mis teatavasti ei kujun-
da veel tiheduskraadi kdrgemat piiri. Ka véaHsppinna
arvud ideaalterasusel ei olnud kuidagi isearalised.

Kolmas hindamismeetod lisanduste te-
rasuse kohta seisab sG6elakdvera vord
lemi ses mone ideaalkdveraga. Sarna-

ne vordlemine ei tee raskusi senikaua, kui kaitsestatav
lisandus on enamvadliem alaline, s. o. kui terad on tea-
tud reegli jargi astendatud. Sel juhul vdiks liiva +
+ tsemendi sbGelkdverad Fulleri, Grafi (morteli) vdi
Probsti (betoonsegu) jargi kokkuseada ja teatud algus-
punkt nende hindamiseks saada. Teisiti on aga siis,
kui sbelakdver sakiline tuleb. Sarnast lisandust ha-
rilikult loeitakse alavéartuslikuks; seni kui tugevuse-
proov otsustajat ettevaatusele manitseb peetakse tar-
viliseks liiva sbelamisi ja parandusi. Naiteks, kirjan-
duses tihtipeale leidub sarnane ekslik vérdlus (joon. 2) ;
kruusaldiiv A vdrreldakse Fulleri joonega B (ilma tse-
mendita) ja leitakse, et seda tarvis parandada, kuna

Terade suurus mm. Joon. 2.

*) Veelisanduse tostmine kuni8% oli vOimata, sest
vesi jooksis maha.

tugevuseproov annab haad tagajarjed, vastavad Ful-
lerjoonele C (maks. 25 mm tera, ilma tsemendita). Veel
eiiam selgub eksitus, kui mitmekordsed, vadga erinevad
sdeljooned ette tulevad (mille kohta toome jargmises
numbris mdne tilbilise naite). (Jargneb.)

VaUsministeeriuDi teatab kirjaga 25. sept. s. a.
Teedeministeeriumile, et Rahvusvaheline sildade ja ta-
lastikkude ij.hingu (Association International des Pdnts
et Charpentes) koosolek peetakse dra Pariisis 1931. voi
1932 aastal.

Rahvusvahelise sildade ja talastikkude Uhingu
(Association International des Pdnts et Charpentes),
asutatud Zurichis 25. oktoobril 1929. a., eesmargiks on
koostada koik tulemused, mis mitmesugustes maades
saavutatud vOi saavutatakse, selleks, et metallehituste
ja raudbetooni ehituste tehnikat voimalikult Kiirelt
tdiendada.

Kuna Viinis 1928. a. peetud eelkongress suggeree-
ris pidada esimest Uhingu koosolekut Pariisis 1931.
vBi 1932. a., on Prantsuse valitsus, avalikkude todde
Ministri ettepanekul, selle kavatsuse teostamiseks aval-
danud nd6usolekut.

Eelolevat silmaspidades on niilid prantsuse saatkond
oma valitsuse nimel Eestile edasiannud kutse delegat-
siooni saatmisega ametlikult osa vo6tta I-st Rahvusva-
helisest sildade ja talastikkude thingu kongressist, mis
peetalvs™e Pariisis 19. mail 1932. a. prantsuse valitsuse
patronaashi all.

Vélisministeerium palub kongressi korraldamisest
kdiki asjasthuvitatuid informeerida ning Uhtlasi temale
teatada Teedeministeeriumi seisukoht osav@tmise asjus.

Teedeministeeriumis kinnitati: Uulu rahvamaja
projekt, Parnumaal (August Volberg, arh. E. A. U. —=
A. R. T. Ehitustalitus); Tapa linnas ehitatava Jakobi
kiriku uus esikilg — Teedeministeeriumi vastuettepa-
neku jargi (autor August Tauk, arh. E. A. U.), millise
viljatootamise eest kiriku ndukogu poolt ministeeriu-
mile tdnu aA”aldati; Saka Tuletdrje seltsimaja projekt,
Virumaal (E. P. K. Ehitustalitus; dipl. ins. R. Vir-
mann) ; VOoru linna hoolealuste kodu sisseseadmise pro-
jekt (dipl. ins. E. Villmann); J&neda P®&llutédkooli
Opilaste Ghiselumaja projekt, Jirvamaal (E. P. K. Ehi-
tustalitus, dipl. ins. R. Virmann) ; Jakobi rahvamaja
projekt, Parnumaal (arh. V. Reinliardt) ; Tallinn,
Narva mnt. 6-a, Eesti Arstide Klinitsistide Uhingu hai-
gemaja projekt (Joh. Ostrat, dipl. arh. E.A.U.). B.

INSENERIDE, ARHITEKTIDE JA KEEMIKUTE
KUTSEOIGUSTE SEADUS

24. okt. s. a. E. I. U. juhatus andis Ule Teedemi-
nisteeriumile ,Inseneride, arhitektide ja keemikute
kutsediguste seaduse“ kava. Allpool avaldam-e E. I. U.
erakorralise peakoosoleku (16. okt. s. a.) sooviavalduse
kohaselt seaduse-eelnbu viimase redaktsiooni. Seaduse
I ja V osa avaldame tdielikult, seaduse teistest osadest
ainult need paragrahvid, mis lahku Ildhevad varem
avaldatud (eribroshiirina) redaktsioonist.

I OSA.

Inseneride ja keemikute oOigused ning ndiietav
ettevalmistus.
8 1. Inseneri, keemia inseneri ja arhitekti tUhiseks
nimetuseks on insener. Inseneri eriala mééaratakse l&-
hemalt &ra eriala nimetusega, ~néiteks: arhitekt, ehi-
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tusinsener, maeinsener jne. Eriala madaratakse Kkind-
laks kOérgema d&ppeasutise ldputunnistuse ja selleko-
haste eriseaduste jarele.

Inseneri ikutse omavad isikud:

A. kes insejieride, arhitektide ja tehnikute kutse-
oiguse seaduse (R. T. 33/34, 1923.) alusel Tehnika eri-
teadlaste komisjoni poolt on registreeritud diploom- vdi
tegelikinsenerina voi arhitektina.

B. kes on ldpetanud:

1) Tallinna Tehnikumi (R. T. 81/82 — 1920) ehk
edaspidi asutatava riikliku Oigustega kdrgema dppeasu-
tise inseneride -ettevalmistamiseks Eestis,

2) kérgema tehnilise dppeasutise Vene riigis kuni
15. XI. 1917.,

3) inseneride kdrgema tehnilise dppeasutise vélis-
maal ja Vene riigis peale 15. XI. 1917.

Viimased omavad iseneri nimetuse Eestis tingi-
musil, kui nende poolt esitatud tunnistused vd&i nende
jardlkatse leiavad tunnustamist lihiselt Tallinna Tehni-
kumi (R. T. 81/82 — 1920) ja Inseneride koja poolt;
— peale Tallinna Tehnikumi likvideerimist .kuni kor-
gema tehnilise Oppeasutise elluktitsumiseni — Insene-
ride koja poolt.

§ 2. Keemikuks vdivad nimetada end ainult need,

kes on lI6petanud keemia alal riiklikkude d&igustega
kérgema Oppeasutise:

1) Eestis,

2) Vene riigis enne 15. XI. 1917.,

3) vélismaal.

P. 3 mainitud omavad keemiku nimetuse Eestis
tingimusil, kui nende poolt esitatud tunnistused vdi
nende jdrelkatse leiavad tunnustust Uhiselt Tartu uli-
kooli ning Inseneride koja poolt.

§ 3. Inseneril on digus juhatada tdid, projekteeri-
da, projektide eest vastutada ja nende jarele toid tdide
viia, pidada inseneri ja tehnika birood, juhatada t6os-
tusi ja muid tehnilis-majanduslisi ettevdtteid ja teenida
riiklistes, omavalitsuslistes ning (hiskondlistes asutis-
tes inseneride kohtadel.

§ 4. Keemikud, samuti keemia insenerid, omavad
diguse:
1) juhatada omal vastutusel igasugust keemia-

toostust, ehk — ettevdtet, vdi -laboratooriumi, ka miur-
giste ja kangemdjuiiste ainete tarvitamise ja muigi
digusega (vdljaspool apteeke) vastavates seadustes ja
maarustes ettendhtud korras, samuti juhatada selleko-
haseid toid mujal;

2) tegutseda riigi- ja omavaliitsusasutistes ning
ettevOtetes, samuti eraettevdtetes kohtadel, kus kutse-
oiguslik keemik seaduse, méaaruse ehk koosseisuga ette
on nahtud, ja kus t66 iseloom seda nduab;

3) oma allkirja vastu osta mirgiseid ja kangemd-
julisi aineid, ilma digusteta neid edasi mida.

§ 5. Iseseisvalt vdivad § 3 ja § 4 ettendhtud Ules-
andeid té&ita ainult inseneride koja liikmed. Insenerid
ja keemikud, kelledel puudub inseneride koja poolt tun-
nustatud praktika, vdivad tegutseda ainult koja liigete
juhatuse ja vastutuse all ja teenida riigi ja omavalit-
suse asutistes selleks etten&dhtud inseneride v@i keemi-
kute kohtadel, kui nad on inseneride kotta vastuvdetud
lilkme kandidaadiks.

Uhiskondline, seltskondline vdi eraettevite vdib
ainult siis oma peale vOtta § 3 ja § 4 ettendhtud toode
taditmist, nende td6de projektide koostamist, kui ka
toostusettevdtete juhtimist, kui ettevdtte omanik, selle

tehniline juhataja v@i vastutav tédde juhataja on inse-
neride koja liige.

§ 6. Vabariigi Valitsus avaldab Teedeministri ette-
panekul Inseneride koja algatusel todde liikide nime-
kirju, missugused peavad taideviidama inseneride pro-
jektide jargi vOi nende juhatuse ehk jarelevalve all,
samuti toostus- ja teiste ettevdtete liike, missugused
peavad tegutsema inseneride vOi keemikute juhatuse all,
arvesse voOttes nende erialasi ja nende tegevuse kohta
kdivaid eriseadusi.

§ 7. Ara kuulates inseneride koja ja. vastavate mi-
nisteeriumite arvamist kinnitab Vabariigi Valitsus tee-
deministri ettepanekul inseneride ja keemikute tasu-
mé&éarustikii.

§ 8. Riigi ning omavalitsuse asutistes médratakse
Teedeministri ettepanekul Vabariigi Valitsuse poolt
kindlaks ametkohad, millistel t66 iseloom/U jargi on
nduetav teenimine kas inseneride koja lilkme — inse-
neri vdi keemiku vdi nende kandidaatide poolt. Sar-
nastele kohtadele madératakse ametnikkudeks ainult
vastavate Gigustega insenerid vdi keemikud. Eelnime-
tatud Ulesannet Riigikogu ja Riigi kontrolli alal tdidab
Vabariigi Valitsuse asemel Riigikogu juhatus ja kont-
rolindukogu.

Riigi ja omavalitsuse asutistes teenivad insenerid
ja keemikud vdivad erapraktikat pidada, kui eraprakti-
seerimine ei ole keelatud riigiteenistusseadusega voi
omavalitsuse maarustega, tingimusel, kui sarnasel era-
viisil koostatud projektid ja t66de juhatus ei kuulu
nende ametalalise jarelvalve alla.

§ 9. Ainult insenerid ja keemikud vdivad tehnilis-
tes ja kee:milistes klisimustes esineda-kohtudes ja Uldse
ametlikes ekspertiisides ekspertidena vastavalt oma
erialale, véljaarvatud juhud, mis eksperdilt erilist in-
senerilist v8i keemilist ettevalmistust ei ndua.

§ 10. Inseneride koda registreerib Eestis tegutse-
vaid insenere ja keemikuid ja kuulutab nende nimekirju
Gldiseks teadtaisieks Riigi Teatajas.

Aimult need insenerid ja keemikud vdivad Eestis
tegutseda insenerina vdi keemikuna, kes koja poolt re-
gistreeritud.

Insenerideks ja keemikuteks vOib koda registreeri-
da ainult Eesti kodanikke.

Registreerimise kord Kkinnitatakse
poole.

§ 11. Kohtu- ja Siseministeeriumi asutised korral-
davad inseneride kojale tarvilikkude andmete muretse-
mist inseneride ja keemikute kohta.

Il OSA.
Inseneride koda (IK).

§ 12. Inseneride koda on avalik@iguslik asutus.
Koja juhatuse asukoht on Tallinnas. Koja tegevuse
piirkond ulatab lle terve Vabariigi.

§ 13. Inseneride koja eesmérgiks on Uhendada ar-
hitekte, insenere ja keemikuidnende kutse-eetika ja
kutsehuvide Kkaitseks. Vastavalt oma eesmargile on
Inseneride koja ulesandeks eriti: »

a) nende kutsehuvide kaitsmine, as’tudes selleks
seaduses ettendlitud samme nii riigi- kui ka eraasutus-
tes; kutse alal tegutsevate inseneride, arhitektide ja
keemikute nimekirja pidamine ja avaldamine;

b) insener- ja keemikkonna seadusepérase tegevuse
kontrollimine, ning liikmete dle distsiplinaarvéimu ka-
sutamine ;

d) nende kutse-eetika jarelvalve;

teedeministri
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aja-
pro-
kor-
uld-

e) asutada raamatukogusid, véljaanda oma
kirja, kirjastada raamatuid, tehniliste teadmiste
pageerimine suusdnaliselt, kirjalikult ja néituste
raldamisega, tehnilise hariduse edustamisega ja
kasulikkude katseasutiste korraldamisega;

f) koigi insener- ja keemikkonda puutuvate kisi-
muste kohta arvamuste avaldamine ning algatusette-
panekute tegemine;

k) tehnilise iseloomuga seaduste ja maéaaruste eel-
ndude ja /uldtahtsusega tehniliste kisimuste, projek-
tide ning toode ule arvamuse avaldamine;

1 kdigi teiste inseneride koja
vate ja sellekohaste seadustega ja maéaarustega
peale pandavate kohuste tditmine;

m) tdita moningaid Inseneride koja mdttega koos-
kdlas olevaid ulesandeid.

8 14. Inseneride koda to6tab teedeministri jéarel-
valve all. Tema kodukorra kinnitab Vabariigi Valit-
sus teedeministri ettepanekul.

§ 17. Inseneride kojal on juriidilise isiku &igused
ja temal on oma pitsat, mille vormi kinnitab teede-
minister.

§ 18. Insenerid ja keemikud, kes on koja liikmed,
vOivad oma kutse nimetuse juure lisada koja lihenda-
tud margi ,,IK“.

koja

Koja koosseis.

§ 22. Inseneride koda koosneb liigetest, kelledeks
on tdisbiguslised insenerid ja keemikud ning liikmete
kandidaatidest — inseneridest ja keemikutest.

Koja liikmetel on kdik selles seaduses ettendhtud
Oigused. Liikmie kandidaat ei vO0i valitud saada koja
ametisse ja temal on uldkoosolekutel ainult sdna Gigus.

§ 23. Inseneride koja liikmete kandidaadiks vde-
takse vastu Eesti Vabariigi kodanikke, kelledel on § 1
ja 8 2 ettendhtud d&igused, ning kelle digused ei kan-
nata jargmise § 24 tdhendatud kitsenduste all.

Inseneride koja liikkme kandidaat v6ib samul tingi-
mustel vastuvdetud saada koja liikmeks pérast prak-
tika omandami-st tehnilisel alal.

Koja liige peab omama 3-me aastase praktika ko-
gemuse tehnilisel alal, t66tadas koja liikme juhatuse all
Eesti Vabariigi piires, vdi sellele vastava kutsedigus-
lise eriteadlase juhatuse all vélismaal. Seda ei nduta
neilt arhitektidelt ja inseneridelt, kes omandanud ,In-
seneride, arhitektide ja tehnikute kutsediguste seaduse“
(R. T. 33/34 — 1923) alusel iseseisva projekteerimise
ning tédde juhatamise diguse.

8 24. IK liikme kandidaadiks ega liikmeks ei voeta
vastu insenere ja keemikuid kes:

1) on kohtu alla antud kuritegude pdrast, mis on
seotud diguste kitsenidamisega,

2) on jOusseastunud kohtu otsusega karistatud
kodanliste Giguste kitsendamisega,
3) on. jousseastunud kohtu otsusega Kkaristatud

kutsediguste kitsendamisega.

Kui p. 2 tdhendatud kuritegude pdérast on insene-
rile voi keemikule kohtu poolt médé&ratud karistus tin-
gimusi, vdib IK tema sisseastumise palvet tagasi likata
kuni kohtu poolt mé&aratud tdhtaja moddumiseni.

§ 25. IK liikmeks ja liikme kandidaadiks vastu-
vOtmise asjus teeb koja juhatus motiveeritud otsuse 30
paeva jooksul palve ké&ttesaamise pdevast arvates.

Kui kellegi IK liikme kohta ilmsiks tulevad asja-
olud, mis ametlikult tbendatud ning mis ettendhtud eel-
mises 8§ 24, kustutab juhatus liikme IK nimekirjast.

eesmargile vasta-

Kéesolevas §-is tdhendatud juhatuse otsuse revi-
deerimist vdib asjaosaline nouda teedeministri poolt 15
paeva jooksul temale juhatuse otsuse teatamise ajast
arvates. Revideerimdsndude &raandmine paneb seisma
juhatusie otsuse elluviimise kuni asja I6puliku lahenda-
miseni.

IK juhatuse otsused liikmeteks vastuvOtmisest,
liitkmete nimekirjast mahakustutamisest v0i praktisee-
rimise keelamisest, millede vastu protesteeritud ei ole,
avaldatakse ,Riigi Teatajas“, millisega nad jousse as-
tuvad.

Koja organid.

§ 26. IK tegutseb oma uldkoosoleku, sektsioonide
ning juhatuse kaudu.

§27. Uldkoosolek koosneb kdikidest koja'liigetest.
Uldkoosolekud on korralised ja erakorralised. Korrali-
sed uldkoosolekud kutsutakse juliatuse poolt kokku

2 korda aastas, esimene mitte hiljem kui 1 kuu enne
aasta l0ppu eelarve vastuvGtmiseks jargmise aasta
peale ja teine hiljemalt 3 kuud pérast aruandeaasta
16ppu aruande vastuvOtmiseks, juhatuse ja revisjoni
komisjoni valimiseks.

Erakorralised nldkoo-solekud kutsutakse juhatuse
poolt kokku tarviduse jarele tekkivate kiisimuste ot-
sustamiseks, ettekannete drakuulamiseks ja nende kohta
seisukoha vodtmiseks.

Erakorralise uldkoosoleku kokkukutsumist vdivad
nduda juhatuse kaudu ka sektsioonide koosolekud AGi
i/io koja liigetest.

§ 28. IK jaguneb kolme sektsiooni:

Arhitektide sektsioon,
Inseneride sektsioon.
Keemikute sektsioon.

Iga liige voib kuuluda ainult Ghte sektsiooni.

§ 29. Uldkoosoleku vdimkonda kuulub:

1) esimehe ja abiesimehe valimine; kolme juhatuse
liitkme ning nende asemikkude valimine;

2) distsiplinaarkohtu liigete ja nende asendajate
valimine;

3) kolmeliikmelise revisjoni komisjoni ja teiste ko-
dukorras ettendhtud komisjonide valimine;

4) koja kodukorra vastuvdtmine ja sektsioonide ko-
dukorra kinnitamine;

5) lilkmemaksude madédramine ja
kinnitamiseks ettepandava projektide ja
kinnitusmaksu médra vastuvdtmine;

6) aasta eelarve vastuvOtmine;

7) aasta rahalise aruande vastuvdtmine;

8) teedeministrile esitatava aasta tegevuse aruande
kinnitamine;

9) protsentide labivaatamine ning otsustamine, mil-
lised sisseantakse juhatuse otsuse vastu, kuivdrt kaes-
oleva seadusega pole see teisiti maaratud;

10) kinnisvara omandamine, v8drandamine, panti-
mine ja laenude tegemine;

11) kdik kisimused,
otsustada annab.

teedeministrile
analidside

mida juhatus uldkoosolekule

Koja juhatus.

§ 34. Koja juhatus koosneb esimehest, abiesime-
hest, 3 juhatuse liikmest, iga sektsioonide esimehest ja
Uhest iga sektsiooni koosoleku poolt valitud sektsiooni
lilkmest.

Koja juhatuse liikmed valitakse kolme aasta peale.

Uldkoosoleku poolt valitutest liikmetest lahkub iga



aasta Uks kolmandik aJguses liisu labi ja pérast ameti-
vanadusG jarek.

§ 36. Kui eisimehe v0i abiesimehe ametkoht vaba-
neb, valitakse uus esimees vGi abiesimees sellsis seadu-
ses ettendhtud korras. Vabaneb kellegi juhatuse liikme
ametkoht, astub tema kohale kandidaat.

Koja tuluallikad.

§ 44. Koja sissetulek saadakse:

1) peakoosoleku poolt maaratud liikkme ja liikme-
tvandidaatide maksudest, mille suuruse kinnitab teede-
ministex'.

2) koikide omavalitsuste ja riigiasutuste poolt kin-
nitatavate projektide pealt koja heaks vdetavast mak-
sust, mille suurus kinnitatakse teedeministri poolt kok-
kuleppel majandusministriga, tingimusel, et maksunorm
ei tbuse ile 25% Kkinnitus- ja ehitusjarelevalve mak-
sust. See maks vletakse vastu projekti kinnitatavate
asutiste poolt ja antakse IK dle;

3) laboratooriumite vdi katseasutists maksuliste
tehniliste analtiside ehk proovimiste pealt koja heaks
vletavast lisamaksust, missugune ei vdi tdusta ille 3%
nende eest vBetavast tasust;

4) trahvi rahadest;

5) tuludest koja poolt teostatud ekspertiisidest, et-
tevdteteist jne.;

6) koja poolt vdlljaantud tunnistuste v6i dokumen-
tida eest;

7) vabatahtlikutest annetustest ja

8) mutidest siin nimetamata sissetulekutest.

V. OSA.
Koja distsiplinaarkohus.

§ 52. Koja distsiplinaarkohtule alluvad:

1) inseneride ja keemikute kutsealalised eksimused;

2) ins. ja keem. omavahelised auasjad;

3) koja liikkmete valjaspool kutseala diskrediteeriv
kaitumine.

iEriti kuulub koja liige distsipiinaarasj.atoimietusele,
kui tema:

a) koja vodi selle juhatuse vdimkonda kuuluvaid
korraldusi hooletult tdidab vdi hoopis tditmata jatab;

b) temale usaidatud asjatoiminguid hooletult voi
asjatundmatult t&idab, v6i kui tema mo66tmiste elik
projektide an.dmed tbele ei vasta;

d) insenerkonna head kuulsust rikkuvat k&lbmatut
voistlusi teeb;

e) meelega vOi hooletuse pdrast soodustab seadus-
likkudest nduetest moddahiilimist v6i kdrvadepdiklemist
— eriti, kui ta tarvitab oma IK liikmeks-olekuga Uhen-
datud digusi, kutsedigusteta isikute iseseisva tegutse-
mise v@imaldamiseks ning varjamiseks;

f) ei pea kinni koja vdi Vabariigi Valitsuse poolt
kinnitatud minimaal-tariifidest.

§ 53. Koja distsiplinaarkohtu poolt mé&ératavad
karistused on:

1) hoiatus,

2) noomitus,

3) rahatrahv mitte tle 300 krooni,

4) ajutiselt Kkutsetegevuse diguste dravdtmine

mitte kauemaks kui tUheks aastaks.

Koja kohtul on 6igus eelnimetatud karistusi méa-
rata tingimusi, katseajaga kuni kaks aastat.

Koja liige, kelle Kkutsetegevuse 0&igused ajutiselt
dravoetud, et vOi keelu ajal vdtta sdna ega hdaédletada
koja uldkoosolekul v&i sektsioonide koosolekuil; sama
aja jooksul ei vdi ta valituks saada koja vd@i sektsiooni

juhatusse ning tema peale ei saa panaxa mingisuguseid
eritlesandeid.

§ 54. IK kohtu liikmed valib koja uldkoosolek va-
hemalt 7-me liikmelises koosseisus ja neile vahemalt 3
asetditjat kolmeks aastaks koja liikmiete hulgast, kes
ei kuulu koja juhatusse ja kes koja kohtu poolt karis-
tatud ei ole. Koja kohus valib enda liikmete -seast esi-
mehe ja selle asetditja, ning alalise kohtu seknetdii ja
selle asetditja. Koja kohus on otsusev8imuline, Kkui
koos on vahemalt 5 liiget, nende hulgas esimees vGi selle
asetditja ning kohtu sekretdr vdi selle asetditja.

§ 55. Asja ettekandmise kohtu istangil usaldab
kohtu esimees thele kohtu liikmele oma &ran&gemisel.

Kohtu otsused tehakse peale ettekande, sidudista-
tava kirjaliku vdi suusdnalise seletuse drakuulamise ja,
kui kohus seda tarvilikuks peab, tunnistajate seletuse
drakuulamise, 8 53 pp. 1, 2 ja 3 karistuse mé&dramisel
liht hdé&lte enamusega, kusjuures hédalte poolenemisel ot-
sustab jullataja hdél; karistuste méaaramisel p.4 ja-
rele on vajalik -/s hd&lte enamus otsustamiseks.

§ 56. Koja liikmed on kohustatud koja distsipli-
naarkohtu kutsel tunnistajaks ilmuma ja tunnistust
andma, kui seda ei takista erilised p6hjused, mille (le
kohus otsustab. Samuti on sdudistatav kohustatud
isiklikult kohtusse ilmuma, kui kohus seda tarvilikuks
tunnistanud.

Kéaesoleva § esimese 10ike eeskirjadest kdrvale kal-
dujaid vOib koja kohus karistada kaesoleva seaduse
§ 53 alusel.

§ 57. Koja distsiplinaarkohus otsustab kdiki as-
jaolusid drakaaludes sudametunnistuse ja kutse-eetika
pdhjal.

Koja kohtu otsusest teatatakse koja juhatusele,
kes sellest teatab suldistatavale ja asja algatajaile, kui
sarnane olemas.

§ 58. Kaéesoleva seaduse § 52 etten&htud kdusi-
muste (slilitegude) arutamisele asub koja distsiplinaar-
kohus kas koja juhatuse, koja esimehe vdi mone koja
litkme Kirjalikul ettepanekul.

§ 59. Distsiplinaarkohtu otsused § 53 pp. 1, 2 ja
3 kohaselt on I6pulikud.

Otsused § 53 p. 4 kohaselt kinnitab teedeminister.

§ 60. Koja distsiplinaarkohtu asjaajamise aluste
ja korra kohta ké&ivad médrused kinnitab ldkoosoleku
ettepanekul teedeminister.

§ 61. Kaéesoleva seaduse 8§ 51 ettendhtud tegude
karistatavus I6peb dra kuue kuu moddumisel huvitatud
poolte teo toimepanemise teadasaamisest arvates, Kkui
selle aja jooksul ei ole esitatud kaebust vGi ei ole koja
juhatuse poolt esitatud ametlikke sammusid.

Koja kohtu alla kaivate tegude karistatavus l6peb
dra kolme aasta jooksul huvitatud poolte teo toimetami-
se teadaandmisest arvates eelmises IB8ikes tdhendatud
tingimustel.

§ 62. Seaduse jousse astunud kohtu otsusega maa-
ratud trahvid ning kohtupidamise kulud ndutakse vas-
tuvaidlemata korras sisse. Inkasseeritud trahvid kuulu-
vad abifondi.

VI, OSA.

Koja liikmeoleku 18ppemine vo6i liikmediguste kaotamine,

§ 66. Kui koja liige, kelle koja liikmeolek l6ppe-
nud voi lilkme d&igused kaotatud, ei ole oma tellijate
néusolekul dle an,nud oma asjatoimetusi kellegile teisele
koja liikmele, maarab koja juhatus sama sektsiooni
poolt hooldaja kiiremate asjatoimetuste tdideviimiseks.
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dra kuulates -liikme perekonna arva-
mist.

Hooldaja seab kokku koja liikme tellimiste, joonis-
tuste, dokumentide ja muude sarnaste tdhtsamate ma-
terjalide inventuuri ning paneb tellijale ette astuda
tarvilikke samme oma tellimiste Gleandmiseks.

Kuni tellimiste tleandmiseni teeb hooldaja tarvi-
likke kiirema iseloomuga korraldusi.

Koja juhatus mééarab hooldaja tasu, vastavalt vii-
mase t60 suurusele ja iseloomule.

Hooldamise maks lasub hooldataval,

puhul on hooldamine koja aukohustus.

kadiunud koja

selle surma

TEHNILISED OSKUSSONAD.

(4 jarg.)
Hambumine — Verzahnung.
498. Taiendkoonus — Er- R&aderschneidmaschine
gcingzungskegel. 512. HdodOrratasite seade
499. Koonusratas — Ke- (-ulekanne) — Rei-
gelrad. bungsgetriebe.
501. Tiguseade (-lilekanne) 513. H&drratas — Rei-
— Wurmgetriebe. bwngsrad, Reibrad.
502. Teoratas — Schne- 515. H66rkoonusratas —
ckenrad. Reibungskegelrad.
503. Tigu — Schnecke, 516. Soonratasseade (-ule-
Wurm. kanne) — Keilrader-
505. Hipsrboloidratas — getriebe.
Hyperboloidrad. 517. Soonratas — Keilrad,
506. Puuhammas'tega ra- Rillenrad.
tas —mKammrad. 519. Soonekalle — Keilnu-
510. Hambavormimismasin ' temvinkei.
—R aderformmaschine. 520. Puutesiigavus — Ein-
511. Hambafreespink — griffstiefe.

Rihm — Riemen.

seibiga — Betrieb mit

Doppelriemen.

Belastungsspanniing. 551. Mitmekordne rihm —

544. Pingutusseib — mehrfacher Riemen.
Spannrolle. 552. Veorihm — Treibrie-

545. Vedu koonusseibidega men.

— Kecgelscheibentrieb. 553. Lulikrihm — Gli‘ider-

546. Rihm peksab — der riemen.

Riemen schlagt. 554. Rihmaihend — Rie-

547. Rihm libiseb — der menverbindung.
Riemeyi gleitet. 555. Rihmapingutaja —

548. Rihm ronib — der Riemenspayinev.
Riemen Kklettert. 556. Rihmalukk — Rie-

549. Rihma asetaja — menschloss.
Riemenaufleger. 558. Rihmaiihendaja —

550. Kahekordne rihm — Riemenverhinder.

Seib Scheibe.

559. Rihmassib — Riemen- Scheibe mit Doppel-
scheibe. armkreuZ.

560. Seibi poid — Schei- 567. Tervikseib — ganze
benkranz. Riemenscheibe.

561. Poia &aarepaksus —  568. Liitseib — geteilte
Randstérke. Riemenscheibe.

562. Seibi laius — Breite 569. Astmikseib — Stiifen-
der Riemenscheibe. scheibe.

563. Silinderseib — gerade 570. Td0- ja vabaseib —
gedrehte Riemen- Fest- und Losscheibe.
scheibe. 571. Rummu puks (puss)

564. Kumerseib — ballig Nabenbiichse.
gedrehte Riemen- 574. Rihma nihutaja —
scheibe. Riemenausriicker.

565. Kumerus — Wdélbung. 575. Juhthark —mRiemen-

566. Kahe kodaraga seib-— gabel. (Jargneb.)

Kroonika.

7. novembril s. a. peeti

mest komisjoni istangut koos

Teedeministeeriumis esi-

kutseorganisiatsioonide

esindajatega ,Inseneride, arhitektide ja keemikute kut-

sedigiuste* seaduse-eelndu kohta.
E. 1. U. poolt esitatud redaktsioon.
labivaatamist 16pule viia hil-

kavatseb seaduse-eelndu
jemalt 15. novembriks s. a.

Aluseks oli vdetud
Teedeministeerium

A. V.

Bibliograafia.

Eesti teeclekart.

Teedeministeeriumi

Maanteede

ja Ehituse osakonna véljaanne, 1931.
Teedekaart koosneb viiest lehest m&6dus 1:200.000.

521. Rihinvedamine — 533. Rihma laius — Rie-
Riementrieb. ‘me'nbreite.

522. Vedaja seib — trei- 534. Rihma paksus —
bende Scheibe. Rieme7idicke.

523. Veetav seib — getrie- 535. Rihma sisekilg —
bene Scheibe. Fleischseite des Rie-

524. Rihma pingutus — mens.
Riemenspannung. 536. Rihma véliskilg —

525. Ulekantav joud — Haarseite des Rie-
Ubertragende Kraft. mens.

5Z6. Rihma vedaja osa — 537. Rihmvedu — Riemen-
ziehendes Trum. antrieb.

527. Rihma veetav osa — 538. Lahtine rihm — offe-
gezogenes Trum. ner Riemen.

529. Haai’nurk — im- 539. Ristrihm — gekreuz-
schlingungstvinkel. ter Rievien.

530. Rihm — Riemen. 540. Poolristrihm — Halb-

531. Rihma pealejooksev kreuzriemen.
osa — auflaufendes  541. Nurkvedu — Winkel-
Riemenende. triebi,

532. Rihma maliajooksev ~ 542. Juhtseib — Leitrolle,
osa — ablaufendes Fihrungsrolle.
Riemenende. 543. Rihmvedu pinguitus-

Tellimise hind: 1 aastas — Kr. 5.00, % aastas

45 senti. Kuulutuse hinnad:

Vastutav toimetaja A. KINK.

— Kr.
1 lehekiilg 40 kr., Vz Ihk. 20 kr.. Vi lhik. 10 krooni.

Kaastoimetala A. VELLNER, Rahukohtu 1., tIf. H8-23, krt. teedeni. 60.

Seni on trukist ilmunud leht Il — L&&ne-Eesti, leht 111
P6hja-Eesiti, leht IV — Kesk-Eesti. Lehe muugi-
hind Kr. 1.20. Kaart sisaldab kdiki klassi- ja ka teisi
kdidavamaid teid. Eesti teedekaart ka topograafilise
kaardina védarib tdhelepanu, ta osutub selles suhtes pa-
remaks kui vastav Kindralstaabi véljaanne (m6ddus
1:300.000). ' Metsad, sood, jarved ja joed, eriti viima-
sed on Uksikasjades kaartile kantud. Kaart oleks omalt
kvaliteedilt veelgi enam vditnud, kui ta isohupsidega
oleks varustatud. Igatahes Teedeministeerium on tee-
dekaarti vdljaandmisega tdnuvaart t66 ara teinud, mis
mdju ei jata avaldamata ka kodumaa tundmadppimi-
seks. Riigitrukikoja trikk on téiesti korralik. A. V.

kallim. Uksik number
Kaantel 50% kallim.

2.50. Viélismaale 50%

VALJAANDJA EESTI INSENERIDE UHING.

T fimprmranni' Iriidhock Tallinres, Lithie jalg 4.



