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ÜLIKOOLI SÜNDMUSED

6. jaanuar
Matemaatikainstituudi korraldusel peeti matemaatikaõpetajatele se-

minar teemal "Matemaatika sisseastumiseksam TTÜs". Seminaril kä-

sitleti vastuvõtuga seotud probleeme ning analüüsiti sissesaanute mate-

maatikateadmistetaset. Ettekannetega esinesid dotsendid Endel Ruustal,
Mati Väljas ja Ahto Lõhmus.

Seminari eel avati majandusteaduskonna õppehoone raamatukogus
Enn Nurmiste TTÜ eelkäija Tallinna Tehnikumi direktori bareljeef
seoses 100 aasta möödumisega tema sünnist. Ülevaate Enn Nurmiste

elust ja tegevusest tegi professor Vahur Mägi.

13. jaanuar
Tehnikaülikooli külastas kultuuri- ja haridusminister Peeter Olesk.

Oma teisel visiidil tutvus minister lähemalt mehaanikateaduskonnaga.
Kohal oli Eesti TA president Jüri Engelbrecht, kes ise on erialalt me-

haanikateadlane.

16.jaanuar
Ülikooli valitsus külastas Paldiskit. Linnapea Jaan Mölder tutvustas

linna probleeme ja arenguväljavaateid. Kohtumise eesmärgiks oli

teadus- ja hariduspotentsiaaliga kaasa aidata piirkonna probleemide
lahendamisel ja kompleksse arengumudeli väljatöötamisel.

19.jaanuar
Helsinki Tehnikaülikooli 8-liikmeline delegatsioon eesotsas õppe-

osakonna juhataja Urpo Hilskaga oli meie õppe- ja teadusosakonna

külaliseks. TTÜ poolt võtsid kohtumisestosa kantsler JüriTanner, õppe-
ja teadusosakonna juhataja Rein Lees ning talituste juhatajad. Tutvuti

õppetöö korraldusega ja arutati ühiseid probleeme.

24. jaanuar

Firma Autodesk ametlik esindaja Eestis AS USEsoft esitles projek-
teerimis-konstrueerimisprogrammi AutoCAD Release 13. TTÜIe anti

üle esimene ametlikkasutajalitsents. Osalesid Erik UibojaUrmas Siitan
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aktsiaseltsist USEsoft, TTÜ rektor Olav Aarna, insenerigraafika keskuse

dotsent Heino Möldre.

26. jaanuar
Toiduainete instituut korraldas seminari, kus käsitleti tarbijakaitse-

seadusest tulenevaid probleeme ja pakendatud toidukaupade märgis-
tamise eeskirju.

31. jaanuar
Mehaanikateaduskonna seminaril käsitleti inseneride ettevalmis-

tamist ja suundumusi teaduskonna arengus, mis on tihedalt seotud Eesti

masina- ja aparaaditööstuse ning transpordi üldise edenemisega.
Arutelus puudutati ka TTÜ katsekoja mehaanikateaduskonna laborite

väljaarendamist. Osalesid Eesti Tööstuse Keskliidu tegevdirektor Viljar

Veskiväli, Eesti Masinatööstuse Liidu president Adolf Talkop ja

tegevdirektor Aleksei Hõbemägi, tehnikaülikooli poolt prorektor Rein

Küttner, õppe- ja teadusosakonna juhatajaRein Lees, katsekoja juhataja
Jüri Starkopf ning mehaanikateaduskonna esindajad.

2. veebruar

Lõppes avaldustejaettepanekute esitamine TTÜrektori ametikohale

kandideerimiseks. Esitati kaks kandidaati: senine rektor professor Olav

Aarna jaarvutitehnika instituudi direktor digitaaltehnika professor And-

res Keevallik. ,

5. veebruar

Tallinna PiiskoplikusToomkirikus andis heategevuskontserdi kiriku

ajaloolise oreli ennistamise heaks TTÜ Akadeemiline Meeskoor.

7.-11. veebruar ;

TEMPUSe projekti "Integreeritud tootearendus" raames toimus

seminar, mille viis läbi Taani Tehnikaülikooli professor Mogens Myrup
Andreasen.

15. veebruar

Majandusteaduskonnas esines loenguga Eesti pangandusest Eesti

Panga president Siim Kallas. Huvilisi oli palju ning loengu lõpul esitati

rohkesti küsimusl.
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16. veebruar

Tehnikaülikooli külastas meie vilistlaskogu juhatuse ettepanekul

energeetikaminister Arvo Niitenberg. Arutati tehnikahariduse arengut.

16. veebruar

Rektor Olav Aarna koos prorektoritega võttis vastu Eesti Tööstuse

Keskliidu juhatuse delegatsiooni, kuhu kuulusid juhatuseesimees Viljar

Veskiväli, ASFlora Kommerts juhatuseesimees Elmar KruusmajaEesti

Masinatööstuse Liidu juhatuse esimees AdolfTalkop. Vestluse teemaks

oli inseneride koolitamise uus süsteem.

17. veebruar

Toiduaineteaduse doktorinõukogu avalikul koosolekul kaitses dok-

toritööd Eesti Põllumajandusülikooli lihainstituudi juhataja professor
Meili Rei teemal "Lihatehnoloogia teaduslikud alused".

20. veebruar

Raamatukogu lugemissaalis avati kahe arvutiga arvutituba, kus on

võimalik kasutada CD-ROM-katalooge. Lugejate käsutuses on 30 CD-

ROM-andmebaasi, mis võimaldavad kõige täiuslikumaid infootsinguid.

23. veebruar

Eesti iseseisvuspäeva tähistamise pidulik aktus, kus pidupäeva-

kõnega esines käitismajanduse instituudi direktor professor Maksim

Saat.

28. veebruar 2. märts

Toimus turundusalane seminar, mille korraldasid Windsori Ülikooli

ja TTÜ majandusteaduskond. Seminari eesmärgiks oli turundusalaste

kogemuste andmine ettevõtete tegutsemiseks turumajanduse tingi-
mustes. Osavõtjaid oli ka Põllumajandusülikoolist, Tallinna Kom-

mertskoolist, Kaubandus-Tööstuskojast jamujalt. Seminar sai teokstänu

Windsori Ülikooli majandusteaduskonna dekaanile professor Rein Pe-

tersonile, kes on olnud eestvedajaks mitmes Eesti majandusteadlaste

täiendõppeprogrammis Kanadas.

6. märts

Haapsalus Lääne maakonna korraldamisel 6.-8. märtsini toimunud

infopäevadel käisid ülikooli esindamas rakendusmatemaatika õppetooli
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dotsent Ahto Lõhmus ja Kulla Võrno vastuvõtukomisjonist, et anda

teavet õppimisvõimaluste ja vastuvõtutingimuste kohta.

7. märts

Keemiatehnika doktorinõukogu avalikul istungil kaitses doktoritööd

üldise keemia õppetoolijuhatajaMeeme Põldme teemal "Faasimuutused

looduslike fosfaatide hüdrotermilisel töötlemisel paagutamismeetodil".

10. märts

USA haridussüsteemist ja oma kuuajasest lähetusest Ameerika

Ühendriikidesse rääkis huvilistele kantsler Jüri Tanner.

14. märts

TTÜ laiendatud nõukogu istungil toimus rektori valimine. Kandi-

daate oli kaks: senine rektor professor Olav Aarna ja digitaaltehnika

professor Andres Keevallik. Kohal oli 131 latendatud nõukogu liiget
146st. Esimeses hääletusvoorus ei saanud kumbki kandidaathäälteena-

must. Teises voorus kogus Olav Aarna 69 häält Andres Keevalliku 54

vastu. Seega valiti rektoriks Olav Aarna.

22. märts

Ülikooli nõukogu lahtisest pidulikust istungist võtsid osa ka teiste

ülikoolide rektorid ning kultuuri- ja haridusminister Peeter Olesk, kes

vastavalt kehtivatele reeglitele taasnimetas professor Olav Aarna TTÜ
rektoriks ning esines ettekandega teaduskorraldusest Eestis.

23.—25. märts

Tartus Tähtvere näitusehallis toimus haridus- jateadusmess Jnnovaa-

tika 95, millestvõttis osa ka TTÜ esindus, tutvustadesõppimisvõimalusi

ja teadustööd. Messil olid esindatud materjalitehnika instituut, elek-

troenergeetika instituut, elektriajamite ja jõuelektroonika instituut ning

materjaliuuringute keskus.

12. aprill
AS GeoEstonia direktor Kaljo Veskimets andis TTÜIe üle geo-

graafiliste infosüsteemide (GIS) andmetöötlusprogrammi ARC VIEW2

tingliku nimetusega "GIS kättesaadavaks igaühele". Kantsler Jüri Tan-

ner, kes üleandmisprotokollidele ülikooli nimel alla kirjutas, rõhutas, et
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AS GeoEstonia on sellega investeerinud eelkõige Eesti teaduse tu-

levikku. Tarkvara läheb täienduskoolituskeskusekäsutusse.

12. aprill
Toiduainete instituut ja Humberside”'i Ülikool korraldasid seminari

"Tootmishügleen toiduainetetööstuses".

13. aprill
Briti NõukoguBaltimaade direktor Susan Maingaytegi Eestist lahku-

mise visiidi tehnikaülikooli. Pikemalt arutati Briti-Eesti teadusalase

koostöö arengut ja tulevikuvaateid.

17. aprill

Raamatukogus avati TTÜ raamatukogu esimese juhataja Artur

Pihlaku 110. sünniaastapäevale pühendatud näitus. Avamisel osalesidja
kõnelesid A. Pihlaku tütar ja poeg. Esimese juhataja eluteed ja -tööd

kajastav näitus oli avatud aprilli lõpuni.

18.—19. aprill
ToimusidTTÜ teabepäevad sisseastujatele, mille eesmärgiks oli tut-

vustada üliõpilaskandidaatidele meie ülikooli, selgitada bakalaureu-

seõppesse vastuvõtu korda ning anda teavet õpingukorraldusest. Aulas

peetud infotunnis vaadeldi õppevaldkondi ja ainekomisjonide esimehed

rääkisid sisseastumiseksamitest. Huvilistele näidati auditooriume ja
laboreid. Esimesel päeval külastasid ülikooli eesti õppekeelega koolide,
teisel päeval vene õppekeelega koolide abituriendid. Huvilisi oli palju.

20.—22. aprill
Aulas istus koos kultuuri- ja haridusministeeriumi korraldamisel

Eesti hariduskonverents °95.

24. aprill
Täienduskoolituskeskuses oli külas rootsi teadusajakirjanik Anna

Schytt, kes vahendas oma eksootilise Arktika-reisi muljeid ja näitas

slaide.

24.—28. aprill
Tallinna kõrgkoolide üliõpilaste ühisel eestvõtmisel toimusid tu-

dengite kevadpäevad, mis lõppesid õllefestivali ja sellele järgnenud
mõningase lõhkumisegaühiselamutes.
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253. aprill
Tehnikaülikooli külastas USA firma Vel/sicol Chemical CO asepresi-

dent Wilson F. Gun, kes pidas loengu firma tegevusest ja bensoehappe
tootmise kompleksi väljaarendamisest Eestis ning kohtus ülikooli

juhtkonna ja keemiateaduskonna professoritega.

26. aprill
TallinnaPedagoogikaülikool ja TTÜ sõlmisidkoostöölepingu viieks

aastaks eesmärgiga õppe- ja teadustöö taseme tõstmine olemasoleva

akadeemilise potentsiaali parema ärakasutamise teel. Lepingule kirjuta-
sid alla rektorid Olav Aarna ja Talis Bachman, selle täitmist juhib

koordineerimisnõukogu.

27. aprill
Glehni lossis toiduainete instituudi teabepäev Eesti toiduseaduse

selgitamiseks.

28. aprill
Glehni lossis tehnikaülikooli vilistlaskogu kevadball. Kontserdiosa

sisustas TTÜ Akadeemiline Meeskoor.

2.—3. mai

OECD, kultuuri- ja haridusministeeriumi ning rektorite nõukogu
korraldusel peeti seminar "Kõrghariduse finantseerimine Eestis ja
naabermaades". Põhiettekannetega esinesid E. Rekilä Soome haridus-

ministeeriumist, K. Hypponen OECDst, L. Ekholm Karolinska Insti-

tuudist Stockholmist ja J. Aaviksoo Tartu Ülikoolist. Seminar oli aprillis
Vilniuse Ülikoolis peetud seminari jätkuks.

5. mai

TTÜ Spordiklubi jooksuklubi Visa korraldamisel toimus tradit-

siooniline tuntud jooksutreeneri Olav Karikose mälestusjooks.

12. mai

Keemiateaduse doktorinõukogu avalikul istungil kaitses doktori-

väitekirja keemiainstituudi vanemteadur Kaia Tõnsuaadu teemal "Ter-

mofosfaadid Kovdori ja Siilinjärvi apatiidist".

15. mai

TTÜ ja Stockholmi Kuningliku Tehnikaülikooli ühisseminarile
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saabus Rootsist 5-liikmeline delegatsiooon. Seminaril esines professor
Ashraf Hugues ettekandega uutest Euroopa Liidu koostööprogram-
midest. Rootsi erakapitalil põhinev fond Axel ja Margaret Ax:son

Johnson Foundation on vastavalt kõrgkoolidevahelisele lepingule
eraldanud 5 aasta jooksul raha tehnikaerialade ülliõpilastele enesetäien-

damiseks Rootsi ülikoolides. Selle aja jooksul on Rootsis viibinud 82

TTÜ üliõpilast ning järgmiseks aastaks on laekunud 30 stipendiumi-
taotlust. Rootsi delegatsioon kohtus stipendiumikandidaatidega ning
toimusid konsultatsioonid edasise koostöö osas.

16. mai

Eesti Elektroonikaühing ja TTÜ raadio- ja sidetehnika instituut kor-

raldasid rahvusvahelise telekommunikatsioonipäeva "Ringhääling'9s"
tähistamaks raadioside leiutamise 100. aastapäeva. Konverentsil osale-

sid tehnikaülikool, Eesti Raadio, Eesti Televisioon, Ringhäälingu
Saatekeskus ja Soome Raadioringhääling. Konverentsi raames oli

raadio- ja sidetehnika näitus, TV jaringhäälingu alase kirjanduse näitus,
toimusid seminarid.

26:mai 1.

Soojusmehaanika instituudi korraldamisel toimus soojustehnika

päev, kuhu olid oodatud soojusenergeetika eriala lõpetanud insenerid ja
kõik huvilised. Peahoone fuajees oli üles pandud näitus "Soojus-

tehnikaga seotud toodang ja teenused Eestis". Õhtu jätkus koosvii-

bimisega Glehni lossis.

12. juuni
TTÜ õppe- ja teadusosakonnal oli külas Kaunase Tehnikaülikooli

8-]liikmeline delegatsioon. Meie poolt võtsid kohtumisest, mille eesmär-

giks oli kogemuste vahetamine, osa prorektor Tiit Kaps, õppe- ja
teadusosakonnajuhataja Rein Lees ning talituste juhatajad.

15. juuni
USA professorid Robert Smith (Weber State University) ja Donald

Habbe (Montana University) esinesid ettekandega kõrgkoolide akre-

diteerimisprobleemidest, sealhulgas eneseanalüüsi aruande koostami-

sest. Kohtumisel osalesid prorektor Tiit Kaps ja professor Hanno Silla-

maa.
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15. juuni

Firma ZEifodata korraldamisel toimus USA tarkvarafirma Autodeck

toodete seminar, kus tutvustati objektide parameetrilisel kirjeldusel

põhinevat paketti AutoCAD Designer, visualiseerimispaketti Auto Vi-

sion ning CAD-paketti AutoCAD LT2. Samas andis firma ülikoolile üle

tarkvara õppeklassi sisustamiseks.

17.—21. juuni
Toimusid 1995. aasta kevadised lõpuaktused. Kokku anti nendel

päevadel välja 484 diplomit, neist statsionaarseile lõpetajaile 436, mit-

testatsionaarseile 48, magistreid lõpetas 18, eksterne 39. Cum laude

diplomeid anti välja 14.

12. juuli

Lõppes dokumentide vastuvõtt 1995. aastal bakalaureuseõppesse
astumiseks. Kokkuvõttes esitati 8 õppevaldkonna 1175 kohale 2640

avaldust, seegakonkurss ühelekohale 2,3. Kõige populaarsem valdkond

oli haldusjuhtimine, kus ühele kohale kandideeris 5,9 inimest. Endiselt

populaarne oli ka majandus 5,2 taotlejat ühele kohale. Kuldmedaliga,
st. ilma eksamiteta, võeti vastu 76, neist 64 majandusse.

7. august

Selgusid lõplikud bakalaureuseõppesse riigieelarvelistele õppe-
kohtadele vastuvõetute nimekirjad. Võeti vastu 1175uut üliõpilast, neist

päevaõppesse 940 jaõhtuõppesse 235.

25. august

Lõppes avalduste vastuvõtmine riigieelarvevälistele õppekohtadele.
Õppekoha moodustamise eelduseks on juriidilise isiku garantiikiri,
milles näidatakse ära konkreetne füüsiline isik, kellele õppekoht telli-

takse. Selle alusel sõlmitakse leping TTÜ ja juriidilise isiku vahel.

Bakalaureuse õppekoha maksumus sel õppeaastal on 7 000 krooni se-

mestris, välismaalastele 12 500 krooni semestris. Kokku esitati 47

avaldust.

29. august
Aulas oli õppeaasta avaaktus, kus rektor andis pidulikult kätte õp-

pemärkmikud sisseastumiseksamitel parimaid tulemusi saavutanud
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üliõpilastele. Aktus toimus kahes osas. Esimeses osas, kus viibisid

ehituse, energiatehnika, haldusjuhtimise, mehaanika ja tehnilise füüsika

õppevaldkonna üliõpilased, pidas kõne professor Ülo Tärno, teises (ma-

janduse ning keemia- ja materjalitehnoloogia õppevaldkondade üli-

õpilased) professor Uno Mereste. Kahe aktuse vaheajal andsid ühise

pressikonverentsi ülikooli juhtkond eesotsas rektor Olav Aarnaga, kes

tutvustas ülikooli uudiseid, ja TTÜ Akadeemilise Meeskoori esindajad,
kes rääkisid koori läheneva 50. tegevusaastapäevatähistamise ajakavast.

31. august
Aulas toimus traditsiooniline töötajate õppeaasta avakoosolek. Rek-

tor tutvustas ülikooli hetkeseisu ja kavu edasiseks, prorektor Tiit Kaps

tegi kokkuvõtteid selleaastasest vastuvõtust. -

15. september ;
Soome firma ICL esindaja, ekspordidirektor Markku Martinmäki

andis TTÜIe kingitusena üle tarkvarapaketi Microsoft Visual C++, mis

läheb telekommunikatsiooni õppetooli käsutusse ja mida hakatakse

kasutama tudengite õpetamisel. TTÜ poolt olid vastu võtmas kantsler

Jüri Tanner ning raadio- ja sidetehnika instituudi esindajad Avo Ots ja
Ilmar Arro. TTÜ sidemed firmaga ICL on kestnud juba kümmekond

aastat. Firma loodab kasutada meie tudengite abi kontoritarkvara Team-

ware väljatöötamisel.

17. september
Tallinna Tehnikaülikool tähistas oma 77. sünnipäeva. Glehni lossis

toimus ülikooli nõukogu pidulik istung, kus aastapäevakõne pidas sta-

tistika teooria ja ökonomeetria professor Vello Vensel. Külalistena vii-

bisid seal kõigi riigikõrgkoolide rektorid. Üheskoos kirjutati alla

dokumendilekülalisüliõpilasena õppimise kohta.

19. september

TTÜ raamatukogus toimunud kohtumisel andis Rootsi kuullaagri-
kontserni SKF (Svenska Kullagenfabriken) esindaja tegevdirektor Äke

Göran Westerholm TTÜIe üle firma tootekataloogide täieliku kogu.
Vastu võtmas olid masinaõpetuse instituudi direktor aseprofessor Toivo

Pappel ning mehaanikateaduskonna esindajad. Kataloogikogu üks ek-

semplar jääb raamatukokku, teine masinaõpetuse instituuti. Firma oli
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välja pannud ühe õppestipendiumi. Stipendiumikonkursi võitjaks osutus

masinatööstuse tehnoloogia ja planeerimise õppeliini üliõpilane Argo
Luik, kes viibis kohtumisel.

20.-—2l. september

Elektriajamite ja jõuelektroonika instituut korraldas täienduskooli-

tusseminari "Elektromagnetiline ühildatavus ja kvaliteedi kujun-
damine". Lektor professor Heinz Scherz Kemptenist (Saksa Liitvaba-

riik).

26. september
Eesti Energia toetab oma stipendiumiga juba teist aastat ener-

giatehnika parimaid üliõpilasi. Eesti Energia peamajas said kokku ZEesti

Energia juhtkond eesotsas peadirektor Udo Lehtsega ja energeetika-
teaduskonna professorid ning 12 stipendiumikonkursivõitnud üliõpilast

ja magistranti, et vastu võtta selleaastased stipendiumid. +

28. september 9. oktoober

Raamatukogus oli mäeinseneri ning TTÜ õppejõu Jaan Aarmanni

(1885—1978) 110. sünniaastapäevale pühendatud näitus.

2. oktoober

Masina- ja aparaadiehituse doktorinõukogu avalikul istungil kaitses

doktoriväitekirja peenmehaanika õppetooli dotsent Mart Tamre teemal

"Mittekohtkindla teljega liugelaagerduse tribokarakteristikud".

3. oktoober

Turu TehnikaülikoolijaTTÜ koostööna valmis uus keskkonnakaitse

õpik. See on esimene raamat 3-osalisest sarjast, kus käsitletakse globaal-
seid keskkonnaprobleeme. Esitlusel viibisid Soome-poolne autor Timo

Vuorisalo ja kogu projekti käivitaja Turu Ülikooli täienduskoolitus-

keskuse asejuhataja Jorma Rintakanto, Eesti-poolsetest autoritest Ann

Marvet ja Põllumajandusülikooli professor Loit Reintam. TTÜ nimel

ütles tänusõnu prorektor TiitKaps.

11. oktoober

Tähistati Tallinna Tehnikaülikooli kauaaegse rektori Agu Aarna 80.

sünniaastapäeva. Nõukogu pidulikul istungil esinesid ettekandega pro-
fessorid Leevi Mölder jaHeino Lepikson, vanemteadur Peep Christjan-
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son ning RAS Kiviter peainsener Ivar Rooks. Peahoone fuajees oli

raamatukogu üles seadnud Agu Aarna elu ja tegevust kajastava näituse.

Mälestustseremooniast Metsakalmistul võttis osa ka TTÜ Akadeemiline

Meeskoor.

11.—12. oktoober

Eesti EhitusinsenerideLiit alustas koostöös Soome Ehitusinseneride

Liidu ja TTÜ-ga silmaringiloenguid ehitusinseneridele.

12. oktoober

Ilmus esimene number ajakirjast Eesti TeadusteAkadeemia Toimeti-

sed. Tehnikateadused. Esitlusel viibisid ajakirja toimetuskolleegiumi
liikmed eesotsas TA presidendi Jüri Engelbrechtiga, TTÜ juhtkond ja
esimesse numbrisse kaastööd teinud autorid, kellele anti üle Jüri Engel-
brechti ja Olav Aarna autogrammidega ajakirja number.

12. oktoober

TTÜ humanitaar- ja sotsiaalteaduste instituudis külalisprofessorina
töötav Wayne C. Thompson (Virginia Military Institute) andis raama-

tukogule kingitusena üle USAst annetusena saadud raamatud. Raama-

tukogu koostas neist näituse.

12.—13. oktoober

Teedeinstituudi korraldamisel toimus TEMPUS-PHARE projekti
"Eesti geodeesia koolituskeskus" partnerorganisatsioonide nõupida-
mine.

26.—29. oktoober

Tehnikaülikoolis viibis külas Darmstadti Tehnikaülikooli delegat-
sioon Saksamaalt. Sõidu eesmärk oli ühiselt arutada koostöösidemete

edasiarendamistja uute kontaktide sõlmimist. Head koostöösidemed on

sakslastega elektroonikainstituudil, arvutitehnika instituudil, masina-

ehituse instituudil ja saksa keele lektoraadil.

27. oktoober

Euroopa Liidu PHARE-programmi TEMPUS-projekti raames avati

elektroonika kompetentsuskeskus. Avamisel viibis professor Manfred

Glesner Darmstadti Tehnikaülikoolist. Keskus on välja arendatud uue

struktuuriüksusena, mis koostöös arvuti- ja süsteemitehnikateaduskon-
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naga pakubkaasaegset elektroonika- ja infotehnoloogiaalaste vahendite

keskkonda ja õppekursusi. Keskuse töökeskkond koosneb 12 kohaga
mikroelektroonika disaini laborist ja 45 kohaga SUN-tööjaamade
UNIX-klassist.

1. november

Peahoone fuajees avati raamatukogu koostatud näitus "TTÜ õppe-
jõudude ja teadurite välispublikatsioonid 1994—1995", mis tahetakse

muuta traditsiooniliseks.

7.-8. november

TTÜ täienduskoolituskeskuse korraldamisel toimus konverents

"BALTICIP °95 Baltic Information Processing Conference". Oli

avatud arvutialane näitus.

7.8. november

Mustamäe VI õppehoones toimus V Balti pulbertehnoloogia konve-

rents, mille kutsusid kokku TTÜ materjalitehnika instituut, Balti Mater-

jaliühingute Liit, Eesti Materjalitehnika Ühing ja Eesti Mehaanikainse-

neride Selts. Kuulati ära 29 ettekannet. Külalisi tuli Soomest, Slovak-

kiast, Venemaalt, Valgevenest. Järgmisel aastal on korraldajad leedu-

lased.

8. november

Sakala keskuses toimus "Tudengiball-95", mille korraldas Tallinna

Pedagoogikaülikool.

10. november

Energeetikateaduskonna õppehoones avati programmeeritavate
kontrollerite SIMATIC SS õppelaboratoorium.

11. november

Aulas tähistas aktuse ja kontserdiga oma 80. aastapäeva Tallinna

Polütehnikum. Tehnikaülikoolil on aegade vältel olnud selle kooliga
tihedaid kokkupuuteid. Aastatel 1929—1936kandsid mõlemad õppeasu-
tused ühesugust nime Tallinna Tehnikum, 1932—1936 tegutseti ühise

katuse all Koplisjamõlema kooli eesotsas seisis üks ja sama mees Enn

Nurmiste. Juubeliaktusel tervitas ülikooli nimel tehnikumirahvast TTÜ

prorektor Rein Küttner, sõnavõttudega astusid üles professorid Vahur



ÜLIKOOLI SÜNDMUSED

17

Mägi, Juhan Laugis jaVäinoRajangu, kõik polütehnikumi kasvandikud.

Ajaleht Tehnikaülikool tõi ära pikema kirjatöö "Aastakümneid kõrvuti,
neli aastat üsna ühiselt" prof. V. Mägi sulest.

14. november

TTÜ Vilistlaskogu juhatuse koosolekul andsid ülevaate Eesti Inse-

neride Liidu ning inseneride erialaseltside ja liitude olukorrast ning

tegevusest ja insenerikutse omistamisest Eestis professorid Andres

Keevallik ja Leo Mõtus.

14. november

Energeetikateaduskonna akadeemiliste loengute sarjas astus teemal

"Energia töö ja soojus" üles professor Arvo Ots.

24. november 3. detsember

Esines külalisloengutega professor Johannes Steinbrunn Kempteni

Rakenduskõrgkoolist Saksamaalt.

28. november

Kirjutati alla koolituslepingule TTÜ ja Ve/sicol Eesti ASwahel, mille

kohaselt Velsicol toetab kahe keemia- ja keskkonnakaitse tehnoloogia

õppesuuna üliõpilase õpinguid iga-aastaste stipendiumide näol. Sellega
loodetakse panna alus tulevikku suunatud koostööle. Lepingule kirjuta-
sid alla TTÜ poolt keemiateaduskonna dekaan Andres Öpik ja Ve/sicol

AS poolt tegevdirektor Lynn Sharpe.

29. november

VI õppehoone kohvikus avati TTÜ Vilistlaskogu klubi. Regulaarsed
kokkusaamised hakkavad toimuma samas kord kuus.

5. detsember

Spordihoones tutvustashuvilistele wushu-d --vana-hiinavõitluskuns-

ti meister Chan Yiangud.

6. detsember

Rahvusraamatukogukuppelsaalis esitleti koguteost "50 aastat Tehni-

kaülikooli Akadeemilist Meeskoori".

7. detsember

Paul Kogermani nimelises auditooriumis pidas professori 104. sün-

niaastapäeva mälestusloengu professor Ülo Lille.
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8. detsember

Aparaadiehituse instituut korraldas minikonverentsi "Ainulaadset

Eesti aparaaditehnikas". Ettekanded käsitlesid Eestis projekteeritud ja
valmistatud ning rahvusvahelist tähelepanu pälvinud aparaate.

9. detsember

Estonia kontserdisaalis toimus TTÜ Akadeemilise Meeskoori 50.

aastapäeva esimene kontsert. Dirigendid Jüri Rent ja Siim Selis.

13.—-15. detsember

TTÜ keemiainstituudi ja AS GeoEstonia korraldamiselpeeti Rahvus-

raamatukogus rahvusvaheline konverents "Balti riikide kohateabesüs-

teemid". Oli avatud näitus.

15. detsember

Talvisel pidulikul lõpuaktusel anti diplomid kätte 139 lõpetajale,
neist statsionaarseid 124, mittestatsionaarseid 15. Diplomid said 7

eksterni ja 3 magistrit.

16. detsember

Kontserdiga Kaarli kirikus tähistati TTÜ Akadeemilise Meeskoori

50. aastapäeva. Dirigendid Jüri Rent, Arvo Volmer. Kaastegevad olid

ERSO ning solistid Urve Tauts, Nadia Kurem, Mati Palm, Tarmo Sild

ja Aleksander Sarapuu. Järgnes aastapäevaball Estonia kontserdisaalis:

18. detsember

Energeetika doktorinõukogu avalikul istungil kaitses doktoriväite-

kirja energiasüsteemide õppetooli dotsent Mati Meldorf teemal "Elekt-

risüsteemi talitluse seire".
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ÜLIKOOLI VALITSUS JA NÕUKOGU

TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOLI VALITSUS

(18. septembrist 1995)

Olav Aarna rektor, valitsuse esimees

TiitKaps prorektor

Rein Küttner prorektor

Jüri Tanner kantsler

Ene Kolbre majandusteaduskonna dekaan

Jakob Kübarsepp mehaanikateaduskonna dekaan

Peeter Laido humanitaarteaduskonna dekaan

Rein-KarlLoide matemaatika-füüsikateaduskonnadekaan

Heino Mölder ehitusteaduskonna dekaan

Leo Mõtus arvuti- ja süsteemitehnikateaduskonna dekaan

Enno Reinsalu energeetikateaduskonna dekaan

Andres Öpik keemiateaduskonnadekaan

Erki Soekov Üliõpilasvalitsuse esimees
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TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOLI NÕUKOGU

(5. septembrist 1995)

Olav Aarna rektor, nõukogu esimees, protsessijuhtimise professor

Tiit Kaps prorektor, nõukogu esimehe asetäitja, polümeeride

tehnoloogia aseprofessor

Rein Küttner prorektor, nõukogu esimehe asetäitja, raalintegreeri-
tud projekteerimise professor

Jüri Tanner kantsler

Viivi Russ nõukogu sekretär

Boris Tamm rector emeritus

Heino Türkson Virumaa Kõrgkooli rektor

Meelis Ideon raamatukogu direktor

Ene Kolbre majandusteaduskonna dekaan, juhtimisökonoomika

aseprofessor

Jakob Kübarsepp mehaanikateaduskonna dekaan, metallide

tehnoloogia aseprofessor

PeeterLaido humanitaarteaduskonna dekaan, filosoofia aseprofessor

Rein-Karl Loide matemaatika-füüsikateaduskonna dekaan, teo-

reetilise füüsika professor

Leo Mõtus arvuti- ja süsteemitehnika teaduskonna dekaan, reaal-

ajasüsteemide professor

Heino Möldre ehitusteaduskonna dekaan, veetehnika professor

Enno Reinsalu energeetikateaduskonna dekaan, maavarade kae-

vandamise aseprofessor

Andres Öpik keemiateaduskonna dekaan, füüsikalise keemia pro-
fessor

Rein Jürgenson informaatikainstituudi direktor, tarkvaratehnika

aseprofessor
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Andres Keevallik arvutitehnika instituudi direktor, digitaaltehnika

professor

Mart Min elektroonikainstituudi direktor, mõõteelektroonika pro-
fessor

JüriEngelbrecht ETA president, rakendusmehaanika professor

Valdek Kulbach teraskonstruktsioonideõppetooli erakorraline pro-

fessor

JüriSutt ehitusökonoomika ja -juhtimise professor

JuhanLaugis elektriajamite ja jõuelektroonika instituudi direktor,

elektriajamite ja elektrivarustuseprofessor

Rein Oidram kõrgepingetehnika aseprofessor

Veiko Siimar elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudi

direktor, elektrimasinate aseprofessor

Mari Uibo keeltekeskuse juhataja, inglise keele dotsent

Valdek Mikkal keemiatehnika instituudi direktor, keemiatehnika

professor

Mihkel Veiderma anorgaanilise jaanalüütilise keemia professor

Raivo Vilu biokeemia professor

Ants Kukrus territoriaalmajanduse instituudi direktor, majan-

dusõiguse aseprofessor

JaakTamberg tööteaduse õppetooli dotsent

Vello Vensel teoreetilise majandusteaduse ja -metodoloogia insti-

tuudi direktor, statistika teooria ja ökonomeetria professor

Heikki Päeva matemaatikainstituudi direktor, algebra ja geomeetria

aseprofessor

TõnuRuus -füüsikainstituudi direktor, rakendusfüüsika aseprofessor

Maido Ajaots aparaadiehituse instituudi direktor, peenmehaanika

professor

JüriPapstel masinaehituse instituudi direktor, töövahendite projek-
teerimise aseprofessor

Mihkel Pikner masinate projekteerimise õppetooli dotsent
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Lauri Kööp üliõpilane

Sven Randoja üliõpilane

Renna Reinsoo üliõpilane

Erki Soekov üliõpilane, Üliõpilasvalitsuse esimees

Arles Taal üliõpilane, Edustuse eesistuja
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ÜLEVAADE ÜLIKOOLI NÕUKOGUS AASTA

VÄLTEL TOIMUNUST

17. jaanuaril kinnitati bakalaureuseõppe kontseptsioon TTÜ-s, mis

määratlebbakalaureusekraadi taotlemisel sooritatava õppe hariduslikud

eesmärgid, vastavate õppekavade tüübid ning esitatavad nõuded;

valiti avaliku konkursi korras raamatukogu direktoriks senine asedi-

rektor Meelis Ideon;

anti üle ausponsorikuldplaat Põhja-Eesti Pangale.

14. veebruarilkinnitati rektori valimiste läbiviimisekord;

kehtestati alates 1995. aasta vastuvõtust kraadiõppe valdkonnad:

informatsioonitehnika, energiatehnika, ehitus, mehaanika, keemia ja

materjalitehnoloogia, majandus, haldusjuhtimine ja tehniline füüsika;

ning

bakalaureuseõppe suunad (22): telekommunikatsioon, arvuti-

süsteemid, informaatika, mäetehnika, soojustehnika, elektroenergee-

tika, elektriajamid jajõuelektroonika, ehitustehnika, keskkonnatehnika,

transpordiehitus, tootmistehnika, masinad ja aparaadid, transpordi-
tehnika, keemia- ja keskkonnakaitse tehnoloogia, bio- ja toiduaineteh-

noloogia, materjalitehnoloogia, rahvamajandus, ärikorraldus, haldus-

juhtimine, rakendusmatemaatika, rakendusfüüsika ja rakendusme-

haanika; :
kinnitati üliõpilaste vastuvõtu kord 1995. aastaks.

14. märtsil valis laiendatudnõukogu TallinnaTehnikaülikooli rekto-

riks tagasi Olav Aarna.

22. märtsil toimus nõukogu pidulikul lahtisel istungil aulas rektor

Olav Aarna ametissenimetamine:

kultuuri- ja haridusminister Peeter Olesk luges ette ministeeriumi

käskkirja O. Aarna rektoriametisse nimetamise kohta ning esines see-

Järel hariduspoliitilise ettekandega, rektor Olav Aarna esines ettekandega
teemal "Futuroloogiline hariduspoliitiline pihtimus Tallinna Tehnika-
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ülikooli teemal", Eesti ülikoolide rektorite nimel pidas tervituskõne

Tartu Ülikooli rektor Peeter Tulviste.

4. aprillil kinnitas nõukogu 1994. aasta teadustöö aruande, milles

tunnistati teadustegevus tervikunakordaläinuks. Paremaid tulemusi saa-

vutasid arvuti- ja süsteemitehnika teaduskond, ehitusteaduskond ja

matemaatika-füüsikateaduskond;

kinnitati bakalaureuse õppekava makett;

kinnitati õppevaldkondade struktuurjamäärati valdkonnanõukogude
esimehed;

kinnitati ülikooli 1994. aasta eelarve täitmise ja finantsmajandusliku

tegevuse aruanne.

25. aprillil kinnitati akadeemilise personali konkursi korras valimise

eeskiri;

kinnitati 1995. aasta riigieelarveliste vahendite kulude eelarve.

23. mail kehtestati õppekava elutsükli etappide ja institutsioonide

rollijaotuse põhimõtted ning anti nõusolek alustada 1995/96. õppeaastal
õppetööd õppetalituse kontrollitud bakalaureuse õppekavaprojektide

järgi. Pärast sisulist ekspertiisi esitatakse õppekavad nõukogule kinni-

tamiseks;

kinnitati magistriõppe eeskiri; )

kinnitati doktoriõppe eeskiri;

kinnitati õppesuundade üliõpilaskohtade protsentkvoodid päevases

õppevormis 1995. aastaks;

muudeti kahe õppetooli nimetust: mikrolainesüsteemide õppetool
mikrolainetehnika õppetooliks ning raadio- ja lasertehnika õppetool
raadiotehnika õppetooliks.

20. juunilmoodustati biomeditsiinitehnika keskuses raadiofüüsika ja
lasertehnikaõppetool;

moodustati materjaliuuringute keskuse materjaliuuringute õppetool;

valiti avaliku konkursi korras 14 professorit: Mihkel Kaljurand, Juha

Kallas, Urve Kallavus, Jüri Kann, Peeter-Enn Kukk, Kaupo Kumm,
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Heino Levald, Ain Lääne, Ants Meister, Eduard Piiroja, Eduard Schults,

Boris Tamm, Ülo Tärno ja Otu Vaarmann.

31. augustil uue õppeaasta avakoosolekul aulas tegi rektor Olav

Aarna kokkuvõtte 1994/95. õppeaasta tulemustest ja püstitas ülesanded

algavaks õppeaastaks.

17. septembril oli ülikooli 77. aastapäeva tähistamise pidulik nõu-

kogu istung Glehni lossis. Aastapäevakõne pidas prof. Vello Vensel.

Dekaani ametiraha sai ehitusteaduskonna dekaan prof. Heino Mölder.

18. septembri väljasõiduistungil Aegviidu spordibaasis toimus üli-

kooli põhikirja esimene lugemine.

11. oktoobril tähistati professor Agu Aarna 80. sünniaastapäeva

mälestusistungiga aulas.

24. oktoobrilkuulati nõukogu senise juhataja prof. Valdek Mikkali

kokkuvõtet nõukogu tegevusest ning valiti ülikooli nõukogu juhataja ja

asejuhataja 1995/96. õppeaastaks vastavalt prof Valdek Mikkal ja

aseprof Heiki Päeva.

21. novembril kinnitati Tallinna Tehnikaülikooli põhikirijatööplaan

sügissemestriks, tehti kokkuvõte üliõpilaste vastuvõtust 1995. aastal ja
kinnitati kvoodid 1996. aastaks: sisseastumisel puudus konkurss ener-

giatehnika, keemia ja materjalitehnoloogia, mehaanika ning tehnilise

füüsika valdkondades eesti õppekeelegakonkursirühmades;

otsustati lõpetada vastuvõtt õhtuõppesse 1996. aastast;

moodustati haldusjuhtimise õppetoolis hariduspoliitika professori
ametikoht.

12. detsembril kinnitati teadustegevuseks ressursside jaotamise

põhimõtted.

19. detsembril kinnitati üliõpilaste vastuvõtu eeskiri 1996. aastaks;

toimus vaba mõttevahetus teemal Tallinna Tehnikaülikooli maine,
kus tõdeti, et igaüks meist peab selle eest hea seisma.
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REKTORI CURRICULUM VITAE

OLAV AARNA

Sündinud 4. novembril 1942 Tallinnas.

Haridus

1986 tehnikadoktor tehniliste süsteemide juhtimise erialal,
Harkovi Raadioelektroonika Instituut, Ukraina

19771 tehnikakandidaatkeemiatööstuse protsesside ja apa-
raatide erialal, TallinnaPolütehniline Instituut(TPI)

1965 elektriinsener automaatika ja telemehaanika erialal, TPI

1960 Tallinna 10. Keskkool

1956 Tallinna 29. 7-klassiline kool >

Akadeemiline karjäär

1992 protsessijuhtimise korraline professor, Tallinna Tehnika-

, ülikool (TTÜ)
1983 automaatika kateedri juhataja, TPI-TTÜ

1978—87 automaatika kateedri dotsent, TPI

1976—78 automaatika kateedri vanemteadur

1973—76 automaatika kateedri dotsent

1971—73 automaatika kateedri vanemõpetaja

1968—71 keemiatööstuse protsesside jaaparaatide kateedri aspirant

1967—68 automaatika kateedri vanemõpetaja
196667 automaatika kateedri assistent

Ametialane täiendamine

1992 Baltimaade ülikoolijuhtide suvekool (1 kuu), California

Luterlik Ülikool, USA :
1989 Fulbright'i külalisprofessor (4 kuud), Colorado Ülikool,

Boulder, USA
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1975—76 külalisteadur (10 kuud), Stockholmi Tehnikaülikool,
Rootsi

Teadus- ja arendustegevus

Teaduslikud huvid alates 1964 seotud keemiatööstuse protsesside
matemaatilise modelleerimise ja juhtimisega. Tulemusi pidevate teh-

noloogiliste protsesside oleku hindamise mudelite ja meetodite alalt on

kasutatud eelkõige Eesti põlevkivi- ja keemiatööstuses protsessijuhti-
missüsteemide projekteerimisel ja ajakohastamisel.

Alates kaheksakümnendate aastate lõpust on põhitähelepanu nih-

kunud haridussüsteemi analüüsile ja kavandamisele avatud süsteemide

ja kontseptuaalse modelleerimise meetodeid kasutades, mis on leidnud

rakendamist Eesti hariduskontseptsiooni ja riikliku haridusprogrammi,
ülikooli ja-teaduskorralduse seaduse eelnõude, tehnikahariduse ning
TTÜ arengukontseptsiooni ja põhikirja koostamisel.

Publikatsioonid

Ligikaudu 90 publikatsiooni, neist veerand rahvusvaheliselt re-

fereeritavates väljaannetes; 5 õpikut jaõppevahendit automaatjuhtimise

ning pidevate protsesside juhtimise jamodelleerimise alalt.

Osavõtt konverentsidest ja tegevus külalislektorina

Osalenud 32 rahvusvahelisel kongressil, konverentsil, sümpoosionil
ja seminaril ettekandega.
:994 loengud Trondheimi Tehnikaülikoolis, Norra

1989 loengud Colorado Ülikoolis, USA

1985 loengud Helsinki Tehnikaülikoolis, Soome

1979 loengud Budapesti Tehnikaülikoolis, Ungari
1976 loengud Lundi Tehnikaülikoolis ja Chalmersi Tehnika-

ülikoolis, Rootsi.
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Administratiivne tegevus

1993 Eesti Teadusnõukogu teadussekretär

1993 Euroopa Nõukogu projekti "Demokraatia, inimõigused,
rahvusvähemus: haridus ja kultuur" töörühma aseesimees

1993 Euroopa Tehnikahariduse Föderatsiooni (SEFI) täitev-

komitee liige
1995 Eesti delegaat Euroopa Nõukogu kõrghariduse ja teaduse

komitees

1992 UNESCO Eesti Rahvusliku Täitevkomitee aseesimees

1991—93 Eesti Teadusnõukogu liige

199) ülikoolide rektorite nõukogu esimees

L991 TallinnaTehnikaülikooli rektor

1990 Eesti Teadusfondi nõukogu liige

1990—92 haridusministri nõunik

1983-91 TPI-TTÜ automaatika kateedri juhataja

Kutsetegevus

1994 Eesti Inseneride Liidu juhatuse liige
1992 Eesti ElektriinsenerideLiidu volikogu liige

1990 IFACII kongressi korraldustoimkonna liige

1982 NLi konverentsi "Keemiatööstuse protsesside ja süstee-

mide modelleerimine" korraldustoimkonna aseesimees

1976 NLi konverentsi "Automaatjuhtimissüsteemide

masinprojekteerimine" teadussekretär

Akadeemiline tunnustus

1994 Vabariigi Presidendi akadeemilise kogu nõukogu liige
1991 Soome-Rootsi InseneriteadusteAkadeemia välisliige

1990 Eesti Teaduste Akadeemia liige informaatika alal

1989 Fulbright'i stipendium

1987 professorikutse
1975 dotsendikutse
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ÜLIKOOLI EELARVE

e AL ——evus tegevus

LÄ I1 |Karniselekikik 1ÕID 11 2081 1908|
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iaa MSaeririietus 3000 205 3565
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Ülikooli eelarve 1995

(tuhandetes kroonides)
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Ülikooli akadeemilisse struktuuri kuulub 8 teaduskonda:

arvuti- jasüsteemitehnika teaduskond

ehitusteaduskond

energeetikateaduskond

humanitaarteaduskond

keemiateaduskond

majandusteaduskond

matemaatika-füüsikateaduskond

mehaanikateaduskond

|TEADUSKOND

Juhataja Juhataja

TEADUSKESKUSI INSTITUUT I ÕPPEKESKUS I

LABORATOORIUMI ÕPPETOOL I LEKTORAAT I

AKADEEMILINE STRUKTUUR
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ARVUTI- JA SÜSTEEMITEHNIKA TEADUSKOND

Arvutitehnika instituut

arvutitehnikaja diagnostika õppetool

digitaaltehnika õppetool
süsteemitarkvara õppetool

Automaatika ja süsteemitehnika instituut

automaatikavahendite õppetool

automaatjuhtimise ja süsteemianalüüsi õppetool
protsessijuhtimise õppetool

reaalajasüsteemide õppetool
sidu- ja süsteemiteooria õppetool
teoreetilise informaatika õppetool :

Elektroonikainstituut

rakenduselektroonika õppetool
elektroonikaseadmete projekteerimise õppetool
mõõteelektroonika õppetool

Informaatikainstituut

informaatika aluste õppetool
infosüsteemide õppetool
rakendusliku tehisintellekti õppetool
tarkvaratehnikaõppetool

Raadio- ja sidetehnika instituut

mikrolainetehnika õppetool ;
raadiotehnika õppetool
sidetehnika testimise õppetool

signaalitöötluse õppetool
telekommunikatsiooni õppetool

Biomeditsiinitehnika keskus

raadiofüüsika ja lasertehnikaõppetool

Elektroonika kompetentsuskeskus
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EHITUSTEADUSKOND

Ehitiste projekteerimise instituut

arhitektuuri õppetool

geotehnika õppetool

puit- ja plastkonstruktsioonide õppetool
raudbetoonkonstruktsioonide õppetool
teraskonstruktsioonide õppetool

Ehitustootluse instituut

ehitusmaterjalide õppetool

ehitustehnoloogia õppetool
ehitusökonoomikaja -juhtimise õppetool

Keskkonnatehnika instituut

° veetehnika õppetool
kütte ja ventilatsiooni õppetool
keskkonnakaitse aluste õppetool

Mehaanikainstituut ° .
deformeeruva keha mehaanika õppetool
ehitusmehaanika õppetool
hüdro- ja aeromehaanika õppetool
rakendusmehaanika õppetool

Teedeinstituut

geodeesia õppetool
teetehnika õppetool
veonduse ja liikluskorralduse õppetool

ENERGEETIKATEADUSKOND

Elektriajamite ja jõuelektroonika instituut

elektriajamite ja elektrivarustuse õppetool
robotitehnika õppetool
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Elektroenergeetika instituut

energiasüsteemide õppetool

kõrgepingetehnika õppetool

Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut

elektrotehnika aluste õppetool
elektrimasinate õppetool

Mäeinstituut

allmaarajatiste õppetool
maavarade kaevandamise õppetool

rakendusgeoloogia õppetool

Soojustehnika instituut

soojusenergeetika õppetool
tööstusliku soojustehnika õppetool

HUMANITAARTEADUSKOND

Humanitaar- ja sotsiaalteaduste instituut

filosoofia õppetool

haldusjuhtimise õppetool
psühholoogia õppetool

tehnikaloo õppetool

Haridusuuringute keskus

Keeltekeskus

eesti keele lektoraat

inglise keele lektoraat

põhjamaade keelte lektoraat

saksa ja prantsusekeele lektoraat

vene keele lektoraat

Spordikeskus
kehalise kasvatuse osakond

spordibaaside osakond
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KEEMIATEADUSKOND

Keemiainstituut

anorgaanilise ja analüütilise keemia õppetool
biokeemia õppetool
füüsikalise keemia õppetool

orgaanilise keemia õppetool
üldise keemia õppetool

Keemiatehnika instituut

keemiatehnika õppetool
keskkonnakaitse tehnoloogia õppetool
kütuste keemia ja tehnoloogia õppetool

Polümeermaterjalide instituut

polümeeride tehnoloogia õppetool

puidutöötlemise õppetool

tekstiilitehnoloogia õppetool

Toiduainete instituut

toiduainete tehnoloogia õppetool
toiduaineõpetuse õppetool

MAJANDUSTEADUSKOND

Käitismajanduse instituut

juhtimisökonoomikaõppetool

käitismajanduse õppetool

organisatsiooni ja juhtimise õppetool
turunduse õppetool
tööteaduse õppetool
väikeettevõtluse õppetool

Majandusarvestuse instituut

finantsraamatupidamise õppetool
kulude raamatupidamise õppetool
rahanduse õppetool
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Teoreetilise majandusteaduse ja -metodoloogia instituut

majandusmatemaatika õppetool

majandusstatistika ja demograafia õppetool
majandusteooria õppetool
statistika ja ökonomeetriaõppetool

Territoriaalmajanduse instituut

majanduspoliitika õppetool

majandussotsioloogia õppetool

majandusõiguse õppetool

regionaalökonoomika õppetool

MATEMAATIKA-FÜÜSIKATEADUSKOND

Füüsikainstituut

rakendusfüüsika õppetool
teoreetilise füüsika õppetool

Matemaatikainstituut

algebra ja geomeetria õppetool
matemaatilise analüüsi õppetool
rakendusmatemaatikaõppetool

Insenerigraafika keskus

disaini lektoraat

insenerigraafika lektoraat

kujutava geomeetria lektoraat

Materjaliuuringute keskus

materjaliuuringute õppetool

MEHAANIKATEADUSKOND

Aparaadiehituse instituut

konstruktsiooniõpetuse õppetool
kvaliteeditehnika õppetool
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metroloogia jamõõtetehnika õppetool

peenmehaanika õppetool

Masinaehituse instituut

autotehnika õppetool
masinate automatiseerimise õppetool
masinate projekteerimise õppetool
masinatööstuse tehnoloogia õppetool

raalintegreeritud projekteerimise ja tootmise õppetool
töövahendite projekteerimise õppetool

Masinaõpetuse instituut

masinaelementide õppetool

- masinamehaanika õppetool

Materjalitehnika instituut

materjaliõpetuse õppetool
metallide tehnoloogia õppetool

pooljuhtmaterjalide tehnoloogia õppetool
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TUGISTRUKTUUR
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Töötajad ametikohtade järgi

(august 1995)

j. spi — |OOR |ORD| OMIDSI
Õppejõud 1386 2433 3334

professor 1839 3227 4539

aseprofessor 1680 3041 4530

dotsent 1423 2530 3462

lektor, assistent TI59 1940 2543

õpetaja 1126 1923 2416

Teadurid 1259 21173 2565

Oppe- ja
teadusabipersonal 820 1298 1632

Raamatukogu töötajad 882 1232 1735

Majandustöötajad 374 488 674

Administratsiooni-

töötajad 1007 1657
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a -oava ——FA - ANaAjEETTaeTõppesuund eelõpe õpe õpe

Ehitus 559 39 598

valdkonnaõppes 184 -- 184 |
Suunaõppes 375 39 414 |

ehitus 375 39 414 |
| Energiatehnika 431 47 33 EASJE |
| valdkonnaõppes 178 — - 178 |
| suunaõppes 293 47 3 303 || — energiatehnika 216 44 3 263 |

| > mäendus 8 3 — I |
| — soojustehnika 29 - - 29 |
| Haldusjuhtimine 62 38 Ž 102 |
| valdkonnaõppes 20 — — 204 |
| suunaõppes 42 38 Ž 82 |
| — haldusjuhtimine 42 38 2 82 |
| Informatsioonitehnika 817 108 29 954 |
| valdkonnaõppes 224 - — 224 |
| suunaõppes 593 108 29 730 |
| — arvuti- ja süsteemi- |
| — tehnika 384 91 23 498 |
| — elektrotehnika 179 6 ] 186 |
| — süsteemitehnikaja |
| — informaatika 30 II Ž 46 |
| Keemia ja 630 69 13 7121 |
| materjalitehnoloogia
valdkonnaõppes 203 - — 203 |

| suunaõppes 427 69 13 509 |
| keemiatehnika 84 33 10 1271 |
| > materjalide tehnoloogia 152 13 - T65% |

E toiduainete töötlemine 191 23 3 21711

[Majandus 1437 134 ; 1578 |
valdkonnaõppes 358 — — 3581 |
suunaõppes 1079 134 7 1220

majandusarvestus 345 + 489 - 364

majanduslik andmetöötlu. 6 25 4 87

ärikorraldus 676 90 3 769

Üliõpilased õppevaldkonniti ja õppesuuniti

Ainesüsteemne õpe

(üliõpilaste arv 01.10.1995)
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Mehaanika 603 61 15 679

valdkonnaõppes 201 — - 201

suunaõppes 402 61 15 478

masinate ja aparaatide
projekteerimine 130 26 9 165

tootmis- ja

transporditehnika e30 34 6 276

transport 36 ] — 37

Tehniline füüsika 33 14 £ 48

valdkonnaõppes 20 — - 20

Ssuunaõppes 13 14 Ž 28

tehniline füüsika 13 14 k 28

eeLa jvaldkonnaõppes 370 370

| ——— —— J|Päevaõpe |Õhtuõpe|Kaugõpe|Kokku |
| Automaatikaerialad - 23 — 23 !
| Ehituserialad — 8 23 3FL 1
| Energeetikaerialad 60 - 42 102 '
| Keemiaerialad - Y 38 45 |
| Majanduserialad — 19 83 102

Mehaanikaerialad - 10 7 A
kkk l o

60 67
|

1931Ubi|

Kursusesüsteemne õpe

(üliõpilaste arv 01.10.1995)
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PROFESSORID

(detsember 1995)

Arvuti- ja süsteemitehnika teaduskond

Korralisedprofessorid:
Olav Aarna protsessijuhtimise professor

Ilmar Arro signaalitöötluse professor

Hiie Hinrikus raadio- ja lasertehnikaprofessor

Andres Keevallik digitaaltehnika professor

Vello Kukk sidu- ja süsteemiteooriaprofessor

Ants Meister raadiotehnika professor

Mart Min mõõteelektroonika professor

Leo Mõtus reaalajasüsteemide professor

Jaan Penjam - teoreetilise informaatika professor

Eduard Schults telekommunikatsiooni professor

Boris Tamm rakendusliku tehisintellekti professor

Jaak Tepandi —rakendusliku tehisintellekti professor

Raimund-Johannes Übar arvutitehnika ja -diagnostika professor

Leo Võhandu informaatika aluste professor

Aseprofessorid:
Rein Jõers automaatikavahenditeaseprofessor

Rein Jürgenson tarkvaratehnika aseprofessor

Ants Laansoo elektroonikaseadmete projekteerimise aseprofessor

Paul Leis süsteemitarkvara aseprofessor

Toomas Mikli infosüsteemide aseprofessor

Vello Männama rakenduselektroonika aseprofessor

Ennu Rüstern automaatjuhtimise jasüsteemianalüüsi aseprofessor

Erakorralisedprofessorid.:
Hanno Sillamaa struktuurse süsteemianalüüsi professor
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Andres Taklaja mikrolainetehnika professor

Vladimir Heinrichsen sidetehnika testimise professor

Ehitusteaduskond

Korralisedprofessorid:
Jüri Engelbrecht rakendusmehaanika professor

Uno Liiv hüdro- ja aeromehaanika professor

Ain Lääne keskkonnakaitse aluste professor

Jaan Metsaveer deformeeruva keha mehaanika professor

Heino Mölder veetehnika professor

Jüri Sutt ehitusökonoomika ja -juhtimise professor

Ülo Tärno ehitusmehaanika professor

Karl Õiger puit- ja plastkonstruktsioonide professor

Aseprofessorid:
Valdo Jaaniso geotehnika aseprofessor

Andres Lahe ehitusmehaanika aseprofessor

Toomas Laur ehitustehnoloogia aseprofessor

Vello Otsmaa raudbetoonkonstruktsioonide aseprofessor

Ilmar Pihlak arhitektuuri aseprofessor

Peep Sürje teetehnika aseprofessor

Valeri Tenisberg kütte ja ventilatsiooni aseprofessor

Enn Uustalu ehitusmaterjalide aseprofessor

Erakorralisedprofessorid:
Valdek Kulbach teraskonstruktsioonide õppetooli professor

Värdi Reiman ehitustehnoloogia õppetooli professor

Harald-Adam Velner keskkonnakaitse aluste õppetooli professor

Emeriitprofessor
Johannes Aare
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Energeetikateaduskond

Korralised professorid:
Harri Käär tööstusliku soojustehnika professor

Juhan Laugis elektriajamite ja elektrivarustuse professor

Arvo Ots soojusenergeetika professor

Enn Pirrus rakendusgeoloogia professor

Mati Valdma energiasüsteemide professor

Aseprofessorid:
Alo Adamson allmaarajatiste aseprofessor

Tõnu Lehtla robotitehnika aseprofessor

Rein Oidram kõrgepingetehnika aseprofessor

Enno Reinsalu maavarade kaevandamise aseprofessor

Rein Võrk elektrotehnika aluste aseprofessor

Veiko Siimar elektrimasinate aseprofessor

Erakorralineprofessor
Endel Risthein —elektrivarustuse ja -valgustuse professor

Emeriitprofessor

Hugo Tiismus

Humanitaarteaduskond

Aseprofessorid:
Peeter Laido filosoofia aseprofessor

Vahur Mägi tehnikaloo aseprofessor

Mare Teichmann psühholoogia aseprofessor

Erakorralineprofessor

Väino Rajangu hariduspoliitika professor

Emeriitprofessorid:
Peeter Larin

Boris L. Tamm

Kuulo Vimmsaare
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Keemiateaduskond

Korralisedprofessorid:
Mihkel Kaljurand anorgaanilise ja analüütilise keemia professor

Juha Kallas keemiatehnika professor

Jüri Kann toiduaineõpetuse professor

Ülo Lille orgaanilise keemia professor

Valdek Mikkal keemiatehnikaprofessor

Rein Munter keskkonnakaitse tehnoloogia professor

Leevi Mölder kütuste keemia ja tehnoloogia professor

Mihkel Veiderma anorgaanilise ja analüütilise keemia professor

Raivo Vilu biokeemia professor

Andres Öpik füüsikalisekeemia professor

Aseprofessorid:
Aino Kann toiduainete tehnoloogia aseprofessor

Tiit Kaps polümeeride tehnoloogia aseprofessor

Meeme Põldme üldise keemia aseprofessor
Aadu Sillajõe puidutöötlemise aseprofessor

Anti Viikna tekstiilitehnoloogia aseprofessor

Raivo Vokk - toiduaineõpetuse aseprofessor

Emeriitprofessor
Enno Siirde ;

Majandusteaduskond

Korralisedprofessorid:
Kaido Kallas finantsraamatupidamise professor

Kaupo Kumm majandusteooria professor

Heino Levald juhtimisökonoomika professor
Maksim Saat käitismajanduse professor

Vello Vensel statistika teooria ja ökonomeetria professovr
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Aseprofessorid:
Jaan Taaler kulude raamatupidamise aseprofessor

Eedo Kalle tööteaduse aseprofessor

Kaie Kerem majandusteooria aseprofessor

Ene Kolbre juhtimisökonoomika aseprofessor

Ants Kukrus majandusõiguse aseprofessor

Rein Lumiste väikeettevõtluse aseprofessor

Marje Pavelson majandussotsioloogia aseprofessor

Matti Raudjärv majanduspoliitika aseprofessor ;

Ülo Tartu turunduseaseprofessor

Toomas Täht majandusmatemaatika aseprofessor

Alari Purju regionaalökonoomika aseprofessor

Erakorralisedprofessorid:
Vladimir Koslov majandusteooria õppetooli professor

Uno Mereste majandusstatistika ja demograafia õppetooli

professor

Emeriitprofessorid:

Jevgeni Fominõh

Erik Linnaks

Matemaatika-füüsikateaduskond

Korralisedprofessorid:
Urve Kallavus materjaliuuringute professor

Peeter-Enn Kukk pooljuhtide füüsika professor

Rein-Karl Loide teoreetilise füüsika professor

Otu Vaarmann rakendusmatemaatika professor

Aseprofessorid:
Heikki Päeva algebra ja geomeetria aseprofessor

Tõnu Ruus rakendusfüüsika aseprofessor

Ivar Tammeraid matemaatilise analüüsi aseprofessor
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Erakorralineprofessor
Leo Ainola rakendusmatemaatika õppetooli professor

Emeriitprofessor
Karl Tihase

Mehaanikateaduskond

Korralisedprofessorid.:
Maido Ajaots peenmehaanika professor

IlmarKleis masinaelementide professor

Priit Kulu materjaliõpetuse professor

Rein Küttner raalintegreeritud projekteerimise ja tootmise

professor

Rein Laaneots metroloogia ja mõõtetehnika professor

Aseprofessorid.:
Gunnar Grossschmidt tehnoloogiaseadmete aseprofessor

Andres Kiitam kvaliteeditehnika aseprofessor

Jakob Kübarsepp metallide tehnoloogia aseprofessor

Enn Mellikov pooljuhtmaterjalide tehnoloogia aseprofessor

IvarMärtson konstruktsiooniõpetuse aseprofessor

Tavi Nirk autotehnika aseprofessor

Jüri Papstel töövahendite projekteerimise aseprofessor

Vello Reedik masinate automatiseerimise aseprofessor

Jüri Riives masinatööstuse tehnoloogia aseprofessor

Toivo Pappel -- masinamehaanika aseprofessor

Emeriitprofessorid:
Heino Lepikson

Leo Valdma
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PROFESSORID - EESTI TEADUSTE

AKADEEMIA AKADEEMIKUD

(detsember 1995)

Olav Aarna protsessijuhtimise professor

Jüri Engelbrecht rakendusmehaanikaprofessor

Valdek Kulbach õhukeseseinaliste konstruktsioonide erakorraline

professor

Harri Käär tööstusliku soojustehnika professor

Ülo Lille orgaanilise keemia professor

Uno Mereste sotsiaalstatistika erakorraline professor

Leo Mõtus reaalajasüsteemide professor

Arvo Ots soojusenergeetika professor

Raimund-Johannes Übar arvutitehnika ja -diagnostika professor

Mihkel Veiderma anorgaanilise ja analüütilise keemia professor
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TALLINNA TEHNIKAULIKOOLI AUDOKTORID

Konstantin Päts (23.02.1874—18.01.1956) - Eesti Vabariigi esimene

president (valitud 09.02.1938)

Johan Laidoner (12.02.1884—13.03.1953) Eesti Vabariigi sõja-

vägede ülemjuhataja (valitud 09.02.1938)

Eero Kajosaari (31.12.1927) Helsinki Tehnikaülikooli sanitaar- ja
keskkonnatehnika professor (valitud 15.10.1986)

Tibor Vämos (01.06.1926) - Budapesti Tehnikaülikooli automaatika

ja arvutitehnikaprofessor (valitud 15.10.1986)

Peter-Klaus Budig (15.07.1928) Chemnitz-Zwickau Tehnikaüli-

kooli tugevvoolu instituudi direktor ning elektrimasinate teooria profes-
sor (valitud 14.10.1988)

Jussi Matti Ilmari Hyyppä (09.09.1930) Helsinki Tehnikaülikooli

rektor, teetehnika professor (valitud 13.10.1989)

Mätyas Horväth (1935) Budapesti Tehnikaülikooli masinaehituse

kateedri juhataja (valitud 13.10.1989)

Lauri S. Niinistö (01.10.1941) Helsinki Tehnikaülikooli professor,

anorgaanilise ja analüütilise keemia laboratooriumi juhataja (valitud

12.10:1990)

Sven Olving (11.09.1928) Rootsi Kuningliku Inseneriteaduste

Akadeemia esimees (valitud 16.04.1991)

ThomasPa1m'(09.11.1937) --Portlandi Ülikooli (USA) majanduspro-
fessor (valitud 16.04.1991)

Endel Lippmaa (15.09.1930) - Eesti Teaduste AkadeemiaKeemilise

ja Bioloogilise Füüsika Instituudi direktor, professor, ETA akadeemik

(valitud 16.04.1991)

Antero Kaarlo Jahkola(05.02.1931 Helsinki Tehnikaülikooli ener-

giaökonoomikaja jõujaamade professor (valitud 19.01.1993)

Tapani Veikko Juhani Jokinen (13.11.1937) Helsinki Tehnikaüli-

kooli elektromehaanika laboratooriumi professor (valitud 19.01.1993)
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John H. Argyris (19.08.1916) Stuttgardi Ülikooli õhu- ja ruu-

misõidukite staatika ja dünaamika professor (valitud 19.01.1993)

Olev Träss (09.10.1931) - Toronto Ülikooli keemiatehnikaja raken-

duskeemia professor (valitud 19.01.1993).
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ÕPPE- JA TEADUSTEGEVUS

ÕPPETEGEVUS

Tähtsaim uuendus õppetegevuses oli üleminek alates 1995. aasta

vastuvõtust seniselt haridusastmete süsteemilt insener/ökonomist-

magister-doktor-31. jaanuaril 1995väljakuulutatud ülikooliseadusega
kehtestatud korrale bakalaureus-magister-doktor. Nominaalne õp-

peaeg sel puhul on 4 +2 +4 aastat.

4. aprillil 1995 kinnitas ülikooli nõukogu bakalaureuseõppe valdkon-

dade struktuuri ja bakalaureuse õppekava maketi.

1995. aastal võeti uued üliõpilased vastu 8 õppevaldkonda, mis

jagunevad 22 õppesuunaks:

A-õpikond energiatehnika elektriajamid ja jõuelektroonika
elektroenergeetika
mäetehnika

soojustehnika

E-õpikond ehitus ehitustehnika

keskkonnatehnika

transpordiehitus

H-õpikond haldusjuhtimine haldusjuhtimine

K-õpikond keemia ja materjali- bio- ja toiduainetehnoloogia
tehnoloogia keemia- ja keskkonnakaitse-

tehnoloogia
materjalitehnoloogia

L-õpikond informatsioonitehnika arvutisüsteemid
informaatika

telekommunikatsioon

M-õpikond mehaanika masinad ja aparaadid
tootmistehnika

transporditehnika
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T-õpikond majandus rahvamajandus
ärikorraldus

Y-õpikond . tehniline füüsika rakendusfüüsika
rakendusmatemaatika

rakendusmehaanika

Tallinna Tehnikaülikooli bakalaureuse õppekava makett kehtestas

raamnõuded, mida tuleb järgida õppekava koostamisel:

hariduslike eesmärkide sõnastamine;

õpingu kogumaht 160 AP ja kestus 4 nominaalaastat;

kohustuslike õppeainete (k.a praktika ja lõputöö) kogumaht maksi-

maalselt 135 AP;

valdkonnaõppe kogumaht 80 AP, sh üldõpe 20 30 AP ja alusõpe
50 60 AP;

suunaõppe kogumaht 55 AP, sh põhiõpe 25 - 40 AP ja eriõpe 15

30 AP:

lõputöö maht 15 AP;

õppe alustamise, etapivahetuse ja lõpetamise tingimused.

Siirdumine bakalaureuseõppele toob kaasa rea täpsemat läbitööta-

mist vajavaid probleeme, millest olulisemad on:

bakalaureusekraadi saaja ettevalmistatus tööleasumiseks inseneri

või ökonomisti ametikohal;

bakalaureuse ja magistri õppekavade omavaheline kooskõlas-

tamine; ;

kvalitatiivselt uute õppeainete ettevalmistamine bakalaureuseõp-

peks.

Seoses üleminekuga bakalaureuseõppele suureneb aktuaalsete õp-

pekavade ja õppeainete arv. Õppekorraldust keerustavad vanad õp-

pekavad, mille järgi õpib sageli õige vähe üliõpilasi.

Veel väärivad märkimist järgmised probleemid:

loengute liig suur osakaal õppekavades, mis surub üliõpilase õp-

petegevuses loidurolli; iseseisev töö ei ole veel leidnud õiget mõistmist;
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õppelaborite ainelise olukorra parandamine kulgeb ebaühtlaselt ja

aeglaselt; laborite kaasajastamine nõuab märksa enam rahalisi vahen-

deid, kui neid ülikooli käsutuses on;

üliõpilase auditoorne õppekoormus tõuseb juhul, kui ta täidab

õppekavatäies mahus nominaalajaga, ülemäära kõrgeks; nädalakoormus

võib ulatuda 28 30 tunnini;

lõpetajate arv väheneb, eriti murettekitav on õppetöö tulemuslikkus

magistriõppes.
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Tallinna Tehnikaülikooli teadus- ja arendustegevuse eesmärgiks
1995. aastal oli suurema tähelepanu pööramine Eesti majanduse teh-

nilis-tehnoloogilise arengu toetamisele, uuenemist tagava teadus-, aren-

dus- jakoolitustegevuse edendamiselening kaasaaitamine innovatsiooni

toetava keskkonna loomisele. Jätkati teadus- jaarendustegevust toetava

infrastruktuuri (arvutivõrgu, teaduse materiaal-tehnilise baasi) välja-
arendamist ning teadustöö korralduse parandamist ülikoolis, tõstes tea-

duskondade osa ja vastutust sel alal tehtavas töös.

Suurenes teaduspublikatsioonide arv ja süvenes rahvusvaheline

teaduskoostöö. Paranes koostöö Eesti Teaduste Akadeemiaga. Ühiselt

akadeemiaga alustati 1995. aastal toimetiste seeria Tehnikateadused

väljaandmist.

TTÜ 1995. aasta teadustegevust iseloomustavadjärgmised näitajad.

1. Teadus- ja arendustegevusega seotud töötajate arv oli 1012, neist

teadlasi ja insenere 777.

2. Teadustegevus hõlmas 340 teemat, nendest lepinguid 57, Eesti

Teadusfondi grante 79.

3. Teadustegevuse finantseerimise üldmaht moodustas 27510,7 tuh

kr, sellest laekus riigieelarvest (sh ETF grandid) 15880tuh kr, lepingute
arvelt 5583,8 tuh kr, välislepingute (sh rahvusvahelistes programmides

osalemine) arvelt 6046,9 tuh kr.

Teadusvaldkonniti jagunes finantseerimine järgmiselt:

tehnikateadused21963,7 tuh kr ehk 85,4%,

sotsiaalteadused 1984,8 tuh kr ehk 7,7%,

loodusteadused 1650,8 tuh kr ehk 6,5%,

humanitaarteadused 93,1 tuh kr ehk 0,4% üldmahust.

4. Teadus- ja arendustegevusele tehtud kulutused moodustasid

25707,4 tuh kr, sellest kulutused

alusuuringutele 8198,6 tuh kr (31,9%)

rakendusuuringutele 15086,6 tuh kr (58,7%)
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katse- jaarendustöödele 2422,2 tuh kr (9,4%).

5. 1995. aastal kaitsesid TTÜ teadurid, magistrandid ja doktorandid

17 magistriväitekirja, 4 doktoriväitekirja ja 1 tehnikalitsentsiaadi

teaduslikku kraadi.

6. Leiutustegevus: esitati 1 leiutise, 4 kasuliku mudeli ning 2

kaubamärgi avaldust. Saadi 9 patenti välismaalt, 4 kasuliku mudeli

tunnistust ning pikendati 2 kaubamärgi kehtivusaega.

7. Publikatsioonide üldarv oli 1187 (1994. aastal 897). Akadeemilise

koosseisu ühe isiku kohta võetuna moodustab see 1,7 publikatsiooni.

Monograafiaid ilmus ülikooli töötajatelt 9, õpikuid 35. Refereeritavates

ja/või retsenseeritavates teadusajakirjades ja -kogumikes avaldatud

artiklite osakaal oli 13,1% publikatsioonide üldarvust.

8. Varasemast aktiivsem oli osavõtt näitustest. Eelmise aasta 1

eksponaadi ühel näitusel eksponeerimise asemel osaleti aruande-

perioodil kokku 28 näitusel. Tähtsaimaks saavutuseks oli kuldmedal

Brüsselist näituselt EUREKA °95 töö "Kivimite löökpurustamisega
kaevandamise tehnoloogia" juurutamise eest (autor Alo Adamson

mäeinstituudist koostöös Paekivitoodete Tehase töötajatega).

Teaduspreemiad
Eesti Vabariigi teaduspreemia tehnikateaduste valdkonnas sai

automaatika ja süsteemitehnika instituudi professor Leo Mõtus töö

"Reaalaja tarkvaradünaamika analüüs" eest (kaasautor prof M.G.Rodd).

Eesti Vabariigi parimaks nooreks matemaatikuks (1994) tunnistati

matemaatikainstituudi erakorraline dotsent Ahto Buldas, kellele anti

A. Humala preemia.

Tunnustused TTÜ õppejõududele
Keemiainstituudi professorit Mihkel Veidermad autasustati lisraeli

Teaduste Akadeemia A. Einsteini medaliga.

Professor Leevi Mölder keemiatehnika instituudist võeti Ameerika

Katsetamise ja Materjalide Ühingu (American Society for Testing and

Materials) liikmeks.
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Tulemuslikumad teadusteemad

l. Automaatika ja süsteemitehnika instituudi reaalajasüsteemide

õppetoolis prof Leo Mõtuse juhendamisel tehtav töö "Ajakitsendusega
paralleelprogrammide spetsifitseerimise teooria O-mudeli baasil ning
vastava projekteerimiskeskkonna loomine".

2. Elektroonika kompetentsuskeskuses käivitusid prof Raimund

Übari juhendamisel digitaalsüsteemide diagnostika vallas 1995. aastal

tööd europrogrammide COPERNICUS, PECO ja ESPRIT raames.

Töögrupi liikmed avaldasid 31 artiklit, neist 5 eelretsenseerimisega
väljaannetes, ja 6 muud rahvusvahelist publikatsiooni.

3. Materjalitehnika instituudi töödest väärivad märkimist prof Enn

Mellikovi uurimisrühma poolt pooljuhtmaterjalide tehnoloogia vald-

konnas tehtud uurimused CdTe ja CullnSe defektmudelite ja erinevate

kiirguslike ja mittekiirguslike tsentrite loomuse selgitamisel ning CdTe

ja CIS tüüpi ainete rekristallisatsiooniprotsessis kristalli kasvu ja

morfoloogiat kontrollivate seaduspärasuste väljatöötamisel. Avaldatud

on 3 artiklit rahvusvaheliselt retsenseeritavates ajakirjades, esinetud

mitmel rahvusvahelisel konverentsil. Rakenduslikest töödest väärivad

märkimist dots Aleksei Tümanoka juhendatavad tööd mitmesuguste
materjalide desintegraatortehnoloogiast, mis on seotud metalsete

Jäätmete jahvatamisega jakummi utiliseerimisega.

4. Biomeditsiinitehnika keskuses prof Hiie Hinrikuse juhendamisel
tehtavad tööd radiomeetri sisendi ülekandefunktsiooni modelleerimisel

mitmekihilises inimkehas, radiomeetriliste mõõtemeetodite uurimisel ja
radiomeetria kasutamise meditsiinilised katsetused. On avaldatud 6

rahvusvahelist publikatsiooni, sealhulgas 4 retsenseeritavates aja-

kirjades; käivitunud on projekt COPERNICUS-programmi raames.

5. Eesti-Rootsi ühisprojekt "Rannikumärgalade keskkonnakaitse

rakenduskava Matsalu vesikonna näitel", milles TTÜ poolt osales

uurimisrühm keskkonnatehnika instituudist prof Harald Velneri jadots

Enn Loigu juhendamisel ning Rootsi poolt Rootsi Keskkonnakaitse

Agentuur. Projekti tulemuseks on Läänemere ühe representatiivsema
vesikonna Matsalu märgala loodusvarade kasutamise, kaitse ja

majandamise rahvusvahelist tähtsust omav kava, kus eriline rõhk on
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reostuskollete kaotamisel ning tänapäevaste heitvee-puhastusseadmete
väljaehitamisel.

6. Elektrisüsteemide ja jõuelektroonika instituudi õppejõududelt on

prof Juhan Laugise juhendamisel koostöös firmadega ABB Eesti AS,

SIEMENS Eesti AS ja Talger-Elektrotehnika ilmunud 11 mitmesugust
käsiraamatut ja õpikut.

7. Häid tulemusi teadus- jaarendustöös põlevkivi põletustehnoloogia

ning põlevkivi ülerõhul põletamise probleemide lahendamisel saavutati

prof Arvo Otsa juhendamisel soojustehnika instituudis.

EESTI TEADUSFONDI UURINGUTOETUSED

1995. aastal tehti Tallinna Tehnikaülikoolis teadusuuringuid 79 Eesti

Teadusfondi (ETF) uuringutoetuse raames. Rahalises mahus finant-

seeriti grante kogusummas 4 414 300 krooni ulatuses. Neis kolm granti
ei olnud otseselt eraldatud TTÜ teaduritele (taotlus oli esitatud teise

asutusega koos). Taotlusi grantide saamiseks esitati üldse 105. Seega
rahuldati 72,4% taotlustest.
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1995. aastal Eesti Teadusfondi grantidena teaduskondadele laekunud

eraldised ja nende osakaal TTÜs on toodud allolevas tabelis.

Lisaks uuringutoetustele saadi ETFi U-fondi toetust 479,95 tuhande

krooni ulatuses. Eesti Teadusfondi nõukogu eraldas sihtrahadenakolme

evalvatsioonil kõrge hinnangu saanud TTÜ uurimisrühma (juhid E.

Mellikov, L. Mõtus, R. Übar) toetamiseks 100,2 tuhat krooni.

OSALEMINE RAHVUSVAHELISTES PROGRAMMIDES,
TOETUSED

1995. aastal said TTÜ teadurid kuus uut COPERNICUS-programmi

projekti ning ühe PECO-programmi projekti.

Olemasolevate andmete põhjal on koostatud tabel rahvusvahelistes

programmides osalemise kohta teaduskondade järgi. Samas on toodud

osaliselt aandmed ka TEMPUS-projektide kohta, ehkki need on seotud

õppetööga.

Teaduskond Ülikoolisisene
maht osakaal

tuh. krooni %l
jÄiippapni setiisoirsthsi Sbiii9D 1gseng aOa hi astd jediii
L j a

Kokku

ETFi grantidena teaduskondadele laekunud summad
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TEMPUSEe puhul on arvestatud ka individuaalgrante.

Matemaatika-füüsikateaduskonnale on eraldatud Rahvusvahelise

Teadusfondi grant SFLong-Term Research Grant Program).

Mehaanikateaduskonna materjalitehnika instituut osaleb prog-

rammis EUROCTIS 11. Aseprofessor E. Mellikovi uurimisrühm jätkab
tööd SLV Volkswageni Fondi uurimistoetuse raames.

Arvuti- ja süsteemitehnika teaduskonna arvutitehnika instituudi

teaduritel on grant Euroopa Liidu programmi ESPRIT raames (ESPRIT
111 BRA-6575 Advanced Test Generation and Testable Design

Methodology for Seguential Circuits aastateks 1994—1995).

Arvutitehnika instituut jaelektroonika kompetentsuskeskus osalevad

programmides ESPRIT Action EUROCHIP ning ESPRIT Action

EUROPRACTICE, mille eesmärgiks on professionaalse disainitarkvara

evitamine Eestis.

Soojustehnika instituut osaleb kahes JOULE-projektis.

Välislepingute rahaline maht (sisaldab ka osalemist eespool mainitud

rahvusvahelistes programmides) moodustas 5980,7 tuh kr. Individuaalseid

välisgrante jastipendiume saadi kokku 2676 tuh kr ulatuses.

NICUS
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Tabelis toodud andmed pärinevad instituutide/keskuste aruannetest.

Et mitmed seejuures on märkinud lepingute-stipendiumide olemasolu,

jättes rahalise mahu seejuures näitamata, võib tegelik olukord olla pisut
teine.

Teaduskond Välislepin%gd, Individuaalsed Kokku
rahvusvahelised | välisgrandid

programmid stipendiumid

Sisteemiehmika s

Ehitus 834,8

LR V IID—Ai 15

Hühiantlaar — —4803 A -i Ä

Keemia 1536,2

Majandus 635,0

Jfüüsika

Mehaanika 622,6
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OLULISEMAD TEADUSSUUNAD, TULEMUSED

ARVUTI- JA SÜSTEEMITEHNIKA TEADUSKOND

DekaanprofLeo Mõtus

Arvutitehnika instituut

DirektorprofAndres Keevallik

Alates algusaastatest valitsevad kaks põhilist teadustöö suunda:

2° Digitaalsüsteemide diagnostika (R. Übar).

D Digitaalsüsteemide sünteesi meetodid (A. Keevallik).

Tähelepanu keskmes on ülisuurte integraalskeemide ja program-

meeritava loogika alane uurimistöö. |
Olulisemateks saavutusteks tuleb pidada kolme rahvusvahelist

granti, mis on saadud konkursi korras europrogrammide COPERNI-

CUS, PECO ja ESPRIT raames, lisaks neile erandkorras saadud grant
EL programmi ESPRIT raames.

Tulemusrikas oli arendustöö diagnostikatarkvara Turbo-Tester juu-
res.

Automaatika ja süsteemitehnika instituut

Direktor aseprofEnnu Rüstern =

Instituudi põhiline uurimistemaatika:

2 Ajakitsendusega paralleelprogrammide spetsifitseerimine
(L. Mõtus).

2. Tehisintellekti teoreetilisedja rakenduslikud probleemid
(J. Penjam).

2° Analoog- ja analoog-digitaalsüsteemide disain ning disaini tark-

vara (V. Kukk).
2. Dünaamiliste süsteemide modelleerimineja juhtimine

(E. Rüstern).
" Protsessijuhtimine ja automatiseerimine (O. Aarna).
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2 Dünaamiliste mudelite sarnasuse jaekvivalentsi uurimine

(H. Sillamaa).
Olulisemad saavutused:

ajakitsendustega paralleelprogrammide spetsifitseerimise teooria

O-mudeli baasil ning vastava projekteerimiskeskkonna loomine reaal-

ajasüsteemide õppetoolis;

Eesti ülikoolide informaatikahariduse arenduskeskuse tegelik
töölerakendamine eeskätt kraadiõppe arendamiseks.

Elektroonikainstituut :
DirektorprofMart Min

Instituudisiseselt on aastate jooksul välja kujunenud kaks uuri-

missuunda:

9 Intelligentsed mõõteriistad (-süsteemid) (M. Min);

2. Pooljuhtstruktuuride uurimine (E. Velmre).

Toimub töö ka pooljuhtseadiste ja mikroskeemide projekteerimise

ning valmistamise alal (T. Rang).

Olulisemad saavutused:

instituut osaleb kuues reaalselt tegutsevas rahvusvahelises

lepingus, projektis, programmis (COPERNICUS JEP CP94:202,

COPERNICUS-Cop-00793, Effective Number ofBits of Analog Sensors,
Töö Rootsi TA projekti N1489 raames, programm München Ost,

leping USA firmaga Miteg);

edukaim töö oli "Füüsikaliste mudelite väljatöötamine ränist ja
ränikarbiidist pooljuhtstruktuuride numbriliseks modelleerimiseks".

Teema on perspektiivikas, ollakse maailmatasemel, uuritakse uudseid

laia keeluvööndiga pooljuhtmaterjale. Töö käigus on avastatud uudsed

anomaalsed laengukandjate akumulatsiooni nähtused.

Mitmed tööd vajavad jätkamist, et jõuda lõplike tehniliste lahen-

dusteni või sügavamalt mõtestatud teoreetiliste järeldusteni.
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Informaatikainstituut

Direktor aseprofRein Jürgenson

Traditsioonilised uurimisalad on olnud infosüsteemide arendus,
kiired andmeanalüüsi ja masinõppe meetodid, ekspertsüsteemid ja
tarkvara testimine, tarkvaratehnika, intelligentsed andmebaasid ja

hüpertekstisüsteemid, arvutite kasutamine hariduses.

Põhilised teadustöö suunad on:

2. Organisatsiooni teadmusbaasi analüüs, projekteerimine, arenda-

mine, katsetamine, kvaliteedijuhtimine ja hooldus (J. Tepandi).
D° Suurte hajusate süsteemide analüüsi ja modelleerimise metoo-

dikate käsitlemine (T. Mikli).
D2 Objektorienteeritud programmeerimine ning selle tehnoloogia

rakendamine programmeerimissiseste probleemide lahendami-

seks, ka rakenduslikumate eesmärkide saavutamiseks (R. Jür-

genson).
2° Monotoonsete süsteemide üldteooriarakendamine NP-keerukate

kombinatoorsete optimeerimisprobleemide lahendamisel (L. Võ-

handu).

Parimad tulemused saavutati projektide raames, mis olid suunatud

tehnoloogiate ja meetodite loomisele või täiustamisele multimeedia,
tarkvaraarenduse, kvaliteedijuhtimise, testimise ja objektorienteeritud
analüüsi alal.

Läbimurre saavutati uues teadusteemas "Monotoonsed süsteemid ja
NP-keerukad probleemid". Monotoonsete süsteemide metoodikaga
õnnestus luua rida tõhusaid algoritme probleemi reaalseks iahen-

damiseks. Samas pandi aluskategooriate teooriarakendamiseks graafide
süvastruktuuri uurimisel dekomponeerimismeetodi abil.

Edukaltkulges töö objektorienteeritud programmeerimistehnoloogia
alusel loodava unikaalse aruannetegeneraatori väljatöötamisel. ja
Cobolis kirjutatud programmide ümberprojekteerimisel objektorien-
teeritud keelde C++.
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Raadio- ja sidetehnika instituut

DirektorprofIlmar Arro

Teadustegevuse põhisuunad:

D° Signaalitöötluse rakendused biomeditsiinitehnikas (A. Meister).
D° Signaalide digitaalse töötluse rakendused infohankejaohutu liikluse

tagamise süsteemides (11. Arro).
D Digitaalsete sidesüsteemideja -seadmete analüüs ja modelleerimine,

sh edastatavaheli javisuaalse info digitaalne komprimeerimine
(E. Schults).

2° RF- ja mikrolainefiltrite tehnoloogia alased uuringud

(A. Taklaja).

Parimaks tulemuseks instituudis tunnistati telekommunikatsiooni-

tehnika-alaste lõpetatud teadusteemade osas prof V. Heinrichseni ju-
hendamisel tehtud töö telefonivõrku lülitatavate terminaalseadmete stan-

dardi koostamiseks.Märkimist väärib ka edukas tegevus loengukonspektide
ettevalmistamiselkirjastamiseks.

Biomeditsiinitehnika keskus

JuhatajaprofHiie Hinrikus

Teadusuuringutes on välja kujunenud (või kujunemas) kindlad

suunad:

2. Elektromagnetilise kiirguse ja inimorganismi koosmõju

(H. Hinrikus).
2. Laserkiirguse kasutamine meditsiinidiagnostikas (K. Meigas).
2. Füsioloogiliste signaalide töötlus (T. Lipping).

Oluliseks saavutuseks tuleb pidada monograafia "Lazernaja dalno-

metrija" ilmumist, mis on raadio- ja lasertehnika õppetooli varasema

temaatikaga seotud pikaajalise teadustöökokkuvõtteks. Kõrge hinnangu
sai doktorant J. Riipulga esinemine lEEE biomeditsiinitehnika kon-

verentsil Kanadas (ettekanne "Calculation of Microwave Radiometric

Signal in Multilayered Biological Tissue)". Edukalt käivitus COPER-

NICUS-programmi projekt HARMONY, mille eesmärgiks on uut tüüpi
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südamestimulaatori kontrolleri modelleerimine ja katsetamine. Saadud

on esialgsed lootustandvad tulemused.

Elektroonika kompetentsuskeskus
JuhatajaprofRaimund Übar

Teadustegevus toimub järgmistes suundades:

D Keeruliste digitaalsüsteemide diagnostikameetodite uurimine ja
väljatöötamine.

D° Arvutite testprogrammide sünteesi automatiseerimine.

Teadustegevus on tihedalt läbi põimunud arvutitehnika instituudi

omaga, nii et eraldi tulemusi välja tuua on raske.

Olulisemad saavutused:

kolme uue rahvusvahelise grandi saamine konkursi korras

europrogrammide COPERNICUS, PECO ja ESPRIT raames;

arendustöö diagnostikatarkvara Turbo-Tester juures; tarkvara

soovitati Manchesteri ülikooli poolt Inglismaa ülikoolidele õppe-

vahendina;

läbimurre teadus- ja õppetegevuseks vajaliku infrastruktuuri

loomisel elektroonika kompetentsuskeskuse baasil on loodud või-

malus töötada kõige moodsama professionaalse elektroonika disaini

tarkvaraga.

EHITUSTEADUSKOND

DekaanprofHeino Mölder f

Ehitiste projekteerimise instituut

Direktor aseprof Vello Otsmaa =

Põhilised uurimissuunad:

2. Ehituskonstruktsioonide projekteerimine.
2. Vundamendi kandevõime ning ehitiste jaaluse koostöö uurimine.

2° Ehitiste renoveerimine. -

2° Arhitektuur, ehitusfüüsika ja linnaplaneerimine.
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Konkreetsed uurimissuunad on:

2° Ehitusfüüsika (L. Sasi).
2. Arhitektuuri ajalugu (A. Pikk).
5 Linna- ja liikluse planeerimine (1. Pihlak).
D° Ehitiste ja aluse koostöö ning vundamentide projekteerimine

(V. Jaaniso).
2. Eesti projekteerimisnormid EPN7 (V. Jaaniso).
2° Puitkonstruktsioonid (K. Õiger).
n Hoonete ja ehitiste renoveerimine (K. Õiger).
o Eesti projekteerimisnormid EPNS (K. Õiger).
o Raudbetooni teooria ja konstrueerimine (V. Otsmaa).
2° Rippkonstruktsioonid (V. Kulbach).
2° Õhukeseseinalised teraskonstruktsioonid (V. Kulbach).

Tulemusrikkamaks teadustööks tuleb lugeda "Eesti ehituse projek-
teerimisnormideeelnõukolmas etapp" (V. Kulbach). Töö tulemusena on

koostatud järgmised projekteerimisnormide eelnõud: Lumekoormus;

Külmaltpainutatud elementidest tarindid; Tuulekoormus; Raudbetoon-

konstruktsioonid; Teraskonstruktsioonide eriküsimused; Komposiitkonst-
ruktsioonid; Kivikonstruktsioonide algvariant.

Standardiamet tunnustas instituudi katselaboratooriumi.

Ehitustootluse instituut

Direktor aseprof Toomas Laur

Instituudi teadusuuringud hõlmavad kahte suunda:

2° Ehitustehnika suund, kus uuritakse ehitustsementide tehno-

loogilisi küsimusi (V. Kikas, E. Uustalu), plaatimiskuivsegusid
(E. Uustalu) ning lubi- ja liivtooteid (V. Reiman).

2° Majanduslik suund, milles tehtavad tööd on seotud Eesti ehituses

eksisteerivate konkreetsete probleemidega ehitusettevõtluse

normdokumentide väljatöötamisega (J. Sutt, R. Liias).
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Mõlemat valdkonda haaravaks uurimisteemaks on energlasääst
hoonetes (T. Laur).

Olulisemad saavutused:

ehitusturgu reguleerivate normdokumentide väljatöötamine;

—EV Standardi "Põletatud põlevkiviportlandtsementide tootmiseks"

eelnõu koostamine;

ettepanek CEN-I tehnilisele komiteele TCSI Eurostandardi ENV

197-1 p. 4.5 täiendamiseks;

ehitusmaterjalide laboratooriumi ümberseadistamise lõpetamine
labori akrediteerimiseks (tähistati labori presentatsiooniga 10. juunil

1995).

Keskkonnatehnika instituut

Direktor dots Valdu Suurkask

Põhilised teadustöö suunad:

2° Looduslike jareovete puhastamise tehnoloogia (H. Mölder).
n Veekogude seisundi kontroll ja kaitseabinõud (H. Velner, A.

Lääne).
2. Hoonetemikrokliima loomiseratsionaalsed vahendid jameetodid

(V. Tenisberg).

Tulemuslikumate teemadena väärivad märkimist:

heitveepuhastusjaamade jääkmuda anaeroobse fermentat-

siooniprotsessi uurimine ning jääkmuda stabiliseerimise tehnoloogia

optimeerimine pooltööstuslikes tingimustes,mille tulemused on aluseks

Tallinna Veepuhastusjaama (edaspidi ka teiste Eesti linnade puhastus-

seadmete) jääkmuda anaeroobsete stabiliseerimissõlmede (metaani-

tankide) väljaehitamisel;

pinnase, pinna- ja põhjavee ning kanalisatsioonivõrgu nafta- ja
õlisaaste vähendamise võimaluste jameetodite uurimise käigus selgitati

välja Tallinna seitsme nafta- ja õlireostusega seotud ettevõtte tehno-

loogiline ja majanduslik üldiseloomustus koos lokaalsete puhastus-
seadmeteja kanalisatsioonisüsteemide hindamisega;
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hoonete soojustarbimise, tehnosüsteemiderenoveerimise ja ener-

giasäästu võimaluste tundmaõppimise tulemusena esitati praktilised
soovitused eluhoonete soojusvarustusemääramiseks ning soojusenergia
säästumeetmed, lähtudesküttesüsteemide renoveerimise konkreetsetest

ettepanekutest;

uurimistöö "Matsalu märgala ja vesikonna kaitsmine" lõpp-
tulemuseks oli märgala kaitse strateegia väljatöötamine jakonkreetsete

abinõude plaani koostamine.

Mehaanikainstituut ;
Direktor profJaanMetsaveer

Teadustegevuse põhitemaatika:

n Vedelike ja konstruktsioonide koostöö (J. Metsaveer).

" Vedeliku liikumise eksperimentaalne ja teoreetiline uurimine sur-

vetorudesjarannajoonel (U. Liiv).
D. Mittelineaarsuse ja dissipatsiooni mõju lainelevile (J. Engelbrecht).
o Ruumkonstruktsioonide staatika (Ü. Tärno).

Olulisemad tulemused:

selgitati dispersioonkõverate anomaalne käitumine kooriku kõ-

veruse muutumisel anomaalsus avaldub lainete astmelises ülemine-

kus ühelt lainetüübilt teisele;

leiti mitmed spektraalsed karakteristikud, mis iseloomustavad

formeeruvate solitonide arvu ja formeerumishetki;

mõõdeti Reynoldsi pinged, mida siiani pole mõõdetud see või-

maldab kasutada ülesannete lahendamisel täiustatud matemaatilisi mu-

deleid, mis lähtuvad turbulentse viskoossuse kolmekihilisest mudelist;

leiti osaliselt vedelikus paikneva keeruka konstruktsiooni võnku-

misel genereeritava müra aktiivse ohjamise formuleering ning koostati

vastavad arvutiprogrammid; ;

koostati matemaatiline mudel, algoritm ja programm pikivahe-
seinalise kooriku koostööks vedelikuga. -
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Teedeinstituut

Direktor aseprofPeep Sürje

Teedeinstituudi teaduslik tegevus haarab Eesti teedeehituse ja liik-

luse päevaprobleeme. Uuringud liigituvad kolmeks:

" Teedeuuringud (P. Sürje).
2° Transpordiuuringud (T. Metsvahi).
2° Geodeesiauuringud (A. Randlepp).

Tulemuslikumaks võib lugeda tööd rahvusvahelise koostööprog-
rammi Zong-Term Pavement Performance (LTPP) teema "Via Baltica

osa kontroll-lõikudel teostatavad mõõtmised ja tulemuste analüüs" raa-

mes. Töös osalevad 30 riigi teedeuuringutega seotud teadlased.

ENERGEETIKATEADUSKOND

Dekaan aseprofEnno Reinsalu

Elektriajamite ja jõuelektroonika instituut

DirektorprofJuhan Laugis

Instituudi teadustemaatika hõlmab töid elektriajamite, jõuelekt-
roonika, robotitehnika ning madalpingelise tugevvoolutehnika alal.

Põhitemaatika:

" Energiasäästlike elektriajamite väljatöötaminejauurimine

(J. Laugis)
" Mikroprotsessorjuhtimisega ja sagedusreguleerimisega vahel-

duvvooluelektriajamite väljatöötamine Eesti elektrotehnikatöös-

tuse konkurentsivõime tõstmiseks ja energiasäästuprogrammi
täitmiseks (J. Laugis).

2° Eesti uued elektrotehnikaalased normdokumendid (E. Risthein).

Instituudi arendustöö tulemusena valmis koostöös firmaga SIE-

MENS Eesti AS programmeeritavate kontrollerite SIMATIC õppela-
boratoorium ning instituudi aktiivsel osalemisel energeetikateaduskon-
na õppeklass.
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Tulemuslikumad teoreetilised teemad olid elektrimootorite ja toite-

muundurite elektromagnetilise ühildatavuse uurimine ning asünk-

roonmootori modelleerimine ja parameetrite määramine hägus-
loogikakontrolleri abil. Tulemuslikem rakendusuuring tehniliste ja
majanduslike soovituste väljatöötamine energiasäästlike sagedus-
juhtimisega vahelduvvooluajamite evitamiseks Eesti tööstuses.

Suur töö on tehtud teaduslike ja tehniliste raamatute koostamisel ning

publitseerimisel koos firmadega ABB Eesti AS, SIEMENS Eesti AS ja

Talger-Elektrotehnika.

Elektroenergeetika instituut

DirektorprofMati Valdma

Teadustegevus instituudis toimub kahes suunas: >

2° Energiasüsteemide küberneetika uuringud (M. Valdma).
Temaatikahõlmab elektrijaamade, -võrkudejaenergiasüsteemide
talitluse modelleerimise, analüüsi ja optimaalse juhtimise prob-
leeme.

2. Kõrgepingetehnika-alased uuringud (R. Oidram).
Uuritakse elektriisolatsiooni ja läbilöögi nähtusi eri keskkon-

dades. ; ;
Tähtsamateks tulemusteks olid:

M. Meldorfi doktoriväitekirja "Elektrisüsteemide seire" kaits-

mine;

arvutiprogrammisüsteemi Eesti energiasüsteemi talitluse pla-
neerimise ja analüüsi süsteem Esžopt 1 lõpetamine jajuurutamine REs

Eesti Energia;,

arendati edasi energiasüsteemide optimaalse juhtimise teooriat

mittetäieliku info tingimustes;

osaleti riikliku sihtprogrammi "Energia-2000" ja Eesti Vabariigi

energiaseaduse eelnõu väljatöötamisel ning Eesti energiapoliitika ku-

jundamisel;

märkimisväärne töö on tehtud elektriseadmete standardite loomisel.

dades.

mine;
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Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut

Direktor aseprofVeiko Siimar

Teadustegevuse põhisuunad:

D2 Elektrimasinate automaatprojekteerimine ja diagnostika

(V. Siimar).

D Reaktiivvõimsuse tarbimise ja ülekandmise analüüs ja regulee-
rimine, elektrienergia ja ressursside kokkuhoid (J. Järvik).

Olulisemad tulemused:

-töötati välja uus astmelise reguleerimisega reaktorikonstruktsioon,
selle arvutus- ja optimeerimisprogrammid ning leiti tehnilis-majan-
duslikud näitajad;

loodi heade tehniliste omadustega kaitserelee kõrgepingelistele

asünkroonmootoritele, seadmel on väljavaateid laialdaseks kasuta-

miseks.

Heaks võib pidada ka uurimistöö tulemusi energiasäästlike ja
-kvaliteeti tagavate muundurite väljatöötamisel. Uuringute tulemus-

likkust aitaks tõsta täiuslikumate modelleerimisprogrammide ole-

masolu. ;

Mäeinstituut

Direktor aseprofAlo Adamson

Põhilised uurimissuunad:

o Mäenduslik geoloogia (E. Reinsalu).
2. Põlevkivi ja teiste maavaradekaevandamine (A. Adamson).
2° Allmaarajatiste tehnoloogia.
2° Keskkonnakaitse mäenduses.

Olulisemad saavutused:

põlevkivi kaevandava tööstuse tehnoloogilise ja majandusliku

tegevuse tundmaõppimine javajalike korrektiivide tegemine;

Eesti mäenduse arengu tunnustamine, laienes koostöö välismaa

mäendusfirmadega;
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osaleti uute mäemasinate tööstuslikul katsetamisel. Koos Soome

ja Venemaa metroo- ja tunneliehitajatega hinnati Tallinn-Helsinki

tunneli rajamise tehnilisi võimalusi;

Brüsselis toimunud ülemaailmselt leiutiste ja innovatsioonide

näituselt EUREKA °95 toodi kaasa kuldmedal kivimite löökpurus-

tamisega kaevandamise tehnoloogia juurutamise eest koostöös Pae-

kivitoodete Tehasega.

Soojustehnika instituut

DirektorprofArvo Ots

Teadustöö temaatika on tihedalt seotud Eesti energiamajanduse

vajadustega. Tähtsamad uurimisvaldkonnad on:

2. Põlevkivielektrijaamade töökindluse probleemid (H. Tallermo,
I. Klevtsov).

5 Energeetikaalane seadusandlus ja energeetika arengu kavan-

damine (A. Ots, V. Vares).
2.. Põlevkivi rõhu all põletamine (A. Ots, T. Pihu).
2. Soojus-massivahetuse probleemid energiatehnikas (H. Käär,

T. Tiikma).
2° Piirkondlikud soojusvarustuse probleemid ja kohalike kütuste

kasutamine väikeenergeetikas (A. Poobus).
2° Puiduhakke ja tükkturba kaasaegsed põletusseadmed (A. Ots,

A. Veski).
2 Energiasääst ja keskkonnaheitmed (J. Loosaar, Ü. Kask).
2° Põlevkivi tsirkuleerivas keevkihis põletamise probleemid (H. Arro,

A. Prikk).
9 Tuuleenergia kasutamine (V. Selg).
" Energeetika ja kütuste alane statistika (A. Prikk).
2° Tolmpõlevkivikatla suitsugaaside märgpuhastus (H. Arro).

Märkimist väärib, et asuti mitme uudse fundamentaalkallakuga
uurimisteema kallale:

põlevkivi atmosfäärirõhul ja surve all keevkihis põletamise
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probleemid perspektiivis uue põlvkonna põlevkivienergeetikasead-

med;

soojusülekanne kunstliku karedusega pindadel kompaktsed tõhu-

sad soojusvahetid;

põlemisprotsessi akustiline aktiveerimine heitmete vähenemine

prügipõletamisel.

Realiseeriti mitmed katseseadmed. Saadi kaks Eesti kasuliku mudeli

tunnistust.

HUMANITAARTEADUSKOND

Dekaan aseprofPeeter Laido

Humanitaar- ja sotsiaalteaduste instituut

Direktori kt aseprofMare Teichmann

Teadustegevuse suunad:

2° Psühholoogia (M. Teichmann, T. Kamdron).
2° Politoloogia (G. Hazak).
2° Tehnikaajalugu (V. Mägi).
2° Filosoofia (E. Mesimaa, P. Laido).

Teadustemaatika on kujunenud õppetoolides töötavate õppejõudude
uurimistemaatikaja teaduskontaktide alusel.

Tulemuslikumad teemad:

tööstressja tööstressorid tööstuses;

tööelu kvaliteet: võrdlev uurimus Helsinkis ja Tallinnas, mille

raames töötati välja antud uuringuks vajalik küsimustik nii eesti kui ka

soome keeles;

tehnikaja inseneritegevuse arengu mõtestamine Eestis.

Sooritati esimene suurem töömotivatsioonialane uuring Eestis.

Eesmärgiga töötadavälja koolituspakett Eesti Merelaevanduses töö-

tavate meremeeste psühholoogilise toimetuleku ja meeskonnatöö õppi-
miseks viidi läbi meditsiinilised ja psühholoogilised konsultatsioonid
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ning videotreeningud Mare Balticumi meeskonnaliikmetele ja Esfo-

nia katastroofis hukkunud meeskonnaliikmete sugulastele.

Haridusuuringute keskus

Juhataja erakprofVäino Rajangu

1. jaanuaril 1995 loodi humanitaarteaduskonna koosseisus iseseisva

struktuuriüksusena haridusuuringute keskus. Huviringis on olnud kogu
koolitussüsteem oma haridusökonoomiliste, hariduse planeerimise,
statistika, haridusõiguse ja hariduskorralduseprobleemidega.

Uuritakse õppijate ning lõpetajate koosseisu õppeasutuse liikide ja
erialarühmade osas, kasutades ka rahvusvahelisi võrdlusi.

Publitseeriti kultuuri- ja haridusministeeriumi statistika vihikud

1994.

Keeltekeskus

Juhataja dots Mari Uibo

Kuna keskus tegeleb praktilise keeleõpetusega, on teadustegevus

põhiliselt rakendusliku suunitlusega. Õppejõud tegelevad teadustööga
omal algatusel, kui tekib võimalus kasutada riigieelarveväliseid ressurs-

se. Paljud teevad teadust omal kulul.

Käsitletud on pedagoogikat ja keeleõppe metoodikat eesmärgiga
tõsta õppetöö tõhusust ning akadeemilise personali professionaalset
taset.

Olulisemaid saavutusi osalemine COPERNICUS-programmi pro-

jektis Baltic Basic and Advanced Language Transnational Interactive

Course. BALTIC, mis annab tunnistust tänapäeva infotehnoloogia

juurutamisest TTÜ keeleõppe korraldamises.
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KEEMIATEADUSKOND

Dekaan profAndres Öpik

Keemiainstituut

Direktor v-teadur Rein Kuusik

Teadustegevuse põhitemaatika:

2. Fosfaatide keemia ja tehnoloogia (M. Veiderma)
n Keskkonnakeemia ja -tehnoloogia (R. Kuusik).
2° Keskkonnaanalüüs (H. Hödrejärv).
2° Ksenoboolikute biodegradatsioon vetes ja pinnases (R. Vilu).

° Stabiliseerivate oligo- japolüsahhariidide uurimine (M. Kreen).
2° Füüsikaliste ja keemiliste protsesside uurimine tahketes kehades

materjalide uute kasutamisvõimaluste leidmiseks (A. Õpik).

Huvitavaid tulemusi saadi looduslike ja sünteetiliste apatiitide

tundmaõppimisel, toksiliste jamikroelementidejaotumise uurimisel elu-

keskkonnas, biodegradatiivsete bakterite japutukarakkudeainevahetuse

iseärasuste uurimisel jt valdkondades.

Rakenduslikus osas tuleb esile tõsta uurimust väävliühendite sidu-

misest põlevkivituhaga, mis on jõudnud tööstuslike katsetusteni Balti

Elektrijaamas.

Edukalt on arenenud Soome Akadeemia finantseerimisel koostöö-

projekt Helsinki Tehnikaülikooli jaNeste OY ga "Juhtivate polümeeride
kasutamine korrosioonikaitsel".

Keemiatehnika instituut

DirektorprofValdek Mikkal

Teadustöö põhisuunad:

" ° Keemiatehnika probleemide matemaatiline modelleerimine.

n" Reaktsiooni kineetika reaktorites.

" Reaktorite ja seadmete konstrueerimine.

Uurimused toimuvad põhiliselt kahe riigieelarvelise uurimisteema

raamides:
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vee ja tööstuslike heitvete puhastusprotsesside ja skeemide opti-
meerimine (J. Kallas, R. Munter);

lõssipulbri vääristamise võimalused fermentatiivsel töötlemisel

(E. Tearo).

Tulemuslikumaks teemaks võib lugeda vee ja tööstuslike heitvete

puhastusprotsesside ja skeemide optimeerimist. Õnnestus koostada

matemaatiline mudel polüaromaatsete süsivesinike oksüdatsiooni

protsessile ning algoritm japrogramm fenoolideosoonimise reaktsiooni

kineetika arvutuseks. Identifitseeriti Ülemiste järve humiinained. Tehti

õnnestunud katseid raketikütustega saastatud põhjavee puhastamiseks
tahke katalüsaatoriabil.

Polümeermaterjalide instituut

Direktor profEduardPiiroja

Instituudi teadustegevuse põhitemaatika:

n Kõrgreaktiivsete fenoolsete ja amiidsete kopolükondensaatide
sünteesi/struktuuri uurimine ja valmistamise/kasutamise tehno-

loogia väljatöötamine (P. Christianson).
D2 Polüolefiinide jäätmete utiliseerimine (E. Piiroja).
2° Eesti puidukompleksi tehnoloogiad ja materiaalsete ressursside

rakendamine (A. Sillajõe). :
n Kõrgreaktiivsete liimide kõvenemise omadused ja kasutamine

polümeersete materjalide valmistamiseks (T. Kaps, J. Starkopf).
2° Polüetüleeni ja tema destruktsiooniproduktidekasutamine termo-

plastseteskomposiitides (A. Viikna). . > - kiimaaa.

Aasta kujunes põhiliselt eksperimentide läbiviimiseäjajärguks. Need

on küllalt pikaajalised, mistõttu olulisi tulemusi ei kogunenud.. Uuriti

polüetüleeni jäätmetest valmistatud alküülsulfonaatide kasutamist

betoonisegude mehaanilise tugevuse tõstmiseks. Tehti kindlaks nende

alküülsulfonaatide toime betoonisegude töödeldavuse jakülmakindluse

parandamisel. v



TEADUSTEGEVUS

81

Toiduainete instituut

Direktor aseprofRaivo Vokk

Põhilisteks teadusuuringute suundadeks on bio- ja toiduainete tehno-

loogia.

Põhiliselt tegeldi kahe teemaga:

2° Dokumenteeritud kvaliteedisüsteemide ettevalmistus toiduaine-

tööstusele ja toitlustusettevõtetele (R. Vokk).

2° Naturaalsete lõhna- ja maitseainete bioloogilise aktiivsuse uuri-

mine (R. Vokk, A. Menert).

Olulisemad tulemused:

koostati kvaliteedialased metoodilised juhendid ja toodete hinda-

misel vajalikud määramismetoodikad;

—eesmärgiga määrata Eesti maitsetaimedes sisalduvad bioloogiliselt
aktiivsed toimeained võrreldi põhiliste maitsetaimedeantimikroobsetja
antioksüdatiivset toimet.

MAJANDUSTEADUSKOND

Dekaan aseprofEne Kolbre

Käitismajanduse instituut

DirektorprofMaksim Saat

Teadustegevuse põhitemaatika:

" Ettevõtlusalase kõrghariduse arenguprobleemid Eestis

(E. Kolbre, M. Saat).
0 Ärieetika Eesti ettevõtluses (M. Meel).
2 Innovatsiooniprotsessid Eesti Vabariigi majanduses (M. Saat).
" Eesti majanduse euroturuga integreerumise võimalused ja taga-

järjed (Ü. Tartu).
2° Ergonoomiliste süsteemide uurimineja optimeerimine

(G. Kiivet).
" Ohutusanalüüsi rakendamine tootmisprotsessides (P. Tint).
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n Väikeettevõtte finantsmudeliväljatöötamine (R. Lumiste).
2. Eesti masina- ja aparaaditööstuse arenguprogramm(E. Kolbre).
D Tootlikkuse mõõtmine ja kasvu tegurid Eesti Vabariigis

(E. Kalle).

Tulemused:

—-tehti ergonoomiliste (inim-masin-tehiskeskkond, sotsiaalneja loo-

duskeskkond) süsteemide uuringud;

on saadud töökeskkonna olukorra hinnang ohutusanalüüsi raken-

damisest tootmisprotsessides ligi 100 Eesti ettevõttes;

tehti Eesti elanikkonna arvamuste uuring, kus hindamisel oli koos-

töö valdkond Euroopa Liiduga, astumine NATOsse ning suhtumine

ELiga assotsieerumise lepingusse; töö tulemusena on kavas anda soo-

vitusi valitsusringkondadele;

uuriti Eesti majanduse euroturuga integreerumise võimalusi ja

tagajärgi, keskendudes kolmele põhiküsimusele: siseturu kaitsmise va-

jadus ja tagajärjed; oligopoolsete turgude hinna diskrimineerimise ten-

dentsid; turuinfo stabiilsust tagavate turu-uuringute praktilised küsi-

mused.

Majandusarvestuse instituut

Direktor dots Aita Tammeraid

Instituudi teadustegevus kuulub sotsiaalteaduste teadussuuna alla,

põhitemaatika on:

2° Finantsraamatupidamise metoodika jakorraldus (K. Kallas).
n Kuluarvestuse kaasaegne metodoloogia ja tehnika ning selle

esitamine (J. Taaler).
2° Finantsseisukorra analüüs (E. Kitvel).
2° Eesti finantsturgude ja institutsioonide arengu uurimise metodo-

loogilised alused (A. Tammeraid).

Olulisemad saavutused:

töötati välja ja juurutati raamatupidamissüsteem USA kontserni

Velsicol tütarettevõttele;
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-uuriti Eesti finantsturgude arenguperspektiive; ühtlasi ka pankade
intressimäärade prognoosimist fondivoogude mudeli kaudu;

tehti finantsseisukorra analüüs, töö jätkub.

Teoreetilise majandusteaduse ja metodoloogia instituut +
Direktorprof Vello Vensel

Instituudi teadustegevuse põhisuunad:

2. Finantssektori arengu uurimineüleminekumajanduse tingimustes

(V. Vensel).
D° Sotsiaalselt tasakaalustatud turumajandussüsteemile ülemineku

teed Eestis (K. Kerem).
2° Üleminekumajanduse loogika (V. Koslov).
" Majandusmatemaatiliste mudelite koostamine (T. Täht).

Tulemuslikumaksteemaks kujunes "Eesti finantsturgude ja -instituft-

sioonide arengu uurimise metodoloogilised alused", kogutud ulatuslik

arvmaterjal vajab lähemat analüüsi. Huvitavaid tulemusi saadi ka teema

"Sotsiaalselt tasakaalustatud turumajandussüsteemile ülemineku teedest

Eestis" läbitöötamisel, seda eeskätt majandusteoreetilisest aspektist
vaadatuna. Edukalt kulges optimeerimismeetodite uurimine ja nende

rakendamine radiatsiooniseire optimeerimisel.

Territoriaalmajanduse instituut

Direktor aseprofAntsKukrus

Põhilised teadustöö uurimissuunad:

n Õigusteadus (A. Kukrus).
D° Sotsioloogia (M. Pavelson).
9 Majandusteadus (M. Raudjärv, A. Purju).

Uurimistöös "Ekspordi täiustamine väikeses üleminekumajanduses"

jõuti huvitavate tulemusteni, mille põhjal on võimalik hinnata Eesti

rahapoliitilise keskkonna ja majanduspoliitika mõju ettevõtete majan-

dustegevusele. Soodsat lähtekohta Eesti majanduse omandistruktuuri

kujunemise edasisele uurimisele pakub privatiseerimise poliitilise öko-
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noomika uuring, saadud tulemused võimaldavad analüüsida privati-
seerimist Eestis laiemas kontekstis võrrelduna omandireformiga teistes

Ida-Euroopa riikides. Eesmärgiga hinnata jakujundada Eesti majanduse
kohanemist integreerumisel Euroopa Liiduga analüüsiti Eesti majan-
duspoliitika mõju välismajandusele, selle geograafilisele ja kaubalisele

struktuurile. Lõpetati uurimistöö, milles käsitleti ettevõtete-firmadeja
omavalitsusorganite detsentraliseerimist: õiguste-iseseisvuse ja vastu-

tuse-kohustuste tasakaalu otsuste langetamisel. Tehti uuring "Tööstuse

struktuurid, põhjused ja sotsiaalsed tulemused", kavandati tööturu-

koolituse süsteemid ja põhisuunad. '

MATEMAATIKA-FÜÜSIKATEADUSKOND

DekaanprofRein-Karl Loide

Füüsikainstituut

Direktor aseprofTõnuRuus

Põhitemaatika: j
2. Elementaarosakeste väljateooria (R.-K. Loide)
2° Pooljuhtide omaduste sõltuvus struktuurist ja defektidest

(P.-E. Kukk).
2° Infrapunase kiirguse generaatorid ja andurid (A. Gavrilov).
2° Mäluelementideelektriliste ja optiliste omaduste uurimine

(T. Ruus).
2. Röntgenograafilised uuringud (E. Rusalep, V. Bender).

Efektiivseimaks osutus töö teemal "Raskuskiirenduse loodeliste

variatsioonide uuemad uuringud Tallinnas". Mõõtmistäpsust Tallinna

Gravimeetria Jaamas õnnestus suurendadapeaaegu 8-kordseks.Viljakas
oli ka P-E. Kuke juhitav "Punktdefektide struktuurja nende osa pooljuhi
omaduste formeerimisel". Tänapäevasem töökeskkond on võimaldanud

eksperimente; mis lubasid varasemast täpsemalt identifitseerida paljude

punktdefektide luminestsentskiirgust.
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Matemaatikainstituut

Direktor aseprofHeikki Päeva

Põhilised uurimissuunad:

2° Algebraliste süsteemide esitused janende rakendused (H. Päeva,
E. Paal).

n Ridade summeerimismeetodidjanende rakendused funktsioonide

lähendamisel (L. Tammeraid).
2° Numbrilised meetodid ja nende rakendused (O. Vaarmann).

Viimase aasta olulisemad saavutused on seotud teemadega "Mou-

fangi sümmeetria" ja "Gerstenhaberi algebrad". Koostöös Eesti TA

Füüsika Instituudi teoreetilise füüsika labori ja Wroclawi Ülikooli

Teoreetilise Füüsika Instituudiga on ilmunud mitmed artiklid.

Insenerigraafika keskus

Juhataja dots Harri Annuka

Keskuse põhikiri ei näe ette tegelemist teadusuuringutega.

Siiski osalesid mitmed õppejõud (E. Kogermann, H. Annuka, H.

Möldre) teiste instituutide teadustegevuses.

Materjaliuuringute keskus !
Juhataja v-teadurAaduPaat

Teadustegevus on seotud füüsikaliste uurimismeetodite (mikro-
skoopia, röntgenanalüüs) rakendamisega mitmesuguste materjalide
struktuuri jaomaduste uurimisel ning saadava info töötlemisel. Keskuse

põhiteemaks teadusuuringutes on

D materjalide struktuuri ja omaduste: uurimine elektronsondi

meetodil. *
Olulisemad saavutused:

töötati välja alused materjalide struktuuri ja omaduste uurimiseks

mikroskoopia ja röntgenoloogia meetoditega ning rakendati neid

konkreetsete materjalide uurimisel;
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uuriti puidu ja selle komponentide biodegradatsiooni elektron-

mikroskoopia ja tuumamagnetresonantsi abil;

röntgenmikroanalüüsi abil õpiti tundma viikingiaegsete hõbe-

esemete elementkoostist.

MEHAANIKATEADUSKOND

Dekaan aseprofJakob Kübarsepp

Aparaadiehituse instituut

DirektorprofMaido Ajaots

Teadustöö põhitemaatika:

2.. Tooteloome, standardimine ja tolereerimine (I. Märtson).
D° Süsteemitehnika meetodite ja mudelite kasutamine kvaliteedi-

tehnikas (A. Kiitam).
D2 Metroloogia jamõõtmiste seostatus (R. Laaneots).
2° Täppis- ja biotribosüsteemid; mikromehaanika (M. Ajaots).

Olulisemad saavutused:

teema "Mittekohtkindla teljega täppisradiaaltugilaagerduste tribo-

karakteristikud" raames töötati välja mittekohtkindla teljega laagerduste
arvutusmetoodika ja hõõrdumise vähendamise metoodika hõõrde-

pindade transversaalseprofileerimise abil;

loodi mõõtemeetodid, mis võimaldavad tunduvalt tõsta teraste

aluspinnal nikkelpinnete paksuse mõõtmise täpsust;

valmisid metroloogia arengukontseptsioon ja tööstuses kasuta-

tavate mõõtevahendite kalibreerimismetoodika.

Masinaehituse instituut

Direktor aseprofJüri Papstel

Põhilised uurimissuunad:

n Toodete janende valmistamistehnoloogiate projekteerimissüstee-
mide integreerimismetoodika japrogrammvahendid (R. Küttner).
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9 Integreeritud projekteerimissüsteemidekontseptuaalsed alused ja
rakendused tänapäeva tööstuses (J. Riives).

D2 Jlntelligentsed nõustamissüsteemid masinaehituses (J. Papstel).
2 Lõikeprotsessi kontseptuaalselt uudne reaalaja matemaatiline

mudel (A. Jaanson).
2° Hüdroajamite dünaamika (G. Grossschmidt).
D Automaatseadmete ja süsteemide projekteerimine, pneumo-

automaatikasüsteemid ja jugatehnoloogiasüsteemid(V. Reedik).
2° Autotranspordi müra vähendamine töö- ja elukeskkonna paran-

damiseks (T. Nirk).
2° Tööstuse konkurentsivõime arendamise strateegia (Ü. Kannel-

mäe).
Olulisemaks saavutuseks võib lugeda tootmise planeerimise ja juh-

timise temaatika juurutamist ning masina- ja aparaadiehituse asja-

tundjate vajaduse uurimist Eesti tööstuse tarbeks.

Masinaõpetuse instituut

Direktor aseprofToivo Pappel

Instituudi teadustegevus on koondunud kahe eriala ümber:

2° Masina- ja aparaadiehitus, kus põhilisteks uurimissuundadeks on

abrasiivne erosioon (11. Kleis) ning masinaelementide tugevus
(V. Strižak).

2° Mehaanika, kus põhilised uurimissuunad on plaatide ja koorikute

optimeerimine (K. Kenk) ning arvutuskomplekside väljatöö-
tamine lõplike elementide meetodil (G. Arjassov).

Olulisemad tulemused:

rakenduslikest töödest väärib märkimist "Insenerikeraamika

erosioonkulumine", kus saadi paljulubavaid tulemusi;

alusuuringute seas paistab silma "Insenerikonstruktsioonide staa-

tilise ja dünaamilise uurimise arvutuskomplekside väljatöötamine lõp-
like elementide meetodil", milles täpsustati plaatelementide jäikus- ja



TEADUSTEGEVUS

88

massmaatriks kuueteistkümne vabadusastme puhul. Sooritati program-
mide eksperimentaalne silumine;

dotsentideV. Strižaki ja A. Ingerma omaalgatuslik uuring Estonia

hukkumise asjaolude selgitamisel on pälvinud rahvusvahelist huvi ja
tunnustust, töö võeti vastu kui laevahukku uuriva rahvusvahelise ko-

misjoni ametlik dokument.

Materjalitehnika instituut

Direktor profPriit Kulu

Teadustegevuse temaatika: .

2° Pinded ja pindamise tehnoloogia (P. Kulu).
2° Kulumiskindlad pulbermaterjalid rasksulavate ühendite baasil

(J. Kübarsepp).
2° Dispergeerimistehnoloogia ja seadmed (A. Tümanok).
2° Pooljuhtmaterjalid, nende keemia ja tehnoloogia (E. Mellikov).
2° Optoelektroonsed seadmedja süsteemid (V. Valdna).
2° Metallide korduvkasutus (P. Kulu).
o Kristallvõre defektstruktuur 11-VI ja I-111-Vl2 tüüpi pooljuht-

materjalides (J. Krustok).

Olulisemad saavutused: |

alusuuringute osas pooljuhtmaterjalide tehnoloogia ning kõva-

sulamtehnoloogia valdkonnas; ;

rakendusuuringute osas on seotud mitmesuguste materjalide

(metallid, mineraalid, polümeerid) desintegraatortehnoloogiaga;

arendustöö osas on suur töö tehtud TTÜ katsekoja metallilabori

ettevalmistamisega akrediteerimiseks; koostati ja kirjastati sarja "Inse-

nerimaterjalid" köited "Pulberpinded" ja "Keevitusmaterjalid"; korras-

tati metalliõpetuse ja metallide tehnoloogia terminoloogiat.
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TEADUSÜRITUSTE KORRALDAMINE
TTÜ TÖÖTAJATE POOLT JA OSALEMINE NEIS

Võrreldes 1994. aastaga on üldpilt veidi muutunud. Suurenes koha-

like teadusürituste osakaal, rahvusvaheliste ürituste arv aga vähenes

umbes kolmandiku võrra. Osavõtt üritustestannab vastupidise pildi -kui

vabariiklikel üritustel osalemine on võrreldav möödunudaastasega, siis

osalemine rahvusvahelistel teadusüritustel näitab tõusujoont.

Ülikool esines 28 näitusel. Tähtsaima saavutusena olgu märgitud
kuldmedal Brüsselist EUREKA näituselt, kus eksponeeriti uut kivimite

löökpurustamisega kaevandamise tehnoloogiat, autor mäeinstituudi

aseprofessor A. Adamson koostöös Paekivitoodete Tehasega.

korraldamine osalemine=eVUSV VUSV
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RAHVUSVAHELISED TEADUSÜRITUSED

TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOLIS NING

TTÜ TÖÖTAJATE OSALUSEL

Automaatika- ja süsteemitehnika teaduskond

6. -8. märts

Project meeting COPERNICUS "Harmony", Tallinn.

10. 12. aprill

Kursus üliõpilastele ja inseneridele: "Lõplike automaatide raken-

dused riist- ja tarkvaras". Lektor P. Amblar (Fourier Ulikool, Grenoble,

Prantsusmaa). TTU.

12. aprill

Seminar TTÜ töötajatele ja inseneridele: "Mikroelektroonika kasu-

tamine väike- ja keskmistes ettevõtetes Prantsusmaa rahvuslik

programm JESSICA". Lektor B. Courtois (TIMA laboratoorium,

Grenoble, Prantsusmaa). TTU.

12. --14. aprill

Kursus üliõpilastele ja inseneridele: "Programmeeritava loogika
disain". Lektorid T. Hollstein, M. Gasteier (Darmstadti Tehnikaülikool,

Saksamaa). TTU.

21. september

Seminar "Ericssoni tuumikvõrgud" (Multiservice backbone net-

works).

28. oktoober

Elektroonika kompetentsuskeskuse presentatsioon. TTÜ.

6. detsember

Seminar "ATM võrgutehnoloogia" (ATMnetworktechnology). TTÜ.

Ehitusteaduskond

19. mai

Nõupidamine "Geosünteetide kasutamine pinnase tugevdamiseks".
Tallinn.
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14. september

Ehituse kvaliteedijuhtimise süsteemid. Tallinn.

12. 13. oktoober

TEMPUS-PHARE projekt nr. 09009-05 koordinatsiooninõupida-
mine-seminar. Tallinn.

Energeetikateaduskond
26. -27. mai

Saksa-Eesti ühissümpoosion. Narva-Jõesuu.

30. mai

Rahvusvaheline seminar ja näitus "110-kV elektriseadmed ja isolat-

sioon" Eesti elektroenergeetika päevade raames. Korraldas O. Liik. Jõhvi.

14. 17. november

Täienduskoolitusseminar teemal "Programmeeritavad kontrollerid

SIMATIC/Ssz. TTU.

Humanitaarteaduskond

10. aprill

Seminar "Vähemusrahvuste haridusprobleemid". Korraldajad Kon-

rad AdenaueriFond, Eestimaa Rahvuste Ühendus, Eesti-Saksa Ühing ja
TTU haridusuuringute keskus. Seminari juhatas V. Rajangu. Tallinn.

11. - 13. mai

Seminar "Tehnikaalaste tekstide töötlemine arvutis ja kasutamine

võõrkeeletundides". Lektor prof L. Siegrist Saksamaalt. TTÜ.

1. -2. juuni
Seminar "New Developments in Language Teaching". Lektor

Anne-Morgan Haarla (Swedish School of Economics, Helsinki). TTÜ.

25. -27. september

Rahvusvaheline konverents "Multikultuurne Baltikum". Korraldajad
J. Tõnissoni instituut ja TTÜ haridusuuringute keskus. Konverentsi

juhatas V. Rajangu. Tallinn ja Narva-Jõesuu.
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Keemiateaduskond

14. 15. veebruar

Kvaliteediseminar Eesti toiduainetööstuse spetsialistidele koostöös

Humberside*i Ulikooli kolleegidega. TTU.

7. aprill

Seminar "Tootmishügieen toiduainetööstuses" koostöös Humber-

side*i Ulikooli spetsialistidega. TTU.

23. - 24. mai

International workshop on pollution prevention and waste mini-

mization. Lappeenranta.

1. juuni
International workshop on pollution prevention and waste mini-

mization. USA-Eesti ühisseminar. TTU.

6. 16. august

Process Integration Workshop. Manchesteri Ülikool, Suurbritannia.

13. - 15. detsember ;

Näitus ja konverents "Balti riikide kohateabesüsteemid95". Tallinn.

Majandusteaduskond

28. veebruar 2. märts

Ettevõtlusalane juhtimismänguseminar. Osales prof Rein Peterson

(Windsori Ulikool, Kanada). TTU.

9. 10. märts ja 13. 14. märts

Prof Goli Eshghi (Bentley College) loengud rahvusvahelisest ette-

võtlusest. TTU.

1. märts 26. aprill

Balti Ülikooli videokursus "Läänemererahvad". TTÜ.

22. -26. aprill

Finantsturgude areng üleminekumaades, Gröningeni Ülikool, Hol-

land.
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2. - 4. mai

Praktikum "Business Negotiations". TTÜ. :
12. 16. juuni
Seminar "Poliitilise ökonoomia kaasaegsed probleemid". Tallinn.

14. 16. november

Nõupidamine "Coping with Financial Sector Reform". Tallinn.

13. detsember

Seminar "Tallinna Tehnikaülikoolis tehtud pangandusalaste tööde

esitlus". TTU.

Mehaanikateaduskond

9. 10. märts i

TEMPUS-programmi seminar "Konstrueerimise metoodika I".

TT

18. 19. mai

Rahvusvaheline sümpoosion "OST-95 on Machine Design". Dotsent

L. Üksti võttis TTU poolt osa korralduskomisjoni tööst. Oulu.

2. november

TEMPUS-projekti S-JEP-0848 "Integreeritud tootearendus" arutelu.

THU:

7. - 8. november

V pulbertehnoloogia konverents (PM9S). Tallinn.

, VÄITEKIRJADE KAITSMINE

Magistriväitekirjad
1. Valdek Mikli. |

Halogeensodaliitide uurimine elektronsondi meetoditega.

Juhendaja: v-teadur Aadu Paat (materjaliuuringute keskus).

Omistati loodusteaduse magistri kraad.

2. Heli Pukk.

Eluasemeturu kujunemine ja elamuasemepoliitika.
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Juhendaja: aseprof Marje Pavelson (territoriaalmajanduse instituut).

Omistati majandusteaduse magistri kraad.

3. Merike Peld.

Naatriumi ja magneesiumi asendustega kaltsiumfluorkarbonaat-

apatiitide süntees.

Juhendaja: v-teadur Kaia Tõnsuaadu, prof M. Veiderma (keemia-

instituut).

Omistati loodusteaduse magistri kraad.

4. Kaire Ivask.

Termokromatogrammide analüüs peakomponentide meetodil.

Juhendaja: prof Mihkel Kaljurand (keemiainstituut).

Omistati loodusteaduse magistri kraad.

5. Ruth Kuldvere.

Süsteemipiigi tekkemehhanismi ja kasutusalade uurimine ioon-

kromatograafias. '
Juhendaja: prof Mihkel Kaljurand (keemiainstituut).

Omistati loodusteaduse magistri kraad.

6. Alo Saks

Ekspertsüsteem kui masinaehitusvaldkonna inseneri intelligentne

nõustaja.

Juhendaja: aseprof Jüri Papstel (masinaehituse instituut).

Omistati tehnikamagistri kraad.

7. Meelis Naftal.

Tootmise planeerimise jajuhtimise süsteemid.

Juhendaja: prof Rein Küttner (masinaehituse instituut).

Omistati tehnikamagistri kraad.

8. Aare Kuusik.

Reoveeväikepuhastid Eestis.

Juhendaja: prof Heino Mölder (keskkonnatehnika instituut).

Omistati tehnikamagistri kraad.
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9. Indrek Külaots.

Põlevkivi mineraalosa käitumine ülerõhukoldes.

Juhendaja: prof Arvo Ots (soojustehnika instituut).

Omistati tehnikateaduse magistri kraad.

10. AlarKuusik. :
Kõrgsageduslik lülitirežiimne sünkroondetektor.

Juhendaja: profMart Min (elektroonikainstituut).

Omistati tehnikateaduse magistri kraad.

11. JaakTammemägi.

Täpsete järgivussüsteemide dünaamika uurimine.

Juhendaja: prof Mart Min (elektroonikainstituut).

Omistati tehnikateaduse magistri kraad.

12. Kuldar Taveter.

Architecture of a List-based Virtual Machine for Implementing
COBOL.

Juhendaja: prof Boris Tamm (informaatikainstituut).

Omistati tehnikateadusemagistri kraad.

13. Karin Rava.

Süsteemianalüüsi protsess.

Juhendaja: aseprofToomas Mikli (informaatikainstituut).

Omistati tehnikateaduse magistri kraad.

14. Marko Kääramees.

Kestusarvutuse spetsifikatsioonide teisendamineDisCo-keelde.

Juhendaja: tehn-kand Jüri Vain (automaatika- ja süsteemitehnika

instituut).

Omistati tehnikateadusemagistri kraad.

15. Raul Savimaa.

Layered Control Architectures in Flexible Manufacture.

Juhendaja: prof. Leo Mõtus (automaatikajasüsteemitehnika

instituut).
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Omistati tehnikamagistri kraad.

16. Kersti Aadna.

Riskianalüüsi meetodite kohandamine rakendamiseks era- ja ühis-

kondlike reaalinvesteeringute protsessis.

Juhendaja: dots Ülo Rooma (ehitustootluse instituut).

Omistati majandusteaduse magistri kraad.

17. Jüri Eintalu.

Füüsikalised kaalutlused (teadusfilosoofiline analüüs).

Kaitsmine toimus TÜs.

Juhendaja: profRein Vihalem. :
Omistati magister artiumi kraad filosoofiaalal.

Doktoriväitekirjad

1. Kaia Tõnsuaadu.

Termofosfaadid Kovdori ja Siilinjärve apatiidist.

Juhandaja: prof Mihkel Veiderma (keemiainstituut).

Omistati loodusteaduse doktori kraad.

2. Meeme Põldme.

Phase Transformation in Hydrothermal Sintering Processing of

Phosphate Rock. ]

Juhendaja:

Omistati tehnikadoktori kraad.

3. Mart Tamre.

Mittekohtkindla teljega liugelaagerduse tribokarakteristikud.

Juhendaja: prof Maido Ajaots (aparaadiehituse instituut).

Omistati tehnikateaduse doktori kraad.

4. Mati Meldorf.
Elektrisüsteemide talitluse seire.

Juhendaja: ;

Omistati tehnikadoktori kraad.
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Muud väitekirjad

1. Andres Eek.

Electrical Impedance Measurement Technigue Applied to Irritant

Skin Reactions.

Juhendajad: profMart Min (TTÜ, elektroonikainstituut), dr S. Ollmar

(Karolinska Instituut, Rootsi).

Kaitsmine toimus Karolinska Instituudis.

Omistati litsentsiaadikraad.

MIS ON TARKVARA DÜNAAMIKA ANALÜÜS?

Kommentaar Eesti Vabariigi teaduse aastapreemia pälvinud tööle

"Reaalaja tarkvara dünaamika analüüs"

Nagu õpingute ajast loodetavasti mäletame, ei ole tarkvara funkt-

sioneerimisest ajas suurt midagi rääkida, veel vähem analüüsida. See on

määratud põhjuslike seostega järgmine tegevus algab siis, kui eelmine

lõpeb, ja iga tegevus võtab aega just nii palju, kui ta võtab. Ainukesed

huvipakkuvad küsimused on programmi töö kestus ja loogiline kor-

rektsus.

Lähtudes traditsioonilise arvutiteaduse informaatika tõdedest, on

säärane arutelu üsna loomulik. Asi läheb keerulisemaks, kui ühendame

arvuti sisendid ja väljundid vahetult ümbritseva loodusliku või te-

hiskeskkonnaga, minnes sedasi mööda inimesest ja lubades mitme

programmi samaaegset, rööbitist täitmist. Veelgi keerukamaks muutub

olukord aga siis, kui lubada samaaegselt täidetavatel programmidel töö

käigus andmeid vahetada. Saame kogumi rööbiti täidetavaid omavahel

interaktsioonis olevaid programme. Kogumi funktsioneerimine võib

osutuda üpris keeruliseks ja ettearvamatuks. Pealegi ei asu kõik põh-

juslikud seosed enam meie kontrolli all. Erinevad põhjuslike seoste

ahelad põimuvad omavahel, mitmed algpõhjused paiknevad arvutist

väljaspool olevas keskkonnas, jäädes meile teadmatuks, või on lihtsalt

meie kontrolli alt väljas.
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Kui ülalkirjeldatudkogumile anda ülesandeks ümbritsevakeskkonna

mõjutamine mingis kindlas suunas, peame lisama täiendavaidkitsendusi

arvuti ja tema tarkvara käitumise kohta. Väliskeskkonna käitumise

mõjutamiseks peab arvuti töö olema sellega hästi koordineeritud, ka

ajaliselt. Nii jõuame reaalajasüsteemi ja tema tarkvarani. Reaalaja-
süsteemi tarkvaradünaamika analüüsi mõtteks on veenduda, et arvuti ja
tarkvara ajaline käitumine vastab ümbritseva keskkonna dünaamilistele

omadustele ja nendest tulenevatele nõuetele.

Tarkvara dünaamika analüüs (Ziming analysis of real-time software,
vahel lihtsalt software dynamics) on suhteliselt uus ala. Dokumen-

teeritud unistusi suunast on täheldatud 1960ndate lõpust, tõsisemad

katsetused algasid 70ndate keskel. Eestis on sellega tegeldud poolteist
aastakümmet. Teadlik tegevus ajaliste kitsenduste formaalse analüüsi

meetodite loomiseks (O-mudel) algas EKTAs, mis kuulus sel ajal Eesti

Teaduste AkadeemiaKüberneetika Instituudi juurde. Esialgu edenes töö

hästi, mitmel rahvusvahelisel konverentsil (1983—1985) äratasid ette-

kanded huvi. See huvi ei meeldinud aga mõnele asutusele ja alla-

kirjutanul soovitati sellel teemal avalikkuse ees enam mitte esineda.

Kuna soovitus ei olnud eriti tungiv, jätkus tegevus siiski tasapisi. 1986

loodi EKTAs vabatahtlik ühendus nimega Distributed Embedded

Software Engineering Group (DESEG), mis üritas saadud teoreetilisi

tulemusi ka realiseerida. Tekkis tarkvara tehnoloogilise keskkonna

CONRAD pilootversioon. Töö soikus 80ndate aastate lõpuks finant-

seerimise täieliku puudumise tõttu, vabatahtlik ühendus DESEG lagunes
osaliselt.

Suur osa O-mudeli javastava metoodikarakendamisest ning üksikute

teoreetiliste küsimuste lahendamine kandus üle Wales'i Ülikooli

(Swansea, Suurbritannia).

1992. aastal seoses Eesti Teadusfondi tegevuse alustamisega muutu-

sid finantseerimistingimused lahedamaks ja töö O-mudeli ning
CONRADi prototüübiga käivitus uuesti, seekord Tallinna Tehnika-

ülikoolis. Veidi laenuandis ka Innovatsioonifond.Valminud CONRADi

prototüüp on kasutusel ja katsetamisel õppetöös.

1994 ilmus O-mudelit ja sellega seotud uuringuid tutvustav mono-
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graafiakirjastuse E/sevierScience Ltdväljaandel (L. Mõtus, M.G. Rodd.

Timing Analysis ofReal-time Software). Kunakõik, mis juhtub välismaal,
tundub Eestis olema hea, otsustati raamatu eest anda mõtteline osa 1995.

aasta Eesti riiklikust teaduspreemiast tehnika valdkonnas.

Praegu on käsil O-mudeli ja O-metoodika teoreetilise osa realisee-

rimine kaasaegsel arvutiplatvormil eesmärgiga tekitada loodud teooria

ja CONRADi katsetustel saadud kogemuste põhjal tööstuslikult

kasutatava tarkvara projekteerimise keskkond. Euroopa Liidu COPER-

NICUS-projekti finantseerimisel ja Eesti Teadusfondi toetusel integ-
reeritakse O-mudeli teooria ja sellega seotud metoodika objektorien-
teeritud projekteerimismeetodikaga. Kui õnnestuks hankida lisaraha,

saaks uut ühendatud metoodikat õpetada ka Tallinna Tehnikaülikoolis.

Ainus, mis seda hetkel takistab, on objektorienteeritud projektee-
rimiskeskkonna (IDE StP/OMT) tarkvara litsentsi puudumine ülikoolis.

Tarkvara dünaamika arendamisest Eestis on DESEGi ajajärgul ja
osaliselt ka hiljem osa võtnud A. Amenberg, T. Kaldma, K. Kääramees,
L. Mõtus, M. Pall, R. Paluoja, J. Tekko, T. Tommingas, J. Vain.

Tehnikaülikoolis on töö jätkunudCOPERNICUS-projekti raames reaal-

ajasüsteemide õppetoolis. Uue tarkvara projekteerimise keskkonna

realiseerimine toimub meeskonna T. Näks (projekti juht), R. Kinksaar,
M. Pall, M. Rungi poolt.

Leo Mõtus
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ÜLIÕPILASKOND

Üliõpilaskonna aasta

1995 oli TTÜ Üliõpilaskonnale murranguline. Kevadel jätkus 1994

algatatud projektide nõustamiskeskus, perelasteaed edasiarenda-

mine. Nõustamiskeskuse töötajatele korraldati täiendõpet, otsiti või-

malusi tehnilise baasi täiendamiseks. Nõustamise põhivaldkonnad on

praegu õppetööga seonduvad, samuti praktikakohad ja üliõpilaste töö-

hõive.

Perelasteaias arendati edasi Avatud EestiFondi toetusel läbiviidavat

"Hea alguse" programmi.

Aasta lõpus hakkas tööle üliõpilasklubi EVA, seekord piljardimän-

gusaalina ja ajaveetmiskohana.

Üliõpilaskonna põhikirja asuti tegema muudatusi ja parandusi vas-

tavalt mittetulundusühingu seadusele.

Jätkusid ülikooli reformid. Vastuvõetud ülikooliseadus nõudis TTÜ

põhikirja koostamist. Ka Üliõpilaskond pidi sellest lähtuvalt oma tege-
vust jaalusdokumente korrastama. Viimasel Edustuse koosolekul enne

suvevaheaega koostati Üliõpilaskonna arengukava, teadmata veel,

milliseks suvised muudatused ÜK tuleviku tegelikultkujundavad. Suve

lõpul selgus, et vaikselt alanud probleemid üliõpilaspiletitega lõppesid
Eesti Üliõpilaskondade Liidule (ja seegaka TTÜ ÜK-le) olukorraga, kus

muudatuste tegemine kogu funktsioneerimismudelis osutus mööda-

pääsmatuks. Nimelt otsustas haridusminister muuta üliõpilaspiletite
väljaandmisel kehtinud korda jaanda piletite väljaandminetäielikult üle

ülikoolidele, kes siis võivad selle edasi delegeerida üliõpilaskonna
esindustele. Kuna üliõpilaspiletiga oli selle ajani kehtinud korra alusel

seotud ka kuulumine organisatsiooni Üliõpilaskond ja pileti saamine

seotud liikmemaksu tasumisega, siis uute põhimõtete alusel leiti, et

Üliõpilaskonda kuulumine peab olema vabatahtlik ja liikmemaksu üli-

õpilaspiletiga siduda ei tohi. Sellega muutus Üliõpilaskonda kuulumine

vabatahtlikuks: liikmeskonda kuuluja saab tunnusmargi üliõpilas-
piletile. Muutus ka Üliõpilaskonna eelarve tulude struktuur ning koos
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sellega kogu eelarve (raha vähenes). Sellest lähtuvalt tuli ümber

korraldada kogu ÜK töö. Aasta lõpus võeti vastu TTÜ põhikiri ning
vastavalt ülikooliseadusele tuli ka Üliõpilaskonna tegevus viia täiesti

uutele alustele üliõpilasomavalitsuslikuks tegevuseks, milleks asuti

välja töötama üliõpilasomavalitsuse põhimäärust. Üliõpilasomavalitsus
on uue seaduse järgi üliõpilaste huvisid kaitsev ja üliõpilasi esindav

organ, mis on TTÜ struktuuriüksus. Üliõpilaskonna pakutavad soodus-

tused kehtivad siis, kui on ette näidata soodustuse saamist tõendav klee-

bis üliõpilaspiletil. Üliõpilasomavalitsuse moodustamiseks vajalike
alusdokumentide väljatöötamise viibimine tõi kaasa olukorra, kus uusi

Edustuse valimisi ei saanud korraldada tavapärasel ajal novembris.

Need lükkusid edasi kuni põhimääruse väljatöötamise javalimiseeskirja
kinnitamiseni. Seni jätkab tööd vana Edustus.

Ajalugu
Tallinna Tehnikainstituudi loomisega 1936. aastal algas ka üliõpilas-

konna ajalugu sel aastal loodi esimene üliõpilasedustus. Aasta hiljem
tuli juba kokku üliõpilasorganisatsioonide esindajatest moodustatud

ajutine juhtkond. 1938. a. valiti juhatus ning moodustati 4 toimkonda

(välis-, majandus-, spordi- ja kultuuritoimkond). Üliõpilaskond tegutses
aktiivselt kuni võõrvägede sissetungini 1940. aastal.

Üliõpilaskonna traditsioonide taastamine algas 1990. aasta suvel

TTÜ akadeemiliste organisatsioonide esindajate koosolekul kirjutati

kõigi korporatsioonide poolt alla deklaratsioonile, millega taastati Üli-

õpilaskond TTÜ-s.

Struktuur

Praegune TTÜ Üliõpilaskond moodustab TTÜ-s autonoomse osa ja
tema tegutsemise aluseks on põhikiri. ÜK tegevuse eesmärgiks on oma

liikmeskonnamajanduslike, sotsiaalseteja intellektuaalsete õiguste ning
huvide kaitse. 812

ÜK juhtimise seadusandlik kogu on 21-liikmeline Edustus, mis

valitakse ÜK liikmete poolt üheks aastaks (1994 lõpus sai uus Edustus

valitud jubarotatsiooni korras igast "vana" Edustuse koosseisust jääb
7 liiget "uude" Edustusse).
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ÜK juhtimise täitevkogu on Üliõpilasvalitsus, mis tegutseb Edustuse

otsuste ja oma kodukorra alusel. Hetkel on ÜV-s neli liiget:

Erki Soekov ÜV esimees jasotsiaalsekretär(koordineerib ÜV tööd,
esindab Üliõpilaskonda, osaleb TTÜ juhtimisorganites, püüab lahen-

dada tudengite sotsiaalprobleeme);

Renna Reinsoo haldus- ja infosekretär (tegeleb ÜK majandus- ja
haldusküsimustega, ka ühiselamute haldamisega, kontrollib raamatu-

pidamist, vahendab infot tudengkonna javälismaailma vahel);

Toomas Häng õppesekretär (nõustab tudengeid õppeküsimustes,

juhib nõustamiskeskuse tööd, osaleb TTÜ õppekomisjoni töös);

Klea Greim ÜK sekretär (hoiab korras ÜK paberimajandust ja
raamatupidamist).

TTÜ ÜK esindusruumid asuvad TTÜ peahoones Ehitajate tee 5 (2.

õppehoone, ruum 128). Avatud on ka TTÜ Kopli sekretariaat Kopli 101

asuva TTÜ majandusteaduskonna hoone ruumis 220.

Olulisemad töösuunad ;

5 Üliõpilaste huvide esindamine

Üliõpilaste huvide teadvustamine, väljendamine ja kaitse on demok-

raatlikult valitud Edustuse ja Üliõpilasvalitsuse pädevuses. Tudengite
huvid leiavad sel teel kajastamist nii ülikooli juhtimisorganites kui ka

väljaspool ülikooli. (Vajadusel on ÜK tudengeid esindanud ka EV

valitsuses-ministeeriumides.)

Sellest lähtudes kuulub Edustuse töösuundade hulka kontaktide ja
sidemete loomine ning arendamine kõikvõimalike organisatsioonide ja
struktuuridega, sh ka teiste üliõpilasühendustega.

0 ÜK poolt pakutavate soodustuste ja teenuste arendamine

ÜK osalusel saadud sotsiaalsed teenused ja pakutavad soodustused

toetused ÜK liikmetele, sotsiaaltöö, üliõpilasperede probleemide
lahendamine, dotatsioonid teenustele (koopiad), õppelaenud, sõidu-

soodustused, üliõpilaste sotsiaalsete tagatiste programm.
5 Tudengite nõustamine õppetööd puudutavates küsimustes
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Üliõpilaste akadeemiliste huvide kaitse. Osalemine nii ülikooli-

sisestes kui ka väljaspool ülikooli loodudvastavates komisjonides.
2° Praktika- ja tööprobleemidega tegelemine.
Nõustamiskeskuse juurde on loodud koostöös BEST'i, AIESECI ning

"Noorte ja andekatega" tööbörs.

Põhitegijad ;
Erki Soekov (19.02.1972, Tallinn). Lõpetas 1990 Kuusalu keskkooli

ja asus õppima TTÜ ehitusteaduskonnas. Sügisel 1992 asus tööle ÜV

asjurina ning aasta hiljem sotsiaalsekretärina. Alates 1994 sügisest ÜV

esimees.

Renna Reinsoo (13.02.1973, Valgjärve) lõpetas 1991 Otepää kesk-

kooli ja astus samal sügisel TTÜ ehitusteaduskonda. 1992 oktoobris

alustas tööd Üliõpilasvalitsuse info-jakultuurisekretärina, 1993 sügisest

tegutses ühiselamute haldussekretärina ja 1994. aastast haldussekre-

tärina.

Arles Taal(21.10.1973, Haapsalu) lõpetas 1992 Haapsalu I keskkooli

autoõpetuse klassi ja astus TTÜ energeetikateaduskonda. Alates 1993

Edustuse asendusliige ja 1994 kevadest Edustuse eesistuja.

Tallinna Tehnikaülikooli ÜK Edustus

Eesistuja: Arles Taal.

Eesistuja asetäitja: Katri Tammsaar.

Liikmed: Elev Eks, Katre Eljas, Ervin Hülp, Maiko Kalvet, Airi Kruu-

sing, Renee Kulbas, Lauri Kööp, Andres Laur, Mats Leis, ToomasLepik,
Jaan Ojabstein, Andrus Reinson, Ivar Reisberg, Taivo Rist, Vladimir

Rudkov, Madis Sassiad, Riina Simson.
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Tallinna Tehnikaülikooli kõikidel teaduskondadel, instituutidel, kes-

kustel on oma õppe- ja teadustöövallas koostöösidemeid välismaakõrg-

koolide, teadusasutuste ja firmadega.

Välissidemeid koordineerib välissuhete talitus.

Koostöövormid

D° mitmepoolsedrahvusvahelised programmid;
2° kahepoolsed koostöölepingud;
2 õppejõudude, teadurite, lektorite ja üliõpilaste vahetus, stipen-

diumid;
D teabevahetus, osalemine rahvusvahelistes liitudes, ühingutes,

organisatsioonides eesmärgiga lülituda rahvusvahelisse õppe- ja
koolitustegevusse. -

Olulisemad mitmepoolsed koostööprogrammid olid:

Euroopa Nõukogu projekt "Demokraatia, inimõigused, rahvus-

vähemus: haridus ja kultuur" töörühm. Töörühma aseesimees rektor

Olav Aarna.

Euroopa Nõukogu kõrghariduse ja teaduse komitee projekti "Kõrg-
haridusekättesaadavus" töörühm. Töörühma liige rektor Olav Aarna.

TEMPUS (Trans-European Cooperation Scheme for Higher Educa-

tion between Central and Eastern Europe and European Community).
TTÜ osaleb 6 projektis, on saanud 20 individuaaltoetust.

SEFI (Euroopa Tehnikahariduse Ühing). Osalemine liikmena

konverentsidel, seminaridel, töörühmade töös. Rektor Olav Aarna on

täitevkomitee liige.

JACEE (Rahvusvaheline Inseneride Täienduskoolituse Liit). Osa-

lemine liikmenakonverentsidel ja seminaridel.

JAESTE (Rahvusvaheline Tehnikaüliõpilaste Vahetuse Liit). Eestit

esindab TTÜ komitee.

BEST (Euroopa Tehnikaüliõpilaste Nõukogu). BEST-ESTONIAt

esindab BEST-TTÜ.
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AIESEC (RahvusvahelineMajandusüliõpilaste Liit). Eesti Komiteed

esindab TTÜ.

UNESCO (ÜRO Hariduse, Teaduse ja Kultuuri Organisatsioon).
Eesti Komitee aseesimees on rektor Olav Aarna.

The Baltic University Balti mere äärsete riikide ülikoolide satelliit-

TV programmid. Võeti osa kahest programmist.

ACC (American Collegiate Consortium for East-West Cultural and

Academic Exchange Ameerika Kolledžite Konsortsium). Võimaldab

üliõpilasi vahetada umbes 50 Ameerika kolledži jaülikooliga.

Bentley College*i (Massachusetts) programm "University Develop-
ment Program in Business Management for Estonia", mis on suunatud

Eesti kõrgkoolide majandusteaduskondade arendamisele. Selle raames

töötas kaks välisõppejõudu TTÜs ja 16 meie õppejõudu viibis suvel

AmeerikaÜhendriikides tutvumis-täiendõppereisil. 11 Bentley Kolledži

tudengit oli tutvumis-õppereisil TTÜs.
COPERNICUS (Cooperation in Science and Technology with Cen-

tral and Eastern European Countries). TTÜ esitas rea ettepanekuid;
koostöö on käivitatud 5 teema raames.

PHARE osas käib koostöö 8 projekti raames.

Euroopa Ühenduse ja muude rahvusvaheliste programmide osas on

käivitunud 14 projektis osalemine.

Know How Fund, Foreign and Commonwealth Office (Suurbritan-

nia) koostöö meie teadlastega hõlmab 5 programmi.

Tehnikaülikooli professorid jaõppejõud on valitud 60 rahvusvahelise

teadus- ja arendusorganisatsiooni liikmeteks.

Osalemine Euroopa Ühenduse programmides:
Information Technology ESPRIT ; 7

Research Mobility - HCM 7

Non-NuclearEnergy JOULE 2

Telecommunication - RACE 7

Environmental Technology 4

Industrial and Materials Technology 3

Biotechnology ]

Teleinformatic Systems l
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Kahepoolsed koostöölepingud on sõlmitud 44 väliskõrgkooliga:
Soome

Rootsi

Hollandi

Ungari
Hiina

13 Saksamaa 9

3 Norra ]

] Taani 2

] USA 3

2Ž Inglismaa z

Läti ]

Leedu ]

Ukraina 2

Venemaa 3

Lepingute raames on vahetatud teadureid, õppejõude, lektoreid,

üliõpilasi, on tehtud ühist õppe-, täienduskoolitus- ja teadustööd, vahe-

tatud mitmesuguseid andmeid, peetud ühiseid seminare ja konverentse,

antud välja õppematerjale ja muid ühiseid publikatsioone, vahetatud

uurimistulemusi, koordineeritud ja täidetud ühiseid arendus- ja rahvus-

vahelisi programme.

Stipendiumide taotlemine

Stipendiume saadi järgmiste organisatsioonide kaudu:

Saksa AkadeemilineVahetusteenistus (DAAD) 6

Eesti Akadeemiline Välisvahetuse Fond v

Johnsoni Sihtasutus (Rootsi) 17

Rootsi Kuninglik Inseneriteaduste Akadeemia (TVA) 17

Briti Nõukogu (BC) 3

Soome valitsuse stipendium (CIMO) 12

Põhjamaade Ministrite Nõukogu 6

Šveitsi Teaduste Akadeemia 2

Taani valitsus 3

Norra Teadusnõukogu Ž

Avatud EestiFond ! 2

Rootsi Kuninglik Teaduste Akadeemia 2

Soome, VTT 8

Ameerika Ühendriikide informatsiooniteenistus(USIS) 15

Fulbright Stipendium (Ameerika Ühendriigid) . 2

Itaalia Tööstuse ja Rekonstruktsiooni Instituut ]

Rotalia Eesti keskus ]

Volkswagen Stiftung (Saksamaa) N l

Üliõpilastele on pakkunud aastast õppestipendiumi Helsinki Teh-

nikaülikool, Bentley Kolledž (Massachusetts), Stockholmi Kuninglik
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Tehnikaülikool, Mikkeli Rakenduskõrgkool, Joensuu Ülikool, Toronto

Ülikool, Kieli Rakenduskõrgkool, Darmstadti Rakenduskõrgkool,

Kempteni Rakenduskõrgkool.

On saadud kaks aastast stipendiumi õpinguteks Helsinki Tehni-

kaülikoolis laevaehituserialal Põhjamaade Ministrite Nõukogu poolt,
kes toetab TTÜs taasavatava eriala õpetamist Eestis.

1995. aastal jätkus töö elektronposti kaudu andmete saamiseks ja
vahetamiseks kahe rahvusvahelise organisatsiooniga:

EAIE (European Association for International Education). Õppe- ja
teadustöö rahvusvahelisse koostöösüsteemi lülitamiseks.

Erialasektsioonid 1995.aastaks:

2° SAFSA (Study Abroad and Foreign Student Advisers)
D ACE (Admission Officers and Credential Evaluators)
2° IRM (International Relations Managers)
n RLO (Research and Industrial Liaison Officers)
2. EPC (European Educational Programme Coordinators)
NAFSA (Association of International Educators OSEAS Europe

Advisers). TTÜ eesmärk on arendada koostööd USA piirkondlike
üksustega koolitussüsteemide ettevalmistamiseks ja rakendamiseks,

millega osaletakse globaalsesrahvusvahelises koostööprojektis.

Kevadel 1993 avati Tehnikaülikoolis Põhja-Ameerika ülikoolide

teabekeskus. Selle pakutavat informatsiooni ja teenuseid on kasutanud

rohkem kui neli tuhat inimest. Eriti suurt huvi tuntakse rahvusvaheliste

testide tegemisevõimalusevastu Eestis. Teabekeskusel on õigus läbi viia

Educational Testing Service'i (Princeton, USA) teste TOEFL, SAT,
GREjaGMAT. Teste on kolme aastajooksul sooritanudsajad inimesed.

EAIE ja NAFSA liikmena on keskuse töötaja Eha Teder osa võtnud

nimetatud organisatsioonide korraldatud seminaridest Miami Beachis

(1994), New Orleansis (1995) ja Ateenas (1995), esinedes seal sõna-

võttudega ning Eesti kõrgharidust ja ülikoole tutvustavate näitustega.
Veel on E. Tederolnud osaline mitmes NAFSA ja USIA (United States

Information Agency) professionaalse enesetäiendamise projektis. Need

on pakkunud võimalusi erinevatest maadest pärit rahvusvahelise
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hariduse konsultantidel omavahel tihedamat koostööd teha, algajatel

kogenumaid kolleege külastada ning infot jakogemusi vahetada: East -

West Matching Program -- Eesti ja Soome konsultantide vahel, NIS

Mentoring Program kolleeg Natalja DombrovskajaOdessa (Ukraina)
sõsarkeskusestviibis väljaõppel Tallinna teabekeskuses (1995).
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1995. aastal ilmus kirjastusosakonna ja trükikoja ühise töö tule-

musena 62 brošüüri, neist 33 õppeotstarbelist (trükiarv 12 770), 17

teadus- ning 12 muud tegevust kajastavat. Peale nimetatute trükiti

trükikojas veel 54 erineva mahuga teenustööd, põhiliselt haridus-

asutustele.

Teaduskirjandus
Tehnikaülikooli trükiste üldmahust trükipoognates moodustasid

teadustööd 44,8 %, nimetuste arvust 37,8 %, nende hulgas ka aasta algul
ilmunud viimased 1994. a. numbrit kandvad TTÜ Toimetised.

Näiteid muude alla kuuluvaist väljaandeist: "TTÜ õppeteatmik
1995/1996", "Magistri- ja doktoriõppeteatmik", kogumik "Inseneri-

Õppekirjandus
Nimetusi Maht trpg Trükiarv

Arvuti- ja süsteemitehnika 4 975 1170

Ehitus 5 34,25 1 500

Energeetika 4 325 2 450

Humanitaar Ž 425 400

Majandus 4 253. 15 2200

Matemaatika-füüsika 6 ATDS 2 200

Mehaanika 8 345 2 850

Nimetusi Maht trpg Trükiarv

TTÜ Toimetised 4 29,0 1150

Ülevaated 2 6,0 480

Preprindid 3 1475 300

Väitekirjade referaadid 6 20.,3 710

Konverentsimaterjalid Ž JT5S 400
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kultuur Eestis" II köide (koostanud V. Mägi), K. Tihase "Eesti

rahvakunst" I osa. Trükist ilmus ka kauaoodatud "TTÜ isikkoosseis ja
struktuur" (koostanud ja kujundanud K. Aviksoo).

Aasta süngeim päev oli 28. märts, mil hommikul tööle jõudes
leidsimeeest lahtimurtud uksed. Kadunud olid meie põhitöövahendid
arvutid, printer ja skanner. Tänu humanitaar- ja sotsiaalteaduste

instituudi ning raamatukogu abile saime tööd jätkata, ausse tõusis taas

ka meie vana 286 seeria arvuti, mille vargad õnneks ära olid põlanud.
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KONSTRUEERIMISTEHNOLOOGILINE

TEGEVUS

Kümmekond aastat tagasi küündis konstrueerimistehnoloogia osa-

konna töötajate arv kolmekümneni. Nüüdseks on järele jäänud 12

töötajat, neist kaheksa täiskohaga. Säilitada on suudetud põhierialade

asjatundjad, käive ulatus 1995. aastal üle 300 000 krooni. Seadmete

projekteerimisel ja valmistamisel üleskerkivadküsimused on pakkunud

peamurdmist paljudele kolleegidele. Eelkõige olgu nimetatud koostöö

materjalitehnika instituudi vanemteaduri Aleksei Tümanokaga. Alustati

omal ajal pooltööstuslike ja laboratoorsete põrkejahvatusseadmetega
desintegraatoritega ning nende juurde kuuluvate tsüklonite ja teiste

abiseadmetega. Tehti ka dünaamilise tasakaalustamise automaat-

seadmeid. Hiljem lisandus suuremahulise tööna TA Keemia Instituudi

tellimisel reostatud pinnase regenereerimise seade. Tööd jätkuvad
vanade autorehvide utiliseerimise seadme juures. Katseeksemplar sai

valmis hilissügisel. Materjalitehnika instituudi tellimiste osa moodustab

ligikaudu viiendiku osakonna eelarvest.

Tehnoloogiliselt keerukaid ülesandeid on pakkunud soojustehnika
instituudi soojusenergeetika (prof Arvo Ots) ja tööstusliku soojus-
tehnika (prof Harri Käär) õppetool. Alati on tegemist rooste- ja
kuumuskindlate terastega, nende mehaanilise töötlemise ja keevita-

misega kolderestidest keerukate katsereaktoriteni. Töömahukad on

katlamaterjalide uurimiseks mõeldud katsekehade komplektid. Nendegi
tööde osakaal eelarves ulatub viiendikuni.

Ehitustootluse instituudi ehitusmaterjalide katselaboratoorium, mille

eesotsas on eesti ehitustsemendiuuringute grand old man Verner Kikas,
on konstrueerimistehnoloogia osakonna koostööpartneriks olnud pikka

aega, kuid tuntavad muutused on seal toimunud just viimasel kolmel-

neljal aastal. 1995 suuremateks projektideks olid presside ja muude

laboriseadmete välisilme korrigeerimine, laborimööbli ning tarvikute

kavandamine ja valmistamine. Asjalikud suhted on kujunenud polü-

meermaterjalide instituudi tekstiilitehnoloogia õppetooliga (aseprof
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Anti Viikna), kellele valmistati laboritarvikuid ja õmblustehnoloogilisi
seadmeid.

Ülikooli Mustamäel asuvate allasutuste tellitud töödest olid 1995.

aastal mahukamad mehaanikainstituudi hüdro- ja aerodünaamika

õppetoolile (profUno Liiv) tehtud pumbastendid ning keskkonnatehnika

instituudile projekteeritud ja valmistatud küttesüsteemi hüdraulilise

tasakaalustamise stend. Mitmesuguseid katsetarvikuid valmistati

ehitiste projekteerimise instituudile. Ülikooli trükikojale 1964 tehtud

kahemurruline A3-formaadis voltimismasin oli oma ressursi am-

mendanud. Kaasates välistellija ning osaliselt renoveerides omaaegse

projekti tööjoonised, valmistati nüüd uus seade. Väljastpoolt TTÜd

saadud tellimused andsid 15% aasta töömahust.

Osakonna töötajate universaalsus lubab täita väga erinevaid tellimusi

mehaanika vallas: lisaks lõiketöötlusele on kasutusel erinevad kee-

vitusvõtted, galvaanika, graveerimine, värvimine. Hakkama saadakse

orgaanilise klaasi ja vinüplasti keevitamisega. Seadmed pole küll kõige
moodsamad, kuid mõistliku kasutamise ja heaperemeheliku hooldamise

puhul on tulemused igati rahuldavad.
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RAAMATUKOGU

Eesti Vabariigi kultuuri- ja haridusministri määruse nr 5 19.01.1995

alusel on TTÜR teaduslik keskraamatukogu, mille ülesandeks on

võimalikult ammendavalt koguda, säilitada ja teha kättesaadavaks

tehnikateadustealased originaal- ja vahendusinformatsiooni väljaanded

ning töödelda, analüüsida ja levitada informatsiooni teavikute jaandme-

baaside kohta tehnikavaldkonnas.

Kogude täienemine 1995. aastal

Kogude üldsuurus 1 489 050 eksemplari
Ajakirju jooksval aastal 679 nimetust

Raamatuid 8376

nendest: ost 5 007

annetused 2 .:963

Eelarvelisi vahendeid kirjanduse muretsemiseks 1995. aastal oli

raamatukogul 3,6 miljonit krooni. Sellest kasutati perioodika tellimisele

1,8 miljonit ning raamatute soetamisele 1,8 miljonit krooni.

Suurematekskirjanduse annetajateks olid:

Tartu Instituut Kanadas,

Fulbright Scholar Program,
Environmental Protection Agency,
Tõnissoni Instituut,
Rootsi Kuullaagrikontsern SKF,

Soome Ehitusinseneride Liit,
Institute of Electrical and Electronics Engineering.

Raamatukoguteeninduse statistika

Külastusi 190 614

Kojulaenutusi 128 695

Saalilaenutusi 262 079

RVL teel saadud kirjandust 324

RVL teel laenutatudkirjandust 152
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Raamatunäitused

Aastajooksul korraldati 38 raamatunäitust. Ulatuslikumad neist olid

raamatukogu esimese juhataja Artur Pihlaku 110. sünniaastapäeva ja
TTÜ kauaaegse rektori Agu Aarna 80. sünniaastapäeva tähistamiseks.

Esmakordseltkorraldati koostöös autoritega näitused TTÜ õppejõudude
ja teadurite 1994—1995 ilmunud välispublikatsioonidest.

Elektroonilised andmebaasid ja teatmeteosed

Jätkus elektrooniliste dokumentide tulek raamatukokku ning para-
nesid võimalused nende kasutamiseks. Raamatukokku telliti CD-ROMil

13 referaatajakirja. Neist infomahukamad on COMPENDEX PLUS ja
INSPEC. Muretseti ka mitmeid multimeedia teatmeteoseid CD-ROMil,
nende seas ENCARTA entsüklopeedia. Aasta lõpus oli raamatukogus
kokku väljastpoolt hangitud andmebaase 60 CD-ROMIiI ja330 disketil.

Raamatukogu enda poolt koostatavates andmebaasides oli 1. jaan.
1996 seisuga 10 000 kirjet. AndmebaasTOIM sisaldab TTÜ toimetiste

köitekirjeid aastaist 1937—1994 ja artiklikirjeid aastaist 1976—1994,
kokku 4300 kirjet. TTÜ ajaloo bibliograafia andmebaas AJAL sisaldab

640kirjet. Faktiandmebaas ISIK hõlmab isikuandmeid 460 TTÜ töötaja
kohta. 1995. aastal alustatud TTÜ õppejõudude ja teadlaste publi-
katsioonide bibliograafia andmebaasi PUBL sisestati 3000 kirjet. Eesti

tehnika- ja majandusalaste artiklite andmebaasis ETE on peegeldatud
1250teadusartiklit (alates 1988. aastast). Arvutil hakati tegema saabuva

uudiskirjanduse nimestikku, mida saab ülikoolis levitada ka arvuti-

Vvõrgus.

Arvutid ja muu tehnika

20. veebruaril avati raamatukogu arvutituba, kus lugejate kasutada on

kolm CD-ROMIi lugeriga arvutit. Samas asuvad kõik CD-ROMid ja
Current Contents seeriate disketid. Lugejaid abistab valveinformist.

Arvutituba leiab elavat kasutamist, eriti üliõpilaste poolt.

Täienes ka raamatukogu arvutipark. Tänu Avatud Eesti Fondi

toetusele saadi lisaks osta 5 arvutit ja 3 printerit ning tellida arvutivõrgu

rajamiseks vajalikke seadmeid ja töid. Aasta lõpuks saadi tööle arvuti-
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võrk raamatukogu oma serveriga LIB (litsents 25 kasutajale). Esialgu
töötab võrk ainult Ehitajate tee 5 hoones, kuid paigaldatud 800 meetrit

optilist kaablit raamatukogu ühiselamutes asuvate osakondade ja

peamaja vahel võimaldab 1996. aastal võrgu tööd laiendada ka sisetöö-

osakondadesse. Olulise tähtsusega siinjuures oli valvesignalisatsiooni

paigaldamine Akadeemia tee 7 ruumidesse ning ühiselamute valve

ümberkorraldamine.

Ehitajate tee 5 hoonesse osteti firma 3M Rootsi osakonnalt kirjanduse

vargakaitse süsteem, mille paigaldamiseni 1995. aastal ei jõutud.

Muu

Koostöös Eesti teiste teadusraamatukogudega tehti rohkesti tööd

integreeritud raamatukogusüsteemide tundmaõppimiseks, et võimaluse

avanedes hankida raamatukogudele ühine tarkvara. TTÜ raamatukogu
katsetas põhjalikumalt süsteemi LIBER ja osales veel mitme süsteemi

tundmaõppimises välismaa raamatukogudes. Lõpliku valikuni 1995.

aastal ei jõutud.

Raamatukogu töötajad esinesid 1995. aastal ettekannetega kolmel

konverentsil:

"Eesti kaasaegne trükis", 30.-—3l. mai, Tallinn.

lATULi (International Association of Technological University

Libraries) 16. konverents "Resources Management". 5.-9. juuni,
Holland.

"Raamatuhoid ja ennistamine". 24. oktoober, Tallinn.

Osaleti Eesti Raamatukoguhoidjate Ühingu 9 toimkonna ja töörühma,
Eesti Hoiuraamatukogu Nõukogu ja Eesti Raamatukoguvõrgu Kon-

sortsiumi (ELNET Konsortsium) töös. Suuremateks raamatukogude-
vahelisteks projektideks, millest osa võeti, olid UDK tõlkimine inglise
keelest eesti keelde ja ERÜ 1995 aastaraamatu koostamine.

Raamatukogu on rahvusvaheliste organisatsioonide lATUL ja
UNAL (UNESCO Network of Associated Libraries) liige ning rahvus-

vahelise CDS/ISIS Kasutajate Assotsiatsiooni ISUA liige.
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Raamatukogu kolmel töötajal oli võimalus kuu aega stažeerida

Helsinki Tehnikaülikooli Raamatukogus.

31. detsembril 1994 lahkus direktori ametikohalt Konrad Kikas, kes

oli raamatukogu eesotsas olnud 1961. aastast alates, ning asus raamatu-

kogu teadus- ja arendusosakonna juhataja ametikohale. Uueks

direktoriks valiti 17. jaanuaril Meelis Ideon (raamatukogu asedirektor

1975. aastat alates), asedirektoriks sai senine infoosakonna juhataja
Gerda Koidla.
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MUUSEUM

Tehnikaülikooli oma muuseumi loomise mõte tekkis 1960ndate

aastate lõpul. 25. novembril 1969 oli asi arutusel nõukogus. 22. märtsil

1971 kirjutas rektor alla käskkirjale muuseumi teadusliku nõukogu
moodustamise kohta, mida võib lugeda muuseumi tegelikuks asuta-

misajaks. Muuseumi põhimäärus kinnitati sama aasta 7. septembril ja
kuna päevakorda oli tõusnud TPI juubeli tähistamine 1986. aastal, siis

moodustati ka teaduskondade kaastöörühmad, mille ülesandeks jäi
teaduskondade ja kateedrite ajaloo koostamine ning loodava muuseumi

jaoks ainese kogumine. Ruumid muuseumil esialgu puudusid. Seetõttu

saadi tegelikule kogumistööle asuda alles pärast seda, kui aprillis 1972

eraldati muuseumile ruumid raamatukogu hoones Lai tänav 5, mille

remont ja muuseumi vajadusteks väljaehitamine kestis veel pikka aega.

Sellest tulenevalt lasus esimestel tegevusaastatel pearõhk ülikooli

ajalugu kajastava ainese kogumisel, esmajoones dokumentide ja fotode

hankimisel, mille säilitamine ei nõudnud kuigi palju pinda. Juba 1973

märtsis avati raamatukogu koridoris esimene väike näitus laekunud

materjalidest. 1979 osales muuseum spordihoones korraldatud näitusel

"TPI rahvamajandusele", mille paljud eksponaadid leidsid hiljem koha

muuseumi fondides. Ruumide remont venis jaalles 1980ndate algul sai

asuda ekspositsiooni ettevalmistamisele, mille kujundamine telliti

ARSilt. Muuseumi väljapanek avati 1. oktoobril 1986 kolmes toas

kogupinnal 92 m*. Selleks ajaks oli põhifondi üldarv kasvanud juba ligi-
kaudu 12000 ühikuni, mille mahutamiseksoli üksainus 16-m" tööruum.

Suuremad esemed leidsid ajutise koha õuel asuvas autokuuris, mis

loomulikult ei vastanud nõutavatele hoiutingimustele.

Kuid nendeski ruumides ei saanud muuseum tegutseda kuigi kaua.

Hoonete õigusjärgsete pärijate väljailmumisel tuli hakata otsima uusi

ruume. Need leiti ajutiselt arvutuskeskuse hoones Raja tänav 15

(üldpinnaga 83 mz). Ekspositsiooni mahavõtmisega hakati pihta 1993

talvel, märtsis toimus kolimine Mustamäele. Uutes ruumides algas kohe

TTÜ 75. aastapäeva tähistavanäituse ülespanek. Muuseum taasavati 16.

septembril 1993. Sügissemestril 1995 sai muuseum oma kasutusse veel
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ühe 46-m* ruumi, kuhu õnnestus paigutada suuremõõtmelised ekspo-
naadid.

Igasuguse muuseumi olemasolu aluseks on selle fondid, st kõik need

erinevat laadi materjalid, mis on muuseumisse sattunud nii kavakindla

kogumistöö kui ka annetuste tulemusena ning kajastavad antud muu-

seumi tegevussuunale vastavat ainevalda. Tänu eelkõige muuseumi

kauaaegse töötaja Aime Roose toimekuseleulatub meie põhifond 18000

ühikuni, millest rohkem kui poole moodustavad fotod ülikooli enam kui

veerandsaja-aastasest tegevusest (11505 ühikut). Dokumente ülikooli

arenguloo kohta jaõppejõudude isiklikke materjale on 3400.Raamatuid

on fondis 1164, neist suurem osa õppetöös kasutatud trükised, lisaks

õppejõudude poolt avaldatud uurimused ja õpikud. Esemelist ainest on

656 ühikut, mis säärase iseloomuga muuseumi jaoks on kindlasti liialt

tagasihoidlik kogus. Kuni viimase ajani oli tõsiseks takistuseks ruumi-

kitsikus, mis ei võimaldanudki suuremaid esemeid koguda. Samas on

teada, et instituutides on maha kantud või lastud hävida mõndagi, mille

koht olnuks tingimata muuseumis. See on sedakahetsusväärsem, et juba
alates 1972kehtib kord, mille järgi õppevahendite mahakandmisestpeab
alati teatama muuseumi kaastöörühmale, et ülikooli arenguloo seisu-

kohalt vajalik aines ei kaoks jälgi jätmata. Siinkohal olekski sobiv

pöörduda ülikooli allasutuste poole üleskutsegameie tehnikahariduseja
teaduse ajaloo jaoks huvipakkuva ainese üleandmiseks muuseumile.

Viimase aja ulatuslike ümberkorraldustekäigus kerkib ühtepuhku küsi-

mus ühe või teise dokumendi, foto, õppevahendi, iseäranis aga seadme

või katseriista näiliselt aegunuks ja ülearuseks muutumisest. Ärge
kiirustage neile lõputegemisega, võtke tingimata ühendust muuseu-

miga, et saaks välja valida huvipakkuvat. Enamik neist ei satu ruumi-

kitsikuse tõttub muidugi otsejoones ekspositsiooni, kuid saab igal juhul
olema oluliseks täienduseks nii ülikooli kui ka üldse teaduse ajaloo

valgustamisel edaspidi.

Tõsist tähelepanu jaseda eriti viimasel ajal -on pööratud põhifondi
museaalsele töötlemisele, mille tulemusena on tehtud esmane arvele-

võtt. Kogu olemasolev fond on sisse kantud nõuetekohastesse inven-

tariraamatutesse ning nende kohta on samaaegselt koostatud kartotee-
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gikaardid. Lisaks temaatilistele kartoteekidele on olemas isikuline roh-

kem kui 3600 nime sisaldav koondkartoteek.

Veel kord tagasi tulles ruumide juurde tulebtunnistada, et eiLai tänav

ega ka praegune asupaik Raja tänavas ei olnud ega ole muuseumi jaoks
õnnestunud lahendus. Seda laadi asutus peaks paiknema võimalikult

ülikooli keskmes. See muudakskülastamise hõlpsamaksnii üliõpilastele
kui ka ülikooli külalistele, kes praegu satuvad muuseumisse kahjuks
harva. Jääb loota, et järgmiseks juubeliks leitakse muuseumile esindus-

likumad ruumid juba peahoones.
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VILISTLASKOGU

Asutatud 20. mail 1993.

Liikmeskond: 200 liiget.

Sümboolika: logo tekstiga Tallinna Tehnikaülikooli +
Vilistlaskogu. Värvid: hõbehall, terashall, kirsipunane.

Vilistlaskogu juhatus: Olav Aarna, Andres Aruvald, Arvi Freiberg,
Alvar Ild, Aare Kitsing, Tõnis Kull (esimees), Aleksander Moltsar,
Indrek Toome, Väino Viilup, Priit Vilba, Peeter Vähi.

Aasta jooksul toimus 6 vilistlaskogu juhatuse koosolekut kohtuti

TTÜ Akadeemilise Meeskoori juhatuse ja üliõpilaskonna edustuse liik-

metega. Vilistlaskogu juhatusele esines ettekandega kõrgharidus- ja

teaduspoliitikast kultuuri- ja haridusministeeriumi teadus- ja kõrghari-
dusosakonna juhataja Jaan Laas, ülevaate Eesti Inseneride Liidust ning
insenerikutse omistamisest Eestis tegid professorid Andres Keevallik ja
Leo Mõtus. 29. novembril avati vilistlaskogu klubi.
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ARENGUFOND

Asutatud 1991. aastal.

Arengufondi põhitegevuseks on ülikooli arengu toetamine rahaliste

vahendite kogumise ja sihipärase jaotamise kaudu.

Juriidilistele ja füüsilistele isikutele, kes on annetanud arengufondi
vähemalt 100 000krooni, antakse ülikooli nõukogu otsusega ausponsori
nimetus ja kuldplaat. 1995. aasta ausponsor on AS Kunda-Nordic

Tsement.

Arengufondi hoolekoguks on vilistlaskogujuhatus, kes suunab fondi

tööd. Hoolekogu vaatab läbi toetusavaldused ja kinnitab töösse minevad

projektid. 1995. aastal toetati projekti "Eesti üliõpilaskonna sotsiaalne

infrastruktuur" jaTTÜ Akadeemilise Meeskoori juubeliüritusi.
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ETTEKANDED, KÕNED, SÕNAVÕTUD

Maksim Saat

EESTI MAJANDUSPOLIITIKA JA

TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOLI KOHT SELLES

ENNE TEIST MAAILMASÕDA

Lugupeetud kaasmaalased ja töökaaslased!

Aastapäevadel on kohane meenutada minevikku selleks, et leida sealt

analoogiaid tänapäevale, leida seda, mis on aktuaalne ka tänapäeval. Ma

räägin majanduse jatööstuse arengustEesti Vabariigis kahemaailmasõja
vahelisel ajajärgul, sest just sellega on ka meie ülikool kõige rohkem

seotud, ja ühest pidulikust sündmusest meie ülikooli elus.

Tagasivaate koostamisel olen kasutanud Stanfordi Ülikooli profes-
sori ToivoRauna raamatut "Estonia and the Estonians", mis ilmus USAs

1991. aastal, ning meie ülikooli vilistlase, õppejõu, kauaaegse majan-
dusteaduskonnadekaani JuhanToomaspoja poolt mulle antud materjale:
brošüüri "TööstusettevõtlusestEesti Vabariigis aastail 1936—1940", mis

ilmus meie ülikooli kirjastusel 1992. aastal, ja tema artiklit "Pidulik

immatrikulatsioon 15. septembril 1936. aastal" ajalehes Tehnikaülikool

14. oktoobrist 1991. aastal.

Pärast iseseisvuse kuulutamist seisid Eesti tööstuse ees väga suured

probleemid, sest kuus aastat kestnud I maailmasõda oli tekitanud tohu-

tuid purustusi ja segadust. Füüsilise hävitamisega kaasnes ka kapitali
äravool ning traditsiooniliste Venemaa turgude äralangemine.

Tegevuse seiskasid suured laevaehitustehased Tallinnas Vene- Balti,
Bekkeri —, samuti masina- ja vaguniehituse ning elektrotehnikasuurette-

võtted, nagu Dvigatel, Volta ja teised. Enamik nende tööjõust oli Vene-

maale tagasi pöördunud, tööstusseadmed realiseeriti ajapikku suures

osas vanarauaks, tööstushallid seisid tühjana. Edasitegutsevad masina-

tööstusettevõtted (Xrull, llmarine) kohandusid kohalikele tellimustele,
eeskätt kiiresti areneva põlevkivitööstuse ja põllumajanduse nõuete täit-
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misele. Kunagine silmapaistev suurtekstiilitööstus (Xreenholm, Balti

Manufaktuur) töötas alakoormusega. Ainsana suutis taset enam-vähem

säilitada metsa-, tselluloosi- ja paberitööstus.

Väliskapital, osalt ka riiklik suurettevõtlus nägi tulevikku esmajoones

põlevkiviõlitööstuse arendamises.

Eesti tööstuse arengu kahe maailmasõja vahel võib jagada kolmeks

järguks: aeglane, kuid püsiv areng 1920ndatel aastatel, depressioon
madalaima punktiga aastatel 1932—1933 jaolukorra kindlustumine ning
järgnev kiire areng 1930ndate aastate teisel poolel. Vene turgude sul-

gemine Eesti jaoks mõjus raskelt metallurgia- jamasinatööstusele. Ette-

võtlus oli sunnitudkohanemamuutunud oludega jasuunduma siseturule,
otsides samal ajal ka uusi välisturgusid.

Aastal 1929 olid Eesti tööstuse suurimad harud (toodangumahu jär-
gi): tekstiilitööstus (24,1 %), toiduainetööstus (18,2 %), paberitööstus

(13,4 %), metallurgia (9,28 %) ja puidutööstus (8,1 %).
Aastaks 1939olukord muutus. Eesti tööstuse suurimadharud olid siis

tekstiilitööstus (24,5 %), toiduainetööstus (17,6 %), metallurgia (10,7

%), keemiatööstus (10,7 %) ja paberitööstus (9,2 %).

Keemiatööstuse kasv 1930ndatel aastatel tugines põlevkivi kasu-

tamise laienemisele. Ajavahemikus 1933—1939 põlevkivi kaevanda-

mine kolmekordistus. Tuleb samuti märkida, et tööstuse arengus sellal

omas suurt osa just riiklik tööstus. Mainimisväärne oli ka väliskapitali
osa, kuigi täpseid arve on raske nimetada. Mõnedel hinnangutel moo-

dustas Inglismaa osa välisinvesteeringutes kuni kolm neljandikku.

Majanduskriis mõjus tööstusharudele erinevalt, kuid selle edasiviiv

mõju avaldus tööstuse ümberkorraldamises ja moderniseerimises.

Töövõitlus töövaidlused ja streigid ei olnud tööstuses eriline

probleem. Selle "klassirahu" üheks põhjuseks oli ka streigiõiguse sea-

dusandlik limiteerimine 1935. aastal K. Pätsi režiimi poolt, kuid ka enne

seadusandliku võimu sekkumist ei olnud töörahutused depressiooni-
aastatel kuigivõrd levinud ja need lahendati põhiliselt läbirääkimiste

teel.

Tulenevalt tööstusele vajaliku tooraine suhtelisest puudumisest ja
Eesti majanduse piiratud mahust oli väliskaubandus rahvusliku majan-
duselu tähtsaks koostisosaks. Hoolimata tööstuse arengust, eriti 1930ndate



MAKSIM SAAT

124

aastate lõpus, jäi Eesti ikkagi agraarmaaks. Kahe maailmasõja vahel

eksporditi põhiliselt põllumajandustooteid ja toormaterjale ning impor-
diti töötleva tööstuse toodangut. Näiteks 1936. aastal kuulusid Eesti

eksporti toiduained (eriti või, liha, elusloomad), puit, lina, tselluloos ja
kangad. Impordi moodustasid põhiliselt masinad, metall, kemikaalid,
värvipigmendid, värvid, kangad, puuvill ja suhkur.

Peamisteks väliskaubanduspartneriteks olid Saksamaa ja Suurbri-

tannia. 1937. aastal moodustas nende osatähtsus ekspordis 64,5 % ja
impordis 42,8 %. Ülejäänute hulka kuulusid Skandinaaviamaad, Vene-

maa, Ameerika Ühendriigid ja Lääne-Euroopa riigid.

Peab ütlema, et Balti riikide omavaheline koostöö oli 1920ndatel ja
1930ndatel aastatel tühine. Selle peamiseks põhjuseks oli majanduslik

võitlus, vastastikuse toetuse puudumine. Üldiselt oli nende kahe aasta-

kümne vältel Eesti väliskaubandusbilanss positiivne (eksport ületas im-

pordi) ja välisvõlg (põhiliselt Ameerika Ühendriikidele ja Suurbritan-

niale toiduainete ja sõjamaterjali eest) ei olnud märkimisväärne. Eesti

krooni läbimõeldud devalveerimine 1933. aastal mitte ainult ei paran-
danud väliskaubandusbilanssi, vaid aitas ühtlasi kaasa välisvõla vähen-

damisele.

Aastatel 1922 ja 1934 läbiviidud rahvaloenduste andmetel oli ligi-
kaudu 2/3 töövõimelisest elanikkonnast hõivatud põllumajanduses ja
tööstuse kiire arenguga 1930ndatel aastatel alles algas selle vahekorra

muutumine. Kuna aastal 1917 ei omanud 2/3 põliselanikest üldse maad

või oli nende maaomand väga väike, siis on selge, et maaküsimus oli

kõige tähtsam sotsiaal-majanduslik probleem noore Eesti riigi jaoks.
Eesti olukord selles osas ei erinenud põhimõtteliselt olukorrast Lätis ja
Leedus ning Ida-Euroopa riikides. Eesti püüdlus selle küsimuse kiirele

lahendamiseletulenes ühelt poolt hirmust bolševismi ees ja teiselt poolt
tõsiasjast, et enamik maast kuulus mitte-eestlastele.

Maad sai omandada kas pikaajalise laenu abil või võttes maa riigilt
määramata tähtajaga pikaajalisele rendile. Vastavalt 1929. ja 1939.

aastate loenduste andmetele oli keskmises Eesti talus 23 hektarit põllu-

majanduslikku maad, kuigi 1930ndate aastate jooksul toimus talude

suuruses muutusi suuremad kasvasid ja väiksemad muutusid veelgi
väiksemaks, mille tagajärjel kasvas s—-30 ha suuruste talude arv. Maa-

reformi tulemusel tekkis küllaltki rahuldav agraarsektor, mis tugines
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suhteliselt väikestele peretaludele. Analüüsid näitavad, et aastaks 1939

oli Eesti saavutanud teiste riikidega võrreldes ühtlase maajaotuse.

1920ndatelaastatel jätkusEesti põllumajanduses sama suund, mis oli

valdav tsaarivõimu viimastel aastatel tugev keskendumine piima ja
liha tootmisele. Tulenevalt 1930ndate aastate depressiooni ootamatutest

arengutest suurendati teraviljakasvatuse osatähtsust. Sellest hoolimata

andis aastatel 1937-38 54 % põllumajandustoodangust lihakasvatus

(peamiselt looma-, sea-, linnu- ja lambaliha) ja 46 % taimekasvatus

(peamiselt teravili, kartul ja lina). Ilmselt hoogsa uute talude rajamise
tõttu jäi teravilja ja kartuli saagikus 1920ndatel aastatel I maailmasõja
eelsele tasemele. Kuid 1930ndatel aastatel hakkas saagikus tõusma.

Üldiselt jäi 1930ndate aastate algul saagikus teravilja- ja kartulikasva-

tuses alla Skandinaaviamaadele ja oli enam-vähem sama mis Lätis,
Leedus ja Poolas. Suhteliselt paremini arenes loomakasvatus, eriti sea-,

lamba- ja linnukasvatus. On tähelepanu vääriv, et depressioonija Pätsi

režiimi aastatel Eesti riik toetas põllumajandust hinnapoliitika ja subsii-

diumidega.

Tööjõust tööstuses

»Tööstuse stabiliseerumine pärast I maailmasõda, Vabadussõda ja
ülemaailmset kriisi toimus küllalt kiiresti. Veel kahekümnendate aastate

keskpaiku oli tööstustööliste majanduslik olukord oluliselt halvem kui
enne sõda. Ent see olukord muutus ruttu. ;

Reaalpalga suurusest 1930. aastal annavad mingi pildirahvusvahelise

elatusindeksi võrdlusandmed (seisuga jaanuar 1930). See võrdlus ei ole

küll täielik, sest elatusindeks on arvutatud ainult toiduainete maksumuse

alusel. Need andmed on järgmised: Inglismaa 100, USA 197,Kanada

—-168, Austraalia 152, Rootsi 115, Saksamaa 77, Prantsusmaa 59,
Poola 68, Eesti 45, Portugal 35. Toidu osakaal töölisperekonna

eelarvesmoodustas tol ajal ligikaudu 50 %.

1938. aasta andmete alusel oli põhiliste toiduainete tarbimise alusel
arvutatud Eesti töölise elatustase 2,4 korda kõrgem kui NLiidus.

Seoses Eesti Vabariigi aastapäevaga on kohane meenutada ka ühte

sündmust meie ülikooli elus, kuigi see leidis aset mitte veebruarikuus,
vaid septembris. Ma tahaksin seda teha sellepärast, et näidata Eesti riigi
tolleaegset hariduspoliitikat jasuhtumist tehnikaharidusesse, aga samuti
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näitamaks, et paljud tänased probleemid olid aktuaalsed ka siis. Toodud

näites on viide ka sellele, kuidas neid probleeme toona lahendati.

Pidulik immatrikulatsioon 13. septembril 1936. aastal

Tallinna Tehnikainstituudi (alates 1938. aastast Tallinna Tehnika-

ülikool) üliõpilaste esimene pidulik immatrikulatsioon peeti 15. sep-
tembril 1936. aastal. See toimus TTÜ vanas peahoones Koplis, mis sel

päeval oli seatud pidurüüsse. Tornis lehvis soliidsete mõõtmetega rah-

vuslipp, enamik majast oli värskelt remonditud, sissepääsu ja koridore

kaunistasid loorberipuud. Kõnealune sündmus kujunes pidupäevaks ko-

gu Kopli poolsaarele. Tramm kui ainuke ühiskondlik liiklusvahend oli

kaunistatud lipukestega, lipud lehvisid ka Kopli hoonetel.

Immatrikulatsioon leidis aset peahoone Paljassaare-poolses suures

saalis (praegune aud. X 322). Üks sel korral matrikli saanutest Juhan

Toomaspoeg (Johannes Tomson, matr. nr. 341) meenutab, et ruum oli

imepäraselt valgusküllane, akendele andis päikeselisel päeval lisa klaa-

sist katuslagi, mis nüüd on ammu asendatud plekisega, jaEesti Kultuur-

filmi jupiteride valgus. |
Aukülalisteks olid EV Valitsuse peaministri asetäitja K. Eenpalu,

ministrid O. Sternbeck ja J. Müller, vaimulikkonna juhid piiskop H.B.

Rahamägi ja metropoliit Aleksander, kaitsevägede kõrgemast juhtkon-
nast kindral N. Reek, kolonel A. Kasekamp ja teised.

Peagi kuulutasid fanfaaridriigivanema saabumist. Riigivanem Kons-

tantin Päts ilmus saali kaitsevägede ülemjuhataja kindral J. Lai-

doneri, haridusministri kolonel A. Jaaksoni, kaitseministri kindral P.

Lille ja TTI rektori prof. P. Kogermani saatel.

Pidulik aktus algas vaimuliku talitusega. Piiskop H.B. Rahamägi
õnnistas hoone sisse sõnadega: "Et aga see, mida Jumal õnnistab, on

õnnistatud igavesti, siis pühitsen mina selle maja meie Riigivanema
otsusel Eesti Vabariigi Tallinna Tehnikainstituudiks Kolmainu Jumala

Isa, Poja ja Püha Vaimu nimel. Aamen."

Kõnega esines riigivanem Konstantin Päts. Ta ütles muu hulgas
järgmist:"Ja kui me nüüd näeme esimesi paranemissamme Euroopa
rahvaste seas ja kui me neid analüüsime, siis peame tunnistama, et

tõepoolest suureks abinõuks rahvale töö ja leiva andmisel on olnud

tehnika. [...] Need rahvad, kes ei suuda seda uut abinõu oma elus
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tarvitada, jäävad maha, jama ütlen neid ähvardab sama hädaoht, mida

nägime ühe rahva elus, kes aastatuhandeid omas suurt jarikast maad, kes

aga ei suutnud kultuuri ja tehnikat oma maasse tuua ja selle tõttu langes.
Meie, väike rahvas, kes oleme oma kodumaa pinnal oma poegade ja
tütarde vere javahvusega enestele riigi kätte võidelnud ning oleme oma

maa vabaks teinud, ka mele ei tohi jääda ootama, kuni teised rahvad, kes

tehnikas hiigelsammudega edasi lähevad, meist üle astuvad."

Pidulikku immatrikulatsiooni 15. septembril 1936. aastal kirjeldan
JuhanToomaspojaartikli alusel ajalehes Tehnikaülikool. Siin teeb Juhan

Toomaspoeg vahemärkuse, et mitte kõik ei pooldanud tehnikakõrgkooli
loomist Tallinna. Osa haritlaskonnast vaatas kiivalt teise kõrgkooli tek-

kimisele, mis võis nõrgendada Tartu Ülikooli, kuna viis ära vaimu-

inimesi Tallinna. Tuntud oli "Tartu vaim", mis oponeeris Konstantin

Pätsile sisepoliitikas.

Sellest ei läinud mööda riigivanem ka oma tervituskõnes: "Elu on

kiiresti edasi läinud, aga ta peab veel kiiremini edasi minema. Me peame

võimalusi andma rahvale edasi minna ja sammu pidada teiste kultuur-

rahvastega. Nendeks ülesanneteks on eesti rahvas selle asutise loonud,
mitte selleks, et vägikaigast vedada vana ülikooliga, kelle vastu meil

kõigil on suur lugupidamine ja kellele meie, kes oleme sealt läbikäinud,
südamest kuni hauani tänulikud oleme. Ei, see asutis peab teist teed

käima, rühkima uutel radadel ja vääriliseks kaassammujaks kujunema
Tartu Ülikoolile."

Juhan Toomaspoeg teeb oma artiklis siin vahemärkuse, et tol ajal
esines nurinat ka instituudi geograafilise paigutuse kohta Tallinnas.

Riigivanem jätkas:"Kui saatus on selle asutise asetanud siia pool-
saarele ja kui ta juurde ei vii korralikud teed ja ümberringi on näha

lagunenud majalobudikke, siis kerkib meelde, et kõik siin tehnika abil

peab tõusma paremale järjele. See väike vahemaa, mis Tehnikainstituuti

lahutab Tallinna linna tsentrumist, ei peaks olemas etteheiteks, nagu
loeme mõnes ajalehes, et Instituut on asetatud kõrvalisse kohta, kuhu

üliõpilastel raske on juurde pääseda. Selleks Instituut ongi, et nii-

suguseid väikesi takistusi kõrvaldada."

Tulles nüüd tagasi tänasesse päeva, võib ütelda, et nii majandus-,
haridus- kui ka regionaalpoliitikas olid probleemid ja suhtumised pal-
juski sarnased tänaste probleemide jasuhtumistega. Ajalugu on näidanud,



MAKSIM SAAT

128

et oleme suutelised neid probleeme kiiresti ja tulemuslikult lahendama,
kui ainult meid väljaspoolt liiga palju ei "abistata". Tolleaegses Eestis

mõisteti seda, mida väljendas oma siin viidatud kõnes ka Konstantin

Päts, et vaba jamajanduslikult edukas saab olla ainult see riik, kellel on

oma tehniline intelligents, kes ei pea tehnikaspetsialiste teistest riikidest

palkama ja teistes riikides koolitama. Nähtavasti oli siis ja on praegu

paljudel eestlastel seda raske mõista. Ilmselt on tehnika meie ümber nii

loomulik ja näiliselt lihtne asi, et sellega seotud probleemid jäävad
paljude inimestejaoks humanitaarsetejasotsiaalsete probleemide varju.
Ma usun, et Eesti ja eestlased on alati olnud pragmaatilise, praktilise
mõtlemisega ja et Tallinna Tehnikaülikooli staatus määrati ära piiskop
H. B. Rahamägi õnnistusega 15. septembril 1936. aastal.

Õnnitlen kõiki kolleege Eesti Vabariigi aastapäeva puhul.

Kõne Eesti Vabariigi 77. iseseisvuspäeva aktusel

23. veebruaril 1995 TTÜaulas
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Leo Mõtus

KUHU LÄHED, AUTOMAATIKA?

Murelik sissejuhatus

Üle 30 aasta on automaatika nimetus TPlIs ja, pärast ajaloolise nime

taastamist, TTÜs olnud üsna tugevalt esindatud eriala nimena, ka-

teedri nimena, teaduskonna nimena, instituudi nimena, mitmete välja-

paistvate inimeste haridust ja tegevusala iseloomustava nimena. Auto-

maatika eriala lõpetajad olid ühed esimestest, kes hakkasid järjepidevalt
tähistama oma erialapäeva. Erialapäevade sildi all hakati juba sügaval
stagnaajal elustama, uuesti loomatõelise ülikooli juurde kuuluvaid aka-

deemilisi traditsioone.

On ootamatu ja kurb, et selle tugeva eriala esindajad on iseseisvas

Eestis sattunud ideoloogilisse kriisi. Hoolimata sellest, et Eestis on

suhteliselt palju rahvusvaheliselt tunnustatud automaatikaasjatundjaid.
Hoolimata sellest, et automaatika eriala lõpetanutel ei ole töökoha leid-

misega raskusi. Hoolimata sellest, et automaatika ja süsteemitehnika

instituudi süsteemitehnika tudengitele jooksevad ettevõtjad tormi juba
alates teisest kursusest ja neile makstakse kahe- kuni kolmekordset

professori palka.

Raskused ei ole tekkinud ühegikonkreetse, näpuga näidatava põhjuse
tõttu. Põhjus ei ole mitte ainult selles, et ülikoolil ei ole piisavalt raha

automaatika õpetamiseks. Mitte ka ainult selles, et Eesti riigis ei ole

tootev tööstus ikka veel madalseisust üle saanudjaetkogu välisabi ning
kohalike poliitikute ja ärimeeste tähelepanu on pööratud mujale. Mitte

ka ainult selles, et paljud andekad õppejõud on oma pere elatamiseks

ülikoolist lahkunud ja tasuvama töö leidnud.

Automaatikainsenere, tehnikaülikooli lõpetajaid ja tudengeid, ühen-

dab erialase tegevuse mõttes Eesti Automaatikute Selts. Kooskõlastatult

Eesti Inseneride Liiduga valmistub selts kutselise automaatikainseneri

tiitli andmiseks. Enamikus maailma riikides antakse kutselise inseneri

tiitel analoogiliste erialaühenduste poolt. Seesuguse erialaühenduse

normaalne liikmeskond normaalses demokraatlikus ühiskonnas moo-

dustab umbes 30—50 % spetsialistide koguarvust. Eesti Automaatikute
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Seltsi liikmeteks on ligikaudu 5 % automaatika eriala lõpetanutest.
Tundub, et meie inimesed ei ole 1995. aastal veel valmis ise oma elu

korraldama. Sotsialistliku mineviku mõju on üllatavalt tugev, liialt loo-

detakse kõrgelt tulevatele korraldustele. Neid täita on kindlasti lihtsam

kui ise otsuseid vastu võtta.

On inimesi, kes kergesti kipuvad hädaldama. Võib-olla ei olegi
tegelik olukord nii hull? Võib-olla tekitan ma lihtsalt paanikat? Jäägu
see kuulaja otsustada.Minu arvates avalduvad "raskused" selles, et auto-

maatika eriala lõpetajad ei tunne huvi oma kvalifikatsiooni tõstmise

vastu, ei tunne vajadust enda kui spetsialisti staatust ise määratledaja
on jätnud oma ülikooli saatuse hoolde. ;

Mis on kaasaegne automaatika?

Automaatika on tavaline kõrgtehnoloogia eriala. Kõrgtehnoloogias
on inseneri ja õppejõu pooldumisaeg poolte teadmiste tarbetuks muu-

tumise aeg 2 kuni 4 aastat. Üldjuhul isegi siis, kui inimene töötab oma

erialal. Rangelt võttes ei saaenamikul automaatika eriala lõpetanutel olla

kaasaegsest automaatikast enam kuigi palju aimu. See on loomulik

termodünaamilineevolutsioon ehk entroopia võidukäik. Ebaloomulik on

aga see, et hämmastavalt suurel osal automaatika eriala lõpetanutest

puudub tõsiseltvõetav soov võidelda entroopiaga. Me kõik oskame leida

palju ja peaaegu usutavaid argumente, miks täna/eile/homme ei ole

võimalik hakata entroopiale vastu. Samalaadseid entroopia võidukäigu

ilminguid võib leidapea kõikjal meie ümberka TallinnaTehnikaülikooli

ülejäänud osades.

Ei ole minu pädevuses teaduslikult uurida huvi kadumise põhjusi
teadmiste vastu, ka ei oska ma anda sellele nähtusele asjalikku selgitust

ja soovitada rohtu, mis aitaks. Seetõttu piirdun isikliku arvamusega.
Teadmiste ja haritlaste alahindamine Eestis on saavutanud ulatuse, mis

võib, meenutades lähiminevikus selgeks õpitud loosungit, viia haritlase

kui klassi likvideerimiseni. Eesti riik ei ole suutnud loobuda poliitiliste
veendumustejapoliitilise agaruse eelistamisest erialastele teadmistele.

Küllap on automaatikute erialane loidus vähemalt osaliselt taolise riik-

liku praktika peegeldus. Õnneks on erialane loidus, vähemalt esialgu,
suhteliselt vähem levinud noorte hulgas.
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Ülalöeldut arvestades tundub loomulik selgitada nähtust, lähtudes

näiteks rahvuslikust omapärast:

eestlased on alati olnud vaimustatud uutest asjadest ja aladest

allveesport, mudellennundus, jääpurjetamine, automaatika (1960ndad
aastad), 90ndatel aastatel on üldrahvalik kirg ratsa rikkaks saamine või

poliitilise mudamaadlusega loorberite teenimine;

eestlastehuvi olemasolevatemängude vastu kaob suhteliselt ruttu,

ja kui ei leita uut põnevat mängu, jätkub vana Pearu-Andrese moodi

vägikaikavedu. Paljudes kohtades, eriti poliitikas, saab sedaviisi paremat
karjääri teha (kiiremini rikkaks) kui teadmiste ja visa tööga.

Pugemine rahvusliku omapära varju on muidugi ilus ja hea. Kindlasti

ei ole see aga peamine põhjus säärase ootamatu allakäigu tekkimisel. Sel

ajal, kui meie Eestis olime ametis laulvarevolutsiooniga ja selle etteval-

mistamisega, on automaatikamaailmas toimunud üsna tavaline revo-

lutsioon --alles on jäänud teoreetilised põhitõed, kogu praktika aga muu-

tunud. Kahjuks pole automaatika revolutsioon pälvinud Eestis õiget
tähelepanu. Elus ja spordis juhtub aga tihti, et lootusetult mahajäänu
kaotab huvi edasi püüda ja katkestab. Äkki on midagi sarnast juhtunud
ka Eesti automaatikutega?

Automaatika on tihedalt seotud juhtimisega. Juhtimine on suurte

mateeria ja energia koguste liigutamine väikese mateeria- ja energia-
kuluga. Kaasajal on veel kolmas komponent juhtimine mõjutab ka

informatsioonivoogu. Informatsioon ja selle liikumise juhtimine erineb

veidi mateeria ja energia juhimisest. Ilmselt ei ole minimaalse infor-

matsiooni alusel suuri mateeria, energia ja informatsiooni koguseid
mõistlik liigutada, eriti siis, kui selleks ei ole äärmist vajadust. Ideaalne

oleks langetada otsuseid maksimaalse informatsiooni põhjal. Praktikas

ei ole see kahjuks kuigi tihti võimalik.

Automaatikaon juhtimine(juhtimisotsuste tegemine ja täideviimine)
ilma inimese otsese sekkumiseta. Teisiti öeldes asendatakse inimene, kes

tavaliselt paikneb infoallika ja infotarbija vahel, arvutiga. Inimesele jääb
vaid nõuandev jakontrolliv osa. Automaatikaalgpäevadel kasutati arvuti

asemel jäigalt programmeeritud seadmeid, informatsiooni edastamisel

ning otsuste elluviimisel aga digitaalsete signaalide asemel valdavalt

pidevaid signaale. Templiuste avamine ja altaritule süütamine pärast
päikesetõusu ning vastupidised toimingud päikese loojumisel (süsteemi
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kirjeldus on toodud muinas-Egiptuse dokumentides) toimusid nimelt

tänu pidevate signaalide töötlemisele.

Tänapäeval on praktiline automaatika suurelt jaolt digitaliseerunud
laialdaselt on omaks võetud 1950ndate lõpus tekkima hakanud auto-

maatjuhtimise, arvutitehnika, arvutiteaduse ja telekommunikatsiooni

sümbioos. Hiljem on sellele lisandunud ka valitud peatükid tehis-

intellektist. Toimunud muudatused ei ole jätnud mõju avaldamata täna-

seni kehtima jäänud teoreetilistele tõdedele: kitsenenud on paljude am-

mutuntud teooriate kehtivuspiirkond, tekkinud on uusi teooriaid nii

automaatikas, arvutiteaduses kui ka telekommunikatsioonis. Automaa-

tika mõjul on tehisintellektist välja kasvanud tehiselu uurimise kool-

kond. Pööramata tähelepanu reprodutseerimisprotsessidele, keskendub

see koolkond õppimise ja adapteerumise mehhanismide uurimisele ja
realiseerimisele. Või teine näide: traditsioonilise arvutusmatemaatika

kasutamine praktilises automaatikas eeldab ajakitsenduste sissetoomist

selleks, et tagada matemaatikale vajalikku staatilist töökeskkonda.

See kõik ei ole teaduses midagi uut ega ainulaadset lihtsalt üks

erijuhus märksa laiemast eri teaduslike distsipliinide integreerumise
protsessist, mis on vältimatu, kui me tahame ümbritsevat keskkonda

paremini mõista ja mõjutada. Nüüdisaegne automaatika on osa inim-

tegevuse uuest valdkonnast, mis on saanud nimeks informatsiooni-

tehnika (inglise keeles information technology, vahel kasutatakse ka

eesti keeles terminit infotehnoloogia). Informatsioonitehnika tähistab

arvutiteaduse, telekommunikatsiooni, süsteemitehnika, automaatjuhti-

misteooria, automaatika, tehisintellekti, matemaatika, küberneetika ja
paljude teiste inimtegevuse alade sümbioosi.

Automaatika ja arvutiteadus

Ilma arvutiteaduseta ja arvutitehnikata ei ole tänapäeva automaatika

mõeldav. Tegemist ei ole siiski kahe või enama teadusvaldkonnamehaa-

nilise segamisega. Vastastikku ei võeta üle valmistulemusi, pigem on

tegemist üksteisele uute, koostööst tingitud probleemide tekitamisega.
Enne järgmisesammu astumist üksteisele lähemalepüütakse, võimaluse

korral, eelmise sammuga ilmsiks tulnud probleemid lahendada.

Ei ole saladus, et automaatikasüsteemide normaalseks tööks on vaja-
lik paralleelne ajakitsendustega programmeerimine. Samuti on vajalik
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sedalaadi programmide tagatud õigsus tuleb tõestada, et nende spet-
sifikatsioon, projekt ja ka realisatsioon teevad tõepoolest seda, ja ainult

seda, mis on vajalik nende kasutajale. Arvutiteadusei ole varem tundnud

huvi paralleelsete ajakitsendustega programmide vastu, kuna arvutus-

matemaatikas selliseid ei vajata. Lisaks teoreetilistele ja praktilistele
probleemidele tuleneb automaatika ja arvutiteaduse koostööst ka üks

maailmatunnetuslik probleem konventsionaalses arvutiteaduses on

programm mudel (või metamudel), automaatikas muutub programm

objektiivseks tegelikkuseks koos kõigi sellest tulenevate ebameeldi-

vustega.

Arvutiteadus ei ole kuni päris viimase ajani tõsiselt tegelnud pa-
ralleelsete ajakitsendustega programmidega. Veelgi hullem, siiani ei

olda võimelised rahuldavalt tõestama isegi järjestikprogrammide loogi-
list (mitteajalist) õigsust. Värskeim näide selle väite toetuseks pärineb
1995. a. märtsi esimesel nädalal toimunud usaldatavate (dependable)
arvutisüsteemideseminarilt, kus analüüsiti järjestikprogrammideverifit-

seerimise 1994. aasta lõpu seisu. Tavaliste, ilma ajakitsendusteta paral-

leelprogammide tõestamisega on asi palju hullem. Neid osatakse tões-

tada ainult väga kitsastel erijuhtudel.

Ajakitsenduste õigsuse tõestamisel on konventsionaalnearvutiteadus

lausa abitu. Peamised tulemused ajakitsenduste õigsuse tõestamise alal

on saadud uurimisrühmade poolt, kes asuvad arvutiteaduse ja auto-

maatika vahel. Esineb ka vastupidiseid näiteid, kuidas arvutite kasu-

tamine tekitab probleeme juhtimisteooriale. Automaatikasüsteemide

realiseerimine arvutitel muudab paljud traditsioonilised stabiilsuse uuri-

mise meetodid kasutuks. Lahendus peitub ilmselt jällegikahe valdkonna

vahelistes uurimisrühmades.

Aastatel 1991—93tehtud IFAC/TEEE ühisuuringud näitavad, et klas-

sikalise arvutiteaduse (informaatika) haridusega inimesed on tööstus-

rakendustes peaaegu kasutud. Neil puudub arusaamine tagasisidest,
loodetakse liialt programmjuhtimise kõikvõimsusele. Vanemad inimesed

mäletavad, et kogu NLiidu majanduse regulatsioon oli üles ehitatud

programmjuhtimisele, tagasiside puudus täielikult. Üsna loomulik oli

sellise majandussüsteemi krahh. Teisest küljest, täielikult determi-

neeritud ja lõpuni tuntud süsteemides on programmjuhtimine odavam ja
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töötab korralikult. Jääb ainult leida determineeritud ja lõpuni tuntud

süsteem, mille juhtimiseks saaks kasutada programmjuhtimist.

Automaatika ja telekommunikatsioon

Varsti pärast automaatika ja arvutiteaduse ning -tehnika kokkukas-

vamist tekkis vajadus andmeside järele üksikute arvutite (juhtimis-
süsteemide osade) vahel. Umbes samal ajal algas telekommunikat-

sioonis üleminek digitaalsete signaalide edastamisele ja edastatavate

signaalide digitaalsele töötlemisele.

Automaatikasüsteemide olemus muutus pärast andmeside kasutu-

selevõttu märgatavalt. Tekkisid hajusjuhtimissüsteemid. Nende tekke-

põhjus oli pragmaatiline odavam ja lihtsam realiseerida ja suurem

töökindlus, kuid tekkimist võimaldavaks tingimuseks oli telekommuni-

katsiooni sulamine automaatikasüsteemidesse. Automaatikasüsteeme

hakati ehitama autonoomsetest komponentidest, midavõiks ühestküljest
vaadelda kui sihtotstarbelisi arvuteid, teisest küljest aga kui väikesi

autonoomseid kontrollereid või seiresüsteeme. Näiteks, termopaar ei

anna enam välja millivoltides pinget, vaid sobivalt kodeeritud tem-

peratuuri numbrilist väärtust. Lisaks on iga termopaar varustatud

arvutivõrku ühendamiseks vajaliku liidesega, milles sisaldub, lisaks

signaalide elektrilisele ühildamisele, ka sideprotokoll, mis võimaldab

uuel termopaaril lülituda juba töötavasse süsteemi ilma olemasolevat

süsteemi rekonfigureerimata.

Tänapäeva automaatikasüsteem on sageli vaadeldav mittehomo-

geense hierarhilise arvutivõrguna. Tavalisest telekommunikatsiooni-

võrgust eristavad automaatikasüsteemi teistsugused sideprotokollid,
müra- ja veakindlusnõuded, sageli ka signaalide füüsiline esitus.

Enamasti eristatakse automaatikasüsteemis kolme arvutivõrgu taset:

alumine kiht koosneb arukatest anduritest ja täituritest (smart
sensors and actuators), igaüks neist sisaldab protsessori ja võrguliidese

ning nad on omavahel ühendatud riistasiiniga (fieldbus);

keskmine kiht koosneb keerukamatest programmeeritavatest
kontrolleritest, juhtimisarvutitest, operaatorijaamadest, sihtots-

tarbelistest arvutitest, mis on omavahel ühendatud kohtvõrguga (Jocal
area network), kohtvõrguna on oma odavuse tõttu tihti kasutusel
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Etherneti tüüpi protokollil põhinev võrk; üha sagedamini kasutatakse

eraldi tööstuslikuks andmesideks väljatöötatud protokolle;

kõrgeim võrgukiht ühendab kohtvõrke; seda tehakse suurema

läbilaskevõimegakohtvõrkude abil või siis laivõrku (wide area network)
kasutades.

Tegelikkuses on eespool kirjeldatud integratsiooni haaratud ka

elektroonika telekommunikatsioon, arvutitehnika ja arvutiteadus

moodustavad ühe koosluse, automaatika, arvutiteadus, arvutitehnika ja
telekommunikatsioon teise koosluse. Mõlemad nimetatud kooslused

toetuvad oluliselt elektroonikale ja esitavad sellele uusi nõudeid.

Ülalnimetatud kahe koosluse ühisosa, mida tavaliselt nimetatakse

reaalajasüsteemideks (real-time systems, embeddedcomputer systems,
eesti keeles sageli ka sardsüsteemideks) on muutunud kiiresti arenevaks

tegevusvaldkonnaks, sisaldades alusteadust, rakendusuuringuid ja pu-

hast arendustööd. Praktiliselt kõik digitaalsed telefonikeskjaamad on

reaalajasüsteemid (arvutid nendes töötavad ilma inimese sekkumiseta),
sama võib ütelda iga nüüdistehnikal realiseeritud automaatjuhtimis-
süsteemi kohta.

Mis saab automaatika õpetamisest ülikoolis?

Aus vastus on, et minaei tea. Automaatikaõpetamisetulevik Tallinna

Tehnikaülikoolis sõltub Eesti Vabariigi majanduspoliitikast. Kui ehi-

tame oma tuleviku üles transiidile, vahendustegevusele ja loodusliku

(näiteks metsa ja põllumajandusliku) toormaterjali müügile, siis piisab
rakendusinseneride või tehnikute ettevalmistusest. Praeguse riigikogu ja
valitsuse suhtumine haridusse ja majanduspoliitikasse tundub soosivat

seda arengusuunda. Sellisel juhul muutub ülikooliharidusega automaa-

tikute ettevalmistus üsna kiiresti rakendusinseneride ettevalmistuseks.

Kui Eesti otsustab majandusliku parasiitluse asemel arendada ise-

seisvat tootmist, on meil vältimatult vaja tõelisi automaatikainsenere.

Kui hakatakse elule äratama kõrgtehnoloogilist tööstust asi, millest on

palju räägitud, kuid suurt midagi ei ole tehtud —, siis läheb vaja palju
tõelisi automaatikainsenere. Selle arengusuuna valimisel tuleb Eestis

järsult suurendada kõigi teistegi tehnikaharitlaste arvu ja parandada
nende koolituse taset.
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Tundub, et Eesti ühiskond on jõudmas kriitilise punktini, kus tuleb

teha ilmutatud valik. Praeguse palgataseme säilitamisel on 10 aasta

pärast enamik tõsiseltvõetavaid õppejõude pensionil. Hetkel Rootsis ja
USAs õppivad andekad noored eestlased ei tule sellise palgaga ülikooli

tööle. Paljast fanatismist ei ole võimalik noort perekonda ülal pidada.
Kui valikuga pikalt venitada ja siis langetada valik mitteparasiitliku
majanduse kasuks, tuleb Tallinna Tehnikaülikooliskõigepealt alustada

uute õppejõudude ettevalmistamist, seejärel tekitada vajalik laborite

sisseseade ja alles siis hakata üliõpilasi õpetama. Õppejõu ettevalmis-

tuseks vajalik aeg on vähemalt seitse aastat (pärast ülikooli lõpetamist).

Avalik-õigusliku ülikooli staatus annab siiski võimaluse säilitada

mõtteline osa õppejõududest ja võib-olla meelitada tööle isegi mõni

tõsiselt teadushuvilinenoor inimene. Säilinud õppejõudude ülesanne on

kanda hoolt kahe suure valdkonna eest. Need on: i ;

õppekavade koostamine ja konkreetsete õppeainete sisu fikseeri-

mine, tudengitele teooria õpetamine; selle tööga saavad õppejõud hak-

kama, kuna see vajab ainult mõistust ja aega;

riigieelarvevälise raha hankimine, selleks et anda tudengitele ise-

seisva praktilise töö kogemusi (hankida ja tööle panna laboratoorne

baas).

Automaatika, arvutiteaduse, telekommunikatsiooni ja elektroonika

segunemise tõttu on nii automaatikaspetside kui ka teiste erialade asja-
tundjate õppekavad hakanud täienema uute ainetega. Uued õppekavad
ei ole veel jõudnud stabiliseeruda paljud rahvusvahelised organi-
satsioonid püüavadjubamõnda aega väljatöötada üldiselt rakendatavaid

uusi õppeprogramme.
Eesti ülikoolis õppimise aeg on lühenenud (bakalaureuse õppekava

on 4 aastat, uue haridusseaduse järgi diplomiõppekava veelgi lühem),

õpitavate ainete arv ja maht aga kipuvad suurenema. Tulemuseks on

olukord, kus ülikoolis .antakse suhteliselt pealiskaudne, iseseisvat

edasiõppimist (spetsialiseerumist) võimaldav(jaeeldav) haridus. Arene-

nud majandusega maades on ülikoolide ja inseneriorganisatsioonide
koostööna loodud pideva täiendõppe süsteem (continuing professional

development). Pidev täiendõpe aitab ühest küljest hoida inseneri eri-

alases vormis (võitlus pooldumisajaga), teisest küljest aitab ta inimesel

laiendada või nihutada oma teadmisepiire vastavalt konkreetse töökoha
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nõuetele. Eesti ei kuulu veel arenenud majandusega maade hulka, kuid

aeg-ajalt on näha märke, et võib-ollahakkame liikuma sinnapoole.

Olukorra iroonia peitub selles, et kui oma tööstuse puudumisel on

Eestile vaja ainult rakendusinsenere (tehnikuid), siis võiks loota, et riik

saab haridusele kulutada märksa vähem raha. Tegelikult on tehnikute

ettevalmistuseks tarvis märksa kallimat ja kitsamalt spetsialiseeritud
laboratoorset baasi kui ülikooliharidusega inseneride ettevalmistami-

seks. Seega ei ole rakendusinsenerideettevalmistus, vaatamata lühemale

õppeajale, oluliselt odavam. Küll aga tuleb sisseveetud ülikoolihari-

dusega inseneride eest maksta kallist raha. Tõsi, seda raha maksab

eraettevõtja, mitte otseselt Eesti maksumaksja. Eraettevõtja kasseerib

haritlaste sisseveo ja palga kulutused aga mitmekordselt sisse maksu-

maksjalt, näiteks toote müügihinna tõstmise teel. Õnnetu on see riik ja

rahvas, kes laseb ennast sel teel petta.

Riigieelarvevälise raha hankimine on ülikooli õppejõule uus ja
oluline tegevus ning väärib seetõttu eraldi kommentaari. Selle raha

allikaks on lepingud nii Eesti kui ka välismaa tööstusega, uurimis-

toetused nii Eestist kui ka välismaalt, sponsorabi nii Eestist kui ka

välismaalt. Automaatika kontekstis on lepingute tegemine Eesti

tööstusega lähitulevikus võimalik tundub, et tööstus hakkab taas sün-

dima. Välismaa ettevõtetega lepingute sõlmimine on võimalik allette-

võtjana, kuna konkurentskohalike ülikoolidega on väga tugev. Lepingu-
rahade eest ei ole reeglina lubatud õppelaboreid sisustada. Ka uurimis-

toetuste eest ei ole tavaliselt lubatudosta üldõppetööks vajalikku labori-

sisseseadet, nende eest saab soetada ainult doktorantide töövahendeid:

Üldõppetöö laborite sisustamiseks jääb ainult sponsorraha, mida

Eesti asutustelt on vägaraske saada. Eesti asutused annavad sponsorabi
korvpallile, jalgpallile, jalgrattaspordile, poliitikale ja kuhu veel. Koge-
mus näitab, et tehnikaülikoolile antakse raha vastumeelsemalt kui

spordile, kultuurile ja poliitikale. Ilmselt on viga meis endis ja meie

kasvandikes. Automaatikaõppelaborite sisustamise kampaania käigus
oleme me kolme aasta jooksul saanud annetusena seadmeid ja tarkvara

umbes 320 000 krooni eest (praktiliselt kogu summa on tulnud välis-

maalt) ja riigieelarvelistest vahenditest 260 000 krooni. Õppelaborite
kompleksseks käivitamiseks koos andmesidega elektroonikainstituudi
mõõtesüsteemide laborisse vajame aga veel vähemalt 600 000 krooni.
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Automaatikaalaseks uurimistööks oleme riigieelarvevälisest rahast ost-

nud seadmeid ja tarkvara rohkem kui 900 000 krooni eest. Nagu ülal-

toodust selgub, on laborite sisseseade üpris kallis.

On kurb tõsiasi, et aktsiaseltside haldusnõukogudes istuvad TTÜ
vilistlased on korduvalt hääletanud TTÜ automaatikutele sponsorabi
andmise vastu. Sama väide peab paika ka Eesti inseneriliikumise toe-

tamiseks mõeldud sponsorabi eraldamisel (tegelikult mitteeraldami-

sel). Lugupeetud vilistlased, kas Te ei arva, et midagi on valesti? Olu-

korras, kus riigieelarvest jätkub vaevu õppejõudude palkadeks, oleks

loomulik, et tööstus ei asetaks TTÜd sponsorrahade jagamisel viimasele

kohale. Sõltub ju kohaliku tööstuse tulevik kohalikest inseneridest.

Kokkuvõtteks

Maailmas elab automaatika läbi suurte muutuste ajajärku seoses

tehniliste ja ideoloogiliste muudatustega automaatika alustes. Eesti auto-

maatika peab, lisaks maailma automaatikas toimunud tehnikarevolut-

sioonile, läbi tegema ja kohanema ka muutustega Eestis. Meie tööstus

on viimase kümne aasta jooksul jõudnud kaduda ja alustanud taas

algusest, täiesti uuel kujul. Oma loomult on automaatika sekundaarne

tegevusvaldkond. See tähendab, et primaarne tehnoloogia, mida auto-

matiseerida, peab olema olemas enne, kui on mõtet hakata rääkima

automaatikast. Ilmselt on primaarse tootmise kadumine põhjustanud
mõnedeskohalikes prominentideskartust, et automaatikajaautomaatika

õpetamine kaovad (on kadunud) Eestist. Olgu siinkohas öeldud, et teated

automaatika surmast Eestis on, vähemalt esialgu veel, tugevalt liial-

datud.

Sellegipoolest vastab tõele, et automaatika õpetamine jaka praktiline
automaatika Eestis on kardinaalselt muutunud, võrreldes nõukogude

impeeriumi ajal olnuga. Kuna Eesti tööstus vaevleb ümbersünni valudes

ning valitsus ja riigikogu on täielikult hõivatud poliitiliste mängude
õppimisest, on kogu automaatika õpetamise ümberkorraldamine(ja ka

selle finantseerimine) jäetud Tallinna Tehnikaülikooli peale. Tehni-

kaülikool on sellega hakkama saanud, sedavõrd kuivõrd muudatusi ja
parandusi saab sisse viia minimaalse rahalise toetusega.

Põhivastutus tehtud ja tegemata muudatuste eest langeb loomulikult

automaatika ja süsteemitehnika instituudi õppejõudude peale. Kes siis
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veel, kui mitte vastava ala õppejõud peavad seda tööd tegema. Nõu-

andjaid, ja eriti kritiseerijaid, on palju. Ma lõpetaksingi oma etteaste

pöördumisega nurisejate poole, selleks et neid tänada huvi eest Eesti

automaatika käekäigu vastu. Lisaks julgen ma neile meelde tuletada

maailma ühte olulisemat põhimõtet tagasiside printsiipi. Antud kon-

tekstis rakendatuna võiks kriitikat pidada vajalikuks, aga mittepiisa-
vaks tagasisideks. Süsteemi juhitavuse tagamiseks piisav tagasiside
tekib, kui kriitikale lisaks leida ja anda ka materiaalseid või rahalisi

vahendeid, mis võimaldaksid kriitikat arvesse võtta.

Ettekanne XXXIII automaatikapäeval
11. märtsil 1995 TTÜ aulas
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Andres Keevallik

TEHNIKAÜLIKOOLI ARENGUSIHTE KAALUDES

Austatud eesistuja, austatud rektor, austatud kolleegid!
Mind on teie ette toonud mure, mure meie Tehnikaülikooli tuleviku

pärast. Tee siia rektorikandidaadiks ei olnud mulle kerge, alates "jah"
ütlemisest oma kolleegidele-mõttekaaslastele, kes me lausa vajasime
omaväljundit sellesse valimisvõitlusesse, kuni meie hetkeolukorra tead-

vustamise ja selle hindamiseni välja.

Täna olen ma veendunud, et öeldes "jah", tegin õige otsuse. Olen sei-

sukohal, et seda oli vaja meile kõigile. Seisundist, milles on TTÜ täna,
saame eduka ja stabiilse arengu sihile jõuda vaid siis, kui kaotame meil

siiani eksisteerinud monopoli tõele. Meil ei ole vajaniivõrd anglo-amee-
rikalikku ülikoolikorraldust ja ülalt alla projekteeritud mudeleid, mille-

desse on oh kui raske end oma tagasihoidlike arusaamadega mahutada,
vaid meie oludega sobivaid realistlikke arengukavu.ja stabiilsust. Kes luges
tänases Eesti Sõnumites ilmunud Voldemar Pinni artiklit Eesti hariduse

kriisist, teadku, et minu mõtted ühtivad täies ulatuses tema mõtetega.

Olen viimase kuu jooksul kohtunud inimestega kõigist teaduskon-

dadest, paljudest allasutustest ja loomulikultka üliõpilastega. Tänu neile

kohtumistele tean ma nüüd palju paremini, milline on tänane tehnika-

ülikool jamilline on tema arengupotentsiaal. Mul on tugev usk meie ini-

mestesseja ma hindan kõrgelt meie potentsiaali.

TTÜ siiani kehtiv arengukontseptsioon on vastu võetud 13. veeb-

ruaril 1990. Selles dokumendis on antud meie tolleaegse seisundi üld-

hinnang, sõnastatud arengueesmärgid ning kavandatud teed nende

saavutamiseks. Arengukontseptsioonist lähtudeskoostati TTÜ põhikiri,
millest me oleme oma tegevuses juhindunud. Alates 1990. a. kuni

käesoleva ajani on välja töötatud märkimisväärne hulk kontseptsioone,
põhikirju ja juhendeid ühe või teise valdkonna või struktuuriüksuse

tarvis. TTÜ lähiaastate tegevuskavasid tuleb kahtlematult vaadata läbi

hiljuti vastu võetud Eesti Vabariigi ülikooliseaduse ja teaduskorralduse

seaduse prisma. Me oleme uute, küllaltki oluliste muutuste lävel (aka-
deemilise õppe kolmeastmelisus, haridusstandardite ja akrediteerimise
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sisseviimine). TTÜIe on saabunud aeg, kus tuleb revideerida oma seni-

seid seisukohti alates kontseptsioonidest, põhikirjadest ja töökorral-

dusest kuni õppejõu jaüliõpilase staatuseni välja.

Arengukontseptsioon kui ülikooli tegevuse alusdokument on olnud

tavaliselt kollektiivse töö ja mõistuse vili. Allakirjutanu on seetõttu

teadlikult loobunud käesolevas teeside tasemel esitatavas arengukavas
meid puudutava probleemidespektri laiast ja kõikehõlmavast käsitlusest

ningkeskendanud oma tähelepanu neile sõlmküsimustele, millel on meie

arengule otsustav mõju. f

Ma jagan oma arengukava kahte ossa. Esimeses osas käsitlen kavan-

datavaarengu üldisemaid sihte, teises aga põhiliselt ülikooli juhtimisega
seotud problemaatikat. ;

TTÜ arengu üldised sihid

TTÜ esmaseks ülesandeks on olnud tehnika- ja majanduskõrghari-
duse võimaldamine ning vastavasuunalise teaduse ja tehnika edenda-

mine. Iseenesestmõistetavalt tulebkõike sedateha võimalikult heal tase-

mel Eesti Vabariigi vajadustest ja võimalustest lähtudes. Peame tagama
Eesti tehnika- jamajandusteaduse järjepidevuse ning olema võimelised

täitma ühiskonna seisukohalt olulisi teadus- ja tehnikatellimusi.

TTÜ peab seadma oma sihiks maailmatasemele jõudmise nii õpeta-
mise kvaliteedi kui ka teadustöö taseme osas. Peame arendama integ-
ratsiooni teiste tehnikaülikoolidega, olemaavatud jahästi kursistehnika-

hariduseja -teaduse arengutendentsidega. Peame oleme võimelised sün-

teesima sellelt baasilt meie oludele sobivaid ja realistlikke arengu-

strateegiaid, koostama plaane püstitatud eesmärkide saavutamiseks.

Kuivõrd TTÜ jääboma võimalusteltparatamatult mahapaljudest teistest

tehnikaülikoolidest, siis peame oskama leida need nišid, mis on esma-

tähtsadmeie riigile ja/või kus me suudame olla konkurentsivõimelised.

Eestile on vaja tugevat Tallinna Tehnikaülikooli, mille lõpetaja ei

oleks üksnes laitmatu ettevalmistusega asjatundja omal erialal, vaid

kellel oleks ka hea humanitaar- jamajandusharidus. Olen seisukohal, et

kogu selle hariduse peaks TTÜ lõpetajad saama põhiliselt meie endaüli-

koolist. Seega peaksid meil olemajaarenema kooskõlas kasvavate vaja-
dustega meie enda vastavad allüksused. Loomulikult on otstarbekas

teatud integratsioon (õppejõudude jaüliõpilaste vahetus, koopereerumi-
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ne teatud valdkondades) teiste ülikoolide ja asutustega. Ent minu kindel

veendumus on, et Tallinna Ülikooli ei ole vaja ei Eesti riigile ega TTÜIe.

Ennekõike on meil vaja arendada integratsiooni Eesti TA instituutidega.
TTÜst peaks saama Eesti tehnikateadustekeskus. Jubatoimuv integ-

reerumisprotsess Eesti TA instituutidega võiks kaugemas perspektiivis
viia kuni nende liitumiseni TTÜga. Võimalikud oleksid sõltuvalt ots-

tarbekusest ka teistsugused integreerumisvormid. Minu käesolev väide

tugineb veendumusele, et Eesti riik pole nii rikas (ka potentsiaalselt
mitte), et lubadaendale otstarbetut ressursside killustamist.

TTÜ peaks jõudma usaldusväärse tagasisideni Eesti riiklike vaja-
duste tasandilt, et selle alusel hinnata ja prognoosida spetsialistide

vajadust erialade lõikes. Ühtlasi peame oleme piisavalt paindlikud rea-

geerima muutuvale nõudlusele oma eesmärkide ja vajadusel ka struk-

tuuri muutustega. Sidemed vilistlastega, eriala- ja üliõpilasseltsidega
võiksid meile siin (ja mitte ainult siin) olla tugevaks toeks.

TTÜ peaks end senisest märgatavalt aktiivsemalt ja tulemuslikumalt

ilmutama riikliku taseme probleemide lahendamisel. Peame taotlema

endale otsustusõigust (või kõrge prioriteediga arvamuse avaldamise

võimalust) küsimustes, mis on meie kompententsusvaldkondades.
Senisest tulemuslikumalt tuleks osaleda riikliku teadus-, tehnika- ja
majanduspoliitika kujundamisel, kaitstes sellega ühtlasi ka enda huve.

Me peame järjekindlalt ja plaanipäraselt taotlema õpetamise kvali-

teedi parandamist TTÜs. Seda eesmärki teenigu ka haridusstandardite ja
akrediteerimisprotseduuride väljatöötamine ja järkjärguline rakenda-

mine. Meie eesmärgid ja praktiline tegevus peavad siingi olema vasta-

vuses võimalustega (nii materiaalsete kui ka inimressursside mõttes).
Õpetamise kvaliteedi parandamise kontekstis peame radikaalselt muut-

ma oma senist suhtumist arendustöö motiveerimisse ja hindamisse.

Akrediteerimise ja standardite kujundamise algetapil tuleks igati tervi-

tada vastavaterahvusvaheliste organisatsioonide spetsialistide abi. Pers-

pektiivis peaksime jõudmatõhusa enesehindamissüsteemini.

Olen arvamusel, et TTÜ üliõpilaste arv peaks lähema s—lo aastaga
kasvama B—lo tuhandeni. Praegugi on nõudlus mõningate erialade lõ-

petajate (majandus, informaatika) järele märgatavalt suurem kui nende

väljalase. Loodetavasti hakkab kasvama ka välisriikidest pärit üliõpilaste
arv, muidugi eeldusel, et meie üldine areng seda võimaldab.
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TTÜ tuleb muuta senisest märgatavalt üliõpilaskesksemaks. Senine

süsteem on üliõpilaskauge, üliõpilaste osalemine ülikooli juhtimis-
kogudes on sümboolne. Tuleb koostada üliõpilasstandard, kus oleksid

kirjas ülikoolipoolsed kohustused antava hariduse kvaliteedi ja seda

kindlustava infrastruktuuri (õppevahendid, raamatukogud, infosüstee-

mid, elamis- ja puhketingimused) osas. Põhimõtteks võiks siin olla -kui

on tehtud investeering haridusse, siis olgu tagatud ka selle kvaliteet.

Toetan seisukohta, et TTÜst saadud haridus annab eelduse tegevuse
alustamiseks vastavalt omandatud erialale. Insenerikutse omandamine

peaks aga jääma erialaseltside või -liitude pädevusse. Viimased peaksid
määratlema need kriteeriumid, mille alusel kutse esmalt omistatakse ja
millistel tingimustel saab kutset muutuvas ajas ja ümbruses uuendada.

Siit tuleneb vajadus tihedaks koostööks erialaliitudega ja kõrged nõuded

täienduskoolituse süsteemile.Kõrgtasemelise täienduskoolitusevõimal-

damine ja selleks vajaliku infrastruktuuri väljaarendamine peaks olema

meie üks kõrgeima prioriteediga tegevusvaldkondi.

Oma eesmärkide saavutamiseks peame koostama ja käivitama rea-

listliku ehitus- ja renoveerimisprogrammi, hankides selle realiseeri-

miseks nii riigleelarvelisi kui ka muid vahendeid.

TTÜ juhtimisest

Käesolevas arengukava lõigus pööran tähelepanu neile probleemi-
dele, mille lahendaminesõltub põhiliselt meist endist, st TTÜ elu korral-

damise jajuhtimisega seotud küsimustele. Paljud kolleegid on jaganud
minu seisukohta, et meie kannatuseressurss üha uute kontseptuaalsete
seisukohtade "allaneelamiseks" on lõpukorra. Pealegi, kui lüüa lahti

TTÜ kehtiv arengukontseptsioon, leiame sealt kõikehõlmava ja edu-

meelse tulevikukäsitluse, millele eelneb aus javäga enesekriitiline puu-
duste loetelu. Kahjuks peab märkima, et paljud neist puudustest on

puudusteks jäänud(mida ei maksaks üle dramatiseerida, sest kõik nõuab

aega). Kuid mõnedel juhtudel on kahjuks arengutendentsid risti vastu-

pidised soovitutele. Viimasest lausest ei tule järeldada, et meil korda-

minekuid ja edusamme polegi. Loomulikult on. Ja selleks on paljud
inimesed oma süuure panuse andnud.

Kuidas siiski hinnata hetkeseisu TTÜ juhtimisel?
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Kõige positiivse taustal pean ma TTÜ hetkeseisu iseloomustamiseks

kasutama siiski ka märksõnu ebastabiilsus, usalduse kriis, liigne ad-

ministratsioonikesksus. N
Olemerohkem kui neli aastat tegelnudkontseptsioonide, põhikirjade,

määruste koostamise japarandamisega. Väidetavalt pidavatki see olema

ülikooli nõukogu põhifunktsioon. Kuid kahjuks jääb seadusloome re-

aalsele elule jalgu-põhjendatud otsuseid tuleb langetada juba täna. Seda

on aga võimatu teha, kui seaduse esimese ja teise lugemise vahele võib

jääda näiteks terve kuu.

Oleme TTÜs üles ehitanudpariteetsel esindusdemokraatialpõhineva
juhtimisstruktuuri (valitsus, nõukogu, komisjonid, töögrupid). Juhtimis-

otsuste langetamise ahelad kujunevad aga tihti põhjendamatult pikaks.
Ülikooli nõukogus osalemise praktika on näidanud, et juhtkonda toetav

fraktsioon sõidab hääletamisel vähemuse arvamusestüle "nagu teerul-

liga" ("teerulli" alla võib jääda aga mitme teaduskonna eriarvamus).

Oleme liiga tihti ja üsnagi radikaalselt muutnud oma seisukohti näi-

teks õppeprotsessi korraldamise osas siit tuleneb ebastabiilsus, mis ei

mõju hästi ei õpetamise kvaliteedile ega õppijate jaõpetajate enesetundele.

Meie juhtkond on end üle koormanud põhjendamatult suure arvu ko-

hustustega (komisjonid, esindamised). Ei saa pidada normaalseks, et üks

tubli prorektor võib näiteks üles lugeda mitukümmend erinevat küllaltki

tõsist kohustust. Kas on võimalik nende kõigiga vähemalt rahuldavalt

toime tulla? Kas meil TTÜs pole piisavalt pädevaid inimesi, kes võiksid

osa neist kohustustest enda peale võtta?

Kui püüda võrrelda Tartu Ülikooli ja meid ressursside hankimise ja
ülikooli maine kujundamise osas viimastel aastatel, siis on see kindlalt

TÜ kasuks. Isegi kõiki objektiivseid ja subjektiivseidpõhjusi arvestades

on erinevus liiga suur, et sellest vaikida ja mitte järeldusi teha.

Mida peaksime ennekõike silmas pidama ja ette võtma, et olukorda

parandada?
Teadvustama endale, et hariduskorraldus on valdkond, kus tuleb

rohkem kui üheksa korda mõõta, enne kui lõigata. Edasi parema poole
saab liikuda mitte suurte hüpetega, vaid ikka ainult samm-sammult ja
plaanipäraselt, integreerides ja kohandades meie oludele nii meie endi

kui ka teiste riikide rikkalikku kogemust.
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Meil on küllalt hea ja kogenud õppejõudude kaader. Tõsi küll,
keskmiselt natuke liiga vana. Ent meil pole õppejõuks soovivate noorte

inimeste järjekorda ka uste taga. Ka magistri- ja doktoriõppesse astujate
arvud pole veel märkimisväärsed. Selles olukorras peame looma kind-

lustunde ka staažikamatele õppejõududele ja teaduritele (näiteks

valimisperioodiga) ja motivatsiooni noortele teaduri ja õppejõu koha

taotlemiseks. Õppejõududekaadri taastootmise ja noorenemise protsess
kujuneb meil paratamatult pikaks. Võiksime julgemini kasutada õppe-
tööl asjatundjaid tööstustestjaTeaduste Akadeemiast.

Ülikooli juhtimisstruktuuri ei tohiks kujundada kui konformset tei-

sendust presidentaalsest riigi juhtimisstruktuurist. "Hääletusmasinale"

tuleks hoopiski eelistada otsustamist konsensuse alusel, tolerantset

suhtumist erinevatesse arvamustesse, kompromissitaotlusi. Pariteetsele

esindusdemokraatiale seaksin aga vastu kompetentsusnõude nii otsus-

tamise tasandi kui ka otsustavakogu suhtes. Pooldan seadusega rektorile

antud võimu kärpimist.

Meil on teatavaid edusamme juhtimise detsentraliseerimisel (päde-
vusalad), kuid need pole kaugeltki piisavad. Oleme niivõrd heterogeen-
sed, et teaduskondade autonoomia suurendamine on lausa hädavajalik.
Nii suurenebka teaduskondadevastutus, avanevad erinevadvõimalused

täiendavateressursside hankimiseks. Anarhiassekaldumist ei maksa siin

karta, sest meil on ikkagi palju seda, mis meid kõiki ühendab.

Väga delikaatne javastutusrikas probleem on ressursside jaotamine,
eelarvetekujundamine. Arvan, et valemitejärgi jagamineei tohi siin või-

must võtta. Magistrantide ja doktorantide arv on küll oluline, kuid seda

kriteeriumi ei tohi rakendada päevapealt. Peaks arvestama ka arendus-

tööd, status guod, eksperthinnanguid, taotlema läbirääkimistel juhtkon-
nagakompromisse. Eelarve kujundamisel tuleks jõuda regulaarsete põ-
himõteteni, kus finantside eraldamisel oleks määrav töö lõpptulemus.

Näen õppejõudude ja teadurite täiendavate teenimisvõimalustena
lisaks lepingutele ka konsultatsioone, ekspertiise, täienduskoolitust. Vii-

mast tuleks igati soodustada, kas või tasuta ruumide ja tehnika võimal-

damisega. Olen kogenud, et täienduskoolituses osalemine sunnib õp-
pejõude oma kvalifikatsiooni oluliselt parandama ja sellest tõuseb tulu

ka üliõpilaste õpetamisel.

Näen olulisi reserve meie majandustegevuse paremaks korraldamiseks
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ja ressursside kokkuhoiuks. Peame hakkama tõsisemalt analüüsima sõl-

mitud lepingute (ehitus ja remont, toitlustamine, koristamine) efek-

tiivsust ja vajadusel vahetama partnereid. Suuri reserve on energia ja
muude ressursside kokkuhoiuks.

Oluliselt saab ja tuleb tõhustada vastuvõetud otsuste täitmise

kontrolli. Kui mitmeid pooli huvitavate põhimõtteliste otsuste lange-
tamisel rõhutasin tolerantsust ja kompromissitaotlusi, siis juba lange-
tatud otsused peavad igal juhul saama ka ellu rakendatud. Antud olu-

korras ilmutavad end vastavalt akadeemilise ja administratiivse juh-
timise tasandid, mida pean otstarbekaks eristada.

Oma sõnavõtu lõpetuseks tahan öelda, et meie viimaste aastate areng
on kinnitanud põllumehe tarkuse paikapidavust ka hariduskorralduse

alal. Tõepoolest, mõõtkem üheksa korda jarohkemgi, enne kui lõikame.

Siinkohal lubatagu mul osundada Harald Kerest, kes on öelnud: "Eesti

rahva identiteet on olnud määratud meie alalhoidliku suhtega maasse ja
haridusse. Kui meil need juured vastutustundetult läbi lõigatakse, siis

saame me olema tuulteraputada, puhugu nad läänestvõi idast." Ei tahaks

uskuda, et meie haridusel tuleb käia meie põllumajanduse teed.

Oleme selle valimiskampaaniakäigus jubakogenud, et ühenduses on

suur jõud. Ma mõtlen valdkondade probleemi lahendamist ühisrindega.
Järeldus saab olla siit ainult üks -peame otsima seda, mis meid ühendab,

ja edaspidi enam kokku hoidma. Tahan öelda ka seda, et elu ei vii edasi

mitte tiitlid, vaid inimesed, ja suuri tegusid ei tehta reeglina mitte

paleedes, vaid tihti hoopis katusekambrites.

Päris lõpetuseks julgen öelda, et minus on energiat, tahet, kogemust
ja koostöövalmidust kõigi teiega, et ka edaspidi võidelda meie alma

materi hea käekäigu eest.

Ma tänan neid kolleege, kellega mul õnnestus koostööd teha, tänu

kellele ma avardasin oma silmaringi ja sain oluliselt targemaks. Tänan

teidkõiki tähelepanu eest!

Ettekanne TTÜ nõukogu laiendatud istungil
14. märtsil 1995 TTÜ aulas
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TEADUSE KORRALDAMINE

INTELLEKTUAALSES EESTIS

Lugupeetud rektor, lugupeetud kuulajad!

Mulle tundub, et intellektuaalset eestlast vaevab praegu eksistent-

siaalne hirm. Seda hirmu võiks kirjeldada järgmise küsimuse kaudu:

kuidas suhtub intellektuaalsesse eestlasesse riik turumajanduse tingi-
mustes? Võib muidugi olla, et küsimusi on rohkem. Võib-olla, et tuleb

arvestada ka mõtleva eestlase küsimust iseendale: kuidas mina pean
suhtumanii turgu kui ka riiki jakuidas ma pean suhtuma iseendasse, sest

mul võib olla turul üks ja riigis hoopiski teine väärtus? Aga ma valiksin

siin analüüsimiseks esimesena mainitud küsimuse. Niisiis tahab mõtlev

isik teada, mida riik temast arvab, mida ootab, mida pakub, mida nõuab.

Kust niisugune hirm? Mitte ainult sellest, et mõtlevale eestlasele on

vähe tähelepanu pööratud. Eeskätt on selle hirmu tekitanudkonflikt äri

ja teaduse vahel. Teadus eeldab ja peabki eeldama, et ka äri, äritegevus
kõige üldisemas mõttes võiks olla intelligentne tellija, teiste sõnadega,
äri vajab teadust. Samas võime olla teadlastena ühte meelt, et kaasaegne
äri Eestis ei pea teadust niisuguseks tellimuse täitjaks, keda tuleb

usaldadaja kellest on ka kasu. Teadus ootab ärilt rohkemat, äri eeldab,
kahjuks, teaduselt vähemat. Järelikult on teaduse roll kogu aeg näidata,
et temalt tuleb tellida või vastasel korral hakkab ühiskond iseennast

karistama.

On valdkondi, kus niisugune tellimus teadusele on tegelikult pikka

aega juba olemas ja on küllalt efektiivne, näiteks kogu kommunikat-

sioonisüsteem tervikuna,mis kahtlemata tellib infotehnoloogia uuendusi

Igas mõttes. Või siis keskkond ja tema seisund, mis tellib seiresüsteeme

kõige laiemas tähenduses.Pole kahtlust, et arenev pangandus on tellinud

prognostilisi analüüse jajärelikult ka kogu seda strateegiat, millele saab

usaldusväärsus rajaneda. Selliseid tellijaid on kindlasti veelgi, kui me

mõtleme näiteks energeetika konversioonile. Aga iseasi, kas riik, kas

ühiskond saab aru, palju selliseid tellijaid peab arvesse võtma, ja kas
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need võimalikud tellijad ise mõistavad, et nad saavad hiljem paremini
hakkama, kui nad teadust varakulthakkavad usaldama.

Ma tooksin välja paar sellist valdkonda see on ehitiste amorti-

satsioon ja vajadus neid renoveerida mitte ainult elamute, vaid tsiviil-

rajatiste mõttes üldse, kaasa arvatud majanduslikel kaalutlustel kõik

sillad ja rajatised. Amortisatsiooniprotsess, mis puudutab eranditult

kõiki, ka neid, kes meie riigi territoooriumil viibivad, kes siitkaudu äri

ajavad. Niisiis, potentsiaalne tellija võiks olla väga suur, ja ometigi, kui

te järele mõtlete, on siin äri ja teaduse konflikt küllalt sügav.

Teine analoogiline valdkond on strateegiline transport, eriti see osa,

mis puudutab kaupade teed või üldse liikumist sadamatest sisemaa poole
edasi. Kui strateegiline see valdkond on, selle kohta vahest kõige
värskem näide. Euroopa integratsiooni üheks elemendiks on stratee-

giliste kiirteede, s.o transpordi kulgemise teede rajamine ja sinna hulka

kuulub ka tee Stockholmist Peterburi. Uusimad andmed näitavad, et

üleminek Skandinaaviast Venemaale projekteeritakse kas üle Helsingi
või Turu.

Kui võtta aluseks suund üle Turu, siis niisuguse strateegilise liini

kaudu saab Soome oma lõunaosas pika strateegilise ajakohase tee. Meil

tuleb sellest järeldada, et Via Baltica ega ükski teine projekt pole
sedavõrd atraktiivne, et meid puudutavate projektide olemasolu või

realiseerimine oleks enam-vähem kindel. Ometigi ei pääse me oma sada-

mate ja vastavate ühendusteede arendamisest kuidagimoodi. Ainult et

see võib ülesande tunduvalt raskemaks teha.

Mõlemad vallad, mida ma teile mainisin, on suuresti seotud me-

haanikaga ja see võiks olla omakorda tellimuse esitaja tunduvalt üldi-

semas plaanis, nimelt selle üldhariduse plaanis, kuhu peavad kuuluma

tugev matemaatika ja tugev füüsika, ja mitte alles siis, kui jõutakse
ülikooli, vaid tunduvalt varem, põhikooli keskpaigast alates. Kas nii

läheb või mitte, on meie endi teha. Aga kui siit järeldada, et nende

scilence-tüüpi ainete õpetamine on strateegiline probleem, siis see ei ole

liialdus, see on kooskõlas nende suurte geopoliitiliste otsustega, mida

meie suhtes langetatakse selles samas Euroopa integratsiooniprotsessis,
kuhu me tahame kuuluda, millest tahame osa võtta.

Niisiis, potentsiaalseid tellijaid võiks olla terve hulk. Küsimus on

selles, kuidas teha nendest reaalset tellijat. Tahaksin sellega seoses
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puudutada paari küsimust. Kõigepealt, tulles tagasi intellektuaalse

eestlase hirmu juurde, on selge, et see hirm saab mingi konkreetsema

kuju või põhjenduse siis, kui peetakse silmas järgmist paradoksaalset
suhet: ühelt poolt eeldab turumajandus konkurentide olemasolu, teiselt

poolt monopolide teket, tugevama pealejäämist.

Kui ühiskond eeldab konkurentsi, siis peaks õpetatavate erialade

keskusi samas suunas olema mitu, teiste sõnadega, ühte ja sama vald-

konda peaks õpetatama mitmel pool. Ometigi ei ole kellelgi selles täit

kindlust, et see nii jääb. Pigemini on hirmu õigustuseks see, et on olemas

katsed erialade hulka vähendada janeid kontsentreerida.

Majanduslikult võib sellele olla üks tõlgendus, kuid küsigem polii-
tikutelt: kas me tahame õppivat ühiskonda või me tahame teenindavat

ühiskonda? Kui õppivat eeldades, et igasugune õppimine viib intel-

lektuaalsele tõusule —, siis on erialade paljusus täiesti loomulik. Kui

tahame seda ühiskonda, mis saab oma elatise sellest, et meie kaudu suht-

levad teised ühiskonnad, s.t teenindavat, siis võiksime kokku hoida, kuid

selle tagajärg on igal juhul sotsiaalne, mitte puhtfinantsiline.

Teine probleem samast ringist on tippteadlaste ja õppejõudude kon-

versiooni tagamineteaduse jaõpetamise vahel ehk niisuguste võimaluste

loomine, kus õpetamise juurest saab minna puhtale teadusele japuhtast
teadusesttulla õpetamisele. Neid konversioonisuundi või -pooli on mitu.

Tõepoolest, ka teaduse ja õpetamise vahel. Sama saame täheldada ka

mujal, näiteks erinevate õpetamiskeskuste vahel. Sisuliselt on see

võimalik ka puhtakujuliste teaduskeskustevahel. Küsimus siit: kui palju
me selliseid konversiooniteid oma majanduslikust jõukusest lähtudes ja
ka majanduslikeshuvides loome?

Kui me tõmbame neid koomale, siis tekitame varem või hiljem selle

tupiku, kus tulebkoomaletõmmata ka ülikoolide staatust üldse. Või teine

võimalus me hakkame järjest suunama oma intellektuaalset ressurssi,
oma haritlasi siitühiskonnast väljapoole. Ma ei ütle, et see tee oleks vale,

vastupidi, intellektuaalne ressurss võib olla väga hinnaline kapital, aga
sellel on oma teatud piirid, millest üle minna on rahvuslikult ohtlik.

Kolmas ja hetkel Eesti teaduse evolutsiooni seisukohalt kõige reaal-

sem meid kõiki puudutav probleem see on meie teaduskeskuste ja
õpetuskeskuste alluvus, mille suhtes minu äranägemist mööda on või-

malikud neli teed: kas kultuuri- ja haridusminiseerium või ministee-
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riumid, nagu sisuliselt praegu ongi, või teadus- ja arendusnõukogu kui

teadusstrateegiat väljatöötav institutsioon peaministri otsealluvuses või

ikkagi teaduste akadeemia katusorganisatsioonina.

Kui otsustatakse esimese tee kasuks, kus kõik allub ühele minis-

teeriumile, siis sellel on üks väga nõrkkülg, mis hakkab meid kõiki sõna

otseses mõttes sõltlasteks tegema. Sel juhul on ministeeriumi osakon-

najuhataja Eestis kõige tähtsam isik. Teaduse suhtes ja demokraatlikus

ühiskonnas saame siis bürokraatliku diktatuuri. Kui minna teist teed

asutuste alluvus mitmele ministeeriumile —ja tunnistada ainult seda, siis

on tulemuseks tegelikult ametkondliku teaduse taastamine, asi, mis

kuulus nõukogude pärandisse ja oli tegelikult ebasoovitav. Iseasi, et on

mõningaid valdkondi, mille ametkondlik seotus oma väljundiga tea-

dusesse on üsna seaduspärane, näiteks energeetika.

Oletan, et me ei tohi ega saagi leppida kokku niiviisi, et nendest

neljast võimalusest peaks jääma alles ainult üks. Aga kui pidada
võimalikukskõiki nelja, siis on selge, et tekibraskusi niisuguste keskuste

integreerimisel, ja siis tõuseb võtmeküsimuseks see, kes missugustel
kaalutlustel teeb need poliitilised otsused, mida saab rakendada teaduse

huvides. Aga tuletage meelde, et Eesti erakondadel ei ole selget teadus-

poliitikat. Kui ma enne rääkisin konfliktist äri ja teaduse vahel, siis sama

hästi võiksime rääkida ka konfliktist teaduse japoltitika vahel.

Küsigemkõige selle taustal, kuidas kõik senised reformid viimase 10

aastavältel, mis on puudutanud teaduselt tellijat, näiteks pangandust, äri,
kaubandust või mõnda muud, tingivad reformi teaduses endas. Siin on

minu arvates selge vastuolu. See, kes on teaduselt võimeline midagi
küsima, on muutunud kiiremini kui teadus, mis peaks neid tellimusi

täitma või mis peaks täitma tunnetuslikku kohustust kogu ühiskonna

suhtes, sest on täiesti võimalik, et ühiskond oma pragmatismis ei tule

tellima, kuigi probleem iseenesest on äärmiselt eksistentsiaalne.

Me ei saa ega tohi kogu ühiskonda rajada tellimuste täitmisele. Kui

see vahe on märgatav või tuntav, siis on loomulik, et me jõuame nende

kaitsevahendite loomisele, mille kaudu saab teaduse julgeolekut suu-

rendada. Muidugi, tegelik elu on tunduvalt praktilisem kui ligikaudne
või spekulatiivne teooria.

Enamik Eesti teadlastest võis olla Rootsi evaluatsiooniga rahul.

Ometigi on see rahulolu naiivne ka kogu ühiskonnajaoks. Kui hetkel on
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riigieelarve täitmine niisugune, et meie süsteemis on palkade välja-
maksmine takerdunud, ja tõsiselt, siis on Rootsi evaluatsioonist, mis üht

või teist suunda kiidab, vähe abi, kui see ei ole ühiskonnale majan-
duslikus mõttes kasulik. Mulle tundub, et viga, ja ka minu enda viga,
seisnes selles, et teaduse evaluatsiooni tähtsust rõhutati teaduse sees,

mitte ühiskonnajaoks tervikuna.

Üheks niisuguseks täiendavaks garantiiks sellele, et teadus saaksoma

tunnetuslikku kohustust täita, on nii või teisiti sihtprogrammid
valdkond, kus juttudest, välja arvatud mõned üksikud lõigud, ei ole

kaugemale jõutud. Mida peaks sihtprogrammide ideoloogia eeldama?

Eeskätt seda, et määratakse kindlaks riigi osak mil viisil ja kuidas

täpselt garanteerib riik palgad ja infrastruktuuri laiendamise, mitte ainult

käigusolemise.

Tallinna Tehnikaülikooli evaluatsioonide materjale üle vaadates ja
ka ise teie õppeasutuses käies olen võinud korduvalt veenduda, kuidas

on olemas selge vahe teadusliku potentsiaali jaobjektiivsete tingimuste
vahel selle potentsiaali rakendamiseks siinsamas viited sellele, mis on

kõik puudu puhtalt infrastruktuuri mõttes. Küsimus ei ole mitte tema

ülevalhoidmises, vaid selles, et tingimused muutuksid loovamaks. See

on see, mida ma infrastruktuuri laiendamise mõttes silmas pean.

Sihtprogramm peab garanteerima teadusele selle tellimuse, mis on

teadust arendav. Võime ka nii küsida: kas rahvuslik ühiskond saab aru,

et tal on teadust vaja? Mulle tundub, et see, kuivõrd rahvuslik ühiskond

teaduse suhtes ükskõikne olles kaotab, ei ole selgeks tehtud. Ja see

eeldab, muuseas, ka poliitilisi otsuseid.

Kuidas sihtprogrammi osa tegelikult realiseerida? Kuidas saada sõ-

nade juurest tulemuste juurde? Mõned poliitilised otsused tuleb teha

küllalt selgesti ja kiiresti, sest sihtprogrammide käivitamine ja raken-

damine on pikaajaline protsess. Minu arvates on tehtud viga siis, kui on

kurdetud selle üle, et me ei garanteeri Eestis noortele teadlastele küllalt

töökohti. See on õige ja vanuselised disproportsioonid on ilmsed. Tei-

seltpoolt aga ei maksa häbeneda seda, mille üle tuleb olla uhke. Nimelt,
me oleme loonud ja loome veelgi neid teadlasi, neid intellektuaale, kes

saavad hakkama ka teistes ühiskondades, väljaspool rahvuslikku ühis-

konda siin, väljaspool Eesti riiki. See intellektuaalne ressurss või too-

dang, kuidas tahate, see on oluline kapital.
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Viga ei ole mitte selles, et meil see kapital on, vaid selles, et me ei

oska seda õigesti kasutada või panna seal meie huvides vajalikult tööle.

Seesama põhimõtteline otsus kaitsta intellektuaalset ressurssi eel-

dab omakordaotsust diferentseeritudkeskhariduse kasuks. Selle kasuks,
et laiapõhjalise gümnaasiumi võimaluste kasutamine garanteeriks nii-

suguse tööjõu, niisuguse intellektuaalse potentsiaali, millele saab edasi

ehitada doktoriprogramme või diplomiprogramme või korduvaid kutse-

programme. Lai keskharidus võib paljudel juhtudel olla süstemaatilise

haridustee lõpp. Seda ei tule mitte kahetseda, vaid turumajanduses tuleb

sellega paljudel juhtudel leppida. Mida nõrgem see on, seda rohkem

kaotab ühiskond igal juhul, sest mitte kõik ei pruugi minna kõrgemat
haridust edasi taotlema, aga kõik peavad tegelikus elus keskharidusega
igal juhul hakkama saama.

Teine otsus peab puudutama hariduse atesteerimist, kaasa arvatud

kutseharidus selles tähenduses, et sa omandad teatud kvalifikatiooni,
mida tuleb sinu erialasel tööl paratamatult aktsepteerida. Üheks sellise

süsteemi elemendiks ongi kutsekojad jakutsete omandamine niiviisi, et

selle üle otsustab uue kaadri tellija. See on möödapääsmatu, kuid eeldab

paratamatult mitte ainult isiku, vaid ka selle süsteemi atesteerimist, mille

kaudu kutse saadakse, jamitte ainult õppeasutuste, vaid ka distsipliinide
mõttes.

Tulen kord juba puudutatu juurde tagasi. Võib oletada, et Eestis

õpetatakse mitme orientatsiooniga juurat. Kui me hakkaksime akre-

diteerimist läbi viima ainult õppeasutuste kaupa, siis ei jõuame paljude
juurde enne järgmist aastatuhandet, aga juura kui distsipliini orien-

tatsiooni ja seisundi kindlakstegemine on võimalik juba praegu.

Distsiplinaarset akrediteerimist tuleks silmas pidada ka matemaatika ja
eesti keele puhul, kuigi see mitte kõigile ei meeldi. Eesti keele varia-

tiivsus on praegu pöörane jakaudselt tõestab seda äärmine kartusriikliku

eksami ees. Kui nõuda samasuguseeksami tegemist matemaatikas, oleks

kartjaid võrreldamatult rohkem.

Kolmas otsus, mis ei eelda ilmtingimatapoliitikasse minekut, aga mis

eeldab rahvuslikku mõtlemist õppeasutuste sees ja nende hulgas, kes

teaduse üle otsustavad teadlastena. See on algupärase õppekirjanduse
soosimine teadustegevuse hindamisel. Teiste sõnadega, panust ei saa

teha üksnes algupäraste tööde, artiklite tsiteeritavusele rahvusvahelises
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perioodikas, janimelt seepärast, et see iseenesestei garanteeri vähimalgi
määral algupärase õppekirjanduse olemasolu. Rahvuslik ühiskond vajab
algupärast eestikeelset või vähemasti eestlase poolt loodud õppekir-
jandust ja selle ringi ei ole võimalik laiendada, rääkimata tema korra-

likust väljaandmisest, kui püsib arusaamine, et õppekirjandus on teise-

järguline uurimuslike töödegavõrreldes.Need on mõlemad valdkonnad,
mis on ühtviisi tarvilikud, kumbki omas suunas.

Mulle tundub, et õppekirjanduse valdkonnasuhtes on senine süsteem

olnud ülekohtune. Olgu öeldud, et selle probleemi esitas mulle üks

TallinnaTehnikaülikooli professor siinsamas majas mõni nädal tagasi.
Tal on kahtlemata õigus.

Lugupeetud rektor! Ma tahtsin Teile omalt poolt ja Teie kaudu ka

Tallinna Tehnikaülikooli kollektiivile ja külalistele anda need seisu-

kohad mõtlemisaineks olukorras, kus Teil tuleb oma tööd jätkata ja teha

teoks need asjad, mida Te olete oma mitmes artiklis juba pikemat aega

üles tõstnud ja mis eeldavad seda, et tegelikult isikute ring, kes nendes

küsimustes sõna võtavad, oleks laiem ja väldiks seda hüsteeriat, mis on

praeguses Eestis väga tüüpiline.

Ma võin ka teistmoodi öelda. Omaltpoolt ootan ma väga, et see töö,
mida Te, lugupeetud rektor, olete omal ajal alustanud ja nüüd jätkate,
aitaks kaasa eksistentsiaalse hirmu äravõtmisele vaimsete eestlaste

keskel.

Ettekanne TTÜ nõukogupidulikul lahtisel istungil
22. märtsil 1995 TTÜ aulas
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Olav Aarna

FUTUROLOOGILINE HARIDUSPOLIITILINE

PIHTIMUS TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOLI

TEEMAL

Väga austatud härra minister, lugupeetud kolleegid rektorid, lugu-
peetud kolleegid EV Haridusministeeriumist ja Eesti Teaduste Akadee-

miast, väga austatud Tallinna Tehnikaülikooli nõukogu liikmed, kallis

tehnikaülikooli pere! :

Pealkirjastasin oma tänase ettekande "Futuroloogiline hariduspolii-
tilinepihtimus Tallinna Tehnikaülikooli teemal". See jääb teie otsustada,

mil määral ta ministri mõtetega haakub, minu silmis õige mitme koha

pealt. Oma ettekandes ei puuduta ma peaaegu üldse teaduspoliitikat ja

püüan keskenduda eelkõige hariduspoliitilistele küsimustele. Püüdes

ettekandele motot sõnastada, tuli välja iseenda peast võetud lause:

Maailm on mitmemõõtmelineja kõik katsedkirjeldada teda ammen-

davalt ühemõõtmelisena on ette määratud läbikukkumisele!

Loomaks enam kui ühemõõtmelist pilti kõrghariduse maailmast ja
Tallinna Tehnikaülikooli kohast selles, kasutan ma lihtsuse huvides

kahemõõtmelist ruumi, kus üheks koordinaadiks on tinglikult kõrg-
haridusearengu perioodid ja teisekskoordinaadiks globaalsed tendentsid

haridussüsteemidearengus.

Kõigepealt siis kolmest perioodist kõrghariduse arengus: elitaar-

sest, massilisest ja universaalsest.

Kui käsitleda küsimust puhtkvantitatiivselt, siis erinevad perioodid
üksteisest üliõpilaste vanuselise määra poolest, kusjuures üliõpilaste
vanuseline määr on defineeritud kui nende koguarvu ja 20—24-aastaste

elanike arvu suhe. Selle tunnuse põhjal iseloomustatunaon pilt järgmine:

elitaarne periood (üliõpilaste vanuseline määr kuni 5 %),

massiline periood (üliõpilaste vanuseline määr kuni 50 %),

universaalne periood (üliõpilaste vanuseline määr läheneb 100 %-le).
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Muutused periooditi on mitte ainult ja isegi mitte esmajoones kvan-

titatiivsed, näiteks üliõpilaste vanuselise määra monotoonne kasv, kui

just kvalitatiivsed. Muutunud on eelkõige kõrghariduse eesmärgid ja
sisu.

Mida need perioodid tähendavad TTÜ arengus ja kus me selles

mõõtkavas praegu asume?

Elitaarse perioodi jooksul, mille kestuseks TTÜ puhul võiks lugeda
ajavahemikku 1918—1959, oli lõpetajaid kokku 3952, sh viimasel, 1959.

aastal 401. Sellel perioodil oli põhiliseks hariduslikuks eesmärgiks
kutseliste, potentsiaalselt vabakutseliste inseneride koolitamine. Eli-

taarse perioodi TTÜ/TPI oli oma olemuselt küllalt lähedane klassika-

lisele saksa tüüpi tehnikaülikoolile.

Massiline periood 1960. aastast kuni tänase päevani on andnud kokku

lõpetajaid umbes 32 500. Eesmärgiks oli eelkõige massiliselt tekkinud

inseneri, ökonomisti, tehnoloogi, insener-ökonomisti ja teiste lähedase

nimega ametikohtade täitjate, nn "noorte spetsialistide" koolitamine. Sel

perioodil muutus TTÜ meile endilegi peaaegu märkamatult tehnika-

ülikoolist insener-majanduslikusuunitlusegarakenduskõrgkooliks, seda

eelkõige õpetamise eesmärkide (esimesele töökohale orienteeritud eri-

alased teadmisedja oskused) ning stiili mõttes.

Vaatamatasuhteliselt heale tasemele mitmetes teadussuundadesning
kuuekümnendate keskel ja teisel poolel toimunud teaduskoolituslikule

anomaaliale (ma pean silmas nn "matemaatikaerirühmade" loomist ja
edukat tegutsemist), ei muuda see minu silmis üldhinnangut massilise

kõrghariduse sissetungi perioodile TTÜs. Nõukogude kõrgharidussüs-
teemi raames läbi elatud tehnika- jamajandusalase kõrghariduse massi-

liseks muutumine lämmatas TTÜs olulisel määral teadusülikooli ja
muutis meid valdavaltrakenduskõrgkooliks. Annaks Jumal, et ma eksin,
kui ma täna üsna sageli tajun meie majas lausateadusvaenulikkust.Mind

teeb murelikuks küsimus sellest, mida on eilne ja tänane TTÜ teinud

selleks, et XXI sajandi alguses saaks öelda: need Uno Merested, Jüri

Engelbrechtid, Raimund Übarid ja Leo Mõtused on oma teadlaskoo-

lituse saanud Tallinna Tehnikaülikoolis.

Me peame toimunu olemuse endale teadvustama ja enda jaoks mõ-

testama, et otsustada, kuidas edasi toimida. Kahjuks aitavad meid siin

vähe esimese iseseisvuse aegsed mälestused ja naiivne oleks ka mehaa-
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niliselt kopeerida teiste, olgu või naabermaade tegevusmalle. Küll olen

aga veendunud, et väga tõsiselt tuleb võtta haridusejaeriti kõrghariduse
valdkonnas toimuvaid ja toimivaid üldisi arengutendentse.

Enne oleks aga vast paslik retooriliselt küsida: millal algab Eestis ja
TTÜ jaoks universaalsekõrghariduse periood? Loomulikult ei ole ole-

mas mingit füüsiliselt tajutavat piiripunkti massilise ja universaalse

kõrghariduse vahel. Sellised üleminekud on alati lähemalvaatlusel suju-
vad. Üks tunnus sellise üleminekukoha äratundmiseks on minu arvates

siiski üsna lihtne ja selge. Universaalse kõrghariduse perioodil ei saa

tudengite arvu määramise mõõdupuuks olla vabade või potentsiaalselt
vabade teatava kutse- jaerialaga seotudametikohtade arv. See tähendab,
et spetsialistikoolituse, kutse- või ametikooli funktsioonhakkab oluliselt

ähmastuma ja üldhariv, ühiskonnas kodanikuna toimetulekut tagav roll

tugevnema. Igal juhul peab sellega seoses vähehaaval kaduma vajadus
ja võimalus riiklikult vastuvõtukvoote määrata. Teisisõnu, meil on vaja
tõsiselt ja juba täna hakata revideerima oma arusaamu kõrghariduse
kättesaadavusest ning ühtlasi ka sellest, kes selle kõige eest maksab.

Nüüd aga siis teisest koordinaadist. ,

Globaalsed tendentsid haridussüsteemide arengus ja mida need

tähendavad TTÜ jaoks

Globaalseks sotsiaal-majandusliku arengu tendentsiks maailmas on

kahtlemata üleminek (post-)industriaalsest ühiskonnast infoühiskonda.
Selle protsessi kaasnähteks haridusmaailmas on Jiikumine saksalikult

hariduskorralduse mudelilt anglo-ameerikalikule, egalitaarse haridus-

süsteemi mudelile, pidades mudeli all silmas eelkõige üldisi arhitek-

tuurilisi lahendusi, mitte sisulisi detaile. Nimetatud globaalse protsessi
erinevaid, kuid samasuunalisi ilminguid võib täheldada pea kõigi Eu-

roopa ja maailma kõrgelt arenenud riikide, kaasa arvatud Saksa Liit-

vabariigi, haridusuuenduses. Meie jaoks on kõige olulisemaks selle

protsessi neli paralleelselt kulgevat alaprotsessi:

haridusvõimaluste mitmekesistumine õppekavade mitmekesistu-

mise, mitte koolitüüpide arvu kasvu läbi (ehk kasutades hiljuti meie hul-

gast lahkunud TTÜ vilistlase prof. Valter Ranna terminit õppekavade
diversiteet);
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üldhariduse jakutsehariduse kokkusulamine (selgelt väljendunud
harulisuse kadumine);

lõpliku kutse- ja erialase ning ametialase kujunemise teadlik

lahutamine koolitusest (koolituse finiitsuse kadumine);

õÕppurite määrade kiire kasv keskastme ja kõrgastme hariduses

ning sellega seonduv oodatav õpiaja suurenemine, mis juba täna on

Eestis 12,3 aastat.

Ja järjekordselt on põhjust retooriliselt küsida: kas Eesti Vabariigi
haridussüsteemijaoks ka siit midagi järeldubja õppida on?

Haridusvõimalustemitmekesistumise üheks näiteks tänases Eestis on

rakenduskõrgkoolide kui omaette koolitüübi väljakujunemine ja täien-

duskoolituse süsteemi kiire arengnii olemasolevatekoolide, kaasa arva-

tud TTÜ, sees kui ka eraldiseisvate institutsioonidena. Seoses raken-

duskõrgkoolidega, mis tundub mitmes mõttes valuline teema olevat,

kaks märkust. Esiteks, neli aastat tagasi alustasime teadlikult TTÜ

kujundamist kaheharuliseks, eristamaks piisava selgusega ülikooli e

akadeemilist ja rakenduskõrgkooli e mitteakadeemilist haru. See katse

ei olnud väga edukas, sest tänase päevani on meil raskusi nende kahe

eristamisega ja nimetatud harud kipuvad enne kokku kasvama, kui

õnnestubneid lahkuviia. Teiseks tahan ma öelda, etmeie konkurentideks

võitluses potentsiaalsete tudengite eest ei ole mitte Tallinna Kõrgem
Tehnikakool ja Tallinna Polütehnikum, nagu paljud kolleegid kipuvad
õppekavu koostades mõtlema, vaid Tartu Ülikool ja Tallinna Peda-

googikaülikool. Öeldust ei järeldu aga sugugi, et kõik neli ei võiks ega

peaks erineval viisil tehnikaülikooli koostööpartneriteks olema.

Ülikool ei ole pelgalt koht, kus antakse erialaseid teadmisi. Ülikool
on eelkõige koht, kus on võimalik omandada akadeemilist haridust.

Sellest tulenevad ka sügavad ja põhimõttelised erinevused suhtumises

üliõpilastesse ja nende rolli ülikoolis, erinevused õppe-, teadus- ja aren-

dustegevuse sisus, iseloomus ja korralduses, erinevused akadeemilises

ja juhtimisstruktuuris ning juhtimispõhimõtetes. Seetõttu rõhutan ma

veel kord, et meie põhiküsimus on selles, kas olla valdavalt rakendus-

kõrgkool või ülikool.

Üleminek kolmeastmelisele akadeemilise õppe süsteemile, kus ük-

sikud õppeetapid on suhteliselt lühikesed ja igaüks lõpeb vastava aka-
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deemilise, s.o teadus- või kutsekraadi omandamisega, on samuti tunnis-

tus sellest, et Eesti Vabariik on omaks võtnud ühe olulise suundumuse

tänases hariduse maailmas. Jameie ülesanne on mitte lapsi ja vanureid,
eelkõige aga iseendid hirmutada bakalaureuse nimega, vaid täie vastu-

tustundega teha endale ja teistele selgeks, mida see müstiline akadee-

miline aste tehnika, majanduse ja teistes haridusvaldkondades õigu-
poolest tähendab.

Öeldu taustal omandab ka üldhariduse mõiste uue sisu ja tähenduse,

eelkõige seoses hariduslike eesmärkide olulise muutumisega. Õigu-
poolest on küll eesmärk sama, kuid selle saavutamiseks on vaja uut sisu!

Üldhariduse mõiste laienemine ja sisu uuenemine on seotud mõistete

kolmikuga.

Kirjaoskus, funktsionaalnekirjaoskus ja elukvaliteet

Elementaarne kirjaoskus tähendab endistviisi lihtsalt oskust lugeda
ja kirjutada, mis omandatakse alghariduse tasandil. Funktsionaalne kir-

jaoskus seondub aga inimese võimega elus toime tulla. Madalal arengu-
astmel ühiskonnas olid kirjaoskus ja funktsionaalne kirjaoskus süno-

nüümid. Ühiskonna ja kogu inimest ümbritseva maailma keerukamaks

muutumisega on elementaarsekirjaoskuse ja funktsionaalsekirjaoskuse
mõisted teineteisest ühakaugenenud. Tuletame meelde, et seoses arvu-

tite massilise kasutuselevõtuga tuli mängu teise kirjaoskuse kui funkt-

sionaalse kirjaoskuse olulise komponendi mõiste.

Universaalse kõrghariduse etappi üleminek tähendabki õigupoolest
seda, et üha suurem arv inimesi tunnetab vajadust oma funktsionaalse

kirjaoskuse viimiseks normaalset elukvaliteeti tagavale tasemele ja see

tase samastub arusaamaga kõrgastme haridusest. Nii et esmaseks mo-

tiiviks kõrghariduse omandamisel ei ole enam konkurentsivõime töö-

jõuturul, vaid inimesena elus toimetulek. Loomulikult ei kao kuskile ka

tööjõuturu motiivid. Küsimus on vaid rõhuasetuse muutuses.

Siit ka siis üldhariduse sisu oluline muutus. Klassikaliselt oli üld-

hariduse sisuks kahe suure kultuurivaldkonna: teaduste (feaduskultuu-
ri) ning fraditsioonilisekultuuri: kirjanduse, muusikaja kunsti väärtuste

edastamine. Liikumisel infoühiskonna poole lisandub eelnimetatutele

samaväärsena veel tehnikakultuur.
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Kõrghariduse kui kolmanda astme üldhariduse, millel on teatav

kutsealane, erialane jaametialane orientatsioon ning mille omandamise

üheks võimalikuks, ja meie ülesanne on, et ka omandamise soositud

kohaks peab saama Tallinna Tehnikaülikool. Loomulikult on siinkohal

juttu mitte 1995/96. õppeaastast vaid XXI sajandi esimesest veerandist.

Ma tahan rõhutada seda, et meil peab jätkumaaega, tahtmist ja mõistust

selle kõige põhjalikuks läbikaalumiseks ning vastava tegevuskava
koostamiseks. Muidujuhtub meiega sama mis ootamatult sadava lumega
Tallinna linna tänavail!

Eelkirjeldatud viisil muutunud sisuga akadeemiline haridus peaks
universaalse kõrghariduse etapil muutuma massiliseks, sest just
akadeemiline haridus annab inimesele eluks vajalikud ülekantavad

teadmised ja oskused, eelkõige oskuse eluaeg õppida ja ümber õppida

ning mitte kaotada võimet üllatuda. Just sellised teadmised ja oskused

on vajalikud infoühiskonnas täisväärtuslikuks toimetulekuks.

Arendustegevuse reform

Ma olen tihti öelnud, et eelkõige vajab TTÜ missioonitundelisi

"halbu" inimesi, neid, keda ükski asi ei jäta ükskõikseks. Me oleme palju
rääkinud akadeemilisest ja haridusreformist TTÜs. Tegelikult ei ole

reform siinkohal hea sõna, kuid kui seda sõna siiski pruukida, siis tänane

TTÜ vajab kõige enam arendustegevuse reformi, eelkõige igaühe
individuaalset ja mõneti ka institutsionaalset.

Tõepoolest, arendustegevus on peaaegu ammendamatusisuga mõiste

ja selle kõiki aspekte on siinkohal võimatu isegi loetleda.

Mulle tundub, et viimastel aastatel on Eesti Vabariigis ka ülikooli

õppejõudude isikliku arendustegevuse hindamisel mindud ühemõõt-

melise maailmapildi absolutiseerimise teed. Mida ma silmas pean, on

see, et õppejõu arendustegevuse ainukeseks mõõduks peetakse tema

teadustööd ja omakorda selle ainukeseks mõõduks refereeritavust/ tsi-

teeritavust. Mul ei ole vähimatki kavatsust seda mõõdupuud halvus-

tada. Tahan vaid rõhutada, et see ei ole ega saa olla ainukene mõõdu-

puu õppejõu tarbeks. Täna ja homme vajame nagu õhku meie oma

õppejõudude kirjutatud originaalõpikuid ja -õppevahendeid. Ka nende

koostamine on vaja nii tehnikaülikooli sees kui ka väljaspool seda väär-

tustada.
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Riigiülikoolina on Tallinna Tehnikaülikool ühteaegu korporatsioon
oma liikmeskonnaga, kuhu kuuluvad nii üliõpilased, õppejõud,
teadustöötajad jakõik teisedtöötajad, kui ka riigiasutus. Tehnikaülikooli

korporandiks olemine muudab oluliselt meist igaühe staatust: nii iga
professori, üliõpilase, ametniku, ka rektori kui ka ülikooli staatust.

Arvan, et ülikooli kui avalik-õigusliku juriidilise isikukorporatiivsusest
tulenev on olulisemgi, võrreldes ülikooli kui asutuse juriidilisest
staatusest tulenevate korralduslike ja finantsmajanduslikejärelmitega.

Nagu ma nädal tagasi siitsamast puldist ütlesin: me peame vähehaaval

jõudma sinnamaani, et igaüks meist TTÜ korporandina püüaks enda

jaoks lahti mõtestada, mida tähendab minu jaoks ülikool kui aka-

deemiline integreeritud õppe-, teadus-ja kultuuriasutus ning milline on

minu missioon selles.

Mind on tihti süüdistatud selles, et TTÜ kollegiaalsel juhtimisel on

püütud rakendada pariteetse esindatuse põhimõtet. Tõepoolest, sageli
pole esimesed kogemused eriti lootustandvad. Kuid tulles jälle tagasi
ülikooli kui korporatsiooni juurde, väidan ma, et Tallinna Tehnika-

ülikool peab saama ka osalusdemokraatia kooliks oma liikmeskonnale.

Jaosalusdemokraatia, nii nagu enamik muidki asju siin ilmas, on õpitav.
See aga nõuab pingutust, tihti üsna tõsist, sest otsustamises kaasa

rääkimiseks on vaja piisava sügavusega mõista toimuvat ja arutatavat.

Tuginemine vaid oma erialastele teadmistele ja oskustele on siin

enamasti kesine abi. Saamaks üle usaldamatuse kriisist peame õppima
omavahelistes ametisuhetes asetama ennast juhtimishierarhias nii üks

aste üles- kui ka allapoole.

Millist tehnikaülikooli vajab Eesti Vabariik?

Neli aastat tagasi rektori ametiraha vastu võttes püstitasin Tallinna

Tehnikaülikooli ja sealhulgas muidugi ka enda ette peaülesandena tõe-

liseks tehnikaülikooliks saamise ja jäämise. Võiks irooniliselt küsida:

"Mille poolest selline eesmärgipüstitus erineb kommunismi täielikust ja

lõplikust võidust?" Eelkõige selle poolest, et ei ole olemas ajatut ja
ruumituttõelist tehnikaülikooli. Iga tehnikaülikool on oma aja laps selles

tähenduses, et ta on tõeline niivõrd, kuivõrd ta täidab teda ellu kutsunud

ühiskonna ja riigi vajadusi, st vastab antud aja ja koha ootustele ning
võimalustele.
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Kes ütleb, millist tehnikaülikooli vajab täna Eesti Vabariik?Paradoks

on selles, et olulisel määral peab vastus sellele küsimusele tulema

tehnikaülikoolist endast. See ei ole arvatavasti igavikulise iseloomuga

paradoks, pigem väljendub siin tänases Eesti ühiskonnas valitsev ees-

märkide javajaduste ebamäärasus.Lihtsam on võimalustega, sest nende

kasinus on hästi teada. Teiselt poolt täidab Tallinna Tehnikaülikool

riigiülikoolina kõige paremini oma rolli koos teiste Eesti ülikoolide,

rakenduskõrgkoolide ja teadusasutustega. Seega on küsimus tõelisest

Tallinna Tehnikaülikoolist eelkõige küsimus mõistlikust funksioonide

jaotusestkõrgkoolituse, teadus- jaarendustegevuse vallas erinevate asu-

tuste vahel ning sellest tõdemusest tuleb ka edasises integreerumis-

tegevuses lähtuda.

Tõeline tehnikaülikool ei ole vaid tehnikateaduskondade ja -õppe-
suundade kogum, pigem tehnikateaduste suunas "lopergune" wniversi-

tas. Tehnikaülikool saab tagada pakutava koolituse akadeemilise kva-

liteedi vaid siis, kui temas on piisaval tasemel väljaarendatudka tehnika-

jamajandusteadustegakülgnevad teadusharud. Meil tuleb otsida ja leida

sobiv tasakaal tehnikateaduskondadeja teiste teaduskondaderollis ning
arvus. Samuti peame me harjutama ennast mõttega, et tehnikaülikooli

tudengid on vaid tehnika- jaäärmisel juhulmajandustudengid.
Ükskõik kui universaalne tehnikaülikool ka pole, ei saa me ega tohigi

tegelda kõigega. Tugev peab olema seal, kus endale nõrkusi lubada ei

tohi! Õppetegevuses tähendab see eelkõige tugevust akadeemilise koo-

lituse kõigil astmetel neis valdkondades, kus see meile jõukohane on ja
vajalik ülikoolina tegutsemiseks. Tallinna Tehnikaülikool peab olema

tugev mitte ainult tehnikateaduse vallas ja mitte niivõrd rakendus-

uuringutele kui just oma valdkonna alusuuringutele orienteeritult. Prob-

leem on selles, etmitte nõrgestades olemasolevat, hõivata uusi, ülikoolile

omaseid positsioone.

Ma loodan, kallidkolleegid, et meil üheskoosjätkubjõuduja tahtmist

õppida tundma Tallinna Tehnikaülikooli kui pidevalt muutuvatjahuvi-

tavat nähtust, tegutseda üheskoos kui Eesti Vabariigi TallinnaTehnika-

ülikool ja koos teiste ülikoolide, rakenduskõrgkoolide ja teadusasutus-

tega edendada meie Eesti Vabariiki.

XXI sajandi alguseni on jäänud vaid viis aastat! Sellegipoolest on

põhjust ka täna endalt küsida:
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Miks dinosaurused välja surid?

Dinosaurused ei surnud välja mitte sellepärast, et neil pikad kaelad

olid, vaid sellepärast, et nad ei suutnud kohaneda nende jaoks liiga
kiiresti muutuvate keskkonnatingimustega. Ainukene võimalus mitte

saada dinosauruste saatuse osaliseks on pidevalt õppida, "õppida nagu

hull", kui tsiteeridahärra Maurust.

Ettekanne TTÜ nõukogupidulikul lahtisel istungil
22. märtsil 1995 TTÜ aulas
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Uno Mereste

UUE HARITLASPÕLVKONNA ENESETEOSTUS

JA RAHVA HEAOLUTASEME TÕSTMINE

Tänane päev jasündmus, mille puhul me siia kokku oleme tulnud, on

üheltpoolt traditsioonilineehk tavapärane jateiselt poolt erakordne. Tra-

ditsiooniline selles mõttes, et jubakolmveerand sajandit alustatakse Tal-

linna Tehnikaülikoolis taas kord uut õppeaastat. Ajad on olnud muutli-

kud, aga ikka on TTÜsalanud sügise lähenedes uus õppeaasta, nagu tava-

liselt. Iga uue üliõpilase seisukohalt on aga toimuv sündmus ainulaadne

jakordumatu. Te võiteküll astuda tulevikus veel mitmesse ülikooli, sest

taas on levimas komme omandada haridusrohkem kui üheskõrgkoolis,
enam kui ühes riigis jaenam kui ühes keeles, agakunagi ei saa te enam

esimest korda üliõpilaseks. Nagu elu näitab, on esmakordne ülikooli

astumine mitmeti inimese saatust määrav, kui mitte öelda saatuslik.

Astumisega ülikooli ja just selle eriala valimisega, mille te olete

valinud, olete langetanud mingis mõttes pöördumatu otsuse. Ülekaa-
lukas osa kord mingi eriala valinuist jääb elu lõpuni truuks sellele

erialale. Ja kuigi paljud, kas praktiliste vajaduste sunnil, erakordselt

heade teenimisvõimaluste tekkimise või isiklike huvide muutumise tõttu

hiljem vahetavad oma eriala, näitab tegelik elu, et uus eriala valitakse

esmakordselt valitule suhteliselt lähedane. Ja kui valitaksegi uus eriala,

mis on esmakordselt valitust suhteliselt kauge, siis rakendatakse sellel

uuelgi alal suures osas sama mõtteviisi, mis omandati esialgselt valitud

eriala raames. Selle kohta on teaduse ajaloost teada palju näiteid.

On näiteks teada, et maailmakuulus füüsik MaxPlanck astus ülikooli

õppima kõigepealt majandusteadust. Kui ta aga majandusteadusesse
jubaveidi süveneda oli jõudnud, leidis ta selle enda jaoks liiga keerulise

olevat ja, otsustanud õppida midagi lihtsamat, nagu ta kunagi pool-
naljatamisi on öelnud, hakkas õppima füüsikat. Oma suure avastuse,

mistõttu teda tänapäeval üle maailma tuntakse, tegi ta aga tänu sellele,
et märkas teatavaid välja elementaarosakesi käituvat niisamuti esma-

pilgul arusaamatul, aga siiski mingil seaduspärasel viisil -nagu käituvad

inimesed mitmesugustes elusituatsioonides, sealhulgas eriti majandus-
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like otsuste tegemisel. Neid osakesi, nagu te teate, nimetatakse praegu
kvantideks ja paljudel puhkudel pole tõesti olulist vahet, kas vaadelda

kvante või inimesi. Nii nende kui ka teiste käitumises võib täheldada

peaaegu mõistetamatut korralagedust ja teatavaid küllaltki rangeid sta-

tistilisi seaduspärasusi.Mitmed Plancki biograafid on arvamusel, et seda

sarnasust füüsikaliste objektide ja inimeste käitumises poleks Planck

lihtsalt füüsikuna iialgi märganud, kui ta poleks varem tundnud teadus-

likku huvi inimese majandusliku käitumise vastu.

Niisiis, mida edasine elu teie jaoks ka ei sisaldaks, on tänane päev,
üliõpilaseks ehk akadeemiliseks kodanikuks saamine, nagu seda läbi

sajandite on nimetatud, ja just selle teadusalavalimine, mille te valinud

olete, teie jaoks märkimisväärne kogu järgneva elu jooksul. Seda on

tähtis endale teadvustada, kui tahetakse lahtise pilguga, arenenud ja
arenemisvõimelise inimesena läbi elu sammuda. See on oluline nii

ühiskonnas oma koha leidmisel kui ka igaühe eneseteostusvõimaluse

varu kindlaksmääramisel.

Kõneldes eneseteostusest on äärmiselt tähtis, et väliskeskkond,milles

ennast teostama tuleb asuda, on tugevasti mõjustatud faktist, et elame

taas täiel määral iseseisvaks saanud Eestis. Ja et elame just niisugustes
ühiskondlikesjamajanduslikes tingimustes, mis meil praegu valitsevad.

Kui vaadata meie ühiskondajaselle olusid lääneeurooplase pilguga, siis

oleme üks Kesk- ja Ida Euroopa postsotsialistlikke riike, mille kohta

näiteks soome keeles on tulnud üldisse kasutusse lühendnimetus KlE-

riigid. Elatustase neis on kõigi teiste Euroopa riikidega võrreldesmadal

ning nende poliitiline jamajanduslik tulevik on veel segane või vähemalt

segasevõitu. Üldiselt aga peetakse Eestit KIE-riikide seas üheks kõige
kiiremalt arenenudriigiks ja meie tulevikuväljavaateid suhteliselt heaks.

Eestisse kõige paremini suhtuvad välisasjatundjad räägivad vahel isegi
Eesti majandusimest, omaaegseLääne-Saksa majandusimekordumisest

Eestis või Erhardti majandusime Eesti variandist.

Ise sellesse ühiskonda kuuludes ja seda seestpoolt vaadates me oma

asjadega nii väga rahul ei ole. Seetõttu tunduvad need majandusime-

jutudki veidi pentsikud. Elame väga mitmes mõttes vastuolulises ühis-

konnas, mille vastuolulisuse avaldumise üheks teljeks on vastuolu meie

objektiivselt väga suurte positiivsete saavutuste vahelja selle vahel, et
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subjektiivselt elab suur osa rahvast veelsuhteliselt kehvastijaväike osa

rahvast veidikehveminigi kui nn sotsialismi tingimustes.

On tõsi, etvõime nüüd rääkida jakirjutada, midatahame, ilmaet meid

ähvardatakshomme selle eest Siberisse või teise ilma saata võivanglasse
istuma panna, nagu see nõukogude võimu ajal kõige tavalisem asi oli.

Meil on poed kaubast tulvil. Oleme vabad inimesed ja võime kõikjale
reisida. Kui oskame piisavaltkeeli, võime minna õppima kas mõnesse

Kesk-Euroopa või Ameerika ülikooli või ükskõik kuhu. See on igaühe
enda asi ja seda ei otsustata mingites kõrgetes valgetes majades. Igaüks
võib endale firma asutada ja hakata raha teenima nii palju, kui soovib.

See kõik on suurepärane ja neid võimalusi kasutavad väga paljud, isegi
sajad tuhanded inimesed, kelle algatusvõime ja töö arvel meie senine

areng on toimunud. Ja ärgem unustagem: kõik see on saavutatud ainult

kolme-nelja iseseisvusaasta jooksul. Kas seda saab võrrelda seljataha

jäänud aastakümnetega, kus neljakümne pärastsõja aasta jooksul võeti

vastu üks keskkomitee otsus teise järel, kuidas kommunismi võrseid

arendada, kommunismi materiaal-tehnilist baasi luua ja tarbekaupade
küllus saavutada japoed jäid iga aastaga aina tühjemaksja tühjemaks.

Ent kõigi iseseisvusega kaasnenud meeldivuste kõrval jääb tõsias-

jaks, et elame rahvana keskmiselt viis korda kehvemini kui Euroopas
üldiselt, javeel rohkem kordi kehvemini, kui elatakse Euroopa rikkama-

tes riikides, mille hulka kuuluvad meie Skandinaavia lähinaabrid,

kellega meie tihedate sidemete tõttu on end võimatu võrdlemata jätta.

See ei ole ainult aineline viletsus, see on ka häbi, arvestades meie

rahva kirjaoskus- ja haridustaset tänapäeva ühiskonnas. Tõsi, oleme nii

madalale tasemele sattunud ja nii puruvaesed mitte oma rumalusest või

laiskusest, vaid meile pealesurutud pikast kommunistlikust okupatsioo-
nist tingituna. Vaba rahvana oleksime kindlasti suutnud Euroopa sõja-
järgses arengus teiste rahvaste arenguga sammu pidada ja me poleks
elanud palju halvemini kui praegu soomlased. Selles pole mingisugust
kahtlust. Aga olgugi kõik meie praeguste olude selgituseks või va-

banduseks öeldu sulatõsi, ei muuda see tõsiasja, et paljude inimeste,
mitmete vanuse- jaelukutsegruppide palga- jaelamistingimused on väga
kehvad. Nende parandamine on melekõigi ühine ülesannejasellest peab
aktiivselt osa võtma ka täna oma üliõpilasteed alustav haritlaspõlvkond,
see tähendab teie, lugupeetud kuulajad.
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Konstateerisime, et elame väga vastuolulistes ühiskondlikes ja ma-

janduslikes tingimustes. Täna oma üliõpilasteed alustav haritlaspõlv-
kond peab neis tingimustes leidma endale oma koha ja eneseteostus-

võimalused. Nende otsimisel võiks Zesti rahva majandusliku ja kul-

tuurilise elutaseme reaalne tõstmine olla suureks rahvuslikuks ideaaliks

või paleuseks, mille nimel tasub ennast pingutada õppida ülikooliajal

"nagu hull", nagu ütles vana Maurus, et omandada teadmisi, millel oleks

Euroopa ja kogu maailma mastaabis kaalu. Mitte ainult õppida enese

täiendamiseks, vaid ka selleks, et omandatud teadmiste varal hakata

tootma midagi, mida oleks võmalik maailmaturul kasuga müüa. Ja kes

tahavad pühenduda edaspidi teaduslikule tööle, peavad õppima oma

ülikooliaastail veelgi enam, ikka jälle Maurust korrates peaks ütlema

"hullemini kui hullud", et nii omandatud teadmiste varal toota uusi

teadmisi, millel oleks ostjaid maailma teaduseturul.

Vajadust ennast nii suurel määral õppimisega pingutada dikteerib

meile reaalne majanduslik maailm, kus ei äiutata kedagi udujuttudega
õnnelikust kommunistlikust tulevikust, kus pole enam raha jakõigil on

tööd tegematagi kõike küll ehk kus kõik saavad kõike "vajadustelevasta-

valt", nagu aastakümneidõpetati. Sellist maailma ei ole ega tule. Ainus

reaalne maailm on selline, kus kõike võib saavutadaainult teatavate pin-

gutuste hinnaga. Ja kus suuri tulemusi saavutatakse ainult suurte pingu-
tuste hinnaga. Me saavutame rahvana teiste Euroopa rahvastega võrdse

majandusliku heaolu üksnes siis, kui me kogu rahvana töötame rohkem

kui Euroopas keskmiselt töötatakse ja kui meie haritlaskond hakkab

oskama oma teadmisi tänapäeva tootmistehnoloogiast ja majandussu-
hetest leidlikumalt kasutama, kui seda tehakse Euroopas keskmiselt.

Kõiges rohkem pingutada, leidlikum ja osavam olla, dikteerib meie

mahajäämus, mis tuleb ületada. Kui see on ületatud, võib tempot maha

hakata võtma. Aga see aeg on kaugel. Eriti täna omaharitlaselu alustaval

põlvkonnal on sellele veel vara mõtelda.

Võib ütelda, et kõnelda rahva majandusliku elutaseme tõstmisest kui

rahvuslikust ideaalist või paleusest ei kõla millegi uuena, sellest räägiti
ju ka okupatsiooniaastatel, pealegi veel sõnadega, mis kippusid juba
alatisest ajalehes ja raadios kordamisest tülgastavaks muutuma. Selline

märkus vastab tõele. Tõsi, räägiti küll! Aga see rääkimine seostati

eluvõõra kommunismiideoloogiaga, mis tegi räägitu saavutamise tege-
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likkuses võimatuks. Kogu nõukogude aja kõneldi peaaegu lakkamatult

näiteks tarbekaupade külluse saavutamisest, aga see jäigi kauniks kõ-

neks. Ehkki oli aastaid, kus kaupu oli poodides rohkem kui viimastel

okupatsiooniaastatel, polnud neid kunagi nii rikkalikus valikus kui prae-

gu. Tarbekaupade küllusest kui suurest unistusest, mille kommunistlik

partei lubas teoks teha, räägiti väsimatult seitsekümmend aastat ja seda

ei saavutatud. Iseseisva Eesti majanduses on see saavutatud ainult kol-

me-nelja aastaga! See sisendab optimismi. Kui mitte see, mis siis veel!?

Kui areneme samas suunas kui neli viimast aastatja suudamehoida

ka oma arenemise kiirust, siis ei ole heaoluühiskonnale omane rahva

normaalne, see tähendab praegusest heaolutasemest mitu kordakõrgem
tase meie jaoks saavutamatu. Me saavutame selle kindlasti. Niisama

kindlasti kui eesmärgi, mille kohta kunagi iseseisvuse taastamisvõitluse

algul ütles Heinz Valk: me võidame niikuinii!

Ent tähele tuleb panna, et me saavutame rahva heolu normalisee-

rimise kui eesmärgi ainult siis, kui suudame hoida oma senise arengu

suundaja tempot. Kui loobumesenisest arengusuunast janihkume tagasi
riigi poolt juhitava-plaanitava majandussüsteemi poole, või kui jääme
uskuma neid, kelle arvates areng on olnud liiga kiire ja pingutusterohke,
et seda tuleb aeglustada jne, võime jääda veel pikaks ajaks Euroopa
vaeseks ääremaaks. Seegi võimalus on reaalselt olemas ja sellele teele

kaldumine ei ole sugugi võimatu. Pole olemas selliseid majanduse aren-

gu seaduspärasusi, mis tagaksid eduka arengu ka siis, kui me rahvana

majanduslikke rumalusi teeme. Kõik sõltub meist enestest ja meie kol-

lektiivsest tarkusest. Seda tarkust aga ei saa olema, kui ei ole individu-

aalset tarkust, mille pingsaks kogumiseks ma teile kõigi Tallinna

Tehnikaülikooli õppejõudude poolt palju jõudu jaedu soovin.

Kasutagem iga järgmine päev ja minut selle maja seinte vahel ja
kodus ära selleks, et teha endast lähema viie aasta jooksul oma erialal

rikkalike ja tõeliselt tänapäevaste teadmistega varustatud energiline
eriteadlane. Jahoidugem uskumast autoriteete, kes jutlustavad mingitest
kergetest teedest teadmistele või majanduslikule heaolule jõudmisel.

Kõne immatrikuleerimisaktusel

29. augustil 1995 TTÜ aulas
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Vello Vensel

ÜLIÕPILANE JA ÕPPEJÕUD

Tänan mulle antud austava võimaluse eest esineda Tallinna Teh-

nikaülikooli aastapäevakõnega. See ei ole kerge ülesanne ning mul oli

üpris raske teemat valida. Ma ei kavatse siiski rääkida meie ülikooli

kuulsusrikkast minevikust, tänapäevast ega tulevikust, vaid lubage mul

esitada mõningaid mõttemõlgutusi tudengi ja õppejõu vahelistest suhe-

test ülikoolis. Pakuksin selle võrdlemisi laia käsitlusvaldkonna all järg-
mised teemaarendused:

* "Ideaalse" tudengi jatulevase spetsialisti mudel jaselle arendamine.

* Üliõpilaste mõtlemisviisi aktiivne mõjutamine.
* TTÜ üliõpilaskonna ja õppejõudude toimetuleku võimalused tu-

gevneva konkurentsi tingimustes.

"Ideaalse" tudengi mudelist

Juttu tuleb loomulikult "mudelist" jutumärkides, pigem üritaksin

visandada mingi subjektiivse visiooni meie keskmisest tudengist sel-

lisena, nagu me teda näha tahaksime sellest seisukohast lähtudes, kas

meil kui õpetajatel on võimalusi selle "mudeli" realiseerumisele mingit
moodi kaasa aidata. Järgnev on loetelu mõnedest olulisematest isiksuse

kenadest iseloomujoontest ja omadustest grupeerituna ülesande püsti-
tusest lähtudes.

Millised eeldame olevat ülikooli õppima asuvad tudengid?

On selge, et mitte kõik keskhariduse omandanud noored ei soovi

asuda õppima ülikooli, pealegi teeb omad korrektiivid tihe konkurentsi-

sõel. Arvatavasti ei eksi ma väga, kui väidan meie tundengeid olevat:

* aktiivse auahnusega (heas mõttes),
* enesekindlad,
* sihikindlad,

* normaalsete positiivsete ambitsioonidega aktiivsed noored inime-

sed, kes mõtlevad nii iseenda kui ka kogu Eesti ühiskonna tulevikule ja



ETTEKANDED, KÕNED, SÕNAVÕTUD

169

arendamisele ning kellel on selleks oma positiivne programm (või kes

vähemalt kavandavad luua sellist programmi).
Sellised eeldused (loomulikult pole toodud loetelu ammendav) loo-

vad hea aluse üliõpilase jaõppejõu tulevaseks edukaks koostööks.

Mida saavad õppejõud mõjutada teadmiste üleandmise (st õppetöö)
vahetus protsessis?

Olgu mainitud, et vastus sellele küsimusele oleneb üpris oluliselt

konkreetse õppejõu "kutsemeisterlikkusest". Võime siiski väita, et iga-

päevase õppetöö protsessis saavad õpetajad olulist rolli mängida selleks,
et meie tudengid (ja tulevased spetsialistid) saaksid olema:

* haritud,
* intelligentsed
* kompetentsed,
* töökad,
* kohanemisvõimelised,
* loova vaimuga indiviidid, kes on ka tulevikus võimelised oma

teadmisi täiendamaja arendama vastavalt ümbritsevas keskkonnas toi-

muvatele muutustele.

Midasaavad õppejõud mõjutada väljaspool õppetööd, st teadustööd

tehes, oma isikliku eeskujuga, töössesuhtumisegajne?

Oma suhted üliõpilasega on õppejõul otstarbekasüles ehitada võrdse

partnerluse idee kohaselt, näiteks tudengite teadustöösse kaasamisel.

Selles valdkonnas näen ma ka meie kui õpetajate üht olulist missiooni:

kõigi sobilike vahenditegavähendadatudengite lapsepõlves ja/võikoolis

tekkinud mitmesuguseid negatiivseid hälbeid (kadedus, valelikkus, ar-

gus, sõnapidamatus jt). On ju üldiselt teada, et laps sünnib siia maailma

rikkumatuna ja positiivsete emotsioonidega mitmesugused vääraren-

gud ja taunitavad iseloomujooned tekivad hiljem kohanemisel ümb-

ritseva keskkonnaga. Meie kui õpetajate tegevusest oleneb, kas need

kõrvalekalded süvenevad või hääbuvad. Küllap kõik soovivad, et tuden-

gid oleksid:

* ausad, j
* julged,
* siirad,
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* heasoovlikud,
* sõnapidajad jne, st kõrge eetilise potentsiaaliga isiksused.

Mõtlemisviisi kujundamine

Maeei oskatäpselt määratleda sellist mõistet nagu "mõtlemisviis", ent

teatud subjektiivne arusaam sellest on järgmine: mõtlemisviis on mõt-

teliste abinõude kogum arusaamise kujundamiseks meid ümbritsevast

keerulisest maailmast, kus põimuvad paljud erinevate nähtuste vastas-

tikused seosed, ning enda rollist selles maailmas. Üldiselt võime mõt-

lemisviisi kujundamise seisukohalt lähtudes eristada:

* intuitiivset, kogemusel baseeruvat mõtlemisviisi, mille puhul ini-

mene õpib üksnes omaenda kogemustest, mõtlemisviisile eriti mõtle-

mata ega seda endale teadvustamata;
* teadlikultkujundatavat ehk "teaduslikku" mõtlemisviisi, mille kor-

ral indiviid teadvustab endale mõtlemisviisi, süstematiseerib oma aru-

saamad ning kasutab teatud üldisi printsiipe ümbritseva maailma tunne-

tamiseks ja maailmavaate kujundamiseks.

Mõtlemisviisikujundamisel oleme teatud määral oma elukutse ohv-

rid. Võib ju näiteks seltskonnas ära tunda matemaatiku, arsti, filosoofi,
poliitiku, tehnikaspetsialisti või mõne muu elukutse esindaja talle ise-

loomuliku mõtlemisviisi järgi. Kuna mina olen statistik, olen endale

formuleerinud mõned põhimõtted stažistilise mõtlemisviisi kujunda-
miseks, mis tunduvadolevat siiski üldisema iseloomuga:

* Juhuse rolli tunnetamine ühiskonna (sealhulgas majanduse) aren-

gus ja selle teadvustamine endale. Me ei ela rangelt determineeritud

maailmas, paljud juhuslikud protsessid mängivad selles olulist rolli.

Juhuse osa ei saa loomulikult üle tähtsustada, sest ka paratamatus rajab
endale tee läbi paljude juhuslike protsesside. Sobivaks näteks võiks olla

elu teke ja areng maakeral. ;
* Modelleerimise vajaduse tunnetamine. Kuna meid ümbritsev maa-

ilm on äärmiselt paljutahuline ja keeruline süsteem, mille tervikuna

tajumine ei ole inimesele jõukohane ülesanne tema meelte ja mõistuse

piiratuse tõttu, siis praktiliselt ei olegi olemas teist teed maailma adek-

vaatseks tunnetamiseks, kui teha seda mudelite vahendusel.Konkreetsed

mudelid võivad olla mitmesugused, sealhulgas ka mõttelised.
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* Iseregulatsioon ja tasakaalu saavutamine. Valdav osa looduses ja
ühiskonnas toimivaid protsesse on iseregulatiivsed ning inimese liigne
sekkuminenendesse protsessidesse võib iseregulatsiooni teel saavutatud

tasakaalu üksnes lootusetult rikkuda. Sobilikeks näideteks võiksid olla

turumajandus, looduslike koosluste iseregulatsioon, ökoloogiline
tasakaal jne. Iseregulatsioon ja tasakaalu saavutamine toimivadka indi-

viidi tasandil, sest näiteks haigus ei ole midagi muud kui organismi
iseregulatsiooni mehhanismis ilmnevad häired ja tasakaalu rikkumine.

* Tuleviku prognoosimine, ettenägemine, kavandamine. See printsiip
tuleneb eelmistest ning on neile loogiliseks jätkuks. Läbi juhuste ahela,

modelleerimise ja iseregulatsiooni protsessi on võimalik (ja vajalik)
teatud tõenäosusega prognoosida tulevikku, vähendada või isegi kõr-

valdada negatiivsete tendentside mõju, kavandada erinevaid stratee-

gilisi arenguteid jne. Tundub, et just see viimane põhimõte eristab olu-

liselt mõtlemisviisi teadlikku kujundamist intuitiivsest mõtlemisviisist.

Küllap ma ei eksi palju väites, et õpetajal on olulinekoht õpilase mõt-

lemisviisi kujundamisel jamõjutamisel. Annan endale ka aru, et toodud

põhimõtete loetelu ei ole ainuvõimalik ega hoopiski ammendav.

Toimetulek tugevnevas konkurentsis

Paljud muud eluvaldkonnad (näiteks sisenemine ärimaailma) ja üha

laienev erakoolide võrk pakuvad tõsist ja üha tugevnevat konkurentsi

riiklikele ülikoolidele. Nii üliõpilaste kui ka õppejõudude toimetulek

sellistes tugevneva konkurentsi tingimustes on elulise tähtsusega prob-
leem, mille lahendamisestsõltub meie kõigi tulevik. Lubage mul maini-

da vaid mõnda olulist aspekti, mida tuleks silmas pidada ülikooli konku-

rentsivõime tõstmisel.

* Teadustöö osatähtsuse suurenemine. Pole kahtlust, et ülikooli

tuntus ja prestiiž, mis garanteerivad nii tudengite juurdevoolu kui ka

õppejõudude ja teadurite ridade täiendamise kõrgeltkvalifitseeritud ja
tunnustatud teadlastega, oleneb märkimisväärselt tehtava teadusliku
uurimistöö kvaliteedist ja võimalustest. Enamate ressursside paigu-
tamine teadustöö arendamisse on investeering tulevikku, mis võimal-

dab vastu pidada erakoolide jamuude eluvaldkondade poolt pakutavale
konkurentsile.
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* Magistri- ja doktoriõpe. Rahvusvahelistele nõuetele vastavate ma-

gistri- ja doktoriõppe programmide käivitamine on samasugune elulise

tähtsusega probleem, mis meilekõigile on teada ja tuntud ning millel ma

pikemalt ei peatu.
* Moraalne ja materiaalne stimuleerimine. See on valdkond, kus

midagi head ei olegi mainida tegemist on mitmesuguste negatiivsete
tendentsideja ilmingutega, mille mõju kahaneb üksnes tulevikus:

* nooremate jaka keskealiste õppejõudude jateadurite äravool enam-

tasustatavatesse valdkondadesse(äritegevus, poliitika, erasektor) ja teis-

tesse riikidesse;
* noorte vähene juurdevool õppejõu ja teaduri elukutse vähese at-

raktiivsuse, tunnustatuse jahinnatuse tõttu;
* massiline samaaegne töötamine õppejõuna erakoolides, mis alan-

dab ülikoolis tehtava õppe- ja teadustöö kvaliteeti ning kandib ülikoolis

omandatud teadmised ja oskused tasuta üle erasektorisse. Kuigi taolist

tegevust on inimlikult võimalik mõista, on see eetiliselt siiski taunitav.

Sulaselgeks pessimismiks ei ole siiski põhjust, sest kõik need (ja

teised) negatiivsed ilmingud on ajutised "kasvuraskused", tingitud ras-

kest ja vaevalisest üleminekuperioodist Eesti ühiskonnas ja majan-
duses, ning vaid aeg paneb kõik väärtushinnangud õigesse paika.

Mul on meeldiv näha paljusid kauaaegseid häid kolleege ning kasu-

taksin võimalust tänamaks kõiki, kes on jäänud truuks õppejõu või

teaduri mitte justkergele elukutsele riigiülikoolis.

Loodan, et ei kuritarvitanud mulle antud võimalust. Kuigi esitatud

mõttekillud ei kujuta endast terviklikku jasüstemaatilist traktaati, oli siin

vast ühte-teistedaspidiseks mõtlemiseks ja arutamiseks.

Kõne Tallinna Tehnikaülikooli 77. aastapäevale pühendatudpidulikul

nõukogu istungil 17. septembril 1995 Glehni lossis
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PARVLAEVA ESTONIA HUKU TEHNILISTEST

PÕHJUSTEST

Parvlaev Estonia oli ehitatud Jos. L. Meyeri laevatehases Papen-
burgis, Saksamaal. Leping laeva ehitamiseks tehase ja laevakompanii
Sally vahel sõlmiti 11. sept 1979 ja käiku anti laev 29. juunil 1980. a.

Laeva ehitus toimus klassifikatsiooniühingu Bureau Veritas (Prant-
susmaa) järelevalve all. Oma elu jooksul kandis laev nimesid Viking

Sally, Silja Star, Wasa King ning alates 1993. a jaanuarist Esžonia.

Estonia kogupikkus oli 155,4 m, laius 24,2 m, süvis 5,6 m ning
vabaparda kõrgus (kõrgus veeliinist veekindla tekini) 2,05 m. Tühja
laeva mass oli 9733 tonni jakandevõime 3230 tonni, seegakokku umbes

13 000 tonni. Peamasinate võimsus oli 17 500 kW ning laeva

maksimaalne kiirus 21 sõlme. Laev võis võtta peale kuni 2 000reisijat.

Parvlaeval Estonia oli ülestõstetav ninaosa visiir. Visiir oli kahe

suure tala (1) abil kinnitatud laeva ülemisel tekil olevate hingede (2)
külge. Visiir tõsteti üles ja lasti alla hüdrosilindrite (3) abil. Allalastud

asendis toetus visiir põhjaga kolmele padjale, millest põhilise koormuse

võttis vastu vöörtääv. Laevakere külge oli visiir kinnitatud kolme dis-

tantsjuhtimisega suletava riivi abil. Üks, nn atlandi lukk (4), asus visiiri

põhjas ja kaks (5) visiiri

tagaküljel. Lisaks sellele

olid veel käsilukud, kuid

nende kasutamise kohta

ei olnud mingit juhendit
ning avariipäeval ei ol-

nud nad ka suletud. Vi-

sliri taga oli laevaramp

aparell (5); mida mööda

sõitsid autod laeva ja
sealt välja. Rambi hin-

ged (7) olid autoteki (8)
esiservas.. Rampi juhiti

Vöörivisiiri ja -rambi paigutus
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hüdrosilindrite (9) abil. Selleks et rambi kalle autode laeva ja sealt välja
sõitmisel ei oleks väga suur, oli ramp tehtud võimalikult pikk ning selle

tõttu ulatus rambi ülaosa ülestõstetud asendis laeva ülemisest tekist

kõrgemale. Vältimaks vee pääsemist ülemiselt tekilt laeva oli visiirile

rambi kohale ehitatud visiiri tekikõrgendus kaitsekarp (10).
Selline luukide süsteem tagas mugava autode peale- ja mahasõidu

ning ühtlasi ka laeva veepidavuse, sest kõigi kontaktpindade vahel olid

tihendid. Analoogiline luukide süsteem oli ka laeva ahtris.

Laeva võimaliku kasutuspiirkonna määravad ära kaks dokumenti

laeva klassitunnistus ja reisilaeva ohutuse tunnistus. Esimene neist mää-

rab laeva klassi sõltuvalt laeva konstruktsioonist ja selle tugevusest.
Parvlaevale Estonia oli antud piiramatu sõidurajooniga klass (deep sea),
mis laeva konstruktsioonide seisukohast ei sea mingeid tõkkeid laeva

kasutuspiirkonnale või -tingimustele. Reisilaeva ohutuse tunnistuse

väljaandmisel lähtutakse põhiliselt päästevahenditest. Selle dokumendi

järgi oli laeval piiratud sõidurajoon. Piiratud sõidurajooni puhul ei tohi

lähte- ja lõppsadama vahekaugus olla üle 600 miili ning laev ei tohi

minna lähemast varjupaigast (sadamast) kaugemale kui 200 milli.

Tallinna ja Stockholmi vahekaugus on teatavasti 225 miili. Seega laeva

dokumendid lubasid tal sõita Tallinn-Stockholmi liinil.

Nagu on teada, sai laevaõnnetus alguse sellest, et merekoormus

purustas visiiri kinnitused. Tegeliku merekoormuseselgitamine oligi üks

keerukamaid tehnilisi probleeme, millega laevaõnnetuse põhjusi uuriv

rahvusvaheline komisjon tegeles. Tehti mitmeid arvutusi, kuid

täielikumad andmed selgusid mudelkatsetustest, mis tehti 1995. aasta

suvel Göteborgis. Alustamegi nendest.

Sõites vastu või peaaegu vastu lainet (Esžonia sõitis avarii ajal laine

suhtes 30° nüurga all), hakkab laev pikisihis õõtsuma. Põiksihis Estonia

oluliselt ei õõtsunud, sest põikõõtsumise kustutasid spetsiaalsed sta-

bilisaatorid. Selline pikisihiline õõtsumineei ole aga ühtlane.Algul laeva

vöör võngub lainega samas faasis, st kui tuleb laine hari, tõuseb ka laeva

vöör, ja vastupidi, kui tuleb laine põhi, langeb kavöör. Õõtsumise käigus
kasvab pidevalt õõtsumise amplituud ja veidi ka periood ning laine ja
laeva õõtsumise sünkroonsus kaob. Mõne aja pärast, kui amplituud on

kasvanud küllalt suureks, on laeva võnkuminejõudnud lainega peaaegu

vastandfaasi, st kui laevanina jõuab alumisse asendisse, siis tuleb just
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parajasti järgmine lainehari. Sel hetkel tabab visiiri tugev löök, mis

peaaegu peatab laeva pikiõõtsumise. Seejärel algab kogu protsess al-

gusest peale laev hakkab õõtsuma lainega samas faasis ja amplituud
hakkab kasvama.

28. septembril 1994 langesid sellised löögid Estonia visiirile umbes

iga 5060 sekundi järel. Loomulikultei ole kõik sel viisil tekkivad löögid

ühetugevused. Löögi tugevus sõltub sellest, kui suureks jõuab kasvada

õõtsumise amplituud ja milline on järgmine laine, millesse vöör su-

keldub. Nii teoreetilistest arvutustestkui ka mudelkatsetustest selgus, et

teatud pikema aja järel tekivad eriti tugevad löögid, kusjuures eriti

kasvab visiiri lahtimurdev moment. Need löögid tekivad siis, kui laeva

vöör sukeldub veidi sügavamale kui enamikul kordadest ja vöörile

langev laine juhtub samal ajal olema veidi kõrgem ja järsema nõlvaga
kui enamikul juhtudest. Seega ei ole eriti tugeva löögi jaoks vaja mitte

erilist, ülikõrget lainet, vaid piisab eri tegurite suurimate mõjude kok-

kulangemisest. Estonia avarii ajal tekkisid need eriti tugevad löögid I—3

tunni järel. Põhjuseks oli Estonia lai ja kaugele etteulatuv, seega visiiri

hingede suhtes suure õlaga vööri esiosa. Kui kõrge vööri esiosa koos

vettpidava umbreelinguga lainesse sukeldus, tekkis eriti tugev löök,

millega mainitud ajavahemiku järel kaasnes ülisuur moment.

Mudelkatsetustel hinnati erinevate parameetrite mõju merekoormu-

sele, sealhulgas visiiri lahtimurdvale momendile.

Kõige olulisemaks mõjuriks on kahtlemata lainekõrgus. Kuna

merelainetusei ole tavaliselt regulaarne, siis üksteisele järgnevate lainete

kõrgus võib erineda märgatavalt. Sellist irregulaarset lainetust iseloo-

mustatakse ilmeka (significant) lainekõrgusega. Iga üksiku laine kõrgus
võib sellest tunduvalt erineda, varieerudes nullist kuni ilmekast laine-

kõrgusest üle kahe korra suuremate lainekõrgusteni. Ilmekas lainekõrgus
langeb ligilähedaselt kokku selle lainekõrgusega, mida me näeme laine-

tavat merd kõrvalt vaadates.

Rääkides siin ja edaspidi lainekõrgusest, peame silmas ainult ülal-

kirjeldatud ilmekat lainekõrgust.

Eksperimendist selgus, et lainekõrgusest sõltus löögi tugevus kõr-

gemate lainete puhul oluliselt. Näiteks lainekõrguse kasvamisel 4,0
meetrilt 4,3 meetrini kasvas suurim visiiri lahtimurdevmoment üle kahe

korra. Estonia hukkumise kohas oli hukkumise ajal lainekõrgus 4,3 m.
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Nendes tingimustes eksperimendi käigus saadud suurim visiiri lahti-

murdev moment ületab Bureau Veritas projekteerimisnormide järgi
arvutatud momendi 2,6 korda. Madalamate kui neljameetriliste lainete

puhul oli aga visiiri lahtimurdev moment väike või vastandmärgiline,
sõltuvalt sellest, kas merejõudude resultant läks tekil olevatest hingedest
mööda lähedalt või hoopis nendest altpoolt.

Laeva kiirusest sõltus suurim visiiri lahtimurdev moment kõrgemate
lainete puhul vähe. Eriti kõrgete lainete puhul aga muutus seos laeva

kiiruse ja suurima visiiri lahtimurdva momendi vahel vastupidiseks, st

kiiruse kasvades moment vähenes. Näiteks 5,5-meetriste lainete puhul
kiiruse kasvamisel 10 sõlmelt 15 sõlmeni vähenes suurim vistiri lahti-

murdev moment 45 %. Selline tulemus on mõistetav, sest laevakiiruse

kasvades tavaliselt pikiõõtsumise amplituud väheneb ning sellest tule-

nevalt väheneb ka mõjurite ohtliku kombinatsiooni tekkevõimalus.

Visiiri lahtimurdev moment ei sõltunud oluliselt lainetuse suunast

laeva suhtes madalamate, st kuni neljameetriste lainete puhul. Kõrge-
mate lainete puhul aga lainetuse suunanurga kasvades kasvas ka mo-

ment. Näiteks 5,5-meetriste lainete puhul oli lainete suhtes 30° nurga all

sõites suurim moment umbes kaks korda suurem kui risti lainetega
sõites.

Kokku võttes ülisuuri laineid meres ilmselt ei olnud, kuid tingituna
Estonia vöõöri kuju iseärasusest tekkisid kõrgemate, st üle neljameet-
riste lainete puhul eriti tugevad löögid vöörile. Laeva ekspluatatsiooni
analüüs näitas, et laevoli oma 14 eluaasta jooksulesimest korda üle nelja
meetri kõrgustes lainetes sama kursinurga puhul. Eelnevatel sõitudel

lained kas ei ületanud 4 meetrit, või oli nende suund sobivam. Visiiri

kinnitused on aga teatavasti purunenud samasuguse vööriga praegusel
MareBalticumil, mis sõitis siis Rootsi lipu all Rootsi ja Saksamaa vahel

Diana II nime all. Kuna riketele saadi juhuslikult kiiresti jaole, siis ei

jõudnud visiiri hinged puruneda ja visiir eest ära kukkuda. Sellest

õnnetusest aga vajalikkejäreldusi kahjuks ei tehtud.

Saatuslik mõju võis olla kursimuutusel kell 00.30, sest 15 minutit

pärast seda täheldati kolksatust, mille tõenäoliselt põhjustas visiiri kin-

nituste purunemine. Kursimuutus ei olnud aga laevajuhtkonnahetkeline

otsus, vaid varem planeeritud manööver. Teatavasti saab Stockholmi

sisse sõita kas lõuna-või põhjapoolsetteed mööda. Kuni pöördepunktini,
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milleni 28. septembril jõuti kell 00.30, sõideti Tallinnast Stockholmi

poole alati ühel ja samal kursil, siis kas sõideti otse edasi sisenemiseks

Stockholmi lõunapoolset teed mööda või pöörati ca 30 kraadi põhja

poole sisenemiseks põhjapoolsetteedmööda. Lõunapoolsetteed kasutati

vaiksemate, põhjapoolset teed aga tormisemate ilmadega. Kuna kella

00.30ni sõitis laev peaaegu vastutuult ja sealt alates umbes 30 kraadise

nurga all lainetuse suhtes, siis on võimalik, et kursimuutusega kaasnev

visiiri lahtimurdva momendi kasv lisas viimase piisa sellesse õnne-

tusekarikasse. See on aga tagantjärele tarkus, sest enne eksperimendi
tegemist ei teadnud sellisest momendi suurenemisestkeegi ega saanud

sellist ohtu ette näha.

Tugevusarvutused näitasid, et visiiri kinnitused ei olnud piisavalt
tugevad Estonia sõiduks üle nelja meetri kõrgustes lainetes. Nagu juba
öeldud, kohtas Estonia 28. septembril aga umbes 4,3-meetrilisi laineid,
mis hiljem veelgi suurenesid. Arvutused näitasid, et visiiri kinnitused ei

olnud ka piisavalt tugevad vastu võtmaksBureau Veritas normide järgi
arvutatud koormust. See, et visiiri kinnitused ei olnud piisavalt tugevad
merejõudude koormusele vastuseismiseks, ei tähenda aga, et visiiri

kinnituste purunemine ongi Estonia huku peamine põhjus. Õigesti
projekteeritud ja ehitatud laev ei tohi hukkuda ka siis, kui visiir tuleb

eest ära, olgu siis kas merekoormuse mõjul, kokkupõrke tagajärjel või

mingil muul põhjusel. Selleks et laev nina purunemisel või eraldumisel

ei hukkuks, peab laeva esiosas olema kindlaksmääratudkohas veekindel

põikvahesein, nn rammvahesein. Ülalpool autotekki võib seda vaheseina

asendada ramp, kui ta paikneb samas kohas, kus peab olema ramm-

vahesein, ja on ehitatud nii, et visiiri eraldumine või purunemine ei

vigasta rampi. Needreisilaevale esitatavad nõuded on kirjas ka SOLASis

(laevasõiduohutuse reeglite kogumik), kuid nende vastu oli laeva pro-

jekteerimisel jaehitamisel eksitud ja see on kaEstonia huku üks peamisi
põhjusi. Estonial oli rammvahesein ainult allpool autotekki. Ülalpool
autotekki see puudus ja ka ramp ei olnud seal, kus on vaheseina koht.

Kõige raskem viga seisnes aga selles, et ramp oli ehitatud visiiri sisse

(kaitsekarpi) nii, et visiiri eraldumisel tõmbas visiir tingimata lahti ka

rambi.

Veel oli üks tõsiseid vigu see, et laeval puudusid püstuvust (sta-
biilsust) tagavad meetmed (tavaliselt pikivaheseinad, mis ei lase vett
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ühest pardast teise voolata, või tormiluugid parrastes, mis võimaldavad

veel tekilt tagasi merre voolata). Selle tulemusenaviis iga suurema hulga
vee sattumine autotekile laevavääramatule hukule. Estonia oleks võinud

ümber minna ja hukkuda näiteks tulekahju korral, kui tuletõrjepumbad
oleks pumbanud autotekilemärkimisväärse koguse vett. Informatsioon

selle kohta, kui palju vett võis olla autotekil, puudus täielikult.

Kokkuvõttes oli see, et merejõud murdsid Esžonial visiiri eest ära,
küll tõsine tehniline rike, kuid mitte laevahuku põhjus. Esžtonia huku

põhjuseks olid tehnilised möödalaskmised rammvaheseina, rambi ja
autoteki konstruktsioonis.

Kui reastada laevahuku põhjustanud tõsisemad tehnilised mööda-

laskmised sündmuste kulgemise järjekorras, olid need järgmised:

visiiri kinnitused ei olnud piisavalt tugevad talumaks temale

mõjuvat merekoormust,

vislir oli mehaaniliselt seotud rambiga, mille tõttu visiiri eral-

dumisega kaasnes ka rambi avanemine,

puudus rammvaheseina pikendus ülalpool autotekki, mis oleks

takistanud vee sattumist autotekile pärast rambi avanemist, :

puudusid laeva püstuvust tagavad konstruktiivsed meetmed ju-
huks, kui vesi pääseb autotekile.

Avarii kulgemist soodustasid veel järgmised tehnilised möödalask-

mised:

visiir ei olnud laeva sillast nähtav,

laeva sillas ei olnud signalisatsiooni, mis oleks näidanud visiiri

seisukorda.

Need kaks viimast tegurit ilmselt ei võimaldanud laeva juhtidel aru

saada, mis laevaga toimub, ning sellest tulenevalt ka võtta õigeaegseid
meetmeid laeva päästmiseks.

Ettekanne TTÜprofessuurile 21. septembril 1995
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Leevi Mölder

PROFESSOR AGU AARNA SAANUKS 80

Lugupeetud härra esimees, nõukogu liikmed, Agu Aarna pojad,
omaksed, sugulased, tema endised kaastöötajad ja õpilased! Austatud

kuulajad!

Käesolev ettekanne on mõeldud andma mõne vaate Agu Aarna elule

ning tegevusele teadlase ja pedagoogina.

Ettekande kavandamisel tundsin siiski, et koostadaammendavat kä-

sitlust kõnealusel teemal ei ole minu võimuses. Tõepoolest, kuidas

hõlmata hõlmamatut? Kuidas selgitada loovisiksuse ideede teket ja

arengut, tema mõttekäiku ja tegutsemismotiive? Kuidas kirjeldada tea-

duse sisemise loogika ja dialektika võimendumist ühe inimese vaate-

prisma kaudu? Ja lõpuks, kuidas kirjeldada selle aja, milles Agu Aarna

pidi tegutsema, keerukat ja vastuolulist, mõnes mõttes isegi irrat-

sionaalset mõju loovisiksuse tegevusele? Selle aja mõju avaldus ka Agu
Aarnas. Oli ta ju osa oma ajast Eesti teaduses ja tehnikahariduses, oli ka

ise selle aja kujundaja.

Seetõttu on ka see ettekanne subjektiivne, vaid kõneleja enda vaate-

nurk. Veel enam on ta subjektiivne seetõttu, et ettekandja on Agu Aarna

õpilasena ka ise mõnel määral selle 100 tegelane, kes ettekande koos-

tamisel oli tõsises kimbatuses, kuidas leida selle sobiv suhe teadus-

likkuse jaüldhuvitavuse vahel, et tunnetada seda nähtamatut läve, mille

ületamisel on oht väljuda akadeemilise ettekande headest tavadest.

Alustan Agu Aarna elukäigu tähtsamatest daatumitest. Ta sündis

1915. aastal Tallinnas raudteelase perekonnas. Pärast Tallinna Tehni-

kumi lõpetamist 1934. aastal õppis Sõjaväe Tehnikakooli kursandina

Tallinna Tehnikaülikoolis ning Humboldti stipendiaadina Dresdeni Teh-

nikaülikoolis, mille lõpetas 1944.aastal, kui Teise maailmasõja lahingud
käisid juba Saksamaa pinnal. Paraku ei tunnistatud NLiidus sõjaaegsel
Saksamaal välja antud diplomit. NLiidus aktsepteeritava hariduse saa-

miseks oli Agu Aarnal vaja kõrgkool lõpetada veel kord. Juba samas

õppejõuna töötades sai Agu Aarna 1946. aastal ka TallinnaPolütehnilise

Instituudi diplomi.
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Peamine osa Agu Aarna elutööst ongi seotud Tallinna Polütehnilise

Instituudiga. Aastatel 1951—1965 oli ta kütuste keemilise tehnoloogia

(hiljem orgaaniliste ainete tehnoloogia) kateedri juhataja, 1959—1979

ühtlasi ka põlevkivikeemiasünteesi laboratooriumi teaduslik juhendaja.

Peaaegu 17 aastat (1960—1975) oli Agu Aarna Tallinna Polütehnilise

Instituudi rektor. Alates 1979. aastast kuni surmani 11. detsembril 1989

töötas ta konsultantprofessorina Eesti Teaduste Akadeemia Keemia

Instituudis.

Tehnikakandidaadi kraadi kaitses Agu Aarna 1948. aastal ja teh-

nikadoktori kraadi 1955. aastal, professori kutseanti 1956. aastal ja 1961.

aastal valit: ta Eesti TA liikmeks orgaanilise keemia alal. Professor Agu
Aarna oli Eesti NSV teeneline teadlane, Budapesti Tehnikaülikooli

audoktorja Soome Keemikute Seltsi välisliige.

Agu Aarna teadustegevus kestis üle 40 aasta 1947. aastast kuni

surmani 1989. Selle aja jooksul avaldas ta ca 210 teaduslikku ning ca

240 populaarteaduslikku tööd; ta oli 16 NLiidu autoritunnistuse autor

ning mitmed tema leiutised on patenteeritud paljudes välisriikides.

Agu Aarnategevus on temaatiliseltväga mitmekesine. Siia kuuluvad

tööd mitmelt alalt, nagu:

orgaaniliste ühendite, peamiselt fenoolide, reaktsioonide mehha-

nism jakineetika;

fenoolide füüsikalis-keemilised omadused;

lahuste füüsikaline keemia ja molekulide vastastikune toime la-

huses;

põlevkivikerogeeni keemiline ehitus ja omadused;

põlevkivide termilise lagunemise mehhanism ja dünaamika;

põlevkivisaaduste koostis ja omadused;

põlevkivisaaduste töötlemine ja kasutamine;

liimvaikude süntees ja kasutamine;

liimühenduste vananemine;

metallide korrosioon orgaaniliste ühendite keskkonnas.

Järgnevalt analüüsin neist mõnda.

Agu Aarna teadustegevuse esimesel perioodil, 1950ndatel aastatel,
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oli tema peamiseks huviobjektiks Eesti põlevkivi tekke, keemilise koos-

tise, termilise lagunemise mehhanism ning põlevkivisaaduste omaduste

ja kasutusvõimaluste uurimine.

Kuni Agu Aarna töödeni vaadeldi kerogeeni lagunemist kui järk-

järgulist termolüüsi. Midakaugemale see kulgeb, sedakergemaks muu-

tub õli. Agu Aarna tööd annavad termilisele lagunemisele põhimõtte-
liselt teistsuguse skeemi. Selle nurgakiviks on, et lõviosabensiinist tekib

juba lagunemise algstaadiumis. Võib isegi öelda, et selle mehhanismi

tundmine on võti, et juhtida põlevkivide utmist tööstuslikes seadmetes.

Viiekümnendatel-kuuekümnendatel aastatel toimus nendes küsimustes

elav teaduslik diskussioon ühelt poolt mitmed Leningradi ja Eesti TA

teadlased ning teiselt poolt Agu Aarna oma kaastöötajatega. 1970. aas-

tatel diskussiooni ägedus vaibus, kuid päris ühele meelele ei ole jõutud
senini.

Loomulikult ei ole utmise seaduspärasuste selgitamine mõeldav ilma

objekti enda keemilist ehitust tundmata. Agu Aarna ja tema õpilaste
Endel Lippmaa ning Kaarli Urovi tööd aitasid suurel määral selgitada
kerogeeni makromolekuli süsinikskeleti ehitust jahapniku jaotust funkt-

sionaalsete rühmade vahel. 1970. aastal avaldas Agu Aarna (küll popu-

laarteaduslikult) kerogeeniühiku struktuurivalemi. Ka selles küsimuses

tekkis äge seisukohtade lahknemine kahe äärmuslikel seisukohtadel

oleva koolkonna vahel: ühed (Aleksandra Fomina juhtimisel) eitasid

täielikult aromaatsete fragmentide esinemise võimalikkust, teised (Agu
Aarna koos õpilastega) lugesid aromaatseid struktuure olulisteks kero-

geeni fragmentideks. Näis, et vastuolud on ületamatud, kuid need andsid

ka tõuke uuteks uuringuteks. Hilisemad, peamiselt IlmarKlesmendi, Ülo
Lille ja Kaarli Urovi tööd tõestasid, nii paradoksaalne kui see ka näib, et

lahknevused polegi ületamatud, kui pidada silmas B-dikarbonüül-
ühendite keemilist labiilsust ning aromaatsust mõista mitte ainult ben-

seenituuma, vaid laiemas tähenduses.

Agu Aarna oli üks põlevkiviõlikeemia pioneere. Esimesena Eestis

kasutas ta (koos Karl Kasega) õli keemilise koostise uurimiseks kro-

matograafiat, nüüdisaja vist levinuimatmeetodit üldse. Tema poolt koos

Harald Sillandiga on välja töötatud meetodid väävlit ning (koos Vilma

Paluojaga) hapnikku sisaldavate funktsionaalseterühmade määramiseks
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õlis, samuti kindlaks tehtud hapniku jaotus funktsionaalsete rühmade

vahel ning antud nn tundmatu funktsiooni seletus.

Agu Aarnalt koos siinkõneleja ja Enn Siimeriga pärineb ka idee, et

põlevkiviõli kujutab endast polüaseotroopset süsteemi, millel puudub

peakomponent. See hüpotees kutsus esile uuringute tsükli aseotroopiast

(Tiit Kaps) ning assotsieeruvate ühendite lahuste termodünaamika ja
polükomponentsete süsteemide faasitasakaalu alal (Hindrek Tamvelius,
Aime Suurpere, Jaak Arro, Anti Viikna, Arkadi Ebber, Aare Ignat ja
siinkõneleja). Kuuekümnendatel aastatel kujunesid Agu Aarna teadus-

tegevuse peasuunaks polükondensatsioonliimvaikude sünteesi aluste ja

tootmistehnoloogia ning liimimistehnoloogia probleemid. Minu arvates

on sellealaste tööde väärtuslikem idee koos Karl Kiisleriga kasutusele

võetud sünteesipõhimõte, mille puhul segu komponentide reaktsiooni-

võime nivelleeritakse sel teel, et reaktsioon korraldatakse kompleksi-

moodustaja manulusel. Just nimelt see põhimõte võimaldas luua ja
tootmisse rakendada põlevkivifenoolidest sünteesitavad DFK-tüüpi

liimvaigud.

Et Agu Aarna töödele polükondensatsioonliimide sünteesi alal on

pühendatud omaette ettekanne, lubatagu siinkõnelejal neid detailsemalt

mitte käsitleda.

Seitsmekümnendate aastate keskel tõi tegelik elujubaküpses eas Agu
Aarna ette veel ühe huvitava probleemi. Nimelt esineb süsivesinik-

segude pürolüüsil konstruktsioonimetalli väga intensiivne korrosioon

sõna otseses mõttes metallikatk. Agu Aarnal koos Jüri Soonega õn-

nestus esialgu leida elegantne tehnoloogiline lahendus selle katku välti-

miseks ning hiljem koos Jüri Tederiga kindlaks teha ka selle protsessi
mehhanism kulgeva ahelreaktsiooni vaheühendi eksotermiline, sõna

otseses mõttes plahvatuslik lagunemine.

Agu Aarna pani õigustatult nendele töödele suuri, isegi ülisuuri

lootusi. Mitmesuguste, pigem isegi subjektiivsete, asjaolude õnnetu

kokkulangemise tõttu tööd katkesid ning nende teaduslik kvintessents

jäi lõplikult anmutamata. Sisuliselt jäid nad Agu Aarna loova teadus-

tegevuse luigelauluks, kuid poolikuks. Kahjuks poolikuks!

Siiski oli tal teadlasena õnnelik käsi, eriti loomeperioodi esimesel

poolel. Ta sai oma tulemused kuidagi elegantselt, ilma nähtava pin-
gutuseta. Seetõttu võiski jäädamulje, nagu tekiksid tal, erinevaltmitmest
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kolleegist, kes kivist vett välja pigistasid, tulemused nagu iseenesest.

Muidugi oli see mulje petlik. Ka Agu Aarna ei saavutanud midagi ilma

tööta, kuid ta ei teinud kuigi palju tühja tööd. Just tühjast tööst säästis

tedanii haruldaneandelaad harjumus ratsionaalseltpüstitada eesmärki.

Loomulikult on mõeldamatu, et Agu Aarna oleks suutnud süveneda

põhjalikult kõikidesse küsimustesse, millega ta pidi tegelema. Veelgi
enam, temale oligi loomupärane eelkõige probleemide üldine lahen-

damine, lai maaling, mitte laskumine üksikküsimustesse. Ta oli loodud

meheks number üks. Pole siis ime, et teadustegevuses tugines ta palju
oma abilistele ja õpilastle. Neid oskas ta valida ja nende tööd suunata.

Oma õpilasi aga tema juhendamisel kaitsti enam kui 40 disser-

tatsiooni ta usaldas, kuid nendelt ka nõudis. Ta ei juhendanud kunagi
pisiasjades, vaid põhimõtetes. Ta ei teinud tööd oma õpilaste eest, ta

laskis nendel ise tööd teha. Ta ei mõtelnud oma õpilaste eest, ta laskis

nendel ise mõelda. Ta ei kirjutanud ühelegi omaõpilaseledissertatsiooni,
kuid usun, et ma ei eksi, kui ütlen, ta kirjutas igasse dissertatsiooni ühe

lause kõige viimase. Ülejäänuga, ka esimese lausega, pidi igaüks ise

hakkama saama. Ta ei kasvatanud õpilastest oma ideede pimedaid jät-
kajaid, vaid edasiviijaid. Seetõttu on päris loomulik, et mitmed tema

õpilastest on edu saavutanud hoopis muudel aladel.

Õppejõuna oli Agu Aarna hiilgav lektor, kuldsuu, kes oli looduse

poolt saanud meheliku kõlava baritoni ja haarava kõneoskuse. Tema

loengud olid kui ilmutus. Need seostas ta iseenda teadustegevusega,
esitades keerulisemaidki probleeme lihtsalt ja loogiliselt, kuid disku-

tiivselt ja omamoodi põnevaltki. Ta justkui kontrollis loengul oma

teaduslikke argumente. Üliõpilased kuulasid neid loenguid lausa hinge
kinni pidades, nagu põnevusjuttu.

Jääbainultkahetseda, et loengupidajana oli Agu Aarna tegutsemisaeg
ju lühike vaevalt 15 aastat. Kui ta õppetööle tagasi pöördus, vajati
kahjuks juba stagnaaja lektoreid, selliseid, kes paneksid välja kolme ka

kuulajale, kes niisama loengul istub. Selleks ei madaldunud ta kunagi.
Usun, et see uhke kotka ja üliõpilasi manitsevakoolipapa rolli ootamatu

vastuolu oli Agu Aarnaküpse ea pedagoogitegevuse suurim pettumus,
mida ta kandis endas kuni viimase elupäevani.

Agu Aarna iseloomujaandelaadi iseloomustas vastkõige ilmekamalt
tema tegevus organisaatorina. Ta kuulus nende haruldaste juhtide hulka,
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kes panevad asjad liikumakuidagi iseenesestmõistetavalt, kellel õnnes-

tub eesmärgi saavutamise otstarbekaim tee kätte näidata nii, et igale
täitjale jääb koguni meeldiv eksiarvamus: sellele mõttele tulin ma ise.

Agu Aarna oli sündinud optimist, teoinimene, kellele oli võõras

lobisemine ja hädaldamine. Ta polnud uisapäisa otsustaja ega armas-

tanud tehtud otsuseid muuta. Mis tahes survele allumine oli ta olemusele

vastuvõtmatu. Ta ei olnud tiigri seljas ratsutaja, vaid noateral kõndija.
Kõikjal, kus Agu Aarna tegutses, äratas ta usaldust oma asjalikkuse ja
tasakaalukusega ning kui vaja, siis ka jäikuse, resoluutsuse ja otsusta-

vusega. Usaldust sisendas juba tema käepigistus see oli tugev ja
energiline, kuid alati mehelikult soe.

Loomulikult oli nõukogude režiimi ajal küllalt neid, kellele iseseisev

ja põhimõttekindel tegutsemine ei meeldinud. Paraku oli ta nendes

oludes hõlpsasti haavatav, sest mis tahes kriitikat sai alati seostada tema

kui Eesti Vabariigi endise sõjaväelase poliitilise ebausaldatavusega.
Seetõttu pole ime, et Agu Aarnal tuli end korduvalt poliitiliste rünnakute

eest kaitsta, mis paratamatult ahendas ka professionaalset tegevusvälja.
Ta pidi mitmelgi korral kõndima kui kuristiku serval, sõna otseses mõttes

noateral. Ometi tegutses ta julgelt ja rahulikult, säilitades optimismi
kõige raskemaski olukorras.

Just tasakaalukust, otsustusjulgust, põhimõttekindlust ja optimismi
on meile ka täna vaja. Tahaksin lõpetada oma ettekande lootusega, et

Tehnikaülikoolis need omadused jätkuvalt au sees püsiksid. See oleks

suurim austusavaldus Agu Aarna tegevusele ülikoolijuhi, teadlase ja

pedagoogina.

Ettekanne TTÜnõukogupidulikul istungil
11. otoobril 1995 TTÜ aulas
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Ülo Tärno

POOL SAJANDIT TEHNIKAÜLIKOOLI

AKADEEMILIST MEESKOORI

Põhikirjast: "Tallinna Tehnikaülikooli Akadeemilise

Meeskoori (TAM) liikmeks võib olla iga TTÜs õppiv,
töötav või ülikooli lõpetanud kuni 50-aastane korduvalt

laulukatsed sooritanud laulusõber.Erandjuhud lahendab

koori juhatus." Erandjuhtude alla kuuluvad teiste kõrg-
koolide kasvandikud ja ka laulumehe vanus.

Seega on TAM erinevateelualadekõrgharidusega või

seda taotlevate noorte meeste ühendus, keda seob muusika

1945. aasta 15. detsembril asutatud meeskooril on olnud paremaid ja
halvemaid päevi. 50. juubel näitab, et need on mõistlikult üle elatud.

Kokku on TAMis laulnuteja laulvate nimekirjas 1035 meest jaüks naine

(dirigent Anne Dorbek). Kõigi nimesid võite lugeda koguteosest "50

aastat Tallinna Tehnikaülikooli Akadeemilist Meeskoori" (Tallinn,
1995). Kui TAMi koosseisus oli parimatel aegadel kuni 120 meest, siis

tänaseks on laulev koosseis kahanenud 90 liikmele. Neile lisanduvad

muidugi laulvad liikmekandidaadid.

TAMis on laulnud lisaks TTÜ kasvandikele laulumehed Kunsti-

ülikoolist, TartuÜlikoolist, Eesti Põllumajandusülikoolistja Eesti Muu-

sikaakadeemiast. TAMis on laulnud ja laulavad erinevate elualade ini-

mesed arstid, põllumehed, kunstnikud, filoloogid ja juristid, rääki-

mata paljude erialade inseneridest. TAMi liikmeskonnas on riigikogu
liikmed, akadeemikud, professorid, dotsendid, teadus-, tehnika- ja raa-

diomehed, arhitektid, majandusmehed, ajakirjanikud. Sellest ka TAMi

lauluvälise tegevusemitmekesisus. TAMi märki (stiliseeritud TPI endi-

ne Kopli peahoone) kannavad akadeemikud Hillar Aben ja Raimund

Übar, professorid Jüri Kann, IlmarKleis, Vahur Mägi, Helmut Oruvee,
Jaan Rohusaar, Maksim Saat ja Ülo Tärno, dotsendid Ustus Agur, Enn

Hendre, Lembit Järvpõld, Ilmar Kiis, Rein Kuusik, Mati Kutser, Evald

Külm, Vello Mespak, Lauri Mikli, Olev Müürsepp, Raimond Otsmann,
Heino Ross, Enno Soonurm, IvarTalvik, Rein Talvik, Olev Tapupere,
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JuhanToomaspoeg, Väino Voltri, Lembit Üksti, arhitektid Jüri Jaamaja
Peep Jänes,metallikunstnik Jaan Pärn, majandusmehed Andres Aruvald,
Ivar Kallion, Jaan Ots, Ülo Pärnits, Olari Taal, riigikogu liikmed Sergei
Zonov ja Ignar Fjuk. Täna laulavadTAMis ka endiste laulumeestepojad.

TAMIi laulva koosseisu moodustavad liikmed, teenelised liikmed

(ühe-, kahe- jne kordsed, so vastav arv 7 aasta kordsed) ja tegev-
auliikmed. On veel laulvasse koosseisu mittekuuluvad auliikmed ja
toetavad liikmed.

TAMIi juhitaksepresidentaal-parlamentaarselt, kus otsevalitaval pre-
sidendil on ka täitevvõim. Valimistel kasutatakse nn parendatud prant-
suse süsteemi kahest paremast valitakse parem (mitte parempool-
sem!). President, peaminister (koorivanem), välisminister, rahandus-

minister jt on nagu väikese valitsusmudeli osad. Asetuse järgi on kõige

parempoolsemad teised tenorid jakõige vasakpoolsemad baritonid. Hää-

lerühmadevahel käib pidev sõbralik mittepoliitiline aasimine. Nõuandev

kooslus on koori vanematekogu. Viimane väidab, et temalt ei maksa

erilist aktiivsust oodata. Küll on neil aga vetoõigus.

Peadirigent ja dirigendid on TAMi kunstilised juhid ning koori muu-

sikalise näo kujundajad. Kõigist muudest kooriga seotud muredest on

nad vabad.

Alates aastast 1945 on TAMi peadirigendid olnud Ano Kallikorm,
Harald Uibo, Ants Üleoja ja praegu Jüri Rent.

Väga tihe on olnud meie akadeemiline koostöö Eesti Muusikaaka-

deemiaga (EMA). Muusikaakadeemia õppejõu Heli Susi keeletunnid on

võimaldanud kooril isegi Saksamaal hiilata korrektse saksakeelse lau-

luga. Meie jaoks on tavaline, et konservatooriumi tudeng õpetab ja
juhendab TTÜ õppejõudu. TAM on olnud isegi EMA üliõpilase dip-
lomitööks.

Meeskoori mehel on igas vanuses omad funktsioonid ja tegevus:
"rebasena" sisseelaminejareeglite omandamine, "liikmena" ja "(topelt-,
jne.) teenelise liikmena" kõige paremas vanuses igasugune väga
aktiivne tegevus (osalemine juhatuses, karnevalide, suusapäevade, auto-

rallide ja muude meeskoorile omaste asjadekorraldamisel). "Auliikme"

ja "vanematekogu liikme" aeg on memuaaride ja heade sõprade aeg.
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Tunnistan ausalt, et minu elus on olnud kolm kasvatajat kool, mees-

koor ja perekond.

TAMIi elu võib jagada kaheks osaks, mille osakaal on teatud aja-

järkudel olnud erinev. Esikohal on loomulikult muusika, teine pool on

ühistegevus (seltsielu). Selles kirjutises on juttu rohkem koorielu teisest

poolest.

Tegevus TAMis on nagu osa elustiilist. TAMI ajateljel koosneb see

üksikutest perioodidest, projektidest, peatuspunktidest: "TPI 50" -valge
krüsanteemi kontsert koos Peeter Sauli kontsertorkestriga Linnahallis,
helikassettide jaCDde salvestused, koostöö Piirivalveorkestriga, Glehni

lossi ehitamine, karnevalid, rongisõit Volgograd Samaara Moskva,
esimene Euroopa-reis, esimene Soome-reis ja paljud muud konkursid

ning reisid.

Lisaks proovidele toimub TAMis rebasekasvatus noor mees saab

teada, mis on koor jakoori põhikiri ning millised on traditsioonid, kuidas

suhelda. TAMi koosolekutel omandatudvaidlus- ja esinemisoskus ning
konstruktiivne tolerantsus on viinud nii mõnegi mehe ka väljaspool koori

juhtpositsioonile. Küünarnukitunne saavutatakse justpikaajalistel kont-

serdireisidel olles. Siit kujunebki aastateks jaaastakümneteksmeie jaoks
kategooria meeskoori mees. TAMi laulumehe omaduseks on olla tole-

rantne, arvestada teiste seisukohti, tunda ennast igal elujuhul suure pere
liikmena.

Laulumehe igakülgne areng saavutatakse maskiballide, jalgratta- ja
autorallide ning suusapäevadega. Samas avanes rattarallil Liivimaale

meeskoorile ka liivlaste väikese rahvakillu olemus.

Õlle- ja veinijoomist on õpitud Guinessi, Kombacheri, Koffi ja Saku

õllekeldrites ning prantsuse jasaksa veinitubades. See on asi, mida peab
õppima alkohol oli ja on targa inimese jook.

Käitumis- javastutuskorrektsuse on TAM taganud oma sisekorraga.
Selles osas on TTÜ rektorid Agu ja Olav Aarna olnud meiega alati ühel

meelel. Mittemeeldivus võimule ja poliitikutele on teine küsimus.

Kuigi TAM on mittepoliitiline ühendus, on nii mõnigi kord avalikult

näidatud oma suhtumist. Olgu selleks toetus fosforiidisõjale Niguliste
kirikus, Balti kett, manifestatsioon "Eestimaa on meie kätel". 1988. aasta
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Vilniuse üliõpilaslaulupeol esinesid Eesti koorid ainukestena rahvus-

lippude all.

Rahvusvahelises seltskonnas esinev koor teeb paljudele selgeks, kus

on Eesti, Tallinn, Tallinna Tehnikaülikool.Eesti muusikakultuuri tutvus-

tamine välismaal on samaaegselt ka Eesti tutvustamine.

Kuni 1967. aastani reisis meeskoor mööda Eestimaad, Baltimaid ja
laia Venemaad. Viiekümnendatel aastatel oleksime peaaegu sattunud

Ülemaailmsele NoorsoofestivalileMoskvas. Meil puudus vaid koori ees

musitseeriv bajaaniansambel.

1967. a. toimus esimene Euroopa-reis läbi Läti, Leedu, Poola, Saksa-

maa, Tšehhoslovakkia, Ungari, Austria ja Jugoslaavia. Tudengid said

koos teiste Baltimaade üliõpilastega 25 päevaks välismaale. Milline

nägemus Euroopast ja milline vastik pisargaas pidulikul vastuvõtul

Ida-Berliinis, mittemõistmine Poolas. Samas oli Gdanski kontserdil

6000 vaimustatudkuulajat. Soome sattusime esmakordseltalles 1980.

aasta kevadtalvel.

Nüüd on piirpunktid läänes Shannon lirimaal, lõunas Jerevan, idas

Samaara japõhjas Mikkeli.

Välismaal viibival meeskooril on ka omad erialased, võõrustajaid
üllatavad huvid. Sageli leiavad need igapäevases töös rakendamist või

annavad tuge oma mõtetele. Olgu selleks kogemused Soome puidu- ja
mööblitööstusestning Saksa jaRootsi linnaehitusest.

Muusikas oleme me asjaarmastajad. Tehnikas aga professionaalid.
Firmade tehnikaspetside ja TAMi asjatundlike vanemate lauluvendade

abil on meile välismaal tutvustatud peaaegu kõige kaasaegsemaid teh-

noloogiaid. Selles valdkonnas on pilt väga mitmetahuline: Prantsus-

maal kirjastus ja trükikoda Ze Republicain Lorrain (ajaleht, mida

päevas trükitakse 220 tuhat eksemplari) ja tuumajaam Cattenomis (nelja
reaktori janelja 162m kõrguse gradiiriga), mis varustabelektrienergiaga
ka Saksamaad ja Luxemburgi, Inglismaal Euroopa pikim rippsild
Londoni välisringil, Saksamaal arvutitehas Padenbornis ja selle spor-
di- ning puhkekeskus puidust 200 m jooksuradadegaja hiiglaslik Ham-

burgi sadam koos integreerunud tööstuspiirkonnaga. See on vaid pisku
nähtust-kogetust. Pilt ei oleks terviklik, kui siia ei lisanduks mõned

märksõnad hoopis teiselaadiliselt Gruusia-reisilt: Salme ja Sulevi küla,
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Adleri dendropark, tähtsate riigimeese suvilad Pitsundas, Gagra lõuna-

maiselt mägedes välgutav öö, Tbilisi Dümamo jalgpallimatš. Novõi

Afoni koopad Gruusias, Attakoopad Saksamaal ja Grottes des Moidons

Prantsumaalandsid pildi maapõue ehitusest seestpool vaadatuna. Samas

esinemised nahkhiirtekolooniatele. TAMi suurim esinemiskõrgus on

fikseeritud TU-154 pardal 10,5 km.

Külastanud oleme kõrgkoole Hamburgis (Hamburgi Tehnikaüli-

kool), Corkis ja Dublinis (lirimaal), Dartfordis (Inglismaal), Stock-

holmis, Turus, Helsingis, Moskvas (MIFI), Peterburis, Kiievis, Riias,

Vilniuses, Kaunases ja Tartus. Ka Strasbourg Europarlamendi ja Rah-

vusvaheliseÜliõpilasföderatsiooni asukohalinn -on olnudmeie kontser-

dikohaks. Hingekosutust on andnud iiri ja uelsi rahvuslik uhkus.

Aastate jooksul koguneb kõigest sellest erialane jaüldinimlik koge-
mus. Seda aitavad täiendada TAMi laialdased kodused suhted välismaa

kooridega. Mida materiaalset me kontserdireisidelt kaasa toome?Berlii-

ni müürist on mul kodus üks viimaseid betoonitükke. Selle hankimisel

rõõmustas 1990. aasta 20. septembri varasel hommikutunnilmeie kõrval

samast müürist pärit armatuurvarda omanik, jaapanlane. Brnost ja Ege-
rist on mul tööruumi riiulil "kiviaja" kivid. Selgitus: kes ringreisil
väljakuulutatud ajaks, nn. kiviajaks hilines, kandis kõikjal kaasas päris

kopsakat kivikamakat. Seda kuni järgmise kiviajani. Nüüd on kivid

asendatud koori varandusse kuuluva punase laternaga.

Varasematel aegadel ilmus igal reisil kõikvõimalike rubriikide ja
harivate osadega ajaleht "Helihark". Ka need jäid koori ajalukku.

Aastakümnete jooksul on kujunenud rida traditsioone: meie hulgast
igaveseks lahkunud laulumeeste mälestuspäev, kevade algus Tallinnas

Musumäel, ühinemine esialgu mõeldamatute ettevõtmistega, maske-

raadid, suusapäevad.

Pidevalt on algatunud ja algatuvad TAMi uued koostööprojektid,
mida veavad üksikud laulumehed või huvirühmad. Mõttetasandilt jõua-
vad need tavaliselt ka realiseerumiseni. Mõned märksõnad: 1957 alguse
saanud maskiballide traditsioon, Euroopa-reis, Carl Orffi "Carmina Bu-

rana" Eestis ja Hamburgis, Glehni lossi taastamine, "Higihaljad meloo-

diad" koos Peeter Sauli kontsertorkestriga, CDd, populaarsed kassetid

Piirivalveorkestriga, kontserdid üle kogu Eestimaa programmis "TAM

50". Ka TAMile palju rahvusvahelist tunnustust toonud konkursid ja
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välisreisid on selliselt realiseerunud. Omaette elamuseks on olnud esi-

nemised sümfooniaorkestritega (dirigendid E. Klas, P. Lilje, E: Nõgene,
A. Volmer).

Aastatel 1966—1976 oli Glehni lossi taastamine päris otseses mõttes

meeskoori tööks. Meeskoor andis idee, meeskoor korraldas ja tegi ehi-

tuskavad ning meeskoor on ka mulla, kivide, metalli jamuude vastastega
kõige rohkem rinda pistnud. Sellest lisandus meeskoori maskuliinsele

vaimule veel üks isevärki Glehni lossi vaim. Meie arvates oli ja on see

vaim naissoost ning meile kõigi armastus. Mis oli see vedru, mis pani
mehed pärast tööpäeva tegema lossis koristus- ja ehitustöid? See küsi-

mus vist jääbkivastuseta. Arvan, et ei ole enne ega hiljem TPIs või TTÜs

midagi sellist tehtud. Küllap oli selleks vedruks ka protest meil siis

kehtinud ilmakorra vastu. Õnneks pigistas tolleaegne rektor Agu Aarna

TPIAMi paljude ettevõtmiste suhtes silma kinni. Ma ei usu, et ta ei

taibanud, mis oli meeskoori selle või teise algatuse tegelik tagamõte.
Temalekui TAMi auliikmele on TAM paljutänu võlgu. Glehni loss oma

sisu ja vaimuga sai üheks nurgakiviks polütehnilise instituudi (TPI)
muutumisel tehnikaülikooliks (TTÜ).

Meie eelkäijatest koosnev TAMi vilistlaskogukorraldab Glehni los-

sis igal aastal oktoobris kokkusaamise, kus osaleb ka TAMi laulev

koosseis. Oleme seal arutanud Eesti ja maailmaasju Arnold Greeni,
Aleksander Einselni, Ivar Kallioni, Siim Kallase ning teiste tuntud ja
teatud inimestega. Koos TAMiga kuuluvad Eesti Meestelauluseltsi

TAMist väljakasvanud Teaduste Akadeemia Meeskoor ja EKE Inse-

neride Meeskoor ning TAMi paljude vilistlaste kodukoor Eesti Mees-

telauluseltsi Tallinna Meeskoor.

Edasist näitab tulevik ja uued juubelid.

Miks sattus TAM TTÜ aastaraamatusse 19957 Kogu see aasta möö-

dus TAMIiI eelseisva 50. juubeli tähe all. Siia kuulusid lindistamised ja
plaadistamised, osalemine Zwickaus koorikonkursi!, esinemine Ham-

burgis Carl Orffi 100. sünniaastapäeva kontserdil koos saksa kooridega.

Kontserdid Ida-Virumaal Sillamäel ja Narvas, Saaremaal ja Lääne-

Eestis, Tartus. TTÜ fuajees lauldi oma kolleegidele. "Estonia" kont-

serdisaalis toimus TAMi läbilõikekontsert, Kaarli kirikus kontsert koos

ERSOga Alar Volmeri juhtimisel. Kogu akadeemiline liikmeskond sai
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kokku süldipeol vanas peahoones Koplis, laiemale seltskonnale oli

mõeldud rongkäik Tallinnakesklinnas ja ball "Estonia" kontserdisaalis.

Juubeliaastal olid TAMi dirigendid Jüri Rent ja Siim Salis, koori

president oli Veiko Sepp ja juubelikomisjoni esimees Ain Valdmann.

Mõni aeg tagasi sõnastasin enda jaoks mõiste Tallinna Tehnika-

ülikooli AkadeemilineMeeskoor(TAM): TAM on intelligentsete laulu-

meeste kooslus, millest lahkumiseksminul puudub tahtejõud.

Tallinna Ülikoolid 13. detsembril 1995, täiendatud
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