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Annotatsioon

Kéesoleva 10putood eesmérkideks oli vorrelda GIS vahendeid, ja nimelt, ArcGIS ja QGIS,
selle pdhjal rakendada mobiilirakendus Android platvormil ja 1opuks testida rakendust
kasitsi, kasutades Genymotion emulaator, ning inimestega - kasutatavuse testimise

kiisimustikuga.

Loodud rakendus kuvab kaardi avaliku tritustega, mis peab edaspidi aitama Tallinna

Linnavalitsusele levitama informatsiooni nende kohta.

Loputod kdigus eesmirgid olid tdidetud ja rakendus valmis tehtud. Lisaks, oli leitud
alternatiiv lahendus GIS vahenditele — Google Maps, mis oli edukalt kasutatud, ning
realiseeritud rakendusena. Valmis rakendused saab reaalselt kasutada, ning edasi
arendada.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 32 lehekiiljel, 9 peatiikki, 22

joonist, 1 tabelit.



Abstract

GIS solutions comparison and integration in Tallinn public events mobile

applications

The aims of this thesis were to compare GIS tools, namely, ArcGIS and QGIS, on this
basis, to develop a mobile application for the Android platform, in the end test application
manually with Genymotion emulator and with people using usability testing

questionnaire.

The created application displays a map of public events, that will help in the near future

to the Tallinn administration to disseminate information about public events.

During this work, objectives are met and the application is developed. In addition, was
found an alternative solution for GIS tools — Google maps, which was successfully used
and implemented as an application. The working applications can actually be used and

further developed.

The thesis is in Estonian and contains 32 pages of text, 9 chapters, 22 figures, 1 table.
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Liihendite ja moistete sonastik

Avalike kogunemiste infosiisteem — infosiisteem, kus on esitatud
andmed erineva {rituste kohta [1]

Geographic Information System - Geograafiline infosiisteem on
terviklik siisteem andmete esitamiseks, analiiiisimiseks ja
tolgendamiseks. [2]

Application Programming Interface - rakendusliides voi
rakendusprogrammiga méiratud reeglistik, mille alusel
rakendusprogramm kasutab operatsioonisiisteemi voi teise
rakendusprogrammi teenuseid.[3]

Rakendus on 18ppkasutaja tarbeks kirjutatud iseseisev terviklik
programm.[4]

General Public License, GNU Uldine Avalik Litsents on
litsents vaba tarkvara jaoks.[6]

Quantum Geograafiline infosiisteem - vaba tarkvara, mis on
litsentseeritud GNU Uldine Avalik Litsentsiga. [7]

Environmental System Research Institute, kus oli toodetud
ArcGIS.[9]

Software development kit — Programmipakett, mis vGimaldab
programmeerijal luua rakendusi konkreetsele platvormile.[10]

Android (operatsioonisiisteem) on tarkvarakomplekt
elektroonikaseadmetele, mis hdlmab operatsioonisiisteemi,
vahetarkvara ja peamisi rakendusi. [14]

Operatsioonististeem on programmide kogum, mis kéivitatakse
arvutis alglaadimisprogrammi poolt ning mis juhib
arvutististeemi t60d ja teenindab rakendusprogramme. [15]

Avaandmed on koigile vabalt ja avalikult kasutamiseks antud
masinloetaval kujul andmed, puuduvad kasutamist ning
levitamist takistavad piirangud[26].

Extensible Markup Language - laiendatav mérgistuskeel on
standardne iildotstarbeline mérgistuskeel, mille eesmérgiks on
struktureeritud info jagamine infosiisteemide vahel [27].

Keyhole Markup Language on XML p&hine mirgistuskeel,
kasutakse kuvamiseks geograafilisi andmeid [28].

Java Document Object Model on XML dokumentidega
suhtlemise liides [30].
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1 Sissejuhatus

Antud 16put66 eesmérgid on vorrelda kaks populaarsemad GIS vahendid ArcGIS ja QGIS
ja vaadata Google Maps API, siis selle vordluse pohjal rakendada rakendus, vahemalt
Android platvormil, mis hakkab paremini kuvama Tallinna linna AKIS kaardi
nutitelefoni kasutajale, viimaseks testida rakendust késitsi, ning vaadata siisteemi

kasutatavuse skaala kiisimustikuga saadud tulemused .

Linnas tehakse igasuguseid avalikud ja tasuta iirituseid, et suurendada kiilastusi on vaja
inimesi informeerida, naiteks kasutades nutitelefonide seadmed. Nutitelefonide miiiik

aastast aastasse kasvab [5], seega suure osa inimesi oskab neid kasutada.

Labi tavalise brauseri ei ole mugav vaadata tulevaste iirituste kohta infot, sest veebileht
ei ole optimeeritud mobiilsetele seadmetele. Seetottu otsustasin luua rakendus, mis voiks
tthendada kdik voi suurem osa infot iirituste kohta iihel rakendusel ja alustan seda kdiku

Tallinna linna veebilehest. Uuring on kokkulepitud Tallinna Linnavalitsusega [23].

Eesmairgi saavutamiseks vaadatakse geograafilise infosiisteemi vahendeid, nutitelefonide
kasutamise statistilised nditarvud OS jargi, mé&aratakse rakenduse arhitektuur,
funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded, vdetakse andmed iirituste kohta Tallinna
avaandmete lehekiiljelt, lisaks, vaadatakse alternatiiv lahendus ja ellurakendamine,

viimaseks - iilevaade kasutusmugavuse hinnangust.



2 Taust ja probleem

T66 eesmarkideks on vorrelda kaks GIS vahendeid ja rakendada rakendus, mis hakkab
paremini kuvama kaardi sama tritustega ja nende infoga, et parandada nutikasutajate
kogemust Tallinna linna veebilehega. Pracgusel ajal, ei ole voimalik vaadata kogunemiste
informatsioon veebilehes ilma ,,zoom’ida“, sest veebileht ei ole optimeeritud mobiilsetele

seadmetele ehk nutitelefonidele ning tahvelarvutitele.

2.1 Ulesande piistitus

Bakalaureuse 10put66 10plik eesmérk on luua rakendus GIS vordluse pdhjal, mis peab
tootama ja tootama Android platvormil, see tdhendab, et kasutajatele on vaja alla laadida

ja paigaldada rakenduse ja lisaks nutitelefonis peab olema internetiithendus kéttesaadav.

Rakenduse funktsionaalsus on jargmine: kuvab kaardi; néitab kaardi peal tiritused; saab
vaadata tulevaste trituste kohta infot, et rakendus hakata rakendada on vaja selgeks teha,
mis GIS platvormi kasutada. Vordlen kaks populaarsemad GIS vahendid ArcGIS ja
QGIS.

2.2 Metoodika

Pean selgeks teha, mis on geograafiline infosiisteem, kus voib seda kasutada.
Vordlen GIS vahendid ArcGIS ja QGIS, kuidas nad erinevad iiksteisest.

Teen jareldusi, milles nutitelefonide OS on vdimalik GIS vahendi API kasutada ja selle
pohjal rakendada oma rakenduse ja miks ongi selles platvormil oleks kodige parem

rakendada.

Viimaseks tuleb maiirata rakenduse funktsionaalsus ja kus hakatakse realisatsiooni
rakendama, testida ja I6puks on vaja teha kokkuvote geograafilisest infosiisteemist,

vahenditest, vordlemisest ja rakendusest.
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3 GIS

3.1 GIS’i tolgendus

Geograafilise infosiisteemiga meil on vOimalus andmed esitada, kiisida, analiiiisida,
tolgendada viisidel, mis néitavad seoseid, mustreid ja trende. Informatsiooni kogum on
vaja kaardi peal kujutada, siin aitavad loogilised kihid (Joonis 1), nendega on véimalus

limbritseva maailma iseloomustada ja kirjeldada.

TANAVAD
MAAKASUTUS
HALDUSPIIRID
HUDROGRAAFIA
RELJEEF

PILDIKUJUTISED

Joonis 1. GIS kihid [8].

3.2 GIS’i kasutamine

Geograafilise infosilisteemi kasutamise valdkond on lai, kuna mitu igasuguseid analiiiisi
voib korraga teha, tegevusi planeerida, stsenaariumite modelleerida, jooksvalt otsuseid

teha.
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Pohilised kasutajad on jargmised:

= Politseijoud, kuritegevuse registreerimine ja avalike julgeoleku parandamine.

= Péistejoud, tuleohu ja ajatsoonid.

= Logistikafirmad, marsruudi vdhendamine ja sdiduplaani koostamine.

= Kindlustusfirmad, riskideanaliiiis.

» Vorgufirmad, voOrgu uuendamine ja haldamine, rikke parandamine ja
analiilisimine.

= Keskkonna ja loodusressursside tegutsejad, maapinna iilevaade, kacvandamine.

= Meteoroloogia organisatsioonid, ilmastiku teatamine.

Eestis kasutab, néiteks, loomaaed, padstekomando, post, RMK(Riigimetsa Majandamise

Keskus), tanklad, raudtee, maa-amet, maanteeamet, transpordiamet ja teised [18].

12



4 GIS’i vahendite vordlemine

Vordlemisele oli valitud ArcGIS ja QGIS, nendest on palju kirjutatud artikleid, kus
pohjalikum analiiiisitakse funktsionaalsus, realisatsioon, kasulikkus ja muud vajalikud
tehnoloogia lahendused. Samal ajal, on olemas ka vaidlused internetis, kas osta litsents ja

kallid instrumendid v3i umbes sama asja saada tasuta.

4.1 ArcGIS ja QGIS

ArcGIS on ESRIs toodetud GIS kommertstarkvara, mis ei ole vabalt saadaval on vaja
osta litsents vdi siis proovida 60-pdevane prooviversioon. ArcGIS rakendused jagunevad
nelja suurde gruppi: Desktop GIS, mis tootab Windowsis; Mobiilne GIS annab voimalust
kasutada SDK (Android, i0s, Java, .NET, OS X, Qt, Xamarin); ArcGIS online, mis aitab
rakendada kaardid kohe veebikeskkonnas; Server GIS voimaldab hallata andmeid ja
rakendusi. ArcGIS rohkem toetab keerulised tiitibid nagu Network, Topology, Geometric
Network ja virskendab algoritme, pluginaid. ArcGIS online pakub baaskaardina kasutada

suure osa erinevaid kaarte.

Quantum GIS on ametlik projekt Open Source Geospatial Foundation(OSGeo), mis on
avatud ldhtekoodiga ja vabalt saadaval, tarkvara on litsentseeritud GNU litsentsiga.
Kliendirakendus to6tab Linuxi, Mac OSXi, Windowsi ja Androidi peal ja toetab mitmeid
vektor, raster ja andmebaasi formaate ja funktsioone. QGISis on vihem to6tlemise aeg ja
parem visualiseerimise voimeid. QGIS annab teile paar baaskaardid, samal ajal ArcGISis
on voimalik tuhandeid pakkuda koos aktuaalse andmetega. Samal ajal, et QGIS’iga
mugavalt t66tada on vaja pluginaid kasutada, neid on iile 400 ja uuendatakse tihti, aga

leida sobiva on raske.

ArcGIS ja QGIS vérdlemine.

ArcGIS QGIS

Tasuta saadaval v
Avatud lahtekoodiga 4
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Kasutajasobralik

) v v
veebileht
Cross platform v v
Mobiilne GIS v
Voimalus tootada v
Android Studios
dokumentatsioon
Rakendada rakendust v
online
Voimalus kasutada
rakenduses v
baaskaardina oma
online kaardi

Tabel 1. ArcGIS ja QGIS vordlemine.

Tabeli pdhjal voib iiheselt delda, et ArcGIS sobib, et rakendada mobiilsetele seadmetele
rakendus, sest ArcGIS’is on tugev mobiilne GIS ja on vdimalik kasutada juba valmis

tooriistad (SDK), mis on mugavad ja koos nendega ldheb sama hea dokumentatsioon.
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5 Mobiilirakendus

Peab tootatama ja tootama Android platvormis, miinimum 4.1.1 versiooniga, ndonda
hakatakse rakendama rakendus Android Studios. Valmis rakendus peab nditama Eesti

kaart koos Tallinna linna avaliku {irituste kohta infoga.

5.1 Nutitelefonide statistilised néitarvud OS jargi

Rakendus hakatakse kasutama Eestis ja selle pdrast uurisin, mis nutitelefonide OS on

koige rohkem kasutuses Eestis.

Nutitelefonide kasutusega seotud statistika (Joonis 2) sain ainult {hest

mobiilsideoperaatorist, - Elisa’st.

Elisa vdirgus jaotusid kasutatud seadmed mdrtsis nii:

2016/03

Android 45 10%
05 8,66%
Kdnetelefonid 41,82%
Muud 0,27%
Symbian 1,67%
Windows 2,48%
Sum:

100,00%

Kommentaariks siis veel niipalju, et /muud/ sisaldab erinevaid teisi op-siisteeme (Meego, Maemo, Sailfish, Bada, Blackberry jt)

Joonis 2. Nutitelefonide OS kasutuse statistika.

Statistika jérgi voib hea meelega 6elda, et Android on populaarne, 45% on piris hea

tulemus, 10S ainult 8,66% ja teiste operatsioon siisteemide protsent on alla kolm. Selle
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jargi, kui rakendada igasugust rakendust Android platvormil voib kindel olla, et suur osa

inimest liks kord, aga katsetab teie rakendust.

5.2 Rakenduse loomine

Android téiesti sobib, et rakenduses kasutama ArcGIS API, mis on véimalik allalaadida
Esri veebilehelt vai siis otse konfigureerida Android Studio’s kaks Gradle faili (Joonis 3,
Joonis 4). Android Studio on integreeritud programmeerimiskeskkond, mis on

rakendustarkvarasse sisse ehitatud, to6tamiseks Android platvormiga.

allprojects {
repositories {
jcenter()
maven {
url "http://esri.bintray.com/arcgis’

}

Joonis 3. ArcGIS API. Gradle faili konfigureerimine (Project).

dependencies {
compile fileTree(include: ['*.jar'], dir: 'libs"')
testCompile 'junit:junit:4.12°
compile 'com.android.support:appcompat-v7:23.2.1"'
compile 'com.android.support:design:23.2.1"
compile 'com.esri.arcgis.android:arcgis-android:10.2.7"'
compile files('libs/jdom-2.0.6.jar")

Joonis 4. ArcGIS API. Gradle faili konfigureerimine (Module: app).

Baaskaardina kasutakse kaart, mis on tehtud ArcGIS online (Joonis 5). Tegin oma
baaskaardi [17], sest see avab voimaluse kaardile lisada, néiteks, kiir informatsioon, ilma
rakenduse programmeerimiskoodi muutmiseta, siis salvestada ja kui klient teeb

rakendusele ,,Refresh* ilmub see info ekraanile.
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Joonis 5. ArcGIS online t6okeskkond.

Andmed avaliku drituste, ilutulestike ja spordiiirituste kohta vdetakse Tallinna
avaandmete lehekiiljest [29] (Joonis 6). Avaandmed on esitatud kahes vormingus XML
ja KML. Iga tirituste kohta on loodud oma XML fail, sellest failist voetakse jargmised
andmed: taotluse number, kogunemise liik, laad, toimumise koht ja koordinaadid, iirituse
alguse ja 1opu kuupéev ja kellaaeg, alkoholi miitigitingimused, eritingimused, korraldaja,

korraldaja telefon, avalikustamise aeg.
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<o:kogunemiste_nimekiri>
<paring>
<lehekylg>1</lehekylg>
<filter>
<nimetus>Kogunemise liik</nimetus>
<vaartus>yritus</vaartus>
</filter>
</paring>
<vastus>
<kirjeid»39</kirjeid>
<lehekylgi kokku>2</lehekylgi kokku>
<kogunemised>
<kogunemine>
<id>1203</id>
<menetlus_id>1453</menetlus_id>
<menetlus_url>https://akis.tallinn.ee/menetlus/1453</menetlus_url>
<menetlus_url xml>https://akis.tallinn.ee/menetlus/1453/xml</menetlus_url xml>
<loa_number>ATT-1/149</1loa_number>
<kogunemise_liik>Avalik lritus</kogunemise_liik>
<nimetus>Tallinna pdev 2016</nimetus>
<toimumiskoht>Vabaduse valjak</toimumiskoht>
<aadress>
<ehak_linnaosa>Kesklinna linnaosa</ehak linnaosa>
<ads_vaikekoht/><ads_liikluspind/>
<ads_nimi/><ads_aadressinumber/>
<ads_hoone_osa/>
<ads_adr_1d>2198354</ads_adr_id>
<ads_ads_01d>CU@1666034</ads_ads_oid>
<ads_adob_1id>6534101</ads_adob_id>
<ads_tunnus>78401:101:0148</ads_tunnus>
<tekst>Vabaduse valjak</tekst>
</aadress>
<aadressi_tapsustus></aadressi_tapsustus>
<toimumise_aeg>15.05.2016 12:00 - 19:00</toimumise_aeg>
<ruumiobjekt_geojson>

{"type":"Polygon", "coordinates":[[[542207.52120904,6588708.4601643],[542264.14
215562,6588713.2226738],[542264.14215562,6588614.2683092], [ 542205.93370587,658
8619.5599865], [542207.52120904,6588708.4601643]]]}

</ruumiobjekt_geojson>
<ruumiobjekt_kml>

<Polygon><outerBoundaryIs><LinearRing><coordinates>24.743741294428617,59.43411
3320711255 24.744739865337834,59.434150428572288
24.74472050701954,59.433262243951255 24.743695955745142,59.433315537308275
24.743741294428617,59.434113320711255</coordinates></LinearRing></outerBoundar
yIs></Polygon>

</ruumiobjekt_kml>
</kogunemine>
</kogunemised>
</vastus>
</o:kogunemiste_nimekiri>

Joonis 6 Avaandmete ndide XML vormingus.
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Rakenduses kasutakse JDOM 2.0.6 liides, mis annab vdimaluse esitada XML dokument
lugemise kujul, et manipuleerida andmetega, selle liidesega on lihtne, mugav ja kiire
tootada. Esimesena sdelun XML faili Java objektide puuks (Joonis 7), teisena madran
juurelemendi ja saadan tema alamelemendid (Joonis 8). Viimaseks, alamelementide
andmetest valin vajalikud ja lisan kujutisele (Joonis 9). Kujutis (Map) on andmekogum,

kus votmete hulga igale elemendile on vastavuseks liks vdirtuste hulga element.

SAXBuilder builder = new SAXBuilder();

Document documentLink =
builder.build("https://akis.tallinn.ee/kogunemised/xml/23d381ce");

Joonis 7. XML faili parsimine.

Element rootNode = documentLink.getRootElement().getChild("vastus");
Element rootNodeChild = rootNode.getChild("kogunemised");
List<Element> rootNodeChildList = rootNodeChild.getChildren("kogunemine");

Joonis 8. Juurelemendi midramine ja tema alamelementide saamine.

Element node = null;

Element node2 = null;

Document documentFullInfo = null;

Map<String, Object> attributes = null;

for (int i = 9; i < rootNodeChildList.size(); i++) {
node = rootNodeChildList.get(i);
attributes = new TreeMap<>();
documentFullInfo = builder.build(
node.getChildText("menetlus_url_xml").trim());
node2 = documentFullInfo.getRootElement();
attributes.put("loa_number"), node.getChildText("loa_number™));
attributes.put("kogunemise_liik",
node.getChildText("kogunemise_1iik"));
attributes.put("yrituse_vorm", node2.getChildText("yrituse_vorm"));
attributes.put("nimetus"), node.getChildText("nimetus"));
attributes.put("toimumiskoht"”, node.getChildText("toimumiskoht™));
attributes.put("aadressi_tapsustus"”,
node.getChildText("aadressi_tapsustus"));
attributes.put("toimumise_aeg", node.getChildText("toimumise_aeg"));
attributes.put("alkoinfo", node2.getChildText("alkoinfo"));
attributes.put("korraldaja"”, node2.getChildText("korraldaja"));
attributes.put("korraldaja_telefon",
node2.getChildText("korraldaja_telefon"));
attributes.put("valjastamise_aeg",
node2.getChildText("valjastamise_aeg"));
attributes.put("eritingimused", node2.getChildText("eritingimused"));

createGraphic(attributes);

Joonis 9. Manipuleerimine alamelementide andmetega.
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6 Rakenduse struktuur

6.1 Arhitektuur

Kéesolevas rakenduses on kasutuses klient-server arhitektuur (Joonis 10). Klient avab
rakenduse, jargnevalt rakendus teeb paringu serverile, viimane tdidab korralduse ja kui

on olemas andmed {irituste kohta, siis saadab need andmed rakendusele tagasi.

act Klient-server arhitektuur/

\ andmete kusimine [

Server Klient

andmete saatmine

Joonis 10. Klient-server arhitektuur.

6.2 Funktsionaalsed nouded

Tegu on rakendusega, mis kuvab kaardi koos informatsiooniga, siis funktsionaalsus on

jargmine (Joonis 11):

= kaardi kuvamine,

= kaardi peal markeerimine punktiga iirituse toimumiskoht,

= vajutades punktile avatakse dialoogi aken, kus kuvatakse osa infot selle iirituse
kohta,

= dialoogi aknas vajutades ,,more info* avatakse uus leht kogu infoga,

» vajutades meniiii nupule voib muuta kaardi tiiiip (tdnavate, topograafiline voi hall
kaart),

= vajutades ,,refresh* nupule virskendatakse iiritustega seotud informatsioon,
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= kui interneti tihendust ei ole, siis kuvatakse aken informatsiooniga, et pracgu

interneti iihendust ei ole, palun proovige uuesti, voi sulgege rakendus.

uc Rakenduse funktsionaalne siisteem /

Kattesaadav funktsionaalsus

Kaardi vaatamine

Kaardi tiipi

muutmine

Kogu informatsiooni
vaatamine

\

Kasutaja

Info varsekndamine

Osa infot vaatamine

Joonis 11. Rakenduse funktsionaalse siisteemi kasutusjuhtude eskiismudel.

6.3 Mittefunktsionaalsed nouded

= rakendus peab t66tama Android mobiilseadmetel, miinimum 4.1.1 versiooniga,
= kasutajasdbralik liides,

= vea tottu rakendus peab edasi todtama, mitte sulgema.

6.4 Kasutajaliides

Kasutaja ja rakenduse vaheline iihendusliili. Kasutajaliides kujutab endas kédskude voi

mentiiide komplekti, mille abil kasutaja saab programmiga suhelda [16].
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Jargnevalt on esitatud programmi (Lisa 1)

kasutajaliides ja kliendile saadav

funktsionaalsus (Joonis 12, Joonis 13, Joonis 14).

o No Internet Connection

Fringi

Viimsi

Milduranna vald

You do not have internet

connection. Try again later.

Refresh Exit

Loading map...

W
Kl

Joonis 12. ArcGIS. Kasutajaliides, kaardi kuvamine.

Uritused Tallinnas

Uritused Tallinnas

ing Loa number: ATT-1/154

Kogunemise liik: Avalik tiritus

Loa number: ATT-1/154
Kogunemise liik: Avalik tiritus
Laad: Rahvaspordiliritus

Nimetus: Tallinna pargijooksud

vastas

more info..

Toimumise koht: Kolde pst 104a parkimisplatsi

Laad: Rahvaspordiliritus
anna

Nimetus: Tallinna pargijooksud

Toimumise koht: Kolde pst 104a parkimisplatsi
vastas

Aadressi tapsustus: voistluskeskus

Toimumise aeg: 02.05.2016 17:00 - 21:30

salu

-

N
127, [} &
d -
; Harku : e hni (@)

Vald : "

- Q

i

Saue f.

vald

a‘. .T&\NN
; ®

.: Alkoholi miiik: Ei ole lubatud.

Avalikustamise aeg: 25.04.2016

1 E20;

Eritingimused:

1. Paasteameti Pohja paastekeskus

N\ 1.1. Maapinnale paigaldatavad ajutised
elektrikaablid kaitsta mehhaaniliste vigastuste eest.
1.2. Ohu korral tagada inimeste kiire teavitamine
tulekahjust voi muust ohust ja evakueerimine.
1.3. Tagada, et varjualaune oleks paigaldatud
vastavalt tootja poolsele juhendile

2. Tallinna Kommunaalamet

2.1. Korraldajal tagada irituse ettevalmistamisel,
selle ajal ja Urituse jargselt heakord - koristada
kasutatavale alale sattunud toiduained ja lahtine
oraht. Ala koristada l6nlikult kohe narast diritust.

Joonis 13. ArcGIS. Kasutajaliides, osa ja kogu informatsiooni esitamine.
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Uritused Tallinngi St ® Streets O Streets O
Topographic O Topographic ® Topographic O
Gray O Gray O Gray ®
i ubia
N Vilmst Vimst

© midwanna  Veld Midwarna vala Viimsi Vald A
Sy
¥
g ®
2% o
°® o
[ ]
C 2 .

Mok abila

o

#

wail
vald

VALD

Joonis 14. ArcGIS. Kasutajaliides, erinevad kaarditiitibid.
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7 Alternatiiv lahendus

Alternatiiv  ArcGIS kasutamisele selles rakendusel vdiks olla mitte kasutamine
geograafilise infosiisteemi, vaid kasutada, nditeks, kaartide instrumendid nagu Google
Maps. Veebipohine kaardistav teenus (Web Mapping Service) - see on protsess,

kasutades kaarte, mis on tarnitud GIS’ga.

7.1 Google Maps

Liihidalt v3ib 6elda, et Google Maps on arendatav veebipdhine kaarditarkvara [19], mis
ei ole GIS.

Algusel oli jutt, et GIS on kaasaegne infotehnoloogia kaardistamiseks ja analiiiisimiseks
reaalse maailma objektide ning siindmusi, mis toimuvad maailmas. Google Maps, aga
veebipohine kaardistatav teenus, mis vdimaldab detailne informatsioon geograafiliste

piirkondade ning alade timber maailma.
Google Maps pakub mitmeid teenuseid:

= marsruudi planeerija,
= rakenduse liides (API),

= tdnavavaade,

= satelliitpildid

7.2 Google Maps API

Google Maps API on saadaval igale platvormile: Android, iOS, Web, HTTP.

Kasutan Google Maps API Android’ile, et rakendada alternatiiv rakendus (Lisa 2), mis

on vaja teha - on konfigureerida Android Studio’s iihe Gradle faili (Joonis 15).
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dependencies {

}

Joonis 15. Google API. Gradle faili konfigureerimine (Module: app).

Rakendusel peamisel kasutakse iirituste asukoha néditamine ning informatsiooni kuvamine
konkreetse tirituse kohta. Google API’ga seda iilesannet voib kiiresti lahendada,
kasutades markerit (Joonis 16). Veel miks Google API parem kasutada on see, et nii kaua,

kui rakendusega ei teeni raha, on voimalik kasutada API tasuta.

Kasutajaliides selles rakendusel on sama, nagu 6.4 punktis oli kirjeldatud, erinevus on
ainult kaardi tiitipides (Joonis 17, Joonis 18). Google Maps pakub jargmised tiiiibid:

compile fileTree(include: ['*.jar'], dir:
testCompile 'junit:junit:4.12°
compile 'com.android.support:appcompat-v7:23.2.1"

compile 'com.android.support:design:23.2.1"

compile 'com.google.android.gms:play-services-maps:8.4.0"
compile files('libs/jdom-2.0.6.jar")

Uritused Tallinnas

Loa number: ATT-1/127
Kogunemise liik: Avalik tiritus
Laad: Etendus

Nimetus: NUKU teatri 2015/2016 hooeag
-mal

Toimumise koht: Auna tn 6

Toimumise aeg: 01.05.2016 - 31.05.2016

more info..

Joonis 16. Google markeri kasutamine.

o satelliit (Satellite) — kuvab Google Earth satelliidipilte,

e hiibriid (Hybrid) — kuvab tee ja satelliit kaardi segu,
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futisiline (Terrain) — kuvab fiitisiline kaart, mis pohineb maastik teavetest,

tee (Road) — kuvab tee kaardi vaade.

|
Uritused Tallinniiene Satellite O
Hybrid Hybrid ®
Terrain Terrain O
Road Road O

Viimsi

leatpu
Peetri

EET I 4
Laagri

Google

Joonis 17. Google. Kasutajaliides, kaarditiiiibid ,,Satellite ja ,,Hybrid*.

Uritused Tallinni oS O Uritused Tallinni oS @)
Hybrid O Hybrid O
Terrain ® Terrain O
Road O Road ®
Viimsi Viimsi

ait® 83y

i

A g ﬂ'w | Al

' Meatpu ? Meatpu
Peetri Peetri
, 4] Rae , 4} Rae

TNaarpu TNaarpun
Laagri Laagri
Google Google

Joonis 18. Google. Kasutajaliides, kaarditiiiibid ,,Terrain‘ ja ,,Road*.
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8 Testimine

Rakenduse testimiseks oli kasutatud Samsung Galaxy SM-G386F nutitelefon ja
Genymotion emulaator [31] (Joonis 19), et testida erineva ekraani suuruse
nutiseadmetega. Genymotion on parim Android emulaator rakenduse testimiseks ja
esitlemiseks, sest Android Studio emulaator on aeglane ja raske hiélestatav. Genymotion

emulaator on vabalt saadaval Genymaotion kodulehel.

Genymotion for personal use - Custom Tablet - 4.1.1 - AP 16 - 2560x1600 (2560x1600, 320dpi) £ a X

Uritused Tallinnas

Joonis 19. Genymotion emulaator.

Samuti oli loodud kiisimustik [24], et saada tagasiside kasutajatelt. Kiisimustikus
kasutakse ,,System Usability Scale (SUS)“, mis to6tati vélja John Brooke 1986 aastal.
SUS annab vdimaluse kiiresti saada kasutusmugavuse hinnang. Kiisimustikus on 10
kiisimust ja igal kiisimusel on 5 vastusevariante (1 — iildse ei ndustu, 5 — olen tiiesti

nous):
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= Ma tahaksin kasutada seda rakendust sagedamini.

= Ma avastasin, et rakendus on liiga keeruline.

=  Ma motlen, et rakendus on lihtne kasutada.

= Maarvan, et mulle on vaja spetsialisti abi, et kasutada seda rakendust.

= Erinevad funktsioonid kdesolevas rakenduses on hésti integreeritud.

= Maarvan, et selles rakenduses on liiga palju vastuolusid.

= Ma kujutan ette, et enamik inimesi Opivad kasutama seda rakendust véga kiiresti.
= Ma leidsin, et rakendus on viga tiilikas kasutada.

= Tundsin ennast viga kindel kasutades seda rakendust.

= Oli vaja palju dppida, enne kui hakkasin seda rakendust kasutama.

Valmis rakendus ja kiisimustik levitasin viie inimeste vahel. Viis inimest piisab, et
paljastada enamik kiisimusi, ithe pdevaga saada tagasiside ja leida suure sagedusega
probleemid. Diagrammis (Joonis 20) esitatud kasutusmugavuse hinnang, kui arvutada
SUS jargi:

» iga paaritu kiisimuses hinnangust lahutada 1,
» iga paaris kiisimuses viiest lahutada hinnangu,

= kdike summeerida ja tulemus korrutada 2.5.

Arvutuse parast sain SUS hinnangu 93.5, SUS skaalas see on A klass, mis tdhendab, et

tulemus on suurepérane.

Rakenduse kasutusmugavuse hinnang

=
o

=N W b 1O N 0 O

o

1 2 3 4 5 6

W Person 5 Person 4 Person3 M Person2 MPersonl

Joonis 20. Rakenduse kasutusmugavuse hinnang.
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9 Kokkuvote

Loputos eesmirkideks oli vorrelda ArcGIS ja QGIS vahendeid, luua mobiilirakendus,
mis hakkab kuvama kaardi avaliku iritustega, ning testida rakendust kasitsi, kui ka

inimestega. Eesmaérgid on tdidetud, rakendused valmis tehtud ja testitud inimestega.

Geograafilise infosiisteemi vahendid olid valitud populaarsuse ning kittesaadavuse jargi.
Nutitelefonide kasutamise statistika pohjal, mis oli saadetud mobiilsideoperaatorist —

Elisa’st, oli valitud operatsiooni siisteem, mille peal rakendus ldheb toole.

GIS vahendite alternatiiviks oli valitud Google Maps, mis ei ole GIS vaid kaardistamise
vahend, millega vGib vabalt toimetada, see sobib tdiesti valitud platvormile ja
programmeerimisekeskkonnale, isegi voib rakenduse vabalt levitada, kuna ei kasutakse

ariliseks.

Kui on plaanis luua suure koguse infoga projekt, mis hakkab kasutama GIS vahendid, siis
muidugi parem kasutada ArcGIS vahendid ja tehnoloogiat, muidu piisab Google
Maps’ist, millega on voimalik kaardi peal ndidata markeritega asukohad ja vajaliku

informatsiooni.

Kéesolev uuring ja rakendus oli kokkulepitud Tallinna Linnavalitsusega. Hinnang oli
tehtud kiisimustikuga, mis on tehtud SUS jargi, tulemuseks sain A klassi, mis omaette
tdhendab suurepérane tulemus. Viljatootatud rakendus tulevikus peab aitama Tallinna

avaliku uirituste informatsiooni litkkuma inimeste vahel.
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