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EEI 4:1998

SAATEKS

Majandusministri 21. jaanuari 1998. a. médrusega
nr5 kinnitati “Elektripaigaldiste kiidu eeskiri” ja
tunnistati kehtetuks “Tarbijate elektriscadmete eks-
pluatatsioonieeskirjad”. Tarbijate elektriseadmete
ohutuseeskirjad ning elektrijaamade ja -vSrkude eks-
pluatatsiooni ning ohutuseeskirjad loetakse kehtiva-
teks. Vastuolude korral tuleb ldhtuda kéidueeskirjast.

Elektripaigaldiste k#didu eeskiri pShineb Euroopa
standardil EN 50110. Eeskirja iilesehitus ja sitete
numeratsioon on samasugused nagu ldhtedoku-
mendis; pohitekst vastab liahtedokumendi inglis-
keelsele tekstile. Eesti olusid arvestavad tépsustused,
lisanduded, -mirkused ja -selgitused on tihistatud
Eesti riigitdhisega EE. Eeskirjas esinevad arvvéir-
tused eessonadega alafes ja kuni sisaldavad alati
kaasaarvatult rajaviirtust ennast.

Eeskirja on ette valmistanud ja l&bi arutanud t86-
rihm, mis moodustati Majandusministeeriumi
kaasabil Elektrikontrollikeskuse juures RE “Eesti
Energia”, Pohja Elektrivorkude, Riigi To66kesk-
konnaameti, Eesti Elektritooettevotjate Liidu,
Tallinna Tehnikaiilikooli ja Elektrikontrollikeskuse
esindajaist. Lihteteksti koostas ja sissetoodud
parandused formuleeris ins. R. Millo (Elektri-
kontrollikeskus), eeskirja 15ppkuju toimetas prof.
E. Risthein (Tallinna Tehnikaiilikool).

Kiidueeskirja ametlikule tekstile on Elektrikontrolli-
keskuse poolt lisatud eeskirjas defineeritud terminite

tiahestikuline register.
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Kiesolevas viljaandes on parandatud moned triiki-
vead, mis on avastatud eeskirja ametlikus tekstis.

Tdiendavalt kiesoleva eeskirja lisas C loetletud
normdokumentidele, mis on otseselt seotud kdiduees-
kirjadega, tuleb juhinduda veel koigist Eestis
kehtivatest lisa-normdokumentidest.

Parimadki eeskirjad ega toomeetodid iseenesest ei
taga veel toOohutust. Elektripaigaldistes, nende
juures vdi ldhedal tootavad inimesed peavad
pohjalikult tundma Oppima ja rangeks tditmiseks
v&tma nii kiiesolevas eeskirjas esitatud kui ka muid
kehtivaid ohutusngudeid.

Selgitusi kdidueeskirja rakendamise kohta saab
Tehnilise Jirelevalve Inspektsioonist ning Elektri-
kontrollikeskusest.

Mirkused ja  ettepanekud kdesoleva eeskirja
jargmise, parandatud ja tdiendatud triiki ettevalmis-
tamiseks palutakse saata aadressil Telliskivi 59,
10412 TALLINN.

Elektrikontrollikeskus

EEI 4:1998

ULDSATTED

Kiesolev eeskiri kehtib igasuguse nimipingega elektri-
paigaldiste kiidul ja elektripaigaldistes, nende juures
voi ldhedal sooritatavatel to66toimingutel.

Eeskirjas kisitletavad elektripaigaldised vdivad olla ette
niihtud elektrienergia tootmiseks, edastamiseks, muun-
damiseks, jaotamiseks v&i kasutamiseks ja olla oma
ehitusviisilt kohtkindlad (nt. to0stus- jm. ettevGtete
elektrivarustuspaigaldised), gjutised (nt. ehitusplatsidel),
liikuvad voi teisaldatavad (nt. elektriajamiga karjdiri-
kaevandusmasinad). Liikumisel v&i teisaldamisel
voivad elektriseadmed olla seejuures kas pingestatud
v0i pinge- ja laenguvabad.

Kiesolev eeskiri sitestab elektripaigaldiste ohutu
kdidu ja elektripaigaldistes, nende juures vdi ldhedal
sooritatavate  tootoimingute (kasutus-, operatiiv-,
hoolde- jm. toimingute) ohutusnduded. Eeskiri kehtib
nii elektri- kui ka mitteelektritoode (nt. ehitustdode)
kohta 8hu- v3i kaabelliinide ldheduses.

Kiesolev eeskiri ei laiene paigaldisi ja seadmeid kasuta-
vatele tavaisikutele, kui paigaldised ja seadmed on
projekteeritud ja paigaldatud sellistena, et neid v&ivad
kasutada tavaisikud ning et nad vastavad sellekohaste
standardite nduetele.

Eeskiri ei laiene jargmistele paigaldistele:

e mis tahes omal joul liikkuvad Shu- v&i holjuk-sdidu-
kid, kuna need alluvad rahvusvahelistele lennundus-
nouetele, mis taolistel juhtudel on rahvuslike nduete
ees tlimuslikud;
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e mis tahes omal joul liikuvad v&i veetavad mere-
sdidukid, kuna need alluvad rahvusvahelistele me-
rendusnduetele, mis taolistel juhtudel on rahvuslike
nduete ees tilimuslikud;

o elektronaparatuuril p&hinevad telekommunikatsi-
ooni- ja informatsioonisiisteemid,;

o elektronaparatuuril pShinevad mddte-, juhtimis- ja
automaatikasiisteemid,

e sde- vim. kaevandused;

o rahvusvahelistele merendusnSuetele alluvad ranna-
lihedased merepaigaldised;

o soidukid;

e clekterveosiisteemid;

e elektrialased eksperimentaaluurimispaigaldised.

On siiski soovitav, et nende paigaldiste kiitu korralda-
vad isikud kasutaksid kiesolevat eeskirja ldhtealusena
omapoolsete eeskirjade ja menetlusjuhendite koosta-
misel.

KASUTATUD LAHTEDOKUMENDID

Kiesolev eeskiri ja selle aluseks olev Euroopa stan-
dard sisaldavad dateeritud ja dateerimata andmeid ja
satteid alljargnevalt loetletud teistest normdoku-
mentidest. Dateeritud (dokumendi kindla viljaandega
seotud) andmete korral muudavad lihtedokumentide
v&imalikud hilisemad muudatused v3i uuemad vélja-
anded kiesoleva eeskirja sitteid alles siis, kui avalda-
takse eeskirja vastav parandus vdi revideeritud uus-
trilkk. Dateerimata (dokumendi kindla viljaandega
sidumata) andmete korral loetakse kiesolevas ees-
kirjas kehtivaks viidatud dokumendi uusim triikk.
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Kasutatud Euroopa standardid ja harmoni-
seerimisdokumendid

EN 60529 Degrees of protection provided by

1991 enclosures (IP Code) (IEC 529:1989,
muudatustega)

ENV 50196 Live working / Required insulation le-

1995 vel and related air distances / Calcula-
tion method

HD 384 Electrical installations of buildings

(IEC 364, muudatustega)

Rahvusvahelise elektrotehnikasonastiku (Interna-
tional electrotechnical vocabulary) kasutatud
peatiikid

IEC 50-151 Electrical and magnetic devices
1978

IEC 50-601 Generation, transmission and distri-

1985 bution of electricity — General
IEC 50-604 Generation, transmission and distri-
1987 bution of electricity — Operation

IEC 50-826  Electrical installations of buildings
1982

EE mdrkus. Kiesoleva eestikeelse eeskirja koostamisel on
kasutatud veel jargmisi IEC tehnilise komitee TC 78 (Tools for
Live Working) poolt 1996. a. augustis avaldatud standardi-
eelndusid:

IEC ... Live working / Minimum approach
distances / Method of calculation
(viitenumber 78/204/CDV)

IEC 50-651 International electrotechnical voca-
bulary / Chapter 651: Live working
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3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

EEI 4:1998
MAARATLUSED

Kiesolevas eeskirjas on kasutatud alljargnevaid maa-
ratlusi. Eeskirjas miératlemata terminid sisalduvad
rahvusvahelises elektrotehnikasdnastikus (IEC 50).

EE mdrkus. Vorreldes lihtestandardiga on kaesolevasse peatiikki
juurde voetud olulisemaid oskussonu rahvusvahelise elektro-
tehnikasonastiku peatilki IEC 50-651 ecelndust; need on

ka ingliskeelsed oskussdnad; kui seejuures ameerika oskussdna
erineb inglise omast, on ta tihistatud sulgudes tihtedega US
(sdnadest United States).

Uldmiisratlused

elektripaigaldis

electrical installation

Paigaldis, mis koosneb elektrienergia tootmiseks,
edastamiseks, muundamiseks, jaotamiseks ja/vGi
kasutamiseks ettenihtud elektriscadmetest; elektri-
paigaldis voib sisaldada elektrienergia salvestus-
seadmeid (akupatareisid, kondensaatoreid vms.).

EE mdrkus. Eeltoodud miiratlus konkretiseerib eeskirjades EEX
3:1994 ja EEI 1:1994 toodud iildisemaid méaératlusi.

kit

operation

T66- jm. toiminguist koosnev tegevus elektri-
paigaldise talitluseshoiuks. Kididutoimingud hdlma-
vad liilitamisi, juhtimist, kontrolli ja hooldamist, nii
elektri- kui ka mitteelektritdid.

risk
risk
Ohuallikate ebapiisavast tundmisest ja/v5i ebatépsest

arvessevGtmisest tulenev  ohtusattumisvdimalus.
(EE muudetud sdnastus).

3.14

3.1.5

3.1.6

3.2

3.2.1

EE

3.2.2

EEI 4:1998

elektriohuallikas

electrical hazard

Elektriseade, seadmeosa vdi tegur, mis elektripaigal-
dise pingestatuse korral v5ib esile kutsuda trauma v3i
tervisekahjustuse ohtu.

elektrioht
electrical danger
Elektripaigaldise olemusest tulenev traumavdimalus.

elektritrauma

electrical injury

Inimese surm vo&i kehavigastus elektriloogi, elektri-
poletuse, elektrikaare, elektrist tingitud tulekahju vai
plahvatuse tagajdrjel elektripaigaldise mingi kdidu-
toimingu sooritamisel.

EE markus. Elektritrauma voib tekkida ka kaidutoiminguid
sooritamata.

Personal, tookorraldus ja sidepidamine

t60 juhtija

nominated person in control of a work activity

Isik, kellele on pandud vahetu vastutus t66 korral-
damise eest. Seda vastutust vdib vajaduse korral ning
ndutaval viisil osaliselt panna ka teistele isikutele.

jirelevalvet teostav isik, t60 jilgija
Supervisor; acting supervisor
Isik, kelle iilesandeks on t66 jdlgimine.

elektripaigaldise kiiidukorraldaja

nominated person in control of an electrical
installation

Isik, kellele on pandud vahetu vastutus elektripaigal-
dise kiidu eest. Seda vastutust v3ib vajaduse korral
ja ndutaval viisil osaliselt panna ka teistele isikutele.
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3.23

3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.3
3.3.1

3.3.2

EEI 4:1998

elektrialaisik

skilled person; qualified person (US)

Isik, kelle erialaviljadpe, -oskused ja -kogemused
vBimaldavad viltida elektrist tulenevaid ohtusid.

EE mdrkus. Vt. ka EEI 3:1994, § 322.1.

ohuteadlik isik

instructed person; trained person (US)

Isik, kes elektrialaisikute juhendamisel vdi jdrele-
valvel oskab viltida elektrist tulenevaid ohtusid.

EE mdrkus. Vt. ka EEI 3:1994, § 322.1.

tavaisik

ordinary person

Isik, kes ei kuulu elektrialaisikute ega ohuteadlike
isikute hulka.

teade; juhis

notification

Elektripaigaldise kiitu puudutav suusdnaline voi
kirjalik teade v&i juhis.

Tootsoon

tookoht

work location

Uks v&i mitu paika vdi ala, kus tuleb sooritamisele,
sooritatakse vdi sooritati té6toiminguid.

EE mdirkus. Tookoht vaib seega sisaldada mitut todpaika.

pingeliihedane tsoon

vicinity zone

Pingealusest todtsoonist véljapoole jddv, teatava
kauguseni ulatuv elektriliselt ohtlik ruumiosa
(vt.joon. 1 ja2).
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Pingestatud paljasosa

Pingealune td6tsoon

Pingeldhedane tsoon

Joonis 1. Todtoimingutsoonide ja vajalike Ghuvahemike
méiratlemine.

D, pingealuse todtsooni vilispiiri méiratlev kaugus,

Dy pingeldhedase tsooni vilispiiri midratlev kaugus

<
N
e Isoleerkaitsevahendi
D, vilispind
Pingestatud paljasosa
D, Pingealune t66tsoon
N - Pingeldhedane tsoon
N

Joonis 2. Tostoimingutsoonid isoleerkaitsevahendi kasutamisel.
D, pingealuse t66tsooni vilispiiri madratlev kaugus,
Dy pingelidhedase tsooni vilispiiri madratlev kaugus

3.3.3 pingealune téotsoon
live working zone
Pingestatud osi {imbritsev ruumiosa (vt. joon.1 ja 2),
milles pingealustele toodele lubatud elektrialaisikud
voivad erinduete jargimisel neid toid teha, tagades nt.

11



3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

EET 4:1998

ettendhtud vahekaugused pingestatud osadeni ja
kasutades pingealuseks tooks ette ndhtud tSdriistu.
Pingealuse todtsooni piir vdib langeda kokku vihima
lubatava lihenemiskaugusega, enamasti on sellest
aga suurem.

Mérkus 1. Pingealune todtsoon ja seal rakendatavad
eriettevaatusmeetmed on harilikult madratletud rahvuslikes
normdokumentides voi ettevottesisestes eeskirjades.

Markus 2. Ménedes maades kasutatakse termini pingealune
tootsoon asemel terminit ohutsoon (danger zone).

EE mdrkus. Vorreldes lihtestandardiga on mégratiust IEC 50-
651 eelndu jérgi tapsustatud ja tdiendatud.

Tod

[elektripaigaldises, selle juures vo6i lihedal
sooritatav] todtoiming

work activity [on, with or near electrical installation]
Igasugune elektri- vdi mitteelektritodga seotud ning
elektriohu allikate juuresolul sooritatav toiming.

elektritoo

electrical work

To6 elektripaigaldises, selle juures v&i ldhedal, nt.
elektriseadmete katsetamine, mo&tmised, remont,
asendamine, uuendamine, laiendamine,
paigaldamine, iilevaatus vms.

EE mdrkus. Elektritos nouab hrl. elektrialaseid teadmisi ja
oskusi.

- mitteelektritoo

non-electrical work
Elektripaigaldise ldheduses sooritatav t08 nagu nt.
ehitamine, kaevamine, puhastamine, vdrvimine vms.
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3.4.4

3.4.5

3.4.6

EET 4:1998

EE mdrkus. Mitteelektritoé ei noua elektrialaseid teadmisi ega
oskusi.

pingealune t60

live working; live work

T66, mille juures tootaja ulatub voi vdib ulatuda
pingealusesse tootsooni kas oma kehaosa(de)ga voi
kasutatavate tdoriistade, -seadmete vdi -vahenditega.
Pingealuse t66 mdaistet vdidakse kasutada ka laiemalt
mitmesuguste pingestatud elektripaigaldistes v&i
nende liheduses tehtavate toode kohta.

Mdrkus 1. Pingealusteks t6odeks voivad olla nt. hooldus-,
sisseliilitus- ja véljaliilitustoimingud.

Morkus 2. Pingealuste téoviiside hulka kuuluvad

e tdotamine isoleerkepiga ohutult kauguselt,

e tdOtamine isoleerkinnastega,

e tddtamine isoleerkaitsevahenditeta (nt. paljakési).

pingelihedane t60

working in the vicinity of live parts

T66, mille juures todtaja oma kehaosa(de)ga,
tooriista(de)ga voi mistahes teiste esemetega siseneb
pingeldhedasse tsooni, kuid mitte pingealusesse
t66tsooni.

kaitselahutamine

isolation

Toiming, mis seisneb seadme voi ahela tdielikus
lahutamises k&igist muudest seadmetest ja ahelatest
ning t6ckindlate meetmete kasutamises taas-
sisseliilitamise vastu. Kaitselahutamine ei pruugi
vilistada elektriohtu.

EE mdrkus. Méiratlust on IEC 50-651 eelndu jérgi tapsustatud ja
tiiendatud.
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3.4.7

EE

3.4.8

3.4.9
EE

3.4.10
EE

EEI 4:1998

pingevaba; pingetu; pingestamata

de-energized, dead

Seadme v&i ahela seisund, milles see on
kaitselahutatud ning  selliselt maandatud ja
lihistatud, et selle potentsiaal tookohal on lihedane
v6i vérdne tookoha maapotentsiaaliga.

EE madrkus. Médratlust on IEC 50-651 eelndu jérgi tdpsustatud ja
taiendatud.

pingestatud; pinge all olev

energized

Seadme v&i ahela seisund, milles see on elektriliselt
ithendatud potentsiaalide erinevust pdhjustava toite-
allikaga voi elektriliselt laetud, mille t3ttu selle
potentsiaal oluliselt erineb téokoha maapotentsiaalist.

pingevaba t60

dead working

To6 pingevabas elektripaigaldises, mis toimub pérast
k&igi elektriohtu viltivate meetmete rakendamist.

pingestatud osa

live part

Juht v3i juhtiv osa, mis oma normaaltalitlusel v&ib
olla pingestatud; pingestatud osade hulka kuulub ka
neutraaljuht, kuid seniste kokkulepete jirgi mitte
PEN-juht (vt. ka IEC 50, 826-03-01).

Markus. PEN=juht on maandatud juht, mis toimib iiheaegselt nii
kaitse- kui ka neutraaljuhina.

Selgitus. Publikatsioonis IEC 743 (Terminology for tools and
equipment to be used in live working) esitatud méératlus jadb
kehtima; seda ei ole otstarbekohane muuta, kuna see on kasutusel
paljudes valdkondades.

pingealusel t661 ndutav isolatsioonitase (tihis Uso,)
required insulation level for live working (RILL, Uso,)
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3.4.11
EE

3.4.12
EE

3.4.13
EE

3.4.14
EE

3.4.15
EE

EEI 4:1998

Tookoha isolatsiooni vdime taluda vorgu rikete ja
lillitamiste tSttu tekkivaid transientliigpingeid ja
tagada 14bil66gi piisavalt madal tdendosus.

Mdrkus. Pingealusel to6! ndutav isolatsioonitase on médratud
vajaliku 90-protsendilise statistilise taluvuspingega standard-
liilitusimpulsi 250/2500 ps korral.

ajutine liigpinge

temporary overvoltage

Antud paigaldises esinev suhteliselt kestev mitte-
sumbuv v&i aeglaselt sumbuv toitesageduslik v&i
sellele lahedase sagedusega liigpinge.

transientliigpinge

transient overvoltage

Vonkuv voi mittevonkuv, harilikult kiiresti sumbuv
viga liihiajaline (kestusega harilikult kuni moni
millisekund) liigpinge.

statistiline taluvuspinge (tdhis Us)

statistical withstand voltage (Uyy)

Elektriseadmele rakendatava impulsspinge tipp-
vddrtus, mida seade mistahes ajal teostatava
dielektrilise katsetuse korral talub 90-protsendilise
statistilise tdendosusega.

[kaheprotsendiline] statistiline liigpinge (tdhis U5)
[2 per cent] statistical overvoltage (U)

Tookohal esineva transientliigpinge tippvédrtus, mil-
lest suurema viirtuse esinemise statistiline tenéosus
ei tileta 2 %.

téoriistad pingealuseks té6ks

tools for live working

Tooriistad, -seadmed ja -vahendid, mis on pinge-
aluseks t66ks ette nihtud v8i kohandatud, nduete-
kohaselt testitud ja téokorras hoitud.

15



3.4.16
EE

3.4.17
EE

3.5

3.5.1

EE

3.5.2

EEI 4:1998

isoleerkattega tooriist

insulated tool

To6riist, mis on valmistatud juhtivast materjalist,
kuid tiielikult v8i osaliselt kaetud isoleermaterjaliga.

isoleermaterjalist t6oriist

insulating tool

TS6riist, mis on valmistatud téielikult v&i pShiosas
isoleermaterjalist.

Mérkus. Nii isoleerkattega kui ka isoleermatetjalist tooriistu
nimetatakse eesti keeles isoleertooriistadeks.

Kaitsevahendid

[Kkaitse]piire

screen

Isoleeritud v&i isoleerimata tarind v&i vahend, mida
kasutatakse elektriohtliku seadmeni v&i paigaldiseni
kiltindimise takistamiseks.

EE mdrkus. Kaitsepiirete hulka kuuluvad ka tipsemalt
mairatletud piirded 3.5.2, 3.5.3 ja 3.5.5.

isoleerpiire

insulating screen

Isoleertarind v&i -vahend juurdepddsu takistamiseks
pingestatud osadele.

[kaitse]kate; pindpiire

barrier

Osa, mis kaitseb igast harilikust ligipddsusuunast
tuleva otsepuute eest.

EE madrkus. Pindpiirete hulka kuuluvad nt. piisavalt korged

piirdeseinad, -vorgud ja -vored (sein-, vork- ja vorepiirded),
milles voib olla tookindlalt suletavaid uksi, luuke vms.
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3.54

3.5.5
EE

3.6

3.6.1

EE

EET 4:1998

isoleerkate

insulating covering

Isoleermaterjalist valmistatud jaik v&i painduv kate,
mida kasutatakse pingestatud ja/v8i véljalilitatud
ja/vdi lahedalasuvate osade katmiseks, et viltida
nende juhuslikku puudutamist.

[kaitse]kest

enclosure

Elektriseadmete kere vm. iimbris, mis kaitseb seadet
viliskeskkonna toime eest ning millega saavutatakse
kaitse pingestatud osade otsepuute eest mis tahes
suunast.

[kaitse]toke

obstacle

Osa, mis takistab juhuslikku, kuid mitte tahtlikku
otsepuudet.

CA- g,
1% L 9%/
Nimipinged

viiikepinge

extra low voltage (ELV)

Pingepiirkond, mille korral pinge juhtide vahel voi
juhi ja maa vahel ei iileta normaaltalitlusel
vahelduvpinge pubul 50 V ega pulsatsioonivaba
alalispinge puhul 120 V. Eristatakse kaitsevdikepinget
(SELV, PELV) ja tdlitlusviikepinget (FELV),
ldhemalt vt. EET 3-2:1994 (terminid 2.2.1e ja 2.2.1g)
ja EEI 3-4:1994 jaotis 411.

EE madrkus. Pulsatsioonivabaks loetakse alalispinget, mille
pulsatsioon ei iileta 10 % pinge -efektiivvidrtusest.
Pulsatsioonivabal alalispingel 120 V ei ileta pinge
amplituudviadrtus 140 V, pingel 60 V ei tleta see aga 70 V (vt.
EEI 3-4:1994, 411.1.4.3).
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3.6.3

3.7
3.7.1

EE

3.7.2

EEI 4:1998

madalpinge

low voltage (LV)

Pingepiirkond, mille korral pinge vdib olla viikepingest
suurem, kuid ei iileta normaaltalitlusel vahelduvpinge
puhul 1000 V ega alalispinge puhul 1500 V.

kdrgepinge

high voltage (HV)

Pingepiirkond, mille korral pinge on
normaaltalitlusel vahelduvpinge puhul suurem kui
1000 V ja alalispinge puhul suurem kui 1500 V.

Vahekaugused

vihim lubatud té6tamiskaugus

minimum working distance

Vihimalt ndutav  Ghuvahemik, mis peab sdilima
tootaja mis tahes kehaosa v8i mis tahes tema poolt
vahetult -kisitsetava elektrit juhtiva todriista ja
teistsuguse potentsiaali all oleva mis tahes osa vahel.
Vihim lubatud toStamiskaugus on elektriliselt
vajaliku vahekauguse ja ergonoomiliselt vajaliku
lisakauguse summa.

téotamiskaugus

working distance

Pingealusel t66] ndutava isolatsioonitaseme saavu-
tamiseks vajalik ja fiiiisikaliste vStetega voi to6tajale
antud rangete ja vidga tdpsete juhistega tagatud
Bhuvahemik todkohal.

[vihima lubatud tootamiskanguse] elektriline
komponent; elektriliselt vajalik vahekaugus
electrical distance

Ohuvahemik, mille korral antud tingimustes pinge-
alusel t661 kujunev elektrivilja tugevus ei pShjusta
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14bilsoki. Vdhima lubatud té6tamiskauguse elektri-
line komponent on iildiselt vordne vdhima lubatava
kaugusega pingestatud osa ja maandatud osa vahel,
mis tagab, et iilalnimetatud tingimustes l4bilooki ei
teki.

[vihima lubatud té6tamiskauguse] ergonoomiline
komponent; ergonoomiliselt vajalik lisakaugus
ergonomic component

Lisa-chuvahemik, mis arvestab tS6tamisel tekkida
voivaid juhuslikke liigutusi, asendimuutusi ja Shu-
vahemiku hindamise ebatdpsust. See lisakaugus tuleb
valida vastavalt to6taja oskustele, teadmistele, koge-
mustele, t66 iseloomule ja kasutatavatele ning kasitse-
tavatele tooriistadele (EE tdiendatud sonastus).

EE mdrkus. Vt. ka lisa A.4.

POHIALUSED
Kiiduohutus

Enne td6toimingu sooritamist voi kdiduga seotud
tegevust elektripaigaldises, selle juures v&i lahedal
tuleb selgeks teha elektriohud, nende allikad ja riski
olemus. Seejuures tuleb iiksikasjaliselt kavandada
tegevuse vOi toGtoimingu sooritamise selline viis,
mis tagaks elektriohutuse.

EE markus. Elektriohtude ja riski viljaselgitamine peab niitama,
kas elektripaigaldis on vilja ehitatud asjakohaste eeskirjade ja
standardite kohaselt. Kui elektripaigaldis vdi selle osa nendele ei
vasta, tuleb koiki mittevastavusi elektripaigaldises, selle juures
voi  lihedal sooritatavate tootoimingute vOi  tegevuse
korraldamisel arvestada.
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Personal

Vastutus nii t66toimingutega seotud isikute kui ka
todtoimingu  tagajirjel kahjustada saanud  VvGi
kahjustuda vdivate isikute ohutuse eest on midratud
EV tookaitseseadusega, Eesti Vabariigis kehtivate
todohutuseeskirjadega ja ettevottesisese tookorral-
dusega. (EE Eesti oludele kohandatud sonastus.)

Ksigile elektripaigaldises, selle juures v&i ldhedal
tootoiminguga seotud isikutele tuleb nende t66ks
vajalikus mahus selgeks teha ohutusnduded, ohutus-
eeskirjad ja ettevottesisesed juhised. Pikaajalise voi
keeruka t66 puhul tuleb seda to66 kaigus korrata.
Tootajad on kohustatud neid ndudeid, eeskirju ja
juhiseid jargima.

Tootajate riietus peab vastama t66 iseloomule, olema
kinninddbitud ning hoiduma tihedalt keha ligi.

Nii enne t66 alustamist kui ka t36 ajal peab t66 juhtija
tagama kdoigi antud to0sse puutuvate nduete, ees-
kirjade ja juhiste tditmise.

To6 juhtija peab koiki toStoiminguga seotud isikuid
hoiatama kdigi, ka mitte otsekohe mirgatavate eri-
ohtude eest.

T66d, mille juures elektriohu v3i trauma véltimiseks
on vaja tehnilisi teadmisi v6i kogemusi, tohib ette
vGtta ainult isik, kellel on sellised teadmised voi
kogemused voi kes tootab padeva jarelevalve all.

Elektritsodele lubatakse isikuid, kes on vihemalt 18
aastat vanad ja kelle pédevus ja tervislik seisund
vastavad tehtavale toole. (EE Eesti nduetele kohan-
datud sénastus.)
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EE markus. Mitteiseseisvale toole voidakse lubada ka elektriala
opilasi ja praktikante, kes on alla 18 aasta vanad.

Konkreetsete pddevusnduete puudumisel tuleb t66

sooritajate pidevuse hindamisel arvestada nende

o elekirialaseid teadmisi,

e elektritodde kogemusi,

e selle paigaldise tundmist, kus t66 toimub, ja selles
paigaldises to6tamise kogemusi,

e t66 jooksul tekkida vdivate ohtude ja neile
vastavate ettevaatusmeetmete tundmist,

e voimet alati otsustada, kas t66 jatkamine on ohutu.

“T66 keerukus tuleb kindlaks teha enne t66 alustamist,

et valida t80 teostamiseks vastavalt vajadusele
elektriala-, ohuteadlikke vdi tavaisikuid.

Tookorraldus

Iga elektripaigaldis peab olema antud konkreetse isiku
- elektripaigaldise kdidukorraldaja - vastutusele.
Uheaegsel t66]1 kahes v&i enamas iiksteisega seotud
paigaldises peavad nende paigaldiste kdidukorraldajad
tegutsema omavahelises koosto6s.

EE mdrkus. Elektripaigaldise kdidujuhataja (vt. EEI 1:1994) vGib
olla iihtlasi ka kiidukorraldajaks v&i ta peab méframa
kiidukorraldaja oma jérelevalve all toStavate ndutava pidevusega
elektrialaisikute seast. Lihtsamatel juhtudel, kui k#idujuhataja
olemasolu pole ndutav vdi pole otstarbekas, on kdidukorraldajaks
nt. hoolduselektrik v6i muu elektripaigaldise tehnilistele néitajatele
(nimipingele, paigaldise ulatusele ja echitusele jne.) vastava
kiillaldase padevusega elektrialaisik. Kdidukorraldaja ametinimetus
voib olenevalt paigaldise valdaja tockorraldusest olla nt.
elektrivorgu dispetéer, alajaama valveinsener, vastutav elektrik,
peaenergeetik, valve- v&i hoolduselektrik vms. Kéidukorraldaja
tilesannet tditvale isikule esitatavad nduded on kehtestatud
sellekohastes eeskirjades ja ettevttesisestes juhendites.

21



EEI 4:1998

Juurdepiis paikadele, mis vdivad olla tavaisikutele
elektriohtlikud, peab olema piiratud. Piiramis- ja
juurdepédsuviisi eest vastutab kdidukorraldaja.

Iga toGtoimingu eest vastutab t66 juhtija. Kui
to6toiming on jaotatud mitmeks osaks, v3ib osutuda
otstarbekaks midrata igale osale t66 juhtija ja toode
tildkoordinaator.

Enne mis tahes muudatuste ettevdtmist elektripaigal-
dise talitluskorralduses voi enne t66 alustamist peavad
to0 juhtija ja elektripaigaldise kdidukorraldaja kokku
leppima, milliseid timberkorraldusi elektrisiisteemi
talitluses on t66 sooritamiseks vaja teha ja millistes
toimingutes seisneb elektripaigaldises, selle juures vGi
ldhedal kavandatav t53.

Tod juhtijaks ja elektripaigaldise kdidukorraldajaks
v&ib olla iiks ja sama isik.

Keeruka to6toimingu kava peab olema kirjalik.

Tooks elektripaigaldistel, nende juures voi lahedal
tuleb praktilise viljadppe ja teavitusega ette
valmistada piisav arv isikuid, kes oskavad elektriloogi
ja/vi elektripdletuse korral anda vajalikku esmaabi.
Esmaabijuhendid on soovitatav kujundada tookohal
viljapandavate plakatitena voi todtajatele jagatavate
voldikutena.

Ohutusjuhendid tuleb paigutada kittesaadavalt, et iga
tootaja, kellel tekib kahtlusi mingi korralduse voi
toStoimingu vastavuses ohutusnSuetega, saaks oma
vastuviiteid viivitamatult esitada t56 juhtijale; viimane
peab vastuviited 14bi kaaluma ja vajaduse korral enne
otsuse vastuvotmist ndu pidama oma kdrgema
juhatajaga.
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Side

Side holmab teabe igasugust edastamist ja vahetamist
nii suusGnaliselt (sh. statsionaar- vdi mobiiltelefoniga,
vahetult isikult isikule jms.), kirjalikult (sh. tele-
faksiga) kui ka visuaalselt (sh. kuvarseadmetega,
teatetabloodega, signaaltuledega jne.).

Enne t66 alustamist tuleb elektripaigaldise kéidu-
korraldajat kavandatud t66st informeerida.

Kogu tddohutuse tagamiseks vajalik teave nagu nt.
elektrivdrgu skeem, lillitite seis (sees, viljas, maanda-
tud) ja ohutusvahendite paigutus tuleb edastada kirja-
liku juhisena. Teisi teabeedastusviise, nt. raadiosig-
naale, arvuteid, signaaltulesid vdib kasutada ainult siis,
kui on tagatud, et teave edastub usaldusvéérselt ning et
selle viiritimbistmine ja valesignaalide andmine on
vilistatud.

Iga teade v&i juhis peab sisaldama seda edastava isiku
nime ja vajaduse korral ka tema viibimiskoha
andmeid.

Vigade vilistamiseks teabe suulisel edastamisel peab
teabe vastuvotja teavet teabeandjale kordama; viimane
peab kinnitama, et teave on digesti vastu vOetud ja et
sellest on Bigesti aru saadud.

Tood ei tohi alustada ega elektripaigaldist t66
I5petamisel taaspingestada ajalise kokkuleppe jérgi.
(EE Eesti téokorraldust arvestav sonastus.)

Tookoht

Iga tédkoht peab olema selgelt mairatletud ja tahista-
tud. Koigis elektripaigaldise osades, nende juures vdi
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lihedal, kus mingit t66toimingut sooritatakse, peab
olema t66ks piisavalt ruumi, juurdepddsuvdimalusi ja
valgust. Vilispaigaldistes tuleb vajaduse korral
selgelt tihistada juurdepiis tookohale.

Ké&rvalistest ohuallikatest (mehaanilistest v3i rShu all
olevate siisteemidest) tingitud traumaohu (sh. kukku-
misohu) viltimiseks tuleb kasutada nduetekohaseid
ettevaatusmeetmeid.

Juurdepddsu takistavaid esemeid ega
kergestisiittivaid materjale ei tohi paigutada liilitus-
ja juhtimisaparatuuri juurdepddsuteedele, viljapdasu-
teedele, nende teede kohale ega lihedusse ega ka
paikadesse, kust aparatuuri kiitatakse. Kohtades, kus
v3ib tekkida elektrikaar, ei tohi olla pdlevmaterjale.

Toéoriistad, -seadmed ja -vahendid

Eesti, Euroopa ja/vdi rahvusvaheliste asjaomaste
standardite olemasolu korral peavad todriistad,
-seadmed ja -vahendid vastama nende nduetele.

Markus 1. Tooriistade, -seadmete ja -vahendite hulka kuuluvad
nt.

isoleerjalatsid, -kindad ja -kalossid,

silma- ja ndokaitsed,

peakaitse (kaitsekiiver vms.),

kaitseriietus,

isoleermatid, -alused ja -platvormid,

painduvad ja jdigad isoleerpiirded,

isoleertdoriistad (nii isoleermaterjalist kui ka isoleerkattega),
isoleervardad ja -kepid,

ohutuslukud, -sildid ja -mérgid,

pingeindikaatorid ja -néiturid,

seadmed kaabli asukoha madramiseks,

maandamis- ja liihistamisséadmed ja -vahendid,

kaitsekatted ja toendid.
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Tooriistu, -seadmeid ja -vahendeid tuleb kasutada nende tootjate
voi tarnijate juhendite kohaselt; juhendid peavad olema
eestikeelsed, tarbe korral aga lisaks sellele muukeelsed.

Elekiripaigaldises, selle juures vdi ldhedal to6tamiseks voi
kiitamiseks ette nihtud tooriistad, -seadmed ja -vahendid peavad
vastama oma otstarbele. Nende hooldamine peab tagama nende
kasutamiskorrasoleku ja neid tuleb asjakohaselt kasutada.

Markus 2. Tooriistade, -seadmete ja -vahendite kasu-
tamiskorrasoleku tagamine hooldamisega tihendab nende
perioodilist visuaalset iilevaatust ja ettendhtud juhtudel elektrilist
teimimist, sh. elektrilise terviklikkuse ja mehaaniliste omaduste
kontrolli pdrast remonti ja/v8i modifitseerimist.

Markus 3. Todvahendite hulka kuuluvad ka isikukaitsevahendid.

Elektripaigaldises, selle juures voi ldhedal todtamisel
voi kiidul tarvitatavaid eritooriistu, -seadmeid ja
-vahendeid tuleb asjakohaselt hoiustada.

Joonised ja dokumentatsioon

Elektripaigaldise kohta peavad olema kittesaadaval
hetkeseisule vastavad joonised ja dokumentatsioon.

Miirgid ja sildid

Vajalikel juhtudel tuleb t66 vdi tegevuse ajaks
paigaldada vastavasisulised margid ja/voi sildid, et
juhtida tdhelepanu vdimalikele ohtudele. Kui
mirkide kohta on Eesti, Euroopa vdi rahvusvahelisi
asjaomaseid standardeid, peavad mérgid vastama
nende nduetele.

TAVAKAIDUTOIMINGUD
Uldist

Elektriohu viltimiseks tuleb paragrahvides 5.2 ja 5.3
loetletud toimingutel kasutada sobivaid tooriistu ja
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5.2.1

52.2

5.2.3
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-seadmeid ettenihtud viisil. Toimingud peavad olema
kooskdlastatud paigaldise kaidukorraldajaga; viima-
sele tuleb teatada ka nimetatud toimingute Idpe-
tamisest.

Liilitustoimingud

Liilitustoimingud on ette ndhtud elektripaigaldise
elektrilise seisundi muutmiseks.

Liilitustoiminguid on kahesuguseid:

e toimingud elektripaigaldise talitlusseisundi muut-
miseks, seadmete kasutamiseks, sisse- ja viljaliili-
tamiseks, kiivitamiseks ja seiskamiseks aparaatide
abil, mille ehitus tagab nende v&imalikult riskivaba
kdidu;

e paigaldiste vilja- v3i taassisseliilitamine t68de
teostamiseks. '

Liilitustoiminguid v&ib teha kohapeal voi kaug-
juhtimise teel.

Viljaliilitamist enne ja sisseliilitamist pdrast pingevaba
t6od voivad sooritada elektriala- vdi ohuteadlikud
isikud paragrahvis 6.2 sitestatud korras.

Hidaolukorras peab seadme elektritoite vilja-
lillitamine toimuma EEI-3 ja muude kehtivate nGuete
kohaselt.

Avalikes elektrijaotuspaigaldistes v&ivad hidaliilita-
misi teha ainult elektriala- v3i ohuteadlikud isikud.

EE mdrkus. Avalike elektripaigaldiste all ~mbdeldakse
ildkasutuslike (st. mitte ettevottesiseste vms.) elektrivdrkude

paigaldisi.
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5.3.1.2

5.3.1.3

53.1.4

5.3.2
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Kui iile 1 kV elektripaigaldises on maaiithendus vilja
lillitamata, tuleb rakendada meetmed maaiithendus-
koha kindlakstegemiseks ja olukorrale vastavad
elektriohutusmeetmed.

Moirkus. Qlukorrale vastavad elektriochutusmeetmed soltuvad
paigaldise seadmestikust, ehitusest ja kasutusviisist.

Talitluskontrollitoimingud
Méotmised

Kiesolevas eeskirjas mdeldakse mddtmiste all koiki
fiiisikaliste suuruste médramise toiminguid elektri-
paigaldistes. M&dtmisi v&ivad sooritada elektriala-
v&i ohuteadlikud isikud, elektrialaisiku juhtimisel ja
jarelevalvel aga ka tavaisikud.

Elektripaigaldistes teostatavatel md6tmistel tuleb
kasutada nduetekohaseid ja ohutuid modteriistu.
Modteriistu tuleb kontrollida enne kasutamist ja
vajaduse korral ka pérast kasutamist.

Pingestatud paljasosade puudutamise riski korral peab
mootmisi  teostav personal kasutama isikukaitse-
vahendeid ja rakendama ettevaatusmeetmeid kaitseks
elektril6ogi, lithise ja elektrikaare eest.

Vajaduse korral tuleb jérgida pingevaba (6.2),
pingealuse (6.3) vdi pingeldhedase t66 (6.4) ndudeid.

Katsetamine

Katsetamine holmab k&iki elektripaigaldise talitluse
ning elektrilise, mehaanilise v3i termilise seisukorra
kontrolliks ette nihtud toiminguid. Katsetamine hdl-
mab ka talitluskindluse proovimisi, nt. elektriliste
ohutus- ja kaitseahelate proovimist.
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Katsetamine v0ib holmata ka p. 5.3.1 kohaseid
modtmistoiminguid.

Katsetamist vdivad teostada elektriala- vGi
ohuteadlikud isikud, elektrialaisiku juhtimisel ja
jérelevalvel aga ka tavaisikud.

EE mdrkus. Katsetamise alla kuulub ka elektriseadmete,
-paigaldiste vdi nende osade teimimine, mis seisneb nende
vastupidavuse kontrollis mingile fliisikalisele toimele, nt.
talitluspingest kdrgemale pingele (teimipingele). Katsetamine ja
testimine on siinoniiiimid (vt. ka EEI 3-2, ptk. 2.9).

Pingetuks tehtud paigaldisi tuleb katsetada pingevaba
t66 nduete kohaselt. Maanduste ja lithistuste ajutisel
lahtiiihendamisel tuleb rakendada n&uetekohased
ettevaatusmeetmed, et vilistada paigaldise ekslikku
pingestamist mistahes v&imalikust toiteallikast ja
viltida elektrilddgiohtu.

Kui katsetamine toimub normaaltoiteoludes, tuleb
tdita paragrahvide 6.1, 6.3 ja 6.4 sellekohaseid
ndudeid.

Kui katsetamisel kasutatakse vodortoiteallikat, tuleb

rakendada ettevaatusmeetmed, mis tagavad, et

e elektripaigaldis on kaitselahutatud igast véima-
likust normaaltoiteallikast (vt. 6.2.1);

e elektripaigaldist ei saa pingestada mingi muu kui
ainult v&ortoiteallika abil;

e katsetamise jooksul rakendatakse ohutusmeetmed
inimeste kaitseks vdimaliku elektriohu eest;

e lahutuskohtades on isolatsioon kiillaldane, et talu-
da iiheaegselt iihele poolele rakendatud katsepin-
get ja teisele poolele rakendatud toopinget.
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Teatud elektrilisi erikatsetusi (nt. puutevdimalikke
paljaid pingestatud osi sisaldavates korgepinge-
laboratooriumides) vdivad teostada sellekohase
eriviljadppega elektrialaisikud. Vajaduse korral tuleb
seejuures rakendada jaotises 6 sétestatud lisakaitse-
meetmeid.

Ulevaatus

Ulevaatuse eesmirgiks on kontrollida, kas elektri-
paigaldis vastab asjaomaste standarditega méiiratud
tehnika- ja ohutusnduetele; iilevaatus voib hdlmata
paigaldise normaalseisundi kontrolli.

Nii uusi elektripaigaldisi kui ka olemasolevate
paigaldiste timberehitusi ja laiendusi tuleb iile
vaadata enne nende kasutuselevottu.

Elektripaigaldisi tuleb korraliselt iile vaadata ots-
tarbekohaste ajavahemike tagant. Korraliste iile-
vaatuste eesmirgiks on avastada puudused, mis
voivad ilmneda pirast vastuvdttu ja véiksid takistada
kditu voi pShjustada ohtusid.

Ulevaatus v3ib seisneda:

e visuaalses kontrollis,

e mOdtmises ja/voi katsetamises punktide 5.3.1 ja
5.3.2 nduete jérgi.

Ulevaatustel tuleb lihtuda ndutavatest elektri-
joonistest (vt. 4.7) ja tehnilistest andmikest.

Otsest ohtu kujutavad puudused tuleb viivitamatult
korvaldada vdi selliste puudustega seadmed
viivitamatult vilja liilitada ning vilistada nende
soovimatu taassisseliilitamise véimalus.
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Ulevaatusi v&ivad teostada antud tiilipi paigaldiste
tilevaatuse kogemustega elektrialaisikud.

Ulevaatusel tuleb kasutada n&uetekohaseid riistu,
seadmeid ja vahendeid sellisel viisil, et pingestatud
paljasosadest (kui need on olemas) tingitud oht oleks
vilistatud.

Ulevaatuse tulemused tuleb dokumenteerida. Kui
tilevaatusel on avastatud puudusi, tuleb rakendada
nduetekohased olukorda parandavad meetmed.

TOOTOIMINGUD
Uldist

Enne mistahes t60 alustamist tuleb see eelnevalt
kavandada.

Pohireeglina peavad t66 juhtija v8i elektripaigaldise
kdidukorraldaja tagama, et t66d teostav personal
oleks pohjalikult ning t66 eripdrale vastavalt inst-
rueeritud nii enne to6 alustamist kui ka t66 kédigus.

Enne t66 alustamist peab t66 juhtija esitama elektri-
paigaldise kdidukorraldajale teate, milles on ndidatud
t66 iseloom, koht ja kavandatud toost tulenevad
muudatused elektripaigaldises v&i selle kéidus.
Eelistada tuleb kirjalikku teadet, eriti kui on tegemist
keeruka t60ga.

Loa t66 alustamiseks, katkestamiseks voi 1petami-

seks voib anda ainult elektripaigaldise kéidu-
korraldaja.
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Tehtavad t66d vdivad olla pingevabad (vt. 6.2),
pingealused (vt. 6.3) voi pingelihedased (vt. 6.4).
K®&igil neil tuleb rakendada kaitsemeetmeid elektri-
166gi, lithise ja elektrikaare toime eest.

Kui § 6.2 (pingevaba t50) vdi 6.4 (pingeldhedase t66)
noudeid ei saa tdielikult tiita, tuleb t66 teha § 6.3
(pingealuse t66) nduete jirgi.

Tootamiseks tuleb tagada vajalik isolatsioonitase nt.
isoleerkaitsevahendite vahelepaigutamisega voi Shu-
vahemike kasutamisega. Ohuvahemike valikul tuleb
arvestada ergonoomiliselt vajalikke lisakaugusi (vt.
6.3 ja 6.4).

Pingealune ja pingeldhedane t66 on méaratletud kahe
kindla tsooniga pingestatud paljasosade @imber
(vt. joon. 1 ja 2 paragrahvis 3.3):

e pingealuse to6tsooniga ja

e pingeldhedase tsooniga.

Induktsioon

Pingestatud juhtide ldhikonnas asuvates juhtides voi

juhtivates osades v8ib indutseeruda pinge. Lisaks all-

pool esitatud paragrahvide 6.2 ja 6.4 nouetele tuleb

induktsioonmdjustatud liinidel t66tamisel kasutusele

votta tdiendavad ettevaatusmeetmed

e maandamisega piisavalt viikeste vahemaade jarel,
et vihendada juhtide ja maa potentsiaalide eri-
nevus ohutu tasementi,

e potentsiaalide iihtlustamisega todkohal, et viltida
todtajate sattumist induktsiooniahelasse.
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Imastikuolud

Ebasoodsate ilmastikuolude korral tuleb t6id vastaval
viisil piirata.

Kui on niha v&i kuulda dikeseilminguid, sh. dikese l4-
henemist, tulevad t66d elektripaigaldise pingealdistel
(jm. puutevdimalikel - EE) juhtivatel osadel ja nen-
dega vahetult iihendatud elektriaparaatidel ohu vilti-
miseks viivitamatult katkestada. T66 katkestamisest
tuleb teavitada elektripaigaldise kdidukorraldajat.

Kui nihtavus td6kohal on halb, ei tohi to6toimingut
alustada ega jitkata.

Pingevabad t66d

Kiesolevas paragrahvis kisitletakse olulisemaid ndu-
deid, mis peavad t66tamise jooksul tagama elektri-
paigaldises asuva tookoha pingetuse ja turvalisuse.
Tookoha piirid peavad olema seejuures selgelt
miiratletud.

Pirast to6koha piiritlemist tuleb tdita viis jirgnevat
pohinduet nende esitamise jirjekorras (valja arvatud
juhul, kui teisiti toimimiseks on olemas mdjuvad
pShjused):

e tiielik valjaliilitamine;

eksliku sisseliilitamise tdkestamine;

paigaldise pingetuse kontroll;

maandamine ja lihistamine;

juurdepddsu tOkestamine ldheduses asuvatele
pingestatud osadele.

Loa mingi t66 alustamiseks peavad t66 juhtija voi
juhtijad saama elektripaigaldise kdidukorraldajalt.
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To6d vBivad sooritada elektriala- voi ohuteadlikud
isikud vdi nende jdrelevalve all olevad tavaisikud.

Tiielik viljaliilitamine

Paigaldise osa, millel t66d tehakse, tuleb Kkaitse-
lahutusega eraldada kdigist toiteallikatest. Kaitse-
lahutus peab olema realiseeritud Shuvahemikuna v&i
sellega vOrdvéirselt tdhusa isolatsioonina, mis tagab
kaitselahutuskoha elektrilise vigastamatuse. Elektri-
paigaldise osad, millel pérast paigaldise tiielikku
viljaliilitamist voib sdilida elektrilaeng (nt. konden-
saatorid ja kaablid), tuleb nduetekohaste vahenditega
laengust tiihjendada.

Eksliku sisseliilitamise tokestamine

Koik liilitusseadmed, mille abil realiseeriti elektripai-
galdises t60 teostamiseks vajalik kaitselahutus, tuleb
tokestada eksliku sisseliilitamise eest, eelistatavalt
nende ajamite lukustamisega. Lukustusseadmete puu-
dumisel tuleb eksliku sisseliillitamise vastu kasutada
vordviirseid tegelikkuses kontrollitud ja tSGhusaks osu-
tunud tdkestusmeetmeid. Kui liilitusoperatsioonideks
kasutatakse abiahelate toiteallikat, tuleb see talitlusest
vilja viia. Scovimatu sekkumise valtimiseks tuleb pai-
galdada keelusildid. Kui kaitseks eksliku sisseliilitamise
eest kasutatakse kaugjuhtimisseadmeid, tuleb kohalike
juhtimisseadmete kasutamise vSimalus vilistada. K&ik
sellel otstarbel kasutatavad signalisatsiooni- ja
blokeerimissiisteemid peavad olema tookindlad.

Paigaldise pingetuse kontroll

Pinge puudumist tuleb kontrollida elektripaigaldise
kdigil poolustel tookohal v&i seliele vdimalikult 1dhe-
dal. Kaitselahutusega eraldatud paigaldiseosadel tuleb
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pingetust kontrollida kohalike juhenditega sétestatud
korras. Viimased v&ivad nt. ette ndha seadmetesse
sisseehitatud ja/vdi eraldi pingeindikatsioonivahendite
kasutamist. Viimatinimetatuid tuleb proovida vahetult
enne ja soovitatavalt ka pérast kasutamist.

Kaablitega iihendatud paigaldiste korral, kui téckohal
ei saa kaableid usaldatavalt kindlaks miérata, tuleb
kasutada teisi ohutust tagavaid meetmeid vastavalt
kohapealsetele viljakujunenud reeglitele. Viimased
vBivad hdlmata kaablite nduetekohaste ldbildikamis-
voi ldbitorkevahendite kasutamist.

Kui elektripaigaldise pingetuse kontrolliks kasutatakse
kaugjuhtimisega  maandusliiliteid, peab  kaug-
juhtimissiisteem  maandusliiliti  seisu  téokindlalt
niitama.

EE mdrkus. Viimases 18igus kirjeldatud vote Eestis seni kasutusel
ei ole olnud.

Maandamine ja lithistamine
Uldist

K&igi korgepingepaigaldiste ja mdnede madalpinge-
paigaldiste (vt. 6.2.4.2) kdik tookohal asuvad tooga
haaratavad osad tuleb maandada ja lithistada. Maan-
dus- ja lithistamisseadmed v&i -vahendid tuleb enne
ithendada maanduspunktiga ja seejarel maandatavate
osadega. Maandus- ja lithistamisseadmed v&i -vahen-
did peavad, kui vidhegi vdimalik, olema todkohalt
ndhtavad. Igal juhul tuleb maandused paigaldada
tookohale vdimalikult ldhedale.

Kui t66toimingu jooksul juhte katkestatakse voi
tihendatakse ja elektripaigaldises tekib eri potent-
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siaalidest tingitud elektriléogioht, tuleb enne juhtide
katkestamist voi ihendamist rakendada todkohal
nouetekohaseid ohutusmeetmeid, nt. potentsiaalide
tihtlustamist ja/v6i maandamist.

Igal juhul tuleb tagada, et sellel otstarbel kasutatavad
maandus- ja lithistamisseadmed v6i -vahendid ja po-
tentsiaaliiihtlustusjuhid on nduetekohased ja taluvad
antud elektripaigaldise lithisvoolusid. Tuleb rakenda-
da meetmed, et maandused tagaksid turvalisuse kogu
t66 jooksul. Kui maandused md6tmise vdi katseta-
mise ajaks  kdorvaldatakse, tuleb elektriohu
véltimiseks kasutada erimeetmeid.

Kui elektripaigaldise maandamiseks ja lithistamiseks
kasutatakse kaugjuhtimisega maandusliiliteid, peab
kaugjuhtimissiisteem maandusliiliti seisu téokindlalt
nditama.

Nouded viikepinge- ja madalpingepaigaldistes

Viikepinge- ja madalpingepaigaldistes v6ib maan-
damine ja lithistamine osutuda vajalikuks ainult pai-
galdise pingestumisohu korral, nt.

e paljasjuhtmetega Ghuliinidel nende ristumise
kohtades teiste liinidega v&i pinge indutseerumise
véimaluse korral,;

e varugeneraatorite kasutamisel.

Nouded korgepingepaigaldistes

Paljasjuhtmetega Shuliinide jm. paljasjuhtide korral
tuleb koik tookohaga tihendatud juhid maandada ja
lithistada; vihemalt iiks maandus- ja lithistamisseade
vBi -vahend peab olema tockohalt ndhtav. Erandiks
on jargmised juhtumid:
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e toOtoimingutel, mille jooksul juhte ei katkestata,
piisab iihest todkohale paigaldatud maandus- ja
lithistamisvahendist;

e kui tookoha #érmistest punktidest maandus- ja
lithistamisseadet v&i -vahendit ei ole niha, tuleb
téokohale paigaldada kohalik maandusseade voi
-vahend, kasutada lisasignalisatsioonivahendeid
v&i muid nendega vdrdviirseid vahendeid.

Kui t66 toimub ainult {ihel Shuliinijuhtmel, vdib
liihistamise td6kohal jdrgmiste nduete iiheaegse
tditmise korral 4ra jitta

e k&ik eralduspunktid on alapunkti 6.2.4.1 kohaselt
maandatud ja lithistatud;

e juhe, millel tootatakse, ja koik tookoha piirides
asuvad juhtivad osad on haaratud potentsiaali-
iihtlustusega ja maandatud nduetekohaste sead-
mete vdi vahenditega;

e maandatud juhe, todkoht ja t6dtaja on sama
elektriahela iilejddnud juhtidest kaugemal kui
vahemik Dy (vt. joon. 1 ja 2 paragrahvis 3.3).

Isoleerjuhtidega Shuliinide, kaablite v8i muude iso-
leeritud juhtide puhul tuleb maandused ja lithistused
kinnitada paigaldise koigi lahutuspunktide paljas-
osadele v&i lahutuspunktidele vdimalikult 1dhedale.

Kaitse lihedalasuvate pingestatud osade eest

Kui tédkoha liheduses on elektripaigaldise osi, mida
ei saa teha pingetuks, tuleb enne t66 alustamist
rakendada paragrahvis 6.4 pingealuse 160 jaoks
sitestatud erimeetmeid.

T66 alustamise luba
Loa t60 alustamiseks vdib to6tajatele anda ainult t66
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juhtija pérast punktide 6.2.1 ... 6.2.5 nGuete tditmist.

Markus. Et viltida arusaamatusi, peab korgepingepaigaldistes
kaitselahutus- ja  maandamisoperatsioonide kava olema
vormistatud kirjalikult.

Taaspingestamine pirast t60 lopetamist

Pirast t66 10petamist ja tookoha iilevaatust tuleb isi-
kud, kelle juuresolek ei ole enam vajalik, eemaldada.
K&ik t66 jooksul kasutatud tooriistad, seadmed ja
vahendid tuleb tookohalt kdrvaldada. Alles pirast seda
v3ib alustada taaspingestamistoiminguid.

K&ik maandus- ja ohutusseadmed ja/v8i -vahendid
tuleb tockohalt kdrvaldada. Alustades tockohalt ja
jitkates sellest viljapoole, tuleb elektripaigaldisest
korvaldada sinna paigaldatud maandusseadmed ja/vdi
-vahendid; samuti tuleb maha votta kéik lukud ja
muud vahendid, mida kasutati eksliku sisseliilitamise
tokestamiseks. K&ik tootamisel kasutatud ohutussildid
ja -mérgid tuleb maha v&tta.

Kohe kui on sooritatud kasvdi {iks toimingutest, mis
vihendab elektripaigaldises to6tamise ohutust, loe-
takse elektripaigaldise see osa pinge all olevaks.

Kui t66 juhtija on veendunud, et elektripaigaldis on
valmis taaspingestamiseks, tuleb tal esitada elektripai-
galdise kdidukorraldajale teade, milles kinnitatakse, et
t66 on Idpetatud ja elektripaigaldis on sisseliilita-
miseks valmis.

Pingealused to6d

Pingealuseid t6id tuleb teha rahvusliku valjakujune-
nud korra kohaselt. Paragrahvi 6.3 ndudeid ei pruugi
kohaldada sellistele toimingutele nagu pingetuse
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kontroll, maandus- ja lithistusvahendite kasutamine
jms.

EE mdrkus. Eestis tuleb jdrgida nii kédesoleva paragrahvi (6.3)
noudeid kui ka ettevdttesisestes eeskirjades ja juhistes
kehtestatud lisandudeid.

Uldist

Pingealustel toodel vdivad to6tajad puudutada pin-
gestatud paljasosi vOi siseneda pingealusesse
tootsooni kas oma kehaosadega voi kasutatavate
tooriistade, -seadmete voi -vahenditega. Pingealuse
to6tsooni vilispiir on médratud kaugusega Dy (vt.
joon. 1 ja 2 paragrahvis 3.3).

Kauguse D; vairtused sisalduvad rahvuslikes norm-
dokumentides, mille loetelu on esitatud Euroopa
standardis EN 50110-2.

Kui rahvuslikke erindudeid ei ole, vdetakse kauguse
D, viirtused kiesoleva eeskirja lisast A.

EE mdrkus. Eestis juhendutakse kauguse D; mééramisel
kiesoleva eeskirja lisast A.

Pingealuseid t6dtoiminguid tohib sooritada alles
pérast tule- ja plahvatusohu kdrvaldamist (vt. lisa B
jaotised B.2 ja B.3).

Tuleb hoolitseda selle eest, et todpaik oleks sedavord
piisikindel, et tootaja mdlemad kded jdiksid vabaks.

Tootajad peavad kandma sobivaid ning pingealuste
toode nouetele vastavaid isikukaitsevahendeid;
riietuses ega kehaosadel ei tohi olla ohtlikeks
osutuda vdivaid metallesemeid (nt. ehteid).
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Pingealusel t66] tuleb rakendada elektrildski ja lithist
vilistavaid kaitsemeetmeid. Arvestada tuleb k&iki
toopaiga iUmbruses esinevaid pingeid ja potent-
siaalierinevusi.

Séltuvalt t66 iseloomust véivad pingealuseid toid
teha ohuteadlikud voi elektrialaisikud, kes on
nendeks toodeks spetsiaalselt vidlja Spetatud;
eriviljadpet ei ole vaja monedel lihtsamatel té6del.
Pingealusel t661 tuleb rakendada punktis 6.3.4
kirjeldatud té&viise: '

Tootajatele peab olema selgitatud, kuidas tagada
tooriistade, -seadmete ja -vahendite korrasolek ja
kuidas neid enne t66d kontrollida (vt. 6.3.6).

Umbrusolude (vt. 6.3.7), nt. niiskuse ja Shurdhu
erinevus tavalistest v3ib teha t6¢ ohtlikumaks ning
nduda vastavate iiksikasjalike toopiirangute raken-
damist.

Viiljaope ja kvalifikatsioon

Pingealuse t66 tegemiseks tuleb elektriala- v&i
ohuteadlike isikute t6doskuste arendamiseks ja
alathoiuks korraldada erivdljadpe. Viimane peab
vastama pingealuse t60 erinSuetele ja koosnema
teoreetilisest osast ja praktilistest harjutustest.

Opingud ja harjutused peavad olema seotud pirast
viljadpet tehtava todga vOi rajanema nende toodega
tthesugustel ohutuspShimdtetel.

Viljadppe eduka Idpetamise kohta tuleb vilja anda
tunnistus, mis kinnitab, et isik on vSimeline tegema
véljadppele ja omandatud oskustele vastavaid pinge-
aluseid t6id.
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Pingealuste tédde digus peab olema dokumenteeritud.
Oskuste alalhoid

Pingealuse t66 oskused tuleb hoida ndutaval tasemel
tegeliku t6 ja/voi kordusSppega.

Pingealuste toode digust tuleb olenevalt isiku oskus-
test vajaduse korral revideerida (vt. B.1.1).

Tooviisid

Soltuvalt tootaja paigutusest pingestatud osade
suhtes ja elektrilooki ning lithist viltivate meetmete
kasutamisest rakendatakse kiesoleval ajal peamiselt
kolme alljdrgnevat tooviisi.

Téétamine isoleerkepiga ohutult kauguselt

Pingealune tooviis, mille juures tootaja jaab
pingestatud osadest ettenahtud kaugusele ja sooritab
66 isoleerkepi (v&i -keppide) abil (ingl hot stick
working, safe clearance working).

Toétamine isoleerkinnastega

Pingealune tooviis, mille juures tootaja kéed on pin-
gestatud osade eest kaitstud isoleerkinnastega ja vOi-
maluse korral ka isoleerkitistega vm. isoleervahen-
ditega; t66 toimub otseses mehaanilises kokkupuutes
pingestatud osadega (ingl insulating glove working;
rubber glove working; contact working).

Lisaks isoleerkinnastele tuleb madalpingepaigaldistes
vajaduse korral kasutada isoleertdoriistu ja/voi todtaja
isoleerimist maast.
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Tootamine isoleerkaitsevahenditeta (sh. paljakdsi)

Pingealune t66viis, mille juures to6taja sooritab t66d
elektrilises  kokkupuutes pingestatud osadega,
kusjuures ta on eelnevalt viidud pingestatud osadega
samale potentsiaalile ning on kdigist timbritsevatest
osadest nduetekohaselt eraldatud (ingl bare hand
working; potential working). ’

Tooolud

Tooviis valitakse t66 keerukusega médratud tédolude
jargi (vt. 6.3.4). Nende jirgi valitakse ka konkreetsed
tootoimingud, vdttes arvesse ettevalmistustdid ning
eritdoriistade ja -seadmete kasutamisvajadust.

T6oolud v&ivad hdlmata eraldi voi kompleksselt

e pingealuse todga seotud isikute, nt. t66 juhtija,
elektripaigaldise kdidukorraldaja ja to6tajate oma-
vahelisi toosuhteid;

e liilitusliigpingete piiramismeetmeid tookohal (nt.
voimsusliilitite automaatse taasliilitamise tokes-
tamist);

e inimeste tootamisel ja juhtivate vahendite kasu-
tamisel ettendhtud Shuvahesid. Viimased mééra-
takse faasi ja maa vahelise pinge jirgi, kuid nad
peavad olema esitatud ka ldhtudes faaside-
vahelisest pingest ja noutavast isolatsiooni-
tasemest (vt. B.1.3).

Tdooriistad, -seadmed ja -vahendid

Lisaks § 4.6 nduetele tuleb iiksikasjalikult médrata
pingealustel toddel kasutatavate téoriistade, -seadme-
te ja -vahendite tehnilised niditajad, nende
kasutamise, hoiustamise, hooldamise, transportimise
ja iilevaatuse kord.
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Tooriistad, -seadmed ja -vahendid peavad olema
selgelt mérgistatud.

EE markus. Mirgistamine peab tagama, et pingealustel tdddel ei
kasutataks selleks mitteettenshtud to6riistu, -seadmeid ega
-vahendeid ja et oleks vilditud nende vahetusseminek.

Rahvuslikud normdokumendid v&ivad ette niha pin-
gealustel to6del kasutatavate tooriistade, -seadmete
ja -vahendite varustamise tehniliste passidega.

Korgepingetdoriistad ja -seadmed tuleb alati varus-
tada passidega.

Umbrusolud

Ebasoodsate iimbrusolude korral tuleb pingealusel tod1
rakendada vastavaid piiranguid, mis arvestavad
isolatsiooni, t6Gtajate litkumisvabaduse ja néhtavuse
halvenemist.

Vilistoodel - tuleb arvestada  ilmastikuolusid —
sademeid, udu, dikest, tuult, pakast, tolmusust jms.
(vt. B.1.2). Pingealune t66 tuleb keelata, katkestada
vGi edasi lilkata tugeva vihma vdi halva nihtavuse
korral v&i kui to6tajatel ldheb tdoriistade kasitsemine
raskeks. Aikese korral ei tohi pingealust t66d alustada
ega jatkata.

Sisetdodel ei ole ilmastikuolusid vaja arvestada, kui
viimased ei phjusta vilispaigaldistest tulevaid liig-
pingeid ja kui néhtavus téokohal on kiillaldane.

Muid iimbrusolusid, nt. suurt kdrgust merepinnast voi
keskkonna saastatust tuleb (eriti korgepingetoddel)
arvestada, kui need halvendavad tSoriistade ja
seadmete isolatsiooni.
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Kui iimbrusolud nduavad t66 katkestamist, peavad
téotajad tagama paigaldise ja isoleervahendite
sdilimise ohutus seisundis ja ohutul viisil t66paigast
lahkuma. Enne katkestatud t66 jitkamist peavad nad
kontrollima isoleerosade puhtust; kui neid on vaja
puhastada, tuleb puhastustoimingu kord tépselt
kindlaks méérata. '

Tookorraldus
T66 ettevalmistamine

Kui kavandatud td6toimingute suhtes on mingeid
kahtlusi, tuleb enne t66 alustamist sooritada iiks vi
mitu eelproovi. T66 n&uetekohaseks ettevalmista-
miseks tuleb hoolikalt 1dbi moelda koik
elektriohutuse jm. ohutuskiisimused.

Keeruka t66 korral tulevad ettevalmistustosd kavan-
dada varakult ja kirjalikult.

Elektripaigaldise kdidukorraldaja tegevus

Paigaldis v&i selle osa, kus t66 toimub, tuleb ndutaval
viisil totdeks ette valmistada ja selles seisundis
sdilitada. Seejuures vGib osutuda vajalikuks seadmete
seisundi automaatse taastumise vélistamine ja/vdi
releekaitse sdtete muutmine.

Koht, kus automaatne taasliilitamine on keelatud, tuleb
selgelt tdhistada; todde ajaks tuleb OSigesse kohta

paigaldada pingealuse t66 toimumise hoiatusmiark.

Soltuvalt t66 keerukusest tuleb t6okoha ja t66
juhtimiskoha vahel kasutada otsesideliine.
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T66 juhtija tegevus

T6 juhtija peab teatama elektripaigaldise kdidukor-

raldajale to6 sisu ja selle sooritamise koha paigaldi-
ses. Enne 160 algust tuleb to6tajatele selgitada, milles
66 ja sellega kaasnevad ohud seisnevad, milliseid
ohutusvétteid rakendatakse, missugused on igaiihe
iilesanded ja milliseid tooriistu ja -seadmeid
kasutatakse.

Jirelevalve tase peab vastama t66 keerukusele ja
paigaldise pingele.

T66 juhtija peab jilgima ja arvestama t66koha
timbrusolusid.

Loa t56 alustamiseks voib todtajatele anda ainult t86
juhtija.

T66 18petamisel peab t60 juhtija sellest noutaval
viisil teatama elektripaigaldise kididukorraldajale.
Too  katkestamisel tuleb rakendada vajalikud
ohutusmeetmed ja teatada sellest elektripaigaldise
kiidukorraldajale.

Erinduded viikepingepaigaldistes

Maast isoleeritud (SELV-) kaitseviikepingepaigaldis-
tes vBib pingealuseid t6id sooritada otsepuutevastaseid
ettevaatusmeetmeid kasutamata, kuid tuleb rakendada
meetmeid  kaitseks  lithiste  eest. Maandatud
kaitseviikepinge- (PELV-) ja talitlusviikepinge-
(FELV-) paigaldistes tuleb juhinduda p. 6.3.10
nouetest.
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Erinduded madalpingepaigaldistes

Piisavateks ohutusndueteks liigvoolude ja lithiste

eest kaitstud madalpingepaigaldistes (vahelduvpingel

kuni 1000 V ja alalispingel kuni 1500 V) on

e lihedalasuvate pingestatud osade puudutamise
vilistamine isoleerkaitsevahendite abil,

e isoleertoriistade ja oludekohaste isikukaitse-
vahendite kasutamine.

Liihisvoolu ohtliku taseme korral tuleb rakendada
ildnSudeid 6.3.1 ... 6.3.8. To6koha viikese ulatuse
korral ei ole jirelevalve kohustuslik, kuid iiksinda
tootades peab tOotaja olema vdimeline hindama ja
viltima kdiki ootamatult esilekerkivaid ohtusid.

Erinduded kdrgepingepaigaldistes

Kéikide valitud t6oviiside ja -riistade kasutamis-
sobivust selles paigaldises, kus t66 on kavandatud,
tuleb eelnevalt kontrollida. Tooriistade ja -vahendite
dielektrilised ja mehaanilised omadused peavad
vastama nende kohta kehtivatele standarditele ja
t6Opaiga eripirale.

Kui todkoha modtmed ei vSimalda t66 juhtijal
teostada jarelevalvet selle kogu ulatuses, peab ta
midrama endale abilise.

Erit66d pingestatud osadel

Erioskusi ndudvate todde jaoks nagu isolaatorite
puhastamine, veega pesemine, jdite korvaldamine
jms. tuleb koostada eritodjuhendid. Selliseid toid
tohivad teha iksnes elektriala- v&i ohuteadlikud
isikud.
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Pingelihedased téod

Pingelahedaste t6dde tépsem kord midratakse
rahvuslike normdokumentidega.

Uldist

Tootoiminguid pingestatud osade lihedal nimipinge-
tel iile 50 V vahelduvvoolu vai iile 120 V alalisvoolu
puhul v&ib sooritada ainult siis, kui ohutusrr_leetmgd
vilistavad pingestatud osade puudutamise vdi todtaja
kiitindimise pingealusesse tsooni.

Pingelﬁhedése tsooni vilispiiri madratleva kauguse

Dy vairtused sisalduvad rahvuslikes

normdokumentides, mille loetelu on esitatud

Euroopa standardis EN 50110-2; neid saab aga

arvutada ka kauguse Dy jirgi, lisades viimasele

e madalpingepaigaldistes 500 mm,

o korgepingepaigaldistes pingega kuni 110 kV
1000 mm,

o korgema pingega paigaldistes 2000 mm.

EE mdrkus. Eestis kasutatakse kauguse Dy médramiseks
eeltoodud lihtsat arvutusviisi.

Elektriohtude viltimiseks pingestatud osade lé.hedal.
tuleb iildreeglina kasutada kaitsepiirdeid, -katteid voi
-kesti voi isoleerkatteid (vt. 6.4.2).

Kui neid vahendeid ei saa kasutada, tuleb kaitse
tagada ohutu kaugusega pingestatud paljasosadeni
(mitte viiksemaga kui D), vajalikel juhtudel aga
lisaks sellele ette niiha oludekohane jarelevalve.
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Tuleb hoolitseda selle eest, et tdopaik oleks sedavérd
piisikindel, et to6taja mdlemad kied jadksid vabaks.

Enne t66 alustamist peab t66 juhtija to6tajatele (eriti
neile, kes ei ole tuttavad pingeldhedase t66ga) selgita-
ma. ohutute kauguste tagamise vajadust, rakendatud
ohutusmeetmeid ja ohutu kiitumise reegleid. Tédkoha
piirid tuleb tdpselt miadratleda ning tuleb juhtida ti-
helepanu v&imalikele ebaharilikele oludele. Selgitusi
tuleb korrata otstarbeka sagedusega ja igal tddolude
muutumisel.

To6koht tuleb téhistada nduetekohaste piirdendédride-
ga, mirkidega vms. Lihedalasuvad pingestatud pai-
galdiseosad tuleb varustada selgete lisatdhistega, nt.
hoiatussiltidega v8i -mérkidega ustel vms.

Too6taja ise peab tagama, et ta iihegi oma liigutuse
juures ei ulatuks oma kehaosa, todriista ega kisitseta-
va esemega pingealuse t66 tsooni. Eriti hoolikas
tuleb olla pikkade esemete, nt. tOoriistade,
kaabliotste, torude, redelite jms. kisitsemisel.

Kaitse piirete, katete ja kestade abil

Et tagada piisavat kaitset voimalike elektriliste ja
mehaaniliste ohtude eest, tuleb valida ja paigaldada
sellekohased kaitsevahendid.

Kaitsevahendite paigaldamist pingealuse t66 tsooni
tuleb. teostada kas pingevaba v&i pingealuse t66na..

Kaitsevahendite paigaldamine viljapoole pingealuse
t60 tsooni peab toimuma pingevaba todna vdi meet-
metega, mis vilistavad neid paigaldavate t66tajate si-
senemise pingealusesse tsooni. Vajaduse korral tuleb
rakendada pingealuse t56 reegleid.
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Kui iilaltoodud tingimused on tiidetud, sooritatakse
pingelihedane t&6 tavalises korras elektriala-, ohu-
teadlike voi tavaisikute poolt ja sellele ei esitata min-
geid erindudeid. Piiretena, katetena (sh. isoleerkatete-
na) voi kestadena kasutatavad vahendid peavad olema
paigaldatud nSuetekohaselt ja tagama turvalisuse kogu
tostoimingu jooksul. Kui need vahendid ei taga
tiielikku kaitset pingestatud osade puudutamise eest
(nt. madalpingel kaitseaste IP2X), peavad selliste osa-
de lihedal tootavad tavaisikud olema jirelevalve all.

Kaitse ohutu kauguse ja jirelevalve kasutamisega

Kaitse tagamisel ohutu kauguse ja jérelevalvega

tuleb jirgida vihemalt jirgmist kolme nduet:

e tuleb rakendada mitte viiksemat ohutuskaugust
kui D;, arvestades seejuures tootoimingu iseloo-
mu ja elektripaigaldise nimipinget;

e 153 sooritamiseks tuleb valida isikud, kelle osku-
sed ja kogemused vastavad to&toimingu iseloo-
mule;

o tuleb rakendada meetmed, mis tédtoimingu jook-
sul vildivad totaja sattumise pingealuse t60 tsoo-
ni.

Ehitus- ja muud mitteelektritood

Ehitus- ja muudel mitteelektrit6ddel, nt.

e tostamisel tellingutel,

o t35tamisel tosteseadmete, ehitusmehhanismide ja
transportddridega,

ehituslikel paigaldustoddel,

veotdddel,

virvimisel jm. viimistlustoodel,

ehitus- jm. mehhanismide, masinate ja seadmete
paigutamisel,
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tuleb alati, eriti aga koormuste tOstmisel, seadmete
teisaldamisel ja tOstmisel, tagada ettendhtud kaugus
ldhimatest elektrijuhtidest vdi pingestatud paljas-
osadest.

Tavaisikute korral peab see kaugus olema alati kind-

lalt suurem kui alapunktis 6.4.1.1 sitestatud kaugus

Dy, kuna see peab arvestama

e vOrgu pinget,

e t3dolusid,

e kasutatavaid seadmeid,

e asjaolu, et nendel isikutel ei ole elektrialaseid
teadmisi.

Ohuliinide korral tuleb arvesse votta juhtmete kiki
vBimalikke korvalekaldeid ja 160 teostamisel
kasutatavate seadmete iga liikumist, asendimuutust,
d6tsumist, viljakallet, langemist jms.

Selliste tootoimingute suure mitmekesisuse tdttu ei
saa k#esolevas eeskirjas anda iilalnimetatud kauguse
valikuks mingisuguseid konkreetsemaid soovitusi.

HOOLDUSTOOD
Uldist

Hoolduse eesmirk on hoida elektripaigaldised nouta-
vas seisukorras. FEristatakse korrapirast emnmetavat
hooldust (ingl preventive maintenance), mille ees-
mirk on viltida isolatsiooni 14bilodki ning hoida
seadmed heas seisundis, ja korrastavat hooldust (ingl
corrective maintenance), mille eesmirk on vigaste
osade remont vdi asendamine.
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Hooldust6id on kahte liiki:

e t53, mis on seotud elektrilodgi-, liihise- v&i
elektrikaareohuga ja millel seetdttu tuleb raken-
dada peatiikis 6 kirjeldatud korda,

e t56, mida seadmete ehitus v&imaldab teha
lihtsustatult (nt. kaitsmete ja lampide vahetamine,
vt. 7.4). ’

T66 korralduse iildnduded

Koik hooldustoimingud peavad olema kooskd-
lastatud elektripaigaldise kididukorraldajaga.

Elektripaigaldise hooldustoimingu sooritamisel tuleb
e paigaldise hooldatav osa selgelt piiritleda;
e mdirata hooldustoimingu juhtija.

Hooldust vdivad sooritada hooldustoddeks etteval-
mistatud ohuteadlikud vdi elektrialaisikud. Neil peab
olema ja nad peavad kasutama sobivaid ning pidevalt
korrashoitavaid t66- ja modteriistu, katsetus- ja
isikukaitsevahendeid.

Tingimata tuleb rakendada kdiki tarvilikke ohutus-
meetmeid, sh. teiste isikute ohtusattumise viltimiseks
ja koduloomade ning vara kaitseks.

Remonditéod

Remondits6 vdib koosneda jirgmistest jiarkudest:
e rikke asukoha mi4ramine;

e rikke kdrvaldamine ja/vi osade asendamine;
e paigaldise remonditud osa vastuvdtt.

Iga jirk voib sisaldada mitut eri toimingut.
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Rikete asukoha ja ulatuse méidramisel pingestatud
paigaldises voi teimipinge kasutamise ajal tuleb
rakendada ptk. 5 v&i 6 erindudeid.

Rikete k&rvaldamisel tuleb jdrgida ptk. 6 sitteid.

Et kindlaks teha, kas paigaldise remonditud osad on
valmis taaspingestamiseks, tuleb neid enne seda
vajalikul viisil katsetada ja hiilestada.

Vahetamistood
Kaitsmete vahetamine

Uldjuhul, kui ei ole ette nihtud teisiti, tuleb
kaitsmeid vahetada pingevabalt.

Madalpingepaigaldistes, kui kaitsmed on paigutatud
kaitsmepesadesse vm. -hoidjatesse selliselt, et
inimene on kaitstud otsepuute ja v&imaliku liihise
eest, vGib kaitsmeid vahetada tavaisik pingetust
kontrollimata.

Kérgepingepaigaldistes peavad kaitsmeid vahetama
sellekohaste reeglite jargi (vt. ptk. 6) elektriala- v6i
ohuteadlikud isikud.

Lampide ja nende juurde kuuluvate seadiste
vahetamine

Lampe ja nende viljavdetavaid liiteseadiseid (nt.
slilitureid) tuleb vahetada vdimalust md6da pinge-
vabalt.

Madalpingepaigaldistes, kui seadmed tagavad
tdieliku Kkaitse otsepuute eest, v3dib lampe ja
liiteseadiseid vahetada tavaisik pinge all.
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Koigil muudel juhtudel, eriti korgepingepaigaldistes,
tuleb vahetamine sooritada remonditoimingute nduete
jargi (vt. 7.3). Mitteviljavoetavaid liiteseadiseid tuleb
vahetada ptk. 6 sitete jargi.

Tuleb hoolt kanda, et vahetusosad sobiksid
hooldatavale seadmele.

T66 ajutine katkestamine

Hooldustoo ajutisel katkestamisel peab hooldustsd
juhtija kasutusele v&tma koik vajalikud meetmed, et
katkestuse ajal viltida

e juurdepiisu pingestatud paljasosadele ja

o eclektripaigaldise ebapidevat kasutamist.

Vajaduse korral tuleb teavitada elektripaigaldise kai-
dukorraldajat.

Hooldust56 16petamine

Hooldust3d 15petamise jérel peab hooldust6d juhtija
andma paigaldise iile elektripaigaldise kdidu-
korraldajale. Elektripaigaldise kdidukorraldajat tuleb
informeerida paigaldise hooldusjérgsest seisukorrast.
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LISA A

VAJALIKE OHUVAHEMIKE MAARAMINE ELEKTRI-
TOODEL

Kidesolev lisa annab soovitusi pingealuse téGtsooni ja
pingeldhedase  tsooni  vilispiiride = méadramiseks, kui
sellekohaseid ndudeid ei ole rahvuslikes normdokumentides.
Uhtlasi on esitatud juhised tabelite A.1 ja A.2 kasutamiseks,
kuhu on koondatud soovitatavad arvviirtused. Kui elektritdodel
rakendatavate Ghuvahemike m#dramiseks ei ole piisavaid
praktilisi kogemusi, on otstarbekas kasutada mdlemat tabelit ja
valida saadavast kahest arvvéirtusest suurem.

EE mdrkus. Xiesolev lisa, mis lihtestandardis on esitatud teabelisena, on
Eestis normatiivne.

A.1 Pingealused t56d

Pingealune td6tsoon (vt. 3.3.3) on pingestatud paljasosa

timbritsev ruumiosa. Kaugus D, pingestatud osa pinnast tsooni

vilispiirini peab olema vihemalt vordne vidhima lubatava

téotamiskaugusega D¢ . Pingealust t66d (vt. 3.4.4) iseloomustab

vihemalt iiks kolmest alljargnevast tunnusest:

e tO0taja puudutab pingestatud osa,

e {56taja asub pingealuses té6tsoonis,

e to0taja ulatub pingealusesse todtsooni oma kehaosadega voi
kisitsetavate todriistade, -seadmete v&i -vahenditega.

A.2 Pingelihedased to6d

Pingeldahedane tsoon (vt. 3.3.2) on pingealust td6tsooni
Uimbritsev ruumiosa. Kaugus D, pingestatud osa pinnast
pingeldhedase tsooni vilispiirini sdltub pingestatud osa pingest
ja on vahemikus 500 mm (pingel kuni 1 kV) kuni 2000 mm
(pingel 132 kV ja enam; vt. 6.4.1.1). Pingeldhedane t66
(vt. 3.4.5) on igasugune t66, mille tegemisel toGtaja kas asub
pingeldhedases tsoonis voi ulatub sinna oma kehaosadega,
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tooriistade, -seadmete voi -vahenditega, kusjuures ta aga ei
ulatu pingealusesse t66tsooni.

A.3 Elektriliselt vajalik vahekaugus

Kiesolevas lisas esitatud tabelid A.1 ja A.2 pdhinevad kahel
CENELEC dokumendil (Euroopa standardieelnoul ja
eelstandardil):

prEN 50179 Power installations exceeding 1 kV a.c.
ENV 50196 Live working — Required insulation levels and related
air distances — Calculation method.

Kummaski allikas esitatud sétted elektriliselt vajaliku vahe-

kauguse (Shuvahemiku) valikuks erinevad md&nevdrra teine-

teisest, kuna

e prEN 50179 lihtub Shuvahemike pikse- ja liilitusliigpinge-
taluvusest,

e ENV 50196 lihtub 90-% tdendosusega esinevatest liilitus-
pingeimpulssidest ega arvesta pikseliigpingeid, eeldades, et
dikese ajal pingealuseid ega pingelahedasi toid ei tehta.

Tabelites A.1 ja A.2 esitatud suurused ja arvvéirtused on

saadud eri viisil ja on seetdttu erisugused. Tuleb arvestada, et

e tabelis A.1 langeb suurus D, kokku elektriliselt vajaliku
vahekaugusega; kui vaja, lisatakse sellele ergonoomiliselt
vajalik lisakaugus;

e tabeli A.2 kasutamisel tuleb votta Dy > D¢ .

A4 Ergonoomiliselt vajalik lisakaugus

Elektriliselt vajalikule vahekaugusele tuleb ergonoomilistel
kaalutlustel liita teatav lisakaugus, mis arvestab:
e tootaja juhuslikke ja tahtmatuid liigutusi,
» ndutava vahekauguse tipse madramise raskusi, eriti kui vahe-
kaugused (nt. kérgematel pingetel) on suhteliselt suured,
e ndutava vahekauguse hoidmise raskusi, eriti kui vahekaugused
(nt. madalamatel pingetel) on suhteliselt viikesed,
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e kantavate, késitsetavate vOi tOOtaja ldheduses paiknevate
Juhtivate esemete ettendgematuid liikumisi.

Ergonoomiline Hsakaugus soltub suuresti t66 liigist ning t66viisist ja
on enamasti 200 ... 1000 mm. Kuni nimipingeni 110kV on see
lisakaugus suurem kui elektriliselt vajalik kaugus (vt. tabel A.2 - EE).

Tabel A.1. Ohuvahemike D; ja D, ndutavad viirtused
standardieelndu prEN 50179 jargi

Vorgu Seadmete Suurim im- Tsoonide vilispiirid
nimipinge suurim luba- pulsspinge Pingealune | Pingeldhe-
Uy tav (tippvaarf=s) | todtsoon D, | dane tsoon
kestevpinge Uinp Dy
kV U, kV mm mm
kV
<1 1 4 * 500
3 3,6 40 120 1120
6 7,2 60 120 1120
10 12 75 150 1150
15 17,5 95 160 1160
20 24 125 220 1220
30 36 170 320 1320
36 41,5 200 380 1380
45 52 250 480 1480
60 72,5 325 630 1630
70 82,5 380 750 1750
110 123 550 1100 2100
132 145 650 1300 3300
150 170 750 1500 3500
220 245 1050 2100 4100
275 300 1275 2400 4400
330 363 3000 5000
380 420 1575 3400 5400
480 525 1762,5 4100 6100
700 765 2480 6400 8400

* kokkupuuteta

Markus 1. Nimipingetel 3 < Uy <220 kV on Shuvahemiku D; viirtused
madratud pikse-impulssliigpingetaluvuse jérgi, pingetel 275 < Uy < 700 kV
aga lillitusliigpingetaluvuse jargi. .
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Markus 2. Ohuvahemiku D; védrtused viiksematel impulsspingetel voib
votta prEN 50179 tabeleist 4.1 ... 4.3.

Markus 3. Ohuvahemiku D; vidirtused on saadud faasi ja maa vahele raken-
datud liigpinge korral.

Markus 4. Ohuvahemiku D; vahepealsed véirtused voib médrata lineaar-
interpoleerimise teel.

Mérkus 5. Alalisvoolupaigaldistes tuleb samadel nimipingetel kasutada samu
Shuvahemikke.

EE mdrkus. Vorreldes lahtestandardiga on tabelit tdiendatud pingega 330 kV.

Tabel A.2. Ohuvahemike D¢ ja Dy ndutavad viiiirtused
eelstandardi ENV 50196 jiirgi

Vorgu Seadmete | Lilitus- Elektri- | Ergonoo- Vihim Pinge-
nimi- suurim impulss- liselt miline lubatud lahedase
pinge Un lubatav pinge vajalik lisa- tootamis- tsooni
kestev- (tipp- vahe- kaugus £ kaugus valispiir
pinge U,, | vairtus) kaugus De¢ Dy
Usore Dy

kV kV kv mm mm mm mm

<1 1 24 4 200 200 700
3 3,6 8,7 15 200 220 1220

6 7,2 17 30 200 250 1250
10 12 29 51 300 350 1350
15 17,5 42 74 300 380 1380
20 24 58 102 300 400 1400
30 36 87 155 400 560 1560
36 41,5 98 176 400 580 1580
45 52 126 228 400 630 1630
60 72,5 176 324 500 830 1830
70 82,5 200 372 500 900 1900
110 123 254 479 500 1000 2000
132 145 300 576 500 1100 3100
150 170 351 689 500 1200 3200
220 245 506 1042 500 1600 3600
275 300 593 1265 500 1800 3800
330 363 718 1657 500 2200 4200
380 420 830 1927 500 2500 4500
480 525 1037 2633 500 3200 5200
700 765 1512 4669 500 5200 7200
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Markus 1. Elektriliselt vajalik vahekaugus D, on arvutatud faasi ja maa
vahele rakendatud statistilise liigpinge Usq,. jdrgi valemiga

Dy = 2174 {expl(k, Usore ) / (1080 k, krk. kg g )] = 1} + F,
milles &, =0,90, k,=0,94, k=0936, k=k =1, k,=12jaF=0.

Markus 2. Ohuvahemiku D, vidrtused vahepealsetel pingetel vdib méidrata
ka lineaarinterpoleerimise teel.

Mirkus 3. Alalisvoolupaigaldistes tuleb samadel nimipingetel kasutada samu
Shuvahemikke.

Mirkus 4. Statistilise liigpinge Uy, midramisel on lahtutud jdrgmistest
suhtelistest liigpingetest V7, :

o nimipingel kuni 70 kV 2,7

e nimipingel 110< Uy<220kV 23

e nimipingel 275<Uy<700kV 22

Mdirkus 5. Ergonoomiliselt vajaliku lisakauguse E véirtused on kogemuslik-
titlipilised.

Markus 6. Vihima lubatud tootamiskauguse Do = D, + E viirtused on
iimardatud.

EE mdrkus. Vorreldes lihtestandardiga on tabelit tiiendatud pingega 330 kV.

LISA B

TOOOHUTUSALAST LISATEAVET
B.1 Pingealusest to6st

B.1.1 Pingealuse t66 diguse revideerimine

Kui vastavad eeskirjad nduavad elektritoode diguse
vormistamist, tuleb pingealuse t66 digust revideerida jirgmistel
juhtudel:

e tO0taja lileviimisel vai todkorralduse muutumisel;

e tddiilesannete muutumisel;
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kui t66s on tekkinud pikk vaheaeg;

tervislike piirangute korral;

tooreeglitega mittendustumise voi tédle sobimatuse korral;
paigaldiste olulisel muutumisel (nt. pirast seadmete voi
nende kogumi uuendamist);

e t50- vdi hooldusviiside muutumisel.

Uldreeglina tuleb pingealuse to6 digust revideerida igal aastal.
B.1.2 llmastikuolud

Pingealuseid toid vdivad mdjutada alljargnevalt loetletud
ilmastikuolud.

B.1.2.1 Sademed

Sademete all mdeldakse piisk- ja uduvihma, lund, rahet,
hirmatist ja jaidet.

Sademed loetakse vdheolulisteks, kui nad ei piira nahtavust, ja
olulisteks, kui nad nihtavust halvendavad. S&ltuvalt paigaldise
nimipingest, liigist ja kasutatavatest tooviisidest tuleb oluliste
sademete korral t66 peatada.

EE madrkus. Eesti oludes vaib t66 peatamine osutuda vajalikuks ka eeltoodud
médratluse jirgi viheoluliste (ndhtavust mittepiiravate) sademete korral (nt.
isolatsiooni halvenemise tottu).

B.1.2.2 Udu

Udu tihedus loetakse oluliseks, kui niihtavus on véhenenud
tasemeni, mis seab ohtu tooturvalisuse, eriti kui t66 juhtija ei nde
meeskonna liikmeid ega pingestatud osi, millel v5i mille ldhedal
nad peaksid to6tama. Sellise udu korral tuleb t56 peatada.

B.1.2.3 Aike

Aikeseilmingud on vilk ja kdu. Kui keegi to6tajatest ndeb voi
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kuuleb neid ilminguid, tuleb t66d paljasjuhtidel, Shuliinidel ja
Shuliinidega liituvates alajaamades peatada.

B.1.2.4 Tuul

Tuult loetakse takistavaks, kui ta ei lase too6tajatel tddriistu
piisavalt tipselt kasutada; sellisel juhul tuleb t66 peatada.

B.1.2.5 Soolatorm

Soolatormi all m&eldakse tugevat tuult, mis kannab soolarikast
niiskust merelt maale. Kui soolatormile jirgneb udu, uduvihm
vOi niiskuse tdus, v&ib isolatsioon halveneda ja [Junteeruda.
Soolatormi ajaks tuleb pingealused t65d peatada.

EE mdrkus. Eestis soolatorme ei esine.

B.1.3 Noutavate téotamiskauguste arvutamine

Kidesoleva eeskirja aluseks olevas Euroopa standardis on
arvutustel ldhtutud eelstandardist ENV 50196 (Live working -
Required insulation level and related air distances - Calculation
method).

EE markus. Kdige pShjalikumal kujul on sellise arvutuse alused 1997. a.
mirtsi seisuga esitatud IEC tehnilise komitee TC 78 tooriihma WG 10
standardieelndus 78/204/CDV (Live working / Minimum approach dictances /
Method of calculation). See standard on kavas eesti keeles vilja anda omaette
dokumendina.

B.2 Tuleohutus

Kiidusolevas elektripaigaldises ei saa vilistada tulekahju tek-
kimise v3imalust.

Tule puhkemisel tuleb elektripaigaldise ohtlikud v&i ohustatud
osad vilja liilitada, vilja arvatud need, mis peavad tulekustutus-
Ja pédstetode tarbeks pinge all olema v&i mille v’ciljalﬁlitamine
vdiks pohjustada muid ohtusid.
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Tulekahju kustutamiseks peavad elektripaigaldistes olema
kasutamisvalmis ja kittesaadavad tulekustutid vd1 olema
paigaldatud tuleohuklassile ja paigaldise liigile ning suurusele
vastavad tulekustutusseadmed.

Paigaldises tootavatele isikutele tuleb Opetada tulekustutite
kisitsemist, eriti nende kasutamist pingestatud seadmete korral.
Oppusi tuleb kindlate vaheaegade tagant korrata.

Tulekustutite v6&i tulekustutussiisteemide kasutamisel elektri-
paigaldistes tuleb kinni pidada ettendhtud paigalduskaugustest.

Tuleb tagada, et todtajad teaksid, et kuumadest ja pdlevatest
materjalidest vdivad eralduda miirgised ained.

EE mdrkus. Eriti kiib see poliviniiiilkloriidist isoleer- ja konstruktsiooni-
materjalide kohta.

Kergsiittivad (ingl highly flammable) materjalid ja esemed tuleb
paigutada vo6i ladustada selliselt, et need ei saaks tulekahju
tekkimisel kohe siittida.

B.3 Plahvatusohtlikud tookohad

Elektritséde sooritamisel plahvatusohtlikus kohas tuleb tiita

jirgmisi reegleid:

a) keelata voi katkestada kdik todtoimingud plahvatusohu
(pBlevgaaside lekke vms.) kdrvaldamiseni;

b) rakendada asjakohaseid meetmeid plahvatusohu
vihendamiseks, nt.

1) 8hu koostise pidevat mddtmist (pideva registreerimisega)
ja igasuguse energiaallika keelamist, mis v&iks
plahvatusohtliku segu siilidata;

2) pidevat ventileerimist 3hu koostise pideva modtmisega;

3) kasutades to6tamisel ainult sidemeohutuid seadmeid.
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