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HEAD JA ONNELIKKU UUT AASTAT

oma auvaart lugejaile ja kaastoolistele soo-
vides, asub «Eesti tehnika seltsi ajakirja» toi-
metus uuel aastal varske jéuga ldinud aastal
alustud todle, kindlas )usus ja teadmises, et
senine t60 asjata ei ole olnud, ning mdndagi
juhatust ja népunéidet, mida ajakiri pakku-
nud, on vo@idud kasuga tarvitada. Liig luhike
oli «Eesti tehnika seltsi ajakirja» senine
ilmumise aeg seks, et nudd juba wvdimalik
oleks suurtest tagajargedest, rddkida, kuid,
meie erakorralist rasket aega arvesse vdttes,
peab sedagi tagajarjeks tunnistama, et E. T. S.
ajakiri heade lootustega teist ilmumise aastat
alustada vdib. Ja selle tagajarje kéttesaa-"
miseks on Eesti seltskond rohkearvuliste tel-
limiste saatmisega mdjuvalt kaasa aidanud,
ja toimetus loodab, et lugejate arv selsamal
madral kasvab, nagu ajakiri kaast66 rohkuse
ja tuumakuse poolest kasvada tdotab.

«Eesti tehnika seltsi ajakiri» ilmub ké&es-
oleval aastal endises sihis 2 korda kuus Ule-
Uldisteadus- ja®majanduslise pealehe ja tehni-
lise ringvaate ndol, kusjuures varemalt pea*
lehes ilmunud tehniliste uudiste ja kavat-
suste osa ule viiakse tehnilisse ringvaatesse,
kuna pealehes késitakse tehnikale lahedal-
seisvaid teadusealasi, tehnilise- ja kutsehari-
dusse puutuvaid kisimusi, valitsuse korraldusi
tehnika alal, tehnilisi ja teaduslikka vesteid,
ning tehnilise Eesti keele ja oskuss6nade
korraldamist ja loomist.

Seni tarvitas meie kodumad todstus suurel
arvul véljaspoolt sissetoodud tehnilisi t66-
joude, ja véljamaa tehnilises kirjanduses
késitud kusimused leidsid ka meie toostuses
tarvilist tahelepanemist, kuna meie oma maa

Katkendid elektrooni teooriast.

15. UHES TEHNILISE RINGVRPITEG?,

PERTOLIMETRJR: JNS. H. W, REIER.

KU ,R HVRULIKOOL* TPLLIHN nS.
2. MSTMKAIK.

o 1

Haridusministeeriumi kutsehariduse osakonna
Tingimused
Ariraamatute

Praktilised napunéited majapidamises.

saavutused tehnika p6llul omakorda jalle
vOorakeelses ajakirjanduses lahendust leidsid.
Eesti iseseisvuse puiete t6ttu on ka tdostuse

, ja tehnika edenemine teatavas mottes iseseis-

vale alusele asunud. Meil ei ole saadaval, ei
ole ka suuremalt osalt soovitav, véljaspoolt
tehnilisi t66jéude muretseda, ei ole saadaval
ka vO@0rakeelset tehnilist ajakirjandust tarvi-,
lisel maéaral, ja kuigi oleks 0ht ehk teist
vdljamadv materjali kaepdrast, siis ei vasta\
see sagedasti ka otsekohe meie kodumaa
nbuetele, ei ole ka suuremalt osalt igaliihel
tarvilisi vddrakeele teadmisi et saksa-, Ninglis-
ehk prantsuskeelseid ajakirje lugeda, selle-®
parast tahab «E. T. S. ajakiri»\olla vaheliiliks
kodumaa ja viéljamaa toostuse ja tehnika
edeneinisele, tutvustades oma lugejaid uuemate
valjamaa leidustega, tdostusettevOtetega ja
kavatsustega, Uhtlasi neid kavatsusi ja nende
loodetavaid ehk kattesaadud tagajargi meie
oludekohaselt asjatundlikult &ra kaaludes. Mis
ndituseks Saksamaal hea, see ei pruugi meil
veel soovitav olla, kuna Umberpdordud, ette-
votted, mis kusagil Prantsusmaal ei &nnes-
tanud, ,meil hdid tagajargi anda Vdivad. Selle
tottu on Utlemata téhtis, et meil oleks kohalik
tehniline ajakiri, ka vo6imalikul korral kée-
paralt olevate vddrakeelsete samasugtiste aja-
kirjade korval. Et aga suurem hulk tehnikast
huvitud isikuid enesele  v@06rakeelset aja-
kirja pidada ei saa, siis tahab «E. T. S.
ajakiri seda puudust kdrvaldada, tuues algu-
paraseid tehnikasisulisi kirjatdid kodumaa
toostuse ja ettevOtlikkuse tdstmiseks, selle-
kérval ka véljamaal ette vletud Kkatseid ja
saavutusi kirjeldades. Ja tehnikast huvitud
Eesti kodanikkude arv on jarjest kasvamas.



seda tdendab juba see asjaolu, et meil ellu on
kutsutud tehniline Gpeasutus, E. T. S. Tal-
linna tehnikum, millesse Opilaste tung- vordle-
misi dig-e suur; peale selle on tooliste
keskel suurt tehnilise hariduse saamise ndud-
mist mérgata, mida esimeses jarjekorras ko-
haste Ohtukursuste abil rahuldada vdidakse,
kuid ka «E. T. S. ajakiri» suudab suurel mQOe-
dul neid ndudeid téita, mis teadusehimulistel
toolistel seni kattesaamataks jaid. Koike seda
arvesse voOttes ei vdi salata, et «Eesti tehnika”
seltsi ajakirjal» madératu suured Ulesanded on,
ja kui ta ajakdrgusel olla tahab, toimetus ka
suure jéupingutusega t66tama peab, mis mitte
vOimalik ei oleks, kui ta selja taga ei seisaks
Eesti tehnika selts, mille liikmeteks on pea
kbéik kodumaa tuttavamad insenerid, tehnikud,
toostusettevdtete tegelased ja teadusemehed.
E. T. S. ajakirja toimetus.

KATKENDID ELEKTROONI-
TEOORIAST.

E. Maltenek.

II. loonide dpetus (16pp).

Kui ioonid tekkivad Rontgeni kiirte otse-
kohesel *mdjul gaasimolekulite peale, siis
peaks esimesed olema laiali-laotatud thtlaselt
ule terve rmimi, mille peale Rontgeni kiired
avaldada on saanud oma mdju. See ei ole
aga nii: me naeme, et kOik ioonid on koondud

Joonistus nr. 13.

hulga koOverate joonte peale, mis algavad
Roéntgeni kiirtega valgustud kohtadest jaldahevad
igale poole laiali. Vaheruumid on aga tdiesti

tihjad.

Kergesti seletav on see pilt, kui oletada,
et ioonid tekkivad mitte Rdéntgeni
kiirte otse ko hesel méjul, vaid len-

davate elektroonide l4abi,
tuntakse 3 ja katoodikiirtena.

Ja sarnane oletus on védga tdendolik: on
teada, et Rontgeni ja ultraviolettkiired, lange-
des mdne aine peale, selle pinnast valja hei-
davad vabaid elektroone. Viimased lendavad
labi gaasi suure kiirusega ja on sarnased
harilikkudele j3-kiirtele. p-kiired aga ionisee-
rivad 6hku véga tugevasti.

Oletakse, et Rontgeni kiired ka siis sunni-
tavad sarnaseid lendavaid elektroone («sekun-
déar P-kiired»), kui nad langevad gaasimole-
kuli peale. See véljaheidetud elektroon aga
sunnitab omal teel terve rea gaasi ioone, kus
juures teda ise iga kokkupuutumise juures
véhe kdrvale poddrdakse tema esialgsest sihist.
Need koéverad ioonide read, mis ndaha on pilt
13 peal, on véga sarnased p-kiire teele labi
gaasi. Pilt 14 kujutab j3-kiire teed (vdhe Kko-
vema suurenduse juures). Ta on saadud sama-
suguste abindudega, kui UlesvBte 13. Ront-
geni kiirte asemel aga mdjusid siin jB-kiifed
Uhest raadiumi praparaadist. Ei ole kahtlust,
et ioonide tekkimine mélemil korral on sindi-

nagu neid

nud ainult lendavate elektroonide labi.

Nii mdjuvad siis kOik ionisee-
rivad kiired (peale a-kiirte) ainult [-
kiirte abil.

On olemas mitmesugused vaated selle peale,
missuguse «mehanismuse» abil 'toniseerivad
i3-kiired. Kdige tbenditlikum nendest on see

vaade, kus aine aatomi piltlikult vor-
"reldakse péikese sisteemiga: aatomi
positiivse ktskkoha Umber tiirlevad
elektroonid, niisama, nagu posi-
tiivse pdikese Umber tiirlevad nega-
tiivsed planeedid, p-kiir on siis
sarnane mOne komeedile, mis sattub
paikese sisteemi. Juhtub ta mdnele
planeedile (aatomi elektroonile) liig
ligidale, ehk pdrkab ta viimasega
kokku, siis voib juhtuda, et see planeet
vélja heidetakse tema harilikust teest ja viimati
vabaneb paikese (= posit. aatomikeskkoha)
kulgetdmbejoust.  Selleks, et planeet jduaks
vélja lennata pdikese madjupiirkonnast, peab
tema jarsku omandama suure Kiiruse, muidu
hakkaks ta ikkagi Umber péaikese tiirlema,
ainult teist teed mdodda. Mitte kdigil elektroo-
nidel, mis Roéntgeni kiirte moéjul véalja heide-
takse aatomist, ei ole nii suurt Kineetilist



energia tagavara (kiirust), et nad jaksaks
ioniseerida gaasi. Selleparast on tekkinud
iooni-ridade arv vdrdlemisi véike. Aga ka

suure Kiirusega lendav elektroon (j5-kiir) ei
ioniseeri (s. t. ei lieida aatomist vélja (hte
elektrooni) iga aatomi oma tee peal; selleks
et komeet vOiks «vélja tBiig'ata» planeedi, on
kdigepealt tarvis, et ta viimasele kullalt ligi-
dale sattuks. Seda juhtub aga dige harva.
Me nédeme (lesvdtte nr. 13 peal, et ioonid
the riba peal sugugi nii ligistikku ei seisa
kui see olema peaks, oletades, et iga aatom
selle juti peal ioniseeritud oleks.

Lennates 1&bi gaasi vadheneb iooni Kkiirus.
Mida vdhem aga on Kiirus, seda jarsumalt
vdib elektroon korvale podrdud saada omast
esialgsest sihist. Ulesvdte niitab, et iooni-
ridade otsad on tbepoolest jarskude k&anaku-
tega. Kuigi dlevaltoodud analoogial
aatomi ja pdikese sisteemi vahel puudub otse-
kohene tdendus, on tema Il&bi siiski seletav
terve ioniseerimise sundmustik. Koguni ar-
vulised andmed, mis saadakse selle analoogia
matemaatilise kasitamise l&bi, on heas kokku-
kblas teistelt aladelt leitud arvudega.*) —

, a-kiired ioniseerivad selsamal viisil,
jiui j5-kiiredki. Et aga a-kiirel, kui aine aatomil
on palji; suurem mass, siis on tema kinee-
tiline energia palju suurem, kui
iB-kiirte oma, kuigi md&lemate kiirus oleks the-
sugune. Sellepdrast ei saa c/-kiir aatomis
mitte korvale pddratud, vaid ta lendab dige-
jooneliselt edasi. Oma suure kogu
parast ei saa ta kunagi labi aatomi lennata,
iima et ta teda eiI8huks : ioniseeritud aatomite
arv on siis ct-kiire tee peal palju suurem, kui
P-kiire teel. Ulesvote nr. 15 kujutab (he
raadiumi-praparaadi cz-kiirte teid. Me néeme,
et siin kd@ik jutid on enam-vdahem &ig'ejoone-
lised; nad ei kujuta enam ioonikette
(nagu ulesvdtte nr. 13 peal), vaid téis jutte;
ioonide arv on juba nii suur, et Uksikuid ioone
enam néha ei ole. —

Elektrooni suurus. Nagu eel-
pool tbendud, on gaasi ioonid oma tekki-
mise silmapilgul vabad elektroonid ja posi-

*) VBib néituseks valjaarvata, kui palju tuks j™-kiir
keskmiselt energiat kaotab iga ioniseerimise juures,
ja sellest jareldusi telia tema tee pikkuse dle.

«elektriseeritud» aine aatomid (ehk
molekulid). Juba elektroludsi juures leiti, et
elektrooni suurus alati Uhesugune on, vaa-
tamata teda kandva aine omaduste peale.

Vaga tdendolik oli siis oletus, et see elekt-

tiivselt

roon, mis kujutab negatiivset gaasi iooni, V
muud midagi ei ole, kui seesama elektri-
aatom, mis ilmsiks tuli juba elektrollusis.

Vaga mitmesugused mdetmised téendavad seda
oletust kdige hiilgavamalt, ja vOib neid katseid
terve elektrooni-teooria aluseks pidada. —
JJ-|Thomson oli esimene, kes oma
geniaalse katsega selle tdenduse andis (1898).
J. J. Thomsoni katse pdhjeneb eelpool Kirjel-
dud C. T. R. Wilsoni Ulesleiduse peal. On
ioonid kord 'juba né&dhtavaks tehtud, siis
leidub ka vdimalus md@eta nende arvu. Elelii*tri
juhtivuse moetmised aga annavad meile Ule-
Uldse elektrihulga suuruse, mis laiali on laotud
kéigi ioonide peale. — Tundes seda suu-

Joonistus nr. 14.

rust ja ioonide arvu, leiame (he iooni (ehk
elektrooni) elektrihulga. —

Vdimata on aga ioonide arvu “otsekohe
lugeda. Sellepérast tarvitab J. J. Thomson
jargmist kaudset teed ;

Peale selle kui juhtivuse mdetniiste l&bi
tletldine ioonide elektrihulk leiti,*) slnnitati
gaasi sees nimetud udupilveke. See holjuv
pilveke hakkab aegamoddda langema. Lange-
mine slnnib Ghesiiguse kiirusega,\ mis on
kergesti moedetav. J. Stokes’i uurimistest
aga on teada, et Gsna vaikesed kehad lange-
vad gaasi sees iseéraliste seaduste jérel. Ole-
tades, et a on kehakese raadius, S tema tihe-

dus, 1 gaasi «hodrumise koeffitsient» (6hus
umbes 0,00018), g-hariliku keha kukkumise
kiirendus (981 cm/sek), siis on véikese keha

kukkumise Kkiirus;
1,21 Xa- 10"

Y =z m—¢g = sest et

*) Uhe ja sellesama ionisaatori juures on see arv
«tasalcaalus» oleva gaasi juures alati Ghesugune.



vee ja Ohu juures on: S—1ja [i=0,00018.

Kiirus V leitakse pilvekese langemisest, —
Stokes’i formel annab siis veetiba raadiuse a,
viimane aga tema kaalu. Terv-e pilvekese

kaal on samasugune kui kondenseeritud vee
oma. ‘VNimast aga vdib vélja arvata, teades,
mitti korda ©6hu réhumine vahenes pilve te-

kitamise juures. Kui jaotada pilvekese kaal
the veetiba kaalu peale, siis leitakse vee-
tibadearv. \

J. J. Thomson oletab, et iga ioon sunnitab
tUhe veetiba, ja leiab niiviisi ioonide arvu.
Jaotades juhtivusest leitud (Glelldise elektri-
hulga suurust ioonide arvu peale, saab,tema
the elektrooni suuruse:

e = 3,4X10-"0 *)

J. J. Thomson tegi sarnaseid katseid mitme
gaasiga, lja leidis, et nimetud arv e ikka
Ghesuurune on. Ehk ta kull vdhe lahku
laheb elektrollusist leitud arvust (4,1 X I0¥®),
on sarnadus siiski nii suur, et gaasi ja elektro-
ltusi  elektroonide samasust tdenduks vGib
pidada. — .,

J. J. Thomson! oletus, et iga ioon Uhe

Joonistus nr. 15.

veetiba slinnitab, ei ole dige: edaspidistest
katsetest selgub, et (hes veetibas ka mitu
iooni olla vbivad. Ka mdetmised ise ei voi-
malda isedralist tdpipealsust. Sellepdrast ei
ole arvulised andmed, mis leitakse sellest
katsest, mitte v&ga kindlad. Palju tépipeal-
semad on juba H. A. Wilsoni mdetmised.
Kuna Thomson mdoetis ioonide keskmist

*) Vaata: Tgmcoht> ,,3-ieKTpHgecTBo h MarepiH",
iiepeBOAT, E, H, «iJflopHHoft,

suurust, leidis H. A. Wilson selle suuruse
the ainsa iooni jaoks. —

Kohe peale udu tekkimist valib H. A. Wil-
son mikroskoobi abil Ghe veetiba tervest pil-
vest, ja mdedab tema langemise 'kiirust mit-
mesugustel tingimustel:

1) Esiteks kukub tiba oma enese ras-

kuse mojul, leitud kiirus on Stokes’i jarel:
2 a~Sg _ 1

9 X 6 %3\l
raskuse joud.

Vi = kus F on tiba

2) Teiseks, lastakse sellesama tiba peale

mdjuda vertikaalne elektrivali E,
mille tbttu tiba peale moéjub kilgetdmbejdud
E X~ A elektrooni suurus ioonis¥*).
See joud mdjub tiba peale sellessamas sihis
kui tema raskuski. Té&hendab, veetiba langeb

nid kiiremini, nii nagu oleks tema
raskus  suurenenud.  Esimesel juhtumisel
mojus tiba peale tema oma raskuse jOud

F = ~3 Td"S X g**), teisel juhtumisel on see
joud suurem, nimelt: F -fEer*Vs”*anSg-f-Ee
Leitud Kiirus on siis :

—_ N
V2= (F Eey 6Fa i
L (Ee-f ~sTarsg)
Jaotades esimest arvlauset teise peale

saame arvlause, millest jargneb:
9 2 [ir"Vi "i_V2 — Vi
Ao E \ Se/ Vi

Selles arvlauses on , S ja g tuntud; E
vOib mdeta (ndituseks voltmeetriga), Vi ja
V2 — on leitud langemise kiirused, nii siis
voib vélja arvata iooni elektrihulka ehk elekt-
rooni suurust.

H. A. Vilson uuris niiviisi mitmeid gaase.

Ta leidis, et kdige vadiksem arv e on
kdigis gaasides udhesugune nimelt:

e = 31 X lO“®ei. stat. Uks.
Leidub aga ka tibasid, kus elektrihulk on
2 ehk 3 korda nii suur. On selge, et sarna-

sel juhtummisel 2 ehk, 3 elektrooni veetibas

*) Selleks on tarvis ainult mahutada gaasi alla
moni elektriseeritud plaat, mis oma kuilge hakkab
tdmbama vastupidiselt elektriseeritud ioone.

Uhe kuulimass on Va'ta*6' kui a on
raadius ja S — tihedus. Jo0aid aga on mass X
j-endus, s. t. Vg a®S X g-

tema



peitub.*) Peale selle vBis Wilson néidata, et

positiivse iooni «elektri hulk»
tadpipealt niisama suur on, kui ne-
d'atiiVse oma, s. t. et positiivne ioon on
tdepoolest wvastava' arvu elekt-

roone kaotanud.

Mdlemate Ulevalkirjeldud mdetmiste puu-
dus seisab selles, et veetibad 6ige ruttu jalle
dra 'aurama hakkavad, mille tdttu Uhe tiba
veekogu tervel moetmise ajal Uhesuguseks ei
jda. Viimastel aastatel on selles mdttes palju
parandusi tehtud. Kadige tahtsamad td6d sellel
alal on kill R. Millikan’i omad. Nad pd&hje-

nevad ko&ik dlevalldrjeldud H. A. Wilsoni
metoodi peal. Oma viimastes téddes on R.
Millikan loobunud vee kondenseerimise abi-

ndust. Selle asemel paigutab tema gaasi sisse
kBige vdiksemaid 0li- ehk elavahB8beda osakesi.
Need osakesed slnnitakse vastava aine dra-
auramise ehk pulveriseerimise 18bi. Uuritav
gaas, Uhes nimetud aine osakestega mahutakse
vertikaalse elektrivédlja sisse, mis stnnitakse
kahe vastupidi elektriseeritud plaadi labi, ule-
val ja allpool gaasiruumi.

loniseeritakse nudd gaasi, siis Uhinevad
moned (ksikud ioonid hdljuva aine osakesega,
ja muudavad vastavalt tema langemise kiirust
elektrivdlja sees. Tundes Uhe ja sellesama
osakese langemise Kiirust elektrivdlja madjul
ja ilma viimaseta, on vdimalik leida selle
elektrikogu suurust, mille omandas aine osake
gaasi ioniseerimise juures. R. Millkan leidis,
et sarnase 0Oli ehk elavhdbeda tilgakese elekt-
rihulk alati on kas e, ehk 2 e, 3 e jne., kusjuures

e =48 X 10™ei. st. (ks.

R. Millikani katsed on kahtlemata kdige
tapipealsemad, ja vOib leitud arvu,— 4,8 X
kGige tdendolisemaks pidada. Viimasel ajal
on katsutud ette votta veel otsekohesemaid

mOetmisi. Selleks juhitakse gaasi sisse elekt-
risademe abil draaurutud metalli osakesi
(ndit. alumiinium). loniseerimisega elektri-

seeritakse neid, nagu Uleval kirjeldudi ja mde-
detakse pinget, mis tarvis on anda nimetud
plaatidele selleks, et ulespoole md&juv elektri-
vélja joud tasakaalus hoiaks osakese enese
raskusejOudu, st. et osakene jaaks liiku-

*) Muidugi on tdend&olik, et ioonid alles veeti”
badena on Uhinenud, sest et siis .Uhinemise vdi-
malus palju smirem on, kui enne, tédhelepannes tibade
suurt kogu, vdrdlemisi iooni omaga.

mata hdljuma. Tundes osakese kaalu,

vdib kergesti leida tema elektri hulka ; dles-
poole md&juv elektri kilgetdmbejéud on E X e,
see peab Uhesuurune olema osakese raskusega
G, tdhendab:

_ _ G
E X e= Gehke-= ht

Osakese kaalu G v6ib leida mitmesugusel
kaudsel teel,*) nii on siis leitud ka vastav
suurus e jaoks.

Sarnastest modetmistest saadud" resultaadid
lahevad eestkatt veel tuntavalt (ksteisest
lahku : kuna néituseks, F, Ehrenhaft arvab
leidnud olevat (iksikutel juhtumistel !) elektri
osakesi, mis on palju vdhemad kui kdik Ule-
valpool toodud sellekohased arvud, leiab
R. Bé&r*) samasugustest katsetest, et nimetud
elektri osakesed alati .on mitmekords ed
thest koige vaiksemast, osaste,
mille suuruseks ta leiab; '

<. ei. st Uks,

Kuig-i Ehrenhafti resultaadid diged oleksid,
ja uks elektroon (harilikus sdna mdttes) koos
sdisma peaks veel vahematest osakestest, —
vdib olla nii, nagu aine molekul ' alati koos
seisab teatavast arvust aatomitest, — ka siis
ei eitaks see veel hariliku elektrooni
kui iseseisva elektri jaokese olemas olernist,
sest just elektroon esineb vdga mitmes
fllsika alas, ja ikka umbes Uhes ja sellesamas
suuruses. Viimati kirjeldud juhtumine on aga
Uksik, kus arvatakse leitud olevat védhemaid
iseseisvad elektri-osakesi.

Edaspidistes  kirjeldustes tuleb  m@dista
elektrooni all ikka kdige vaiksemat ise-
seisvat elektri osakest (vOib olla on ta «elektri-
molekul»), mida leitakse kdigis ndhtustes,
kust Uleuldse v@imalik on saada sarnaseid
arvulisi  andmeid. Selle «elektrooni» jaoks
ag'a on kdéige tdendolikum R. Millikan’i poolt
leitud arv 4,8 X 10—®ei. st. iks.|

Elektrolilsi ja daasi elekt-
roonide samasus.' Nagu juba tadheu-
dud, olenevad kdik arvud e jaoks, mis lei-
takse otsekohe elektrolilsist, peaasja-

likiit sellest, kui suureks maératakse aato-
mite arv Uhe grammi aines. Viimane arv
*) Selle ule lahemalt vaata : F. Ehrenhaft, Annal,

d. Physin 56, Heft 1.
*) R. Bar: «Uber die atomist. Struktur der Elekt-

rizitdt,» Annal. d. Phys. 57, H. 3, Oktober 1918.



on aga alati enam-véliem hipoteetiline. Selle-
parast on katsutud otsekohe tdendada, et
elektroonid elektroliiisis ja gaasis hesugused
on. Sarnaseid katseid on mitu" ja annavad
nad kdik thesuguseid resultaate.

Kdige huvitavam nendest on kill H. A.
Wilsoni oma: H. A. WilSon mahutab teatava
kogu 0&hku kahe plaadi vahele kinnisse
ruumi. Plaadid uhendakse mdne jou allikaga
ja kujutavad harilikka elektrt)ode. Terve apa-
raat hoitakse hesuguse kdrge tempe-
ratuuri juures. Kohaste abindudega vdib
plaatide vahele juhtida mone metallisoola auru,
ja nimelt nii, et iga sekund Uhepalju
soolaauru plaatide vahele pédseb. Korge
temperatuuri juures saavad soolaauru mole-
kulid dissotsieeritud ja &hus tekkivad soola
ioonid. Igas sekundis sindinud ioonide arv
on proportsionaalne plaatide vahele pééasenud
auru massile. On auru juurevool Ghtlane,
siis tekkib iga sekund Uhep”alju soola ioone.
vSarnasel ,juhtumisel aga ilmub elektroodide
vahel eelpool nimetud «k i 1lastuse voo 1»,
mille suurus &ra ripub ainult juure
voolava soola auru kogust. Niiviisi
leiab H. A. Wilson iga kullastuse voolu suu-
ruse jaoks tarvis mineva soola auru hulga
(thes sekundis).

Nuid sulatakse vees sedasama soola,
ja juhitakse saadud elektrolludi I&bi
elektrivool. Mdetes elektroodi peale kogunud
metalli massi,.vBib kergesti leida soola massi,
mis selle juures iga sekundis &ra Kkulutati
(s. t. lahutati). Sarnastest katsetest leidis H.
A. Wilson jargmise seaduse: Uhesuuruse

elektrolliusi- ja killastusvoolu
juures saab iga sekund lahutud
elektrolilidis tapipealt niisama
palju soola kui palju teda auruna

sisse, nime-
sinnitami-

tarvis oli juhtidagaasi
tud kilastuseVoolu
seks. Et niud téielise dissotsiatsiooni
juures (s t. lahjas sulatises ja kdrge
gaasi temperatuuri juures) iga gramm ainet
alati sunnitama peab Uhepalju ioone, siis jarg-
neb dlevalnimetud seadusest, et mélemil juhtu-
mistel tegev oli Uks ja seesama arv ioone.
Uhesuuruse elektrivoolu tekitamiseks pidi nii

siis ig'a ioon «ilekandma» elektroodini mdle-
mil juhtumistel Uhepalju elektrit. Tea-
tavasti aga ongi see Uhevdérise iooni poolt

«Ulekantud» elektrihnulk — Oks elektroon.
Sellega on otsekohe tdendud,et elektrolulsi
jaioniseeritud gaasi elektroonid
thesuurused on.

Peab tdhele- panema, et see tdendus tdiesti
rippumata on igasugusest oletusest nii aato-
mite arvu kui ka aatomi ja molekuli vahe-
korra ule.

Uhtlasi on see katse kdigeparemaks tden-
duseks sellele, et arvulised vahed, mis ilmsiks
tulevad Uksikute elektroonisuuruste mdoetmiste
juures elektroliiisis ja gaasides, — tekkinud
vOivad olla ainult meie moéeduriistade ja me-
toodide puudulikkuse labi. Et aga need ar-
vud, ehk kill saadud.uksteisest tdiesti rippu-
mata aladelt, — omavahel niigivérd kokku-
kblas on, see tdendab ainult seda mdéjuvamalt,
et hiipotees elektrooni olemasolemise ile kaht-
lemata palju rohkem on kui lihtne oletus.

Haridusminisf~eeriumi  kutsehariduse osa-
konna kavatsused ké&sitod- ja todstuse
koolide asjus.

Kutsehariduse osakonna juhataja I. Kiiveti ettekanne
Il Ulemaalisel to6tuse ettevdtjate kongressil 30X11919

Kutsehariduse omandamine ja selle (ldise
tasapinna tostmine siinnib mitmel teel; Uheks
teeks on siin kutsekoolid. j

Ettekandes ei puudutata instruktorite kisi-
must, sest et instrueerimise korraldamise vottis
kaubandus-tédstusministeerium  enda  peale,
kokkuleppe jérele haridusministeeriumiga.

Peatdhtsus kutsehariduse andmisel on koo-
lidel, mis otsekohe ké&sitéd ja tddstuse oskuse
omandamiseks maéé&ratud, need on ndnda
nimetid kasit60 ja todstuse oskuskoolid, koolid,
milles otsekohe t66 oskust omandakse, tege-
likult tédtegemist dpitakse. Selle tulbi kor-
val seisavad kaks isettilipi, mille alla kuulu-
vate koolide Ulesanne ké&sitod ja toostuse klal
on selles, et nad esiteks suuremate teoreetiliste
teadmistega ja arenenud kunstimaitsega juha-
tajaid valmistavad tédstuse ja kasit66 alal ja
teiseks Opetajaid nimetud oskuskoolide tarvis.
Need kaks tutpi on tehnika ja kunsttdédstuse
koolid, millest kumbki kdll suurel osal ise
kutsealasse — tehnika ja kunst — kuulub.

Kui nudd n. n. késitdd ja toostuse oskus-
koolide juure ptorame, siis tduseb kdigepealt
kisimine, kas niisuguseid Glelildse tarvis on,



"A

Opiti meil ju ennemalt ka ké&sitééd ilma koo-
lita — tO0toas eraettevdtja juures.

TOsi on, et ennemalt t66toas késitodd opiti,
kuid praegu ei tehta seda mitte. Ettevdtjal
ei ole dpilaste pidanlisest — vahemalt esime-
sel Opeaastal — mingit kasu ja sellepérast ei
taha tema mingit kulu Opilase pérast kanda.
Teise aasta kohta ei ole aga peremehel
kindlustust, et Gpilane ka teiseks aastaks, kui
tema t66 juba vilja hakkab kandma, oma
endises kohas Opilasena pusib. Opilase ile-
valpidamine, mis endisel ajal tuhi asi oli, teeb
praegusel ajal juba terve Kkapitali vélja.
Opilasel ei ole aga vdimalik &ppida, kui tema
isegi s60ki mitte peremehe kéest ei saa. Ka
ei peeta esimest Opeaastat eratvdkojas Oppi-
misel sedavdrd tahtsaks, et dpilane selleks
isedranis kulusid tahaks kanda, kui see sellel
vOi teisel ka vbimalik oleks. T&hendud asja-
olu tagajdrg on, et kasit60 ja tédstuse Bpilaste
kriisis meil juba mitmendat aastat aset. Vene-
Saksa sOja ajal vdisid seal ka selleks teised
pbhjused, kui tlemalnimetud, aset olla, kuid
mida kaugemale, seda domineerivamaks said
esimesed.  Opilaste puudusel on aset selle
nihtuse otsekohese jareldusena Oppinud t66-
joudude puudus.

SGja tagajaijel on to6stus igalpool lange-
nud, veotingimised Idpmata raskeks lainud,
terve rida toostuse artikleid, mis meile véaga
tarvilikud, saame sisseveo teel piiratud, ménda
d&rmuseni piiratud arvul, kuna hind selle
juures kuulmata kdrge. Seal, kus enne meie
vaik- ja kesk-, isegi Vene suurtfdstus voistelda
ei joudnud véljamaa suurel méaral valmista-
mise viisiga, mis kauba meile naeruvéart
odava hinnaga ké&tte andis, seal oleks praegu
kall kasutoov valmistajale ja vordlemisi ker-
gelt kéattesaadav tarvitajale — oma tddstust
laiendada uute harude peale, mille jarel meil
enne sbdda tarvidust ei olnud. Et asjatundjaid
tootajaid ettevalmistada niisugusel alal, milleks
meil Uhtegi téokoda olemaski ei ole, selleks
tuleb vastav oskuskool appi. LG6puks on
oskuskool see, kes oma Opilastele on kohus-
tud tutvustama uuemaid edusamme, viimase
aja nduetele vastavaid kergendusabindusid —
masinaid jne. —, mida meie eraettevdtja kaest
nii julgelt nbuda ei saa.

Ké&sito6 ja toostuse oskuskooli vdbetakse
Opilasteks, kes on ldpetanud algkooli kursuse.

Asutava Kog-u hariduse komisjoni  otsuse
jarele oleks algkooli kursus kuueaastase kest-
vusega, millele kaheaastase kestvusega sun-
dusline tdienduskool jargneb. Oskuskooli vde-
taks selle jarele vastu kuueaastase kursusega
algkooli 16petamise jarele (Oieti Ghtluskooli
sunduslise astme l6petajaid). Ulemineku aja-
jargul on sisseastumise tingimised vdhema kui
kuueaastase eelhariduse néudmisega — vas-
tavalt kdesoleva algkoolile. Kooli Opekursus
kestab keskmiselt, to0stuse vdi ké&sitéo haru
jérele vaadates, kolm aastat ja kooli l6petaja
omandab valjadppinud késitédlise vdi toostuse
kutsediguse.

TooOstuse ja kéasitédé harudes oleks nime-
tada : ehitus-, puu-, metalli-, niaaldri-, pot-
sepa-, klaasi-, naha-, kiu-, triki-, toiduainete
toostus ja peenmehaanika. Kooli (lesandeks
on peaasjalikult tegeliku moskuse 6Opetamine
toéotoas hommikutel — ja selle kdrval
to0stuceharule vastavate teoreetiliste teadmiste
andmine ja joonistamine ja joonestamise Ope-
tamine klassitundides dhtutel.

Olgugi, et peardhk oskuse omandamise
peale langeb, arendakse selle juures vd@ima-
lisel maaral ka Gpilaste kunstimaitset. Koolid
jagatakse harudesse, misjuures vdimalikult
the ja sellesama koéoli juure mitu teineteisele
ldahedal seisvat haru koondakse. Opetdo-
toad seatakse sisse vastavalt uuema aja teh-
nika nduetele ja masinatega Umberkdimise
peale pannakse suurt rdhku.

Et oskuskooli konstruktsiooni véimalikult
paenduvamaks teha ja sellega 'elule vastava-

maks, vdivad koolidpilasteks olla ka isikud,
kes vastaval kdérgusel seisvaks tunnjstud
eratéotoas voi vabrikus Opivad. Need dpila-

sed ké&ivad koolis dhtustel klassitundidel ja

saavad ikkagi kooli poolt tunnistuse. Isegi,
kui koha peal tarviline arv koikipidi korra-
likka todtubasid olemas, mis ko6ik nduded

jouavad taita, vOib koolil oma tédtuba ka

puududa.

Opemaksu koolis ei ole ja todtoa puhas
sissetulek, misjuures inventaari ostmise valja-
minekud mitte arvesse ei vdeta, ldheks &pi-
laste Ulevalpidamiseks, kuna esimesel Opeaas-
tal, mil Opilaste t60 vaevalt sissetulekut an-
nab,-kas kd&igile vdi osa 0dpilastele riigi v0i
seltskondliste asutuste poolt sdédgiraha makse-
takse.



dhtustel tundidel, kui Opilased klassis, v6ib
Opetddtuba avatud olla soovijatele keskkooli-
Opilastest — tdotoa Bpetajate juhatusel tdota-
miseks. Oskuskooli korval, samuti alg-kooli
peale rajatud, asub iseseisva tuubina kunst-
kasito6 ehk kunstoostuse kool, mille dles-
andeks on kasitédd ja toodstust kunstiga hen-
dada, Opilases just kunstimaitset arendada —
oskuse omandamine ei ole siin peatlesandeks.
Selle, kunstikoolide hulka kuuluva, 6peasutuse
Opeaja kestvus oleks keskkooliga iihesugune,
kuna tema juures oleks taiendav klass, kas
eraldi v&i paralleelselt kursusele oskuskooli
Opetajate ettevalmistaniiseks. Oskuskooli Gpe-
taja kutsediguse omandamiseks peab isik, kes
dskuskoolis tegelikku oskust dpetama hakkab,

muidugi ise oskust tegelikult tdesti tundma.
Kunstkasitod- ehk tédstuskoole oleks rii-
gis Uks-kaks. Niisamuti oskuskooli kdorval

ise tlilbina, alguskoolist Ulespoole, votab aset
tehnikum, mille astmeteks: eeltehnikum, teh-
nikumi | aste meistrite ja Il tegeliste insene-
ride ettevalmistamiseks.

Eeltehnikumis, mille kursus kestab kaks
aastat, Opivad Ohtutel tédlised to6tubadest,
vabrikutest j.n.e., kuna nad peale selle kur-

suse labivdtmist tehnikumi enesse pédsevad.
Tehnikumi kummagi astme kursus kestab
kolm semestrit. Tehnikumi Il astme te™elise

inseneri kutsega I8petaja omandab, kui tema,
paralleelselt tehnikumi kursusega vd&i eraldi,
ka pedagoogilise ettevalmistuse saanud. Oiguse
oma erialale vastavat ainet oskuskoolis Opetada.

Oskuskoolide korval on moeldavad, kas
otsekohe nende kérval véi eraldi, Ohtukur-
sused tdiskasvanutele todstuse vOi kéasitod

kohta kaivate teoreetiliste teadmiste ja joones-
tamise BGppimiseks ja tdiendamiseks. Kursuste
kava kokkusead vdib olla 6ige paenduv.

Nii on kavatsused tulevaste tddstuse ja
kasito0 kutsehariduse edendamiseks ellu kut-
sutavate koolide kohta. Selle kohta, mis teh-
tud ja mis teoksil — lihikene ulevaade.

Suurem takistus, mis keelab asumast oskus-
koolide teostamisele soovitaval maéaral, on
vastajvate Opetajate puudus: endisest ajast
meil oskuskoole ei ole, kunsttodstuse kool ei
ole silamaale Opetajate ettevalmistamist oskus-
koolidele oma (lesandeks teinud, tehnikumist
vdivad lGpetajatena esimesed tegelikud inse-

nerid alles kolme aasta péarast tulla; prae-
\

gused tehnilised jdud — insenerid ja teised —
on k&ik tegelikult ametis. Sellepdrast on
haridusministeeriumi kutsehariduse osakonna
esimeseks Ulesandeks — valmistada Gpetajaid
oskuskoolide tarvis. '

Selleks otstarbeks on avatud tehnikumi
juure kaheaastase kestvusega kursused kasi-
t60 ja toostuse oskuskooliBpetajate ettevalmis-
tamiseks, esialgul kolmel, nimelt ehitus-, puu-
ja metallitddstuse alal, millele vastu vdetakse
oskuses téiesti valja Oppinud kasitoolisi. Et
osavBtmist neist kursustest kergendada, on
haridusministeeriumi poolt médaratud osavdtja-
tele stipendiumisi, niisama ka — kutsehari-
duse osakonna sellekohase uleskutse peale —
mitme maakonna ja linnavalitsuse, seltskond-
lise asutuse ja (Uhisuse, poolt, kas otsekohe
vOi jargmise aasta eelarvesse (Ulesvdtmiseks
maaratud. Opetus nimetud kursustel on
maksuta.

Tallinna linna kunsttdédstuse kooli juures,
mis nidd linna poolt riigile dle antakse, asu-
takse ka kohe Opetajate ettevalmistamise kor-
raldusele, silmaspidades triki-, papi-, 'naha-,
maaldri- ja Kiutdoostust, niisama ka tehnilist
joonestamist.

Uhes sellega motleb osakond avaldada
mjargmise aasta algul (leskutse jdudude re-
gistreerimiseks, kes 1920. aasta sugisel avata-
vates oskuskoolides voiksid tegevad olla.

Esimeseks riigi poolt avatavaks oskus-
kooliks, olgugi ulemineku ajale vastavas kujus,
on puutdostuse Opetédtuba Tallinnas — 20
Opilase jaoks maéaratud, mis k&esoleva aasta
detsembrikuus oma tegevust algab ja mida
praegu korraldakse. Opetédtoa juures ei
ole kill klassidpetust, kuid Opilastele korral-

dakse esialgul uldharidusliste ja md&ne eri-
aine Oppimine linnas toimepandavatel 06htu-
kursustel. Opeaja kestvus 3 aastat.

Erhaasutusena, mida parast riigile tle arva-
takse anda, avatakse modoblitoostuse aktsia-
seltsi A. M. Lutheri poolt ka puutddstuse Ope-
tootuba — 12 Opilase tarvis; Opeaeg véhe-
malt 12 kuud, kuid selle juures ei omanda
Opilane veel mitte véljadppinud tisleri nime,
vaid peab selleks oma alal vabrikus vdi mujal
tookojas edasi todtama.

Kéesoleval aastal on tdiesti kindlal alusel
tédtama hakanud Tartu/ naisuhingu ké&sitéo-
kool, mida ké&esolevast Opeaastast hakates



ilaridusmmisteerium Uhes naisuhinguga uleval
peab. Koolil' ou neli té6tuba: kudumise, raa-
matukditmise, keraamika Uhes papitddga, ja
naisterahva ké&sitéé ning 6mblemise jaoks.
Tehnikumi kohta, mille, kui tehnika G&pe-
asutuse juures siin pikemalt ei peata, oleks
tahendada, et see Opeasutus, mis ldinud aavSta

stigisel tehniliste kursustena avati, niud riigi
asutus on. Temas on kuus pOhiosakonda;
insenerehituste,  masinaehituste, elektroteh-

nika, hidrotehnika, laevaehituse ja arhitektuuri
osakonnad, nende juures asuvate maamoetmise
jaoskonna, laevamehaanikute kooli ja eelpool
nimetud ké&sitoddpetajate  ettevalmistusjaos-
konnaga.

Tuleb veel kord tdhendada, et ulemineku
aja jargul, kuni Uhtluskooli tdielise teostami-
seni, kus algkool veel omale 18pulikku kuju
omandanud ei ole, kasito0 ja todstuse koolid
ka mitte kohe I8pulikul kujul elusse ei tduse.
Ka kulub selleks, et oleks lle maa ndutavas
ulatuses teostud oskuSkoolide vork, mitu
head; aastat dra. Ei ole mOtet ette teadmata,
kas meil tarviline arv Gpetajaid leidub, avada
oskuskoole niisugusel mééaral, et kdikide jaoks
Opetajaid ei jatku.

Meie laheme edasi jarjekindlalt ja selleks
ajaks, kui algkool oma tdies ulatuses teos-
tud, on ka oskuskoolide vOrk ille maa vasta-
valt tarvitusele korra.ldud.

Haridusministeeriumi  kutsehariduse- o0sa=
kond on puddnud ja pitdab koolide avamise
juures .algatust koha peal v@imalikult laialiselt
ara kasutada ja seda jargmistel pohjustel:
koha peal tuntakse paremini kohalikka tarvi-
dusi ja olusid, teatakse, mis kBigepealt tarvis
ja mis v@imalik labi viia. Uhes sellega jadavad
kohalised vaimlised jéud kandvate jdudena
kooli juures tegevaks ~ka péarast selle avamist,
missugune asjaolu k&sit6d ja tddstuse kooli
juures tédhtsam kui keskkooli juures, mis nii
palju kohalistest oludest ei tarvitse oleneda.
Nii on korda ldinud tehnikumi nii korraldada,
et tehnikumi asutaja Eesti tehnika selts teh-
nikumi vaimliseks toetajale® on ja&nud, raéaki-
mata ainelisest toetamisest.

Jargmise aasta esimese poole jooksul
poérab osakond ringkirjaga maakonna ja
linna koolivalitsuste ning seltskondliste asutuste
(téostuse Uhingud j. t) poole, teha kohtadelt
ettepanekuid uute oskuskoolide avamise kohta

1920. aasta sigisel,, missugused ettepanekud
haridusministeerium l&biarutusele v@tab ja
vastavalt ettepanekule ja muudele andmetele
(Bpetajate tagavara j.n.e.) otsuse teeb." 1920.
aasta eelarvesse voOtab aga ministeerium iga-
tahes teatud summa Ules oskuskoolide avami-
seks ja Ulevalpidamiseks.

Praktilised n&pundited majapidamises.

Emailleeritud katelde ja keedu-
nOude parandamine loeti varemalt nii-
suguseks todks, mida Oieti iialgi ette ei vde-
tud, sest uue ndu ostmine oli harilik abindu,
mis l&biroostetanud keedundu vastu tarvitu-
sele vdeti. Praegusel ajal, kus uute no6ude
muretsemine raske, v8ib ehk, sisseroostetanud
auku Kkinni sulgudes, keedun8u eluiga jallegi
mdneks ajaks pikendada. Harilikult saavad
perenaised vahematest aukudest niiviisi jagu,
et nad puupimni auku topivad, mis muidug'i
dige sagedasti uuendada tuleb, seega tehakse
aga auk veel suuremaks, ja viimaks ei peagi
enam puutopis ja keedundu on k&lbmata.
Isedranis kui ldbiroostetanud koht tulega kokku
puutub, on puutopis kahtlane parandusabinéu
seepérast kirjelda™ siin Ght v&rdlemisi lihtsat
ja Oige vastupidavat parandusviisi, mida ko-
duste abinbudeg'a teha saab. Teatavasti on
emailleeritud katlad ja kastrulid tugevast raud-
plekist valmistud, seespidi valge-, valispidi
tumedavarvilise emaillekihiga kaetud. Kui see-
suguste ndudega ettevaatlikult imber kéidakse,
on nende eluiga vdrdlemisi suur. Et aga ha-
rilikult nende nBudega &armiselt ettevaatama-
talt imber kdidakse, siis pudeneb emaillekiht
kas lookide ehk &akilise temperatuuri vahetuse
tagajarjel ja kaitsekihist paljastud raudplekk
hakkab roostetama, mille'tagajarjel'auk sin-
nib. Et niisugust auku kinni teha, tuleb roos-
tetanud augu servad niikaugelt dra puhastada,
auku suuremaks tehes,, et plekk servadel hari-
liku paksuse omandab. Siis kraabitakse va-
line plekiserv veel vdhemalt *—2 mm laiuselt
puhtaks ja tinutakse ,ara  Niiviisi ettevalmis-

tud augu jérele IBigatagu vaskplekist paik,
mis Umberringi vdhemalt 2—3 mm suurem
oleks, ja tinutagu tema Umberringi dra. Nuld

pressitakse see paik korgituki ja tarviliste tugi-
pulkadega ja kiiludega seespoolt vastu auku,
kuna véijaspoolt tinutud auguservad paigaga



inglistina abil kokku joodetakse. Niiviisi kil-
getinutud paigad on Oige vastupidavad, kui
auk kuni terve plekini roostest puhastati.

Tinutamiseks on soovitav kas puhast inglis-
tina ehk in”listina Gige vahese seatina lisan-
dusega vétta." Tinutamiseks puhtakskraabitud
plekiservad tuleb kloortsingi vedelikuga tinu-*
tainise eel mérjaks kasta. Kloortsingi vede-
likku— tinutamise vett (Lotwasser) «—vOib ene-
sele ise valmistada, tsinki soolahappe sees lles
sulatades. Tinutamist tehtagu kolbi abil, kuna
I~ektulega jootmine soovitav ei ole, sest- et
leegi kuumus augu servade laheduses oleva
emaillekihi purustaks.

Nende ridade kirjutaja on eelpool Kirjel-
dud parandusi juba paari aasta eest tarvi-
tusele vétnud ja v8ib seesugust paikamist
igalihel soovitada, kes praegusel Kkallil ajal
oma vana keedunOu eluiga pikendada soovib.

Vedel liim on asi, mida alati majapida-
mises, kirjutuslaual jne. tarvis l&dheb. Vare-
malt, kui saada olid igasugused g'ummi-arabi-
kumid ja sundeetikonid, ei teinud selle aine

muretsemine Kkuigi suurt muret, teda vdis
md&ne kopika eest poest saada, kuid praegu-
sed poest mildavcid vedelad liimid on kas

ainult soojuses vedelad ehk niivdrd lahjad, et
nende tarvitamine kuigi rahulolda\*id taga-
jargi ei anna, seepdrast toon siin (he lihi-
kese juhatuse, kuidas vdrdlemisi tugevat ja
hasti alalhoitavat vedelat liimi valmistada
vOib. Paksult sissekeedetud tisleriliimile vala-
takse niikaua daddikahapetjuure kuni paras vedel
liimisegu saab. Sellele segatakse  veidi
maarjajad (Alaun) sulatist juure ja soendakse
veel mdni aeg-, liimindu keevas vees hoides.
Maarjajadd ei tohi aga palju panna, sest see

kahandab liimi (hendusjdudu. Veel paremat
seesug'ust liimi saab, kui vesi, milles liim
keedeti, osa alkoholi sisaldas.

Niiviisi valmistud liimi v6ib alal hoida

klaas- ehk kivipottides, kuna metallndud tema
alalhoidmiseks ei kdlba, sest et da&dikahape
metalli s66b.

Tingimused elektri sisseseadete ehitamiseks,

peale kolmeharuline klemm ettendha, mis vdi-
maldab Uhefaasilist haru tarviduse jarel iga
magistraali faasi vahelt edasi viia, kusjuures
tingimiseks jaadb, et kui haruliini pikkus kuni
jdrgnevate kaitsjateni ule Uhe meetri on, siis
haruliinil seesama labildige olema peab kui
magistraalil enesel. Alla iihe meetrile haruliini
pikkuse v@ib viimase labildige vahem olla,
peab aga tuldvdtvatest ollustest eemal seisma
ja ei tohi kaks isesuguse potentsiaali all olevat
voolujuhtivat traati kokku puutuda.

g) Magistraalliin ja haruliin kuni jaotamise
tahvlini ei vdi mitte kiutraadist olla. Magist-
raalist kuni mdetjani ja md&etjast kuni jaotamise
tahvlini tulevad traadid tUksikutesse Bergmann-
torudesse tdmmata. — Kui viimase tingimuse
taitmine milgil pdhjusel raskendud on, siis
tulevad vahemalt kaks meetrit eespool ja nii-
sama palju tagapool médetjat traadid tksiku-
tesse torudesse tdmmata, kusjuures silmas
pidada tuleb, et kdige ligem jootmise koht
traatides moetjast kahe meetri kaugusel olema
peab. On ha,ruliin  kolmefaasiline, ule 50
ampeerilise mdetja tarvis tbmmatud, siis vdivad

traadid ilma torudeta, rullide peale pandud
saada.

h) MOetjaid v6ib ainult niisugustes ruu-
mides Ules seada, kus ligipddsemine ja

aralugemine igal ajal, ilma isedraliste abin6u-

deta, v@imalik. Ruum peab Kkuiv olema, ja
mdetja Kkinnitamiseks niisugune sein valja
valida, kus mingisugust raputamist ja kiilge

puutumist karta ei ole.

i) lga sisseseade tarvis peab sisseseadja
moetjalaua' Ules panema, mis tapitud on ja
ennast vildakuks tdmmata ei saa. Moetjalaua
suurus ripub mdoetja tuupusest &ra, kusjuures
silmas pidada tuleb, et (hes mdetjaga elektri-
jaama poolt (hefaasilist slisteemi moetjaga
Uks ja kolmefaasilist susteemi, moetjaga kaks
«Uzet» kaitsjad laua peale (les seatakse.

k) Ei ole mdetja mehaaniliste vigastuste
vastu mitte kallalt kindlustud, siis tuleb temale
kaitsekapp Umber ehitada, kusjuures kapp
mitte mdetja enese laua kulge kinnitud olla
ei vOi. m— Kaitsekapid on tarvilikud niisketes

mis Uhenduses Tallinna linna elektri kesk- . . . .. s
2amaaa ja tolmustes ruumides, ja ka niisugustes labi-
J ga. kdidavates kohtades, kus mdetja vargus -vdi-
1. . .
malik on; viimasel puhul peab kapp lukku-
f) Kui kolmefaasilisest magistraalist Uhepandav olema.

faasiline haruliin vBetakse, siis tuleb magistraali
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1) Lahtised traadi otsad mdetjaga uhenda-



miseks peavad vahemalt 250 mm pikkused
ettenahtud olema.
IV. Liinide ja traatide vélja-
arvamine.

a) Jsoleeritud vasktraatide juures on luba-
tavad jargmised voolukdrgused;

1abiloi- o 15 25 10 16 25 35 50 70 95 120 150
gemm2

Koorem 10 15 20 25 35 60 80 100 125 160 190 225 260
ampeeri

Muust materjalist isoleeritud traatide tar-
vitamise puhul on lubatav vdolukdérgus:

Iae'abnilg]i-z 15 25 4 1 6 10 16

Alumiin. 60
ampeeri 15 20 % s

Tsink

. 15 25 40
ampeeri

10

Raud
ampeeri

10 5 25

Voolujuhtide véljaarvamise' tuleb

arvesse voOtta, et

juures

tsingi « « 16 “ 28,I°/o
raua « « 7= 12,370 « «
on.

b) Mis voolujuhtide dimensioonidesse puu-
tub, siis on kbige vaiksemad, tarvitusele tulla
voivad l&bildiked magistraal- ja haruliinidel:

vasest ehk alumiiniumist 4 mm"

tsingist 6 «
rauast 10 «
i“larkus: Magistraali ja tema harusid ei

vOi mitte kiutraatidest, vaid ainult
Uhest tdmmatud traatidest ehitada.

Uksikute grupeliinide kiutraatide lubatav
minimaalne labil6ige on 1,5 mm”, Uksikute lam-
pide traatide oma 1 mm-, kuna armatuurides
nn. 0,75 mm- armatuuritraadid tarvitusele tulla
vdivad.

c) Lubatav maksimaalne pinge langemine
on majathenduse kastist kuni viima“se, kdige
kaugema lambini, aparaadini jne. 2@/, viimase
mootorini 35Yo, kusjuures aga igal juhtumisel

majaiihenduse kasti ja mOetja enese vahel
mitte Ule I®o pinge langemist ette tulla ei
tohi, — peale mootorite k&imalaskmise peri-
oodi, kus ainult méddaminevalt 2% piuge
lang-emist ette tulla v@ib.

Pinge langemise' kindlakstegemise puhul
tuleb koik Glesseatud mootorid, lambid ja

aparaadid kui korraga t6dstuses vOi tarvitu-
ses olevad arvesse vOtta, kuna magistraal-'
liinide kindlakstegemise puhul ka kd&ik tule-
vikus juuretulla vdivad voolutarvitajad ette-
nahtud peavad olema Voolujuhtide dimen-
sioonide véljaarvamine sinnib siis lubatud
protsentuaalse pinge langemise jarel, Kkus-
juures veel kontrolleerida tuleb, kas ka voolu-
tihedus selle peatiki punkti a all lubatavates
piirides on, vastasel puhul tuleb s.uuremad
traatide dimensioonid valida.

d) Voolujuhtide Iabildigete véljaarvamise
juures tuleb iga metallniidiga hd6glambi pealt
kuni 50 N. K. suuruseni 0,3 ampeeri aluseks
vOtta, suuremate lampide ja seerias (hendud
lampide tarvitamise puhul aga tdsine voolu
kdrgus, kusjuures iga metallniidi lambi nor-"
maalkiitinla pealt 1,2 watti arvatakse. — SOe
hédglampide tarvitamine on ainult erakorra-
listel juhtumistel lubatud, kusjuures traatide
dimensioneerimiseks 4 watti normaalkudnla
pealt arvata tlieb.

Lookiampide'juures vdetakse 1¥2kordne no-
minaalvool arvesse, kuna mootorite juures voo-
lujuhtide dimensioneerimiseks kdige k&rgem,
momentaanselt ettetulev voolu kdrgus mdedu-
andvaks loetakse, mille jarel siis ka kaitsjad
ja katkestajad ettendha tulevad.

e) Hddglampidega valgustuse juure tuleb
koorem nii drajaotada, et iga Uksiku grupe
peale mitte rohkem kui 500 watti ei'tuleks
(lampisid kdige rohkem 12 tukki), kusjuures
grupe Kkaitsekorgid mitte (le 6 ampeeri ei
tohi olla.

V.

a) Para-gummi (naturaal-gummi) paelaga
isooleeritud voolujuhtide Ulesseadmine on kee-
latud, tarvitusele tulla vdivad ainult vulkani-
seeritud gummiaadriga traadid (G. A.), kus-
juures terve sisseseade isolatsiooni takistus
mitte v&hem kui 1000 ohmi iga voldi kohta
olla ei vdi traatide eneste vahel, niisama ka
traatide ja maa vahel moetes. X

Installatsioon.

b) Vo*blujuhtide panemise puhul peab silmas
pidama, et kd&ik traadid kergesti Umbervahe-
tavad ja kontrollile igal ajal ligipadsevad
olema peavad, kusjuures aga ka traatide
vigastamise darahoidmise peale rdhku panna
tuleb. Elukorterites tuleb kOik traadid, mis
pdrandast madalamas kui 2,5 m, Bergmann-



torudesse tdmmata, erandit viimasest vdib
ainult masinamajades lubada.

Umherkantavate traatide hendamine iiksi-
kute liinidega v6ib ainult lamell-kaitsjatega
varnstud kontakt-tooside labi sundida. Uksi-
kute lampide juure viivaid traatisid vdib gru-
peliinidega ainult portselaan-harutooside l&bi
thendada. Traatide jatkukohad tuleb joota
ehk kruvi-kontaktideg-a tGhendada, missugused
kohad hésti isoleeritud olema peavad, ja oma
koha tBttu ei tohi paenutamiste vdi venitamiste
alla kéia. Traatide Uhendamine aparaatidega
jne. stinnib passilikude klemmkruvide labi, kus-
juures .kiutraadid kuni 6 mm" ja Uhest tdm-
matud traadid kuni 25 mm* aparaatidega
ilma kaabeli-kingadeta Uhendakse, kd&ik suu-
rema dimensioonilised aga ainult kaabeli-kin-
gade labi. Kaoikide traatide otsad, mis ilma
king'adeta Uhendud, tuleb oksideerimise &ra-
hoidmiseks ja selle téttu parema kontakti loo-
miseks sulatina sisse kastmisega tinutada.
Miskisugune voolu all seisev liin ei tohi vabalt
I6ppeda, vaid lahtised otsad olgu kaitseele-
mentidesse, klemmid,esse ehk ménda isoleeri-
vasse kapslisse viidud. -“Uksteisest ehk metall-
osadestuilekédivad ehk kokkupuutuvad voolujuhid
peavad oma vahel koévagummi, fiibrest jne.
plaatidega, torudega jne. isoleeritud olema,
kusjuures viimased puisivalt kinnitud olema
peavad. Telegrafi ja telefoni liinide 1&heduses
dn isedraline ettevaatus soovitav. Kodrge ja
madala pinge voolujuhid ei tohi Uksteisest
risti dle minna, ja peavad kdige vahemalt
30 cm kauguses Uksteisest médda minema.
Mitte mingil juhtumisel ei vdi madala ja kdrge
pinge traatisid koos (hisest seinaaugust labi
viia. Seintest ja laedest, niisama ka puust
ja mdnest muust tuldvdtvast ehk mitteisoleeri-
vast materjalist koos seisvast tahvlist, kastist
jne. labiviimise puhul tuleb isoleer- ja tule-
kindlast materjaalist tillid ja torud tarvitusele
vOtta, millel traatide isolatsiooni vigastamise
drahoidmiseks killalt suured avaused olema
peavad; niisketes ruumides ehk véljaspool
hooneid peab nendel tilidel alaspidi k&anatud
piibu vorm olema, et niiskus ennast l&biviimise
kohta koguda ei saaks.

Porandatest l&biviimisel tuleb torud ule
pinna 10 cm kdrguseni vdtta ja mehaaniliste
vigastuste vastu kaitsta.

Isoleerivad vaheosad, mis miiride niiskuse

Gleminekut tahvlite ja aparaatide peale takis-
tavad, tuleb tarvitusele vGtta, kus ajutine ehk
jaadav niiskus viimaste otsekohest seina kiilge
kinnitamist ei luba. Sisemistes ruumides iso-
laatorite tarvitamise puhtu ei vbi nende oma-
vaheline kaugus mitte le 4 m olla. Rullide
kaugus seinte peal ei tohi mitte le 80 cm,
laede kuljes mitte Gle 2 m olla. Dduubled ja
muud sellesarnased abin6ud, mis vophijuhtide, .
aparaatide jne. kindlustamiseks (les pandakse,
peavad nonda ehitud olema, et nad tagantjargi
véljakukkuda ega ennast véljavadnata ei voi.

¢) Uksikute faaside véarvid tuleb véalja votta
ja gTupetahviite peale ara markida.

d) Niisketes ruumides peab terve sissesead
isolaatorite peale tehtud olema, kusjuures iso-
laatorite peale Kinnitud, Uksikult tdmmatud
traatide 1abildige mitte alla 4 mm” olla ei vdi; ehk
jélle vdib sisseseade tinakaabelites ndutud olla,
kusjuures soomustamata tinakaabelid kunagi ot-
sekoheses kokkupuutumises miiridega olla ei
vOi; ka ei vdi tinakaableid joota, vaid ainult
kohaliste muhvidega ja otsatillidega hendada.

e) Stukatuuri alla, Bergmann-torudesse
traatide tdmbamine on ainult kuivades ruumi-
des lubatud, niisama on torudesse traatide
tdmbamine véljaspool hooneid ja niisketes
kohtades keelatud. Tarvitusele tulla vdivad
orud ja “torutoosid, mille sisemine, isoleeriv
paberist kiht asfaltmassiga l&bijoodetud on,
kuna vélimine kate kas Uletinutud raudplekist
ehk valgevask plekist kokku valtsitud olema
peab. Toosidel peab toruga Uhendamise tarvis
1 cm pikkused isoleerivad, uUlemalnimetud iso-
leer-materjaalist tullid kinnitud olema. Torud
kinnitakse seinte kilge selleks ettendhtud
klamritega, mis jalle omast' kohast diubli kru-
videga ehk puukruvidega traatspiraalide abil
kinnitakse, aga mitte kunagi naelte varal.
Torutooside vahe ei pea voOimalikult mitte dle
15 m olema, kusjuures tarvisminevad jootmise
kohad ainult toosides, aga mitte torudes enes-
tes tehtakse. Horisontaalselt pandud torudele
peab vdike kalduvus antama, et kondensvesi
toosidesse koguks. Kodik lahtised Bergmann-
toru otsad peavad portselaantullidega l6ppema.

Stukatuuri alla .pandud torudesse vOib alles
siis traadid tdmmata, kui seinad sootuks éara-
kuivanud on, kusjuures enne traatide tdmba-
mist paremaks ventileerimiseks torutooside
kaaned moni aeg- lahti hoida tuleb. Torudesse
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tdbmmatud traadid peavad igal juhtumisel imber-
vahetavad olema ja selle tottu ei vOi kunagi
traatisid torudega korraga installeerida, ka
tuleb torudes kumerused ja kdanukohad vdi-
malikult &rahoida. Mis Uhe toru sisse tom-
matud traatide arvusse puutub, siis tuleb
jargneva tabeli jarel minna:

KOige simrem lubatav traadi valimine

Toru sise- labimOet mm kui
mine labi- kaks kolm neli
mget mm traati ihte torusse témmatakse
9 5
1 6.5 4.5 4 3
135 85 5 45 4
16 n 6.5 5 4.5
23 16 9.5 7 6
29 175 125 u 8.5

f) K@&ik tarvitusele tulevad elektri aparaadid
peavad ndnda valja arvatud ja konstrueeritud
olema, et kdige kdrgem ettetulev vool tempe-
ratuuri kunagi kdrguseni ei tdsta, mis aparaadil
enesel ehk Umbruskonnal kahjulikuks saada
voiks. Selle kéttesaamiseks tuleb kdik eraldi
liinid, gruped, Uksikud mootorid, aparaadid jne-
igapooliste kaitsjatega varustada, kusjuures
tingimiseks ja&b, et kaitsjad kokkukdlasse iga
voolu tarvitamise aparaadi harilikus téostuses
ette tuleva maksimaalvoolu suurusega viidaks.
Naituseks ei tohi voolujuhid ise kunagi suure-
mate kaitsjatega varustud olla, kui seda selle
peatliki punkti a all ettendhtud kdige kdrgem
voolutihedus lubab. Peale 6-e ampeeriliste
kaitsekorkidega varustud grupeliinide tuleb
iga voolujuhi l&bil6ike muutmise kohtadesse
1. peatuki punkt f jarel ettendhtud kaitsjad
Ules seada, kusjuures tksikud kaitseelemendid
1cm kauguses ja grupe- ehk jaotamisetahvlid
8 c¢cm kauguses seintest ja ligipddsevas kdrgu-
ses olema peavad. Kui mehaanilisi vigastusi
karta on, siis tuleb kaitsjad kappidega voi
kastikestega katta. Tarvitusele tulevad kaitse-
korgid> kuni 40 amp. peavad normaal-Edisoni
siisteemi olema, ule 60 amp. aga Goliathi
I6ikega ehk kaitselamellid,. kusjuures viimased
ainult lamellide kiilge kinnitud metallist kontakt-
plaatidega lubatavad on. Erandid sellest on
elektrijaama poolt (lesseatud plombeeritavad

mOetja «Uzed» siisteemi kaitsjad, niisama vOib
ka magistraalide eneste peal viimast siisteemi

plombeeritavaid kaitsjaid tarvitada ja ka seina-
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kontaktid, milles lamellid kuni 4 amp. tarvitu-
sel. Kadik lamellikaitsjad peavad olema isoleer-
materjaalist; kaitsekapslitega varustud kontakti-
kohad ei tohi kunagi palavaks minna ja lamelli
labip6lemise puhul ei tohi voltalook klemmide
vahel tekkidd. Nominaalse pinge ja voolu
kdrgus, mis iga kaitsekorgi ja lamelli peal
aramargitud olema peab, peab voolutarvitaja
aparaadi jne. toostuse voolule vastama, ei tohi
aga iialgi kérgem olla, kui Ill. peatiki punkt
f all lubatud. Igasugune kaitsekorkide ja
lamellide parandamine ja improviseeriuiine on
keelatud. K®aik kaitseelemendid korkide tarvis
ja klemrikontaktid lamellide tarvis peavad nii
ehitud olema, et viimaste uuendamise puhul
vdimata on suuremaid kaitsjate kaliibreid tar-
vitada, kui see n@utavate tingimiste jarel algu-
ses ettendhtud. — Kui voolu katkestamine
t60 olude tottu kaitsja uuendamiseks voimalik
ei ole, siis peab kaitsja nii ehitud olema, et
tarviliste abindudega wvoolu all uuendamine
ilma hadaohuta sindida vOib. — K&ik kaitsjad
peavad harilikult 25®/0 Glekoormatust tle nomi-
naalvoolu kérguse vdlja kannatama.

g) Uhepoolised katkestajad vdivad ainult
omaette kahepooliselt Kkaitsjatega varustud
grupeliinide peal Uksikute lampide tarvis tar-
vitusele tulla (lampide katkestaja k&rgus on
porandalt 1,25 m), kd&igil muil juhtumistel on
kdigepoolised katkestajad ettekirjutud. K®&ik
katkestajad peavad momentaanselt katkestama
ja katkestajate kontakti kohad ettetuleva voolu
kbrguse jérel ettendhtud olema, kusjuures iga
katkestaja peal nominaalne pinge ja voolu
kdrgus dramérgitud olema peab. Iga katkes-
taja peab nii kaetud olema, et blankide, voo-
lujuhtivate osade puudutamine vdimalik ei ole.
Kaitsekapide tarvitamine lahtiste osadeg'a noa-
katkestaja Umber ei ole veel killalt kindel,
vaid iga voolu all seisev katkestaja osa peab
¢raldi kaetud olema. Mitte mingil juhtumisel
ei vOi katkestajate juures puuosad otsekoheses
kokkupuutumises voolujuhtivate osadega olla.
Lampide liinide peal niisketes, ruumides ja
véljal on ainult hermeetiliselt kinniste kahe-
pooliste katkestajate tarvitamine lubatud, kus-
juures traadid katkestajasse kahe alaspoole
kdanatud piibu I18bi viidud saama peavad. —
Mootorite ja nende noakatkestajate jne. Qles-
seadmise kohta niisketesse ruumidesse maksa-
vad eraldi tingimised.



h)’ HG6glampide padrunisse Kkruvitav osa sellele' tingimisele vastama. Kdvaks tdmmatud
pe~b nii kbrge portsellaan-kaitserdngaga kae- vasktraatisid voib ainult niisugustes kohtades
tud® olema, et igasugiine lambi metallosade joota, kus tdmbejoudu ette ei tule. Alumiiniu-
puudutamine vdimata on. mist traatide juures on koormatus kuni 9 kg/mm~»

Niisketes ruumides ja valjal vdivad ainult lubatud. Teistest materjaalidest traatide juures
isoleermaterjalist valatud padrunid ja vee- on koormatus lubatud, mis poole venitamise
kindlad armatuurid tarvitusele tulla. Viimaste piiri pingeni tdusta vdib.

tarvitamine on ka niisugustes ruumides, kus b) Kdige vaiksem lubatav &huliinide labi-
kergesti suttivaid aineid on, ette kirjutud. I8ige isoleeritud ja isoleerimata traadil on
i) Valgustuse armatuuride sissetémbamiseks 6 mni-. = Ohuliinisid v&ib ainult kahekordse

vBib, nii kui juba eespool ettekirjutud, ainult mantliga isolaatorite peale monteerida, kus
traatisid vulkaniseeritud gummi-isolatsiooniga 220-e -Ji*oldilise pinge juures mantli kdrgus
tarvitada. Avaused traatide sissetdbmbamiseks alumisest servast kuni traadini mitte alla 95 mm
peavad isolatsiooni vigastarhiste drahoidmiseks ja mantli alumine ldbimd&et mitte alla 90 mm
Ummarguste servadega olemaja avause labimodet olla ei v8i. Koige véiksem kaugus maa- ja
kahe armatuurtraadi tarvis ei tohi alla 6 mm Ohuliini vahel ei tohi alla 5 m olla, kusjuures
olla. Uhe armatuuri tarvis minevad traadid selle peale réhku tuleb panna, et katuste pealt,
tuleb vdimalikult (hte paika koguda. Arma- akendest jne. liinid niisuguses kauguses olema
tuurisid eneseid ei vOi voolujuhtivate traatide peavad, et ilma isedraliste abindudeta ligi-
peale rippuma panna, vaid dlesriputamiseks pa&semine v@imata on.

tuleb viimastega kokkuplehitud kandendori c) Traatide kovaduse arvamise jimres tuleb
tarvitada, kusjuures terve kandmise raskus esiteks — 25* C kui minimaa.l-temperatuur,
kandenodri peale jadma peab. — Armatuurid ilma iseéralise koormatuseta, aiuseks vdtta ja
gaasi ja elektri valgustuse otstarbeks koos ei teiseks — 5° C jimres traatide jadga koorma-
ole lubatud. mine arvesse voOtta. Ja& kaal tuleb viimasel

k) Lahtise tulega looklampide tuhataldre- Puhul Uhe meetri pikkuse peale kui 0,015Xq
kud peavad metallist olema ja ndnda ehitud, Kilogrammi véljategev arvesse votta, kusjuures
et nad paigast nihkuda ei saa. Looklampide d traadi labildiget mm” téhendab. M&lemil
rheostaadid peavad seintest 2 cm, laedest Jjuhtumisel ei tohi Ule punkt a all kindlaks
ja  muudest tuldvdtvatest ollustest 2p cm Madratud piiri minna.
kaugusel eemal seisma. Koik voolujuhtivad d) Puumastide tarvitamise puhul otse
osad lambi sees peavad lambikerest isoleeritud tdmmatud liinide peal ei pea postide vahe
olema. Lampide tlesriputamiseks tuleb trossid alamalnimetud kaugustest suurem olema.

tarvitusele vétta, kusjuures voolujuhtivad traa- Liinide peal, kus Ulesseatud voolujuhtide
did vabalt, ilma venituseta, rippuma peavad Ja kaitsevorkude kokkuvoetud dlelldine labi-
ja kokkukeeratud olla ei tohi, I6ige suurem ei ole, kui:
R .
VI. Traatide tdmbamine vabas 6&hus. 213 182 mli]:mi 210 M kau?us k:m 28:2
a) Ohuliinide juures vdib pehme, viljapd- 3) 210 »300mm-  » »50 m
letud vasktraat ainult siis tarvitusele tulla kui 4) ile 300 mm- » » 40 m
tugevuse arvete jarel pingutamise joud dule Nende kauguste juures tuleb siis masti
5 kMmm” vilja ei tee. ladva labimdet jargmise vormeli jarel vilja
Kdvaks témmatud vasktraadid ei vdi tle arvata: ,
\2 kg/mm'* koormatud olla.  Vasktraatisid 2;=12. v™d.h.
loetakse kdvaks tdmmatuks ainult siis, kui vSiin tdhendab D kdigi masti otsa tdommatud

venitamise piiri pinge kdige vdahemalt kuni traatide labimdetu millimeetrites kokkuarvatult
0,8-ma kordse murdmise piiri pingeni tBuseb; ja H traatide keskmist kdrgust maapinnast
selle juures peab valjavenitus, traadi pikkuse meetrites. Koige vdiksem lubatav ladva jame-
peale, mis 35 korda pikem kui traadi labimdet, dus on 13 cm. Ule 1000-e voldilise pinge
kdige vahemalt 2°/o vélja tegema. Kokkukee- tarvitamise puhul on kd&ige vaiksem lubatav
ratud kaabelite juures peavad Uksikud kiud ladva jdmedus 18 cm. Suuremate mastide
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vahe juures kui Ulemalnimetud, jtuleb Kkas
jdmedamad mastid, kupeldud mastid ehk terved
puukonstruktsioouid tarvitusele votta. j
Kurvede peal, teiste liinidega ristamisi ule-
minekutel, raudteedest ja teedest Uleminekutel,
tuleb mastide vahe isedraliste tingimiste tottu
véhem hoida. Puukonstruktsioonide véljaar-
vemise puhul tuleb kui maksimaalne lubatav
koormatus 70 kg/cm- aluseks votta.
Viéljaminekuks tuleb siis sel juhtumisel
kbige raskemaks tingimiseks tuulekoormat votta,
mis 125 kg iga otsekoheselt trehvatud posti
ja traadi pinna ruutmeetri pealt vélja teeb.
Tsilindritaoliste kerede juures on trehvatud
pind 0,7 korda labim&et, kasvatud pikkuse peale.
e) Mastide pikkuse ja maapinna jarel
otsustades, tuleb keskmise pinna juures mastid
1,5 ni kuni 2,5 m sligavuseni sisse lasta, héasti
kinni rammid-a (pehme pinna juures veel ise-
araliselt kindlustada) ja nurgapunktide peal
kas jamedamad mastid votta, mastid toetada
ehk ankrusse panna.
neku kohtadel tuleb postid kohe mdlemil pool
tee veerde (les seada ja nBnda, et nende
Umberkukkumine tee peale ehituse enese, toe-
tamise ehk ankruspanemise labi takistud oleks.
Kui liinide témbamise puhul uulitsa veer
vabaks vadljavalikuks on, siis on soovitav mas-
tisid hommiku pool (les seada, mille t6ttu siis
kdige sagedamini ettetulevad dhtupoolsed ma-
rud mastisid imlitsa peale ei viskaks. Uleiildse
on soovitav iga viiendamat masti n6nda toe-
tada ehk ankrusse panna, et murdmisel mastid
labikdidavate kohtade peale Umber ei kukuks.
f) Ohuliinid, isearanis lagedatel valjadel,
peavad piksekahjude vastu kaitsvate abindu-
dega varustud olema.

g) Kéidavatest kohtadest, raudteedest, teis-

test liinidest dleminevad Ohuliinid peavad
maaga Uhendud kaitsevorkudega varustud
olema. Vo&rgud tuleb tsingitud raudtraadist

ehitada ja nfnda, et terved voolujuhid mingil
tingimisel nendega kokku ei puutuks ja kat-
kestud voolujuhid kdige kangema maruga vargu
labi Ulesplitud saaks. Kaitsevorgud vdivad
ainult erakorralistel juhtumistel tingimistega
ara j&ada, et punkt a all ettekirjutud maksi-
maalne koorem traadi l&bildike Uksuse kohta
arvates, ainult pool Ilubatud kérgusest vélja
teeks ja et mastid kdige kdrgema, Uhelt poolt
Ulesastuva paenutamise suuruse jarel ettendh-

Uulitsate ja teede dlemi-»
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tud oleks. Edasi peab selle eest hoolt kandma,
et kui 0Oks isolaator murdub, siis isedralise
ehituse tottu selle isolaatori peal olev traat
mitte maha ei langeks ehk juba enne maha-
lang-emist maaga Uhendud saaks (vOrg-utao-
lised voolujuhid, kahekordne tlesriputamine jne.)

VIl. Mootorid.

a) Mootorid tuleb kolmefaasilised lles seada.
Kuni 0,3 kilowattini vdib Uhefaasilisi mooto-
risi tarvitada. Vaikesed, lihikese Uhenduse
ankruga mootorid kuni 1,5 Kilowattini vdib,
katkestaja 1&bi kdima lasta, kusjuures sel
puhul, kui kaimalaskmise perioodis mbrus-
konnas pinge kéikumised tekkivad, tiihjajooksu
rinmaratas vOi moned teised kiaimalaskmise
abindud ettekirjutud saada vbivad® — Koik
suuremad mootorid ppavad kontaktrdngastega
ja kaimalaskmise rheostaadiga varustud olema.
Mootorite juures ule 20 kilowatti on maksimaal-
autofnaat ndutav.

b) Mootori kdimalaksmise puhul ei tohi
voolu kdrgus ule jargnevate piiride tdusta:

4 korda normalvool

mootorite juures kuni 1,5 H. J,

) ) ) 38 . b, y
A ) J 5 2
P ) 15 15

ale 15 1

IvOpumarkus : Elektrijaama valitsusele jaab
Oigus, sisseseadete isearalduste jarel otsustades,
eraldi, normides mitte ettendhtud tingimisi
lles seada ja eelseisvaid normisid tdiendada.

Ariraamatute pidamine téokodades.

Raamatupidamise puudus tundub eriti ras-
kelt meie véike- ja kesktdostuse ettevotetes.
Teatelehtede kaudu on selgunud, et ainult 14
ettev@tte” saja hulgas 'on mingisugame raama-
tupidamine olemas, s. o. 86 tddkoda saja hul-
gas ei tea oma ari kaigust mingisug'ust aru
anda. Neil puudub tdiesti vdimalus kindlate
andmete po6hjal oma dritegevust korraldada
ja uuendusi kavatseda. Kuid sna tdbarasse
seisukorda- sattuvad sarnased ettevdtted siis,
kui nendel tarvis on kas laenusaamise ehk
maksude maksmise suhtes moénesuguseid tden-
davaid dokumenta ette ndidata oma &ri tege-
vusest.

Sedaviisi kauem edasi minna ei vdi. Kui
tahame oma todstust ajakohaselt korraldada,

on esimene tingimine, et raamatupidamin«”



tookodades sisse seataks. — Et raamatupi-
damise tarbest Ulevaadet saada, olgu siin mOne
lausega selgitud ' raamatupidamise mdistet
uletldse.

Ariraamatute pidamisest on &ariomanikule
kasu: 1) majanduslises suhtes ja 2) 6iguslises
suhtes.

Raamatupidamise majauduslisest tdhtsusest
on igatahes palju varemalt aru saadud, kui
selle Oiguslisest tihtsusest.

Esimene Kirjatdd raamatupidamise ule ilmus
1494, aastal Itaalia munga Lucas Paccioli sulest.

Raamatupidamise majandusline otstarb on
ettevdtte omanikule pakkuda igaajal Ulevaadet
arikaigust, peaasjalikult &ri kasutoovuse Ule.
Et seda nOuet téita, peab raamatupidamine
sindima koondud kujul; arvudes ari varanduse
suuruse ja mitmekesiduse, 4&rikohustuste ja
ndudmiste le selget Ulevaadet pakkudes, uht-
lasi &randidates arvudegd Aé&ritegevuse taga-
jdrgede kaudu, kas ettevdtja driajamises digel
teel on ehk oma é&rikurssi muutma peab. Sel
kombel on raamatupidamine tédkoja omanikule
kbige tarvilikumaks nduandjaks darijuhtimise
juures.

Ulitahtis on raamatupidamine ka maksu-
kohuste tditmise juures. Ka sel juhtumisel,
kuigi kull raamatupidamine valitsuse poolt t66-
kodadele sunduslikuks tehtud ei ole, on kor-
ralikult peetud driraamatud véaaramata tden-
davateks dokumentideks, mida kohusja ameti-
vBimud arvesse vdtma peavad &risse puutuvate
rahaliste kohustuste otsustamisel.

Ariraamatupidamine peab, sisaldama;
'1) Kogu
teatud ajal.
2) Jooksvat

arivaranduse Ulesmarkimist

Uleskirjutamist &rivaranduste

muudatuste dle, ndnda kuida tegelik &H-
ajamine seda esile kutsub.

3) Eelpool nimetud andmete
mine selleks, et d&rivaranduste
arvudega kindlaks teha.

muutmist

Need varanduse muudatused on oma ise-
loomu poolest kahte liiki; ainult vormilised
muudatused (nagu vekslite vastu ehk valmis
kaupade eest saadud raha) ja teiseks muuda-
tused, mille tagajarjeks on varanduste véhe-
nemine ehk suurenemine (nagu seda on puhas
kasu ja '&riajamisel saadud kahju).

Kuidas raamatupidamist sisse seada, selle
juures ldhemalt peatada l&heks siin liig pikale.
Kes raamatupidamist omas ettev@ttes sisse
seada motleb, pddraku otsekohe mdne vilunud
raamatupidaja poole ja lasku tarvilised raa-
matud korraldada.

Loota on, et lahemal ajal todstu-se thingute
lildu poolt todstuse instruktorid ametisse pan-
nakse, kelle Ulesannete hulka siis £a tod6koda-
desse raamatupidamise sisseseadmine kuulub.

Operaamatuid on Eesti keeles kill paar
tukki olemas, aga vististi on nad viimaseni
vélja middud, nii et raamatukauplusest enam
saada ei ole.

N

Kirjakast.

Vastus kusimuse nr. 16 peale.

Kusimuse peale, kust saab kloonnagneesiumi,
inagneesiti, rani ja shmirgelit, v8in soovitada [“uulsama
sellel alal: B. Rosenboom, Scliiedam,
Steinkorn-Industrie und Magnesitmahlverk.

Fr. R.

firmana
Holland,

Vastutav toimetaja H. W. Reier.
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