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Kukersiidi lagunemine soojuse
majul.
(Termaal dekompositsioon).

P. N. Kogermann
(Imperial College of Science and Technology liige).

Sissejuhafus.

L Geoloogiline asiikoht.

Oliandvad mineraalid — kukersiit ja dik-
tioneema kildkivi — moodustavad kaks kih-
tide sisteemi Pohja-Eesti Kambriumi ja
Ordovitsiumi lademikkudes.

Neid mineraale kutsutakse harilikult ,,pd-
levkiviks®, ,Blikiviks* ehk ,6li-kildkiviks*.

Kéambriumi lademikud sisaldavad pea-
asjalikult liivakivi ja savi, aga Ordovitsiumi
(Siluuri) moodustavad liivakivid, dolomiidid
ja lubjakivi (paas). To0stusliselt téhtis on
praegusel ajal kukersiit, mis lariiab Ordo-
vitsiumi lademikus. Olikivi nimi ,kukersiit*
on tuletud Kukruse kila nimest, mille la-
heduses kuulus geoloog F. Schmidt maini-
tud kihtide kivistusi kogus ja uuris (vaata:
F. Schmidt: Untersuchung Uber die
silurische Formation von Estland, Nord-
Livland und Oesel. Archiv fir die Natur-
kunde Liv-, BEst- und Kurlands, 1. Ser.
Band 2 etc.).

2. Kukersiidi tekkimine.

Kukersiidi tekkimise kohta on praegusel
ajal kaks teooriat olemas: esimese, nii kut-
sutud ,,sapropeliit-teooria®“, poolehoidjad on

Vene ja Saksa Opetlased, kelledest téhtsamad
H. Potonie ja M. Zalessky, teise — ,,inspis—
satsiooni-teooria“— edustajaks on kuulus Ing-

jlise geoloog E. H. Cunningham-Craig.

M. Zalessky uurimiste jarele olla kuker-
siidi orgaanilise osa tekitajateks koloniaal-
vetikud, mis praegusel ajal elutseva gloeo-
capsa sugukonna edustajaile védga sarnased.
Nende vetikute Uksikuid rakukesi pole,
kaua kestnud lagunemise tdttu, enam naha
ja niisugused muutunud koloniid esinevad
kukersiidis kollaste teradena. Moned raku-
kesed on siiski oma kuju alal hoidnud ja
pusivad Olikivis ladatsesarnaste pruunikeha-
kestena. Seda vetikute liiki nimetas Zales-
sky Gloeocapsamorpha prisca. (M. SajiecCKift:
0O MopcKOM. canponejiHTe CHliypidcKaro bos-
pacia, 08pa30BaHHOMI> CHhesgjieHOH Boiopocijilio.
Hsb. Hmh. A HayK 1917, cip. 3).

Inspissatsiooni teooria jérele olla kdik 6li-
kivide valjad endiste O0livéljade jaénused;
olikivi- ja 0oli- (petrooleumi) véljad ei olla
mitte kaks lahkuminevat, iseseisvat nahtust,
vaid Oige tihedalt teine teisega kaaskaivat,
nii oma tekkimise, kui ka arenemise poo-
lestt. E, H. Cunningham-Craig kirjutab:
,,Oil-shale is indissolubly connected with free
petroleum, and has been formed by spe-
cially absorbent bands of argillaceous ma-
terial becoming impregnated with the in-
spissated residues of liguid hydrocarbons,
which they retain both by chemical and
mechanical combination“. (A Treatise on
British Mineral Oil, London 1919 Ihk. 6.)
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3. Tahtsamad iiiinmistodd Kiikersiidi alal.

1 Georgi: Von einer feuerfangenden
Erde aus der Revalschen Stadthalterschaft.
Auswahl o6konomischer m Abhandlungen,
welche die Freie Oekonomische Gesellschaft
in St. Petersburg in deutscher Sprache er-
halten hat. 3. Bd. Petersburg 1791.

2. Hel merise n: Der in Estland bei
Fall und Tolks entdeckte brennbare Schiefer.
Inland 1838 8. 769 etc.

3. Schamarin: Chemische Unter-
suchung des Brandschiefers von Kuckers.
Archiv fir Naturkunde Liv-, Est- und Kur-
lands. 1 Ser. Bd. 5 — 1870.

4. Hehn: Die Produkte der trockenen
Destillation des Brennschiefers aus Kuckers.
Balt. Wochenschrift IX. 2 ja 3 1871 ja
H.V. Winkler: Petroleum XV. Nr. 6.1919.

5. Jl. Ookhh: 0 CipyKType n npoflyKiax
pacna®a OHTYMHHOSEHX  nopaiji; ~ Sctjish/inh.
ropH&m atypnaji 1913. II. lIhk. 117 etc.

6. GorpedoB. (podajiTeHCKie Cliaen,bi.
7. Petroleum Times. Vol. V. Nr. 119
p. 432. 1921

8. Jannsen: Markused kukersiidi proovi-
metoodide ule. E. T. S. ajakiri Nr. 15/16—
1920. a

Mainitud autorite uurimiste tagajarjed on
véaga lahkuminevad ja paljudel juhtumistel
mitte kdllalt tépipealsed. Suured lahku-
minekud andmetes lasevad oletada, et siin
mitte ainult mitmekesidus kukersiidi koos-
seisus m6ju pole avaldanud, vaid ka uuri-
mismetoodid ise. Taiesti puudulikud on
andmed destilleerimise metoodide ja tem-
peratuuri kohta, samuti ka vedel-destillaa—
tide koosseisu ile. K&esoleva uurimistdoo
eesmérk on flusiliste faktorite mdoju destil-
leerimise juures selgitada ja saaduid pro-
dukte analiseerida.

Eksperimentaalne osa.

Fiiiisilised ja keemilised omadused.

Toore kukersiidi varv varieerib kollakas-Ennem Kkui

pruunist tumepruunini. Fokini
tema erikaal:
1,6-50%-lise orgaanilise aine sisalduse juures

1,23-740/0 ,,

jarele on
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Toores kukersift porsub (BHBeTpHBaeTCii)
o6hu kées.

Niiskus: Niiskuse hulk toores kukersiidis
muutub Kihist kihti ja oleneb ka- 6hu niis-
kusest, kuid keskmiselt ei ulata Ule 30o/o.
Toc”s Olikivi kuivab kiirelt 8hu kaes ja
Ohukuivas proovis leidub harva i(le 70%
niiskust. Kuivas toa 0hus seisnud proovide
niiskus on keskmiselt 1,8—2,5%.

Tuhk: Kukersiidi tuhahulk koéigub laiades
piirides (20%—50°/°) ja tuha koosseis va-
rieerib suuresti. 200 proovis, mis Peterburis
analuseeritud (Sarembo andmed), oli téht-
samate Uhenduste hulk jargmine:

Tabel |
Kukersiidi tuha koosseis.
Uhendused 0/0 NO

18,9%—55,0%

Ah O, Fe20% ................... 2,2 45,3
C al ... v, -54 -53,0
M g O e, 0,35 — 85
SO, e, 0,96 — 121
Ligikaudne koosseis.
Katseks tarvitud kukersiidi koosseis oli
jargmine:
Niiskust....ccoveennennen 1,5%
TuhKka....ccoeeveveeennnn 36,9

Lenduvaid aineid
Susinik (fixed carbon) 7,0

100,009%

Elementaar koosseis.

Puhta orgaanilise aine elementaar koos-
seis on voOrdlemisi konstant ja keskmiselt
Ajargmine: i

C—71,580/0, /f2—7,40%, A/2-0,48%,

6— 1,5070 ja 02— 19,04%.

Sulatajate mdju.

destillatsiooni juure asuda,

oli tahtis kindlaks teha, kui palju leidub
kukersiidis vaba bituumeni. Selleks ette-
voetud ekstraheerimist toimetati sisemise

jahutajaga Soxhleti aparaadis (vaata joon. 1).



Mainitud aparaat on Kkivisbe ekstraheerimi- (nr. 2) naha, annavad bensooli derivaadid
seks Imperial College of Science and Tech- ekstrakti protsendi proportsionaalselt nende
nology (Londonis) pdletisainete uurimis— keemispunktidele, s. t., mida kdrgem kee-
mispunkt, seda rohkem ekstrakti.
Ekstraheerimise resultaadid néitavad, et
vaba bituumen kukersiidis puudub: liht
mehaanilisel teel, uhtumisega vO0i réhumi-
sega mingit 6li kukersiidist ei saa.

Soojuse mdoju.

Lagunemise temperatuur.

Paljud uurijad tdendavad, et #kukersiil
juba 100° C juures lagunema hakkab ja
R. Jannsen soovitab isegi kukersiiti 90°
juures kuivatada, et kuiva destillatsiooni
ara hoida, mis 100° juures algab (v. E. T. S.
Ajakiri nr. 15/16—"1920). Neid on vale-
teele viinud niikutsutud ,,kinnised gaasid“
(occluded gases), mis mitte ainult 0olikivi-
des, vaid ka Kivisiites peituvad.

Temperatuuri médramiseks, mille juures
lagunemine (dekompositsioon) algab, vottis
autor jargmise katse eiie.

10 grammi 0likivi asetati vaiksesse destil-
latsiooni torusse, viimane Uhendati ohu-
Tabel 2 jahutajaga ning gaasikogujaga (Gasholde-
riga). Soendamiseks tarvitati elektriahju.
Katse eel evakueeriti toru ja jahutaja; elav-
hébe manomeeter naitas rohumist. Uhe

Joon. 1

laboratooriumis tarvitusele voetud. Ekstra-
heerimiseks tarvitati igakord 10 grammi
olikivi pulbrit. Oksudeerimise &rahoidmiseks
evakueeriti aparaat enne katset ja taideti
lammastikuga.

Ekstraheerimise tagajarjed:

Sulataja <1 A Mérkused tunni jooksul tdusis temperatuur 180" C-ni.

w Kuiva destillatsiooni tundemérka ei olnud

ndha. 250° laheduses vdis kiiremat gaaside

Atsetoon . . . 12C 0,27 DReageeribkee- goraiqust margata® mis 6 tunni parast Idppes.

Kloroform . . 120 0,22 \Telgfn?::; Iz:gg; Viimase viie tunni jooksul oli 'temperatuur

Bensool . . . 124 043 250—255° C. Katse 16pul leidus gaasikogu-
Véavlissusinik . 100 0,49

Petrool-eeter
(K.P.60 80°Cf 119 0,49

Toluool . . . 124 0,52
Ksilool . . . 120 0,77
Puridiin . . . 48 0,70
Tetrakloorétaan . 70 2,200

Ekstrakti hulk arvatud ainult
puhta orgaanilise aine kohta.
Suurem osa ekstrakti saadi
esimese kahe paeva jooksul
ja 5 péeva péarast vdis ekstra-
heerimist praktiliselt I6peta-
tuks pidada. Nagu tabelist Joon. 2. Vakuumi destilleerimise sisseseade.
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jas 27 om® gaasi (OoC ja 760 mm) ja
moni tilk varvita 0li destillatsiooni toru
seinte kiljes. Olil oli magus eetriline I8hn.
Gaas sisaldas 8,7% CQ?, 0,6°/0 raskeid susi-
vesinikke ja 13,7°/o CO.

Destillatsioon mitmesuguse temperatuuri
juures.

Destillatsiooni katseteks kuni 700“ C-ni
tarvitati klaastoru, 900° C juures — kvarts-
toru.

Esimeses Kkatsete-seerias oli ammoniaki
maaramiseks U-toru ja gaasikoguja vahele
Liebigi aparaat happega asetud.

Uhekordne destilleeritava kukersiidi hulk
ulatas keskmiselt 20 grammini.

A. Elektri ahi aeti enne katset kuni soo-

vitava temperatuurini kuumaks ja sama
temperatuur hoiti Ghtlaselt alal kogu ekspe-
rimendi véltusel. Destillatsioon kestis 2 tundi.
Toru sai enne katset osaliselt evakueeritud.
Destillatsiooni toru lukati jark-jargult ahju.
Esimese tunni jarele oli suurem osa kuker-
siidist juba lagunenud. Selle metoodi leidis
autor kohase olevat katseteks madala tem-
peratuuri juures. 900« juures on gaaside
evolutsioon nii tormiline, et ta kdige ette-
vaatuse peale vaatamata, Ohkivi osake
putuab toru vélisotsa paisata. Selle metoodi

juures on 0Olide sekunddir lagunemist
(cracking) vbimata &ra hoida.
Tabel 3

i O lisaak Gaasisaak Ny3 ~ Soojus—
H=< Kaloonid  Kkuubik voime
Sk dodo L ni p. Jalad 9000 (BThUs)
410°C 271 63,3 1900
500 29,7 J2,9 2250 17028==)
600 30,8 74,8 3000 0,02 17424
700 27,5 65,0 4500 0,04
900 21,7 49,7 7200 0,11

Resultaadid: Oli hulk kasvab proportsio-
naalselt temperatuuri tdusuga ja jouab mak-
simumini 600° C laheduses; mainitud tem-
peratuurist kdrgemal hakkab 6&li hulk kaha-

*) 1 BThU. (Briti soojuslksus) =
(kalooriat). T kaloon 4,5 liitrit.

0,5555 KCU
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nema. Gaasi hulk kasvab proportsionaal-
selt temperatuuriga.
Literatuuri andmetest vdib leida, et mdne

kutteaine (ndit. pruunsée) destilleerimisel
oli ja gaasi hulk Uhtlasi kasvab tempera-
tuuriga kuni 1000“ C. (A. Naumann: Z. f.
Elektrochem. 1916, 22. 129). Niisugust
lahkuminekut vOib seletada teise destillee-
rimise metoodi tarvitamise abil.

B. Selle ® otsuse kinnituseks voeti
seeria katseid ette. Elektri ahju tempera-
tuuri  kérgendati pikkam6déda 200° kuni
900°-ni. Kahe tunni jooksul ja 0dhe tunni
jooksul hoiti 900° C juures. Kvartsist des-
tilleerimise toru asetati katse algusel kogu
pikkuseni ahju.

See metood andis jargmised resultaadid:
Tabel 4
Oli:saak Gaasi hulk
Tempe-
ratuur L Kub. jalad tonni
Kaloonid ' olodlo pealt
5000 68,0 27,8 2170
600° 715 29,3 2720
700° - 3810
900° 77,3 33,0 5650
Oli hulk kasvab temperatuuri tdusuga
(kdrgenemisega). Gaasi hulk ei kasva nii

kiirelt kui-eelmises katsete seerias.

Gaaside analiuis.

Tabel 5
Kntse A
Temperatuur
Gaas
500¢“ 16000 : 7000 I;QCII)
1
H2S o 21 2.2,
CO2 . 225 196 156 7,4
28,2'248 22,0 20,2
CO ., 9,3i 11,2 125 164
C N 34,0’ 26,6 19.60 129
th 42 108 229 34,0
A N2 e 18 78 52 91
Soojusvdime kaloo-
riates (kub. jala p.) 2379 204,6 182,3 171,0
-1

1

uus



Kuiva I<ukersiidi kittevoime — 4410 ka— Fraktsioneerimine andis jargmised taga-

looriat — maéaéarati Mahleri kalorimeetris. jarjed:
Tabel 6.
Kerge 0li fraktsioneerimine.
!

Temperatuur  Oli oo Erikaal Varv

alla 120° 20,4 0,7441 varvita

120— 160 40,9 0,7800 ]hele-

160—200 24,9 0,8123  1lkollane
ule 200 13,8 0,8457 orange

Raske 0oli (mida aur dle ei ajanud), eri-
kaal 0,988—65°F (182° C) juures sai oma-
korda fraktsioneeritud hariliku ©6hu réhu-

Joon. 3. Gaasi elementaar-analliseerimisc aparaat. mise juures.

Tabei 7.

Madala tempemtiiiiri 8li.
Raske 0oli fraktsioneerimine.
Tuntud tbeasi on, et iga kitteaine vedel-
destillaadid véaga lahlaimineva loomuga; Temperatuur ~ Oli 00 Erikaal Varv
nende koosseis oleneb temperatuurist ja

destilleerimise viisist. Kukersiidi destilleeri-

miseks laboratooriumi ulatuses tarvitati raud- alla 200 2,7 0,864 orange
retorti, mis 8hu jahutajaga varustud. 1 kilo-  200—300 22,0 0,910  Ipunakas-
gramm Olikivi mahutati retorti ja kuuest 300 330 20,2 0,950 j pruun
katsest saadud Oli tarvitati anallseerimiseks. tle 330 55,0 pehme pigi must

Destilleerimist alati 4500 juures ja pikka-
moodda kdrgendati temperatuuri  550°-ni,
millise temperatuuri juures kuumendamine
2—3 tundi kestis. Kullastamatu Uhenduste maaramiseks se-
gati tooresOli puhta Kaukasi bensiiniga (4 :1).
Bensiinis oli kullastamatu thenduste hulk
ennem juba &ra madratud. Mainitud segust
absorbeeriti jark-jargult killastamatu Uhen-
Temperatuur I6pul . . . 6000 C dusi koondud SOi abil kuni segu voliim

B. KillcLstamatii Gihenduste maaramine.

Destillatsiooni Uksikasjalised andmed:

Destilleeritava 6likivi hulk 1 Kigr.
Kuumendamise kestvus 2'/2 tundi

Oli ja vett...cooceeeees et 230 gr. muutmatuks jai. Uleiildine kiillastamatute
Koks _(sUsinik ja tuhk) . 540 gr. hulk ulatab 94,0°/0-ni.
Gaas ja kadU......ccoeeeeeenne 230 gr. Kerges dlis leidus umbes 60% kiillasta-
matu Uhendusi.
A, Tooresdii froktsioneerimine. Killastamatu tsikliliste Uhenduste maa-
ramiseks tarvitati Nastjukovi reaktsiooni
Toorestli oli tumepruun vedelik, ndrga (vaata: Engleri Das Erddl Vol. I lhk. 554
rohelise fluorestsensiga; erikaal — 0,911, ja Chem. Centralbl. 1904, II, 1042). Nast-
14,4°C juures. jukovi reaktsioonil puudub taielik kvantita—
1  Destilleerides auruga saadi 31,8% hele-tiv vaartus, kuid vordlev véartus on siiski.
kollast kerget 0Oli; erikaal — 0,790 65”F Selle kondensatsiooni reaktsiooni abil maéa-
(182"C) juures. ratud tsukliliste Ohenduste hulk oli 40,0°/0.
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Fmktsioneerimine vakiimis.

Esimeses eksperimendis fraktsioneeriti
454 grammi toores6li 2V2-liitrilises kolbis ja
teises — 270 grammi 2-liitrilises kolbis.
Liebigi jahutajat tarvitati mélemil juhtumisel.

Tabel 8.

Esialgne destillatsioon.

Keemispunkt 4R8hum. mm Oli do
kuni 100°C 75 23.4 "
1000— 170 55 32.2
170 — 245 45 14.5
245 — 300 35 15.4
ule 300 — 14.4

Kahe katse vastavad fraktsioonid (he ja
sellesama keemispunktiga segati ja destil-

leeriti uuesti 500 cm” Jena kolbis, mis
Youngi deflegmaatoriga varustatud oli.
Tabel 9
¥ , €«uc
K. P. oC "M oo Varv .W: 'a !U!QOOOO'S
|<())( Oi.s A
1 i
kuni 50"C 55 11.4 ]helekollane j 0,766  1.4275
50-100 135 24.0 orange 0,823 14541 40
100 -125 135 8.4|punane  0.877 14793 75
125 -150 32 7.1 !orange 0.888 14863 5.8
150 -175 30 11.3 punakas 0.928 15068 7.2
orange
175 -200 35 7.9 0977 ! 15324 6.3
200 -225 35 6.6 punane  1001; 15445 51
225 -250 30 6.7 tumepunane 1010 15579 i -
250 -270 30 4.6 1.028 1 15651 ~-
ule 270 pehme pigi

120 must
|

Refraktsiooni indeksid on keskarvuna an-

tud. Tarvitati Abbe refraktomeetrit. Eri-
kaalud maéarati puknomeetri abil. Vaba
hape madrati Ameerika metoodi jarele

(W. A. Hamor ja F. Padgett, The Technical
Examination of crude Petroleum etc. Ihk. 96).
Happe numbrid tdhendavad KOH milli-
gramme, mis 1 grammis 0&lis leiduva vaba
happe neutraalimiseks kulus.
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Kokkuvote.

1 Kukersiidi orgaanilise aine koosseis
on vordlemisi konstant.

2. Kukersiit ei sisalda vaba bituumeni.

3. Oli protsent destilleerimisel oleneb
temperatuurist ja destilleerimise metoodist.

4. Tooresdli vOib puhastamata kutteks
tarvitada.

5. Kéik madal temperatuuridli
sioonid oksilideeruvad o6hus.

6. Paraffiinide hulk tooresdlis on vaikene.

7. Petroleumi rafineerimise metoodid ei
kdlba kukersiidi toores6li rafineerimiseks.

frakt-

Temperatuuri inddtmine elektriga.

Peale kaua kestnud laboratooriumi katseid
on temperatuuri mddtmine elektriga téna
praktikas laialt tarvitusele voetud. Ofnade
laboratooriumi riistade asemel ehitakse tana
igasuguse toostusharu jaoks kdlbulikud apa-
raadid temperatuuride modtmiseks — 2000 C
kuni-j-30000 C. Temperatuuri aralugemine
ei tarvitse sindida mitte selles ruumis, mille
temperatuuri mdddetakse, vaid tsentraal-tem-
peratuuri modtjaga vO6ib Umberlilija abil
mitmete ruumide ja kohtade temperatuurid
maoota.

Temperatuuri modtmiseks elektriga on
olemas kolm metoodi ja sellega siis ka kolm
isesugust termomeetrit:

1. elektritakistuse termomeeter
kuni keskmise temperatuuri jaoks),

2. termoelektriline piromeeter (kdrgemate
temperatuuride jaoks),

3. optiline plrorneeter (k6rge tempera-
tuuri jaoks).

(madala

1 Elektritakistuse termomeeter. Teata-
vasti kasvab proportsionaalselt soojusega
metalli takistus, ja kui on tuntud metalli

sopjusetegur, mis nditab, kui palju suureneb
takistus 1i (he kraadi temperatuuri tdus-
misega, vOib Usna hdlpsasti temperatuuri
véljaaryata, mddtes metalli takistust. Sinna
kohta, mille temperatuuri soovitakse md6ta,
pannakse kaitsetoru sisse asetud vordlemisi
suur takistus plaatinast (joon. 1). Takistuse



napitsed Uhendakse vooluallikaga ja mdot-
mise aparaadiga.

Tarvitakse modtmise aparaadiks milliam-
permeetrit, siis sunnib takistuse ehk tem-
peratuuri mé6tmine Oomi seaduse jarele.

Joon. 1,
Sealjuures peab vooluallika emj kons-
tant olema. Modtmise aparaadiks voib

aga ka takistuse modtjat tarvitada, néituseks
Hartmann & Braun’i oommeetrit, mille tépi-
pealsus konstant pingest mitte ara ei ripu.
Et igasugusele takistusele teatud temperatuur
vastab, siis on aparaadi skaala jaotud celsius-
kraadidesse.

Mbélemal juhtumisel vdib suurema arvu
modtmisetakistusi ehk termomeetreid mitme-

sugustes ruumides Ules seada. Ko&ik takis-
tused Uhendakse elektriliselt Umberlilija
kaudu temperatuuri nditajaga (joon. 2).

Survnuppude vajutamisega Uhendakse tem-
peratuuri nditaja jargimodda koigi takis-
tustega.

Elektritakistuse termomeeter on kohane
madalate temperatuuride jaoks, nimelt —
2000 C kuni umbes 6000 C.

2. Termoelektriline puromeeter.

Joodetakse kaks isesugusest metallist traati
Uhest otsast kokku ja uhendakse vabad otsad
Ornatundeliku galvanomeetriga, siis voolab
viimasest elektrivool labi, kui jootmise koha
ja galvanomeetriga Uhendud traatide otste
temperatuurid isesugusteks muudetakse, s. o.
kui jootmise koha temperatuur kas kdrgem
ehk madalam traatide otste temperatuurist

on. Tekkinud pinge on nende
tuuride vahe funktsioon.

Mida suurem temperatuuride vahe, seda
rohkem [66b galvanomeetri seier vilja.

Niisuguseid termoelementisid ei tohi vahe-
tada galvaniliste elementidega. Viimastel on
elektrivoolu siinnitamine seotud teatud mater-
jaali kulutamisega, kuna termoelementides
voolutekkimine fllsikaline néhtus soojuse
mdju téttu on, 'mis ei ole seotud mingi-
suguse elemendi kulutamisega. Tempera-
tuuride vahe t6ttu slnnitud pinge on, nagu
Oeldud, kindlas vahekorras temperatuuriga,
selleparast v6ib millivoltmeetri skaala celsius—
kraadidesse jaotada.

Termoelement ei mddda mitte modbdtmise
koha absoluut temperatuuri, vaid selle ja
vaba otste temperatuuride vahet. Et sellest
vahest 0Oiget temperatuuri leida, peab vaba
otste temperatuur tuntud olema. Seda m&dde-
takse harilikult elavhdbe termomeetriga. Sea-
takse millivoltmeetri seier selle skaala joone
peale, mis vastab traatide vaba otste tem-

tempera-

Joon. 2

peratuurile, siis arvab temperatuuride vahe

ennast ise algustemperatuuriga kokku ja
millivoltmeeter naitab 0Giget jootmiskoha
temperatuuri.

Termoelement{de materjaalid valitakse vas-
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tavalt mddtvale temperatuurile, nad peiVad
vOimalikult suurt emj du siinnitama ja vasta-
valt temperatuurile tulekindlad olema.
Esialgu vo0eti termoelementide jaoks
ainult kallid metallid, kuid viimasel ajal

on korda lainud tarvitada selleks ka
odavaid metallisid. Viimastel on see
hea omadus, et sinnitud emj suurem

on kui kallidel metallidel, mis vdimal-
dab tarvitada vahem 6rnatundelikke
ma&dduriistu. Nendel pd&hjustel on

nad muidugi ka odavamad kui termo-
elemendid kallidest metallidest ja voe-
takse seal tarvitusele, kus moo-
detava temperatuuri kdrgus seda lubab

ja mitte ei nbua raskesti sulavaid
kallid metalle.® Jirgmises tabelis on
Ules loetud materjaalid, mida tarvitab
firma Siemens-Schuckert.

Tempe- Emj
ratuur Termoelement milli-
kuni °C. volUdes
500 Vask—konstantaan 25
900 Raud—konstantaan 50
1100 Nikkel—nikkelkroom 40
1600 Plaatina—plaatinaroodium 16,67,

Firma Hartmann ja Braun tarvitab jarg-
misi materjaale:

Tem%ecratuur Termoelement
— 200 kuni-|-600
ehk hdobe
0 kuni 1250 Susi— nikkel

300 kuni 1600 Plaatina—plaatinaroodium

Mélemad traadid isoleeritakse Uksteisest sha-
motiga ehk asbestiga, Kaitse méttes asendakse
termoelement ranikivist torusse ja see metallist
torusse. K&rgematel temperatuuridel vietakse
metalltoru asemel teine toru ranikivist ehk
portsellaanist. Joon. 3 nditab mitmesugusteks
otstarbeteks valmistud termoelemente.

Tulp a on ehitud sulatud metallide, nagu
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tsink, tina jne. modbtmiseks. Element on
kbdveraks paenutud, et kontaktid mitte tulise

Joon. 3.

metalli peal seista ei pruugiks.
on terastorust.

Tuup b, mis ehitud auru médtmiseks, on
nii sisseseatud, et teda aurutoru ehk (le-
kuumendaja si8se kruvida vdib.

Tulp c on madratud suitsugaaside moot-
miseks. "Kaitsetorusse on all augud puuritud,
et gaasid otsekohe kokku puutuda voivad
jootmiskohaga.

Armatuur

Joon. 4.

Tuup d e on suuremate temperatuuride
jaoks valmistud. Tuup d on kahekordsete
terastorudega kaitstud ja tarvitakse kuni
12507 C, kuna tulpi e kuni 1600 ° C tarvi-



tada Vvdib.
alumine toru

Pealmine toru A on rauast,
portsellaanist ehk ranikivist.

Joon. 5.
Portsellaani ja ranikivi torude
vahe seisab selles, et viimased
kannatavad kdige  suuremaid

temperatuuri kéikumisi valja, neid
vOib kuumast peast kilma vee
sisse panna. Viimasel ajal te-
hakse sama hea omadustega
kaitsetorud siliitsium - karbii-
dist, nad on aga palju tulekind-
lamad  kui  ranikivist  torud.
Termoelementides sinnitud emj
moddetakse galvanomeetriga,
mille skaala celsiuskraadidesse

jaotud. See on Ornatundelik
millivoltmeeter keerdkatsa sis-
teemi jarele. Joon. 4, 5 ja 6

nditavad mdénda moodtmise riista.

Suuremates joujaamades on tihti tarvitusel
registreerivad termoelektrilised piromeetrid.
Naitajate riistade tarvitamisel saab jaama

juhataja Ulevaatliku pildi ainult siis, kui
temperatuurid teatud vaheaegadel, naituseks
iga poole ehk veerand tunni jarel, (les
kirjutakse. Uleskirjutamist toimetab masinist,
ta ei pruugi mitte kdiki Uksikuid mddtmise
kohte labikéia, vaid laheb tsentraalaparaadi
juure, mis lihtsa survnupu peale vajutami-
sega koik tarvilised temperatuurid temale ara
naitab. Palju usaldatavamad on muidugi
isekirjutajad ehk registreerijad plromeetrid.
Ei vOi ju kindel olla,, et masinist &raluge-
misel mitte oma kasuks ei e-ksiks, kui riista
seieri Odige seisak temale ehk pahandust
tooks. Joon. 7. naitab elektrijaamas (les
seatud isekirjutajate riistadega j lulituslauda.
Joon. 8 naitab suurema temperatuuri moot-
mise seade lulituskava.  Termomeetrid 1

Joon. 7.

kuni 4 on kuivade ruumide jaoks, 5 kuni
7 niiskete ruumide jaoks ja puromeetrid 8
kuni 10 tehnilisteks otstarbeteks. Paremat
katt all on kontaktid kdva voolu vorguga
Uhendamiseks, kust energiat saadakse akku-
mulaatorite taitmiseks labi ddglambi. Pahe-
mal pool oleva Umberlilijaga v6ib lulitada
akkumulaatori patarei ndrkvoolu v@rguga,
voltmeetriga ehk tditmiseks  kd&vavoolu
vlrguga. Parempoolse iUmberlilijaga then-
dakse Uksikud termomeetrid temperatuuri-
néitajaga.
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3. Optiline piiwmeeter.
"temperatuur Ule 1600 o C, siis tuleb optiline

On modddetav é&rarippus. Sarnane umbkaudne temperatuur!

modtmine ei vBinud praktika ndudmisi rahul-

piromeeter tarvitusele votta. Obguvate dada ja tuli sellepéarast leida médtmise viis,

kehade temperatuuri
mddtmine pdhjeneb selle
peal, et 6dgumise varv
ja tugevus end tempera-
tuuriga muudavad. Prak-
tikas tehti varemalt tem-
peratuurid silmaga umb-
kaudu Kkindlaks. Iseéra-
lise osa\use juures oH

vBimalik kétte saada véhegi suuremat tépi-
pealsust, kuid see mdotmise viis oli ikkagi
enam-vahem arvamine, mis téiesti vaatlejast
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Joon. 8.

maga korge

mis tapipealsust garan-
teeriks ja vaatlejast ara
ei ripuks. Seda VO0i-
maldab optiline plro-
meeter. Joon. 9 nai-
tab optilist piromeetrit
Holborn ja Kurlbaum’i
jarele. Piksilma F sisse
on asetud 6d6glambi niit
L. Vaadatakse piksil-

1 temperatuuriga keha peale,
5US paistab vooluta 68gniit musta joo-
nena heleda pdhja peal. Pannakse niid



0oglamp akkuinulaatori E abil pdlema
ja reguleeritakse elektrivool regulaatorite
Rg ja Rf abil nii, et lambi 8dgniit 66guva
keha pildis téitsa ara kaob, siis on mdlemi
temperatuur Uhesugune. Lambivoolu mddde-
takse ampermeetri S abil. On voolumddtja
skaala celsiuskraadidesse jaotud, siis vdib
mdddetava temperatuuri otsekohe dralugeda,
vastasel korral on igal pliromeetril tabel
juures, kus tédhendud iksikute voolusuuruste
vastavad temperatuurid.

Et voOimalik oleks ka 66gniidist palju
kdrgemaid temperatuure mo6ta, nérgendakse
mdddetava keha valgus tahmaklaasi A abil,
mille absorbeerimine tuntud. Sel kombel
vOib temperatuure kuni 3000 ” C veel kind-
lasti médta. Odgniidi temperatuuri ja sellest
labivoolava elektrivoolu vahekord tehakse
kindlaks normimise abil. Piksilma asetud
66glamp vdib olla kas metalltraadiga ehk
sOeniidiga lamp. Metalltraadi lambiga v&ib
ilma tahmaklaasita kuni 1600° C mdodta,
-kunas s@eniidi lambiga juba 1400° C peale
tahmaklaas tarvitusele tuleb votta, muidu
kannataks lamp Ulekoormatuse all.

Optilist puromeetrit tarvitakse sulava voo-
lava malmi ja terase mddtmiseks ja liikuva
kuuma raua temperatuuri mddtmiseks valtsi—
mistG0stuses. Peale rauatdfstuse tarvitakse
teda veel portsellaani- ja klaasitdostuses,
00glampide vabrikutes ja igasugustes kitmis—

seadetes.
G. Hacker.

Elektrolidtiline metood katelde
seinte hapendumise ja sademe tek-
kimise takistamiseks.

Uks raskemaist kiisimusist tehnikas on
katelde, basseinide, reservuaaride ja torude
seinte hapendumise, ,,l1dbis60mise* ja sademe
tekkimise takistamise lahendamine. Palju
on uuritud nende pahede tekkimise pdhjusi,
et siis vastuabindusid neile leida.

Katelde vette segatakse mitmekesisemaid
patenteerituid ja patenteerimata keemilisi
segusid, millede kdélbuhkkus sagedasti véga

kisitav on. Oigust 6elda on, kéik sarnased
abindud kahjulikud kateldele, sest nad muu-
davad terve Kkatla, ndnda o©elda, suureks
retordiks, milles mitmekesisemad keemilised
protsessid sinnivad.

Peaineteks sarnastes segudes on harilikult
sooda, ammiaak, naatriumi fosfaadid jne.—
ained, mis tdepoolest peaksid just teistsugu-
seid tagajargi andma. Sagedasti leidub neis
ka veel mirgiseid aineid, mis elukardetavad
on todlistele, kes masinate ja katelde juures
tootavad.

Kuid ka téiesti puhta vee tarvitamisel,
naituseks madala r6humisega keskkitte sus-
teemis, kus kondensaat tsirkuleerides kin-
nisse ahelasse Uhendud torudes voolab ta-
gasi katlasse, juhtub, et torud saavad aja-
jooksul ,labis6ddud* Seletakse seda ha-
rilikult torudes tekkivate galvaaniliste- prot-
sessidega.

Sellepérast on tks uldtarvitatavamaist voit-
lusabindudest selle vastu torude vooderda-
mine mingisuguse, katla metalH suhtes
elektropositiivse metalliga, s. 0. sarnasega,
millel tung vesiniku ja hapnikuga Uhenduda
suurem on, kui katla ehk torude metallil.

Selleks tarvitatakse sagedasti puhast tsinki,
kuid peale suure kalliduse, mis tuleb ndu-
dest, teda sagedasti jalle Umbervahetada uue
vastu, on temal veel see pahe, et ta ainult
uuelt elektropositiivne on, kui ta veel iga-
suguste hapenditega kaetud ei ole, siis aga
muutub ta tdiesti teguvdimetuks ja 16puks
avaldab isegi vastupidist mdju.

Téielikuks metalli kaitsmiseks ja katla
seespoolsetel pindadel tekkiva sademe takis-
tamiseks on nduetav alaline ja Uhtlane ve-
siniku juurevoolamine neisse kohtesse, kus
see kaitse nduetav on.

See printsiip on mitmel pool viimasel ajal
tarvitusele vbetud. Seisab ta selles, et katla
veeosasse asetatakse katla seintest isoleeritud
raud anoodid, milledelt siis teatud j6uline
vool lastakse katla seintesse.

Raud anoodide tarvitamine selleks on
kasulik esiteks tema odavuse t6ttu ja tei-
seks sellepéarast*, et elektrolidsist tekkivad
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soolad vees lahuvad on ja mingisugust halba
moju katla seintele ei avalda. Tsink aga
selleks otstarbeks e- ole soovitav, sest et
temast elektroluisi aeg eralduvad vammi-
sarnased osakesed veepinnale ujuvad, kust
aur neid turbiinidesse ja tsilindritesse viib,
kus nad masinatele suurt kahju voéivad tuua-
Anoodi t60d saab reguleerida reosta™tide
susteemiga. Anum ehk reservuaar, mis
vajab kaitset, tuleb Uhendada vooluallika
negatiivse elektroodiga ; vooluallikaks vdib
olla kas vadike dinamomasin ehk akkumu-
laatorite patarei 6— 10 volti. Voolujéu suu-
rus oleneb oludest, harilikult on ta 2—4 am-
peeri Kkittepinna iga 1000 ruutjala kohta.
Negatiivselt elektriseeritud reservuaari pin-
nal tekkiv vesinik ei kaitse teda mitte Uksi
otsekohese 6hu hapniku mdju vastu, millega
vesinik vee sunnitab, kuid ka oma mehaa-
nilise tegutsemisega takistab sademe, mus-
tuse ja Oli koondumist katla seintele; sellega
kdrvaldab ta (ht suuremat katla rikkujat
pahet. Seda metoodi VvO8ib kasutada nii
katelde kui ka kondensaatorite, soendajate,
kanalisatsiooni peatorude ja reservuaaride
jne. kaitseks. n
Ev. M—5

Aurumasinate inditseerimine ja
auru kokkuhoid.

Mitmed Saksamaa aurukatlale jarelvalve
seltsid' on viimase paari aasta jooksul, peale
otsekoheste ilesannete taitmise, ‘hakkanud
aurumasina inditseerimise labi kontrollee-
rima, kas masinas auru jaotus Kkullalt kor-
ralikult toime pannakse, kolbe tihe ja jao-
tusorgaanid ja jahutaja Oieti tootavad. Tihti
peale selgus ettevdetud katsetest et isegi
peale véikeste, masina-meeskonna poolt
toime pandud, masinate paranduste jarele
Uksikud aurujaotusosad ei olnud kuidas
kord ja kohus paigale pandud ja et ven-
tiilid ja siibrid ei olnud killalt tihedad,
mille tbttu auru-, eriti Kivisbetarvitus tunta-
valt kasvas. Aga mitte Uksi jaotusorgaanide
paigalepanemise labi ei suudetud inditsee-
rimise juures ilmsiks tulnud vigu Kkorval-
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dada, vaid tuli ettegi éarakulunud osasid
vahetada, ventiile lihvida, siibri pinda
Oiendada ja teist korda masinat inditseerida.

Ehk igakord kull tipipealset auru tarvi-
tuse m66tmist enne ning peale inditseeri-
mist ette ei voetud, siiski vOis tihti peale
teistkordset inditseerimist aurutarvituse lan-
gemist tdhele panna. Selgus, néituseks, et
Uks 100 hob. jouline aurumasin peale siibri
pinna kordaseadmist hakkas umbes 30%
vahem vajama kui enne. Ehk vdtame teise
juhtumise: 120 hob. jdulisel aurumasinal
seati peale ette vbetud inditseerimise,
auru-jaotusorgaanid Oieti, hodveldati siibri
peeglipinnad &dra ja puuritit silindrid
vélja; tagajarg oli see, et peele 16pu-
likku masina kordaseadmist kiitteaine tarvitus
40% vorra langes.

" Sellepérast on igatipidi soovitav ja ots-
tarbekohane, et iga suurem aurumasin,
eestkatt just ventiilmasin saaks aastas véhe-
malt Ukskord inditseeritud, sest et av,alikuks

tulnud vigade kdrvaldamise labisaadud
kasu tasub inditseerimise kulud kimne
vlrra ara.

A. B.

Lubjasegu ehk -lahu koosseis.

Meie ehitajad on vilunud kivimuiride
ladumise juures tarvitama lubja- ehk tse-
mendisegusid (lahusid), misjuures, muidugi
mdista, esimene palju odavam on teisest.
Aga kui meie votaksime ja lisaksime lubja—
segule juure natuke tsementi, siis vBib juh-
tuda, et uus segu tuleb odavam Kkui puhas
lilva- ja lubjasegu. Naituseks, kui me v&-
tame segu asemele, mis koos seisab Uhest
osast lubjast ja kolmest osast liivast, segu,
millele Uhe osa tsemendi peale vdetakse viis
osa lupja ja 24 osa liiva, siis on viimane
segu odavam esimesest ja tema tugevus on
paarkord suurem kui esimesel ja nimelt nii
suur, kui tsemendi segul, mille koosseis Uks
osa tsementi ja seitse osa liiva. Seda mér-
gati kOige esite Hispaanias, kus nimetud
segu (1:5: 24) praegu vdga sagedasti tar-
vitakse silla toede ehitamise juures. L6una-
Prantsusmaal on see segu ka vaga tarvi-



tatav. Sellepédrast voiksime julgesti kdigile
inseneeridele soovitada tarvitada seda segu
igakord puhta lubjasegu asemel, sest et
tema palju kiiremini koéveneb kui see Vii-
mane. Niisugusest segust meie maal on
juba olemas ehitusi ja nimelt Puhitsa
kloostri kirik, kus igaillks, keda see kisi-
mus huvitab, v6ib nédha, kuivdrd tugevad
on mdidri seinad, kiriku sambad ja vdlvid,
mis selle segu abil ehitud.

Peterburis oli mitu ehitust selle seguga
tehtud ja tagajarjed olid védga head. Nime-
tame nende ehituste seast moned suuremad:
1) naisterahva vangimaja 1000 inimesele;
2) maja Geoloogia komitee tarvis (10.000
kantsilda suur) ja muud.

Akadeemik A. Poleshtshuk.

Linna gaasivabriku 1920. a. aruanne.

1920. aasta tegevusaastat alates oli gaasi-
vabrikul  gaasivalmistusainete  tagavaraks
pea ainult pdlevkivi, millega terve aasta
tootati. Koéigest valmistud gaasist oli ligi
9470 pélevkivi gaasi. Kuna ennemalt, Kivi-
sbega tootades, vBimalus oli koksi saada ja
tarbekorral veegaasi valmistada, niidd aga
oli, talve tulekul, ainult vana vabrikuga
tootades, gaasivalmistust vdimata  tOsta.
Peab arvesse vdtma, et Kivisbega todtades
iga retort 00 ja paeva jooksul kaks ja pool
korda enam gaasi suutis anda, kui nidd,
kus ainult pblevkiviga tottatakse. Pd&hjused
seisavad jargmistes asjaoludes. Esimeseks
annab iga puud Kkivisiusi 1,3 korda rohkem
gaasi kui polevkivi, teiseks on pdlevkivi
pahem soojuse edasiandja ja selle tottu
vOib  retorti ainult poole sellest kaa-
lust korraga sisse panna, mis Kivisisi,
kui tahetakse kuue tunni jooksul k&ik
lenduvad ollused temast vélja destilleerida.
Pdlevkivimulla mitte Uhesuguse kokkuseade
tottu kOikus ka gaasi koosseis ja headus,

kuna gaasivalmistuses igalpool maailmas
pearbhk selle peale pannakse, et gaasi
soojusvBime kalooriad alati voimalikult

vaga kitsastes piirides end muuta vdivad.
Aruande aastal riigi polevkivi tdostuselt
saadud polevkivi oli kull kuiv, aga sisaldas

endas palju lubjakive, savi ja mulda. Re-
tortidest valjatbmmatud jaanused, tuhk ja
pblevkivi-koks, mida aga é&ra kasutada ei
saa, tegid tihti S0Yo retorti aetud toorest
kivikaalust valja. Tuha korvaldamine ja
vabriku krundilt tema &aravedamine teki-
tasid palju tali ja kulu.

K&ik dlemalnimetud néhtused néitavad
kindlasti, et horisontaalretortides pdley kivist
gaasiajamine kull ratsionaalne ega tulutoov
ei ole.

Omal ajal tegi .gaasivabriku juhatus
Pintschi firmale Berliinis Ulesandeks pdlev-
kivile vastavat generaatori ehitada. Vahe-
peal on firma Kkatsetelt tegeliku ehituse-
peale lainud ja ehitab riigi p6levkivi to0s-
tusele Kohtla kaevandusse dliajamise gene-
raatori. Kui katsed Onnestavad, lubab
Pintschi esitaja ka Tallinna gaasivabrikule
vastava ettepaneku ja pakkumise teha. Seni
seisab aga podlevkivi td0stus katsete “aja-
jargus. Linnal ei ole vdimalik suuri kapi-
taalisid asja sisse panna, kust kindlat sisse-
tulekut loota ei saa, ja mis end ei tasu.
Ja ettevdttena on pidanud gaasivabrik seni
alati kdik kulud oma tuludega katma.

Sisemist juhatust6déd raskendas hoole-
kanne igasuguse varustuse eest, mis to0-
listele palgana vélja anti. Ndnda said t6o6-
lised varustuseks 1920. aastal: leiba, nisu-,
odrajahu, suhkrut, liha, v8id, kartulid,
kaunvilja, ' heeringaid, soola, kohvi, teed,
seepi; peale selle ihu- ja jalakatteks pesu-
riiet, dlikonnariiet, saapaid ja tallanahka.

Ehk kull osa kaupa varustuse ndol oda-
vama hinnaga todlistele valja anti, kuna
suurem osa varustuse hinnast ettevdtte kanda
jai, el suutnud rahapalk ikkagi Uhesugusel
kdrgusel aasta l&bi pusida. Selle tagajarjel
tuli ka tariifi tdsta ja tulude ja kulude eel-
arvet aasta jooksul muuta.

Kui tab. I. viimase kimne aasta tegevust
vaadata, siis dratab téhelepanemist sja
algusest peale alanev gaasjtarvitus. 1913. a
oli sisi odav ja gaas maksis ka 2 R. 20 k.—
2 R. 70 k. 1000 kub. jalga, niid aga mak-
sab 1000 kub. jalga 600 marka. Kuid on
teine pdhjus, miks ka mujal, naituseks
Saksamaal, gaasitarvitus sbjakestvusel marksa
alanenud, see on tarvituse kitsendus véhese
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Ill. Toostuse arviistik 1920— 1914 a.

Kub. jalga gaasi iga Torva iga
100 puuda
Aasta puuda peale kivisbe ehk
polevkivi
Kivisdest plgllei;It_ peale
1920 160 128 3,43
1919 175 144 3,35
1918 1684 m— 41
1917 136,0 — 1,8
1916 116,0 — 45
1915 120,0 — 4,7
1914 172,7 — 4,64

IV. Gaasivork, mddtjate ja tulede arv:

Gaasi-  Gaasi- Tulede arv:
vorgu  moot- Mootorid
ABSA pikkus  jate  Valgus- keeduks ja Kokku
verstades  arv t soendus
1920 67,5 926 5751 4390 ' 10.141
1919 675 976 6210 4195 10.405
1918 67,5 975 6706 4151 110.857
1917 67,5 930 6647 4075 110.722
1916 67,5 951 7286 4497 i 11.783
1915 675 954 7288 4444  11.732
1914 67,5 1018 8442 4095 i 12.537
1913 67,0 1010 9062 3064 "12.723
tooresmaterjaali t6ttu. Eravalgustuse peale

tarvitakse ndud V4 sellest; mis 1913. a
Mootorite peale tarvitakse niiid pisut véhem,
kutteks ja keeduks umbes pool sellest, mis
1913. a

Mérksa vdhem on tarvitud gaasi uulitsa
valgustuse peale, nimelt vdhem kui 1200
sellest, mis 1913 aastal, sest pbles kdigest V4
laternate arvust ja kdigest keskooni.

Kaotus on terve rida aastaid vaikeste
muudatustega.

Praegustel oludel vdiks gaasitarvitus suu-
rem olla, kui mdned linna piirkonnad, kus
gaas aruande aastal eraldud oli, gaasi alla
panna. Siis oleks vaja ka linna valgustust

Ilga 1000 k. jalga

Ilga 1000 kub. jala
pblevkivi gaasi val-

Koksi iga mistuseks kitteks veegaasi peale dra
100 puuda tarvitud lainud

kivisbe peale i i i
Puid Turvast  Masuuti Koksi
k s K.,s. pd. 1 pd.
58,0 0,035 0,050 057 , 20
54,2 0,038 0,057 0,48 1,23
51,8 — — 0,63 i 1,09
51,0 — — 081 1 150
45,0 — — 0,74 1,09
440 1 — — 0,76 1,38
62,8 , — — 0,66 141

V. Gaasivabriku tulud ja kulud 1911— 1920.

Aasta Tulud 1Kulud Puhaskasu
1911 131.884-72 125.694— 19 6.190-53
1912 153.562—51  147.162—73 6 399—78
1913 170.189—10  166.024—56 4.164—54
1914 171.961—27  134.653—43  37.307—84
1915 150.850-08 155.873—64 5.023—56
1916 188.379—85  164.582—70  23.797—15
1917 398.464—55  371.349-87  27.114—68
1918 529.572-96  419.120-06 110.452—90
1919 1.518.380—91 1.250.688-78 267.692— 13
1920 6.244.886—06 5.967.216—22 277.669—84

marksa laiendada, mitte ainult laternate

arvu suurendamisega, vaid ka valgustuse
kestvusega. Kuid see kdik nduaks produk-
tilvi suurendamist. Viimane on aga moel-
dav kui vana vabrik kas taitsa ehk osalt
kivisitega tootaks. Ka siis oleks vdimalik,
kui veegaasi jaoskond tootada saaks, aga
siin puuduvad koks ja nafta. NOnda jaab
siis 1921 a. tungiv vajadus kivisite peale,
mis toostust hdlbustaks ja vabriku tlesandeid
linna elanikkude vastu kergendaks.

Aasta jooksul ei ole uulitsa valgustust
laiendud ega laternaid juure tulnud; nende
arv on, nagu eelmisel aastal 1411
Gaasivorgu pikkus on ka endiseks jaanud.
1 jaanuariks 1920, a. oli magistraaltorude
pikkus 67,5 versta, veepottide arv — 202.
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1 jaanuaril 1920 oli veesubrid 236
1920 aasta jooksul tuli juure . —
1 jaanuariks 1921 a. oli 236 siibrit

Aruande aasta jooksul on parandusi tehtud:
Gaasitorude parandusi maja-

des gaasi valjavoolu kdrval-

damiseks . i 43 juhtumist
Gaasi sisseseadete eraldamisi

gaasi peatorudes ja gaasi-

modtjate Umberpaigutamisi 132
Gaasimddtjate parandusi . . 72
Gaasitorusid l&bipumbatud ja

torusid reguleeritud
Peamagistraali’ parandusi .

,195
125

Linna valgustus.

Et pdlevkiviga tottades méarksa vahem
gaasi VvOis valmistada kui ennemalt Kkivi-
sbega, vesigaasi aga koksi ja nafta puudu-
sel sugugi valmistada ei saadud, tuli val-
gustus umbes samasugustes piirides pjdada,
nagu eelmisel aastalgi.

Aasta algul pélesid 1411 olemasolevast
laternast — 346, aasta I6pul — 269. Val-
gustati kesklinna ja enam kéidavaid uulitsaid.

Uulitsa valgustus kestis aasta esimesel
poolel kuni 3. maini, algus tehti sugisel
14. augustil. Aratarvitati 1801 gaasi 66g-
vorku ja 637 lambiklaasi.

Petrooleumi valgustust alevites petrooleumi
puudusel ei vdidud korraldada.

F. Vogel.
Patendid ja kaubamargid.

Maikuul s. a astus meil jbusse uus
seadus patentide, kaubamérkide ja vabriku
mustrite ning mudelite kohta. Paljud t66-
tavad meil Ulesleiduste alal ja puuavad siis
selle peale patenti saada. Veel enam paten-
tisi vOetakse viéljamaalaste poolt.

Praegu on ilmunud saksakeelne raamat
pealkirjaga: ,,Gesetze zum Schutz des ge-
werblichen Eigentums in Eesti”, mis sisal-
dab uUlemalnimetud seadused Saksa keeles.

Eestikeelne seaduse tekst ilmus hiljuti
meie ajakirjas.

Hindade tabel.

(Berliini metallboérse 12. septembriil 1921. a.)

Vask, elektrollutiline (virebars) cif. Hamburg, Bre-
men ehkRotterdam RM. 29070/1000 kg.
Vask. raffinade 99/99,3«/o0 RM. 25750 -26250/1000 kg.
pehme algollusline RM. 9400-9500/1000 kg.
Tsink, toores, algollusline, vabal muugil, RM. 9300—

9700/1000 kg.'™

Tsink, toores, algollusline, thingu hind, SM. 9630
1000 kg.

Tsink, plaatides, harilik turukaup, RM. 7300—7500
1000 Kg.

Alumiinium, algollusline, 98"990/0, kangides,

RM. 37500/1000 kg.
Alumiinium, algollusline, 98/9970, valtsitud ehk traat,
RM. 3900/1000 kg.
Inglistina, Banca, Straits, Austraalia, ostja valjavaliku
jarele, RM. 62000—63000/1000kg. (9. 9. 21 oli
hind 58500— 59500).
Inglistina, aga Saksamaal sulatud 99.'0, RM. 60000—
61000/1000 Kg.
Nikkel, puhas 98/990/0 RM. 50000—55000/1000 kg. _
Antimon-Regulus RM. 9500—9750/1000 kg.
Saksamaa valge vase turg. Marga véartuse lange-
mise, palkade ja tooresainete tGusmise tdttu on vab-
rikuomanikud valge vase pleki alushinda RM. 2400
pealt RM. 2550 ja valgevasest kaupade hindu
RM. 1450 pealt RM. 1600 iga 100 kg. kohta tdstnud.

(Londoni metallibérse 10. sept. 1921. a.))

Vask, punane, kassa—n/Str. 70V8/ Ingl. tonn.
, ” 3 kuud—n/Str. 70/2—75V2/Ingl. tonn.
. elektroludtiline, n/Slr. 753/4~76'/2 / Ingl. tonn.
Tsink, n/Str. 25"8—26/Y/8/ Ingl. tonn.
Inglistina, kassa, n/Str. 159"/8/Ingl. tonn.
3 kuud, n/Str. 1613/8/ Ingl. tonn. |
Seatina, pehme, n/Str. 23'/4—23“/s/ Ingl. tonn.

A. B.

E. Wilde

taielik kirjatodéde kogu on ilmumas

K. o.-0.

Rahvalulikooli

/ Mkirjastusel.

Vastutav toimetaja H. W. Reier.

Trokitud Riigi V. V. 0. trikikojas, Tallinnas.
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