


Philips „MINIWATP' raadiolambid
on kohasemad:

igale woolule
igale vastuvõtjale
igaks kasutamisotstarbeks

Iga raadioaparaadi jaoks on Philips’ll seeria ületamatuid „Minivatt" raadiolampe, mis teevad raadio 

vastuvõtu täiuslikuks ja oma elektrilise konstruktsiooni tõttu kõrvaldavad segamishäireid; õilistavad ülekande 

heli ning toovad ka kaugeid, vaevaltkuuldavaid saatjaid kõlavalt ja  selgelt Teie valjuhääldajasse.

Arvurikastes valmimisfaasides ja täpsetes kontrollimistes toodetakse „Minivatt“ raadiolampe tänapäeva 

täiuslikkuses. See on tagatiseks selle eest, et Teie raadloaparaat võiks anda muusikat sõna õilsamas mõttes.
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Toimetuselt.
Toimetusele on saabunud kaudseid 

andmeid, mille järgi „R.-T.“ lugejas
konda häirivat üksikute kaksiknumb- 
rite ilmumine suvekuudel. Nimelt 
jäävat üksiknumbrite arv tegelikult 
väiksemaks ja kahjustavat seega aasta- 
või ettetellijaid, sest et neil tulevat 
säärase tellimisviisi kohaselt üksik
numbri hind kallim kui üksiknumbri 
ostjail või tellijail.

Nagu mainisime juba kuukirja eel
mise numbri toimetuse saatesõnas, 
osutub kaksiknumbrite väljaandmine 
ka järgneva aasta suvekuudel mööda
pääsmatuks, sest et suvel raadiohooaeg 
lÕdveneb ning huvi raadio tehnilise 
külje vastu langeb. Sama moodust 
kaksiknumbrite väljaandmises kasuta
vad mitmedki õige tuntud välismaa 
ajakirjad. Sääraseid kaksiknumbreid 
võib meil tekkida aasta jooksul kõige 
rohkem 2—3.

Aasta ja ettetellijate lohutuseks 
peame siinkohal kinnitama, nagu kõigil 
ettetellijail tegelikult ka teada, et 
tellimisraha eest nad saavad täpselt 
maksetud rahasumma suurusele vas
tava arvu kuukirja numbreid. Ette- 
tellijad aga asuvad soodsamas seisu
korras võrreldes üksiknumbrite ostja
tega seega, et neil langeb ära vajadus 
alati järjekordse „R.-T.“ numbri ilmu
mise jälgimiseks, ja ka mitmekordne 
tüli igakordse tellimisraha saatmisega 
jääb ära. Seepärast peame lugejate 
oma huvides soovitavaks eelistada 
ettetellimist üksiknumbrite tellimisele- 
ostmisele.

Mis puutub sellesse, et kuukiri ei 
ilmu kindlal tähtpäeval, siis siin on

põhjus puhttehnilist laadi. Oleme 
võtnud kord oma eesmärgiks ehitus- 
kirjeldusena avaldada vaid nende 
aparaatide kirjeldusi, mis on tegelikult 
valmis ehitatud, põhjalikult läbi proo
vitud ja lugejaskonnale avaldamiseks 
tõesti kohased. Aparaadi konstrueeri
mine teatavasti on pikema töö ja katse- 
tusaja vili, ja seepärast oleneb nende 
valmissaamine ja proovimine sellest, 
kuivõrd kiiresti Õnnestub ülesandega 
toime tulla. Meie eesmärk on kuukirja 
samal kuul välja lasta, mille pealkirja 
ta kannab.

Kuukirja käesolevas numbris ilmub 
lähem käsitlus raadioseadmete k.-s.- 
poolidest, mille järele kõikjalt paistab 
silma tungiv vajadus.

Järgnevaks suursündmuseks on 
ko-s.-astmega vÕrksuperi ehituskirjel- 
dus, mille avaldamist toimetus pidas 
oma eri kohuseks, arvestades paljusid 
ja korduvalt toimetusele saabunud 
sooviavaldusi.

Peale selle jätkub eelmises numbris 
alustatud populaarne raadiotehnika 
kursus. Esmakordselt käsitellakse meil 
lähemalt superregeneratiiv-vastuvÕtu 
printsiipi, ning avaldatakse põhimõt
ted seesuguse seadme ehitamiseks. 
Arvestades määratut edu ultralühi- 
laine-seadmete kasutuselevõtu alal 
välismaal viimasel ajal, eriti Ameeri
kas, tohime uskuda, et see ala ka meil 
leiab üha suuremat hindamist.

Lõpuks, nagu alati, uudiseid Eesti 
lühilaine amatööride tegevusest ja 
tehnilisi vastuseid üldsust huvitava- 
maile küsimusile.
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Kõrgesageduspoolid.
A . Isotam m .

On m itm eid kaaluvaid põhjusi k.ns.-poolide 
ehituslikke ja  muid seoseis olevaid teoreetilis- 
praktilisi küsim usi valgustada käesoleva aja
kirja veergudel, kuna just k.-s.-ipoolide oma
dustest õige tuntavalt oleneb raadioseadme 
võimekus. K.-s.-poolide all mõtleme käesole
val korral raadio vastuvõtuseadm e häälestus- 
poole, m is evivad peale nim etatute veel rea 
üldiselt tuntud nim etusi —  iseinduktsioon- 
poolid, induktsioonpoolid ja  lih tsalt ipoolid.

N agu selgub toim etusele saabunud k irja
dest, tekitab õigete poolide valm istam ine pal
judele katsetajatele raskusi. Ollakse teadm a
tuses, kui suured valida poolialused, kui palju  
keerde mähkida, kuidas mähkida ja  m issugust 
traati kasutada.. On tõsi, et teatavaid  tu le
m usi võidakse saavutada, vähem alt lainete- 
piirkonnas üle 100 m, igasuguste poolidega, 
vaatam ata poolialuse suurusele, traadile, 
m ähkim isviisile, ainsa tingim usega, et seejuu
res keerdude arv oleks vastav kaetavale laine- 
piirkonnale, te isil sõnul, et ,pool omaks vaja 
likku induktiivsust. V õttes aluseks normaalse 
lainepiirkonna 200— 580 m, leiame, et selle 
laineala katm iseks 500 mmfd pöördlkonden- 
saatoriga vajam e pooli, m ille induktiivsus 
oleks 190 [Xh. On võim alik säärase induktiiv- 
susega pooli valm istada, näiteks, 10-mm alu
sel ristm ähisena, sam ahästi aga ka 100-mm  
alusel silinderpoolina. Siin katsetajat huvi
tabki peam iselt küsimiis, m illine neist annab 
paremaid tulem usi.

Teoreetiline vastu s esitatud küsimusele 
tingim usteta eelistaks 100-mm alusega silin- 
derpooli, kuid praktilistel kaalutlustel leiame 
peagi, et sääraste tohutute poolidega aparaat 
kujuneks liia lt suureks ja  seega praegustele  
ehitusnõuetele m ittevastavaks. Varivõrelam- 
pide üldisele tarvituselevõtm isega oli võimalik  
saavutada väga  suuri võimendusi võrdlem isi 
keskpäraste poolidega ja seepärast järjest 
parem ate andmetega lampide turule ilmumi
sega on järjekindlalt nõrgenenud poolide 
kvaliteet.

Ometi on väga hästi teada, et ka kõige 
tundlikum  aparaat annab paremaid tulem usi 
iparem akvaliteediliste poolidega, on tarvis 
fvaid konstruktorite oskust saadava võim en
duse ohjeldamiseks ja õigeks ärakasutam i
seks. Suure tundlikkusega aparaatides, nii 
■paradoksaalne kui see näibki, on kaovaeste 
sisenduspoolide kasutam ine isegi obligatoorne 
'elektriliste mürade vähendam ise m õttes. T ei
sest küljest ei ole väiksem ates vastuvõtu- 
,seadm etes m ingit põhjust halvakvaliteedilisi 
ipoole kasutada, kuna poole arvuliselt on vähe 
Ija seega ruum itarvitus kaugeltki ei ületa  
lubatavaid harjumusnorme. Pealegi pole mõ- 
itet aparaadi mõõte seesuguste väikeste apa
raatide juures liia lt kokku suruda, sest et 
Ihelikvaliteediliselt ollakse paratam atult sun
nitud hiljem  aparaadi kasti dimensioone suu- 
ii’endama. Selleks kujukas näide h ilju tisest 
(Ameerika ,yköögiaparaatide“ kialtusest, mis

andis praktilise õppetunni kõigile m iniatuur- 
aparaatide pooldajaile ja  harrastajaile.

Seega jõuame otsusele, et igas aparaadis 
evivad poolid suurt osatähtsust aparaadi 
üldiste omaduste m ääram isel, eriti väiksem ate 

. aparaatide ja  üha suurem at levikut evivate  
lühilaine ja  ultralühilaine lü lituste juures, 
ning seepärast pole liigne alljärgnevalt veidi 
'tutvuda poolide elektriliste om adustega, et 
teada, m illiseid poole valm istada, kuidas 
■olemasolevat m aterjali otstarbekam alt ära  
kasutada jne.

P o o l i d e  k õ r g e s a g e d u s -  
t a k i s t u s .

Kui rääkisim e alul kaovaestest, hea- ja  
halvakvaliteedilistest poolidest, siis püüame 
alljärgnevalt anda täpsem a m ääritluse sel
lest, kuidas poolide omadusi lähem alt hin
nata.

E lektriteooriast on teada, et suurema või
menduse annab pool, mis evib antud induk- 
tiivsuse juures võim alikult väikest kõrge- 
sagedustakistust. Seepärast seisabki konst
ruktori ülesandes valm istada poole, m is kind
laksm ääratud induktiivsuse ja  lubavate pooli- 
mõõtude ja -m aterjali juures omaks m adalai
m at k.-s.-takistust.
' Vaskjuhtm es, m illest pool valm istatakse, 
’liitub k.-s.-takistus m itm est üksikpõhjusest. 
'Esimeseks seesuguseks on tavaline alalisvoolu  
ehk „oomiline“ takistus, mis tekib alalisvoolu  
läbim inekul juhtm est ja  kujutab endast tea 
ta v a t energia kadu. Seda energia kadu aga  
fei saa võtta sõna otsese mõiste kohaselt, vaid  
5iui elektrienergia muundumist soojusener- 
'giaks. Seejuures soojuse kadu ei olene voolu 
vaheldam ise sagedusest n ing seepärast on 
'ta ühesuurune nii alalis- kiii vahelduvvoolude 
'juures. Teda tuleb vaadelda kui teatavat 
hõõrum istakistust, mis tekib elektronide oma
vahelisest kokkupõrkest juhtm e m aterjalis.

Mainitud alalisvoolu takistusele lisandub  
rida teisi takistuse alaliike, kui pooli läbistav  
vool muutub vahelduvaks, kusjuures n eist 
põhjustatud energiakaod on seda suuremad, 
mida suurem on voolusagedus. M.-s.-like voo
lude, näiteks tehniline vool 50 ts /sek ., juures 
need lisandiivad takistused ja nendest põh- 
justatiid  energiakaod on niivõrd väikesed, et 
nad praktiliselt arvestam isele üldse ei kuulu. 
Kõrgete .sageduste juures, eriti ultralühi- 
laineil, nende mõju ületab tuntavalt a la lis
voolu takistuse.

K õ r g e s a g e d u s e  t a k i i s t u s e  
a 1 g  p õ h j u s.

Vahelduvvoolu läbilaskm isel juhtm est või 
poolist ilmneb teine liik takistust, mida kutsu
takse pooli induktiivsus-takistuseks või induk
tiivseks reaktantsiks. Ta tekib sellest, et ju 
het läbides vahelduvvool tekitab omakorda 
vahelduva m agnetvälja. Voolu liikuma haka
tes ühes suunas tekib voolu juhtme ümber 
m eile seniteadm ata põhjusel m agnetväli..
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Samasugune m agnetväli tekib ka pooli ümber, 
.sest pool ei kujuta endast m idagi muud kui 
kompaktselt, k indlasuunaliselt kokkukeritud 
juhet. Kuna m agnetväli, kujutades endast 
teatavat liiki variitud energiat, ei sünni ise
enesest nagu muudki energialiigid, siis ta  
tekitam iseks tarvilik  energia peab tulema 
voolust, m ille tagajärjel vooluenergia m agnet- 
väljaks muundunud energia võrra väheneb. 
:Samal ajal kui vool, sel teel näiliselt tekki
nud energiakaole-takistusele vaatam ata, jõuab 
oma maksim aalse väärtuseni, omab ka m ag
netväli m aksim aalset intensiivsust. Järgne
val hetkel, kui voolutugevus oma m aksim aal
sest väärtusest hakliab langem a, et alata  
voolam ist uuesti vastassuunas, langeb kokku 
ka m agnetväli, n ing sama energia kandub 
jäävusseaduse põhjal tagasi voolujuhtmesse, 
muundudes elektrienergiaks. Tulemuseks on, 
et saadud lisaenergia tõttu voolu nõrgenemine 
aeglustub. Kui lõpuks vool muutub nulliks, 
on kadunud täielikult ka m agnetväli.

Täpselt sama kordub järgneval ajavahe
mikul voolu voolates vastassuunas, vahe seis
neb ainult selles, et ka m agnetväli omab 
vastassuunda. See kahekordne protsess kor
dub sageduse juures, mis vastab lainepikku
sele 300 m, miljon korda sekundis.

Seejuures vaatlesim e, et m agnetvälja üles
ehituseks kulunud energia terviklikult muutus 
tagasi vooluks, ning poolis endas ei tekkinud  
m ingeid kadusid. Tegelikkuses aga, nagu  
team e, ei ole puhtakujulist energia ümber- 
m uutum ist olemas, vaid alati osa energiast 
m uundusprotsessi ajal muiitub paratam atult 
soovimatuks energiaks, mida tehnilises keeles 
kutsutakse kadudeks. Neid m agnetvälja  
elektrivoolu energiate vastastikusel muundu- 
m isprotsessil tekkinud kadusid nim etataksegi 
päris k.-s.-likeks kadudeks, nagu alalisvoolu  
kadudeks nim etasim e kadusid, mis tekkisid  
vooluringis alalisvoolu takistuse tõttu.

P  ö ö r i s V o o 1 u d e k a o d .
Eelpool meil oli kasulik vaadelda, et kõik 

m agnetvälja tekkimiseks tarvinenud energia  
muutus tagasi vooluenergiaks sam asse voolu
juhtm esse, m ille ümber m agnetväli tekkis. 
Kui aga m agnetväli haarab peale selle teisi 
juhtmeid või metallesemeid, siis osa m agnet
välja energiast kandub neisse üle (indutsee- 
rub) nn. pöörisvoolude (Foucault-voolude) 
näol. Kuna iga m etall norniaaltemperatuuride 
juures evib alalisvoolu ta k is tu s t* ), muutub 
see osa energiast soojuseks ja  tuleb maha 
arvata pooli sissejuhitud energiast esim est 
liiki puht k.-s.-kaona.

Praktikas põhjustavad seesuguseid kadu
sid eeskätt poolide ja juhtm ete ümber soovi
m atute sidemete vältim iseks asetatavad  
m etallvarjestused ja osaliselt ka aparaadi 
m etallraam istik. Siit selgub ühtlasi, milleks 
on tarvilik  seesuguseid m etallvarjestusi val
m istada madala alalisvoolutakistusega m ater

ja list, nagu vask, alumiinium. T eatavasti vä l
jendatakse alalisvoolu kadusid W  =  i-r, m il
lest nähtub, et kaod on võrdelised takistusega. 
iSamuti vähenevad pöörisvoolu kaod varjes- 
tuse asetam isega võim alikult eemale juhtm e
test ja  poolidest, kus m agnetväli on tunta
valt nõrgem, seega väiksem ad ka indutseeri
tud pööris E  M J  n ing seosesolevad kaod. 
Kui varjestustopsi diam eeter ei ole silinder- 
poolide juures alla kahekordse poolidiameet- 
ri, pole varjestusest tekkivad kaod suhteliselt 
veel kuigi suured.

Kuid ettevaatlikkus ja  hoolikus varjestuse  
m aterjali ja  dimensioonide valikul üksi ei 
suuda pöörisvoolu kadusid siiski täielikult alla  
suruda, kuna alale jääb ikka m etalljuhe, m il
lest poolikeerud valm istatud.. Pealegi asuvad  
poolikeerud ju st m agnetvälja kõige intensiiv
semas paigas. Tulemuseks on, et lisaks kasu
likule E  M J, m is liitub originaalenergiaga, 
indutseeruvad poolijuhtm es endas veel pööris 
E  M J, m illest tekkivad pöörisvoolud tõstavad  
omakorda juhtm em aterjali tem peratuuri ja  
kuuluvad arvestam isele seega lisa pöörisvoolu- 
kadudena. On hõlpsam neid kadusid arves
tada kui lisatak istustest .põhjustatud kadusid, 
seepärast vaadeldakse seda lisatak istust kui 
ekvivalentset lisa kõrgesagedustakistust.

P i n n a e f e k t .
Käsiteldud pöörisvoolud tekivad juhtm es 

endas, vaatam ata sellele, kas juhe asub pooli- 
keeruna pooli keskel, otsas või lahti haruta- 
tu lt sirge juhtm ena. Need pöörisvoolud ise 
aga omavad seesugust suunda, mis neutrali
seerib originaalvoolu juhtme tsentris, osaliselt 
suurendades isegi pinnal voolavat voolu. 
Tulemuseks on nähtus, et voolutihedus ei ole 
ühtlane kõigis juhtm e põiklõike üksikuis punk
tides, vaid on kontsentreerunud pinnale, m il
lest on tuletatudki term in „pinnaefekt“. Kui

*) Absoluutse nulltem peratuuri juures 
(— 273° C) enamik m etalle ei oma alalis
voolu takistust, ja seetõttu ei tekiks neist ka 
kadusid pöörisvooludest.

Joon. 1. Voolukontsentratsiooni piltlik kujutis K.S.- 
pooli juhtmeis.

traat on mähitud pooliks keerdudena, siis 
tekib voolukontsentratsioonis veelgi muudatus 
sel kujul, et voolutihedusi on suurem keerdude 
südam ikupoolseil külgedel (joonis 1). Kuna 
pinnaefekti tõttu  ei kasutata pooli j ühet ter
viklikult, vaid ainult osaliselt (pinda), siis on 
arusaadav, et juhtm e efek tiiv  põiklõikepind
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on väiksem  tegelikust põiklõike pinnast, ning  
ühtlasi on suureni ka efektiivne juhtm e tak is
tus. Seda juhtm etakistuse ekvivalentset juure
kasvu me käsitam egi kui lisakõrgesagedus- 
takistust. Ü htlasi aga traadi pooliks keeratuna  
muutub olukord veel seetõttu, et iga keerd 
üiksikult vaadelduna, asetseb te iste  keerdude 
m agnetvälja mõju all. Seepärast on selge, et 
nii pöörisvooludest kui pinnaefektist tingitud  
kaod õige tuntavalt olenevad keerdudevaheli- 
sesit kaugusest, keerdude üldarvust, pooli 
kujust ja  pooli asetusest naabenkeerdude suh
tes; ühesõnaga .pooli konstruktsioonist.

Kokku võttes m eie leidsime, et k.-s.-voolu  
läbim isel poolist tekkisid poolis endas kolme 
liiki kaod:

1. A lalisvoolu takistuse kaod;
2. Pöörisvoolude kaod ja
3. P innaefektist ting itud  kaod.

M u u d  ik.-s.-k a o d .
Seni oleme käsitanud kadusid, m is tekivad  

poolis endas. E i tu le aga unustada, et pool 
moodustab vaid osa võnkeringist. Tegelikult 
kuuluvad võnkeringi häälestuskondensiaator, 
lam bipesa, lam bialus, võretakistused, pooli- 
lü litajad, m illes kõigis tekivad omakorda k.-s. 
lisakaod isolatsiooni ja  dielektriku ebatäius
likkuse tõttu.

Täiuslikuks isolaatoriks-dielektrikuks on 
ainult vaakuum , m illes ei tek i energia muun
dumise tõttu  kadusid. Ka ioniseerim ata kuiv 
õhk ei tek ita kadusid. Kõik muud ained on 
vähem al-suurem al m ääral ebatäiuslikud. See
pärast on konstruktori ülesandeks valida k.-s.- 
voole kandvais võnke- ja  vooluringides see
suguseid m aterjale, m is eviksid vastavail sage
dusribadel võim alikult väikesi kadusid.

Seoses pooliga vaatlem e lähem alt veel 
pooliaduste m aterjali küsim ust.

Dielekitrisit ja  dielektrilistest kadudest me 
räägim e alati seoses m ahtuvustega, tehnilise  
term iniga kondensaatorist.

K õikjal, kus asetseb kaks m etalleset, om a
vad need esim esed omavahel m ahtuvust. Kui 
sääraste m etallesem ete vahel asub m ingi iso
laator ja neile esem etele lü litada potentsiaa
lide vahe, tekib kujutatavas kondensaatoris 
energiakadu isolaatori-dielektriku ebatäius
likkuse tõttu. Häälestuspooliis moodustavad 
üksikud poolikeerud omavahel m ahtuvusi, kus 
dielektrikuks on juhtm e kate-isolatsioonkiht 
ja  poolialuse m aterjal. K.-s.-voolude läbista- 
m isel tekib keerdude vahel potentsiaalide vahe, 
m is on seda suurem, mida ikaugemal ülcsteisest 
keerud asetsevad mähkim ise järjekorras. 
Poolide otsm iste keerdude vahel on potentsiaa
lide vahe maksimum. On selge, et mida eba- 
täiuslikum  on juhtm e katte ja  poolialuse iso- 
latsioon-dielektrik, seda suuremad on neis tek
kivad kaod. E riti suurteks võivad säärased  
kaod kujuneda poolilülijates, lam bipesades ja  
lam bialustes, kui nende valm istam iseks va li
takse m aterjale, m illel kahtlane isolatsioon, 
sest neis seadm eis poolide m aksim aalsed po
tentsiaalide vahed asetsevad võrdlem isi lähes
tikku.

Seepärast on tarvilik , et poolialusteks va
litaks kõrgeisolatsiooniga, väikeste dielektri-

liste kadudega m aterjal, m is peale selle eviks 
konstantsust, w aatam ata õhu niiskuse sisa l
davusele ja  tem peratuurile. Peale selle kasu
tatagu  ipoolialusteks m aterjali, antud pooli- 
dimensioonide juures, vaid niipalju , kui see 
tarvilik  pooli m ehaaniliseks tugevuseks: iga
liigne gramm m aterjali suurendab kadusid.

Pooli juhtm e isolatsioon olgu kõrge. See
pärast tuleb eelistada traati, m ille isolatsioon  
koosneb lakk- ja siidkatetest. M eenutatagu, et 
isegi hoolika poolim aterjali valikul m oodusta
vad dielektrilised kaod ainuüksi ipoolis endas 
umbes 15% kogu k.ns.-takistusest.

Sama, m is oli maksev p-oolialuste kohta, 
on tä ies ulatuses kehtiv ka häälestuskoden- 
saatorite, lam bipesade, lam bialuste ja  poolilü- 
lijate kohta. Tuleb valida säärane m aterjal, 
m ille dielektrilised kaod on võim alikult ma
dalad. Ü htlasi m eenutatagu veel, et need 
kaod tõusevad tuntavalt laine lühenedes. See
pärast on tä iesti arusaadav, miks töösturid  
lasevad m üügile erilisi liihilaine poole, väike- 
sekaoliste keraam iliste alustega, lülitajaid, 
lam bipesi ja  isegi erilisi keraam iliste alustega  
lamipe.

Pöörisvooludest ja  p innaefektist fteikkivate 
kadude vähendamisöks kasutatakse ringhää
lingu lainete piirkonnas poolim ähiseks erilist 
kiudtraati —  litset, m illes iga  üksik kiud on 
tä ieliku lt isoleeritud ja  kiud ise korrapäraselt 
punutud. L ühilainete poolideks osutub sageli 
otstarbekam aks tarvitada haljast juhet, veelgi 
lühem atel lainetel vasktoru, kusjuures, arves
tades m ähise m aterjali m ehaanilist tugevust, 
langeb ära tarvidus üldse poolialuseid kasu
tada.

Joon. 2. Antenniga sidestatud võnkering, milles saadav 
pingevõimendus V on pöördvõrdeline võnkeringi k.-s.- 

takistusele.

M i l l e k s  o n  t a  r v i  li k k õ r g e . s a g e -  
d u s t a k i s t u s p o o l i d e s v ä i k e h o i d a ?

M illise suure tähtsuse evib häälestuspooli 
k.-s.-takistuse m ahasurumine, selgub kuju
kalt alljärgnevast. Joonisel 2 on toodud an
tenniga sidestatud võnkering LC, m illes saa 
dud k.-s.-võnkumised juhitakse k.-s.-võim en- 
duslambi võrele.
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Olgu võnkeringi suurused L  — 2532 
C 0,00025 ¡Jifd; resonantssagedus f  võrdub 
sel puhul

/ J
2~ V l£  2 3.14 V  2532. 10~(>.25A0~-^^

— 200.000 ts /sek ., mis vastab A — 1500 m.
Oletame, et antennist võnkeringi indut

seeritud E  M J  e võrdub 0,1 vo lti. R esonantsi 
puhul, /  =  200 k ts/sek ., võhkeringis tsirku
leeriv vool

S  — — , kus R  on võnkeringi k.-.s.-taikistus 
R

ja  kondensaatori C plaatide vahel asetsev ning  
lambi sisendusnäpitsaile üleantav pinge

E =  IX  = ] X 2-.iL. ; =
2TiiL := 3 ISO oomi 

Vaatlem e lähem alt kolme üksikjuhtu: 1) —  
R  i_ 500 oomi, 2) — R  — 50 oomi ja  3) •— 
R  — 5 oomi.

1. juhul / =  —’— =  0,2 mÄ, E — ] .2 ^ jL  =  
500

0,0002 • 3180 =  0,636 a; Võnkeringis saadud 
E 0,636 ü

pingevõimendus V =  ~ ̂  ~  =  6 36.0,lü
0,1

2. juhul J ^  mÄ, E =  0,002 • 31S030 
6,36

=  6,36 u; V =  - qY

A L
5

6,36
=  63.6 v; - - ~ rU,x

=  63,6.

=  20 mÄ, E =  0,02 ■ 3180 

=  636.

N agu näeme, oleneb võnkeringi k.-s.-takis- 
tusest õige tuntaval m ääral võnkeringilt saa 
dav pingevõimendus: kõigi muude suuruste 
endiseks jäädes, k.-s.-takistust 10 X kadu vä
hendades tõtiseb võnkeringilt saadav võimen
dus 10 korda!

Kuigi ipoolimähisega seoses olevat k.-s.- 
takiistust praegu on võim alik õige suure täp
susega välja arvutada ja iseega kindlaks m ää
rata lü lituselt saadavaid võim endusi, ometi 
ei saa ette m äärata kuigi täpselt muudest

ioon. 3. Kõrgesagedustakistuse mõõtemeetodeid

võnkeringi elem entidest sissetoodavaid lisa  
k.-s,-.takistusi. A insaks õigeks k.-s.-takistuse  
kindlaksm ääram iseviisiks osutub laboratoorne 
mõõtmine. Üks sääraseid mõõtemeetodeid 
lam pvoltm eetri ja  ostsillaatori abil on näida
tud joonisel 3, kus lamp on lülitatud anood-

detektorina, mille anoodringis asub mõõdu- 
riist. M õõduriista näitam ised on omakorda 
gradueeritud k.-s.-pingetele, mis ostsillaato- 
rist indutseeritakse võnkeringi. Muudetava 
astm etakistusa R  abil lü litatakse võnkeringi 
LC, mille k.-s.-takistus teada, lisatakistused  
R,, mis võim aldavad õige täpset voltm eetri 
gradueerim ist. Võnkeringi üksikelementide 
mõõtmine itoimub selle järele lihtsalt, nende 
sisselülitam isega võnkeringi ja  võnkeringi 
pingete mõõtmise teel. Eelduseks on seejuures, 
et takistused omaksid konstantset väärtust 
kõigi mõõdetavate pingete juures ja et ostsil- 
laatorist võnkeringi ülekantavad pinged jääk
sid samuti kogu mõõtmise ajaks sam asugus
teks.

P o o l i d e  v õ r d l u s .
Poolide võrdlemine oleks õige lihtne, kui 

nad eviksid võrdse induktiivsuse ja  toimiksid  
võrdsel sagedusel: tarvitseks mõõta ja  võr
relda vaid nende k.-s.-.tiakistusi. Erinevate  
induktiivsustega, .kuid võrdse sagedusega poo
lide juures, ei oleks asi halvem , oleks küllal
dane m äärata kindlaks takistus induktiivsuse  
ühiku kohta —  oomi pro mikrohenry. On pan
dud tähele, et oomide arv mikrohenry kohta 
on peaaegu võrdeline sagedusele. Kui meie 
nüüd jaotam e tuletatud võrrandi oomi/jj, henry  
sagedusele, saam egi suhteliselt õige mõõdu- 
,puu kõigi valm istatavate poolide jaoks, mida 
kutsutakse pooli kaoteguriks.

P raktiliselt suurema väärtuse evib kao- 
tegurile retsiprookne väärtus, mida nim eta
takse pooli võim endusteguriks Q. Pooli või- 
mendustegur näitab ühtlasi, kui suurt või
mendust annab pool, te isil sõnul: m itu korda 
on pooli otstel resonatsi puhul saadavad pin
ged kõrgemad võnkeringi toiteks ülekantud  
pingetest. Seega

R
Kaotegur =  ,

Võimendustegur 0  =
R

Poole Q üle 200 tuleb pidada headeks väikese- 
kaolisteks poolideks, alla 100 halbadeks poo
lideks.
A n d m e i d  p o o l i d e  v a l m i s t a m i s e k s .

Põhim õtteliselt on olemas kaks pooli mäh- 
kimisrviisi: ühekihiline silinderpool ja  mitme
kihiline pool, m illest praktlist täh tsu st omab 
praegu ristm ähis.

Antud traadi pikkuse juures saavutatakse  
m aksim aalne induktiivsus siis, kui juhe on 
mähitud niivõrd kom paktselt kui see võimalik. 
Praktiliselt kujutaks see pooli, m illes keerd 
on keeru kõrvale mähitud ja mille mähise 
põiklõige omaks ruiidu kuju. Sam ast traa
dist mähitud silinderpool omaks võrdlem isi 
palju vähem at induktiivsust. Võrreldes aga  
mõlema pooli elektrilisi omadusi, selgub, et 
m itm ekihilise pooli k.-is.-takistus on suure 
sisem ahtuvuse tõttu tuntavalt suurem silin- 
derpooli k.-s.-ttaikistusest n ing viim ase Q õige 
palju suurem esim esest. .Seepärast laineil üle 
600 m, kus k .-s.-takistus suhteliselt väiksem , 
on eelistatavam ad m itm ekihilised poolid, kesk-
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Joon. 4. ühe- ja mitmekihilise võrdsete induktiivsustega 
poolide k.-s.-takistuste võrdlus. A — ühekihiline pool,

B — mitmekihiline pool.

lainetel, eriti aga lüliilainetel, leiavad prakti
list kasutam ist ainult silinderpoolid.

Kõige kasulikuma, s. o. antud juhtme 
pikkuse juures m aksim aalse induktiivsusega, 
silinderpooli saame siis, kui mähise diam eetri 
suhe 'mähise pikkusesse võrdub 2,46. See suhe 
ei ole väga kriitiline, kuid induktiivsus langeb  
võrdlem isi järsult, kui suhe on palju vähem  
optimumist.

M itmekihiline pool evib m aksim aalse induk- 
tiivsuse siis, kui mähise põiklõige on rutidu- 
kujuline. Peale selle ruudukujulise mähise 
põiklõike juures on induktiivsus maksimum, 
kui mähise keskmine diam eeter võrdub 3,02 
mähise sügavusega.

J u h t m e  d i a m e e t r i  m õ j u  p o o l i  
k.-s.-t a k i s t u s e 1 e.

Joonisel 5 on toodud andmed m itm ekihi
lise pooli kohta, m illest selgub kujukalt, et 
(Idndlate poolimõõdete, induktiivsuse ja  sage
duse juures ainult optim aalse diam eetriga 
juh.e annab m inim aalse k.-s.-takistusega pooli. 
Joonisel kujutab kõver A pooli alalisvoolu 
tak istust sõltuvalt kasutatava juhtm e jäme- 
pooli kerim isel tekkivat lisaks k .-s.-tak istust; 
juhe ©i asu m itte poolis, vaid lahtiharutatuna  
sirgejooneliselt; kõver C kujutab juhtme 
kerim isega poolis tekkivat lisa k.-s.-taki;stust; 
D kujutab kogu pooli takistust. N agu näha  
kõveraist B ja C, koosneb pooli kogu takistus 
kahest tegurist, m illest üks väheneb, teine 
■suureneb juhtm e diam eetri suurenem isega, 
kusjuures optim aalseks juhtm e diam eetriks 
kujuneb käesoleval juhul 0,5 imn traat. Pooli 
dimensioonide, induktiivsuse ja  sageduse

m uutum isega muutub ka traadi opt. dia
meeter.

Sama on m aksev ka litsede kasutam isel 
poolimähisteks. T eatava arvu litse  kiudude, 
kindlate poolimõõdete ja  sageduse juures, an
nab m inim aalse k .-s.-takistuse pool, m illes 
kasutatava litse kiudude diam eeter on opti
mum. Seepärast pole sugugi õige, et iga  
litsega saavutatakse alati paremaid tulem usi, 
kui sama pooli mähiseks ordinaarset traati 
kasutades. Tulemused võivad kergesti olla  
negatiivsed n ing harilik traat võib anda palju  
paremaid tulem usi kui valesti valitud litse. 
Peale selle on litse juures maksev nõue, et 
kõik üksikud litsekiud peavad evim a hea joote- 
kontakti pooli otstes, litsekiud peavad olema 
üksteise suhtes hästi isoleeritud ja  ükski litse
kiud ei tohi olla katkenud.

A n d m e i d  p o o l i  k e e r d u d e  
a r v u t a m i s e k s .

Pooli induktiivsuse arvutam iseks on mak
sev järgm ine valem:

kus N  on pooli keerdude arv, L —  pooli induk
tiivsu s mikrohenrydes, D  —  pooli üldine dia
m eeter cm, Lo —• pooli kujutegur, mis toodud 
alljärgnevas tabelis ja  kõverjoontena joon. 6 .

Sama valem it võib sam ahästi kasutada 
olemasoleva pooli induktiivsuse leidmiseks, 
kusjuures

Lo N -D  
^  ~  1000  

õ igete  suuruste m ääram ine on oluline, 
nende m ääram isviis on toodud joonisel 6.

Joon. 5. Mitmekihilise pooli k. s.-takistust kujutavad 
kõverjooned sõltuvalt juhtme diameetrist.

Poolide arvutam isel k irjeldatava m eetodiga  
tuleb arvestada, et arvutatavad suurused on 
maksvad vaid täielikult varjestam ata poolide 
kohta. V arjestus vähendab üldiselt poolide 
induktiivsust: varjestuse m õjutus on seda
suurem, mida lähem al ta  asetseb poolile.
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Graafik pooli kujuteguri Lo leidmiseks.
Horisontaalteljele on paigutatud mähise pikkuse ja diameetri suhe b/D, vertikaalteljele pooli kujuteguri Lo vastavad 
väärtused. Graafik on kasutatav niihästi ühe- kui mitmekihiliste poolide arvutamiseks. Toodud kõverjooned kujutavad 
ühtlasi mähise sügavuse ja diameetri suhet tJD  (märgitud iga kõverjoone juure vastavalt), kusjuures see suhe ühf̂ -

kihilise silinderpooli juures võrdub nulliga (0,0).

Pooli kujuteguri L q tabel
b =  m ähise pikkus, t  =  m ähise sügavus.

b
D

t \

^

0,000 0,125 0,250 0,375 0,500 0,625 0,750 1,0 1,5 2,0

0,0 e s e 18,68 14,43 12,02 10,37 9,167 8,213 6,795 5,062 4,038
0,1 17,46 12,92 10,52 8,93 7,78 6,90 6,28
0,2 11,51 9,10 7,58 6,49 5,68 5,00 4,50
0,3 7,82 6,33 5,31 4,57 4,00 3,59
0,4 5,26 4,27 3,59 3,08 2,69 2,48
0,5 3,48 2,82 2,37 2,03 1,78 1,62

N ä i d e :  'Ajvntada silinderpooli induk- 
tiivsus, m ille diam eeter z=: 5 cm ja  mä
hise pikkus b =  2,5 cm, ,keerdude arv —  60.

b , 2.5
Tabelist leiame, e t suhtele — 0,5

vastab Lo =  10,37.
10,37 • 602

L = ¡000

Seega

—  =  186,5 p-h.
Käesolevat k irju tist lõpetades loodan, et ta

on kasuks neile, kes soovivad ise häälestus- 
poole vä lja  .arvutada ja  nende põhjal oma apa
raadi konstruktsiooni suunata. E estikeelses 
raadiokirjanduses seda teem at varem pole 
lähem alt käsitatud. L iigse teoreetilisuse vä lti
m iseks olin sunnitud välja  jätm a teoreetilise  
k.-s.-takistuse arvutam ise ja  optim aalse traadi 
diam eetri leidm ise meetodi. Kui selleks leidub 
praktilist tarvidust ja kui .selleks avaldatakse  
soovi, teen seda tulevikus.
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5-lam biline 
vahelduv

voolu suur- 
super.

D ipl. m eister  
A lex  Rähn.

Lülitus : 1 k.-5.-võimendus,
1 muundaja aste, 1 v.-s. aste, 
diooddetektor, aeglustatud 
ATK, 1 m.-s.-võimendusaste 

ja lõppaste

„Raadiotehnika“ eelmises numbris 
avaldatud moodsa kuuelambilise pata- 
reisuperi kirjeldus on äratanud luge
jaskonnas laialdast tähelepanu. Mit
melt poolt on avaldatud soovi, et toi
metus avaldaks kõrgesagedusastmega 
vahelduvvoolu superi ehituskirjelduse, 
mis vastaks nende raadiohuviliste mait
sele, kes soovivad aparaadilt saada 
maksimaalset tundlikkust.

A lljärgnevalt kirjeldatav vastuvõtja 
ongi mõeldud neile, kes soovivad enesele 
ehitada moodsat ja  võimsat vastuvõtjat.

Juba käesoleva a jak irja  eelmises 
numbris oli lähemalt kirjeldatud need 
nõuded, mis seatakse moodsale vastu
võtjale : suur tundlikkus, hea selektiiv
sus, kõrgekvaliteetne heliülekanne ühes 
automaatse helitugevuse kontrolliga ja  
lisaks eeltooduile võrkvastuvõtja puhul 
veel küllaldane võimsus.

Autor on käesoleva konstruktsioo
niga püüdnud tä ita  võimalikult kõik 
eeltoodud nõuded, ühtlasi arvestades 
iseehitaja võimalusi ühe või teise teh
nilise üksikasja läbiviimiseks.

Võrkvastuvõtja ehitamine on üldi
selt lihtsam kui patareivastuvõtja, sest 
vähemad tehnilised vead ja  puudused, 
mis aparaadi konstruktsioonis ühel või 
teisel põhjusel võivad sisse sattuda, ei 
ole võrkvastuvõtja juures niivõrd tähe
lepandavad, arvestades vÕrkaparaadi

suurem at jõureservi võrreldes patarei- 
aparaadiga. Teisest küljest võib just 
võrguosa kui vastuvõtja vooluallika 
väljaehitamine teatud juhtudel raskusi 
valmistada. Lülituskava, jooniseid ja  
kirjeldust hoolikalt jälgides ning nende 
kohaselt toimides ei tohiks tekkida ras
kusi.

Ettevaatuse tõttu peab aga siiski 
mainima, et k.-s.-astmega super, eriti 
võrksuper, moodustab omaette kõrgema 
aparaadiklassi, m itte ainult temalt saa- 
davailt tulemusilt, vaid valmistamise 
oskuselt, ja  seepärast pole igasugune 
hool ja  ettevaatlikkus ehitamisel kunagi 
üleliigne. Kõik need ehituslikud nõu
ded, mis omal ajal üles seati 1. ja  2. 
k.-s.-astmega otselülituslikele aparaati
dele, on täielikult kehtivad ka siin — 
mida suurem võimendus, seda hõlpsa
mini tekivad soovimatud sidestused 
kõrgemal ja  madalamal võimendusast- 
mel asetsevate pingete vahel, ühtlasi 
aga seda raskem on kord tekkinud si- 
destusi vältida.

Vastuvõtja lülitus.
Kirjeldatava vastuvõtja lülitus k.-s.- 

tehniliselt on täiesti analoogiline „R.-T.“ 
nr. 9/10 sama autori poolt avaldatud 
6-lambilise patareisuperiga. On kasu
tatud sama lampide järjestust, samade 
andmetega poole ja  isegi, niivõrd kui
võrd seda lubavad elektrilised andmed,
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sama suurusega üksikosi — plokke ja  
takistusi. Muidugi esinevad erinevused 
eelpingestamises, mis siin, nagu tava
line vÕrkaparaatides, ¡läbi viidud ka- 
toodi ja  maa vahele asetatud takistuses 
tekitatud pingelanguse ab il; esimene 
m.-s.-võimenduslamp on kahekordne 
diood-pentood ja  lõpplamp 9-vatilise 
sisendusvõimsusega pentood, eelmise 
vastuvõtja B-klassi lÕppastme asemele.

V astuvõtja lülitus seisneb üldiselt 
praeguse tehnika standardtasemel. 
Muundajalambile eelneb häälestatav 
k.-s.-aste, mis tuntavalt aitab paran-

roodsüsteemi anoodring, milles asub 
vahesageduse paelfiltri primaarmähis, 
toimib muundunud sageduse edasikand
jana v.-s.-võimendajasse. Vastuvõtja, 
nagu eelkirjeldatu sõsar-aparaatki töö
tab 125 kts./sek. vahesagedusega ja  
omab kaks v.-s.-paelfiltertransformaa- 
torit, milliste eraldusvõime küllaldane 
hea selektiivsuse saavutamiseks, ilma 
et selle all kannataks helikvaliteet. 
Muundusastmele järgneb v.-s.-võimen- 
dusaste, milles kasutatakse muudetava 
tõusuga k.-s.-pentoodi. V.-s.-lambi 
anoodringis asetseva II v.-s.-transfor-

Altvaade.

dada vastuvõtja tööomadusi. Tavaline 
paelfilterlülitus, nagu see kasutust leiab 
enamiku odavamasse hinnaklassi kuu
luvate võrksuperite juures, omab terve 
rea puudusi, mis on tähelepandavamad 
eriti meie oludes.

K.-s.-astmele järgneb mahtuvusli- 
kult sidestatud muundaja-aste, milles 
leiab kasutust heptood- (pentagrid-) 
lamp. Selle lambi võrering, moodustab 
enesest teise häälestusringi. Muundaja- 
lambi ostsillaatorsüsteem koos vastava 
häälestusringiga tekitab sobiva sage
dusega lisavõnkumist. Sama lambi tet-

maatori sekundaarmähisest juhitakse 
võnkumised dioodõgvendajasse. Siin 
leiab kasutust nn. 2 X diood-pentood- 
lamp, mille ühte dioodianoodi kasuta
takse õgvendamiseks, teist dioodianoodi
— ieedingu kompenseerimiseks vaja
liku negatiivse lisavõrepinge tekitam i
seks; pentoodiosa — esimeseks m.-s.- 
vÕimendajaks. Viimasele järgneb takis- 
tussidestuses lõppaste moodsa 9-wati- 
lise pentoodiga.

Lampideks kasutatakse eranditult 
USA lampe ja  järgm iselt: k.-s.-aste — 
tüüp 58; muundaja — tüüp 2A 7; v.-s.-
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Joon. 2.

Andmed poolide ehitamiseks.

a) U ja L'i - 109 keerdu 0.25 email
L2 ja L'2 - 206 .. 0.25 .

a) L3 - 89 keerdu 0.25 email
U -  128 . 0.25 .
Ls - 20 . 0.25 .
Le - 40 . 0.25 .

c) Lj  ja Ls - 1210 keerdu 0,1 email

Kõigis poolide komplektides on mähised ühes suunas 
keritud.



334 R A A D I O T E H N I K A November 1936

aste — tüüp 58; õgvendaja ja  m.-s.-aste
— tüüp 2B7 ja  lõppaste — tüüp 2A5, 
Võrgu alaldajas kasutatav õgvendaja- 
lamp on üldtuntud tüüp 80 — hinnalt 
odav ja  andmetelt hea!

Vastuvõtjas on teostatud veel üks 
tehniline täiendus, mis peaaegu igas 
kvaliteetvastuvÕtjas olemas: häälestus- 
indikaator. On eriti selektiivse vastu
võtja puhul võrdlemisi raske ainult 
kõrva järg i häälestades jaam a täpselt 
välja reguleerida. Häälestusindikaator, 
antud juhul pehmeraua mõõduriist, või
maldab seevastu alati leida jaam a täp
set resonantspunkti, niiviisi garantee
rides parima helipuhtuse; indikaato
rina, nagu öeldud, leiab kasutust tavali
sele milliapermeetrile sarnanev riist, 
mille osuti liikumine on otseselt seotud 
tem ast läbiva vooluga. Lülitatuna ATK 
reguleeritavate lampide anoodvoolu 
ringi, on see tingimus täidetud. Sää
rase riista osuti täie hälbe saavutami
seks on vaja umbes 10— 15 mA voolu. 
On aga raske, kui m itte võimatu kohan
dada lampide anoodvoolu mõõduriistale. 
V õrratult lihtsam on kohandada mõõdu- 
riista lampidele, selleks tema mähisele 
paralleelselt lülitades sundi — takistuse 
R24 — suurusega 2000 oomi. See takis
tus on nii dimensioneeritud, et indikaa
tori osuti asetseb ilma signaalita täiesti 
vasemal, signaalide läbimisel liigub 
osuti paremale. Lihtne katsetamine sel
gitab selle takistuse sobiva suuruse.

Vastuvõtjas kasutatud aeglustatud 
f  eedingukompenseeri j a toimimispõhi-
mõte on pikemalt selgitatud eelmises 
„R.-T.“ numbris kirjeldatud superis. 
Kuna kaudse küttega lampide puhul 
kütteniidi asemel toimib katood, siis pole

tähtsust dioodianoodide valikul ette
nähtud otstarbeks, nagu see oli patarei
lampide juures. Vajalik pingelange fee
dingukompenseeri ja  aeglustatud tööta
miseks saavutatakse lambi katoodi ja  
maa vahel asuvas takistuses Ris; sama 
takistus toimib ühtlasi esimesele m.-s.- 
lambile negatiivse eelpinge andmiseks.

Uue osana võrreldes sõsar-aparaa- 
diga-patareisuperiga esineb käesolevas 
vastuvõtjas võrguosa, mis koosneb võr- 
gutransform aatorist, õgvendajalambist, 
filterdrosselist ja  kahest elektrolüüt
kondensaatorist. Seegi ei erine lülitu
selt tavalisest. Kuna kasutatakse per- 
manentdünaamilist valjuhääldajat, tu 
leb võrguurinast vabanemiseks kasu
tada drosselit. V õrgutransform aator 
peab olema varustatud järgm iste mä- 
h is tega: prim aarm ähis 220 Volti; se- 
kundaarid: 1) 2X280 volti, 75 mA, 
2) 5 volti, 2 A, ja  3) 2,5 volti, 6  A, 
Võrguosa filterkondensaatorid on C2 5 , 
mahtuvusega 1 , 6  mfd, ja  C2 6 , mahtuvu
sega 8  mfd.

Kõige muu suhtes soovitan aparaadi 
ehitajaile jälgida patareisuperi kirjel
duses esitatud andmeid. See on mak
sev ka poolide kohta, mis tulevad teha 
täpselt samasugused nagu patarei
vastuvõtjas.

Uuteks, õigemini erinevateks üksik
osadeks käesolevas vastuvõtjas on lam
pide katoodringides asuvad pingelan
guse takistused koos oma šuntplokki- 
dega; need on järgm ised: Rs — 250 
oomi ja  Ci5 — 0,1 m fd; Rio — 300 oomi 
ja  C i7  — 0,1 mfd;  Ris — 500 oomi 
ja  C2 1 ■— 50 mfd 12 volti kuivelektro- 
lüütplokk; R22 — 500 oomi ja  C23 — 
50 mfd 25 volti kuivel.-plokk. Ka esi-

R aad io teh n ilin e  talitu s

AMLIEW IPÄXIIIÎ
dipl. raadiom eister 

T a llin n , M a n ees i t. 5 , te l. 3 0 5 - 2 2 Eria a
Amatöörtööde kontrollimine. Supervastuvõtjate h ä ä 
lestamine. R i s t m ä h i s t e  ke r i mi ne .  P a r a n d u s e d .
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mese m.-s.-astme anoodringi filtertakis- 
tuse šuntplokiks on kasutatud 8 mfd 
elektrolüütplokki. (C20.)

Kõigi kolme eelastme lampide vari- 
võrepinge võetakse potentsiomeetrilt, 
mis koosneb takistustest R2 ja  R2 5 .

Samuti esimese m.-s.-lambi vari- 
võrepinge võetakse potentsiomeetrilt, 
mis koosneb takistustest Rio ja  R2 0.

Arvestades takistussidestuses asuva 
lambi madalat anoodvoolu, osutub tar-

vool on puhtakujuline pulsseeriv vool, 
ning oma amplituudilt on võrreldav 
lambi anoodvooluga. Seega lamp katood- 
voolult sarnaneb väga lähidaselt sääst- 
lülitustele. Me teame aga, et säästlüli- 
tusis ju st mainitud põhjusel nn. „auto
maatse eelpinge“ kasutamine pole lu
batav. Aparaadi konstrueerimisel võr
reldi mõlem.aid eelpingestamise viise, 
kusjuures käesolevalt tarvitatav  mee
tod andis üllatavalt paremaid tulemusi

vilikuks varivõre pinge potentsiomeet- 
ris t läbistuvat voolu liita lambi katood- 
vooluga, ning mõlemaid koos kasutada 
vajaliku eelpinge andmiseks. Sellega 
välditakse täielikult need eelpinge kõi
kumised, mis paratam atud seesuguse 
lambi töösse rakendamisel normaallüli- 
tu sena: ärgem unustagem, et dioodi

niihästi tundlikkuse õige tähelepandava 
suurenemise kui helikvaliteedi mahla
kamaks muutumise näol.

Lampide küttemähise keskkoht on 
maandatud keskväljavÕttega takistuse 
R2?. kaudu.

Kõigis muudes lülituse üksikasjades 
lugeja saab selgust vastuvõtja teoree
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tilise lülituskava joonisest, mille juures 
esitatud ka üksikosade täpne loetelu 
ja  suurused.

Vastuvõtja m.-s.-osa võib kasutada 
ka heliplaadi ülekandeks, selleks pick- 
up’i ühendades ühe otsaga maa külge 
ja  teisega Rio, Rn ja  C1 2 ühinemispunk- 
tiga. Puurimisplaanil ongi märgitud 
vastavate pukside augud.

Ka vastuvõtja praktiline konstrukt
sioon sarnaneb suurel m ääral eelmisele. 
Nii üksikosade paigutus, nagu või
dakse näha puurimisplaanide võrdlemi
sel, on pea täpselt sama. Seegi hõl
bustab tuntavalt tööd neile, kes põhja
likumalt süvenenud eelmisse kirjeldusse. 
Šassiiplaan on sõltuvalt juuretulnud 
võrguosast natuke suurem, nimelt 
350X355 mm, kusjuures mahapainuta- 
tud servade kõrgus on 75 mm. Esita
tud puurimisplaanil on ülevaatlikkuse 
mõttes näidatud ka suuremate üksik
osade asukohad.

Siingi leiab kasutust moodne täis- 
vaateskaala, mille konstruktsiooni ük
sikasjad selguvad eelmises numbris 
avaldatud joonistest (joon. 4, „R.-T.“ 
nr. 9/10'). Seega on vastuvõtjal kolm 
käsitusnuppu, häälestus, lainelülija ja  
hääletugevuse regulaator.. Viimasena 
leiab kasutust 0,5 meg. potentsiomeeter 
(Rio), mille võllil asub ka kahekordne 
võrgulülija vastuvõtja töölelülimiseks.

Ühes asjas erineb võrkvastuvõtja 
patareivastuvõtjast — monteerimises. 
Võrkvastuvõtja juures on nimelt palju 
olulisem juhtmete õige ja  otstarbeko
hane asetus. E riti lampide kütte juh t
med, kuna nad kannavad vahelduv
voolu, võivad ebasoovitavate sidestuste 
korral põhjustada võrguurinat, millest 
pole kerge vabaneda. Seetõttu oldagu 
monteerimisel hoolikas — jälgitagu, et 
kõik k.-s. kandvad juhtmed oleksid 
üksteisest küllalt eemal ja  risti. Antud 
osade paigutus võimaldab igatahes mon- 
taaži teostada ilma eriliste raskus
teta. Juuresolev vastuvõtja altvaade 
annab originaal vastu võtja montaažist 
ettekujutuse ja  eeskuju.

Jõudnud lõpule vastuvõtja montee
rimisega, järgneb hoolikas tehtud töö 
kontroll ja  vastuvõtja väljareguleeri- 
mine. Siingi tuleb talitada täpselt vas

tuvõtja eelmises kirjelduses antud juh t
nööride järele. („R.-T.“ 9/10 — lehek. 
295 ja  296.)

Sellegi teostanud, on meie vastu
võtja töökorras. Jääb veel vaid talle 
muretseda kast, mille kuju sõltub iga 
isiku maitsest. Nagu alati, küsitakse 
nüüdki, mida säärane vastuvõtja pa
kub? Küllalt hea välisantenni kasuta
misel on kuulda kõik tähtsam ad Eu
roopa saatjad nauditavalt, segamisva- 
balt hea kvaliteedi ja  tugevusega. Auto
maatne feedingukontroll ühtlustab hää
letugevuse kõikumisi, mis feedingu tõttu 
muidu paratam atud. K.-s.-aste tagab 
hea selektiivsuse ja  feedingukontrolli 
küllaldase mõjukuse.

Eelarve.
Osi, millel päritolu juure märgitud.

ei ole soovitav konstruktiivseil põhjusil
asendada teistega.
Alumiinium 350X350X2 mm . 2.80
V its rau d a ..................................... —.20

9 vilgukiviplokki..................... 2.70
9 ru llp lokki................................ 4.00
2 kuivelektrolüütplokki . . 1.70

1—8 mfd elektrolüütplokki . . 2.40
1—8 + 16 mfd elektrolüütpl. . 5.20

1 — 1000 mmf pad. ,,Polar
Pre-Set“ . . . . 1.25

1 — 2000 mmf pad. „Polar
Pre-Set“ . . . . 1.65

17 — 0,5 w atti m.asstakistust . 3.40
6 — 1 1.50
1 — pot. 0,5 meg. 2 X lüli

jaga ,,Philips“ . . . , 7.50
1 — 3X500 mmf „Manens“ . 7.50
1 — Dr. „W earite“ H FP . 3.25
6 — la m b ip e s a ..................... 1.20
1 — 4 X ketas-lainelülija . 1.50
1 — valjuhääldaja „Philips“

2 3 6 9 B ........................... 28.— \ (
P o o l i d ........................... 22.—

2 — lampi USA 58 . . . 7.60
1 — „ „ 2A7 . . . 4.80
1 — „ „ 2B7 . . . 4.90
1 — „ „ 2A5 . . . 3.70
1 — „ „ 80 . . . 2.30
1 — 400 i) võrgudrossel . . 4.—
1 — v õ rg u tr a fo ..................... 12.—

P e e n m a te r ja l i ........................... 10.—
1 Bulgin Indikaator . . . . 7.50

Kokku 149.35
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Üksikosade suurused.
C — 3X500 mmfd.
Cl — 25 mmfd vilgukiviplokk.
C2 — 100 mmfd „
Cio — 0',1 mfd paberplokk N. I. 
C-i — 50 mmfd vilgukiviplokk.
Cs — 100' mmfd „
Ce — 0,5 mfd paberplokk N. I.
Ct — 100 mmfd vilgukiviplokk.
Cs — 1000 mmfd „
Cö — 2000 mmfd „
C-iü — 0,1 mfd paberplokk N. I. 
Cil — 10'Q mmfd vilgukiviplokk.
Cv2 — 100 mmfd „
Ci3 — 50 0 0 0  mmfd paberplokk. 
Ci4 — 100 mmfd vilgukiviplokk. 
Ci5 — 0,1 mfd paberplokk N. I. 
C16 — 0,1 mfd „ „
CiT — 0,1 mfd „ ,,

Cis — 200 mmfd vilgukiviplokk.
Ci9 — 50 000 mmfd paberplokk N. I.

Kuna aparaadi töötulemused tun ta
valt olenevad kasutatavatest pingetest 
ja  vooludest, siis pean tarvilikuks käes
oleva kirjelduse lõppu lisada originaal- 
seadmes tegelikult mõõdetud pingete ja  
voolude tabeli. See soodustab iseehita- 
jal elektriliselt võrrelda jäljendatavat 
aparaati originaaliga. Mõistagi on see
juures lubatavad vähemad kõrvalekal
dumised originaalseadmetest, mis tin 
gitud lampide erinevusest ja  takistuste 
lubatavatest lahkuminekutest, samuti 
võrktrafo ja  alaldaja drosseli erinevus
test.

Kõik pingete mõõtmised on toimitud 
šassiilt mavomeetriga.

1. Pinge C2 6  — 238 V, C2 5  — 224 v. 2. üldine anoodvool
3. Võrgupinge 218 v.

Toim etuse järelm ärkus.

58 mA,

Kirjeldatud vastuvõtja on üks vähe
seid seni meie raadiokirjanduses ilmu
nud aparaate, kus kasutatakse eelvõi- 
mendusastet sagedusemuundaja lambi 
ees. Oleme korduvalt rõhutanud sää
rase lülituse otstarbekust meie oludes, 
arvestades erinevaid vastuvõtu tingi
musi meil võrreldes Lääne-Euroopaga. 
On tõsi, et eriti soodsail tingimusil võib 
imet teha 2—3-lambiline aparaatki, 
kuid pidevalt eeskujulike tulemuste 
saavutamiseks on ta võimed piiratud. 
Kõrgesageduse-astmega superil aga 
praktiliselt sääraseid piire ei ole ning 
seetõttu annab ta ligikaudu võrdseid 
tulemusi alati. Seejuures ei saa arves
tada loomulikult erakordseid halbu ja  
aastaajast tingitud olusid.

Kooskõlas sellega on ka käesoleva 
aparaadi võimed — tundlikkus ja selek

tiivsus — väga head. ATK kontrollitav 
eelvõimendusaste annab talle seevõrra 
suurt jõureservi, et kõik valjuhääldajas 
kostuvad, jaamad evivad ligikaudu võrd
se helitugevuse. Helikvaliteet on selek
tiivsuse kompromissina saavutatud kõr
vale täiesti nauditavana. Kuna on ka
sutatud üldiselt samu üksikosi, vähe
malt kõrge- ja vahesageduse võnkerin- 
gide moodustamisel, mida kasutati 
sõsar-aparaadis patarei-superis („R.-T.“ 
9/10),  siis nii selektiivsuse kui heli- 
kvaliteedi omadused on mõlemal sarna
sed. Loodame, et aparaadi kirjelduse 
avaldamisega osutame teene neile pal
judele ,,R.-T.“ lugejaile, kes õige sage
dasti meie toimetuse poole kirjelduse 
avaldamise sooviavaldusega pöördunud.

Toimetus.

Lamp
Anoodpmge Varivõrepinge Eelpinge Anoodvool Varivõrevool Katoodvool

V V -V mA mA mA

58
2A7
58
2B7
2A5

M avom eetri
skaa la

219
fetr. 219
osts. 178

219
97
219
500

78
78
78
22
224
500

1

2.5 
2

2.5 
1,7 
15

5/150

4.5
fetr. 2.3 
osts. 3,2

4.5 
0,3
26.5 

15/50

0,7
2,45
0,7
0,04
5.5
7.5

5.2 
7,6
5.2 
0,34
32

15/50
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Puurmasin iseehitajale.
A. Paring.

Puurm asin on esmajärgulise täh t
susega tööriist raadiomehe töölaual. See 
riistapuu ei ole hädavajalik m itte üksi 
aparaatide ehitamisel, vaid vajadust 
selle järele tunneme ka paljude muude 
koduste tööde korraldamisel. Nupukas 
töömees oskab selle tööriista õlgadele 
peale puurimise ka muidki kohustusi 
panna.

Pean märkima, et seda tarvilikku 
tööriista kasutavad senini tõesti väga 
vähesed ja  enamik püüab saada läbi 
trelliga. Põhjuseks on puurmasina 
kõrge hind, mis ulatub mitmesse küm
nesse kroonisse, kui seda ä ris t osta. 
Siinkirjeldatava masina hind võrdub 
aga korrapärase trellpuuri hinnale ja  on 
seega äärm iselt odav, kuid sellejuures 
oma võimetelt ei jää millegagi maha 
vabriku omast. Ma ei taha ütelda, et 
puurmasina olemasoluga või selle ehi
tamisega tuleks trell töölaualt koli
kambrisse heita ja  sellest peale_kÕik 
ülesanded puurmasinale panna. Teatud 
tööde juures on ja  jääb trell ikkagi va
jalikuks, ei saa ju  kõiki auke puurida 
ühe p uu riga ; pealegi on puurmasin 
massiivne tööriist,, millega ei pääse töö
laualt kaugemale ja  mida ei saa igas 
olukorras kasutada.- Puurm asina pea
miseks vooruseks tuleb lugeda tema 
korrapärast, tugevajõulist, kiiret, täp
set ja  mugavat töötamist, mille kohta 
võiks kokkuvõetult ütelda, et ilus auk 
tekib metallisse nagu iseenesest. KÕik 
need asjaolud julgustavad mind kirjel
duse avaldamisele, lootes, et leian vää
rika arvu järeletegijaid, seda enam, et 
kogu ehituse läbiviimine ei sea meid 
ühegi ülesaamata raskuse ette. K irjel
duse avaldamist põhjustab ka see asja
olu, et puurmasina kirjeldust ei ole se
nini minu teada meie raadio-literatuu- 
ris üldse avaldatud.

Enne üksikasjade kirjeldamisele asu
mist olgu märgitud, et minu eesmär
giks on käesolevaga anda juhiseid nelja 
liiki puurmasina ehitamiseks ja  nimelt:
1) käegaaetav, rihma ülekandega,
2) käegaaetav, ham m asratta ülekan
dega, 3) jalagaaetav, rihma ülekan

dega ja  4) mootoriga aetav, rihma üle
kandega. Ülesehitamisviisilt ühtub üld
joontes kõigi nelja tüübi ehitus; lah
kuminekud esinevad vaid ülekandesea- 
deldiste asetamises ja  valmistamises.

Joon. 1. üldvaade puurmasinale.

1. Käegaaetav, rihma ülekandega 
puurmasin.

Muretseme 60— 65 sm pikkuse ja 
3—4 sm jämeduse tüki tõmmatud terast 
(võlliterast), mis jääb masina alussam
baks ja  mille külge monteerime kõik 
teised vajalikud osad., Võlliterast ka
sutame sellepärast, et selle pind on pu
has ja  õige ning ei vaja enam treim ist 
ega lihvimist. Iga iseehitaja oma hoo
leks jääb alussambale sobiva jala leid
mine ja  valmistamine, mille abil kinni
tame masina kruvidega töölaua külge.
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Jala kohta olgu niipalju tähendatud, et 
hädakorral võib seda ka tihedast puust 
valmistada, millele endastmõistetavalt 
on eelistatavam malmist või rauast jalg 
oma väikese kogu tõttu. Jalg võib olla 
ümmarik või kandiline. Peatingimu
seks on, et alussammas istuks selles 
loksumata 6—8 sm sügavuselt.

Järgmisena laseme sepal valmistada 
IK  tolli laiusest ja  Vs tolli paksusest 
la ttrauast joon. 2-a kohaselt kolm ühe
sugust õlga, millest kahte kasutame 
padrunitel j e juhtijateks, kolmandat
puurpuki aluseks. Neljanda samasuguse, 
kuid lühema õla laseme valmistada sama
sugusest rauast joon. 2-b kohaselt, mida 
kasutame veoratta võlli kinnitamiseks. 
Kõik kolm pikemat õlga koosnevad iga
üks kahest osast — õlast ja  kinnitisest 
(klam brist). Nende mõlema valmista
misel tuleb pidada silmas, et kaarpai- 
nutuskohad saaksid korralikult kääna
tud, et need peale viiliga puhastamist 
sobiksid ühtlaselt ja  võimalikult tihe
dalt alustel j e pinnale. (Siin olgu tähen
datud, et ei ole takistusi nii õlgade, 
veo- ja  juh trataste kui ka alussamba 
jala valmistamiseks malmist valamise 
teel, kui kellegi rahapung seda lubab, 
kuid see muudab masina hinna vähe
malt poole kallimaks.) Peale õla ja  kin- 
nitise sobitamist alustel j ele puurime 
neist joonise kohaselt kaks auku läbi 
ja  needime kinnitise kahe needi abil 
tugevasti õla külge. Neetideks kasu
tame 5-mm pehmet raudtraati. Kinni
tise teisest otsast puurime läbi nii jä 
meda augu, et võiksime sellesse lõigata 
10-mm vindi, kuna samast kohast, läbi 
õla otsa, puurime 10-mm augu, millesse 
vinti ei tule lõigata. Vastavalt kinni
tise otsa lõigatud vindile lõikame 10-mm 
jämedusele nelja- või kuuekandilise 
peaga kruvipoldile vindi ja  selle kruvi 
abil pitsitame õla ühes kinnitisega alus
tel j e ümber kinni. Siin peab aga pi
dama silmas, et õla ja  kinnitise otsad 
ei tohi kruvi kinnikeeramisel ulatuda 
vastamisi, vaid täie surve all peab neile 
vähemalt 1 mm laiune õhuvahe jääma 
(vaata joon. 2-a). Kui nende osade väl
jatöötamisel siiski see viga on juh tu
nud, tuleb õla kaarõõnsusesse üks ring 
vastavas paksuses plekki panna. Selli
selt toimime kolme pikema õlaga.

Neljanda õla, mis valmistatud joon. 
2-b kohaselt kahest kinnitisest, passi
mine ja  sobitamine alustel j ele sünnib 
niisama, nagu eelpool kirjeldatud. Kin- 
nitiste pikemad otsad needime kokku 
nelja neediga, kuna lühemasse otsa ase
tame survekruvi. Kuna mõlemad kin- 
nitised on valmistatud 1 sm paksusest 
rauast, saame selle osa üldpaksuseks 
2 sm. Peale neetide kinnitam ist ja  vä
list puhastam ist puurime pikema otsa 
sisse pikkupidi keskpaika 13 mm jäme
duse ja 30—35 mm sügavuse augu, 
millesse asetame veoratta võlli. Selle 
võlli, pikkusega 50—55 mm, valmis
tame 13-mm läbimõõduga võlliterasest. 
E t võll pesas paigal püsiks, selleks

d  ’T̂ GOTOjfAx o la  kjlC^vccCüde

Joon. 2. Puurmasina ehituslikke üksikasju.

puurime õlast kui ka võllist põigiti läbi 
2—3-mm augu, kuhu lööme vastava 
poldi.

Padrunitelje, mille pikkus 32 sm, 
valmistame samuti võlliterasest. Selle
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jämedus on sõltuv kasutatava puuri- 
padruni sees juba olemasolevast telje- 
augu läbimõõdust vindivöö põhja järele. 
Käesolevas kirjelduses on võlli läbi- 
mõõduks 13 mm, kuna selline padrun 
on suuteline haaram a kuni 10 mm jä 
medust puuri. (Kui soovikorral pad
runitel j e valmistamiseks kasutatakse 
peenemat või jämedam at te rast kui k ir
jelduses näidatud, siis tuleks samasu
gust kasutada ka veorattavõlli valmis
tamisel, mis lihtsustaks tööd.) Padruni- 
telje alumisele otsale lõikame 55—60 
mm pikkuselt sellise vindi, mis täpselt 
sobiks puuripadruni sees olevale vin
dile, See padrunitel j e ots tuleb treida 
või viilida täpselt Õigeks, nagu oleks 
läbi saetud, kuna selle otsa abil sünnib 
padruni sees olevate sulgude kinnipres- 
simine. Telje ülemisele otsale keerame 
35 mm pikkuse vindi, mille peale hil
jem keerame kaks telje veoratast.

Edasi valmistame rauast 40X32X20 
mm mõõtudes padrunitel j ele kaks laag
r it  joon. 2-a kohaselt. Mõõdud võivad 
esialgu veidi tugevamad olla, et viili
mise juures hiljem nappus kätte ei 
tuleks. Kui kasutame 13 mm jämedust 
padrunitelge, siis laagriaugud puurime 
15 mm jämedused selleks, et võiksime 
sellesse asetada 1 mm paksuse seinaga 
kollasest vasest puksi, millega kergen
dame masina käiku ja  mida vähemagi 
kulumise korral võime kerge vaevaga 
uuendada, ilma et tarvitseks? rtakklaag- 
reid ümber teha. Need puksid seame 
15 mm jämeduse vasktoru otsast 32 mm 
pikkuselt, mille augu läbimõõt on 13 
mm. Puks peab oma pesas niivõrd ti
hedalt istuma, et ei hakkaks koos tel
jega tiirlema. Peaks see siiski juhtuma, 
tuleb puksi tihendada Õhukese pleki 
või paberi vahelepanemisega. Kergem 
ju  oleks laagreid valmistada samade 
mõõtude järele vasest, mille juures po
leks tarvidust eraldi pukside kasuta
miseks, kuid m aterjali hinnavahet a r
vesse võttes on siin kasutatud rauda.

Niisama nagu õlgade sobitamisel 
alussambale, tuleb pidada silmas, et 
kokkupandult alussammas ja  Õla moo
dustaksid omavahel õigenurga — 90°, 
nii tuleb ka laagrite väljaviilimisel ja  
passimisel pidada silmas, et nurgad 
oleksid vinklis. See on eriti nõutav

alumise laagri alumise ääre ja  ülemise 
laagri ülemise ääre suhtes, kuna esi
mese vastu hakkab töötama survelaa- 
ger ja  viimase vastu kinnitusseib. Laag
rite passimist õlgade külge tuleb teos
tada ühekorraga ja  peale seda, kui mõ
lemad ülemised õlad on juba täpselt 
paigale asetatud. Selleks asetame laag
rid, kui puksid neisse juba sobitatud 
on, korraga padrunitel j ele ja  passime 
ning viilime neid telje peal. Ei ole lu
batav, et ebatäpse passimise tõttu üks 
või mõlemad laagrid hakkaksid peale 
kinnitam ist oma kohale avaldama väär- 
survet padrunitel j e liikumisele. Kum
magi laagri kinnitame peale passimist 
õla külge nelja kruviga joon. 2-a koha
selt. õla välise otsa saeme 1 sm pikku
selt ära.

Nüüd valmistame kolm seibi 5— 10 
mm paksusest rauast või vasest 35—40- 
mm läbimõõduga. Kahte neist puurime 
keskkohta vastava augu ja  lõikame so
biva vindi, et need passiksid padruni
tel j e alumise otsa vindisse. Auk olgu 
seibisse puuritud õieti, et seib telje 
tiirlemisel laperdama ei hakkaks, kuna 
selle seibi kaudu anname survelaagrile 
vajaliku surve. Kolmanda seibi kesk
paika puurime padrunitel j e jämedusele 
vastava augu. Joon. 2-d kohaselt lõi
kame selle servasse hamba ja  puurime 
hamba põhjast küljesuunas 3,3-mm 
augu läbi, millesse lõikame 4-mm vindi. 
See tehtud, saeme seibi külje joonise 
kohaselt läbi ja  puurime hambapoolse 
külje seest 4,5-mm puuriga vindi välja. 
Sobitame vindile paraja peaga kruvi ja  
seega on kinnitusseib valmis. Padruni
tel j e juures jääb veel valmistada kaks 
veoratast.

Kui kaks ülemist õlga lõplikult puh
taks viilitud ja  laagrid külge kinnita
tud, asetame mõlemad õlad 10-sm va
hega alustel j ele nii, nagu see näidatud 
joonisel 1. Survekruvid kinnitame esi
algu kergesti. Asetame padrunitelje 
laagritesse ja  rihime õlgu nii, et pad- 
runitelg jääks alustel j ega täpselt ühele 
joonele.

(Järgneb).
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Populaarne raadiotehnika kursus.
Pinge ja pingevabe.

Elektri vooluringis iga üksiku kahe 
punkti vahel voltmeetriga mõõdetud 
elektrilist survet kutsutakse nende kahe 
punkti vaheliseks pingevaheks. Mõõde
tuna voltides nimetatakse mõnikord se
da „voltaažiks“.

On väga oluline osata teha vahet 
mõistetes elektromotoorne jõud ja  pin
gevabe. Kuigi mõlemaid mõõdetakse 
voltides, neil kummalgi on tegelikult 
eri mõisted, mida ei tohi teineteisega 
segada.

Elektromotoorne j Õud on elementides 
keemilisest tegevusest või dünamos elekt
romagnetilisest tegevusest tekitatud 
tungjõud ning on püsiva väärtusega ele
mendi või patarei juures. Teiselt poolt 
pingevabe on vooluringis asetsevaist 
takistustest voolu läbistamisel tekkinud 
surve. Kui vooluring on avatud, on ka 
takistus lõpmata suur ning pingevabe 
patarei näpitsate vahel tõuseb võrdseks 
EMJ. Mõistete selgitamise hõlbustami
seks võiks vaadelda juhtu aurikuga, mis 
on seisvas olekus kaldal. Kui korraga 
pannakse laevamootorid tööle, algab 
aurik kohe liikumist ning ta kiirus jä r 
jest tõuseb. Kuid kiirus ei arene see
juures m itte lõpmatuseni, vaid ainult 
seni, kuni vee ja  õhutakistus tasakaa
lustuvad tungjõuga.

Täpselt sama toimub patarei voolu
ringis: kui katkestaja suletakse, tõuseb 
vool seni, kuni takistavad jõud täieli
kult tasakaalustavad tungjõu (elektro- 
motoorse jõu). EMJ on tungjõuks ning 
pingevabe on järgnevaks vastu jõuks, 
mis tekitatud elektronide liikumisest 
mööda välisringi takistusi.

Pinge, võimsus.
On veelgi eri mõiste terminile „pin

ge“, mis vajab eraldi selgitust. Raadio- 
seadmete juures me sageli puutume 
kokku nimetusega „anoodpinge“. Näi
teks kui on teada, et lamp on mõeldud 
toimimiseks anoodpingega 150 volti, 
siis mõistetakse selle all, et lamp peab 
toimuma 150-voldilise pingevabega lam
bi anoodi ja  k ü t t e n i i d i  n e g a 
t i i v s e  o t s a  v a b e l .  Kuid miks just 
anoodi ja  negatiivse kütteniidi nega
tiivse otsa vahel? Põhjuseks on, et lambi

kütteniidi negatiivne ots vastuvõtuapa- 
raadis harilikult on „m aandatud“, nii 
et anoodpinge tegelikult on pingevaheks 
anoodi ja  maa vahel. Seega kokkuvõt
likult, v o o l u r i n g i s  t e a t a v a  
p u n k t i  p i n g e k s  on  s e l l e  p u n k 
t i  j a  ,,m a a “ v a h e l i n e  p i n g e 
v a b e ,  kusjuures maa pinget käsitle
takse nullina.

Energia all mõteldakse võimet min
gisugust tööd teha. Näiteks, üleskeera
tud kella vedru omab võimet kella tööle 
panna teatavaks ajaks. Samuti patarei 
või akumulaator evivad energiat, mis 
on varutud keemilisel kujul, ning kui 
võetakse patareilt voolu, toimub mingit 
liiki töö tegemine, mille iseloom oleneb 
patarei külge lülitatud seadme tüübist.

Lihtsas vaadeldud patareis ja  takis
tuse lülituses tehtud töö seisab elektro
nide läbisurumises vooluringi takistu
sest, mis põhjustab takistustraadi kuu- 
mendumist. Tegelikult patareist väljuv 
energia ei hävi, vaid lihtsalt muutub 
soojuseks — teisekujuliseks energiaks. 
Teatava looduseseaduse põhjal energiat 
ei teki kunagi juurde, aga ta ei hävi 
ka, vaid energia võib ühekujulisest muu
tuda teisekujuliseks. Sellekohaste abi
nõude varal on võimalik patareisse varu
tud energiat muuta liikumiseks, valgu
seks, heliks, soojuseks jne.

Temperatuur, milleni tak istustraat 
tõuseb, oleneb temasse juhitud energia 
m äärast, s.o. töö tegemise määrast. 
See energia kulu kujutab endast elekt
ri vooluringis äratarvitatud võimsust.

Mehaanikas töö tegemise määra, 
s.o. võimsust määritletakse teatava ese
me rakendustungi (jõu) ja  liikumise 
m äära (kiiruse) korrutist. Samuti 
elektrivooluringis võimsus võrdub elekt- 
romotoorse jõu (elektrilise rakendus
tungi) ja  voolu (elektronide liikumise 
m äära) korrutisega. Elektrilise võim
suse mõõtühikuks on watt, kusjuures 
üheks watiks on 1-ampriline voolutuge- 
vus 1-voldilise pinge juures. Seega 
elektrivooluringis, kus pinge on E volti 
ja  vool I am prit, tarvitatud võimsus 
võrdub

W E X I watti.
Kui pingevabe vooluringi näpitsail on
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E volti ja  seda vooluringi läbistab vool 
I am prit, vooluringis toimuv võimsus 
on E X I watti, vaatam ata sellele, mis- 
kujuliseks ta  ümber muudetakse. Kui 
aga vooluring koosneb ainult takistu
sest R oomi, kogu võimsus kasustatakse 
soojuse tekitamiseks. Oomi seadusest 
teame, et E — I . R, ning asetades selle 
väljendi eelpool toodud võimsuse väl
jendisse, võrdub võimsus

W =  I 2 R watti.
Soojuse kadude sõltuvus voolust 

ja takistusest.
Toodud valem võimaldab alati välja 

arvata soojuse-kadudeks muutunud 
võimsust wattides igas vooluringis, kui 
on teada takistus ja  vool. Olgu siinjuu
res lisatud, et soojuseks muutunud võim
sus on võrdeline voolu ruuduga, seega 
kahekordistades voolu vooluringis ku
lub neli korda rohkem võimsust. On ka 
loomulik, sest et voolu kahekordistami
seks peame suurendama pinget samuti 
kaks korda.

Kokkuvõtlikult selgub, et igas voo
luringis, milles vool voolab, tekib soo
jus, ning vastupidiselt, kus iganes tekib 
soojus elektrivoolu tõttu, omab voolu
ring ise takistust. Viimane mõiste on 
eriti tähtis vahelduvvoolude käsitam i
sel hiljem.

Järjestikku- ja paralleellülitused.
Takistused on lülitatud j ä r j e s 

t i k k u ,  kui neist kõigist voolab läbi

lülituse näpitsate A- ja  B-vaheline pin
ge. Siis üksiktakistustest R], R 2 ja  R 3  

läbistuvad voolud võrduvad vastavalt

Joon. 4 Paralleelselt lülitatud takistused.

E /R i, E /R 2 ja  E /R 3 ning kogu vool 
võrdub I =  E (1 /R i + I /R 2 +  I /R 3 ) 
am prit; seepärast I /E  =: 1 /R i + I /R 2  

+ I /R 3 . Kuid Oomi seaduse järg i E /I  
kujutab üldist vooluringi takistust ja  
seega I /E  on vastupidiseks suuruseks 
1/R. Seega paralleelsete vooluringide 
juures

H Ri ' H3
või väljendades sõnadega, paralleelsete 
takistuste üldtakistuse vastupidine väär
tus võrdub üksiktakistuste vastupidiste 
väärtuste summaga.

Näiteid.
Oletame, et vastuvõtuseadmes kasus- 

tatakse kolme lampi, kusjuures nende 
lampide küttepinge on 5,5 volti, kütte- 
voolud aga vastavalt 0,1, 0,25 ja  0,3 
am prit. Jaotades pinge iga üksiku voo- 
lutugevusele, leiame, et lampide kütte- 
niitide takistused on vastavalt 55 oomi, 
22 oomi ja  18,33 oomi. üldise takistuse 
vastupidine väärtus on

“ R” ^  ^  +  18,43 ^  0,1184-,

ning takistus R =  77 7̂̂  =  8,47 oomi.
0 ^  1  i O  T

See on kõigi kolme paralleelselt lülita
tud lambi üldtakistuseks, ja  kui arvu- 
tusviis on õige, üldvoolutugevus võrdub 
pinge ja  üldtakistuse jagatisega;

Üldvool I =  0,65 amp.
Samuti ka I =  0,1 + 0,25 +  0,3 == 0,65 
amp., mis omakorda kinnitab arvutus
viisi tõepärasust.

Eelnevad read käsitasid kõige alge
lisemaid mõisteid kõige lihtsam atest 
elektrivooluringidest Nad olid mõel-

võrdse tugevusega vool. Joon. 3 on ku
ju tatud  kolm järjestikku lülitatud ta 
kistust R^, R 2 ja  R 3 . Võib tõestada 
väga hõlpsasti, et vooluringi üldtakis- 
tus R võrdub üksikute takistuste sum
maga, nimelt;

R R] +  R 2  + R 3 .

Seejuures on väga tähtis meenutada, 
et igal hetkel j ä r j e s t i k k u  1 u 1 i- 
t a t u d  v o o l u r i n g i  i g a s  ü k s i 
k u s  o s a s  o m a b  v o o l u t u g e v u s  
v õ r d s e t  v ä ä r t u s t .

Joonis 4 kohaselt on takistused lüli
tatud paralleelselt. Oletame, et E on
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dud peamiselt neile lugejaile, kes neid 
põhimõtteid varem ei ole kuigi üksik
asjaliselt õppinud. Olgugi et käsitlus
oli väga üldjooneline, loodame siiski, et 
ta  annab vajaliku põhja elektrivoolu- 
ringis esinevatest nähetest arusaam i
seks. Ilma nende põhimõisteteta oleks 
võimata jälgida järgnevaid teeme, kus 
käsitatakse vahelduvoolu ringe ja  nende 
põhimõtete rakendamist vastuvõtusead- 
mete lülitustes.

Vahelduvvoolud.
Vahelduvvoolud on, nagu nimetus 

isegi ütleb, säärased voolud, missugu
sed vooluringis algul voolavad ühes 
suunas ja  siis vastassuunas vaheldu
valt, kusjuures suunavaheldus sünnib 
korrapärastel ajavahemikkudel. Seejuu
res tuletagem veel kord meelde, et ala
lisvoolu kujutati pideva ühesuunalise 
elektronide voolusena vooluringis, mida 
mõjutas püsiv elektromotoorne jõud. 
Vahelduvvoolu kujutav elektronide voo
lus on vahelduvasuunaline, mistõttu ka 
mõjutav elektromotoorne j Õud peab pe
rioodiliselt olema vastupidine või vahel
duv.

Alalisvoolu me võrdlesime veetorus- 
tikuga, millele oli rakendatud vajalik 
suruvjõud. Sama analoogiat võib laien
dada vahelduwoolulegi. Kujutame ette 
veetorustiku osa, mis üldisest vee toi
tevõrgust eraldatud ja  ta  otsad ühen
datud silindriga, milles liigub kolb 
edasi-tagasi. Seesugune seadis on too-

Joon. 5. Vahelduvvoolu kujutav pumbasüsteem.

dud joonisel 5, kusjuures oletatakse, et 
nii veetoru kui silinder on veega tä i
detud. Kui kolbi liigutada vasakult pa
remale, lükkab ta vee parempoolsest 
silindri otsast välja, mis veetoru kaudu 
tuleb tagasi silindrisse vasakust otsast. 
Kolvi jõudes käigu lõpuni, jääb vee 
voolamine seisma ja kui kolb algab lii
kumist parem alt vasakule, vee voolu-

suund torus muutub vastupidiseks. Sää
rases seadmes me näeme näidet vahel
duvast veevoolust.

Vahelduval elektrivoolul oma iseloo
mult on palju sarnasust näitena toodud 
veevooluga. Elektronide läbisurumi
seks kinnises vooluringis edasi-tagasi 
on samuti tarvilik elektromotoorne 
jõud, mida tekitatakse vastava gene
raatoriga, mikrofoniga või m,-s. Vahel
duvvoolu generaatorit võib vaadelda 
kui teatavat liiki elektronide pumpa, 
mis surub elektrone edasi-tagasi lii
kuma voolu välisringis, nagu silindri- 
pump paneb vee edasi-tagasi voolama 
veetorus.

Sagedus.
E t osata vahelduvvoolu omadusi 

täpsemalt määritella ning seosesole- 
vaid küsimusi arvutada, peab tundma 
mõningaid vahelduvvoolu nähteid ja  
reegleid. Näiteks, on väga tarvilik 
teada, mitu korda toimub voolusuuna 
muutus sekundis ja  kuidas nimelt see 
muutumine sünnib. On hakatud voolu 
voolamist ühes suunas käsitama p o s i 
t i i v s e  voolusena, vastasuunalist n e 
g a t i i v s e  voolusena. Pole sugugi 
oluline, millist suunda m äärata posi
tiivseks, kui vaid kord tehtud otsusest 
järjekindlalt kinni peame.

Voolu muutumist ta  nullisest väär
tusest voolamise alghetkel ja  positiivse 
ning negatiivse tervik-käigu sooritami
sel kuni nullise väärtuseni tagasi jõud
miseni kutsutakse ü h e k s  t s ü k 
l i k s , * )  ning ühe tsükli väldet sekun
dites või sekundi murdosas nimeta
takse p e r i o o d i k s .  S a g e d u s e k s  
kutsutakse ühe sekundi vältel möödu
nud tsüklite arvu ja  seetõttu sagedust 
väljendataksegi tsüklitena sekundis 
(ts./sek.). Standardsagedusena kasuta
takse Euroopas tööstusvooluks 50> tsük
lit sekundis. Helisageduste (kuuldavate 
sageduste) ulatus haarab sagedusi um
bes 25—10 0€0i tsüklini sekundis, isegi 
enam, olenedes inimese puhtindividu- 
aalsetest omadustest. Kõrgesagedused 
(raadiosagedused) ulatuvad umbes 
20 000 ts./sek. kuni kümnete ja  sadade

*) Saksakeelse term inoloogia kohaselt kut
sutakse tsük lit Saksa teadlase Heinrich Hertzi 
nime järgi h e r t z i k s  ja sagedust arvuta
takse hertzidena sekundis (H z/sek .).
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miljoniteni; lainepikkusele 300 m vas
tab sagedus 1 OOO 000 tsüklit sekundis 
ehk 1000 k i l o t s ü k l i t  s e k u n d i s  
(kts./sek.) ehk 1 megatsükkel sekun
dis (m ts./sek.), lainepikkus on pöörd
võrdeline sagedusega.

Vahelduvvool võib muutuda hetkest 
hetkeni reeglipäraselt vÕi ilma kindla 
reeglita, kuid tavalisesti positiivse 
tsükli osa ajavälde võrdub negatiivse 
tsükli osa ajavältega. Neid osi kutsu
takse vastavalt positiivseks pooltsük- 
liks ja  negatiivseks pooltsükliks. Sa
mad term inid on kehtivad ka vaheldu
vate elektromotoorsete jõudude ning 
magnetvoogude suhtes.

Sinusoidne vahelduvvool.
Kui koostada graafik, mis näitab 

voolumuudatusi ajas, osutub joonesta- 
tav kõverjoon lainekujuliseks, mis võib 
evida väga mitmesugust kuju, kuid jääb 
seejuures perioodiliseks, s. o. ta  kordub 
a ja arenedes endise kujuga. Säärast 
lainekujulist voolumuudatust kujutab 
joonis 6.

selt negatiivsele pooltsüklile, m istõttu 
voolu üldine väärtus iga tervearvulises 
tsüklite ulatuses võrdub nulliga. On 
selge, et vahelduvvoolu tugevuse väl-

Lihtsamakujuliseks vahelduvvooluks, 
mida käsitatakse nii praktikas kui teoo
rias, on sinusoidne vool. Sinesoidsest 
voolust saame kujutuse seega, kui järk- 
järgulised voolu väärtused kanname 
graafikule aja suhtes. Säärane sinu- 
soidse voolu kujund on toodud jooni
sel 7. Sinusoidne vool on kõigi vahel
duvvoolude arvutuste aluseks, ning 
vahelduvvoolu all üldiselt mõeldakse 
alati sinusoidset voolu, kui teisiti ei ole 
mainitud.

Vahelduvvoolu efektiivväärtus.
Sinusoidse voolu kõveriku juures 

paneme kõigepealt tähele, et ta  asetseb 
sümmeetriliselt horisontaaltelje suhtes, 
s. t. positiivne pooltsükkel sarnaneb täp-

jendamiseks amprites, on tarvis leida 
võimalus tema võrdlemiseks töötege
mise suhtes alalisvooluga. Nii alalis- kui 
vahelduvvool, läbides takistustraati, te
kitab soojust; see soojuse tekitamise 
võime võetaksegi aluseks vahelduvvoolu 
tugevuse määritlemisel amprites. Ka
sulikku või tehnilise term iniga efektiiv- 
väärtust määritletakse kui seesugust 
'püsiva alalisvoolu väärtust amprites, 
mis evib võrdse soojendusvõime samas 
kinnistakistuses. See tähendab, et va
helduvvool, efektiivväärtusega 1 amper, 
tekitab antud takistust läbistades sama 
soojuse hulga, kui 1-ampriline alalis- 
vool samas takistuses võrdsel ajaühi
kul, seega on mõlemal juhul võimsused 
võrdsed. Soojus kandub üle vahelduv
voolust takistusele üksikute impulssi
dena, kusjuures soojuseks muunduv 
võimsus iga pooltsükli järele langeb 
nullile (samal ajal võrdub nulliga ka 
vool).

Kui meil on teada vahelduvvoolu 
graafiline kuju, on võrdlemisi lihtne 
kindlaks teha ta efektiivväärtus. Ole
tame, et meil on vahelduvvool, mille 
kuju on täiesti vabalt võetud, ning et 
i on voolu hetkväärtus. Siis i^R watti, 
läbistades takistust, mille suurus on R 
oomi, muutub samal hetkel soojuseks. 
Olgu I voolu efektiivväärtus või alalis
voolu väärtus, mis evib sama üldist 
soojendusvõimet. Siis eeltoodud mää- 
ritlusest
PR =  on i^R üldväärtus kogu tsükli 

vältel.
PR =  (î  üldväärtus) X R, ehk 
P  =  {i‘̂ üldväärtus) ;
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j  uurides mõlemat liiget leiame, et efek- 
tiivväärtus võrdub

/  =  y r  üldine väärtus amprites. 
Sõnadega väljendus: vahelduvvoolu
efektiivväärtus võrdub ruutjuurega 
kõigi hetkväärtuste ruutude üldväär
tusest. Seejuures ei tule efektiivväär- 
tusega vahetada voolu keskväärtust, 
mis kujutab endast kõigi hetkväär
tuste keskmist väärtust pooltsükli 
kestel.

Sinusoidse voolu efektiivväärtus.
Pöördudes tagasi sinusoidsele kõve

rale joonisel 7, paneme tähele, et vool 
algab nullist, tõuseb maksimaalse posi
tiivse väärtuseni, mida nimetame Im, 
sellejärele langeb uuesti nullile, ning 
tõuseb uuesti maksimaalse väärtuseni 
lm, i:uid nüüd juba vastassuunas, olles 
seega negatiivne. Seda maksimaalset 
väärtust / m kutsutakse voolu m a k s i - 
m a a l a m  p i i t u  ü d i k s  või lihtsalt 
a m p l i t u u d i k s .

Kuid amplituud ei ole mitte voolu 
efektiivväärtuseks, seepärast huvitab 
meid, missugune suhe valitseb voolu 
efektiivse ja  maksimaalse väärtuse va
hel. Selle selgituseks vaatleme uuesti 
sinusoidset voolukõverat, mille maksi
maalne väärtus kummaski suunas on 
1 amper. Seesugune sobiva mõõtskaala- 
ga voolukõver on kujutatud joonisel 8
(1). Jaotades horisontaalse telje võrd
seteks, näiteks 20 osaks, ja  mõõtes iga 
üksiku osa keskelt püstloodis vahemaad 
mainitud telje ja  kõvera enda vahel, 
saame 20 voolu hetkväär- 
tu st erinevail hetkedel.
Voolu efektiiw äärtuse 
leidmiseks peaksime iga 
üksiku hetkväärtuse as- 
tendama ruutu, s. o. kor
rutam a iga väärtuse en
daga, ja  saadud arvude 
kandmise teel sama hori- 
sontaaltelje suhtes tule
tam a uue kõvera. Kui sii- 
nuskõver (1) on joonesta
tud täpselt, selgub, et uus 
voolu ruudu kõver (2), mis Smuso/dse
joonisel kujutatud, kujutab uut siinus- 
kõverat, kuid kahekordse sagedusega. 
Seejuures võib panna tähele, et isegi 
negatiivsel pooltsüklil evib vooluruut

positiivse suuruse, sest kahe negatiivse 
suuruse korrutam ine annab positiivse 
korrutise.

Ühtlasi paneme tähele, et uus kõver
(2) ei asu sümmeetriliselt horisontaal
sel teljel, nagu see oli voolukõveraga. 
Tegelikult asetseb ta nii, et ainult oma 
madalamais punktides riivab telgjoont 
ja  et ta  kesk joon asub pealpool telg
joont p o o l e l  m a k s i m a a l s e  
v ä ä r t u s e  k õ r g u s e l .  Seetõttu ül
dine ruutväärtus võrdub K>, kui voolu 
maksimaalne väärtus oli 1 amper.

Seega, kui voolu maksimaalne väär
tus on am prit, kujuneb üldine ruu t
väärtus 1/2 I'm, ning efektiiw äärtuse 
saame siis, kui võtame sellest ru u tju u re :

Elektriväärtus I =  \ /  ¡̂2 ih ^  y  ^  -

ehk I =  0,707 Im
Lõpptulemus on küllatki tähelepa

nuvääriv, kuna ta näitab, et sinusoidse 
voolu puhul võrdub efektiivne väärtus 
0,707 amplituudi maksimaalse väärtu
sega või vastupidiselt (maksimaalne 
amplituudväärtus võrdub ]/ 2 ehk 1,414 
fektiivväärtusega). Sama reegel on 
kehtiv ka vahelduvate EM J  ja  pingete 
kohta.

Vahelduvvoolu mõõduriistad on alati 
kaliibritud efektiiw äärtuse näitam i
seks.

Efektiiv- ja  maksimaalsete väärtuste 
vahelise suhte sinusoidsele voolule me 
leidsime puhtgraafilisel teel, ilma ma-

voolu elektiivväärtus võrdub 0,707 maksimaalväärtusega

temaatiliste arvutusteta, tekitades võib
olla sellegi juures esmakordselt küsi
musega kokkupuutujale teatavaid ras
kusi jälgimisel. (Järgneb.)
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Eelteade.
.R aad io teh n ika“ detsem brikuu numbris av a ld am e

eeskujuliku amatöör- 
vastuvõtja ehituskir- 

jelduse.

Konstruktor ES2C
Aparaadi järgi, mis 
oleks ühevõrra hästi 
kasutatav nii ring
häälingu kuulamiseks 
kui amatöörtööks, on 
olnud tuntav vajadus. 
A paraat katab laine
alad alates 10 kuni 
2000 m. Toimib pa
tareidest ja  on äär
miselt säästlik voolu- 
tarvituses B-klassi 
lÕppastme kasutamise 
tõtUi. üldine anood- 
voolu tarvitus ilma 
signaalita on ainult 
3,8 mA. Väljumis- 
vÕimsus üle 1 wati.

Viipeid ja märkmeid.
Rohkem rõhku töö lau a korrali

kule v a lgu stam ise le
E i ole sugugi ükskõik, kuivõrd hästi või 

halvasti on korraldatud raadiomehe töölaiia 
valgustam isküsim us. Isegi päevaajal on tü li
kas ja mõjub väsitavalt, kui valgus paistab  
küljelt või eest, tekitades töötam ist häirivaid  
varje. Palju  halvem on aga asi sellepoolest 
pimedal ajal, m il kasutatakse kunstlikku va l
gustust, mil ka valgusvarjud on palju tugeva
mad ja kontrastsem ad. E nesevaev ja tasuta  
ajakulu, mida raadiomees peab talum a töölaua 
ebaotstarbekohase valgustam ise juures, rääki
m ata halvast töökvaliteedist, on küllaldaseks 
põhjuseks, et küsimus leiaks ka siin otstar
beka lahenduse.

K atsetades selle küsim usega leidsin, et iga
külgselt sobiva lahendusviisi neile, kellel ka
sutada elektrivalgustus, pakub siinkirjeldatud  
moodus, mis on ehitam iseks odav n ing lihtne 
ja  ka oma välim use poolest ei jäta  m idagi 
soovida.

A rvestades töölaua keskmiseks laiuseks 80 
sm, muretseme enesele 50 sm pikkuse ja  7 mm 
jäm eduse valgevasest toru, mille õõne läbi
mõõt 5 mm, kaks tükki 5 mm jäm edusega 
poltvaske, üks 40, teine 50 sm pikk, ja umbes 
40— 50 mm pikkune tükike 10— 12 mm jäm e
dust kuuekandilist või üm m argust poltvaske. 
Need osad olgu tä iesti sirged.

Joonisel antud mõõtude kohaselt valm is
tam e 2 mm paksusest vasest 2 vinklit, m il
lesse puurime kaks aukii kinnituskruvidele ja  
ühe 4-mm augu juhttelje otsa asetam iseks. 
40 sm pikkusest varvast valm istam e juhttelje, 
mille otstele treim e vÕi viilim e 0,5 mm süga
vused õnarad, m illest üks 3 ja teine 6 mm 
pikkune. V iim asele teljeotsale lõikame 4 mm 
pikkuselt vindi ja  sobitame sellele ka vastava  
mutri ja  ühe õhukese vaheseibi.

Kuuekandilisest poldist puurime pikuti läbi 
5-mm augu; teise 6-mm (6,2 mm) augu puu
rime poldi keskkohalt —  külje pealt kuni 
keskpaigani ja  kolmanda 3— 4-mm augu vee
rand ringi parem alt või vasem alt jä llegi poldi
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külje pealt kuni keskpaigani. Mõlemasse kül- 
jeauku lõikame vindi. Peenemale augule so- 
bitame vastava jämeda peaga kruvi, mille 
abil hiljem  sünnib lambi hoidvarva k innita
mine stirve abil juhttelje külge kõrgemasse 
või m adalam asse asendisse. Sobiva 7-mm vindi 
lõikame ka vasktoru ühele otsale ja  passitam e 
selle poldi jämedama augu vindile.

50 sm pikkuse varva hõõrume sm irgelpa- 
beri või viili abil sellevõrra peenemaks, et see 
kerge survega võiks liikuda 7-mm toru sees. 
Varva välisest otsast puurime läbi S-mm augu.

Viim ase osana valm istam e joonise kohaselt
0,5— 1-mm vasplekist lambipeahoidja, mille 
montaažkruvi abil kinnitame varva välise otsa 
külge. Lambipea kinnitam ine hoidja külge 
sünnib nipli abil, milleks hoidja alum isse ossa 
puurida vastav auk. N iplid on müügil elektri- 
ärides 10— 20 s. tükk.

Kuna töölaud enamikul juhtudel asub 
vastu seina, siis kinnitame lambihoidja vink
lite abil keset lauda sobivasse kõrgusse sei
nale, nagu see näha joonisel. Peaks aga töö
laud asuma seinast eemal, siis tuleks juhtpolt 
valm istada vajaduse kohaselt pikem ja tublisti 
jämedam (soovitatav tõmmatud rauast või te 
rasest) n ing see kinnitada laua tagum ise  
serva külge.

Sellise konstruktsiooni vooruseks on, et 
valgustuspunkt laseb end ühe käeliigutusega  
seadida nii, nagu seda nõuab olukord töö juu
res —  kõrgemale, madalamale, ettepoole, taha
poole ja  vasem ale n ing paremale lauaotstele. 
Peale selle on veel võimalus valgust juhtida

lambipea pööramisega teatud nurga all, kui 
lambipeahoidja on kinnituskruvi abil tihedalt 
surutud toru sees edasi-tagasi liikuva varva  
otsa külge. N ägususe m õttes võiks kogu sea
deldise üle nikeldada või katta heleda m etal- 
lilakiga.

Lambivarju kohta tahaksin märkida, et 
see on igal jiihul soovitav nii silmade kait
seks kui ka valguse suunamiseks. Otstarbe
kohaseim tundub olevat kellakujuline pool- 
tume vari. A sjast huvitatuile soovitaksin  
lam bivarju sees kasutada erilist k iirteheitjat, 
mis valm istatud valjuhääldaja koonuse kuju
lisest õhukesest nikeldatud plekist ja  mis il
musid uudiskaubana müügile alles hiljuti. 
(Hind 75 s.) Vabriku andmetel peab see ese 
suurendama valgusjõudu töölaual 50% võrra. 
Kasutan isiklikult seda seadeldist ja jään tu 
lem ustega tä iesti rahule, kuna see võimaldab  
väiksema lambiga saavutada suurt valgus
jõudu ja  on seega tarvitam iseks ökonoomne.

A. Päring.

loon. 2.
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Pleki painutam isest
A. Päring.

Lihtsa, odava ja  praktilise  ab in õu  ap a
raadi šassii p lek i p a in utam isek s (k ä ä n a m isek s)  
võib  valm istada a lljä rg n ev a lt:

V õtam e 2 ühesiivirust lauda, m ille  u m b 
kau dsed  m õõdu d  on  5 0 X 2 0 X 2 ,5  sm . L au
dade täpne suurus jäägu  iga  valm istaja enda  
m äärata se lle järe le , ku idas seda nõuab töö. 
Joo n ise  koh ase lt k in n itam e m õlem a laua ü le 
m ise le  k ü lje le  p õ ig iti põõn ad , et hoida ära 
laua pa in dum ist vÕi lõ h en em ist p lek i painu- 
tam ise ajal. Edasi üh en d am e m õlem ad  lauad  
servapidi a ltpoolt k ü ljest kah e tugeva m itm e- 
liig en d ilise  raudh ingega (k a s t ih in g e d ) . Et 
p lek i m urdenurk  k ään am isel jääks en am 
vähem  terav, se lleks on  tarvilik  h in ged ele  en n e  
kin n itam ist laua sisse lõ igata  vastavad pesad , 
m is o lek sid  n ii sügavad, et h in ged e  kü ljed  
kruvipesadega e i jääks kõrgem ale  lauap innast. 
Järgm isena k in n itam e ü h e  lau ap oo le  pea lm ise  
k ü lje  k ü lg e  tugeva pu ust k an gi, m ille  p ik k u s  
vastaks se lle  laua kõrgu sele , m ille  pea l to im ub  
p lek i kään am in e. K angi k in n itus lauaga o lgu  
tvigev.

P lek i pa in utam ine  sü nn ib  järgm iselt.

M ärgim e p lek il käänatava koha äärest 
äären i ulatuva k riip su ga . K ui lau a l, m ille l to i
m ub  k ään am in e, o n  terav ja  õ ig e  serv, siis 
asetam e p lek i la u a le  n ii, et m ärgitud  kriips  
ulataks p lek i p ak su se jao  ü le  lauaserva ette 
p o o le . O n aga lauasei^v üm m arik , siis tu leks  
p lek i alla asetada terava ja õ ig e  servaga laud  
või pan na lauaservale vastavas p ik k u ses vinkel- 
raud n in g  se llest tahap oole  vastavas paksuses  
tä idetud  p ap i või v ineeri näol. N üüd asetam e

pain utus-seadeld ise, põõn adega  ü lesp o o le  ja 
kan giga  e ttep oo le , p lek i pea le  lau a le  n ii, et 
p lek k  paigast e i n ih kuk s. K äänaja liigendikohB  
peab  se lle  juures asum a ü h el sirgjoonel laua  
servaga. N üüd k in n itam e käänaja tagum ise  
osa kah e pitskruvi abil tugevasti töölaua  
k ü lg e  ja  p ea le  se lle  suru m e käänaja esim ese  
osa kan g i abil n iik a u g ele  alla , et saaksim e  
soovitud  nurga. K ui on  tarvilik  kÕik neli serva  
painutada, tu leb  p ea le  esim ese serva painuta- 
m ist p lek i alla asetada sam a kõrge vÕi p isut 
kõrgem  pu u k lo ts , ku i on  käänatav serv.

K ui k e lle lg i ei peaks käepärast o lem a pits- 
kruvisid , siis võib asjast saada ü le  sel teel, et 
käänaja tagum ise k ü lje  k ü lge  k in n itatakse  
sam asugu ne kang nagu  esim esel p o o le l, ja see  
kin n itatakse en n e käänam ist m õnel käepärasel 
viis il töölaua tagum ise serva kü lge.

K u id as k eerata  sp iraalvedru .
Spiraalvedru valm istam iseks kasutatakse  

hariliku lt heakvaliteed ilist terastraati, m illeks  
sob ib  hästi k laverikee le  traat. Tarvitatava traadi 
jäm edus on sõltuv kah est asjaolust —  esiteks  
valm istatava vedru jäm ed usest, teiseks ja p ea 
a sja liku lt neist ting im ustest, m illistes vedru  
h iljem  töötam a peab. Nii näiteks ei või kasu 
tada jäm edat traati jäm eda vedru va lm istam i
seks, k u i m eie  se lle lt vedrult töötam isel nõu am e  
suurt elastsust ja tu n d lik k u st; sam uti ei või 
peent vedru valm istada peen est traadist, ku i 
vedrul tu leb  suure surve all töötada. N ende  
vedrude va lm istam isel, m is eriti suure surve all 
peavad töötam a, peab kasutam a eriliselt se lleks  
otstarbeks valm istatud terastraati. N iisuguseid  
vedrusid tu leb  p ea le  valm istam ist karastada.

T ein e  ting im us, m ida spiraalvedru va lm is
tam ise l tu leb  pidada silm as, o n  see , kas vedru  
on  m ääratud surve- või tõm beü lesann eteks. 
E sim esel ju h u l tvileb vedru keerd udele  jätta  
tarviline vahe, ku na te isel ju h u l keeratakse  
keeru d  ü k ste ise le  üsna  läheda le  või keerd  
k eeru  vastu.

Sõrm ede vahel ei o le  võ im alik  keerata  
korralikk u  vedru, o lgu  kasutatav traat p e e 
n ik e  või jäm e, karastatud või karastam ata. 
N iipea ku i vabastam e keeratava vedru sõrm ede  
vahelt, paisub  see  ootam atu lt pa lju  jäm ed a
m aks, ku i o li alus, m ille le  k eerasim e vedru. 
Sellejuu res e i jää vedrude vahed k u nagi ü h t
lased  ja keeru d  üh ek õrgu sed . V iim ane” näh e  
on  ting itud  käe m uu tlik ust p in gest.

Sp iraalvedru tu leb  keerata kruustangide
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vahel tralli või m õne m iin  selle laadse tööriista  
abil järgm iselt:

E sm alt valida sobivas jäm eduses varras, 
m is jäm ed uselt vastaks tarvism ineva vedru sise
m ise le  läb im õõdu le . Varda koos traadi otsaga  
kin n itam e tugevasti trelli padruni sisse  ja  k e e 
ram e käsitsi 4 — 5 keerdu  traati se lliste  vahe
dega, m illist vedru soovim e valm istada. Nüüd  
kin n itam e varda horisontaalselt k n iu sta n g i 
m okkade vahele, n ii et traat, m illest vedru k e e 
ram e, jääks k n iu sta n g i m okkade vahelt otse  
alla ripnenia. Selleks otstarbeks peab enne  
olem a pandud k n iu sta n g i m okk ade vahele  
punase-vase-plekist väänatud m oka klap id . 
K ruustangide survel pressitakse varem alt var
dale keeratud spiraali a lgus teatud m äärani 
vasksete k lap p ide sisse ja trelli r ingi ajades 
hakkab varras v ind itaoliselt ennast k n iu sta n g i 
m okk ade vahelt koos pea lek eera lu d  vedruga  
välja keeram a. V edru saab väga ü h tlan e ega  
m uuda om a jäm edust kruustangidest vabasta
m isel.

Paarikordsest katsestam isest on  selle  töö 
äraõppim iseks kü lla lt.

K atse lisi andm eid kõrgesage- 
duse-drosselite valm istam iseks.

E nam ik  lü h ila in e  vastuvõtjaid n in g  adop- 
toreid sisaldab olu lisem a osana kÖ rgesageduse  
drosseleid . L ülitatult detektori anoodringi, 
kasutatakse neid  reaktsiooni otstarbel, kuna  
ultra lü h ila in e-lü litusis neid  paigutatakse isegi 
kü tteju htm eisse  n in g  p ea te le fo n id eg a  järjes
tikku .

K ui m üü gil sobivaid drosseleid  ei o le saa
daval v5i soovitakse nen d e om adusi k atselise lt 
proovida, võib neid  väga lih tsa l teel koduski 
valm istada. Selleks kasutatakse eeskätt perti- 
naxtoru  või eboniit- eh k  p u up ulka , um bes 20-  
ku ni 25-m m  diam eetriga, n in g  p een ikest vask- 
traati. Sel pu hu l m oodustatakse m ähis ühe- 
kih ilisen a  m ähituna keerd k eeru  kõrvale või 
Iraadijäm edusega vahedele.

D rosseli valm istam iseks vajaliku  traadi p ik 
kus valitakse n iisu gu n e, et ta o leks võrdne vee
randiga kaetavast la in ep ik ku sest. N iisiis, 50  m  
pik kusek s drosseliks vajaliku  traadi p ik kus on  
50  m  : 4  m 1 2 ,5  m , m issu gun e traat tu leb  m äh 
kida alusele. On hõlp sam  drosseli suurust ar
vutada keerd udena k u i traadi p ik kusen a , see 
pärast juuresolevasse tabelisse on koondatud

drosselite  praktilised  suurused . L üh ila inc- 
drosselite  a lusteks võetakse h ariliku lt a lused  
15-, 20 - ja 25-m m  läb im õõdu ga u ltra lü h ila in e-  
drosselite  a lused 8-m m  läb im õõduga.

L ain e 
p ikkus
m eetr.

^  M .
— '-3 3 i: 
.¡5,0-« « n.-S “
> i  D,e

K e e r d u d e  a r v

25-mm
alusel

20-mm
alusel

15-mm
alusel

8-mm
alusel

5 1,25 _ _ 50
7 1,75 — — 37 70

10 2,5 31 40 53 100
20 5,0 62 79 105 —

30 7,5 94 119 159 —

40 10,0 125 158 212 —

50 12,5 156 197 265 —
60 15 187 238 318 —

70 17,5 219 278 370 —
80 20,0 250 317 424 —
90 22,5 281 357 — —

100 25 312 396 — —

O n lih tn e  tabelit täiendada ka erineva lä b i
m õõduga a lustele, kusjuures keerdude arv võr
dub traadi p ik k u sega  cm , jagatud  1 keeru  
pik kusega  cm .

H arilik u lt e i p iirdu  aga vajadused ü h e  k in d 
la la in ep ik k u sega , vaid soovitakse ü h e  drosse- 
liga  katta tervet la in ep iirkon da, näiteks 12  
ku ni 80  m  või ku n i 1 0 0  m . N eil p u h k u d el vÕib 
kasutada haruü hend iistega  drosseleid , nä iteks  
20-m  grupp idena. Seda m oodust aga, m is võrd
lem isi tü likas, väld itakse sel tee l, et drosseli- 
traat valitakse k õ ig e  p ik em aks la in ep ik k u sek s  
vaja lik u l m ääral n in g  tehakse üh tlasi k in d laks  
vajalik  traadi p ik kus k õ ige  lü h em al kaetaval 
la in el. N äiteks, la in ep iirkon nas 15— 60  m , on  
vaja p ik em a la in e  jaoks n ii m itm ek s g n ip ik s  
—  sensatsioon iks, m itu  korda on p ik im  la in e  
suurem  lüh im ast, käesoleval ju h u l 60  : 15  : - 4 .

Seesugused  ük siksek tsioon id  m ähitakse a lu 
se le , jättes n en d ele  vahed um bes Va au lse  lä- 
bim õõdust. V eel parem  on  sek tsioon id  m o o 
dustada m ittevÕ rdsete keerd ude arvuga, k u s
juures keerdude arvude su he  ei toh i o lla  paa
ris arv. T oodud näite  k o h ase lt vajaksim e  
60  m  la in e  jaoks 20 -m m  a lusel 2 3 8  keerd u , 
m ille  p eam e jaotam a 4  sektsioon i. V alides 
sek tsioon id e suhteks 7 :9 : 1 1 : 1 3 ,  k u ju n eb  k eer
dude arv sek tsioon id es 4 3 , 5 3 , 65  ja 7 7 , m is  
p raktiliselt annab võrdlem isi hä id  tu lem u si.

K una säärased drosselid  om a k o g u lt on  
liiga  suured , siis on  v iim asel ajal lastud  m üü -
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Uudiseid raamatute alalt.
E l e k t r o t e h n i k a  Õ p p e r a a m a t .
A. K alm us. 2 5 8  Ihk., 2 1 5  joon ist, autori 

kirjastus, T allinn as, h in d  brošeeritu lt K r. 3 : — , 
kalingu rk ö ites Kr. 3 :5 0 .

H ea e lek troteh n ika  õpperaam atu  järele  on  
m eil o ln u d  sen i o tse  k isendav tai'vidus. M eil 
on m õned  seesugu sed  väljaanded varem  ilm u 
n u d , ku id  ajajooksu l on  nad läbi m üüdud. 
P ea leg i e i o le  k õ ik  neist täitnvid seda eesm ärki, 
m ida p raktilin e in im en e  e lek troteh n ika  õ p p e 
raam atult tahab saada —  haarata e lek tro teh 
n ika prob leem e enam  rakendusalalt. M eie sen i
sed  selle laadsed  õpperaam atud  kandsid  sageli 
rohkem  väljavõtteid  fü ü sik a  õp ik u ist, m ida on  
k ü ll kasu lik  teada, ku id  m is tegelik us elus ü tle 
vad vähe. Autor o n  se llest tõsisest puudusest 
Õieli aru saam id ja  on o lem asoleva lün ga  väga  
otstarbekalt teose koostam ise ja vä ljaandm i
sega täitnud.

K ui lö ö m e uu d isteose  lahti, siis k õ igep ea lt 
häm m astab m eid  see, et pu uduvad  joon ised  
klaas- ja ebon iitp u lgast ju u reku u luvate  atri
bu utidega  hõõrum iseks, sam uti e lek tro forid  ja 
m uu d säärased targad asjad, m illega  90%  see
su guseid  õp ik u id  p ih ta  algavad. Selle  asem el 
algab  autor raam atut ju lg e  kü sim usega  —  
„m is on  e lek ter“ ja leiab  juba peagi n in g  väga 
õ ieti, et kuna teadlasedki p o le  seda küsim ust 
seni su utn ud lahendada, siis p o le  m õtet k ü si
m uses juurelda, sest praktilin e  teadus ei huvitu

g ile  lüh ila inedrosse lid  p a lju  kom paktsem al 
k u ju l. N im elt valitakse a luseks 6 — 8-m m  ebo- 
n iitp u lk , m ille le  m ähitakse ristm ähisena 4— 5 
ü k sik sek tsioon i. Soovitav on ka siin  sek ts ioo 
n id  valida ebavõrdsete keerdude arvuga, k u s
juu res katsed näitavad, et parem aid  tu lem usi 
saavutatakse siis, ku i kesk m ised  sek tsioon id  
om avad vähem a keerd ude arvu k u i äärm ised.

niivõrd loodu snäh etest endist, ku i nend e nähete  
kin d la ile  seadu sile  a llu tam isest, m istõttu  neid  
nähteid  on  võ im alik  rakendada praktilisse töhe. 
S elle le  järgneb väga se lg ek ee ln e  selg itus elekt- 
ronteooria a lgm õistetest, ainest, e lektronist ja  
elek tron ide  voolust. Nagu m ängeldes jõutak se  
elek triliste  term in ite, seaduste ja elektri voolu- 
ringide juu re. Ja see  ongi teooriast pea kõ ik . 
Edasi järgnevad praktilise ise loom u ga  p rob lee
m id h oo lik ate  joon istega , m ida saadavad jä r je 
k in d la lt näited  k u n i 2 5 8  leh ek ü ljen i!

K õik  k irja laotu  on  koostatud väga lo o g i
lises järjestuses, ku sju ures on  haaratud võ im a
lik u lt k õ ik  prob leem id , m ida e lek troteh n ika  
alal käsitletakse,! kü lla ld ase  p õ h ja lik k u se  ja  
se lgusega . E rilist m ain im ist väärib revolu tsioo
n ilin e  prob leem id e  käsitlu sviis, m ille  autor  
järjek in d la lt läbi viib raam atu algusest lõ p u n i:  
la loobub kon ven tsionaalsest voolusu un a m ää- 
ram isviisist ja  käsitab voolu  elektronide-voo- 
lu sena . See sam m  on  ju lg e  ja praegvi juba  
täiesti õ igustatud , kuna ta viib m eid  parem ale  
arusaam isele e lek trin ähetest endist ja võ im al
dab k õ ik i näh teid  paigutada ü ld isesse  raam is
tikku . See sam m , esm akordsena m eil, väärib  
la ia ldasem at tunnustam ist k õ ik ja l, m itte üksi 
asjah uvilisilt, vaid ka koolide lt, kursustelt jne.

Väga ük siku te  vähem ate puudustena võiks 
raam atus m ainida term inoloogilist k ü lg e , kuid  
see  on  täiesti andestatav, sest m eil puuduvad  
seni ü ld iselt tarvitatavad oskussõnad , puudub  
se llek oh an e  sõnaraam atki. N eed on veel are
nem isjärgus. R aam atus on tarvitatud, näiteks, 
„ elek tri ahelad“ pro vooluringid , „v õ im e“ pro  
võim sus, ku id  need  on vaid ük sikud .

R aam at on  trükitud heal paberil, on varus- 
talvid se lgete  joon istega  koostatud ajakohases  
k eeles ja om ab ü ld iselt m oodsa välim use.

R aam atut tu leb  kah el käel soovitada k õ i
g ile , kes tahavad om andada kü lla ldase p õ h ja 
lik ku sega  e lem entaarseid  teadm isi e lek tro teh 
nika ala lt m oodsas versioonis.

V arivÕre.

ISEEHITAJAILE
Kõikide ,,Rb-T.“  avaldatud ehituskirjelduste üksikosade, 
nagu poolikomplektide, võrgu- ja vahesagedustrans- 
formaatorite valmistamine. Vastuvõtjate häälestamine 
ja parandus. Amatöörtööde kontroll.

Dipl. raadiomeister RUD. KENN
Tallinn, Rataskaevu 14. Telefon 468-52
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Ultmlühiiained ja  nende 
kasutamine amatöörtöös.

(II osa).

Paljudest võimalikkudest vastuvõtja- 
tüüpidest 5 m lainealale superregenera- 
tiiv-vastuvõtja on kõige rohkem levine- 
nud, kuna ta on palju tundlikum võr
reldes tavalise reaktsioonaudioniga. 
Viimasel ajal eriti on hakatud kasu
tama superheterodüün-lülitust ultra- 
lühilaine-vastuvõtjais, kuna aga tuleb 
kasutada erilisi ultralühilaine-lampe ja 
kogu konstruktsioon on suhteliselt kal
lis, on alguseks superregeneratiiv-lüli- 
tus väga hea.

Kuna meie kirjanduses on väga vähe 
olnud ju ttu  spetsiaallülituste, ka super- 
regeneratiiv-lülituse kohta, ei ole üle
arune alljärgnevalt lühidalt peatuda 
selle lülituse tööprintsiibi juures, enne 
kui asuda praktilise vastuvõtjakonst- 
ruktsiooni juure.

Ultralühilaine häälestusringid on 
teatavasti Õige suure sumbuvusega. 
E t sääraste, elektrilistelt omadustelt 
halbade ringidega rahuldavaid vastu- 
võtutulemusi saavutada, peame nende 
sumbuvust kunstlikult vähendama, 
mida saavutatakse kõige lihtsamalt 
tagasisidestamisega. Iga amatöör teab 
oma kogemustest, et suure sumbuvu
sega häälestusringide puhul mõjub ta 
gasiside ehk reaktsioon väga jä rsu lt ja  
on ebastabiilne. Keeratakse reaktsiooni 
ikka enam peale, kuni vastuvõtja hak
kab viimaks ise võnkuma.

Vea parandamiseks on leitud viis 
reaktsiooni reguleerimiseks m itte kä
sitsi, vaid elektriliselt. See vÕib teos
tuda nii, et muudetakse neid suurusi, 
millel on mÕju sumbuvuse vähenda- 
jaina ja  mis lasevad end elektriliselt

kontrollida. Kõne alla tuleb võrepinge 
ja  anoodpinge. Mitmesugustel põhjus
tel kasutatakse superreg.-vastuvÕtjates 
ainult esimest võimalust.

Oletame, et tagasisidestatud vastu
võtjale on antud niisuur eelpinge, et 
vastuvõtja ju st võnkuma hakkamise 
piiril töötab. Muudetakse nüüd võre- 
pinget õige väikestes piirides perioodi
liselt, näiteks mõne võnkeringi järjes- 
tikkulülimise teel, hakkab poolperioodi 
ajal, mil võrepinge väiksem, vastuvõtja 
võnkuma, järgm ise poolperioodi ajal 
aga lakkab võnkumine, kuigi vastu
võtja maks. tundlikkusega töötab. Sel
lise ,,pendeldamisega“ vastuvõtja maks.

Joon. 1. ühelambilise superregeneratiiv-vastLVõtja lülitus.
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tundlikkuse punkti ümber on saavuta
tud küllaldane stabiilsus ja  tundlikkus.

Kõne vastuvõtuks tuleb kõne alla 
ainult mittevõnkuv olukord ja  sisenev 
laine on seetõttu teatud m ääral „haki
tud“. Küllaldaselt kõrge sagedusega 
vÕrepinge kõikumiste puhul ei anna see 
end tunda.

Eeltoodud efekti on võimalik sama 
hästi tekitada anoodpinge mõjutamise 
läbi. Kujutleme, et võnkumise piiril 
töötava vastuvõtja audionlambi anood 
on moduleeritud mingi õige aeglase 
sagedusega. Sel juhul anoodpinge kõi
gub üles-alla moduleeriva ostsillaatori 
sagedusega.

tuvõtja lülituskava. Vasakpoolne lamp 
lülituses on audion. Tema lülituseks on 
nn. järjestikku toidetud Hartley, ja  
L 2 moodustavad anoodringi pooli. Hää- 
lestus-pöördkondensaator Ci on lülitud 
anoodi ja  vÕre vahele. Seetõttu peavad 
tema mõlemad ühendused olema hästi 
isoleeritud m aast vÕi vastuvõtja šas- 
siist. Lambi anoodringis asub nagu 
tavaliselt k.-s. paispool ja  peatelefonid. 
Reaktsiooni reguleerimine toimub ta 
kistuse R 2 abil. E t kõrvaldada potent- 
siomeetrite juures sageli esinevaid ragi
naid, tuleb kasutada temale paralleel
selt lülitud suuremahtuvuslikku plokki,, 
kui see vajalik.

Joon. 2. Kahelambiline supenegeneratiiv-vastuvõlja.

Vastuvõtja töötades eelkirjeldatud 
tingimustes temal on võimendus vähe
malt miljon korda, s.o. 1 2 0  db, suurem 
võnkumise (piiril töötavast lihtsast 
audionvastu võtj ast.

Lisavõnkumist on võimalik tekitada 
eraldi lambis vÕi ka samas audionlam- 
bis. Viimast võimalust kasutatakse 
seal, kus on tähtis vastuvõtja eriti 
väike kogu ja  kerge kaal. Praktika on 
näidanud, et eraldi ostsillaatorlambi 
vältimine toob enesega kaasa vastu
võtja tundlikkuse vähenemise.

Joonisel 2  on esitatud lihtsaima 
superregeneratiivse ultralühilaine-vas-

Lülituses paremal asuv lamp ongi 
lisasageduse (katkestussageduse) teki
tajaks, koos poolide Lg ja  L 4  ning 
j uurekuuluvate plo'kk-kondensaator ite- 
ga. Lülituse jälgimisel näeme, et see 
lamp on audioniga ühendatud täpselt 
nii, nagu ühendatakse modulaator saat
jaga, kusjuures L 4 vastab modulatsi
ooni paispoolile.

üksikosade suurused on järgm ised: 
Cl — 2 0  mmfd pöördkondensaator.. 
C2 — 1'50 mmfd vilgukiviplokk.
Cg — vilgukividielektrikuga trim m er- 

kond. Asetatud minimaalsele mahtuvu
sele.
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Ri — 1 -megoomiline takistus,
R 2 — 50.000-oomiline reguleeritav 

takistus (potentsiom.),
R 3 — 50.00'0-oomiline takistus,

C4 — 1 0 0 0  mmfd paberplokk,
C5 — 2 0 '0 '0  mmfd paberplokk,
C(5 — 600 mmfd paberplokk,
KSP — '30 keerdu 0,15 mm traati 

6  mm läbimõõduga torule keritud,
L, Lg — kumbki 3 keerdu 1,2 mm 

emailitud vasktraati 1 2  mm läbimõõ
duga, Keerdude vahe võrdne traadi 
jämedusega.

Lg — 140'0 keerdu; L 4 — 9i0'0 keerdu 
0 , 1  mm siidilolatsiooniga traa ti mähi
tud 1  cm läbim, torule pappketaste va
hele, Mähiste vahe 6  mm.

Lampideks võib kasutada iga mood
sat patarei-trioodi, kahe- või nelja- 
voldilise küttepingega. Kes tahab kulu
dega olla kokkuhoidlik, kasutagu USA 
lampe tüüp 30, mis täiesti kohased 
selleks otstarbeks.

Nende ridade ülesandeks pole anda 
praktilist ehituskirjeldust, sest iga 
amatöör on suuteline nii lihtsat konst
ruktsiooni lülituskava järele teostama. 
Mõningaid näpunäiteid siiski tahaksin 
anda, kuna ultralühilaine-vastuvõtja 
monteerimisel peab palju hoolikam 
olema kui mõne teise vastuvõtja puhul.

Eelkõige tuleb toonitada, et audion- 
osa võre-, pooli- ja  pöördkondensaatori- 
vahelised ühendused oleksid võimali
kult lühikesed. Vastavatest välismaa

kirjeldustest nähtub, et pool on mon
teeritud otse pöördkondensaatori külge 
ja  lambi juure.

Sel põhjusel ja  käemõju ärahoidmi
seks on pöördkondensaatori võll varus
tatud isoleeritud pikendusmuhviga.

On soovitav ¡paigutada kogu vastu
võtja suletud metallkasti.

Kui vastuvõtja õieti töötab, kuuldub 
peatelefonides pidev ja  küllalt tugev 
kahin, kui ühtegi jaam a vastu ei võeta. 
See kahin kaob, niipea kui vastuvõtja 
häälestatakse saatja kandevlainele.

Suurema hääletugevuse saavutami
seks tuleks vastuvÕtuantenniks kasu
tada antenni, mille omalaine resonee- 
riks vastuvõetava lainepiirkonnaga,
5 m puhul on selleks 2,5 m, 5 m, 7,5 m 
jne.

Tugevama vastuvõtu saavutamiseks, 
näiteks valjuhääldajas kuulamiseks, 
võib vastuvõtjat täiendada ühe m.-s.- 
astmega, selleks peatelefonide asemel 
ühendada transform aatori prim aar- 
mähis ja  sekundäär ühendada madal- 
sageduslambi võreringiga. Muus osas 
jääks lülitus endiseks.

E t täiendada esitatud ülevaadet, too
me lõpuks veel lihtsa ühelambilise ultra- 
lühilaine-vastuvõtja lülituskava, mida 
tõelise tasku vastu võtjana võimalik väl
ja  ehitada. Joonisel 3 esitatud lülitu
sest nähtub, et vastuvõtja audioni osa 
on täiesti sarnane eelmisele lülitusele,

N a rv a  mnt. 10
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välja arvatud induktiivselt teostatud 
antennisidestus superregeneratiiv-poo- 
lid L4  ja  L 5 on lülitatud sama lambi 
anood- ja  võrejuhtmetesse, nii et sama 
lamp täidab kaks otstarvet.

üksikosade suurused on järgm ised:
Cx — 2 0  mmfd pöördk.
C2  — 1 0 0  mmfd vilgukiviplokk.
C3  — 2 0 0 0  mmfd pabeiiplokk.
C4 — 4000 mmfd paberplokk.
R-l — 1 -megoomiline takistus.

— 2  keerdu 1 , 2  mm em ailtraadist
6  mm läbimõõduga, paigutatud Lg ja 
Lg vahele.

L 2 L 3 — kumbki 5 keerdu 1,2 mm 
traa ti 1 cm läbimõõduga. Pooli pikkus
1 2  mm.

L 4  L 5 — sama nagu eelmises vastu
võtjas.

KSP — sama nagu eelmises vastu
võtjas.

Vastuvõtja töölepanek, kui kõik teos
tatud lülituse kohaselt, ei tohiks val
mistada raskusi. Iseloomuliku kahina 
puudumine tõendab, et mÕni osa on 
vigane või on mõni ühendus vale.

Mõlemaid kirjeldatud vastuvõtjaid 
on võimalik ehitada samahästi võrgu- 
küttega lampidega. Lülituses ei muutu 
m itte midagi. Lampide katoodid tule

vad ühendada maaga, välja arvatud 
m.-s.-lambi oma, millesse lülitakse eel^ 
pingestustakistus (juhul, kui madal- 
sageduslamp olemas).

Amatöörid, kes on katsetanud 5 m 
lainealal tõendavad, et selle laineala 
suurimaks paremuseks on võimalus 
töötada väga lihtsa modulatsiooni- 
süsteemiga saatjaga. Ei ole seetõttu 
imestada, et välismaal pea igal ama
tööril peale oma tavalise lühilaine- 
saatja on veel pisike ultralühilaine- 
saatja-vastuvõtja. Nimetatud „trans- 
ceiveriks“, on need suure populaar
suse osaliseks saanud seadmed samade 
lampide, vooluallikate ja  teiste osadega 
kasutatavad nii saatmiseks kui vastu
võtuks. Tulemuseks on tuntav kokku
hoid hinnas, mõõdetes ja  kaalus ja  ka 
aparaatide arvus. Amatööride poolt 
kasutuselevõetud transceivereid kasu
tatakse praegu juba mitmeks eriots- 
tarbeks, nagu politseiteenistuses, töös
tuses jne.

Tahame juba järgmises „R.-T.“ 
numbris avaldada ühe säärase trans- 
ceiveri kirjelduse.

Ants Pärjel 
ES7C

Ultralühilained ulatuvad ligi 1 0 0 0 0  km!
V älism aises raadiok irjanduses o n  kö itm id  

asjahuviliste  täh elep an u  Johan nesb urgi (L .- 
A a fr ik a ) am atööri ZT6K  sen satsioon ilin e  teade, 
et tem al on  lä in u d  korda järjek in d la lt vastu  
võtta L ondoni te lev isioon isaatja  h elisaadet la i
n e l 6 ,6 7  m . Seejuures m een u ta g em  vaid, et 
L ondoni ja Johannesbvirgi vahem aa o n  lig i
10  0 0 0  km . Seejuures ZT6K  sooritab vastu
võtm ist 7 ,5  aasta vanuse O-V-2 patarei vastu
võtjaga. Ü htlasi om ab ta ka WAC 10-m eetrisel 
la in eribal. L ondoni te lev isioon i helisaatja  võ im 
sus on  3 kw.

S en in i o li teada, et läheneva  päik esep lek - 
kid e m aksim u m iga  kasutatavad la in ep ik k u sed  
ü ld iselt m uutuvad lüh em ak s, m ida tõestab  
WAC üh en d u ste  võim alu s 10  m  la in el alates 
1 9 3 5 . a. Seesugu sel u ltra lü h ila in el, k u i seda on  
6 ,6 7  m , ei ju le tu d  hellitada  loo tu si n iisu urtel 
ulatustel.

T õsi on , et ka 5 m  la in eriba l o n  saavutatud  
k au geü h en d u si, ku id  need  piirduvad vaid u m 
bes 1 0 0 0  km . K una m eie  ei o le  veel jõud nu d

p ä ik esep lek k id e  m aksim u m in i, m is saabub  
1938 . a., siis võivad u ltra lü h ila in ed  lähem as  
tu levikus m itm eidk i uusi ü lla tusi pakkuda.

L õuna-A afrika asetus u ltra lü h ila in ete  vastu
võtuks on  In glism aa suhtes väga sood us, eriti 
keskpäevastel tun didel, m il ion isatsioon i tih e
dus kõrgem ais õhk kon na  k ih tides evib m aksi
m aalse väärtuse, sest et üh tlaselt tugeva p ä ik ese 
k iirte  m õjutu se  a ll asetsev vöö jook seb  pea  
sirg joon elise lt L ondonist Johan nesb urgi. T õ e 
n ä o lik u lt puuduvad seesugu sed  võim alused  
L ondoni u ltra lü h ila in ete  kaugevastuvÕ tuks n e is  
m ais, m is asetsevad L ondonist läänes ja idas, 
vähem alt praegusel aastaajal, m il ion isatsioon i- 
tihedus om ab langeva tendentsi. K esksu vel aga  
o lek s katsetaja il k ü lla lt p õh ju st seesugu seid  
vastuvõtu-katseid  sooritada iseg i m eil E estis. 
Selleks on  veel m õned  ku ud aega sobiva vastu
võtja koostam isek s. Sobivam aks vastuvõtu asu
koh aks on m aa, kuna lin nas e lek trilised  häired  
vastuvõttu , eriti xiltralühilaineil, tuntavalt ras
kendavad.
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Kvantiteet ja kvaliteet.
Raadioamatörism kui sport on vii

mastel aastatel teinud suuri edusamme. 
Paremad tehnilised seadmed, suurem 
töödistsipliin ja  töö süstematiseerimine 
on kaasa aidanud, et amatööride nimi 
leiab kordkorralt rohkem tunnustust. 
Ka Eesti vähene amatöörpere on eriti 
viimasel ajal teinud tõhusat tööd, saa
vutades mainimisväärselt häid tule
musi. Vaatleme ligemalt, milles seisneb 
amatööride töö ja  selle areng.

Paljud arvavad, et on küllalt sellest, 
kui soetada enesele vastuvõtja ja  saatja, 
seada üles mingisugune antenn ja  ha
kata pidama traadituid ühendusi. Mui
dugi võidakse piirduda ka sellega. Kuid 
siis on kindel, et huvi asja vastu kaob 
õige pea ja  töö jääb niiöelda pooleli. 
Võimalusi tegutsemiseks on võrratult 
rohkem. Ennekõike amatöör jaam  oma 
tehniliselt sisustuselt. Kui palju võima
lusi on saatja juures katselise töö soo
ritamiseks. Ka lihtsate abinõudega ja 
võrdlemisi vähese ainelise kuluga saame 
küllaldase püsivuse ja  kogemuste juu
res ehitada hea saatja. Edasi vastu
võtja : lihtne 0-v-l, ära seletatult kahe- 
lambiline audion vastuvõtja ei suuda 
enam rahuldada amatööri nõudeid. 
Superprintsiip laseb end amatöörots- 
tarbeks eeskujulikult rakendada. On 
aga ka terve rida teisi võimalusi tele
graafi-vastu võtu hõlbustamiseks, nagu 
m.-s.-likkude resonantsahelate kasuta
mine jne. üldiselt näib vastuvÕtuteh- 
nika siiski eelistavat superit tema suu
rema tundelisuse, stabiilsuse ja  selek
tiivsuse tõttu. Loodame õige pea aval
dada ühe moodsatele nõuetele vastava 
amatöörsuperi kirjelduse.

Sama suure tähtsusega kui vastu
võtja, on ka saatja. Moodsad kunstlü- 
litused võimaldavad kristalltüürimisel 
vähema lampide arvuga teostada efek
tiivset sageduse kahendamist või pal
jundamist. Pentoodide ja  uute pare
mate andmetega trioodide kasutami
sega saatja lõppastmes osutub võimali
kuks saada suuremat kasutegurit, seega 
kokku hoida võimsuses.

E riti viimasel ajal on amatööride seas 
suurt poolehoidu leidnud moduleeritud

saade, mille puhul enam ei saadeta 
morsemärke, vaid kõneldakse teinetei
sega otseselt. Modulatsiooniga tööta
mine paneb palju suuremaid nõudmisi 
operaatorile kui ka saatjale. Tarvita
tavamateks modulatsioonisüsteemideks 
amatööride seas on võremodulatsioon, 
B-klassi anoodmodulatsioon ja  surv- 
võre modulatsioon. Nn. ,,fone-töö“ teeb 
amatööride sidepidamise võrratult hu
vitavaks ja  elavaks, kuid ta nõuab ama
töörilt inglise keele oskust ja  põhjali
kumaid teoreetilisi teadmisi.

Ka saateantennide peale on hakatud 
m ärgatavalt rohkem rõhku panema. 
On möödas ajad, kus ükskõik milline 
veerand- või poollainepikkune traa t 
kõlbas antenniks. Keerukate arvestus
tega toite juhtmed ja  kao vabad anten
nid hoolitsevad selle eest, et suhteliselt 
väikese am atöörsaatja energia küllal
daselt kaugele leviks.

Amatöörpere suurenemisega on jää
nud kitsaks nende kasutuses olevad 
laineribad. See on sundinud otsima uut 
tegevusvälja ultralühilainetel. E t 10 m 
laineribal terve rida amatööre on suut
nud kogu maailmaga sidet pidada, tõen
dab kujukalt, et püüded on andnud tu
lemusi.

Praegu on kogu maailma amatöör
pere huvikeskuseks 5 m laineriba, mil
lel on seni üsna nimetamisväärseid tu 
lemusi saavutatud. Massilise koostööga 
kogutakse väärtuslikku vaatlusm ater
jali, et selle abil jõuda otsusele nime
tatud laineriba levimistingimuste ja  
kasutatavuse kohta.

Kodumaa amatöörid on ainult vähe
sel määral kasutanud eeltoodud ama- 
töörtöö mitmekesiseid võimalusi. Takis
tavaid põhjusi on palju, kuid siiski 
mitte nii palju, et m itte õigustada ette
heiteid. Oleme kaugeühenduste alal 
saavutanud häid tagajärgi. 14 amet
liku loaga amatöörist omavad kuus 
WAC tunnustuse, tähendab on tööta
nud kuue maailmajaoga, mis moodus
tab 43% amatööride koguarvust. Ta
haks teada, millises riigis see protsent 
on suurem. Soodsate ilmastikutingi
muste puhul, nagu näiteks kogu käes
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oleval aastal, pole mingi ime pidada 
küllaldaselt tugeva saatjaga kaks kuni 
kolm ühendust Ameerikaga päevas, kui 
selleks aga jätkub aega ja  tahtm ist.

Kui aga keegi küsib, kas mõni meie 
amatöör on pidevalt katsetanud 10 vÕi 
5 m laineribal, peame tunnistama, et 
ei ole.

Siin peitubki viga. Meie amatööride 
töö on olnud liiga ühekülgne!

Tahame loota, et juba käesoleval hoo

ajal leiab amatöörpere võimalusi töö 
mitmekesistamiseks. Ennekõike tun
takse huvi 80 m laineribal kodumaise 
sidevõrgu loomise vastu, mis eeldab 
fone-tööd. Praegu on mitmel amatööril 
olemas modulaator ja  teised kavatse
vad selle enesele peatselt soetada.

Veel ikka pole suudetud vabaneda 
salaja töötavatest amatööridest! Nende 
arv pole küll kuigi suur, kuid ei tohiks 
olla ühtki.

— HAM  —

Uudiseid Eesti lühilaineam atööride tegevusest.
E S2C  —  T allinn as, k e lle  uusim a saavutuse  

koh ta  juba om a leh e  eelm ises num bris tõim e  
lü h ik ese  teate, on  praegu  hoo lega  am etis om a  
u u e  saatja vä ljaeh iiam isega . Saatja tuleb raud- 
raam istik u l ja on  kon struk tsioon ilt ü lim ood n e.

ES5C  —  N õm m el ehitas en ese le  m odulat- 
sioon isead m e ja töötab n ü üd  80  ja 4 0  m  laine- 
ribadel a inu lt te le fon isaatega . O n p idanud  
rea üsna häid  sidem eid  terve E uroopaga. M odu
laator on  H eising i-sü steem ilin e  ja k ah eastm e
lin e.

E S 2 D  võttis sü g isel edukalt osa nn . A ust
raalia  võistlusest ja saavutas kogu su m m as ü le  
3 5 0  p u n k ti. P raegu  20  m  la ineribal töö tin g i
m uste  ha lvenedes katkestas tegevu se ja  p ü h en 
dub tä ie lik u lt Õ ppim isele.

E S4D  —  P ork un is tegutseb endise  hooga . 
Laskis en ese le  valm istada u u e m odulatsioon i- 
transform aatori ja tahab ehitada u u e  B-klassi 
m odulaatori, m illega  edasp id i hakkab töötam a.

E S 5 D  —  T apal ehitas en ese le  uue saatja.

m is on  kah eastm elin e , p u sh -pu ll lõpp astm ega. 
Saatja ei tööta veel korraliku lt, kuna p u u d u 
vad m õned  osad. Loodab ligem as tu levikus 
hakata töö le  täie koorm atusega.

P ostiva litsu se  p o o lt on  vahepeal välja an
tud load  am atöörjaam ade eh itam isek s ja n en 
dega katsetam iseks kah ele  am atöörile, kes k u u 
luvad ka ERAÜ liikm esk ond a. N eed on  hr. 
U. T oom  ja hr. P. Sam m et T allinnast. E sim ese  
väljakutsem ärgiks on  m ääratud E S6D  ja teise  
E S7D.  V õim e seega rõõm uga nentida tõika, et 
m eil on  nüüd juba 16 am etlik u  loaga  am a
tööri. K a on  juba ligem as tu levikus oodata  
juurekasvu , kuna ka se lle  ajakirja to im etaja  
hr. kpt. Isotam m  on  lubanud endale  võtta  
am atöörjaam a loa.

K ahjuks on aegajalt siisk i kuulda ü k siku te  
salaja töötavate am atööride o lem asolu . See  
nähe peaks juba ükskord kadum a. Loa h an k i
m ise võ im lu sed  on n ii soodsad , et igaük s, kes 
tahab hakata tööle saatjaga, peaks enese le  
võim a loa.

USA amtöörjaam V/9VKF.
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Sügishooaja  saabudes on m ärgata väikest 
tagasim inekut am atöörtöös, kuna p o le  aega  
istuda jaam a juures ja pidada sidem eid  välis
m aaga. Eks jõu luvah eaeg  pakub selleks jä lle  
parem aid võim alusi. E elo lev  am atööride päev  
annab kahtlem ata uut hoogu  paljud ele  ne ile , 
kes üh el või te isel põh ju sel on am atöörtööst 
loobunud .

Ü hel viim asel ERAÜ jxdiatuse kooso lek u l 
m äärati k indlaks ka lüh ila ineam atööride p ä e
val peetavate referaatide teem ad. N eed on  järg
m ised :

1. K ehtiv kord am atörism i alal E estis, 
P osti Peavalitsuse kavatsusi ja tu lev ik u
väljavaateid. Esitab ins. A. Põdrus .

2 . U usim aid  andm eid  lü h ila in ete  levim ise  
alalt. Esitab kpt. A. Iso tam m .

3. Ü levaade Eesti am atööride tegevusest. 
Esitab A. Pärjel .

4 . A m atöörsidem epidam ise uusim aid  m ää- 
ritlusi. Esitab L. Vedru.

R eferaatidele  järgneb m õttevahetus ama- 
töör-tehn ilise l alal.

ERAÜ tahab juba tuleval suvel korraldada  
m eie  am atööride-vahelise u ltra lü h ila in e võist
luspäeva, m ille  tu lem usi h innatakse ja antakse  
võitja le  välja rändauhind. V õistluse ligem ad  
üksikasjad  p o le  veel se lgunu d, kuna tahetakse  
en n e  m õtteid  vahetada liikm esk onn as, et se lg i
tada päeva idatust ja teostam isvÕ im alusi.

K aitse liidu  uus 
väli-raadio jaam .

Juuresoleval p ild il näidatud nägus raadio
jaam  on ehitatud m eie  tuntud lü h ila in eam atöö
ride hr-de Isotam m e ja Suigusaare p o o lt kaitse
liid u  välijaam ade standardtüübina. Jaam ad val
m isid  juba sü gisel ja võeti esm akordselt kasu 
tusele KL Sakala m anöövris, kus nad tõestasid  
nende peale  pandud lootusi täiel m ääral.

U ued jaam ad on lü litu se lt õ ige  m oodsad. 
Saatja on  kah eastm eline, kusjuures on  ette  
nähtud võim alus n ii iseergutam iseks ku i ka  
kristalltüürim iseks. Saatja võim aldab töö tam isi 
te legraafil ja te le fon eer im ist.

K asutatud on B -klassi kaheastm elist m odu- 
laatorit. V astuvõtja on  nelja lam b ilin e  h ääles
tatava k.-s.-astm ega.

Näib uskum atuna, ku id  katsetel tavalises 
väliolukorras töötades o li võ im alik  pidada sidet 
ku ni 75-km  distantsilt. See tagajärg eeldab  
jaam ade tä iuslikk ii konstruktsiooni.

K ogu jaam  on välja ehitatud 2-vold iliste  
patareilam pidega ja töötab ku ivpatareidelt. 
Saatja võim sus on um bes 3 watti. Ka uue jaa 
m a välism õõted on su hte lise lt väikesed: p ild il 
nähaoleva kasti, m is sisaldab k ogu  saatja, 
m odulaatori ja vastuvõtja m õõted  on a inu lt 
3 1 X 2 0 X 3 6  cm .

Kaitseliidu uus väli-raadiojaam.
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Küsimusi ja vastuseid.
1. a) K a s võib ,,R -T .“ nr. 3 ilm unud ,,B- 

k lassi 4-“ va s tu võ tja s  anoodvoolu saam i
seks võrguvoohist kasu tada  võrkanoodi? 
K a s selle all kannatab p ingeregu lat- 
sioon? (V a s ta va lt Ihk. 94, 16 rida  ü le
va lt, 'paremal.)

b) T arvitades võrkanoodi, kas ei võiks 
orig in aallillitu sest ä ra  jä t ta  mõned 
lah tisidestuse-elem endid ja  m illised?

c) Tahayi tugevam a väljum isvõim suse saa
m iseks kasu tada  Cossor 2^0 B  lam pi. 
K ohandam iseks P h ilips v.-h. tüüp 24-283 
im pedan tsiga  on vä lju m istran sform aa-  
to r i keerdude suhe 29,7 :1 . K a s on 
n im eta tud  va lju h ää lda ja id  m üügil, v a 
ru s ta tu d  vä lju m istra fo g a  selle keerdude 
suhetega, võ i peab tra fo  eraldi ostm a?

d ) K u i suur on orig inaalaparaadis kasu ta
tu d  va lju h ää lda ja  läbimõõt?

e) K a s on võim alik  sellele aparaadile juure  
eh itada ka  lühilaine osa?
f )  K a s on loota ,,R -T .“ pa ta re iaparaad i 
eh itu sk irje ldu st, m illes on ta rv itu se le  
võetud võrgu su perite  uuendusi ühes 
lühilaine osaga?

A ., M. ja  F ., K uressaares.

a) 220-voldilise alalisvoolu võrgu juures 
pole m ingisuguseid tak istusi anoodtoite

võtm iseks võrgust. Vahelduvvoolu võr
gu juures a g a  võrgu alalduisseade vajab  
erilist ehitusviisi, m is kindlustaks head 
pingeregulatsiooni —  harilikult selleks 
otstarbeks kasutatav drosseli ja  2 kon
densaatori süsteem  üksi ei ole küllal
dane. Hea p ingeregulatsiooniga alal- 
dusseadme põhiomadusi on:
—  võrgutrafo m adalaoom iliste prim aar- 

ja  sekundaarm ähistega;
—  drosseli sisendus; seega  filter  koos

neb kahest m adalaoom ilisest drosse- 
list, induktiivsused —  esim esel dros- 
selil ca 10— 15 H, teisel —  15— 30 H;

—■ filterkondensaatoreid kaks: esim ene 
8— 16 m fd  kahe drosseli vahel, teine  
8— 32 m fd  te ise  drosseli järele;

—  alaldaja õgvenduslambiks kasutada  
seesugust, m is omab m adalat sise- 
takistust, näiteks U SA  tüüp 82, m il
lel sisetakistus on ainult 15 oomi. 
P ingeregulatsiooni võib parandada

ka tavalise  alaldusseadm e juures, kus 
alaldaja väljendi näpitsaile lülitada  
paralleelselt sobivate andmetega huum- 
lam p-pingeregulaator.

b) Lahtisidestus-elem endid on tarvilikud  
alale jätta .

c) Cossor 240 B optimaalne anoodkoormu-

1936./37. aastast peale :
♦

kuulatakse r a a d i o t  m a a l  kui  l i n n a s  ♦
♦♦

RAADIO TERE APARAATIDEGA I

II KANNEL*' Hind Kr. 125.-
ja

f l

TERER A A D I O
tööstus ja lad u allinn Pikk 3 

telefon 465-66

♦
Maol e n a m k a s u t a t a v a d  aparaadid %

VANEMUINE“  - S la.b l nesupe,
3 laineala. Hind Kr. 195.—

Koolides kasutamisel peaasjalikult

„P.-SUMFOONI*“  võimas 6-lam-
biline super hind Kr. 245.—

Linnas on p o p u l a a r s e i m  ♦ 

„OREL" — hõbesuper. Hind Kr. 198.— ♦

j | | S Ü M I F 0 O N I A "  - k u l d s u p e r  ♦ 
Hind Kr. 250.- |
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ses on 8000 oomi ja  annab välja 180 v. 
anoodpinge juures umbes 2,6 vatti. 
Soovitaksim e pöörduda Philips valju 
hääldajate kohta andmete saamisekis 
Philipsi E esti Osakonna poole Tallinnas. 
Tarbekorral võite valm istada transfor
maatori ise, sest m üügil igaks otstar
beks sobivaid transform aatoreid ei 
leidu. (Vt- „R-T.“ nr. 4, vastused).

d) V aljuhääldaja koonuse läbimõõt on 
152,5 mm.

e) Lühilaine osa juureehitam ine on võim a
lik. Selleks tuleb seesugune lainete- 
lü lija  muretseda, mis võimaldab ümber- 
ilülitamist ka lühilaineil; lühilaine osaks 
vajalike poolide kohta leiate lähemaid  
ehituslikke andmeid meie ajakirja  
numbrite lühilaine osast.

f)  Eelm ises numbris ongi avaldatud üks 
sääraseid, moodsaid patareiaparaate. 
Puudub vaid lühilainelise vastuvõtu  
võimalus.

2. a) K as on võim alik ta rv ita d a  ,,R -T ,“ 7/8
ilm unud „Kõiklaine kahelam hilises va s
tu võ tja s“ P hilips lam pe ja  m issuguseid?  

b) M issugused osad tu levad m uuta P hilips  
lam pide ta rv itam ise l ja  m issugusteks?

H . Siska, Tartu .
a) On võimalik. Detektorlambiks sobib 

A F  7, lõpplambiks AL 4, õgvendaja- 
lambiks 506.

b) Muuta tuleksid: Ro —■ 0,2 megoomi,
R4 —  0,8— 1,0 megoomi, Rg —  150 oomi.

3. Tahaksin R ähna 2 võnkeringiga aparaadis 
(„R -T .“ nr. 2.) juure ehitada lühilaine osa, 
m illega seoses tek ivad  järgm ised  küsi
m used:
a) K as talle saab üldse l.-l. osa juure ehi

tada, kui ja , siis kas hakkab ka korra
likult töötam a?

b) M issuguste andm etega tu leksid ehitada  
lisapoolid?

c) K as va rje stu s on sel puhul tarvilik?
A . Lõhmus, T ü ril.

On võimalik. Ümberehituse põhi
mõtted selguvad „R.-T.“ nr. 7 /8  avalda
tud kõiklaine aparaadi lülitusesit. Ü ht
lasi on võimalik kasutada mõlemas 
astmes sam asiiguseid lühilaine poole 
kui m ainitud aparaadiski. Erinevused  
poolides on järgm ised: 1. võnkeringi
poolil tulevad ära jä tta  mähised Li ja  
L7, 2. võnkeringi poolil L^. Kuna
aparaat peab toimim a ühe-nupu hääles
tusel, siis tuleb võnkeringide kokkuaja- 
misel poolide suurusi paratam atult 
järele aidata.

Poolide varj-estus on siis tarvilik, kui 
mõlemad poolid asetatakse šassiile; kui 
üks neist asub all, teine peal, pole var- 
jestuist tarvis.

Teie skits on lülituslikult õige.
4. Palun m õningaid tä iendavaid  selg itu si 

,,R -T .“ nr. 9 /10 avaldatud 6-lam bilise suur- 
superi kohta:
a) K as võib vahesagedustrafosid  kerida  

0,1 tra a d is t 2 X siid?

b) K a s muwnduslawMiks võib ta rv ita d a  
U SA  lam pi IB 4?

c) K a s saab m ain itud aparaadiga  soori
tada  ülekannet helip laatidelt?

d) K as võib m .-s. kasu tada lampe Cossor 
210 L F  ja  220 B?

e) K u idas teada U SA  lam bi 1B 5/25 dioode, 
kum ba n eis t kasu tada  detektsiooniks ja  
kum ba A T K ?

a) Jah võib.
b) Ei või.
c) Jah võib. ,,Pick-up“ lülitatakse potent- 

siom eetri kaudu tak istuste Rio ja  Rn  
ühenduspunkti ja  üldise m iinusjuhtm e 
(šassii) vahele. Ü htlasi on soovitav  
raadio eeskava läbikostm ise vältim iseks 
paigutada katkestaja k.-s.-lambi vari- 
võrejuhtm esse järjestikku R2, mille abil 
heliplaadi ettekannete ajaks varivõre 
vool katkestatakse. Sobivaks lü litajaks  
on „Bulgin“ —  „Gramo & Radio“.

d) Jah võib, kuid sel puhul tarv itatava  
väiksem a anoodvoolu tõttu on ka heli
tugevus veidi nõrgem.

e) Selleks vaadata lambipesa alt: kütte 
jalgadega peagu vastastikku asetsevad  
dioodid; neist asub lam bis kütteniidi 
otsale lähemal see, mis asub vastavalt 
lähemal ka pesas. Pole oluline, kumb 
kütteniidi ots valida ühendamiseks +  
või —  patarei klem miga, tähtis on vaid, 
et +-ipoolne diood toim iks detektorina.

5. „R.-T .“ nr. 9 /10 avaldatud superi k ir je ldu 
ses on m ainitud, et B -klassi lõpplam bi 
24.0 B koorm ustakistuseks on 10 000 oomi, 
lam pide kataloogis on m ärg itu d  8000 oomi. 
Kum b on õigem?

Kataloogi andmeil on 240 B lambi opti
maalseks anoodikoormuseks m ärgitud 150 
voldise anoodpinge juures 8000 oomi. Tege
likus olukorras meil harva kasutatakse  
anoodpinget üle 120 voldi, harilikult aga  
100 volti. Seepärast on ka koorm ustakis
tuseks valitud suurem, 10 000 oomi. Peale 
selle suurema koorm ustakistusega on või
malik veidi kokku hoida anoodvoolu kulu, 
kuigi seejuiires helirikke % pisut tõuseb.

6. Palun se lg itu st a lljärgnevaile  küsim usile  
seoses „R .-T .“ nr 9 /10  avaldatud superi 
eh itu sk irje ldu sega :
a) M iks Cl on ainult 25 m m fd?
b) K as I  võnkering tõ es ti võim endab sig- 

naalip ingesid  —  m ina ku ju tan  endale 
nii e tte :  kui võnkering on häälesta tud  
tea tu d  sagedusele, siis teised  sagedused  
ei pääse läbi, ainult võim endajalam p  
võim endab pinget.

A . B rauer, V issida.
a) Seesuguse lü litusviisi juures, kus ei 

kasutata transform aatorilist sidestust 
antenniga, peab võnkeringide heaks 
kokku jooksuks tarvitam a võim alikult vä i
kest antenni .sidestuskondensaatorit, 
vastasel korral on lootusetu ühe-nupu 
häälestus. Ideaaljuhul peab antennist 
võnkeringi üleanduv m ahtuvus olema 
võrdne teisele võnkeringile k.-s.-lambi 
anoodilt ja juhtm etelt ülekanduva' mah
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tuvusega. K äesoleval juhul ongi need 
enamvähem võrdsed,

b) Teie ettekujutus häälestusringist pole 
päris täpne. Paralleelne häälestatud  
võnkering moodustab sisendavatele reso- 
natssagedustele suure takistuse, milles 
tekkivad pingelangused kantakse üle 
võimenduslambi võrele. M uusagedusega 
signaalidele ei moodusta võnkering n i
m etam isväärset takistust, m istõttu nad 
jooksevad võnkeringi elem entide kaudu 
maha, seepärast neist ei teki ka pinge- 
vahesid võimenduslambi võrele n ing nad 
jäävad aparaadis kuulmatuks. V ahel
duvvoolu ringides on õige sagedane 
nähtus, et neis arenevad pinged suurte 
vahelduvvoolu takistuste —  reaktantside
—  tõttu võrreldes sisenduvate pingetega  
õige suurteks. Üks säärasid  vahelduv
voolu ringe on võnkering. Mida väik
sem on ta  K.-.-takistiis, seda kõrgemad  
on tem as arenevad pinged, seda suurem  
on võnkeringi pingevõimendus. Sama 
küsim ust on lähem alt käsiteldud käes
oleva numbri Ihk. 327.

7. Palun m ulle va s ta ta  „R .-T .“ järgm ises  
num bris a lljärgnevaile  kusim usile:
a) K as võib N ipkovi k e ta s t va lm istada  m õ

nest m uust tu gevam ast m e ta llis t kui 
alum iinium

b) K as M. A itsa m a  kaugenägem isaparaa- 
dis saab kiirus em äär a j a t huum lam pi 
põlem a panna ka alalisvoolu võrgu st?

c) K a s alalisvoolu võrgu st to im iva t va s tu 
v õ tja t saab kasu tada koos kaugenäge- 
m isaparaadiga?

d) K as M oskva kaugenägem issaatja  on ka 
V õrru  näha?

„A m atöör V õru st.“
a) Ja võib, m aterjal pole oluline.
b) Huumlamp hõõgub ühevõrra hästi nii 

alalis- kui vahelduvvoolust, kuid kiiru- 
senäitajaks stroboskoobi printsiibil saab  
huumlampi kasutada ainult vahelduv
vooluga.

c) Ja saab.
d) Moskva kaugenägem issaatja pole Võrus 

küll näha, küll aga on ta  saadetised  
vastuvõetavad Võrus, vähem alt sam a
hästi kui Tallinnas.

K u i tugeva  vooluga võib laadida i-vo ld i-  
lisi 24-AH, 4SAH  ja  72A H  raadioaku,sid? 
Sarnuti 2.'',, US ja  72A H  2-voldilisi akusid?

Uus te llija  nr. 357. 
Laadimisvoolu suurus ei olene akupa- 

tarei üldisest pingest, vaid üksikelementide 
m ahtuvusest ja ehitusviisist. Laadim is
voolu suuruse kohta leiate lähema selg i
tuse „R.-T.“ nr. 7 /8  vastuses küsimusele 
nr. 1.

Toim etuse järelm ärge.
Paljude „R.-T.“ lugejate soovele vastu 

tulles, vöimaldah toimetus oma lugejaile 
tutvuda kuukirjas kirjeldatud aparaa
tidega toimetuse ruumes Tallinnas, 
Rataskaevu tn. lU, teisipäeviti kl. 18.00 
kuni 19.00.

Sa.mal ajal viibib kohal ka ,,R.-T.“ 
tehniline toimetaja, kellelt on võimalik 
asjahuvilisil saada kirjeldatud aparaa
tide kohta täiendavaid selgitusi ning 
tasuta nõuannet.

Igasu gu se id  akum ulaatoreid 
j a  a n o o d p a t a r e i s i d

v a i m i s t a b

Konstantin Mühlverk
Bi

Ä k u m u la a to ri- ja e lem en d ite h a s
Tallinn, Jaama tanav  8. Telefon 306-67

12. detsembril 1936. R. Tohver & Ko trükk. Tallinnas, S. Tartu mnt. 49



Ilmus trükist A. K A L M U S E

„ELEKTROTEHNIKA ÕPPERAAMAT
258 Ihk. ja  215 joonist. Hind kalingurköites kr. 3.50 ja brošeeritult kr. 3.—

sc

Raamatu sisu üldjoontes:
I o sa  — Aine ja elektronteooria. Elektrienergia saam ine ja elektrivool. Elektomotoorne

jõud, elektrivool takistus ja  oomi seadus. Töö, võime ja kasulik töö. Elektri ahe
lad ja nende seadused. Keemilised voolu allikad. Elektrolüüs; Akumulaatorid. 
Magnetism. Elektromagnetism, Elektromagnetiline induktsioon.; Vastastikune in
duktsioon. Endainduktsioon. Induktsiooni mõõtühikud. Elektrimasinate töötamise 
põhimõte. Alalisvoolumasinad.

II o sa  — Vahelduvvoolu põhimõte. Oomiline ja induktiivne takistus vahelduvvoolu ahelais.
Mahtuvus, mahtuvuseline ja oomiline takistus vahelduvvoolu ahelas. Oomiline, 
induktiivne ja mahtuvuseline takistus vahelduvvoolu ahelais. Vahelduvvoolu reso
nantsi nähted. Vahelduvvoolu töö. Hüsterees ja pöörisvoolud. Vahelduvvoolu liigi- 
telu ja vahelduvvoolu masinate põhimõtteid. Transformaatorid ja voolumuundajad.

III o s a __Elektrimõõteriistade põhimõtteid. Takistuste mõõtmine. Võimsusmõõtjad ja  voolu-
töö arvestajad.

R aam at on m üügil k õ ig is R aad io -k op eratiiv i k a u p lu stes —  T a llin n a s, Tartus, P ärnus,
V ilja n d is ja  R akveres.

Kes raam atu  hinna autori nimele posti jooksvale arvele nr. 636 sisse maksab, sellele saadetakse
raam at postiga kätte.

IIRS
A A  toob k e lla a e g a d e  järele  k o o sta 

tud r in g h ä ä lin g u ja a m a d e  sa a te 
k avu  ja  u u d ise id  raad io  a la lt. 
K üsim u ste-vastuste  nurka to i
m etab tuntud e r i t e a d l a n e  
A.  P Ä R J E L .

IIRS-1
i i

te llim ish in n a d : ü h ek s ku uk s 5 0  s., 
kolm eks kuuks kr. 1 .3 0 .  „V aba  
M a a “ ja  „ M aa  H ä ä le "  te llija d  
sa a v a d  ,,R S-i“ te llid a  p o o le  h in 
n a g a  s. o. 2 5  sen d ig a  kuus.

Ilmus kahelambilise patareivastuvõtja ehituskirjeldus, mis koos
tatud ,,RS-i" rahv aap a raad i võistlusel parem ateks tunnistatud 
kahelambiliste patareivastuvõtjate alusel. Üks neist on Euroopa 
lam pide jaoks, teine odavam  Ameerika lampidele. Asjasthuvi
tatud võivad tutvuda nendega ,,RS-i" toimetuses. Selle käsi
raam atu  hind on 25 senti, saatekuludeks 5 senti. Tellida saab 
o-ü. ,,Vaba M aa" peatalitusest; T a llin n , P ikk tä n a v  5 4 — 5 8 .



SUURIM UUDIS!
Eesti raadioturul on 
vas tuvõ t j a te  kasu ta ja i le

ARE
raadiotehase uudistoode

„AKUANOOD"
l i n i l t l i n i i tMl l l l l lH ii l t l l l i lMl tl l l l l l l l l i i l l l l l l t l l in iMIHI If l ll l l l l lMl ll t l l l l l i l l l l lMl i lH ll l l l i l l l l l i l l i l l lMI IIHI i l l l i l lUl l l l l l l l l l i l .

„AKUANOOD" annab igale pa- f

tareivostuvõtjole voolu 4 —5-kordselt odavamini, i

kui seda võimaldavad muud anoodvooluallikad. f

„AKUANOOD" tagab pidevalt |

võimsa ning stabiilse vastuvõtu oma alaliselt |

kõrge ja püsiva pinge tõttu. i

„AKUANOOD" on piiramatult i

pika elueaga ja võib aastaid pidevalt töö- I

tada ilma igasuguse hoolitsuseta. f

II AKUANOOD on ainuke prakti

liselt kasutatav anoodvooluallikas meie oludes. |

mis võimaldab ka patareidele ehitada võimsaid I-

ja kõrgekvaliteedilisi vastuvõtjaid, ilma et ka- |

sutuskulud tõuseksid ebamääraselt suureks, f

Tehas saadab vastavate järelpärimiste peale mee- |
leldi „Akuanoodi“ lähemalt kirjeldavaid brošüüre. I

t
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ARE
r a a d i o t e h a s

Tallinn, Reimani tn. 11, telefon 300-30


