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I Iylektrooni-te0Ooria arenemise’
kaik. ' -,
Vaevalt leidub teist sMirnast teadtiseala, kus
vaated ja mdisted ajajooksti on pidanud te-
gema nii suuri hippeid Uhest d&rmusest teise,
kui see slndinud on elektriGpetuses.

Vordlemisi noor teadus, — vaevalt tle 170
aasta vana — on olnud temas voole, millel
midag'i Uhist -ei leidu.

Igakord, kui olemasolev 0Opetus enam-vé-
hem vaélja on arenenud, tulevad uued leidused,
mida v@imata on mahutada tema raamidesse.
Jéreldus sellest on uus vool ja uued vaated.
Valja minnes tihti- sna teisest seisukohast, i
kui endine Opetus, matab ta oma alla viimase.
Tekkib terve rida kodrvalharusid peadpetusest,
kuid ka nende vaartus hévineb varem ehk
hiljem uute katsete resultaatide labi.

xVinult viimasel ajal véljaarenenud ele k-
trooni-6petuselon vbimalik olnud &ra
kasutada suuremat osa tdoOviljast, mis tema
eelkéijad loonud.-Selle tdttu on, viimane vord-
lemisi lihikese aja jooksul valja arenenud
suureks teaduslikuks ehituseks, mis oma alla,
voitnud mitte ainult terve elektrivaba, vaid ka
keemia ja mitmed teised teaduseharud. Oma
tapipealsuse, Uleuldsuse ja piltlikkuse tdttu on
ta paasénud hiilgavale vdidule, leides poole-
hoidmist terve ilma d&pellaste juures.

Xag-u iga tosine teadus, nii ei pretend.eeri
ka elektrooni-teooria muidugi mitte absoluutse
tée ilmutamise peale. Tundes pdhjalikult elekt-
rooni omadusi, jatab ka tema lahtiseks kisi-
muse, «mis on elektroon?» -
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Kui aga oletada, et me (hte asja tunneme
niivérd, kui on tuttavad tema omadused, siis
vdib kahtlemata tGendada, et elektrooni-teooria,
abil elektrit paremini tuntakse, kui, ndituseks,
harilikku ainet!

Voib loota, et see Opetus tulevikus veel nii
monegi saladusliku loodusendhtuse peale val-
gust heidab. \ o

Jargnevate katkendite llesanne on huvitust
dratada selle tahtsa teooria vastu, isedranis
tehnikute keskel, oletades et ta tehnika are-
nemiskdig'U peale saab avaldama suurt mdju,-
temale uusi tuleviku véljavaateid avades.

Esimesed katsed enesele pilti huuf neist*
saladuslikuist jdudest,”mis on pdhjuseks elekt-
rilistele néahtustele, ulatavad tagasi kuni' 1750, m
aastani. Sellel ajal tekkisid kaks ettekujutust
elektri loomu Gle. Uks nendest, tuntud «k a h e
vedelik u-teooria» Opetab, et elekter sei-
sab koos kahest. isesugusest vedelikust, mis
Uksteist kiilge tdmbavad. Kui aga mdlemaid
vedelikka tGhevdrra segada,-siis «kaovad» nad
tdiesti dra. Viimane vdide 4ratas kahtlust
juba sel ajal: see kdais kbige elementaarsema
fuusikalise arusaamise vastu, et kaks ainet
segatult koik oma ainelised omadused kaota-
ja e millegagi enam avalda oma olemasole-,
mist. Vaatamata selle peale, “et nimetud Ope-
tusel kuni siiamaani oli teatav didaktiline
tdhtsus, ei etenda tema ammu juba mingit osa
teaduslikus elektri-Gpetuses.

Varsti peale selle tOi Benjamin Franklin
tdhtsa podrde oma «liherfluidumi-leoo~
riaga». Selle vaate jargi on terves ilma-
ruumis laiali laotatud mingisugune «elektri-



tu li.»*) See «tuli» seisab koos Uksikutest osa-
kestest j fi tekkivad kOik elektrilised nihtused
nende osakeste liikumisest ja jdg-unemisest.
Hariliku aine osakesed tGmbavad kilg-e neid
«elektri-tule» osakesi, kuna aga viimased,
nagu ka aine osakesed oma vahel, iiksteist
dra tbukavad. Kui Uhes kehas juba nii palju
«elektri-tuld» on, et kiilgetémbamise joudkeha-
osakeste ja véljaspool keha seisvate elektritule
osakeste vahel tasakaalus seisab &ratdukamise
jouga «elektri-tule» osakeste vahel, mis on
véljaspool keha ja tema enese sees seotult, —
siis ei avalda see keha enam mingisugust
elektrilist omadust; ta on «neutraliseeri-
tud». On aga lUhes kehas rohkem «elektri-tuld»
kui teises, siis tdbmbavad, kiilge esimese keha
tleliigsed Kxelektri-tule» osakesed teise keha
aine osakesi: esimene on elektriseeritud

poositivselt, teine- neegaxtivselt, ja
mdlem ate vahel tekkib elektriline
kilgetdmbamise jGud. Sarnaste hipo-
teeside abil seletakse koik see kord tuntud

elektrilised né&htused. N

Jargnevad Opetlased katsuvad vaéljatédtada
ja laiendada uute nahtuste peale peaasjalikult
«kahe vedeliku-teooriat». Franklini  Opetus
jaab nagu teiste varju, arvatavasti tema kee-
rulisema, kuigi palju tbendolisema iseloomu
tottti.  Ainult 1870 a. katsub Rootsi 0dpetlane
Edlund viimast teooriat ajakohaselt {Umber
luua, kuid ka seegi katse j&adb tagajarjetaks.

Alles 150 a. hiljem leiavad Franklini vaa-
ted jélle Giglast hindamist. 'Praeguse aja sei-
sukohalt vaadates peab tunnistama, et just
nemad nditasid tee, mida mdodda vdalja péasis
teadus unibkotist, kuhu teda viinud olid uuema
aja Opetused, Imestamisevadrt on, kudas
Franklin ajanud on 0ige sihi. Te.aduslisi alu-
seid oli seekord veel nii vdhe, et juttugi “ei
vdinud olla tdsisest, teaduslikust teooriast.
Koik see, mida Gpetas Franklin, oli tfenda-
mata, tihti kog'uni pdhjendamata, ja siiski juh-
tis tema mottekdiku, kas lihtne juhtumine ehk
mingisugune inspiratsioon, meie seisukohalt
vaadates, nii Oigelt, et nidd, 170 a. jarele,
tema teooria peale vaadata v@ib, kui modern
«elektrooni-teooria» idu peale. Toepoolest on
Franklini «elektri-1ule»'peaomadused ka

*) Markus: Harilikult nimetakse ka Franklini
«fluidumi» wedelikuks. Paistab aga, nag-u oleks koha-
sem Franklini oma nimetiis «tu li.»
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«elektrooni-teooria» elektri omad, nimelt!

1 P~lekter on mingisugune, meile tundmata
ollus.

2. Tema jaguneb véikesteksosakest
(aatomiteks-elektroonideks).

3.  Need osakesed tdukavad uUkstei

4. Koik elektrilised né&htusedén seleta-
tavad nende osakeste liitkumise jajagunerm
1abi.™)

Mdlemate esimeste Opetuste peandrkus pei-
tub nende «kaugele moéjuvuse hiipoteesis»
(Actio in “istans). Elekter mdjub otsekohe,
ilma vahendita kaugusse. Kaks keha tom-
bavad' Uksteist kilge, ilma et ruumis nende
vahel tarvitseks olla mingisugune . reaalne
side. See saladuslik omadus p6dras oma
peale nii indnegi Opetlase tdhelepanemist, —
ta oli esimene pdhjus rahulolematuseks.

Juba siis, kui mdlemad nimetud teooriad
veel oma vahel vdistlesid, tulid uued (les-
leidused:

Laane leidis Ules oma «mdetmise
deli» (1781), pannes' sellega aluse
listele moetmistele.

Coulomb ehitas oma «pddrkaalu» (1784)
ja avaldas kiilgetbmbamise teadused elektri
jaoks. A

Volta leidis lles galvaanilise elektri (1799).

Oersted — vahekorra magneedi ja elektri-
jou vahel (1820).

Viimased ' kaks

pu-
elektri-

leidust laiendasid tun-
tavalt elektrinahtuste piirkonda. MOetmised
elektri alal avasid tee matenmatikutele.
Terve rida Opetlasi tootasid selle kallal, et
leitud resultaatisid kokkukolasse "viia ulelldise
ettekujutusega elektriloomu ile. See ei Onnes-
tanud aga mitte. PVanklini teooria puudused
tulid enam ja enam né&htavale; niisama ei

saanud ka «kahe vedeliku-teooria» kdiki, uusi
nahtusi seletada.
Farada}? oli esimene, kes uue Opetusega

esines, Uhtlasi taielikult selga pdo6rates Frank-
lini teooriale. POhjust viimasele ndahtusele
andis nimelt Glevalnimetud «Actio in distans,»
Vois tbendada, et see esimese Opetuse ndrk
Aoht muutus uue teooria alguseks ja Uhtlasi
kdvemaks kiljeks. Ainult selle l1abi on sele-
tav sarnane jarsk hilpe vaates elektriloomu
peale.

*) Franklini omad sduad.



Faradaj' .«j6uj ooiite 'teooria» (umbes
1850) seletab kdigepealt, kudas elekter mdjuda
vOib eemal seisvate kehade peale. Vaheme-
heks saab sl ming-isugfuue aine, mis téidab
tervet ilmaruumi. See tundmata aine nime-
takse eeter’iks. Elektriseeritud kehade va-
hel tekkivad temas mingisig-used muudatused,
ehk deformatsioonid, “nis omakorda véljakut-
suvad  teatavaid pingutusi selles aines.
Nende pingutuste sihti kujutavad n. n
«elektri joujooned.»

Farada3’le olid need jooned
»harilikud geomeetrilised margid. Tulles oma
vaate juure magneedi joujoonte ja dielektri-
kumi omaduste uurimistest, ndeb tema elektri
joujoontes midagi reaalselt olemas olevat. Ta
néeb, et magneedi nabade vahel \viilipuru
ennast korraldab simmeetrilisteks kettideks,
ta leiab (1838) katsete abil, et dielektrikumi
sees tekkivad muudatused elektrivalja mojul.

Vaadeldes, néituseks, valg'usekiire murd-
mist sarnase diel-ektrikumi sees, tuleb ta otsu-

rohkem, Kkui

sele, et need muudatused muud ei ole, Kkui
dielektrikumi struktuuri deformatsioonid, mis
on tekkinud elektrivdlja sihis. Oletades, et

eeter on,téiesti sarnane dielektrikumile, jarel-
dab tema, et ka eeteri struktuur saab deformee-
ritud elektrivaljas, kusjuures temas, nagu igas
teises elektrilises kehas, tekkivad pingutused,
mille sihid kokku langevad elektri joujoontega.

Nii viisi kehastab tema neid joujooni min-

gisugusteksvvedrudeks, mis kehade vahel on
tdbmmatud l&4bi eeteri. Need «vedrud» ise on
pingul ja tdukavad uUksteist kiiljeti ara. KOik

«vedrud» kokku kujutavad n. n. 'ei ektrivalj a
elektriseeritud kehade vahel, analoogiliselt
magneedi joujoontele, mis sinnitavad mag-
needivélja magneedi naba Umber, nagu seda
viilipuru abil otsekohe véaha vaib.

Kahjuks vn need elektri joujooned kdigis
meie fiilisika Operaamatutes omandanud liig
pealiskaudse, puhas-matemaatilise maigu. Peab
meeles pidama, et need joujooned nende looja
silmis mitte sugugi ei olnud ainult graafilised
mérgid, vaid tdesti oi,emas olevad pin-
gutused. Faraday, kes oma terve Opetuse
loonud oli tdiesti ilma matemaatikata, eijoud-
nud &ra seletada, missug'used need deformats-
ioonid tBepoolest olla vdiksid, mis tekkivad
elektri ja magneedi joujoonte sihis eeteri sees.
Alles kui C. Maxwell (1873) matemaatika abil
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18pulikult valmis tegi Faradaj®. poolt kavatse-
tud pildi, selgus,'missuguse iseloomuga olema

peaksid eeteri deformatsioonid ja liikumised,
et vastata tGenaolikkusele.
Maxv™elli jargi on elektri j6ujooned

sihid, mida méoéda elektrijOu mojul vahe edasi
nihutakse «elektri massid», mis peituvad eeteri
aatomites. Tasakaaluseisukohason need «elektri
massid» laiali laotatud ule terve aatomi pinna.
Fvlektrijou mdjul koondub aatomi dhe kulje
peale poositivne elekter, teise peale — neega-

tivne. Need n. n. polariseeritud aatomid
seavad ennast kettideks, mooda elektrivalja
joujooni (joonistus nr. 1).. Maxwell tdendab
Joonistus nr. 1.
matemaatiliselt, et iga sarnane «kett» on
pingul, ja et «ketid» Uksteist kuljeti &ra

tdukavad. Selleks, et niisugune «kett» vdiks pl-

sida tasakaalus, on tarvilik, et «keti» otsad
toetada vdiksid millegi peale, mis tekkinud
pingutust kaduda ei laseks. Sarnased «toed»

on kehad, mille pindadel I6pevad joujooned.
Nende kohtade peale avaldab deformeeritud
eeter mehaanilist jdudu, mida meie harilikult

nimetamegi elektriliseks kulgetdmba-
mise ehk &dratbukamise jouks. — Sarna-
seid pinde, kus I8pevad elektri joujooned,

nimetakse aga elektriseerituiks.

Tahendab: elektri joujooned peavad

alati algama ja Id6ppema elektrjliste
pindade peal.
Uhe dielektrikumi ehk isolaatori

pinnal seisavad joujoonte otsad peaaegu ihe
koha peal, ainult suure joupingutuse abil vdi-
vad nad mooda pinda edasi nihkuda. Selle-
vastu on neil téieline liikumise vabadus mdne



libisevad nii
terve jou-
Uhendakse

uhi pinnal, ‘'jdujoonte motsad
kaua modda sarnast pinda, kuni
joonte susteem tasakaalu tjaab.
kaks vastupidiselt «elektriseeritud» juhti kol-
mandaga (traadiga), siis hakkavad libisema
mdlema kehade joujoonte otsad, sest et neil
nitd véimalus oii~ennast kokkutOmmata; médda
e-vihendustraati liigub terve kogu joujoonte otse,
kuni terve sisteemi”elektriline seisukord saab
, Uhesuguseks. Elektri jOujoonte otsade
libisemine mddd™i juhti ongi see, mida
tuntakse elektrivoolu nime all. Mis puu-
tub mag-needi jdujoontesse, siis on siin
loodud téieline analoogia eeteri ja vee liiku-
*mnise vahel. Hidrodinaamik a dpetuse jargi
vOivad tekkida vedelikus keerlused (Wir-
bel), nagu neid tihti ndha vdib vees. Sarnase
veekeerluse algus ja I6pp on alati seal, kus
vesi I0peb, s.-t. tema pindade peal. Hidro-
dinaamika Opetab,, et see teisiti olla ei vdigi:
vedeliku keerlus ei vdi kunagi ldppeda
vedeliku enese sees, olgu siis, et terve
keerlus sunnib vedeliku all, kusjuures keerlus
ise kinnist ringi (geschlossener Kreis) kuju-
tab, s. t. ilma alguse ja otsata on. — Piltli-
kumalt v0@ib enestele ette kujutada sarnast
keerlust kui niiti, mis keerleb oma telje im-

ber, Ule terve niidi pikkuse Uhesuguse
nurgakiirusega  Pandakse niidi otsad
'kokku, siis on terve keerlus Kkinnise ringi

kujuline. Sarnase Kkeerlusniidi otsad peavad
olema veepindadel, ehk jalle, terve niit on
ringiks keeratud vee Zfll. Et nlid eeter tdidab
tervet ilmaruumi, siis ei vo0i temal olla min-
gisugust pinda. Jarelikult vdivad tek-
kida eeteris ainult kinnised ringi-
kujulised keerlused. Maxwell tdendab
matemaatika' abil,*) et ka magneedi joujooned
peavad olema eeteri k,Eerlused. Téahen-
dab: magneedi j6ujooned peavad
olema kinnised (ringikujulised) Kketid.
Ulatades ’1abi eeteri he magneedi naba juu-

rest teiseni, tungivad nemad edasi ldbi mag-
needi enese kuni esimese nabani. — Niud
vOib saada pilti sellest, mis Maxwell enesele
ette kujutab magneedi joujoone all. — On
ainult tarvis vaadelda néhtusi, rais tekkivad
Umber sirge juhi, kui l&bi viimase elekter

A~ Markus: kOigelintsamalt vdib' seda tdendada
sektoriaal-analiiisi abil, toetades n. n. Halli- néhtuse
peale.

N

,voolab®. vSee voolav midagi, mis liigul) mo(kla.
traadi (7?, joonist 2) pinda, avaldab mingisu-

gust ,hOdrumist® Umberseisvate eeteri aato-
mite peale. HO6rumise tagajarjel hakkavad
keerlema oma keskkoha {mber eeteri aato-

mid, mis puutuvad kokku juhipinnaga. Nii
stinnib terve ring keerlevatest aatomitest Um-
ber juhi pinna (c-c), teiste sGnadega: tekkib

esimene magneedijdujoon Umber
ei voolu. Et seda pilti I6pule viia, peal)
Maxwel oletama, et eeteri aatomite vahel

veel olemas on mingisugused véahemad osa-
kesed (joonistuse peal mustad). Viimasedx eten-

Joonistus nr.,.2.

davad aatomi keerlemise juures laagri kuuli-
keste ehk rullide osa, mille; vahel aatomid
keerleda voivad Usna véikese hddrumisega.
Esimene keerlevate aatomite ring paneb
,ho0rumise” 1&bi keerlema tema kdrval seis-
vaid ,,kuulikesi“,viimased kisuvad omaga kaasa
'jargmist aatomite ringi: ka see hakkab keer-

lema j. n, e. Modne aja pdarast keerleb ter”e
rida eeteri aatomi-kettisi imber elektrivoolu,
kusjuures kdik ,,suured“ keerlused thes sihis
sunnivad. Nende keerluste ringikujuli-
sed teljed aga ongi n. n magneedili-
sedjdujooned. Tdepoolest peavad olema
liikumised eeteris veel palju Kkeerulisemad.

Muidugi ei hakka keerlema lksik aatom ainult
oma keskkoha Umber, vaid on tdenéolik, et
elektrivooluga kaasa kistakse terved aatomite
kogud. Viimased hakkavad selle tottu liikuma,
kujutades mingisuguseid suuremaid eeteri keer-
lusi, sOna tdsises mottes. Nende kaasakistud
aatcmi-kogude sees aga jaavad koik nédhtused

endiseks. Seal keerlevad edasi aatomid va,-
hemate ,rullikeste* vahel niisama, nagu nad
sedi-i tegid eelpool kujutud mudelis. Magneedi

ikkagi uksikud
Té&hele pannes.

joujoonte
keerlevate

siinnitajaks jadvad
aatomite ringid.
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et .niag-needivélju inteiisiivus (tiig'evus)
ripub aiimlt joujoonte e tihedusest, voib
tbendada, et nende- joonte eneste, liikumine
molekula.arseis (viga véikseis) piirides ,min-
Mt mdju ei avalda véljaspoole, jattes Ulelldist
véljatihedust endiseks. Kuna resultaadid mdle-
mist ettekujutustest Uhesugused on, siis on
hélpsam ja Ullevaatlikimi tarvitada alguses
toodud lihtSiistud mudelit. — 'm
Sarnase mudeli juures vdib tekkida veel
Uks kosimus: kui elektrivool on ainult ei.
joujoonte otsade liikumine mdodda juhipinda,
— mis on siis Oieti see, mis slnnitab ,hod-
rumist* juhipinna ja eeteri aatomite vahel?
Nagu juba tdheudud, avaldavad elektri
joujooned juhipinna peale teatud pingutust.
vSelle pingutuse tagajdrel peavad tekkima ka
juhipinna aatomites mingisugused muudatused.
Libiseb niid j6ujoone ots {he koha pealt
leise, siis liig-ub sellessamas sihis ka nimetud
juhipinna deformatsioon. Peab oletama, et just
see muudetud pinna liikumine tdheudud ,,h66'
rumist* sunnitab. — Nii ei muuda siis ka see
dleuldist pilti, kui lihtsuse pdarast tarvitada
sona ,elektrivool*“ Maxwelli moistes. Oleta-
des, et magneedi joujooned on eeteri keerlu-
lused, peab jareldama, et nendes, nagu igas
teises liiktmiises, peitub teatav kineetiline

ara

energia. Selle energia vOib enesele oman-
dada eeter ainult elektrivoolult. Maxwellil
laks korda matemaatiliselt siduda mag-

needivdlja energiat teda tekkitaja
elektri voolu.g-a. Ta naitas, et nende
keerluste energia' on seda suurem, mida tuge-
vam elektri vool.

Kui ag'a magneedilised keerlused puutujad
kokku mone juhiga, siis peab arvama, et nad
oma energiat kohaste tingimuste juures Kka
edasi vdivad anda selle juhile. Sarnane juh-
tumine on tdepoolest olemas n. n. indukt-
siooni nahtustes.

Eelpool kirjeldud mudelist voib
naha, et Uhe voolu tekkimisel
magneedi joujooned mitte
korraga terves ilmaruumis,
nad jarkjargult laiali
eeteri sees. Joonistus
momenti,- kus vool Jjuhi  sees Oige lihi-
kese aja eestalganud on. Magneedi-
lised keerlused on laiali lagunenud ainult
kuni juhi ~-ni. Paremal pool S-st ei ole veel

otsekohe
sundinud
ei ilmu
vaid et
lagunevad
nr. 3 kujutab seda

mingisug'lst liikumist. Nagu
kolmas eeteri aatom otse juhi S kaljes, aval-
dades niimoodi ,hddrumist® tema pahema
kulje vastu. Jareldus'sellest on, et juhti [S)
moddda voolama aetaks elekter, , ja nimelt,
vastupidises sihis voolule Jjuhi

sees. Tekkinud vool (/i) on aga vag'a lihi-

naha, keerleb

mkese eaga, sest et jargmisel silmapilgul keer-

levad ka juba
(vaata joon.
uhi peale

eeteri aatomid teisel pool S
nr. 4), Neljas aatom. avaldal)
samasugust moju, kii kolmaski,

Joonistus nr. 4.

ainult Tastupidises sihis. Vool &, mis
oleks tekkinud kolmanda aatomi mdjul, havi-
"takse A'oolu Ja labi, mida tekitab neljas aatom.

Juhi S sees ei vdi olla enam mingisugust
voolu. ' '

Nii kaua, kui wvool J juhi sees
j.44b muutumataks, ei jivalda mag'-
neediVali enam mingisugst nidjn

juhi 5 peale. —

L6peb vool juhi /{ sees, siis jddvad seisma
kdigepealt aatomid J{ laheduses, mest et ,sei-
sev® pind juhi 7? peal ,h66rumist* tekitalj
esimese keerleva aatomi vastu. On ka esi-
mene aatom jadanud seisma, hoitakse tema
labi tagasi omas keerlemises teiiie aatom j. n. e.
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«— 'idhendab t ka niag-needi keerlute k a-
dtlmine stinnib jarkjargull algades
teda tekkitan 11d voolu juurest.

Teataval silmapilgul (v.]j. 5) seisavad juba
kdik kolm esimest aatomi. “Keerleb veel nel-
rjas jal\jargmised. Nagu- naha, avaldab 4.
aatom Uhekulgset «hddrumist» juhi B parema
kilje peale. Tekkib wvool i juhi B sees, ja
uimelt samas sihis, nagu voolas* J
juhi Ji sees. Ka see vool on ainult silma-
pilkne. Niipea kui seisab ka neljas aatom,
on koik liikumata Umber By ja mingisugust
voolu piam tekkida ei va0i.

Joonistus nr. 5.

Oli juba taheudud, et Maxwell vaatab
eiektri jOujoonte kui pplariseeri-
'tud eeteriaatomi Kkettide peale. Nagu ah-
pool selgub, peab tekkima polariseerimine
just' N véikeste aatomite“ sees- jou-
joone  sindimisel nihkub igas ,vadikeses
..aatomis“ (labi terve keti) poositivne
elekter selle aatomi kilje poole, mis on pdo-
ratud neegativselt elektriseeritud keha poole-
Nii on, nagu nihkuks Il&bi’terve jou-
joone tema tekkimisel Uks dige Iluhi-
keseajaline elektrivool poositivse
keha”j uurest neegativse poole.
Joujoone hdavinemisel liiguvad need
koha pealt nihutud poositivsed ,.elektri mas-
sid“ tagasi tasakaalu seisukohta tekkib
lihikese ajaline vool Umberpdd6rdud si-
his. Seda voolu nimetab Maxwell ,,nihk-
vooU iks*“ (elektric displacement, Verschie-
bungstrom). Tema vaate jjargi ei ole
mingisugust olulist vahet sarnase ,,nihk-
Ivoolu“ wvahel dielektrikumis ja hariliku
«juhtivuse voolu» vaheljuhis. — Sellest
~Noletusest jargneb otsekohe, et ka magneedili-
lised keerlused (joujooned) vdivad slnnitada

ninduktsiooni“ labi
nad sinnitavad

nihkvoolu, niisahia,
hariliku voolu juhi sees.
Teiste sdnadega; méagneedivali vdib
tekitada elektri joujooni (-elektri-
"va\lja). Umberpoordult, peab  vdimalik
olema, e nihkvool tekitab magneedi
keerlusi, niisama nagu seda teeb harilik ju-
hivool, s .t. et elektri joujoon ed
(-elektrivali) vbivad siinnitada
magneediVilj a

nagu

Neist tdhtsaist oletustes!; vOib saada me-
hhaanilist pilti, tarvitades Maxwelli mudelit,
millest juba eelpool jutt oli. Joonistus 6 Kiiju-
, tab 2 vastupidi elektriseeritud keha [ ja M,
Nende kehade vahel on olemas terve sudteem

Joonistus nr. 6.

elektri joujooni, millest kujutud on ainult Uks
[ab). Aatomites mddda joujoont {ab) on poo-
sitivne elekter edasi nihkunud sihis, mida
naitab nool (0). Uhendakse kehad [ ja jYj
traadi labi, siis hakkavad liikuma kd&ik jéu-
jooned ja tekkib traadis elektrivool J. Mag-
needi keerlustest, mis tekkivad, niid terves
ruumis 0Umber voolu 7, on Kkujutud ainult 3
paari keerlevaid aatomisi. Praegusel juhtu-
misel, s. t. voolu tekkimisel, , hakkavad
esiteks liikuma aatomid Ji. Nii kaua Kkui
,vaike eeteri osake“ C veel kaasa liikuma ei
ole hakkanud, ,hd6drub“ /{ osakese C' ihte
kiulge, mille tdttu niisama, nagu juhi sees,
poositivne elekter aatomis edasi aetakse ja
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ennast koondab temal\glur.ni'sel Vkuljel*).. Hak-
kab ag'a lilkuma ka osake C kaob h66rumine
ja Uhtlasi ka elektri edasinihkumine aatomi
sees. — Samasug-une nahtus on ica keerlema
hakkava aatomi paari juures. Va.adeldes ihes
reas [cd) seisvaid eeteri ,véikeseid osakesi“,
ndeme, et mag-needi keerluste tekkimisel Kkaoi-
kidel nendest poositivne elekter alumise kiilje
peale koondud on. Nii tekkib terve kett p o-
lariseerituid osakesi, s. t. uus elektri

joujoon. Selles joujoones on poositivne
elekter ag'a allapoole nihutud, s. t. otse vas-'~
tupidi enne olemasolevate jOujoonte
sihile. Uuesti tekkinud joujooned mdojuvad
vastu olemasolevatele, ndrgendades nende
moju. Nii tédtab voolu tekkimisel tema
oma magneediVali sellesama voolu

suurenemise vastu. Seda ndhtust Mi-
metakse ,omainduktsiooniks voolu
tekkimise 1L“ Voolu IGppemise juures
tekkib Umberpddrdud nédhtus : joonistus J ku-
jutab endiseid kehasid [ ja M. Vool ag'a on
praegu I8ppenud, ja aatomid Gmber traadi on
seisma jaanud kuni /{ ja C-ni. Liigub vee
, aatom B- , Vidike katom“ C ,hd0rutakse* B
poolt nii, et poositivne elekter temas ennast
paigutab ta Uhenduse kulje peale. Tekkib p o-
lariseeritud ,vdikeste aatomite* kett [cd"
s. t. elektri j6ujoon, 'mille siht on sa-
inasugune, nagu endistel joujoon-
mtel [ab)- Need uued joujooned mdojuvad nii-
sama, ,nag'u endisedki, ja katsuvad aial
hoida hévinevat elektrivoolu J  Ta-
hendab; elektrivoolu kadumisel lekki-
nud m ag*needivdlja muudatus katsub

lalhoida 10ppevat voolu. vSeeon ,o m a-
induktsiooni®“ nahtus voolu kat-
kestamisel. Nendes mudelites torkab
isedranis selgelt silma sarnadus elektri ,,o m a-

induktsiooni® ja hariliku massi inert-
siajou vahel. TOugates Uhte keha, avaldab
vastumoju tema inertsiajoud selle tGukdmise

jonle, takistades sellega keha liikuma hakkamist.
Liigub aga keha, ja katsutakse teda seisma

panna, siis tahab inertsiajoud liikumist
*) Maxwell kujutab enesele, et need ,vdikes'ed
osakesed“ mitte Uksteise kilge ei puutu, nii et neil

lilkumise alguses Uhes keerlemise v@imalusega on ka
veel vaike edasiliikumise vdimalus. |,ihtsuse pérast
n siin kujutud  kdik ,véikesed osakesed“ (Uksteise
kilge puutuvvalt. '

alal hoida. Nagu Uleval toodud mudelist ker-
gesti naha vOib, on temas terve ,,omain-
duktsiooni“ né&htuse tekkimine otsekohe ta-
g-asiviidud masside inertsia juure:( ainult
inertsia tottu ei hakka eeteri aatom kohe
kaasa keerlema oma naabriga, ainult selle
inertsiajOu vastutddtamisel vdib tekkida
,hd0rumine* eeteri aatomite vahel ja sellega
terve omainduktsiooni ndhtus. — Sugulus oma-
induktsiooni ja inertsia ndhtuste vahel eten-
dab uuemas elektri-Opetuses vaga tdhtsat osa.

Néitasime et magneedivélja muutmisel sin-
nitakse uus elektrijujoon. — On selge,et ka ig'a
elektri joujoone tekkimisel ehk héavinemi-
sel stinnitakse magneedi keerlised Umber selle
joujoone. Joujoone tekkimisel nihkub edasi
poositivne elekter terves véikeste aatomite
kettis Uhes jfa sellessamas sihis. See elektri

Joonistus nr. 7.

liikumine avaldab h6&rumist ldaheduses olevate
eeteri ,,suurte aatomite“ peale ja annab neile

tduke keerlemiseks™ (vaata joon. nr. 8). Sin-
nivad magneedi joujooned Umber elek-
tri  joéujoone, nagu hariliku elektri-
voolu 0mberg*i, mis vastaks ,,nihk-
voolule®“. Niisama tekkib ei. joujoone ha-
vinemise silmapilgul tema tmber magneedi-
véli Umberpddrdud sihis endisele. — Neist

mudelitest selgub, et magneedi ja elektri jou-
jooned oma vahel on seotud: niipea, Kkui
Uhed nendest tekkivad eh k hédvi ne-
Yad sinnivad mgakor'd teised. Ei
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ole ag-a selleks sugugi' tarvis, et joujooned
tédiestikaoksid ehk algusest peale
tekkiksid ; ka iga elektrivdlja muutuniine
sinnitab vastava magneedivélja, ja Umber-
poordult ; on ju meie mudelis iga- : N
sug'une valja suurenemine ehk :
kahanemine tdiesti sarnane'tema

tekkimisele ja* havinemisele. Nii-

samasugused ndhtused tekkivad

ka veel siis; kui pisi v (kon-

stant) ;_elektri- ehk  magneedivali

liigub; ei ole mingisugust

.vahet, kas hakkavad aatomid
keerlema ja jddvad seisma selle
tottu et muutub omas suuruses
elektrivool, ehk selle tag."jérjel,
et [terve .magneedivali ruumis
edasi liigub. Nagu aga naidati, sinnivad uued
véljad just sarnase aatomite keerlema hak-
kamise ehk seismajddmise tagajarjel.

Joon. nr. 8.

Teatavasti ,on magneedi keerlustel oma

AN

kineetiline energia. Ka elektri joujoontel
on oma' energia, ja nimelt potentsiaalne.
Energia, mis kulub aatomite polariseerimiseks,
ei ldhe mitte kaduma, vaid kogub ennast elas-
tilistesse joudesse, mis tahavad «nihutud
elektrimassisid» tagagi tdbmmata nende «tasa-
kaaluseisukohta». See energia on nddd p o-
tentsiaalne, ta tuleb jéalle n&htavale (liiku-
mise labi), niipea kui polarisatsioon [6peb via'
elektriniassid aatomites oma vana koha peale
voolavad." Magneedi joujoonte kadumisel sin-
dinud elektrijdujooned périvad esimestelt nende
energia. Nad- vOivad seda, kohaste tingimuste
juures, .omakord edasi anda uutele magneedi
keerliistele j. n. e.

Nii on_siis magneedi ja elektri joujooned
(véaljad) ainult mitmesugused avaldused Uhest
ja sellesamast n. n. «elektromagn eedi-
lisest energiast», mis “tekkinud on ilma-
ruumis liikuva elektri- ehk magneedijOu majul.

(Jargneb).

TEHNILINE KUTSEHARIDUS JA OSKUS.

OPPIMISE  VOIMALUSEST
ULIKOOLIDES.
Arvatavasti ei ole huvituseta teated Oppi-
mise kohta Inglismaa (likoolides. Peatame
siin peaasjalikult kahe juures, mida meie seal
viibivad tegelased meie (lidpilastele kdige
enam vastavaks peavad. Need on Edinburgh
ja Glasgow. A
Edinburgh kui ka Glasgow, isedranis aga
Edinburgh, on dpetddks paremateks Inglismaal:
véikesed, rahulikud, hugieenilised linnad; dli-
koolide t66kojad ja teaduslikud kogud pare-
matest' (peale Londoni) tervel maal.
Edinburghi Ulikoolis on Inglismaa parem
arstiteaduskond, Glasgowl (likool kuulub oma
inseneri osakonna poolest. Kuid 'ei ole loo-
tust, et meie Ulidpilased" arstiteaduse osakon-
da sisse "pééaseksid (Edinburgh ja Glasgow),
; sest et need osakonnad ledldse Ing”lismaal
liig*“ Glidpilasi tdis on. Ainult tdienduskursus-
tele on vOimalik sisse saada ja sinna vOetakse
vastu arstid, kes dlikooli I&petanud.

INGLISMAA

Vdimalik oleks nimetud (likoolide loodus-
teaduse ja, vdib olla, ka ajaloo ja Oigusteaduse
.0sakonda astuda, kuid need teaduskonnad,ava-

8S

takse meil Tartus isegi. Tehnika alal —
keemia, méetdostus ja teised inseneriteadused
— on voaimalik ja/tingimata soovitav Oppida
Glasgowis.

Iga sisseastuja, kui IGpetamisel Opekraa-
disid tahab omandada, peab nn. matrikulatiou
exmination d&ra ,tegema (kui Opekraadid ti
huvita, vBib ka ilma eksamita sisse saada).

L~™likooli senat vOib aga Uksikutel juhtumis-
tel — ig'athe kohta eraldi — lubada vaélja-
maa Ulidpilasi vastu vOtta ilma eksamita, kui
on tunnistus vdljamaa mOne akadeemilise vdi
muu autoriteetlise Opeasutuse poolt (matrikul
vdi muu tunnistus), mis tdendab, et sisseastu-
jal nBuetav eelharidus on. ,Meie (lidpilased,
kes Vene iilikoolides Oppinud, vdivad, nag-u
Edinbughis 0eldud, ilma eksamita sissse saada.

Peab ag'a tdhendama, et Londoni ulikool
ka neilt, keda matrikulation examinationist
vabastud, n6uab Kkirjalikku katset elementaar-
sest matemaatikast ja Ing"liskeelest ja peale
selle teaduskondade jarel — veel mdned
eksamid, inseneri osakonnas ndituseksi mate-
maatika ja loodusteadus — viimasest peaasja-
likult fadsika ja keemia.



i“edraskiis on Kkeeles,
moddapadsemata

isedranis on see
seminaarinniites {klassiliar-
jutustel), millest iga' ulibpilane on kohustud
osa vbtma. Ulidpilased, kes Inglismaale soo-
vivad minna, peavad keelt juba veidi oskama.
Kui alus olemas, vdib méne kuuga hoolsa t66
juures nii kaugele saada, et (likooli toddest
osa vOib vdtta.

Kuna Edinburgi ja Glasgowi ulikoolid uli-
kooli kursuse-l&bivGtmisel oma Ulesannet su-
gugi halvemini ei taida, kui pealinna ulikopl,
odavuse ja .elumOnususe tdttu eelnimetud linnu
isegi eestkatt soovitama peab, tuleb aga ili-
kooli IBpetanuile erialadel ettevalmistavatele
soovitada Impérial Colleg’i Ivondonis.

Uligpilase aasta kiiluarve Edinburg'is oleks
jargmine:

toit ja korter . 104 naelsterlingi,

2 Ulikonda riideid .1 8 »
1 palit 10 » '
2 .paan saapaid 4 »
tlikooli maks . 6 »
raamatud , 15 »
pesu 12 »
muud véljaminekud 24 »

Koklav 193 naelsterlingi.

Muu seas on téhelepanemise vaart Ingdis-
inaal viibiva meie noore teadusmehe arvamine
— Tartu dlikooli kabinettide ja teadusliste
kogude kohta: kui méni Edinburg'hi v8i Glas-
gowi professor viimasid né&eks, siis imestaks
tema, et meil Gleildse juttu vOib olla Oppimi-
sest vdljamaal, sest hulk kogusid olla praegu

veel — peale evakueerimist — -tdielikumad
kui Edinburg-hif? ja Glasgowis. Sellega ei
ole, enesestki mdista, Oeldtid, et asjata

on meie Ulidpilastel véljamaale 6ppima minna,
vaid ainult seda, et Tartus ulikooli ndol meil
siuir varandus peitub ja et kdike, mis Tartus

vdimalik Oppida on, meil kodumaal @ppida
tuleks.

Kaubandusiilikoolidest on ldhemad teated
Birminghami likooli kaubandusteaduskonna

kohta, milles vastuvdtmise tingimised, nagu
tlemal kirjeldud. Aintlt valjamaa uliGpilaste
ilma .eksamita vastu vd&tmisel on killalt téen-
dusest, et eelharidus matrikulation examinationi
ndudmistest mitte alam ei ole. Mis selleks
téenduseks olla vdib, ei ole vaSfuvdtmiste
tingimistes deldud, kuid n&htavasti, voiks sel-
leks taisdiguslise keskkooli l&putunnistus olki.
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Soovitatakse aga enne .dekaaniga Kkirjavahe-
tusse astuda ja vastust saades kodumaalt
valja sOita. Kes aga kaubandusteaduse kor-
val ka inseneriteadust Oppida tahab, peab —
s¢B on maksev ka Inglise riigi al-amate juures
— tegema sisseastumise eksami matemaatikast,
ja peale selle veel flilsikast, mehaanikast v0i
keemiast.

Toome muu seas teated rdatrikulation exa-
mination’i kohta. Matrikulation examination’l
aineteks on:

Ingliskeel (kirjatod) ja kirjandus;
Inglise ajalugu,
matemaatika,
peale selle alamal nimetud .ainetest
liku jarel kolm, nende seas Uks" keel:

véljava-

Greeka keel;
Ladina keel.
Prantsuse keel,
Saksa keel,

moni  muu erimaaruses tahendud keeltest
(nende seas on Vene, Rootsi, Daani, ltaaliaja
teised, meile kaugemad); mehanika voi fui-
sika, keemia, ma"adeteadus (fuusiline, poliitiline
ja kaubandusline), looduselugu dlelldse (tai-
med ja loomad) vOi botaanika.

Birminghanii- kaubandusosakonnal on kolme
aastase kestvusega kursus, igal 3 semestrit,
millest esimene 7. X—20. XII, teine 13. 1—27.,
111, kolmas 27. IV—31. VII.

> '

J. Kiivet.

VALJAMAA ULIKOOLID.

Et vdimalik oleks teatud korraldust luua
valjamaa korgfemais dpeasutustes Oppimise voi-
maldamiseks teadusharudes, millele vastav osa-
kond puudub kodumaa ulikoolis, palub haridus-
ministeerium koiki Eesti vabariigi kodanikke
Ulidpilasi ja keskkoolide I8petajaid, kes valja-
maale dppima soovivad-minna, endid haridus-
ministeeriumis registreerida, sissesaat.es Kkirjali-
kult teated jargmiste kisimuste peale,:

1 ees- ja perekonna nimi;
2. vanus;

3. millal ja

I6petanud;
kui k6rgemas d&peasutuses Oppinud,
siis millal, missuguses -ithes teadus-
konna nimetusega), mitu kursusi 1abi

missuguse  keskdpeasutuse



kuulanud ja mitu aastat kulub Idpeta-

miseks ;

5. andmed sOjavde kohustuse kohta
kutseaasta, kas vaba v6i mobiliseeri-
tud, kui s@jateenistuses, siis kellena

teenib (ohvitser, reamees, kirjutaja, t66-
roodus j. n. e.) ja missuguses véeosas;
praegune amet ja teenistuse koht;
soovitakse Gppima minna: a) riigi nime-
tus, b) dpeasutus ja c) teaduskond”
kui linn véljavalitud, siis linna nimetus;
kus ja missugune tegevispdld mdoel-
dakse valida péarast ldpetamist.

1. Tartu ulikooli juures avatakse kéesoleval
aastal digus-, ajaloo ja filosoofia, matemaatika
ja loodus-, p6llu-, arsti-, loomaarsti teaduskon-
nad nende tédies ulatuses s. 0. kui osavétjaid
leidub, kdik kursused (&petoolide kohta ilmus
ajalehtis seletus — Sotsialdemokraat Mo 174
ja teised) ja sellepérast ei ole tarvidust valja-
maa (likoolide mainitud teaduskondadesse
dppima minna.

2. Saksamaal on, nagu Saksa”saatkond sele-
tab, tehnika Glikoolid vaga taidetud ja selle-
parast annab saatkond sisses@idu luba Saksa-
maale Oppimise otstarbeks ainult neile, kellel
on ettendidata kirjalik téendus selle kohta, et
teatud Bpeasutuse .poolt ei ole takistust vastu-
votmiseks, mispdrast iga 0libpilane, kes Saksa-
maale soovib sdita, ka sarnase dlikooli ndus-
olemise, olgugi p6hjusmdttelise, saamiseks
samme peab astuma. Sissesdidu luba antakse
ka, muidugi, siis vélja, klii on tunnistus mdne
Saksamaa linna-v8i maavalitsuse poolt, et sinna
elama asumiseks takistust ei ole.

3. Inglismaa Opeasutuste poolt on loota
vastutulekut meie UUdpilastele (vdhemalt Edin-
burghi ja Glasgowl ulikoolid on seda lahkelt
lubanud.*)

4. Kdige readlsemal alusel on &ppimise voi-
malus'Prantsuse ulikoolides. Seal asutati meie
vélissaatkonna algatusel selts meie nooresoo
oppimise korraldamiseks dlikoolides. Et ela-
mine Pariisis kallis, siis peetakse soovitavaks
Oppimise otstarbeks provintsi Glikoolisid (Nancy,
Poitiers, Grenoble) valida. Sealsete teadete
jarele vd@ida provintsis hadakorral isegi 2000
frangiga aastas labi saada (summa paistab kill
liig véiksena), kuna Pariisi elu palju kallim olla.

*) V. ~dppimise voimalusest Ing-lisniaa tlikoolides®.
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5. Riia kdrgema kooli kohta, mis eneses
ka endise politehnikumi teaduskonde sisaldab,
puuduvad uuemad ametlikud teated, kuid seniste
jarel tuleb Opetus Saksa ja Vene keeles (p6ale
kahe ettelugemise, mida Lé&ti keeles peetakse)
ja kdigis politehnikumi teaduskondes.

M@6lema riigi haridusministeeriumite vahel
on labird&kimised kdimas meie Ulidpilaste Riias
ja Léti Ulidpila-te Tartus Gppimise kohta.

6. Mis puutub stipendiumitesse véljamaal
dppivatele Ulidpilastele, siis ei ole kavatsused
veel I6pulikult valja kujunenud, kuid ydib
Utelda, et toetussummad peaasjalikult teatud
tingimustel — maéératakse neile, kes dlikooli
I6petamise eel v6i kes (likooli I6petanud ja
professori kutsele endid ette valmistama saade-
takse.

Riigi varanduslist seisukorda silmas pidades,
on vdhe v@imalust va'stu tulla ¥6igile toetust
tarvitavatele ulidpilastele.

Haridusminister:
Kutsehariduse osakonna juhataja :

J. Kartau.
J. Kiivet.

KANDILISED AUGUD PUU SISSE

Sagedasti on tarvis puusse aukusid teha,
mis kandilised olema peavad, ,olgu kas ruudu-
lised ehk pikergused neljakandilised, nagu
seda raamiseotustes, isedranis uste ja aknate
juures, nOutakse. Mdnigi nupumees on kan-
dilise puuri Ules leidnud, s. t. puuri, millega
kandilisi, kolme, nelja, viie j. n. €& kandilisi
auke putirida vdib, kuid tegeliku t60 juures
ei ole seesugused puurid enesele eludigust
ndutada suutnud. Puuritakse harilikult tmmar-
gune auk puu sisse, ja peitliga tehakse ta
siis kandiliseks.  Pikergused augud puuri-

takse ka puurmasina abil sel |viisil,- et auk
aug'u kdrva puusse lastakse ja I6puks puur
serviti pikergust auku modda edasi-tagasi
likatakse, nii et puuri servad augu déred
siledaks ldikavad. Seesuguse augu otsad jaa-

vad aga ikkagi- puuri 1&8bimdedu kohaselt



uagu joonistus 1 peal nalia.
Tapil, mis seesugusesse auku pista tuleb-, peab
servad sellekohaselt maha vdetama; ehk jalle,
kui tapp kandiliseks jaab, peab augu otsad
peitliga kandiliseks pistetama. Suurte seotus-
osade juures on viimane viis soovitavam ja
sellekohaselt on ka puurmasinad sagedasti
auguraiumise peitliga varustud, nii et puuri
abil tehtud pikerguse augu kumerad otsad

peitliga vsealsimas masina peal valja raiutakse
ilma et puutukki masinalt vdetakse ehk eriti
véljaraiumiseks paigale seatakse. Seesugune
masin teeb augu kahe vdttega valmis, esiteks
puurib ta immarguse puuriga augu, teine vOte
oleks peitli tegevus, augu kandiliseks muut-
mine." Kuid masina konstruktédrid ei jaanud
sellega veel rahule, vaid jargmine samm pare-
muse poole ndhti selles, et need kaks voteti
augu puurimine ja nurkade jéarelraiumine,
masinal (he operatsiooniga sdnniks, ja nii
jouti kandilise augu puurmasina juure. See
on harilik puurmasin liikuva spindliga, mille
kilge 66nes kandiline peitel kinnitakse. Selle
kandilise peitli sees~ tiirleb vabalt puur, mille
alumine I8ikav serv veidi peitlist ees seisab,
sealjuures auku sunnitades, mille ldbimdet
kandilise augu laiuselevastab (joonistus 2).
Puurile jareltungiv 6dnes peitel 1dikab, nagu
harilik peitel kunagi, Ummargusele aug'ule
nurgad ja sirged Kkuljed kulg'e, &raldigatud
puru spiraalse puurivarre kéatte edasitoime-
tamiseks litsudes. Tagumises osas on peitlil
kulje peal 60nsused, kust puru vélja pédseb.
On nudd pikergust kandilist'auku tarvis 16i-
gata, tehakse puurpeitliga kaks ehk rohkem
pistet, kuni soovitud augu pikkus kdaes on.

\ Pikerguse augu tegemine nduab aga veelgi
mitut operatsiooni masinal, ka selle korval-
damisest vOidakse kasu saada, isedranis Kkui
toostusharu, nagu alguses nimetud, uste,
aknate tegemisel, kus suurte hulkade Uhesu-
guste aukude, ja pea ainult pikerguste aukude
tegemine, kauemat aega tarvitab. Kui. iga
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augu 'puurimise aega ni6ne sekundigi
vOib lihendada, siis tdhendab .see
kohta juba kaunikese summa;

vorra
aasta

Pikerguste aukude tegemiseks peame hari-
likust keerlevast puurist lahkuma kui soovitud
00nsust Uhe liigutusega tehtult tahame saada,
nimelt tarvitakse selleks n. n. ketifreesi (joonis-
tus' 3). Seesug'une kett on konksusarnaste
Idigetega varustud lilidest kokku - pandud

mida Ule lahtise rulli, mis terasest juhtlaua
kiilge kinnitud, juhitakse. tllemises otsas
kaib kett tle hambulise tiirleva ’ratta, nii et
ta alati Ghemdisteliselt edasijoostes, jooksul

Joonistus nr. 3.



Joonistus nr. 4.

eesleicluva pmt drasaeb. Juhitakse see, juht-
laua ja rullide abil teatud laiuses hoitud, kett
puu ldhedusse, siis hakkab ta, puuga kokku-
puutudes, ehesele aset saagima ja tarvitakse
teda ainult nii stgavale puu sisse vajutada
kui, stigavale auku Ifigata soovitakse. Ig'a
tapi paksusele vastab sellekohase laiusline
kett, kuna tapi laiuse kohase | augu pikkust
kohase rulli ja juhtlaua abil tellida vdidakse.
Sagedasti on oleva augu ehk lihtsalt puu
servale (joonistus 4) 606nsus 'tarvis IBigata.
Seesugust t6dd ei saaks puuriga uletldse teha,
vaid siin on ketifrees ainuke kohane to0riist
mille abil ruttu ja korralikult péarale j6uab.
Vaatleme ainult hédvlipakku, seal ndeme kohe
kui mdnusaks. todtamine hdoovlipaku valmis-
tamis"e* juures muutub, kui olemas on ketifrees.
Ukseraamide juures ndeme sagedasti, et labi-
puuritud tapid kovasti dra on kiil\itud (joonis-
tus 5). Seesug'usel arakiilumisel on aga ai-
nult siis soovitud tag-ajadrg kui tapiauk tagant
laiem on. Seesuguseid auki saab jallegi kdige
~kergemini ketifreesi abil teha, nimelt tarvitakse
puurimise juures juhtlauda, mis Uulevalt veidi
laiem. Seesuguseid téid on dige palju, mille
tegemise juures ketifrees tdhtsat osa etendada
vOib, ma nimetan ainult alt Kinniseid kudu-
mise suustikuid, mille valmistamine ilma Keti-
freesitd vdimalik ei oleks. Muidugi vdib ainult

siis sarnasest riistast soovitud kasu
temaga osatakse Umber kéia.

olla kui
lisimeses jarje-

Joonistus nr. 5.

korras nouab ketifrees oskuslist teritamist',
seda vO@ib ainult dhukese"'smirgelseibi abil ette
vOtta; teiseks peab ta alati hé&sti méaaritud
olema et ko6ik liikmed kergesti liikuma annak-
sid, ja kolmandaks peab teda &ra puhastataiiia
kui t66 tehtud ja ta kauemaks ajaks seisma
jaédb.  Harilikult hoitakse Kketifrees 6li ja
petrooleumi segu sees alal, et seeldbi rooste-
tamist 4ra hoida ja et liikmed Oliga labiim-
buda vdiks.

Ajakirja toimetus vdib isikutele, I(eda keti-
freesid™ huvitavad, vastavaid prospekt®sid kétte
juhatada ehk sellekohaseid ndudmisi eri-
vabrikutele edasi toimetada.



TOOSTUS, TEHNILISED UUDISED JA
KAVATSUSED.

TALLINNA LINNA VEEVARK
1S18. AASTAL

Veevarg-i tegevust moddaldinud 1918. aastal
ci vBinud majanduslistel pdhjustel laiemale alu'
sele rajada, kui eelmijsel 1917. aastal.

Ehitusematerjali hinnad kasvasjd. alatasa,
linna rahaline seisukord oli halb, mille tdttu
uue veevérgi ehitusest loobuda tuli. S6jaolude
tottu ei oleks ka vdimalik olnud ehituse juures
tarvisminevaid masinaid ja torusid saada. Jarve
veeseis oli kill eelmise aastaga vdrreldes lan-
genud, “kuid linna veemuretsemine mingit takis-
tust ei teinud. Vesi suruti terve aasta kdrge-
réhu piirkonda 2 pumba abil: to6tas elektri-
pump tselluloose vabriku vooluga, tootasid ka
veesurumise masinad, mis linnas veerdhu tarvi-
lisel kdrgusel suutsid hoida. Aasta “algul oh
veeseis jarves 17" Ule normaali, aasta Idpul 13",
kbige kdrgem veeseis oli 20. aprillil 2*9", kdige
madalam 20. augustil 12", keskmine aasta vee-
seis oli 20" Ule normaali. Peamagistraali vee-
moéedud S Tartu maanteel, Lutri-Vaestekooli
tdnaval ja masinamajas oHd rikkes, &drakulunud
osasid véljamaalt muretseda ei olnud véimalil',
mille tdttu veekogu, mis linnarahvas aasta jook-
sul on &ratarvitanud, ‘ vbimcilik ei  olnud
moeta. Et suvekuudel puhast joogivett katte-
saadavaks teha, astus linna veevérk (hendusse
puurkaevu omanikkudega ja jagas maksuta vett
valja jargmistes kohtades: aktsia seltsi ‘Lutheri
kaevust. Kivi tan., A. S. Mayeri-kaevust Falks-
pargi tdnav., P6hja paberi ja tselluloose vabriku
kaevust S. Tartu maant.. Raudtee kaevust Te-
liskopli tédnaval, V. Austeri kaevust. Kloostri
tdnav., Karstensi kaevust, Tina ténaval. Peale
selle aga linna oma kaevust Peetri platsil.

Ka jooksval aastal, nagu eelmiselgi, ei suut-
nud olemasolev veevérk veerdhku tarvilisel kor-
gusel hoida. Pd&hjused peituvad ajast maha-
jaadnud magistraalide véikestes labimd&etudes.

Uusi istandusi Ulemiste jirve aires ei teh-
tud, kuid kohati parandati vanu.

Veevdrku on suurendud ainult 25 silla v@rra
Jaani tanaval.
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Veevorgu pikkus oli L jaanuaril

, 191878 L 78,604 versta
Aasta jooksul juure ehitud . . 0,060 ,,
Veevlrgu pikkus 1. jaanuaril
1919, A e 78,654 versta
Aasta jooksul dhendati linna veevfrguga

10 krunti, 4 majathendust on Umber tehtud,
nénda said ~vett linna veev@rgust aasta 16puks
3195 krunti 59,182 toa ja kdogiga, 8082 klo-
setiga, 1441 vanniga ja 221 hoovikraaniga.

Veemd@etjate labi tarvitud veekogu aasia
jooksul:
Dvigatel . . i 13.637.021 pange
Tselluloose . 1.765.500 kub. meetrit
Saunad 8.281.420 pange
Kroonu ja sadam. 15.456.129
Raudtee . 1.362.425
ToOstuse ettevotted 21.053.023 ,,

Veetarvitajate arv 1909—1918.,

Aasta  Krunti Tllitc)i?jlkjia Klosetti ~ Vanni E:;Z\r:'i
1918. 3195 59.182- 8382 1441 211
1917. ,3185 57.766 8125 , 1448 223
1916. 3177 57.749 8114 1471 226
1915. 3166 56.916 7904 1394 241
1914. 3121 55.868 7628 1343 243
1913. 3087 53.920 7273 1251 243
1912. 3019 52.068 5694 1081 231
1911. 2900 46.159 5393 782 229
'1910. 2765 43.931 4821 635 224
1909. 2638 42.424 4517 551 237

* TALLINNA GAASIVABRIK
1918. AASTAL.

Kui 1917. aasta ks raskematest sOjakest-
vuse ajal oli, siis vOiks nimetada 1918. aasta
alg-ust otse Kkriitiliseks. Vabriku tédstuseks ja
gaasi valmistamiseks tarvisminevad toores-
ained, nag'U Kkivislisi, nafta, masuut tulid
IvOuna-Venemaalt, kuid kui seal majandusline
elu rodbastelt oli ldinud ja'raudteede veovdi-
maius darmuseni langenud, ei olnud Vene-
maalt enam vdiitialik tarvisminevaid aineid
saada. Alaliste palvete ja pealekdimiste taga-



jarel oli veel vdimalik riigiasutustelt iieude ja
sfjavae paralt olevatest tagavaradest vdhesel
arvul saada. NoOnda astus gaasivark 1918.
-aastasse vdikeste tagavaradega. Kivisisi oli
1. jaanuaril 3450 puuda, naftat 250 puuda,
koksi 2700 puuda, mis koigest kahe né&dala
tegevust vOimaldas. Seisukord halvenes iga
pédevaga ja kui Saksa véded Tallinna tulid, oli
tagavarasid koigest kolmeks pédevaks. mSaksa
sdjavdimud voOimaldasid koksi ja masuuti saa-
mist ja vabril*u tédstus vOis edasi minna.
Parastpoole hakkas tooresaineid Saksa «Roha»
vdlja andma ja pédevast_pdeva elamine toores-
ainete tottu kadus. Viimaks ldks ka korda
Saksamaalt Kkivislisi saaada, mis gaasivargi
tegevust aasta I8puni vdimaldas ja ka tuleva-
seks aastaks Ulejadgi jattis.
Susi on saadud Ule 1541 tonni Saksa valit-
Nsuse kéest ja 7506 p. Eestimaa vabrikantide
Uhisuselt, kes omakord sbée vsSaksa valitsuselt
paris.
N Peale selle ori gaasivdrk katseid Eestimaa
pdleva kiviga teinud ja temast kuiva destillee-
rimise labi gaasi valmistanud, mis keskmiselt

uendesamades ahjudes Uhel ajal Kkivisoest ja
polevast Kkivist valmistati, kuna poleva Kivi
koks kasutamiseks téditsa kolbmata oli. |

Gaasitarvitus langes aruande aastal marksa,’
eelmiste aastatega vOrreldes. Pdhjusteks vdiks
tuua linnaelanikkyde kogu suure vdhenemise
ja rahva majahduslise kehvuse. Gaasivdrgu
pikkus jai endiseks, gaasitarvitus vdahenes,
mille tdttu vdrdlev gaasi kaotus vdrgus suu-
renes. Viimasele asjaloole aitas ka kaasa
yeegaasi  vorku laskmine, mille erikaal
suurem on, kui kiviséegaasi oma ja mis oma
raskuse- tottu suuremat rdhku’ nduab, mille
tottu ka kaotused kasvavad. Peale selle aga
pole vdimalik olnud sdjaajal valjamaalt gaasi-
mOetjaid saada, olemasolevad aga vananevad,
lahevad korrast &ara ja ei naita tihti Oiget
tarvitust. Kuid kahjuks ei saadud neid puu-'
duSi sdjaolude tdttu kdrvaldada. Gaasihind
jiii. kuni tegevuse aasta I8puni muutmata 16
marga peale 1000 kub. jala eest. Raskete ae-
gade /peale vaatamata on gaasivark suutnud
mitte ainult omaga valja tulla, vaid ka linna-
kassale parajat Ulejadki anda. Gaasivargi te-

r puuda peale 150 kub. .jalga. gaasi andis, gevust 1918. aastal iseloomustavad allpool
peale selle veel tdrvaollusid, mille kogu aga toodud tabelid
aramodeta ei vOidud, sest et gaasi Uhes ja
1. GaasiValmistus ja tarvitus 1918—1913 a.

Gaasi valja- Graasi kaotus Toruvdrgu Eratarvitus vaIUuusltitSiub K(\Jkku kub.  Kaotus kub.
Aasta minek Kub. kub. jalgades pikkus vers-  kub. jal. 1 jalgg 1 versta jalg. 1 versta jal. 1 versta

jalgades tades versta peale vBrgu peale peale peale
1918 22.617.030 5.825.260 67,5 259.344 61.560 320.904 86.248
1917  29.219.233 6.164.877 67,5 364.410 52.010 416.420 m  91.332
1916  29.930.366 3.794.884 67,5 382.650 60.760 443.410 56.220
1915  25.004.500 6.803.501) 6f,5 343.315 27.120 370.435 100.750
1914  43.250.500 / 5.372.200 67,5 416.465 224.285 640.750 79.590
1913  60.913.500 4.219.300 67,0- 581.905 327.250 909.155 62.975

Il. Gaasitarvituse jaotus tarvitajate alal 1918— 1915 a.
1918 a. 1917 a. 1916 a. 1915 a.
Kub. jalga °lo Kub. jalga "o Kub. jalga 1{) Kub. jalga nO
Eravalgustus. 9.878.740 34,8 12.089.412 34,17 13.268.000 39,3 13.040.200 35,0
Mootorid .o 2.153.300 7,6 3.935.400 dl,12 4.773.400 14,14 ' 4.588.600 10,3
Kitteks ja keeduks 5.473.687 19,3 8.572.707 24,23 .6.958.000 20,60 5.548.600 10,7
Uulitsavalgustus 4,155.327 146 3.510.623 9,92 4.101.500 12,15 1.830.500 30,0
Oma tarvitus 955.976 3,2 1.111.091 3,14 829.400 '2,46 1.321.200 34
KaotusS....cooevvvrienenne 5.825.260 20,5 6.164.877 17,42 3.794.900 11,25 6.803.500 10,6
28.438.790 1000/0 35.384.110 100> 33.725.200 1000/ 33.142.600 10000
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] m. ToO06stuse arvustik 1918— 1914 ;l.
Kub. jalga gaasi Toérva iga 100 Koksi iga 100 lga 1000 kub.iala*vee-
i\usta iga puuda kivi- puuda site puuda siite gaasi\peale
s,0e peale peale peale Masuuti puud.  Koksi puud.

1918 168,4 4,1- = " ~518 0,63 1,09

1917 136,0 1,8 51,0 0,81 1,50

1916 116,0 45 . , 45,0 0,74 1,09

1915 120,0 4,7 44,0 mV (76 1,<38-

1914 172,7 4,64 - 62,8 : 0,66 - 14

IV. Gatisivdrk. Moetjtite ja tulede arv.

Aast Gaasivirgu pik-  Gaasim&etjate Tulede arv COKKU

asta i

Mootorid, keetm
kus verstades arv Valgustus ia soenduseks

1915 67.5 975 6706 4151 10.857

1917 67.5 930 6647, 4Q75 10.722

1916 67.5 951 7286 4'497- 11.783

1915 67.5 954 7288 4444 11.732

1914 67.5 1018 8442 4095 12.537

1913 67,0 1010 9062 3064 12.723

Gaasl 0ii vaim istud: " Linnavaldustus.

. Kiviséegaasi. Vesinikugaaiji.  Kokku. Kutteainete puudusel* ei olnud vdimalik
Jacuiuar 362.000 3.127,000 3,489.000 uulltsavalgustust“ .Ialenda.da, vaid teda Full
Veebruar - 1.274.000 1274000 -S@masugustes piirides pidada, nagu eelmisel
Mrts - 2556.000 2.556.000 aastal. Aasta algali pd&lesid 1411 olemas-
Aprill —  2.304.000 2.304.000 olevatest gaasilaternatest 276, aasta 16pul 315,
IMaI' .- ™ 1.807.000 igggggg nonda siis vahe rohkem, kui V4 kdigist g'aasi-
uuni - 1.339.000 .339. ' ; ; ;

: lat test.'" Valgustud keskl -
luuli mm 1332000 1.332.000 ka..?(;“a ZS I_taguslu .tsa' eskiinn J"’]‘c enam
August —  1.476.000 1.476.000 Kdldavad uulitsad afevites. ) _
September 140.000  1.790.000 1.930.000 Uulitsavalgustus  kestis aasta  esimesel
Oktoober  2.023.000 856.000 2.879.000 poolel kuni 15. maini, algaist tehti sugisel
Detsember  3.924.000 452.000  4.376.000 Petrooleumi valgustust alevites petrooleumi

9.498.000 18.953.000 28.451.000 puudusel ei vdidud korraldada.

VALITSUSE TEGEVUS JA AMETLIKUD
TEATED. -

ELEKTRIJAAMADE EHITAMINE VALIT-
SUSE KONTROLLI
Juba mitmendat aastat valitseb meil

ALLA.

pet-

rooleumi puudus. Mitmesugused tbised valgus-
tusained on tarvitusele vdetud :

elekter, kar-
bilt, bensiin ja maainimesed on uuesti

vanast

ajast tuiT,tud peergu tarvitama hakkanud.
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Koik need valgustusdined, peale elektri,
ei koOlba eluruumide valgustamiseks. Nende
pahesid siin arutama hakata on asjata, sest
tuntud on nad kdigile. Elektrivalgustust naid-
sel ajal igauhele ké&ttesaadavaks teha, on
suurte raskustega Uhendud. Meil omal puu-
duvad valgustuse sisseseadmiseks masinad ja'



muu tarviline materjal.. Neid kdiki tuleb val-
jaspoolt sisse tuua, mille téttu hinnad kuul-
mata kdrged on. Muidugi ei olene hindade
kdrg-us ainuuksi kallidusest koha peal, veo-
rahast ja tollist, vaid siin on veel drimeeste
Mo, millel mingisugust piiri ei ’ndi
sest kuida seletada seda, et 6dglanip, mis vii-
masel ajal kohalistes drides 24 marka maksis,
Saksamaal juba 5 niaroaga kattesaadav oli.

Seda Kkitsikust valguse asjus ei tuleks aga
siiski kui mdnda parandamata ndahtust arvesse
vOtta ja sselle peale kéega lGda, vaid siin
tuleks nendel, kelle kohus on rahva oiglastele
ndudmistele vastu tulla, kitsikust nii palju la-
hendada, kui palju see praegusel ajal dle-
uldse v@imalik on.

Mineval aastal, kui petrooleumi saamiseks
mingisugust lootust ei olnud, asutati siin ja
seal mdisnikkude ja joukamate talupidajate
poolt vdikesed elektrijaamad. 'Viimaste ehi-
tamine oli téiesti juhusline, ilma kindla plaa-
nita ja suuremalt jaolt olid ehitajad vilumata
montoorid.  Sellest siis ka tuli, et mitmed, kes
endale masinad uUles lasksid seada, Valgusest
siiski ilma jaid ehk see oli, suurte kulude

N peale Jaatamata, nii vilets, ¢ peerutulegagi
-vdistelda ei vdinud.

Kui meie kohaseid elektrotehnika &risid
“vaatame, kes niisuguseid jaamasid ehitavad,
siis ei leia viinfaste hulgas vist U(htegi, kus
toode juhatajaks moni eriteadlane oleks. Kaik
arid on kaupmeeste ké&es, kes neid puhas-

olevat m—e

peaasjalikult vaadatakse
joud odav oleks.

Niisug-usele drimeeste hangeldamisele elekt-
rotehnika alal tuleks valitsuse poolt kohe piir
panna. lisimeses jarjekorras tuleks Tehniku
seltsi juure asutada elektrotehnika sektsioon,
kelle esimeseks ulesandeks oleks elektrijaa- =
made ja sisseseadete tarvis eeskirjade kokku
seadmine. Need eeskTrjad tuleks valitsuse
poolt kinnitada ja kui seadused maksma panna.
Analitsuse juures peaks asutus olema, mille-
ulesandeks on nende eeskirjade téitmise jarel
valvamine. /

Mittetehniliste teadmistega isikutel tuleks
elektrijaamade ehitamine dra keelata ehk lu-
bada aintut sel korral, kui moni tehniliste
teadmistega isik tO6de juhatamise ja (htlasi
ka vastutuse oma peale vOtab. Enne ehituse
algust tuleks plaanid valitsusele kinnitamiseks -
anda. On sissesead ldpulikurt valmis, siis vdtab
valitsuse kontrol6dr peale tarvilisi moetmisi
jaama ja selle sisseseade vastu.

Tootakse elektrijaamade ja valgustuse-'
sisseseadete asjus eeskirjad vélja“ja pannakse
valitsuse kontroll niaksina, siis ei ole ehitajal
kdige vdhemalt tarvis karta, et ta suurte Kku-
lude- peale vaatamata valgustusest ka veel
ilma jaab. A

Teine pdhjus, mis niisama sarnase korral-
duse poolt Ytidg-ib, on dnnetuste &rahoidmine,
mis riiklisest vaatepuiilctist esimesest veel taht-
sam on.

selle peale; ct too6-

Joh. Th
Tallinna, 31, aug. 1919.

Ins. Kollist.

KIRJAKAST.

kaupmeheliselt, osalt koguni' marodooriliselt

juhivad. Todde tegijateks palgatakse mon-

toorid, kelle teadmisi keegi ei kontrolleeri;
KUSIMUS. !

11) Kas ja kudas oleks vdimalik pdletada lupja
ja teliskivi turvastega vaikestes®ahjudes,. s. 0. niisu-
gustes, milles meie talupojad harilikult pdletavad.

Vastuse taienduseks kusimusele nr. 2 E T. S
ajakirjas nr. 1.

Turvast, peale muu, vOib heade - tagajargedega
juurvilja, nagu kaalikate, porgandite, peakapsaste
ja muu Uletalve hoidmiseks tarvitada.'

ICuiva turbapurru jpakitud juurvili seisab keldris
palju paremini uletalve, kui liiva sisse pakitult, nagu
harilikult aednikud teevad, iviiva sisse pakitult, ise-
&ranis niiskes keldris, laheb juurvili pehkima ja “lalli-
tdma, aga turbapurru' pakitud juurvili seisab tdiesti

puhtalt ja véarskelt dletalve,
olen tegelikult labiproovinud,

nagu ma oma katsete
1. Vaides.

Vastuse tdienduseks kusimusele nr. 4 E. T. S.
ajakirjas nr. 1.

Tulekindlat ahjuresti voib teha tulekindlaist Kivi-
dest. Kivid tulevad tulekindla s,aviga paigale panna
serviti, niisama palju vahet jattes, nagu metallist restil.
Soovitav, et kivid altpoolt natuke 6hemad oleks, seega
jaévad restipraod altpoolt laiemaks. Altpoolt laiemate
pragudega rest ei ldhe niipea innbseks, kui Uhtlaste
pragudega. Tulekindlaist kividest rest peab niisama
kaua vastu, nagu tulekindlaist kividest kitiseseinad.

. Vaides.

Vastutav toimetaja H. V. Reier.



