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Annotatsioon

Massandmete pdringu toétlemise automatiseerimine

Kéesolevas magistritoos analiiiisiti ja seejarel realiseeriti veebilahendusena alternatiivne
meetod massandmete piringu tootlemisele, mis oli seni Ariregistris toiminud ainult
emailide vahendusel. Analiilisimisel kaardistati eelnevalt sissetulnud kirjalikud
massandmete paringud, millest leiti tiitip-andmeskoobid ja —kriteeriumid ning nende
tugi lisati veebirakendusse. Selleks, et viltida voimalikke tekkivaid probleeme
kdideldavusega, tehti massandmete péringu kéivitamiseks sobiva hetke leidmine

suisteemi llesandeks.

Lahendus loodi diinaamiliseks, et lihtsustada tulevikus tdiendavate voimaluste loomist.
Mitmeid muudatusi siisteemi loogikas on vdimalik teostada rakenduse ldhtekoodi
muutmata. Realiseeritud funktsionaalsuse testimisel selgus, et lahendus on efektiivne ka
ekstreemolukorras, mil paringus tdddeldavate andmete maht on vdga suur. Arvestades,
et Ariregistri infosiisteemid on arendatud Python’i programmeerimiskeeles, realiseeriti
ka massandmete paringu koostamise rakendus Python’is.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 72 lehekiiljel, 7 peatiikki, 23
joonist, 4 tabelit.



Abstract

Automating the Process of Mass Data Querying

The necessity of this work was raised from the need to find an optimal solution for
processing mass data queries in the Estonian Commercial Register. So far the process
had solely been handled by business correspondences. Criterions and data scopes that
could be interpreted as typical were detected by analysing queries that had been
submitted by clients via previous method. Thereupon, the functionality for these
criterions and data scopes was designed and developed as a web application. The

created solution was added into the Central Commercial Register as new functionality.

In the developed software mass data queries were designed to be asynchronous. In order
to avoid potential problems with system availability the task of finding suitable moment
for starting queries was given to the system. Additionally, that decision resulted in the
scenario of aborted queries becoming impossible.

The solution was developed to be as dynamic as possible to simplify additions that will
be made in the future. Many adjustments with the system’s logic can be done without
any further developments. Instead, it is suffice just to add or change data records in

database tables that were created in course of this thesis.

While testing the developed software, it became apparent that the solution is capable of
delivering results even in extreme circumstances when the amount of data that being
processed is huge. Additionally it was concluded, that it is not going to be an issue for
the system to deliver results while staying in the boundaries of the established

requirements even in the future when the amount of data increases.

Because all of the Commercial Register’s software systems including the Central
Commercial Register have been developed in Python programming language, the

solution for querying mass data was also developed in Python.

The thesis is in Estonian and contains 72 pages of text, 7 chapters, 23 figures, 4 tables.
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Liihendite ja moistete sonastik

Ajax

»Astinkroonne JavaScript ja XML Lithend AJAX voeti kasutusele
2005.a. ja  sellega  tdhistatakse  selliste  interaktiivsete
veebirakenduste loomise meetodit, kus toimub  jooksev
kulissidetagune andmevahetus brauseri ja veebiserveri vahel, nii et
kasutaja iga liigutuse peale pole vaja kogu veebilehte uuesti alla
laadida.” [1]

Scope of data

Andmeskoobiks nimetakse kdesoleva t60 raames komplekti iihes ja
samas andmebaasi tabelis paiknevatest andmeveergudest, mis
andmeskoobi valimise puhul kaasatakse tulemusse. Tulemusse
mittekaasatavad veerud, mis asuvad samas tabelis, ei kuulu
andmeskoobi koosseisu. To6 tileselt kasutatakse andmeskoobi kohta
ka andmestiku maistet.

Criterion

Kriteeriumiks on Kkitsenduse tdpsustatud véértus, millele peavad
tulemusse lisatavad andmed vastama. To66 iileselt on kasutatud
kriteeriumi kohta ka kitsenduse moistet.

Query of mass data

Massandmete paringuks nimetatakse toimingut, millega saadakse
andmebaasist andmed, mis vastavad pdringus seatud iildistavatele
tiitip-kriteeriumitele. Uldistavate tiiiip-kriteeriumite all mdistetakse
tingimusi, millele vastavad mitu ettevotet. Kuna paringu vastuses
sisalduvate andmete hulk on enamasti suur nimetataksegi selliseid

paringuid tulemuste kvantiteedi tottu massandmete paringuteks.



Proksi

Tasuta

kasutaja

Tasuline

kasutaja

Triger

Ariregistri

teabesiisteem

Proxy server

,»Vilisliiklust vahendav tulemiiiiri komponent. Kui kasutaja
veebilehitseja poordub tulemiitiriga kaitstud veebiserveri poole, siis
proksi asub veebilehitseja ja selle veebiserveri vahel. Ta piiliab
kinni veebiserverile saadetud péringud ja kontrollib, kas ta saab
neile paringuile ise vastata. Kui mitte, siis edastab proksi paringu
veebiserverile.* [1]

Free user

Ariregistri teabesiisteemi kasutaja tiiiip, kellel on digus Ariregistri
andmeid tasuta périda. Tasuta kasutajateks on riigiasutuste, kohalike
omavalituste ning RIKi to6tajad.

Chargeable user

Ariregistri teabesiisteemi kasutaja tiiiip, kelle teostatavad paringud
kuuluvad tasustamisele. Sellised kasutajad on eraisikud ning
erasektori ettevotete, kes on RIK’iga partnerlus lepingu sdlminud,
tootajad.

Trigger

,»legevus, mis pohjustab protseduuri automaatse kdivitumise, niit.
viitetervikluse sdilitamiseks. Triger kiivitub, kui kasutaja iiritab
andmebaasis sisalduvaid andmeid muuta lisamise (insert)
kustutamise (delete) voi virskendamise (update) kdsu abil. Triger
vOib anda siisteemile kdsu sooritada mistahes arv tegevusi, kui
uritatakse teha teatud kindlat muudatust. Viltides andmete
ebakorrektset, autoriseerimata vOi slisteemitut muutmist aitavad
trigerid hoida andmebaasi terviklust® [1]

Central Commercial Register

Ariregistri teabesiisteem on keskkond, mille kaudu infosiisteemi
kasutaja pddseb ligi driregistri andmebaasis olevatele andmetele.
Ligi padsemise all peetakse silmas, et kasutajal on vodimalik
ettevotete andmeid ndha ning osta. Ettevotete andmeid

modifitseerida ei ole teabestusteemi kaudu voimalik.
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Sissejuhatus

Eesti Ariregister (edaspidi Ariregister) on alates 2007. aastast pakkunud vdimalust
pirida Ariregistri andmebaasis sisalduvaid andmeid Internetis. Siiani on olnud vdimalik
ndha andmeid ainult ettevotte pohiselt. Paralleelselt teabesiisteemi kdigus hoidmisele on
Ariregister pakkunud taustal klientidele vdimalust périda andmeid ka massiliselt

vastavalt kliendi vajadustele.

Massiliselt andmete parimise (edaspidi massandmete paringu) all mdistetakse olukorda,
milles klient omab soovi kindlasse andmeskoopi v6i andmeskoopidesse kuuluvate
andmete jirele, mille tulemused peavad lisaks vastama ka tema poolt seatud
tingimustele. Sellistele tingimustele, ehk kriteeriumitele vastab enamasti suur hulk

andmeid, mistdttu nimetataksegi Ariregistris taolisi paringuid massandmete péringuteks.

Ténaseni on massandmete péringute teenindamise toOprotsess kdinud eranditult
emailide saatmise vahendusel. Klient poordub Registrite ja Infosiisteemide Keskuse
(edaspidi RIK) klienditeeninduse poole emaili teel ning esitab oma soovi andmete
saamiseks. Seejirel edastatakse soov Ariregistri talituse halduri kitte, kes teostab
péringu alusel andmebaasis SQL pédringu ning edastab emailiga tulemused kliendile.
Ténase meetodiga kulub massandmete piringute todtlemisele 25% kogu Ariregistri

talituse halduskoormusest.

Kéesoleva diplomitdd iilesandeks on realiseerida veebilahendusena alternatiiv hetkel
kasutatavale aegunud teguviisile, millega raisatakse Ariregistri talituse halduskoormust.
Uue lahenduse loomiseks analiilisitakse tdnase meetodiga sissetulnud massandmete
paringuid, millest kaardistatakse tiitip-kriteeriumid ning -andmeskoobid. Leitud tiiiip-
kriteeriumite ning -andmeskoopide jargi massandmete paringu teostamse voimekus

lisatakse t66 tulemusena Ariregistri teabesiisteemi.

Kéesoleva magistritod esimeses peatiikis tutvustatakse hetkeolukorda massandmete
péringute tditmisel ning mooduseid, kuidas on vdimalik protsessi parandada. Samuti

tehakse iilevaade alternatiivsetest lahendustest, millest jdreldub, et kéesoleva t66
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kirjutamise ajal tarbijal enamasti puuduvad veebilahenduse vormis alternatiivid emaili
teel teostatavatele ettevotete massandmete péaringutele. Teises peatiikis kirjeldatakse
teoreetilisi aluseid, millega loodud tarkvara arendamise kdigus arvestati. Kolmanda
peatiiki algul loetletakse esmalt eesmérgid, mida t66 tulemusena soovitakse saavutada
ning seejarel Kirjeldatakse realiseeritud lahendust erinevate mudelite abil. Neljandas
peatiikis esitatakse kasutajaliidese funktsionaalne prototiiiip ning Kirjeldatakse kogu
loodud kasutajaliidese funktsionaalsust. Viiendas peatiikis testitakse realiseeritud
tarkvara ekstreemumolukorras ning tehakse sellest jareldused. Kuuendas tutvustatakse
taiendavaid arendusi, mida siisteemiga plaanitakse teostada ning seitsmendas peatiikis

tehakse loodud tarkvara kohta kokkuvdtlikud jareldused.
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1. Hetkeolukorra Kirjeldus

Jirgnevas peatiikis selgitatakse Ariregistrist massandmete pirimise hetkeolukorda, selle
probleeme ning mooduseid nende parandamiseks. Lisaks selgitatakse olemasolevaid

voimalusi Eesti ettevotete massandmete parimiseks veebilahenduste kaudu.

Ariregistri teabesiisteemi kaudu on kdigil soovijatel vdimalik tutvuda Ariregistrisse
kantud juriidiliste isikute kehtivate ning ajalooliste andmetega. Teabesiisteemi kaudu on
kasutajal vOimalik andmeid mugavalt vaadata ettevotete pohiselt, valides esmalt
ettevotte ning seejirel konkreetsed andmed mida néha soovitakse. Massiliste andmete

piringut ei ole Ariregistri teabesiisteem seni toetanud.

Ariregistris  talletatavaid andmeid soovivad tellida erinevad isikud ning
organisatsioonid. Soovides massiliselt andmeid, poordutakse Kirjalikult emailiga
Registrite ja Infosiisteemide Keskuse, edaspidi RIK, poole ning kirjeldatakse millistele
tingimustele peavad andmed vastama. Vajaminevaid andmeid Kirjeldab klient

massandmete paringu esitamiseks loodud malli kasutades. [2]

Sissetulevate kirjalike piringutega tegelemine vdtab Ariregistri talituses iihel halduril
kogu toomahu. Toonédalas tuleb keskmiselt sisse 50 péaringut. Hinnanguliselt on 80%
kirjalike paringute puhul on tegemist tiitipparingutega, millistele ei ole vajalik koostada
SQL péring algusest 16puni, vaid piisab juba eelnevalt valmis tehtud péaringutes

tingimuste véartuste muutmisest.

1.1 Kehtiva tookorralduse head kiiljed

Hetkel kasutatava tookorralduse kohaselt on masspéringute juures alati kliendi ning
siisteemi vahel Ariregistri tddtaja, kes vajadusel aitab kliendil jouda sihini tipsustades
kriteeriume voi selgitades vdimalike tulemuste skoopi. Olukorras, kus klient ise ei oska
sonastada oma vajadusi on vdimalik pddrduda telefoni voi emaili teel Ariregistri talituse

poole saamaks konsultatsiooni vdimaluste kohta. Samuti jitab Ariregistri halduri poolne
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isiklik tagasiside kliendile riigiga suhtlemisest meeldivama mulje kui infosiisteemis

orienteerumine.

Ariregistri andmed on talletatud keeruka struktuuriga andmebaasidesse. Sellest
tulenevalt luues veebirakenduse, mille kaudu oleks voimalik tdita koik tellimused mida
klient teostada soovib, on selle kasutamine klientide jaoks hoomamatu. Kuna erinevaid
kriteeriumite ning andmeskoopide valikuid oleks kasutaja jaoks liiga palju, et oleks
voimalik nende erinevustest selgelt aru saada. Kui praegu tuleb sisse paring, mille
sarnast varem ei ole olnud, siis haldur peab lihtsalt hindama, kas soovi on véimalik tdita

ning seejdrel paringu valmis kirjutama.

Massandmete paringud on enamasti andmebaasile kurnavad. Sellised péringud votavad
palju aega ning tiitmise ajal milu. Kuid kuna piringuid kiivitab Ariregistri todtaja, siis
on tagatud kontroll selle iile, et taolisi paringuid andmebaasi samaaegselt suurel hulgal
ei joua. Vastav olukord voiks 1dppeda andmebaasi milu tditumisega ning see tdhendaks
omakorda, et koikide rakenduste, mis sama andmebaasi kasutavad, t66 hanguks. Sel
juhul oleks Ariregistri talituses tegu liihiajalise kriisiga, seni kuni baasiserver saab taas
kiivitatud. Seega on hetkel kasutusel oleva todkorraldusega kirjeldatud potentsiaalse

ohtliku stindmuse toimumise tdendosus viike.

1.2 Kehtiva tookorralduse probleemid

Meetod, kuidas Ariregistris tiidetakse sissetulevaid kirjalikke tellimusi, on aegunud
ning sellega kaasnevad mitmed negatiivsed aspektid nii kliendile kui ka teenusepakkuja
— RIK’i seisukohast. Jargnevalt on vilja toodud praeguse tookorraldusega kaasnevad

mured kliendi jaoks ning kohad, mis sisaldavad arenguruumi Ariregistri vaatenurgast:

= Klient soovib andmeid koheselt voi vdhemalt samal pdeval. Tavaliselt on
halduril laual mitu péringut, mida ta teostab jdrjekorras, seetdttu esineb tihti
situatsioon, kus kliendi paring saab vastuse alles viiendal paeval. Erasektoris on
sagedane olukord, kus viiendaks pdevaks on juba vajadus andmeid saada
moodunud, mille tottu ei ole klient enam andmete tellimisest huvitatud ning

seega jadb RIK ilma tulust, mida oleks saanud péringu kiirema toGtlemise eest.
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Sageli esineb kirjalike paringute puhul mitmekordne edasi-tagasi kirjavahetus,
sest klient esimene kord andmeid soovides ei tea tipselt kuidas kiisida voi jatab
mdne vajaliku kriteeriumi edastamata. Seetdttu peab Ariregistri haldur kiisima
kliendilt tdpsustusi enne kui paringu saab kiivitada. Kirjavahetusega kaasneb

mdlema osapoole jaoks tarbetu ajakulu.

Kasutades seesugust aegunud teguviisi massandmete péringute tditmiseks
kulutab Ariregistri talitus igas kuus iihe halduri terve téokoormuse. Arvestades,
et Ariregistri talituses on neli halduri kohta moodustab masspéringute

pakkumine Ariregistri halduskoormusest tervelt veerandi.

1.3 Kehtiva tookorralduse parandamise voimalused

Eelnevalt klientide péringuid analiiisides kindlaks tehtud tiitip-kriteeriumide jargi

massiliselt andmete parimise voimaluse lisamine teabesiisteemile, parandab protsessi nii

RIK’i kui ka klientide jaoks mitmel moel:

Kaob suur osa hetkel kirjalikest sissetulevatest paringutest halduri toolaualt, sest
need kliendid saaks suunata kasutama rakenduse vdimalusi. Jérelejadnud
klientide, kes soovivad véga spetsiifilisi andmeid, mida ei ole vdimalik ka
loodava rakenduse kaudu tellida, hulk on nii védike, et nende péaringute
vastamisele ei teki mitme péevast viidet. Seega oleks minimeeritud kliendi jaoks

soovitud tulemuse saavutamise aeg.

Vabaneb hulga halduri td6mahtu. Eelnevalt on vilja toodud, et Ariregistri
talituses nelja halduri toomahust kulub hetkeolukorras kirjalike péringute
vastamisele terve iihe halduri toomaht ning hinnanguliselt moodustab
tillipparingute osakaal kdikidest sisse tulevatest kirjalikest massandmete
paringutest 80%, siis kogu talituse haldusmaht vdheneb 20% vorra. Seda
vabanevat ressurssi saab hakata kasutama teiste igapievaste Ariregistri talituse

halduri té6iilesannete tditmise peale.

Teabesiisteemi kasutab kdesoleval hetkel (mérts 2016) paevas keskmiselt 20860
kasutajat. Lisades massandmete péaringu funktsionaalsuse teabesiisteemi,

suureneb selle vdimaluse olemasolust teadlikkus Ariregistri andmete kasutajate
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seas. Suurem teadlikkus toob kaasa moningase kasutatavuse tdusu ning see

omakorda RIK-i omatulu kasvu.

1.4 Alternatiivsed lahendused

Ajal, mil diplomitdd kirjutati, ei paku Ariregister ise vdimalust massiliselt andmeid
parida veebirakenduse kaudu, seega kirjeldatakse jargnevalt millised on hetkel klientide

vOimalused veebi kaudu Eesti ettevotete andmeid massiliselt tellida.

Ainus Eesti ettevotete kohta massparinguid voimaldav teadaolev siisteem on
Krediidiinfo AS poolt loodud otseturunduse andmebaas: ,,Baltic Target“. See on
veebirakendus mille kaudu on kasutajatel vOimalik osta ette méératud kriteeriumite
alusel ettevotete kontaktandmeid. Lisaks Eestis paiknevatele, on voimalik tellida ka

teistes Baltikumi riikides asuvate ettevotete kontakte. [3]

Baltic Target’i headeks kiilgedeks on kindlasti kriteeriumite kiillus, mille alusel saab
valimit paika panna. Negatiivseteks kiilgedeks vorreldes planeeritava lahendusega on
tarbija jaoks asjaolu, et silisteemi kaudu on voimalik périda ainult ettevotete
kontaktandmeid, planeeritav siisteem seevastu hakkab pakkuma tiilip andmeskoopidena
kasitletavaid andmeid. Teisalt on probleemiks asjaolu, et Eesti ettevitete puhul on
voimalus, et vastuses sisaldub aegunud andmeid, kuna Krediidiinfo saab oma andmed

Ariregistrilt 15 pdevases nihkes.

Teisi silisteeme, mis Eesti ettevotete andmeid massiliselt pakuks, ei ole. Seega
kédesoleval hetkel tarbijal, kes soovib seesuguseid andmeid, on voimatu oma soovi otse
veebikeskkonnas tdita, vaid ta on sunnitud pdorduma kirjalikult mone asutuse voi

ettevatte poole.
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2. Teoreetiline taust

Jargnevas peatiikis késitletakse teoreetilisi aluseid, mida kédesoleva magistritoé raames

loodud tarkvara realiseerimisel kasutati ning millega arvestati.

2.1 Arhitektuurilised piirangud

Ariregistri teabesiisteemist on koormuse iihtlasema jaotamise ja kiideldavuse
parandamiseks alati aktiivsed mitu rakendusserverit. Seda, millise rakendusserveriga

tthendub iga kasutaja otsustab koormusjaotur, nagu niha jooniselt 1. [4]

Koormusjaotur

1. teabesysteemi rakendusserver n. teabesysteemi rakendusserver

Veebibaas

Joonis 1. Teabesiisteemi arhitektuuri mudel.
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Joonisel on ndha, et kliendi pdring suundub esmalt koormusjaoturile, mis suunab
paringu edasi Uhte aktiivsesse teabesiisteemi rakendusserverisse. Seejarel server
vajadusel tihendub andmebaasiga ning périb vajaminevat. Koormusjaotur saates paringu
serverisse, jadb ootama vastust, mida kliendile tagasi saata. Vastuse ootamisele on
seatud ette maksimaalne ajaline piir, ehk timeout, milleks on iiks minut. Seda tiletades
jaotur teavitab klienti vastuse tulemata jadmisest. Ajalise limiidi eesmaérgiks on
viahendada ohtu, et koormusjaoturisse jadksid piisima samaaegselt pikad paringud, mis

voivad 10ppeda mélu tditumisel kogu teabesiisteemi hangumisega.

Kuna koormusjaoturi timeout on ette seatud aeg, mida pikendada ei ole mdistlik, on
vilistatud voimalus, et 1dbi teabesiisteemi saaks kasutaja masspéringuid otse
andmebaasi saata. Suurte andmemahtude tSttu saaksid enamus paringuid

koormusjaoturit ldbides katkestatud.

2.2 Paringute hinnastamine ja tasumine

Hinnastamise alla kuuluvad kdik valitavad andmeskoobid. Hind vdib jaguneda kolme

erineva liigi vahel:
1. Hinnastatud kirjepdhiselt.
2. Hinnastatud objektipdhiselt.
3. Kuulub hinnastamiselt teise andmeskoobi objekti koosseisu.

Kirjepohine hinnastamine tidhendab seda, et kdik andmeobjekti kirjed eraldi on
tasulised. Naiteks kui iihel ettevottel on kaks seotud isikut, siis hinnastamise alla

kuuluvad molemad seotud isikud eraldi seotud isikute andmeskoobi hinnaga.

Objektipdhine hinnastamine tihendab seda, et kdik andmeobjekti kirjed on hinnastatud
korraga iihekordselt. Eelnevas ndites, kui iihel ettevottel on kaks seotud isikut, siis

hinnastatakse molemad isikud iihekordselt seotud isikute andmeskoobi hinnaga.

Kolmanda variandina — kuulub hinnastamiselt teise andmeskoobi koosseisu — tahendab
seda, et ecelnevas ndites ei hinnastata kumbagi tulemust, vaid nad kuuluksid

hinnastamiselt ettevotte andmete hinna sisse.
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Péringute hinnastamine soltub kasutajast, kes péringu tellib. Kasutajaks vdib olla mone
riligiasutuse tootaja, siis on tegu tasuta kasutajaga ning temale on péringu teostamine
tasuta. Tasuliste kasutajate puhul, kelleks on teabesiisteemi tasuline kasutaja ning
eraisikust kasutaja, on tarvis hind aktsepteerida enne paringu tulemustele ligi paddsemist.
Teabestiisteemi tasuliste kasutajate puhul saab kasutaja tasuda péringute eest kuuldpus
tema lepingupartnerile esitatava arve alusel. Eraisikust kasutajal on vajalik tasuda

paringu eest pangalingi kaudu enne tulemustele ligipadsemist.

Veebi kaudu massandmete piringu teostamise vOimaldamine on Registrite ja
Infosiisteemide Keskuse jaoks uus ériteenus, mille hinnastamine on RIK-is iildosakonna
ilesandeks. Ajal, mil diplomit66 kirjutati, on mérgitud teenuse hinnastamise paikapanek
ildosakonna é&riteenuse halduri tddplaani ning planeeritav valmimise aeg on 2016. aasta
sligis. Seega, ei ole hetkel teada hinnastamise reeglid, mistottu jaab selle realisatsioon
diplomit6o skoobist vélja, kuid siiski on plaanis ettendgelikult luua hiljem hinnastamise
implementatsiooni lisamiseks andmebaasi poolne tugi hinnastamiseks vajalike andmete

salvestamiseks.

2.3 Péringute teostamine

Nagu Kirjeldatud arhitektuuriliste piirangute peatiikis, ei ole vdimalik lubada péaringuid
teostada veebirakendusest otse andmebaasi. Seega on tarvis magistritod raames
realiseerida asiinkroonne pédringute teostamise lahendus, kus kasutaja valib esmalt
omale vajaminevad andmed ning paneb paika kriteeriumid, seejarel kinnitab paringu,

mis tegelikult koheselt ei kdivitu, vaid kiivitatakse siisteemi poolt hiljem.

Piringuid on vdimalik kiivitada taustaprotsessi kaudu, kasutades Ariregistri serverites
kasutusel olevas Linuxi operatsiooni siisteemis Sisalduvat vahendit — cron. Kasutades
cron’i sdilib kontroll - samaaegselt kéivituvate péaringute iile - siisteemil. Automaatselt
kédivitatavas programmis on vOimalik paika seada mitu massandmete paringut
paralleelselt kdivitub ning seda viirtust on vdimalik hiljem muuta vastavalt sellele, kas
paringud saavad jooksvalt tdidetud voi mitte. Lastes aga paringuid kdivitada kasutajatel
otse rakendusest, soltuks samaaegselt kéivitatavate paringute arv hoopis kasutajatest,

mis ei ole soovitud tulemus.

19



Cron’i kdivitab crontab fail, mis méidrab paika pandud ajakava jargi kiivitatavad
tilesanded voi programmid. Olemasolevasse teabesiisteemi crontab faili on vajalik
lisada rida, mis hakkab kasutaja soovitud paringuid kadivitama. Lisaks on vajalik lisada
crontab faili teine rida, tulemuste faili kustutamise jaoks. Lisatavas reas tuleb méirata

kéivitamise ajad ning kéivitatava programmi asukoht.
Kéivitamise aja madramine kdib jargneva formaadi kohaselt:

MI HH DD MM DW asukoht

Kédesolevas t60s realiseeritava projekti raames on vaja kéivitada taustaprotsess
voimalikult tihti, eesmirgiga anda kasutajale vastus ilma mottetute ajaliste viideteta.
Teisalt on taustaprotsessi poolt teostatavad paringud mahukad, enamasti ldheb taoliste
péaringute vastamisele mitmeid minuteid. Valtides mottetut arvuti ressursi kasutust on
hinnanguliselt sobivaim vahemik, millal péringuid kéivitada 3 minutit, ehk
taustaprotsess peaks uuesti kdima minema iga pédev, kolm minutit pérast eelneva

taustaprotsessi algust. Sellistel aegadel kéivitab taustaprotsessi jargnev lause:

1,4,7,10,13,16,19,22,25,28,31,34,37,40,43,46,49,52,55,58 * * * *

/data/teabesysteem/cronid/mass/teosta_paring.py

Tulemuste faili kustutamiseks kastutatav taustaprotsess peab kdivituma kord pievas.
Selle tlesande teostuseks on valitud ajaks 02:30. Sellisel ajal kédivitab tulemuste

kustutamise taustaprotsessi jargnev lause:
20 2 * * * [data/teabesysteem/cronid/mass/kustuta_tulemused.py

Ulal kirjeldatud kiskudes tihendab tirn, et seda aega ei tipsustata ehk igal vdimalikul
ajal. [5]

Vottes arvesse, et cron’iga sarnane funktsionaalsus on olemas ka Windows Server
operatsiooni siisteemis, nagu niditeks CRONw [6] v0i pycron [7], on vodimalik
kéesolevas t00s realiseeritavat masspdringute teostamise lahendust kasutada

automaatselt kdivitatava taustaprotsessina ka Windows Serveri operatsiooni siisteemiga.
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2.4 Cartesiuse korrutise valtimine

Lastes kasutajal erinevaid andmeskoope valides koostada tema soovitud tulemust, tuleb
slisteemi poolt jélgida, et valikusse ei lisataks sellist andmeskoopide kombinatsiooni,
mis annaksid tulemuseks Cartesiuse korrutise. Cartesiuse korrutis tdhendab igat
voimalikku kombinatsiooni elementidest, milles on kaks vdi rohkem rida. Viidatud
tulemus tekib olukorras kui teostatakse péaring, milles on mitu andmeskoopi, mis

omavad ettevotte andmetega seost liks-mitmele.

Niitena on iihe ettevottega seotud isikud Rauno Kulla ning Mari Maasikas ning selle

sama ettevottega seotud emaili aadressid info@rik.ee, mari@rik.ee ning rauno@rik.ee,
valides tulemuste sekka nii seotud isikute kui ka emaili aadresside andmeskoobid,

saame tulemuseks kuus rida sellisel kujul nagu kuvatud tabelis 1. [8]

Tabel 1. Cartesiuse korrutise tulemuse néide.

Ettevotte nimi Seotud isik Email

Niite ettevote OU Rauno Kulla info@rik.ee
Niite ettevote OU Rauno Kulla mari@rik.ee
Niite ettevote OU Rauno Kulla rauno@rik.ee
Niite ettevote OU Mari Maasikas info@rik.ee
Niite ettevote OU Mari Maasikas mari@rik.ee
Niite ettevote OU Mari Maasikas rauno@rik.ee

Kuna tulemuste hinna arvestus kéib eelkdige tulemuse ridade arvu pealt, siis Cartesiuse
korrutis rikub hinna arvestuse loogika. Teisalt ei ole ka kasutajal soovi saada sellist
tulemust, mis koosneb erinevatest andmeskoopide tulemuste kombinatsioonidest ning
millega on vajalik teha lisatoiminguid, et tulemus kasulik oleks. Seega on vajalik
kehtestada rakenduses selline noue, et oleks voimalik valida igas péringus ainult iihte

sellist andmeskoopi, mis oleks ettevotte andmetega seoses iiks-mitmele.

Samas peab olema piringu koostamise algoritmile arusaadav, et vajadusel teeks
andmeskoobi tegelikust iiks-mitu seosest ettevotte andmetega - iiks-lihele seose, sidudes
tabeli ainult koige viimase sobiva kirjega. Lisaks peab algoritmile olema eristatav
olukord, kui mitme tabeli tulemused tthendada omavahel funktsiooni kaudu. Ariregistris
andmebaasis paiknevad kandeisikud ning kandevilised isikud erinevates tabelites ning

koigi seotud isikute vastusesse saamisel Cartesiuse korrutise viltimiseks, on vajalik
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tthendada ettevottega seotud kirjed mdlemast tabelist funktsiooni abil ning seejarel

tulemus siduda teiste andmeskoopide valikutega.

2.5 Tulemuste salvestamine

Paringutest saadud vastused pannakse csv formaadis faili ning kompressitakse zip
failiks. Tulemuseks olev fail omakorda salvestatakse koos moningate metaandmetega
piringu kohta andmebaasi. Faili jaoks vdetakse kasutusele Ariregistris kasutusel oleva

andmebaasihalduri PostgreSQL andmetiiiip bytea.

Bytea on suuteline salvestama kuni 1 GB suuruseid faile. Suuremate failide
salvestatakse paringu tulemused mitmesse faili, sedasi, et iga faili suurus jaib alla 1 GB.
Alternatiivina kaalutud andmetiiiipi OID ei voeta kasutusse, kuna sellega kaasneb
rohkem negatiivseid kiilgi kui positiivseid. Negatiivseteks kiilgedeks on, et andmeobjekt
ei kustu lihtsalt rea kustutamisega, samuti ei oleks fail tervikuna kittesaadav, vaid seda
tuleks késitleda jadana. OID eeliseks bytea ees on selle voimekus talletada kuni 2GB
sisu, kuna faili suuruse probleemi lahendus on juba késitletud, ei anna OID andmetiiiibi

kasutamine siinkohal eelist. [9]

Arvestades, et massilistelt andmete périmisel on vastusteks suured failid ning Kui
siisteemi kasutades neid faile pidevalt lisandub, toob see endaga kaasa andmebaasi
suuruse kasvu. Baasi suuruse kasvuga kaasnevad erinevad miinused. Neist koige
olulisemaks pean andmebaasi varunduse teostamise ajakulu mirgatavat kasvu. Seetottu
on vajalik pérast paringu tulemuste kasutamist voi mdistliku aja, mis on kasutajatega
kokkulepitud, moddumist tulemuse fail andmebaasist kustutada igal 661 kaivituva
taustaprotsessi abil. Seda t66d hakkab igadiselt teostama peatiikis 2.3 kirjeldatud

tulemuste faile andmebaasist kustutav cron.
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3. Siisteemi kavandamine ja realiseerimine

Jargnevas peatiikis piistitatakse esmalt diplomit60 eesmérgid. Seejdrel maédratakse
tiiipkriteeriumid ning tlitipandmestikud analiiiisides sissetulnud péaringuid. Jargnevalt

Kirjeldatakse siisteemi loomiseks vajalikud mudelid ja diagrammid.

3.1 Ulesande piistitus

Jargnevalt on vilja toodud eesmédrgid mida kdesoleva t60 tulemusena soovitakse

saavutada.

T66 peamiseks ning Ioppeesmargiks on massandmete paringute teostamise vdimaluse
lisamine olemasolevale Ariregistri andmemiiiigi ning -pdrimise platvormile, milleks on
Ariregistri teabesiisteem. Kiesoleva t6d kirjutamise ajal on teabesiisteem koht, kust
kasutajad vastavalt oma kasutajatiilibile saavad parida voi osta ettevitete andmeid iga
ettevdtte kohta eraldi. Massandmete péringuid teenindab Ariregistri haldur ning
suhtlemine toimub kirjalikult emaili teel. Peamise eesmérgi tulemusena soovitakse enim

tellitavad massandmed teha kittesaadavaks Internetis teabesuisteemi kaudu.

Sekundaarseks eesmirgiks on kaardistada kriteeriumid, mille alusel on vajalik lasta
teabesiisteemi kasutajatel panna paika just neile vajaminevad andmed. Kaardistamine
toimub analiiisides eelnevalt sissetulnud massandmete péringuid. Analiiiisimisel
selgitatakse vilja kriteeriumid mille jdrgi on kliendid kdige rohkem andmete valimit
piiranud ning iga tingimuse kohta tuvastatakse kas seda on vdimalik veebirakenduses

realiseerida.

Eelneva eesmirgi osaks on ka kaardistamine, milliseid andmeid kdige enam massiliselt
tellitakse. Teostus toimub samal meetodil. Saadav tulemus on juba iseenesest
Ariregistrile vajalik, kuna annab iilevaatliku pildi, mis andmeid ning mille jirgi
tellitakse, hetkel on vastav selgus ainult halduril, kes massandmete piringutega tegeleb.

Alameesmargina voib siinkohal vilja tuua, et andmeskoobid, mida realiseeritav siisteem
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voimaldab périda, peab olema laialdasem, kui hetkel olemasolevas konkureerivas

slisteemis — Baltic Target.

Kolmandaks eesmirgiks on anda kontroll massandmete paringute kiivitamise iile
stisteemile. Teisisonu ei tohiks anda teabesiisteemi kasutajale voimalust selliseid
paringuid baasis alustada. Andes paringu kaivitamise diguse siisteemile, saab reeglite
alusel méadrata millal on optimaalne aeg paringut teostada. Tulemusena minimeeritakse
voimalus massandmete paringuga siisteem hanguma lasta, seega ei teki probleeme

kéaideldavusega.

Arvestades, et Ariregistri teabesiisteem on loodud Python’i programmeerimiskeeles, on

vajalik loodav lahendus samuti realiseerida Python’is.

3.2 Kriteeriumite ja andmeskoopide valiku analiiiis

Kriteeriumeid, ehk milliseid tingimusi peab olema vdimalik tidpsustada ning
andmeskoobid ehk mis andmeid peab olema voimalik tulemusele lisada, pandi paika
analiitisides alates 2016. aasta algusest sissetulnud klientide kirjalikke massandmete

péringuid. Analiiiisimisele kulus aega kokku 40 tundi.
3.2.1 Kriteeriumide kaardistamine

Kriteeriumide kaardistamisel analiiiisiti sissetulnud paringuid eesmérgiga teha kindlaks,
milliste tingimuste alusel on kliendid siiani andmeid soovinud. Péringuid analiiiisides
leiti tiitip-kriteeriumid, mida koige enim kliendid soovivad. Kuna klientide soovid
vdivad varieeruda suurel mahul Kkattes sisuliselt kogu Ariregistri andmebaasi
voimalused, siis esines ka soove, mida ei ole vdimalik tiilip-kriteeriumina késitleda ning

automaatselt toodelda.

Kaardistamisest jireldus, et luues veebipdhise lahenduse, mis toetab leitud seitset tiiiip-
kriteeriumi on voimalik 82% sissetulevaid massandmete paringuid 1dbi selle toodelda.

Ulejidnud osa jiidks endiselt Ariregistri halduri iilesandeks.
Tiitp-kriteeriumiteks kujunesid jargmised tingimused:

= Nimekiri registrikoodidest: Klient andis oma nimekirja csv failis temale

huvipakkuvatest registrikoodidest ning soovis sellele lisaks tidiendavaid
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andmeid. Kdikidest analiiiisitud massandmete péringutest esitati 10% juhtudel
enda registrikoodide nimekiri. Kuna kriteerium leidis kasutust ning sellise
kriteeriumi alusel péringut teostada ei muuda péringut aeglaseks, siis on

otsustatud rakendusele kriteeriumi tugi luua.

Ettevotte olek: Klient tdpsustas mis olekus ettevotteid vastusesse SOOViS.
Koikidest analiiiisitud massandmete péringutest sooviti 4% juhtudel tdpsustada
ettevotte olekut. Kuigi kiisijate hulk oli viike, ainult 4%, ei muuda kriteeriumi

lisamine paringut aeglaseks, mistottu otsustati kriteeriumi tugi luua.

Oiguslikud vormid ning digusliku vormi alaliigid: Klient tipsustas millise
oigusliku vormi voi digusliku vormi alaliigiga ettevotete andmeid soovis.
Oigusliku vormi ning selle alaliiki on mdistlik kisitleda iihe kriteeriumina.
Kokku tdpsustati digusliku vormi vdi alaliigi vastet 40% kdikidest analiiiisitud
massandmete paringutest, ehk tegu oli vdga sageli esineva Kriteeriumiga, seega
on vajalik rakendusele tugi luua.

Tegevusala: Klient tapsustas, millise tegevusalaga ettevitete andmeid soovis.
Tegevusala oli tdpsustatud 24% koikidest analiilisitud massandmete paringutest,

mis on piisav alus rakendusele tegevusala tdpsustamise tugi Kriteeriumina luua.

Majandusaasta aruanne: Klient tdpsustas, et soovis andmeid ettevotete kohta,
kellel on majandusaasta aruanne esitamata kindla aasta kohta. Kuna seda
kriteeriumit oli tapsustatud ainult 2% koikidest analiiiisitud péringutest ning toe
lisamine muudaks péringut suurusjark aeglasemaks, sest vastuseid tuleb otsida
iihest kdige suuremast tabelist Ariregistri andmebaasis, siis Kriteeriumi tuge

rakendusele ei looda.

Aadress: Klient tdpsustas, millises haldusiiksuses paiknevate ettevotete andmeid
soovis. Tegu oli kdige enim kiisitud kriteeriumiga, mida tépsustati 52%
koikidest analiiisitud paringutest. Seega on vajalik rakendusele aadressi

madramise tugi kriteeriumina luua.

Esmakande kuupdev: Klient tipsustas, mis ajast alates sisse kantud ettevotteid

tulemusse soovis. Esmakande kuupdeva tdpsustati 14% kdikidest analiiiisitud
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massandmete paringutest, mis on piisav maht, et otsustati rakendusse kriteeriumi

tugi luua.

Uhe kriteeriumi - majandusaasta aruanne - toe lisamine jiib kiesoleva magistritdd
skoobist vilja, seega on voimalik toddelda 80% sissetulevaid massandmete péringuid
kasutades t60 skoopi jddnud kriteeriumeid. Kriteeriumid jarjestatakse rakenduses

vastavalt nende tdpsustamise sagedusele analiilisitud massandmete paringute hulgas.
3.2.2 Andmeskoopide kaardistamine

Andmeskoopide kaardistamisel analiilisiti samu sissetulnud péringuid nagu
kriteeriumite kaardistamiselgi. Seekord oli eesmargiks teha kindlaks mis andmeskoope,
ehk andmestike on kliendid siiani soovinud. Erinevalt kriteeriumide kaardistamisest,
analuiisides andmestikke leidus, et kdik kliendid kiisisid selliseid andmestike, mida voib

kasitleda tiitipandmestikuna.
Tiilip-andmestikeks kujunesid jargmised andmeskoobid:

= Ettevotte andmed: Klient soovis tulemusse saada andmeid ettevotte kohta.
Ettevotte andmete koosseisu kuuluvad: ettevotte nimetus, registrikood, diguslik
vorm, ettevotte olek, aadress, postikood ja kapital. Ettevotte andmete
andmestikku kuuluvaid andmeid kiisiti kokku 90% analiiiisitud massandmete
paringutes. Tegu on kdige enim kiisitava andmestikuga, ehk kindlasti tuleb

rakendusele lisada andmestiku valimise vOimalus.

»  Kéibemaksukohuslase number: Klient soovis tulemusse saada lisaveergu
ettevotte kdibemaksukohuslase numbri kohta. Kuigi andmestiku sooviti ainult
4% analiitisitud massandmete paringutes, ei muutu péring selle andmestiku toe
lisamisel aeglasemaks, mistdttu otsustati rakendusele andmestiku valimise

vOimalus luua.

»= Seotud isikute andmed: Klient soovis tulemusse saada andmeid ettevottega
seotud isikute kohta. Seotud isikute andmete koosseisu kuuluvad: isiku eesnimi,
isiku nimi, isiku kood ja roll ettevottes. Seotud isikute andmestiku koosseisu
kuuluvaid andmeid sooviti kokku 16% analiiiisitud massandmete paringutes, mis

on piisav alus rakendusele andmestiku valimise toe lisamiseks.
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= Aastakdive ja tootajate arv: Klient soovis tulemusse andmeid majandusaasta
aruande néitajate kohta. Aastakdivet ning tootajate arvu kisitletakse koos, kuna
andmed kuuluvad molemad majandusaasta aruande nditajate koosseisu ning
hinnastatakse iihekordselt. Majandusaasta aruande néitajate koosseisu kuuluvad:
tootajate arv, kiive, kasum, majandusaasta algus ja majandusaasta 13pp.
Andmestikku kuuluvaid andmeid kiisiti kokku 34% analiiiisitud massandmete

paringutes, mis on piisav alus rakendusele andmestiku valimise toe lisamiseks.

= Kontaktandmed koik: Klient soovis tulemusse koikide sidevahendi liikide
andmeid. Sidevahendite andmete koosseisu kuuluvad: sidevahendi liik,
sidevahend. Andmestiku kuuluvaid andmeid kiisiti 22% analiiiisitud
massandmete péringutes, mis on piisav alus rakendusele andmestiku valimise

toe lisamiseks.

= Kontaktandmed - email: Klient soovis tulemusse sidevahenditest ainult emaili
tiitipi andmeid. Emaili sidevahendite andmete koosseisu kuuluvad: sidevahendi
liik, sidevahend. Andmestiku kiisiti 14% analiiiisitud massandmete péaringutes,

mis on piisav alus eraldi emaili valiku toe lisamiseks.

= Tegevusala: Klient soovis tulemusse saada lisaveergudena andmeid ettevotte
tegevusala kohta. Tegevusala andmete koosseisu kuuluvad: tegevusala kood,
tegevusala nimetus. Andmestiku kiisiti  18% analiiiisitud massandmete

péringutes, mis on piisav alus tegevusala andmestiku valimise toe lisamiseks.
Valitavad andmeskoobid jarjestatakse rakenduses vastavalt nende soovimise sagedusele

analiiiisitud massandmete péringute hulgas.

3.3 Funktsionaalsed nouded

1. Massandmete piringu teostamise voéimalus konfigureeritavaks —
Administraatoril peab olema vdimalik rakenduse konfiguratsioonifailist
massandmete paringu funktsionaalsust sisse ja vilja liilitada. Vilja liilitades on

vajalik, et rakenduses ei oleks funktsionaalsust voimalik kasutada.

2. Samaaegselt kiivitavate piringute arv konfigureeritavaks — Kuna on tegu

uue siisteemiga, mille kasutatavust ajas ei saa kindlalt ette niha on vajalik anda
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administraatorile vOimalus muuta samaaegselt kiivitatavate péringute arvu
konfiguratsioonifailist. Voimalus lahendab et ootel péringud kuhjuksid, Kui
kasutajad teostavad rohkem péringuid kui iga kolme minuti tagant kéivitatav

taustaprotsess suudab 1dbi kéia.

Massandmete péaringu voimalus ainult autenditud kasutajatele — Péringuid
el teostata koheselt, vaid siis kui siisteemile sobib, seega peab olema tdielikult
tuvastatav milline kasutaja paringu teostas, et oleks voimalik talle péringu

valmimisel tulemused kittesaadavaks teha.

Massandmete piringu kidivitamine — Péringuid peab kédivitama siisteem
automaatse taustaprotsessi vahendusel. Péaringut kiivitav taustaprotsess peab
alustama t66d iga kolme minuti tagant. Pédringuid tuleb kiivitada FIFO

pohimattel sissetuleku jirjekorras.

Valitud skoobi salvestamine — Kasutaja poolt paika pandud tulemuste skoop
peab baasis sdilima, et vajadusel oleks teoreetiliselt voimalik teostada sama

péring uuesti.

Valitud Kkriteeriumite salvestamine — Kasutaja paika pandud péringu
kriteeriumid peavad andmebaasis séilima, et vajadusel oleks voimalik teostada

sama paring uuesti.

Péringu tulemuse salvestamine — Péringu tulemused tuleb panna csv faili, mis

omakorda pakitakse kokku zip failiks. Saadud fail tuleb salvestada andmebaasi.

Piringu tulemuse maksimaalne ridade arv failis — Tulemuse failis voib ridu
olla kuni 1 000 000. Juhul kui ridu on rohkem kui etteantud maksimum tuleb
tulemused salvestada mitmes failis ning teha failid kasutajale eraldi

kittesaadavaks.

Piringu tulemuse kustutamine — Paringu tulemusi on vajalik hoida alles kuni
kasutaja tulemused on kitte saanud voi kuni viis pdeva. Rakendatakse tingimust,
kumb enne tditub. Tulemuste kustutamist teostab igal 661 automaatselt kaivituv
taustaprotsess, mille ainsaks iilesandeks on massandmete péringu tulemuste

kustutamine.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Piringu valmimise teavitamine — Péringuid teostav taustaprotsess tulemuste

salvestamise jargselt teavitab paringu tellijat t66 valmimisest emaili teel.

Piringu tulemuse allalaadimine — Péringu valmides ilmub kasutajale paringute
iilevaate vaatesse, mis asub saki ,,Minu toimingud* valikus ,,Massandmete
paringud* vastava paringu real kinnitus tulemuse olemasolu kohta ning voimalus

tulemus failina alla laadida.

Kriteeriumite kombineerimine — Kriteeriumeid peab olema vdimalik paringule

seada rohkem kui uiks.

Kokku sobimatud kriteeriumid — Kriteeriumile peab olema voimalik halduril
lisada viit teistele Kriteeriumitele, mille péaringus tdpsustamine koos antud

Kriteeriumiga ei ole lubatud.

Ainuvéimalik Kkriteeriumi liik — Kriteeriumit peab olema halduril vdimalik
mirkida liigilt selliseks, et tema valimisel ei ole enam teisi kriteeriumeid

voimalik valida. Sellisel juhul ei kehti ndue nr 12.

Kriteeriumina peab olema vdimalik sisestada registrikoodide nimekirja —
Massandmete péringu siisteemi kaudu peab olema kasutajal voimalik laadida
iiles manus, mis sisaldab nimekirja registrikoodidest, mille kohta andmeid

soovitakse.

Kriteeriumina registrikoodide nimekirja lisamisel laetava faili lubatud
formaadid — Kasutajal on lubatud ainsa faili formaadina laadida iiles csv

formaadis faile.

Registrikoodide nimekiri olgu liigilt ainuvoimalik kriteerium — Kui kasutaja
sisestab manusena faili registrikoodidest, mille kohta andmeid soovib, peavad
teised kriteeriumid muutuma mitteaktiivseks, ehk teisi kriteeriume ei tohi saada

tdpsustada.

Registrikoodide nimekirjas aktsepteeritavad kirjed — Manuses olevas csv
failis voetakse vadrtus kriteeriumina arvesse, kui see vastab Eestis kehtestatud

ettevotte registrikoodi formaadile, milleks on kaheksa jérjestikust numbrit ning
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

esimene number peab olema iiks, kaheksa voi iiheksa. Ebasobivad kirjed

jéetakse vilja.

Registrikoodide nimekirjas Kirjete arvu voimalik vahemik — Massandmete
paringu kriteeriumina laadides iiles nimekirja, peab see sisaldama vahemikus 10
kuni 5000 aktsepteeritavat Kirjet. Alampiir on lisatud, kuna vdiksemale hulgale
registrikoodidele andmeid péarides on otstarbekam kasutajal kasutada
teabesiisteemi lihtparingu véimalust. Aktsepteeritavad Kirjeid tuleb kontrollida
lahtudes tingimustest, mis on toodud ndudes 18. Jdddes piiridest vilja,

teavitatakse kasutajat mittesobivast sisendist.

Registrikoodide nimekirjas veergude arv — Massandmete péringu
kriteeriumina laadides iiles faili registrikoodide nimekirjaga, peavad andmed

paiknema lihes veerus.

Registrikoodide nimekirja edukalt toodeldud andmete tagasiside — Kasutaja
poolse nimekirja sisestamise jargselt peab siisteem kasutajale kuvama arvu, kui
mitu aktsepteeritavat kirjet sisse laeti. Aktsepteeritavad kirjeid tuleb kontrollida

ldhtudes tingimustest, mis on toodud ndudes 18.

Kriteeriumina peab olema voimalik tipsustada ettevotte olekut — Kasutajal
peab olema vdimalik massandmete péringus valida talle vajalikku ettevotte
oleku aktiivsete olekute hulgast. Aktiivseteks olekuteks loetakse kolme olekut:

registrisse kantud, pankrotis, likvideerimisel.

Ettevotte oleku valiku reeglid — Kasutaja peab saama valida rohkem kui iihte
olekut. Jattes valiku tegemata ei ole voimalik valikut kinnitada, tagasiliikumine
on sel juhul véimalik. Koiki olekuid valida ei ole lubatud kuna vastasel juhul ei

oleks tegu kitsendusega.

Kriteeriumina peab olema voimalik tipsustada ettevotte diguslikku vormi
ning alaliiki — Kasutajal peab olema vdimalik massandmete pdringus valida

talle vajalikku ettevotte digusliku vormi ning selle alaliiki.

Oigusliku vormi valiku reeglid — Kasutaja peab saama valida rohkem kui iihte

oiguslikku vormi voi selle alaliiki. Jittes valiku tegemata ei ole voimalik valikut
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26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

kinnitada, tagasiliikumine on sel juhul vdimalik. K&iki vorme valida ei ole

lubatud kuna vastasel juhul ei oleks tegu kitsendusega.

Oigusliku vormi alaliigi valikute ilmumine — Valides diguslikuks vormiks
,MTU — mittetulundusithing” vdi ,,TU — tulundusiihistu®, siis peab ilmuma
lisavalikuna voimalus tiapsustada alaliiki. Teiste digusliku vormide puhul alaliigi

valikut ei teki.

Kriteeriumina peab olema voimalik tipsustada ettevotte peamist tegevusala
— Kasutajal peab olema voimalik massandmete péringus valida talle vajaliku

ettevotte tegevsala.

Tegevusala valikute paigutus — Kasutajale tuleb kuvada tegevusala valikud
jarjestatult esmalt vastavalt tegevusala tasemele ning seejérel tdhestikulises

jérjekorras.

Tegevusala valikute reeglid — Kasutaja peab saama valida rohkem kui {ihte
tegevusala. Jittes valiku tegemata ei ole voimalik wvalikut kinnitada,
tagasiliikumine on sel juhul voimalik. Koiki valikuid valida ei ole lubatud kuna

vastasel juhul ei oleks tegu kitsendusega.

Kriteeriumina peab olema véimalik tipsustada ettevotete aadressi —
Kasutajal peab olema vdimalik massandmete péaringus valida talle vajalikku

haldusiiksust, kus paiknevad ettevdtted teda huvitavad.

Aadressi valiku reeglid — Kasutajal peab tekkima aadressi sisendviljale
autocomplete teenusega antud valikud. Peab saama valida iiks kuni kiimme
erinevat haldustiksust. Jéttes valiku tegemata ei ole voimalik valikut kinnitada,
tagasilitkumine on sel juhul vdimalik. Koiki valikuid valida ei ole lubatud kuna

vastasel juhul ei oleks tegu kitsendusega.

Kriteeriumina peab olema voimalik tipsustada esmakande kuupideva —
Kasutajal peab olema voOimalik massandmete péringus valida talle olulist

kuupideva, mis ajast alates peab olema ettevote registrisse kantud.

Esmakande kuupieva valiku reeglid — Kasutajal peab tekkima kuupdeva

sisendviéljale kalender, kust on kasutajal vdimalik kuupdeva valida. Vdimalik on
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

valida pédringu kohta iihe kuupdeva. Jittes valiku tegemata ei ole vdimalik

valikut kinnitada, tagasilitkumine on sel juhul voimalik.

Andmeskoopide kombineerimine — Andmeskoope peab olema vdimalik

paringule lisada rohkem kui iiks.

Kokkusobimatud andmeskoobid — Andmeskoobile peab olema vodimalik
halduril lisada viit teistele andmeskoopidele, mille paringusse lisamine koos

antud andmeskoobiga ei ole lubatud.

Ainuvéimalik andmeskoobi liik — Andmeskoopi peab olema voimalik halduril
mirkida liigilt selliseks, et tema valimisel ei ole enam teisi andmeskoope

voimalik valida. Sellisel juhul ei kehti ndue nr 34.

Andmeskoobina peab olema véimalik tulemustesse kaasata ettevotte
andmeid — Kasutajal peab olema vdimalik kaasata tulemusse ettevotte
andmestikku, kuhu peavad kuuluma jiargmised andmed: ettevotte nimetus,

registrikood, diguslik vorm, ettevdtte olek, aadress, postikood ja kapital.

Andmeskoobina peab olema véimalik tulemustesse kaasata koik
kontaktandmed — Kasutajal peab olema voimalik kaasata tulemusse kdikide
kontaktandmete andmestikku, kuhu peavad kuuluma jiargmised andmed:
sidevahendi liik, sidevahend. Koikide kontaktandmete valikuga kokku

sobimatud andmeskoobid on emaili aadressid ning seotud isikud.

Andmeskoobina peab olema voimalik tulemustesse kaasata emaili aadressid
— Kasutajal peab olema voimalik kaasata tulemusse sidevahenditest ainult
emailide andmestikku, kuhu peavad kuuluma jargmised andmed: sidevahendi
liik, sidevahend. Emaili aadresside valikuga kokku sobimatud andmeskoobid on

koik kontaktandmed ning seotud isikud.

Andmeskoobina peab olema véimalik tulemustesse kaasata majandusaasta
aruande niaitajad — Kasutajal peab olema v&imalik kaasata tulemusse
majandusaasta aruannete nditajate andmestikku, kuhu peavad kuuluma
jargmised andmed: tootajate arv, kidive, kasum, majandusaasta algus ja

majandusaasta 10pp.
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41. Majandusaasta aruande niitajate andmestiku seos ettevotte andmetega —
Majandusaasta aruande nditajate leidmisel tuleb seos luua ainult viimase sobiva
kirjega. Ehk tuleb luua iiks-mitu seosest iiks-iihele seos, lisades vastusesse

andmed ainult viimase aasta kohta.

42. Andmeskoobina peab olema vdimalik tulemustesse kaasata seotud isikud —
Kasutajal peab olema vdimalik kaasata tulemusse ettevottega seotud isikute
andmestikku, kuhu peavad kuuluma jargmised andmed: isiku eesnimi, isiku
nimi, isiku kood ja roll ettevottes. Seotud isikute valikuga kokku sobimatud

andmeskoobid on kdik kontaktandmed ning emaili aadressid.

43. Seotud isikute andmestiku seos ettevotte andmetega — Seotud isikute andmete
leidmisel tuleb seos ettevotte andmetega luua funktsiooni abil, kuna seotud
isikute andmeid paiknevad kahes erinevas tabelis, mille asjakohased andmed

tuleb funktsiooniga iihendada.

44. Andmeskoobina peab olema vodimalik tulemustesse kaasata ettevotte
peamise tegevusala andmeid — Kasutajal peab olema vodimalik kaasata
tulemusse ettevotte tegevusala andmestikku, kuhu peavad kuuluma jargmised

andmed: tegevusala kood, tegevusala nimetus.

45. Andmeskoobina peab olema vodimalik tulemustesse kaasata ettevotte
kdibemaksukohuslase numbrit — Kasutajal peab olema vdimalik kaasata
tulemusse ettevotte kdibemaksukohuslase numbri andmestik, kuhu peavad

kuuluma jargmised andmed: kdibemaksukohuslase number.

46. Kohustuslikud sisendid — Kasutaja peab péringus tdpsustama vdhemalt iihte
kriteeriumit ning kaasama péringu tulemusse vihemalt ithe andmeskoobi. Lisaks
peab kasutaja pdringu kinnitamisel sisestama emaili, kuhu saabub péringu

valmimisel vastav teavitus.

3.4 Kasutusjuhtude mudel

Jargnevalt on kirjeldatud massandmete péaringu funktsionaalsuse kasutusjuhte. Selgitav

diagramm on esitatud joonisel 2.

33



( D <<extend>> g ™

— K . - “‘-H_L' - _ .
7 Kriteefiumi tapsustamine ~._S<extend>>  gigusliku vormi tapsustamine

- p T " e e

- 14N . .
- § - - i}
- ~ e AN ., S T —
- - NN\ ., - — T
L P X (Y . . i 3
P Kriteenumi eemaldarkjn®, . . N
— -~ o (,r'_“*\\ NN N <<exfgnd\>>
- g NN \\ ~ P .
E \ \\\ . ~\‘\Aadresm tapsustamine
= \\ '\\ e \‘\‘_\.‘
« T~ T Andmeskoobi valimine % <<eXtend>> =
N - — i \ \ N '
Kasutaja ™ ~— —— NN - { !
N S \ ) Y \ ~ —
e~ — \\ \\ .
. I ‘ NN Teégevusala tapsustamine
“ ~.._Paringu kinnitamine Nee d .
\ — \<<extend=>> .
™ = By
{ ) Y
A — \ , (/—_\\)
AN 3 N\ N
_ . Paringu kinnituse eemaldamine <<ex%e\nd>> \\‘ -
( N —_— \ \, Esmakande tapsustamine
4# Y 'd R \ —
S B B m__,_-’) \\ T ——
N e ™ \ _as( ™~
T \ \ 9 /
B ™ Paringu teostamine —
heg ~ g \
S \___%r,r— -ﬁ\} \\.\ Registrikoodide leslaadimine
‘L‘t‘ . h — A L"H,L_
T “~ Ty
~-Julemuste allalaadimine ( )
‘L:‘a‘fﬂ‘___l‘ T
[ ) .
S Ettevitte oleku tapsustamine

Tulemuste kustutamine

Joonis 2. Kasutusjuhtude diagramm.

Kasutusjuht: Kriteeriumi tipsustamine

Primaarne tegutseja: Kasutaja
Osapooled ja nende huvid:

= Kasutaja soovib saada tema vajadustele voimalikult sobivaid andmeid.
Kiivitav siindmus: Kasutaja soovib tipsustada temale vajalikku tingimust.
Eeltingimused: Kasutaja on ennast teabesiisteemi autentinud kas eraisikuna voi
teabesiisteemi kasutajana.
Jareltingimused: Paringuga on seotud tdpsustatud kriteeriumi andmed.
Stsenaarium (titiipiline sitndmuste kiik):
1. Kasutaja suundub massandmete piringu vaatesse.
2. Kasutaja valib kriteeriumina digusliku vormi, mida soovib tdpsustada.
3. Siisteem avab Gigusliku vormi tdpsustamise vaate.
4. Kasutaja valib nimekirjast diguslikud vormid, mille vasteid péringu tulemusena
soovitakse.
5. Kasutaja kinnitab valikud.
6. Siisteem salvestab valikud.
7. Stisteem suunab kasutaja tagasi massandmete péringu tditmise vaatesse.

Laiendused (v0i alternatiivne siindmuste kiik):
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2a. Kasutaja valib kriteeriumina aadressi, mida soovib tépsustada.
1. Siisteem avab aadressi tdpsustamise vaate.
2. Kasutaja sisestab haldusiiksused, kus paiknevaid ettevotteid paringu
tulemusena soovitakse.
2b. Kasutaja valib kriteeriumina tegevusala, mida soovib tdpsustada.
1. Siisteem avab tegevusala tdpsustamise vaate.
2. Kasutaja valib tegevusalad, milles tegutsevaid ettevotteid paringu tulemusena
soovitakse.
2c. Kasutaja valib kriteeriumina esmakande aja, mida soovib tdpsustada.
1. Siisteem avab esmakande aja tipsustamise vaate.
2. Kasutaja valib talle pakutavast kalendrist kuupdeva, millest alates sisse kantud
ettevotteid tulemusena soovitakse.
2d. Kasutaja valib kriteeriumina registrikoodid, mida soovib sisendada.
1. Siisteem avab registrikoodide lisamise vaate.
2. Kasutaja laeb iiles kuni 5000 realise csv formaadis faili temale
huvipakkuvatest registrikoodidest.
2e. Kasutaja valib kriteeriumina ettevotte olekud, mida soovib tipsustada.
1. Siisteem avab ettevotte olekute tdpsustamise vaate.
2. Kasutaja valib nimekirjast ettevotte olekud, millele vastavaid ettevotteid
péringu tulemusena soovitakse.
5a. Kasutaja ei soovi valikuid salvestada ning liigub tagasi massandmete paringu
koostamise lehele

1. Susteem ei salvesta valikuid.

Kasutusjuht: Kriteeriumi eemaldamine

Primaarne tegutseja: Kasutaja
Osapooled ja nende huvid:

= Kasutaja: soovib tithistada eelnevalt tehtud kriteeriumi tipsustamise valikut.
Kiivitav siindmus: Kasutaja on ekslikult tdpsustanud tingimust.
Eeltingimused: Paringuga on seotud kriteerium, mille valikuid on salvestatud
andmebaasi
Jareltingimused: Seos kriteeriumi ning paringu ja kriteeriumi vahel on eemaldatud
ning kriteeriumi valikud kustutatud.

Stsenaarium (tiiiipiline siindmuste kiik):
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1. Siisteem kuvab kasutajale kdik tdpsustamiseks voimalikud kriteeriumid nimekirjas.

2. Tapsustatud kriteeriumil kuvab siisteem valiku eemaldamise voimalust.

3. Kasutaja valib sellise eelnevalt tdpsustatud kriteeriumi, mille valikut soovib tiihistada.
4. Siisteem tlihistab kriteeriumi ning paringu seose.

5. Siisteem kustutab andmebaasist koik tehtud valikud kriteeriumi kohta.

Kasutusjuht: Andmeskoobi valimine

Primaarne tegutseja: Kasutaja
Osapooled ja nende huvid:

= Kasutaja: soovib, médrata tulemusse joudvate andmete koosseisu.
Kiivitav siindmus: Kasutaja miirab milliseid andmeid tulemusse kaasata.
Eeltingimused: Kasutaja on paringus tipsustanud tema jaoks vajalikud kriteeriumid.
Jareltingimused: Péringuga on seotud valitud andmeskoobid.
Stsenaarium (tiiiipiline siindmuste kiik):
1. Subjekt soovib valida andmeskoobid paringu tulemusteks.
2. Siisteem kuvab valitavate andmeskoopide nimekirja.
3. Subjekt valib nimekirjast andmeskoobi, mida soovib tulemusena saada.
4. Siisteem seob valitud andmeskoobi paringuga.
Laiendused (voi alternatiivne siindmuste kiik):
5a. Subjekt soovib eemaldada andmeskoobi paringust.

1. Subjekt eemaldab andmeskoobi péaringust.

2. Siisteem kustutab andmeskoobi ja paringu seose.

Kasutusjuht: Paringu kinnitamine

Primaarne tegutseja: Kasutaja
Osapooled ja nende huvid:
= Kasutaja: Soovib tema mérgitud kriteeriumite ning valitud andmeskoopidele
vastavaid andmeid.
Kiivitav siindmus: Kasutaja kinnitab oma paringu teostamise valikud.
Eeltingimused: Paringuga on seotud védhemalt {iks kriteerium ning vahemalt iiks
andmeskoop.
Jareltingimused: Paringu olek on muudetud kinnitatuks ja péaringule on lisatud
kinnitamise aeg ning email.
Stsenaarium (tiiiipiline siindmuste kiik):

1. Kasutaja kinnitab péringu.
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2. Siisteem avab modaalakna, milles palub kasutajal sisestada emaili, kuhu saadetakse
hiljem teavitus paringu valmimisest. Andmevéljal on vaikimisi vairtuseks kasutaja
email, kui seda on vdoimalik vélja votta kas eelnevate paringute kiiljest voi lepingulise
kasutaja lepingu partneri andmetest.

3. Kasutaja sisestab emaili ning kinnitab péringu

4. Siisteem salvestab andmed ja muudab paringu staatuse kinnitatuks.

Kasutusjuht: Paringult kinnituse eemaldamine

Primaarne tegutseja: Kasutaja
Osapooled ja nende huvid:

= Kasutaja: Soovib muuta eelnevalt kinnitatud paringus tehtud valikuid
Kiivitav siindmus: Kasutaja eemaldab paringu kinnituse.
Eeltingimused: Paring on olekus ,,kinnitatud*.
Jireltingimused: Péringu olek on muudetud ,,alustatud ning péringult on eemaldatud
Kinnitamise aeg.
Stsenaarium (tiilipiline siindmuste kiik):
1. Kasutaja avab vaate, milles kuvatakse iilevaade tellitud paringutest.
2. Siisteem kuvab kasutajale kinnitamise ajas kahanevalt nimekirjas kasutajaga seotud
péringuid ning nende olekuid. Kinnitatud olekus péringute puhul annab siisteem
kasutajale vdoimaluse kinnitus eemaldada.
3. Kasutaja valib paringu, milliselt ta soovib kinnituse eemaldada ning vajutab nuppu
,,EBemalda kinnitus®.
4. Stisteem muudab péringu olekuks ,,alustatud* ning eemaldab péringult kinnitusaja ja
suunab kasutaja paringu teostamise vaatesse, milles on tdidetud koik véljad, mis

kasutajal olid eelnevalt salvestatud.

Kasutusjuht: Piringu teostamine

Primaarne tegutseja: Aeg
Osapooled ja nende huvid:

= Aeg: Ettemédratud ajal kéivitatakse paringu teostamise taustaprotsess.
Kiivitav siindmus: Kéivitub python’i skript, mis koostab SQL péaringu ning kédivitab
selle ja teeb tulemused kasutajale kittesaadavaks.
Eeltingimused: Taustaprotsess on méaratud kdivituma kindlatel aegadel, lisaks on

olemas vdhemalt iiks paring, mille staatus on kinnitatud.
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Jireltingimused: Péring on teostatud, tulemus on lisatud. Paringu staatus muudetud
,,valmis®.

Stsenaarium (tiiiipiline siindmuste kiik):

1. Siisteem valib massandmete paringu id, mida hakkab t66tlema.

2. Siisteem muudab péringu staatuseks ,,to0s".

3. Siisteem koostab vastavalt valitud andmeskoopidele SQL péringu SELECT jaotise.

4. Siisteem koostab vastavalt valitud kriteeriumitele ning andmeskoopidele SQL péringu
FROM jaotise.

5. Stisteem koostab vastavalt valitud kriteeriumitele ning andmeskoopidele SQL paringu
WHERE jaotise.

6. Stisteem kaivitab loodud SQL lause.

7. Siisteem salvestab tulemused csv faili.

8. Siisteem pakendab csv faili zip formaati.

9. Siisteem salvestab seostab tekitatud faili paringuga.

10. Kui tellijaks on tasuta kasutaja, muudab siisteem péringu staatuseks ,,makstud ning
margib 10ppajaks praeguse kuupdeva ning kellaaja.

11. Siisteem teavitab kasutajat paringu valmimisest sisestatud emailile.

Laiendused (voi alternatiivne siindmuste kiik):

10a.Kui tellijaks on tasuline kasutaja, muudab siisteem paringu staatuseks ,,Valmis*

ning mirgib 10pp ajaks praeguse kuupideva ning kellaaja.

Kasutusjuht: Tulemuste allalaadimine

Primaarne tegutseja: Kasutaja
Osapooled ja nende huvid:
= Aeg: Ettemadratud ajal kiivitatakse pédringu tulemuse faili kustutamise
taustaprotsess
Kiivitav siindmus: Kasutaja laeb paringu tulemuse enda arvutisse.
Eeltingimused: Paring on siisteemi poolt t6ddeldud ning paringu staatuseks on
,,Makstud*.
Jireltingimused: Péiring on kasutaja poolt alla laetud ning péringu staatuseks on ,,Alla
laetud*.
Stsenaarium (tiiiipiline siindmuste kiik):
1. Kasutaja valib teabesiisteemist ,,Minu toimingud® sakist alajaotuse ,,Massandmete

péringud®.
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2. Siisteem avab tellitud paringute iilevaate vaate.

3. Kasutaja valib paringu, mille staatuseks on ,,Makstud®, real olevale nupule ,,Lae
tulemus*.

4. Siisteem serveerib kasutajale paringu tulemuse faili.

5. Siisteem muudab péringu staatuseks ,,Alla laetud®.

Kasutusjuht: Tulemuste kustutamine

Primaarne tegutseja: Aeg
Osapooled ja nende huvid:

» Ariregistri talitus: soovib et andmebaas oleks vdimalikult kompaktne.
Kiivitav siindmus: Kaivitub python’i skript, mis kustutab paringu tulemuse faili
andmebaasist.

Eeltingimused: Paring on teostatud ja /voi kasutaja on tulemus alla laadinud.
Jireltingimused: Péring tulemuse juurest on kustutatud fail andmetega.
Stsenaarium (tiiiipiline siindmuste kiik):

1. Siisteem kontrollib paringute olemasolu, mis on ,,alla lactud* staatuses ning mille
tulemus ei ole null.

2. Leides selliseid kirjeid, kustutab siisteem tulemuse kirjelt faili vaértuse.

3. Siisteem kontrollib paringute olemasolu, mis on ,,valmis* staatuses ning mille 1dpp
ajaks on mérgitud aeg, millest on moddas viis péeva.

3. Leides selliseid kirjeid, kustutab siisteem tulemuse kirjelt faili véadrtuse.

3.5 Mittefunktsionaalsed nouded

» Veebilehitsejate tugi — Rakendus peab tddtama tdrgeteta Ariregistri poolt
toetatavates veebilehitsejates, milleks on 2016. aasta mai seisuga IE11, Chrome
49 ja 50, Mozilla Firefox 44 ja 45 ning Safari 9 ja 9.1.

= Joudlus — Massandmete paringu todtlemise taustaprotsess peab joudma toddelda

iga paringu poole tunni jooksul alates paringu to6tlemise alustamise hetkest.

» Teisaldatavus — Massandmete pdringut teostav lahendus peab olema
voimalikult sdltumatu Ariregistri infosiisteemi spetsiifilistest komponentidest, et

seda oleks vajadusel voimalik integreerida teiste slisteemidega.
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= Dokumenteeritus — Massandmete pédringu siisteem peab olema
dokumenteeritud, et Ariregistri todtajatel oleks siisteemist parem arusaam ning
voimalike edasiarenduste jaoks oleks arendajatel voimalik saada iilevaade

siisteemist.
» Kasutajaliides — Peab jilgima Ariregistri teabesiisteemi disaini.

= Turvalisus — Kuna rakenduse taustaprotsess koostab valitud kriteeriumite ning
andmeskoopide alusel diinaamiliselt SQL lauseid, siis ei tohi anda ebavajalikke
ligipadase SQL lausete koostamise aluseks olevatele tabelitele ja rakenduse kood

tuleb koostada selliselt, et SQL siistimine ei oleks voimalik. [10]

3.6 Kontseptuaalne andmemudel

3.6.1 Olemi suhte diagramm

Jargneval joonisel 3 on tdhistatud punasega paringute registri pohiobjekt. Kollasega on
téhistatud paringute registrisse kuuluvad mitte-pohiobjektid. Rohelisega on téhistatud
teistesse registrisse kuuluvad objektid, mida on vaja massandmete paringute to6tlemise

automatiseerimise toimimise tagamiseks.
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<<entity>>
tulemus
{from Péringute reg 5ten

&ridade_arv - Integer

0..% l%algus_aeg: Timestamp
lopp_aeg : Timestamp = now()

&hind - Currency

Etulemus - Byte

<<entity>>
paringu_skoobi_valikute_tulemused
{from Péringute register)
_‘%kirje_pohine_tulemuste_aru: Integer = 0
objekti_pohine_tulemuste_arv : Integer = 0

[]._’\‘1

<<entity=>
paringu_kriteerium
{from Péringute registen

{Mandatory, And}

0.+
1

0.*

Joonis 3. Andmebaasi kontseptuaalset struktuuri kirjeldav olemi-suhte diagramm
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3.6.2 Olemitiiiipide definitsioonid

Loodavad tabelid jaotatakse alamosadeks ehk registriteks ning tabelis 2 on muuhulgas

ndha olemitiiipide jaotus erinevate registrite vahel. Joonisel 3 on kujutatud juba

Ariregistri andmebaasis olemasolevad tabelid ilma atribuutide jaotiseta.

Tabel 2. Olemitiitipide definitsioonide kirjeldused.

Olemitiiiibi nimi (aliased) Kuuluvus Definitsioon
registrisse

Paring Péringute register Iga kord kui teabesiisteemi kasutaja
asub teostama massandmete tellimise
protsessi, salvestatakse siia esialgsed
andmed, millega hakatakse kogu
tellimise protsessi véltel
salvestatavaid andmeid seostama.

Tulemus Péaringute register Kirjeldab péringu tulemusena saadud

vastuseid.

Paringu_Kkriteerium

Péringute register

Kirjeldab péringu ja kriteeriumi liigi
omavahelist soltuvust. Seda soltuvust
kasutatakse kriteeriumi valikute
seostamisel paringu ning kriteeriumi

liigiga.

Paringu_skoobi_valikute_tulemused

Péringute register

Kirjeldab péringu ja valitud
andmestiku omavahelist soltuvust.
Lisaks peab arvestust iga valitud
skoobi saadud tulemuste arvu iile,
mida kasutatakse tulemuse koguhinna
madramisel.

Andmete_skoop

Klassifikaatorite
register

Kirjeldab erinevaid andmestike, mida
on vOimalik tellida. Andmestikud
koosnevad semantiliselt sarnastest
veergudest.

Kriteerium

Klassifikaatorite
register

Kirjeldab erinevaid tingimusi, mille
alusel on vGimalik teostatavat
péringut kitsendada.

Paringu_loomise_parameeter

Klassifikaatorite
register

Kirjeldab reegleid, mille alusel
péaringu kinnitades taustaprotsessil on
voimalik koostada valitud
kriteeriumite ning andmeskoopide
jérgi SQL péring.

Krit_aadress

Kriteeriumite
register

Kirjeldab kriteeriumina tépsustatud
haldusiiksuse valikuid.
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Olemitiiiibi nimi (aliased)

Kuuluvus
registrisse

Definitsioon

Krit_registrikood

Kriteeriumite
register

Kirjeldab kriteeriumina iiles laetud
csv failis olevaid ettevotete
registrikoodide vairtuseid, mis on
labinud vastava sobivus-algoritmi
kontrolli.

Krit_esmakanne

Kriteeriumite
register

Kirjeldab kriteeriumina tépsustatud
kuupéeva, millest alates sisse kantud
ettevotjaid soovitakse.

Krit_ettevotte_olek

Kriteeriumite
register

Kirjeldab kriteeriumina valitud
ettevotte olekuid

Krit_oiguslik_vorm

Kriteeriumite
register

Kirjeldab kriteeriumina valitud
ettevotte Gigusliku vormi vadrtuseid.

Krit_tegevusala

Kriteeriumite
register

Kirjeldab kriteeriumina valitud
tegevusala vaartuseid.

Hinnastamise_liik

Klassifikaatorite
register

Kirjeldab, mis viisil on iga
andmeskoop hinnastatav.

Kriteeriumi_vordlemise_tingimus

Klassifikaatorite
register

Kirjeldab, mis viisil paringut
koostades vorreldakse nii kasutaja
valitud kui ka vaikimisi véértuseid.

Paringu_olek

Klassifikaatorite
register

Kirjeldab olekut, milles iga péring
hetkel paikneb.

Lep_kasutajad

Kasutajate register

Kirjeldab teabesiisteemis
registreeritud kasutajaid.

Sessions Sessioonide register | Kirjeldab kasutaja sessiooni
teabesiisteemis.
Ak_valuuta AR Kilassifikaatorite | Kirjeldab valuutasid, mis on
register erinevates riikides ametlikult kdibel.
Ak_emtak AR klassifikaatorite | Kirjeldab tegevusalasid, mida on

register

vOimalik ettevotetel enda
tegevusaladeks valida

Oigusliku_vormi_alaliigid

AR Klassifikaatorite
register

Kirjeldab ettevotte digusliku vormi
alaliiki

Oiguslikud_vormid

AR klassifikaatorite
register

Kirjeldab ettevotte digusliku vormi
vadrtust.

Ettevotja_olekud

AR klassifikaatorite
register

Kirjeldab millises olekus ettevdtja
hetkel on.

Olemitiitipides sisalduvate atribuutide kirjeldus on leitav lisa 1 olevas tabelis 5.
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3.7 Paringu seisundidiagramm

Jargnevalt on joonisel 4 vilja toodud loodava siisteemi pdhiolemitiilibi, milleks on

paring, seisundidiagramm.

Kasutaja avab péringu taitmise vaate

Kasutaja |kinnitab

parihgu

Kasutaja valib esimese
kriteeriumi voi andmeskoobi

'‘Kasutaja eemaldab
paringu kinnituse
Taustaprotsess

alustab paringu
Kinnitatud

taitmist ' Toos

Taustaprotsess |Gpetab paringu taitmise
tasuta klient on tellija

=

Makstud ]’Klient tasub paringu hinna

// Taustaprotsess |6petab paringu taitmise,
tasuline klient on tellijg

ette antud paevade
paringu hinda

Klient ei tasu
jooksul

Klient laeb
tulemuse alla

p .
. Allalaetud

Joonis 4. Paringu seisundidiagramm

\6 Katkestatud

3.8 Andmebaasi lisanduvad tabelid

Jargnevalt on joonisel 5 vilja toodud loodava siisteemi andmebaasi diagramm.
Andmebaasi tabelite loomisele, klassifikaatorite tditmisele ning andmebaasi diguste

paika panekule kulus kokku 65 tundi ning tulemuseks oli kokku ca 500 rida SQL koodi.
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i i

ak_valuuta mass_kl_paringu_olek
PKid : TEXT
0.1 MMnimetus_est: TEXT

MMnimetus_eng : TEXT
selgitus_est: TEXT

=Non-ldentifjing-> selgitus_eng : TEXT

q

i

lep_kasutajad

sessions

[

mass_sys_kriteeriumi_vordlemise_tingimus

il

PKid : TEXT

0.7
=<N0n—lden}\fying>>
0.*

<?A0
0n*

1 " MMyaartus : TEXT
n-dentifyin g==

selghfs_est : TEXT

i

0 *,f 0.1 =z<Non-ldentifying==

0 MHkehtiv: BOOLEAMN = FALSE * mass_paring ﬁ
N FKid : BIGSERIAL f
ﬁ ==Mon-ldentifying== Malgus_aeg : TMESTAUPTZ = .TE;ass_sys_parmgu_lonmlse_parameeter
mass_tulemus kinnitus_aeg : TIMESTAMPTZ M¥kehiiy- BOOLEAN
PKid - BIGSERIAL . lopp_aeg : TINESTAMPTZ . i
. . skeemi_nimi: TEXT
NN . _ ==Mon-dentifyin g== keel : VARCHAR(3) A
ridade_arv: INTEGER =10 Myt suta klient B OOLEAN tabeli_nimi: TEXT
algus_aeg : TIMESTAMPTZ N 1 'I'iTEXT. i veeru_nimi: TEXT
MMlopp_aeg - TIMESTAMPTZ 0 ."'".T(a'k' AT eeslide : TEXT
hind: MONEY . F"Elpuar?:gu' o T'E% ) Mseos_unkisiooni_kaudu : BOOLEAN = FALSE
wlemus : BYTEA ==Non-dentifyin g=> | g™ H= AT AR Miseosta_ainult_vimasega : BOOLEAN = FALSE
Raluuta: VARCHAR(3) 1 = RELAY seosta_ainult_vimasega_primaarvotme_veerg : TEXT
o Rt FKkasutai_id ® BIGINT _alnuiL gap —veer
FNMass_paring_id :BIGINT 0.* FKis ikukood_riik : VARCHAR(3) Myjarjekord: INTEGER 0.
- Miwhere_tingimus : BOOLEAN = FALSE
0.* 1 where_tingimus_vaikimisi_vaste : TEXT
mass_paringu_skoobi_valikute_tulemused <<N0n-|dent|fy|ng;>1 I‘Nw:ere_h_ng!mus_\.'_t_lrdl.lb_null LECULSTI= s
PEid SMALLINT - wi ere_h_ng!mus_v!!t_vastele_tabel .TEXT
MNir] hine tul " INTEGER =0 ﬁ where_i_]ng_lmus_vut_vastele_veerg.TEXT
Nnolx;JjZEﬁop:anh?Eeu ?LIELr:ues_t: rVe{ru- INTEGER = 0 ak_riigid WIS S ITS IS
[imass_paring_id : BIGINT :ﬁ;esdj;r!e-rkég' RUECER
fhandme_skoop_id : TEXT ﬁ alias_eng.'TEXT
- i * FKseos :TEXT
<<Non-identhing=>0 " |, mass_kl_hinnastamise_lik FKwhere_tingimus_liik : TEXT
E‘ PEid : TEXT FEkriteerium_id : TEXT
NMnimetus_est: TEXT FKandme_skoop_id : TEXT
mass_sys_andmete_skoop 4 | MMnimetus_eng : TEXT " 0T 1
PEid : TEXT o0 selgitus_est : TEXT 0. "o <=Nanldentifyin g=>
MMnimetus_est: TEXT - selgitus_eng : TEXT -
NMnimetus_eng - TEXT <fNon-dentifying=4MMkehtiv: BOOLEAN = TRUE <<Non-d entifyin g== ==Nonddentifyin g==
selgitus_est: TEXT b.*
selgitus_eng : TEXT — ﬁ ﬁ
TR IIRISE mass_krit_registrikood o
Nhteisi valistav: BOOLEAN = FALSE . === il mass_sys_kriteerium
valista_identifikaztorid : TEXT] PEid: BIGSERIAL =Non-ldentiffing== |piqa: TExT
NMeraldi_hinnastatas : BOOLEAN =TRUE Nrregistrikood | INTEGER rnimetus_est: TEXT
NNjarjekord : INTEGER HNMass_paringu_kriteerium_id : BIGINT M¥nimetus_eng : TEXT
Ehinnastamise_liik : TEXT 0.* 01 selgius_est: TEXT
FEyiit_kuuluvusele : TEXT ==Mon-ldentifying== selgitus_eng : TEXT
oA 01 1 /g/* . 1_|M¥kehtiv: BOOLEAN = TRUE
. ==Mon-ldentifying== <0N Riting= MNteisi valistav: BOOLEAN = TRUE
Non-identibing- ﬁ‘ valista,_identifiaatorid : TEXT
i, mass_paringu_kriteerium ::m-"r,f”?!ﬁﬁ}ggggm
mass_krit_aadress |PKid'BIGSERIAL <Non-identifying== | T150€X0T:
PKid : BIGSERIAL o 1 |F¥mass_paring_id : BIGINT ﬁ
renimetus | TEXT - FRkriteerium_id - TEXT
Miehak_kood: VARCHAR(4) P P mass_krit_esmakanne
Migmavalitsus : VARCHAR(4) ) | PKid : SMALLINT
EXmass_paringu_kriteerium_id - BIGNT | ~ion-idemlining=> - <<Non-dgntiing 2. on igen MYesmakande_kuupaev : DATE
0 0.* mmass_paringu_kriteerium_id CBIGINT

il

mass_krit tegevusal
NNid : BIGSERIAL
Nhtase : INTEGER
NMmaaramata : BOOLEAN =FALSE
NMemtak : TEXT
FXmass_paringu_kriteerium_id - BIGINT
FKemtak_id : TEXT
FKvanem_emtak_id : TEXT

il

ak_emtak

o

0.1
==Mon-ldentifying==

W

==Mon-ldentifying

mass_krit_ettevotte_olek

FKid . BIGSERIAL
FK|_ettevotte_olekud_id : TEXT
Fimass_paringu_kriteerium_id : B

mass_krit_oiguslik_worm

i

FEid  BIGSERIAL
IGINT

0.*
==Mon4d entifying==

E¥iki_oiguslik_vorm_id: TEXT
Tk _oiguslik_vormi_alaliik_id: TEXT
F¥mass_paringu_kriteerium_id : BIGINT

==Non-|aentifying>%l..*
0.1

U-X ==Non-dentifying=>

ini

kl_ettevotte_olekud

kl_oigusliku_vormi_alaliigid

i

i

kl_oiguslikud_vormid

Joonis 5. Loogilise disaini andmebaasi diagramm (UML notatsioonis).

3.8.1 Tabelite kirjeldus

Eesliide mass_ viitab paringu andmemahule ning sellega tdstetakse esile kdik siisteemi

jaoks loodud tabelid. Eesliide krit_ selgitab, et tegu on kriteeriumi valikute logimise

jaoks loodud tabeliga. Eesliide sys viitab siisteemsele tabelile, mis sisaldab

informatsiooni siisteemi loogika tilesehituse kohta. Eesliide kl tdhendab, et tegu on

klassifikaatori tabeliga. Eesliited on kasulikud kuna aitavad tabeleid haldajatele

suunatud nimekirjades semantil

iselt grupeerida.
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Massandmete paringu siisteemi tabelid saavad asuma samas skeemis, kus asuvad kdik

Ariregistri teabesiisteemi tabelid. Juba Ariregistri andmebaasis eksisteerivate tabelite

puhul piirdutakse seose kuvamisega loogilise andmebaasi diagrammis. Eraldi nende

detailset kirjeldust vilja ei tooda. Jargnevas tabelis 3 on lisatud andmebaasi lisatavate

tabelite kirjeldused. Tabelite detailne kirjeldus on vilja toodud lisa 2 olevas tabelis 6.

Tabel 3. Andmebaasi lisatavate tabelite kirjeldused.

Tabeli nimi Millise olemitiiiibi, atribuudi voi seosetiiiibi
pohjal on loodud?

Mass_paring Olemitiiiip: paring

mass_tulemus Olemitiitip: tulemus

Mass_sys_paringu_loomise_parameeter Olemitiitip: paringu_loomise parameeter

Mass_sys_andmete_skoop Olemitiitip: andmete_skoop
Mass_sys_Kkriteerium Olemitiitip: Kriteerium
Mass_sys_kriteeriumi_vordlemise_tingimus Olemitiitip: Kriteeriumi_vordlemise_tingimus
Mass_krit_registrikood Olemitiitip: krit_registrikood
Mass_krit_aadress Olemitiitip: krit_aadress
Mass_krit_tegevusala Olemitiitip: krit_tegevusala
Mass_krit_ettevotte_olek Olemitiitip: krit_ettevotte olek
Mass_Kkrit_oiguslik_vorm Olemitiitip: krit_oiguslik vorm
Mass_krit_esmakanne Olemitiitip: krit_esmakanne
Mass_paringu_kriteerium Olemitiitip: paringu_kriteerium
Mass_paringu_skoobi_valikute_tulemused Olemitiiiip: paringu_skoobi_valikute tulemused
Mass_KI_hinnastamise_liik Olemitiilip: hinnastamise_liik
Mass_kl_paringu_olek Olemitiilip: paringu_olek
KI_ettevotte_olekud Olemitiilip: ettevotja_olekud
KI_oigusliku_vormi_alaliigid Olemitiiiip: oigusliku_vormi_alaliigid
KI_oiguslikud_vormid Olemitiiiip: oiguslikud_vormid
Ak_emtak Olemitiiiip: ak emtak

Ak _valuuta Olemitiitip: ak valuuta

Ak _riigid Olemitiilip: ak riigid

Sessions Olemitiilip: sessions

Lep_kasutajad Olemitiiip: lep_kasutajad
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3.9 Kontroll piringu loogika sisestuse iile

Kogu koostatava SQL  péringu  ilesehituse  loogika  paikneb  tabelis
mass_sys_paringu_loomise_parameeter. Eesmargiga viltida siisteemi esialgse loogika
paika panekul ning hilisemal tdiendamisel vigaseid sisestusi, mis vdivad piringu
koostamise voi kéivitamise rikkuda, on loodud andmebaasi triger, mis kontrollib enne
mass_sys_paringu_loomise_parameeter tabelisse rea lisamist selle reeglitele vastavust.

Kontrollitavateks tingimusteks on:
1. Sisestatava veeru eksisteerimine sisestatavas skeemis olevas sisestatavas tabelis.
2. Kui tegu on funktsiooniga, kas funktsioon eksisteerib andmebaasis.
3. Kaoik kirjed sama tabeli kohta peavad kasutama iihte ja sama eesliidet.
4. Kaoik kirjed sama tabeli kohta peavad kasutama sama jérjekorra numbrit.
5. Kirje ei tohi olla samal ajal select tingimus ja where tingimus.

6. Viimasega seostamisel peab olema tdpsustatud ka seostatava tabeli

primaarvitme veerg.
7. Where tingimuse vaste viida olemasolu andmebaasis.

Triger SQL lause kujul on ndha lisa 3 oleval joonisel 24.

3.10 Péringu tootlemise algoritm

Paringu tootluse algoritmi loomisele kulus 30 tundi ning moodustab kokku ca 400 rida

koodireast.

Joonisel 6 esitatakse tegevusdiagrammil paringu todtluse algoritm, milles viidatakse
konkreetsetele andmebaasi tabelitele, mille poole algoritm pddrdub. Algoritm alustab

t60d iga kolme minuti moodudes.
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. Taustaprotsess alustab

Kas Confis on magsandmete L
péringud lubatud K;s on pannguid olekus
J Winnifatud'?
< ah
i Jah
Ei Ei
= Kas paringute arv, mille olek on To6s' on vaiksem
‘\,_} > kui Confis seadistatud maksimaalne samaaegself

Ei

kaitatavate panngute arv
Taustaprotsess |Gpetab

Jah

Parib paringu andmed, millel on kdige vaiksem
kinnituse aeq ning olek "kinntatud’

mass_paring.kl_paringu_olek = Muudab péringu
Taos" oleku Tads’
mass_paring.kl_paringu_olek =
‘ aimis' Koostab SQL paringu Kﬂnqstatakse arvestades
SELECT jotise -__lpéringuga seotud

andmeskoope

Koostatakse arvestades

Koostab SQL paringu paringuga s eotud
FROM jactise “77 " 1knteeriumeid ning

Muudab paringu andmeskoope
oleku "Valmis'

Teavitab kasutajat paringu >
valmimisest emailile

Koostab SQL paringu Kamtab loodud
WHERE jaotise SQL paringu

Kas paringul on veel
tulemuste ridu?

Ei Kas panngu felljaks on

tasuta klent?

Jah  ~Tisab jargmised 1 000 000
Ei : ¥ rida tulemusi csv fail

Jah

Muudab p&ringu ( salvestab saadud faili Pakendab csv )
oleku "Makstud’ paringu tule museks faili zip failks

‘ mass_paring.kl_paringu_olek = ‘

Makstud

Joonis 6. Paringu tootluse algoritmi tegevusdiagramm.

Algoritm esmalt vaatab, kas teabeslisteemi konfiguratsioonifailis on massandmete
paringu siisteem sisse liilitatud. Kui leiab, et funktsionaalsus on vilja liilitatud, siis
1opetab t66. Vastupidises olukorras vaatab esmalt, kas on mdni pédring olekus
»Kinnitatud®“. Olukorras, kui sellised pdringud puuduvad, siis skript 1dpetab t66l. Teisalt,
kui sellised read eksisteerivad, siis kontrollib algoritm, kas leidub paringuid, mille olek
on ,,Toos*. Kui selliseid kirjeid ei leidu voi leidub, kuid nende arv on suurem voi
vordne nagu konfiguratsioonifailis seatud maksimaalne samaaegselt kiivitatavate

paringute arv, siis 10petab skript t66. Kui aga selliseid kirjeid leidub ning nende arv on
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viiksem, kui konfiguratsioonifailis seatud maksimaalne arv, siis valib algoritm koige

varem kinnitatud péringu ning asub seda tditma.

Esmalt muudab algoritm péringu oleku , To0s“. Seejirel pirib tabelist
mass_paringu_loomise_parameeter koik péaringus valitud andmeskoopidega seotud
andmed, mille where_tingimus on véar ning select_tingimus on tdene. Neid andmeid
kasutades loob algoritm hiljem kéivitatava pédringu SELECT jaotise. Seejérel
koostatakse =~ SQL  paringu  FROM  jaotis. Selle jaoks pédrib  algoritm
mass_paringu_loomise_parameeter tabelist kdik péringus valitud andmeskoopide ning
kriteeriumitega seotud andmed, mille where_tingimus on véir ning select_tingimus on
vaar. Viimasena koostab taustaprotsess SQL paringu WHERE jaotise. Selleks périb
algoritm  mass_paringu_loomise_parameeter  tabelist koik  paringus  valitud
andmeskoopide ning kriteeriumitega seotud andmed, mille where_tingimus on tdene
ning select_tingimus on vair ning saadud andmeid kasutades loob WHERE jaotisesse

kuuluvad tingimused.

Paring valmis, kdivitab taustaprotsess selle ning ootab vastust. Vastuse saabudes
lisatakse 1 000 000 rea kaupa tulemused eraldi csv failidesse, mis omakorda
pakendatakse zip failideks ning lisatakse mass_tulemus tabelisse. Seejérel soltuvalt
péringu tellinud klienditiiiibist muudab algoritm péringu kas ,,Makstud* voi ,,Valmis*
olekusse ning saadab péringu tellinud kasutajale e-maili teavituse péaringu valmimisest

ja 1dpetab t606.
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4, Kasutajaliides

Peatiikis Kirjeldatakse t66 eesméargina loodud kasutajaliidese funktsionaalsust.
Kasutajaliidese toimimise jaoks vajaliku serveripoolse funktsionaalsuse loomine vottis
aega 170 tundi ning lahendus koosneb ca 1900 koodireast. Front end funktsionaalsuse

loomine vottis aecga 220 tundi ning lahendus koosneb ca 2700 koodireast.

Kasutajaliides on lisatud t66 autori Ariregistri teabesiisteemi arenduskeskkonna kiilge
ning seda on voimalik testida spetsiaalselt selle projekti jaoks loodud proksi vahendusel

aadressil https://demo-ariregister-massandmed.rik.ee. Proksi on loodud IP piiranguga,

kuid on ligipddsetav TTU arvutipargi arvutitele. Arenduskeskkond on seotud Ariregistri
podratud andmebaasiga, milles on sassi ajatud ettevotete registrikoodid ning mitmed
muud andmestikud asendatud voltsvadrtustega. Seega reaalseid andmeid selle rakenduse
kaudu ei saa. Peatiiki kirjutamise hetkeks (2016 aprill) on realiseeritud téotaval kujul
kogu plaanitud kasutajaliidese funktsionaalsus, kuid kasutajaliidese disain ei kuulu t66s

pustitatud eesmérkide hulka ning ei ole sellisel kujul toodangu keskkonna kdlbulik.

Jargnevalt on kirjeldatud loodud kasutajaliidese funktsionaalsust selle vaadete piltide

ning selgituste abil.

4.1 Massandmete piringu funktsionaalsuse asukoht

Funktsionaalsuse kasutamine eeldab eelnevat kasutaja tuvastamist infosiisteemi poolt.
Selle vajaduse tingib soov péringu valmides kasutajale tulemused kéttesaadavaks teha.
Seetottu on esmalt vajalik kasutajal ennast autentida kasutades iihte teabeslisteemi
autentimiseks olemasolevatest voimalustest, sel pohjusel kirjeldatakse esmalt kdesoleva
magistritdd osaks mitteolevat funktsionaalsust, kuidas Ariregistri teabesiisteemi
autentida. Teabesiisteemi sisselogimise asukoht on liikudes avalehelt ,,Sisene® nupule

vajutades autentimise vaatesse, mis on viljatoodud joonisel 7.

Esimesed kolm autentimislahendust: ID-kaardiga, mobiil-ID’ga ning pangalingi kaudu

autentimine — parinevad koik RIK’i {ihtsest autentimislahendust pakkuvast keskkonnast
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https://demo-ariregister-massandmed.rik.ee/

— Autentimisportaalist, mis iile proxy ldhenedes ei pruugi funktsioneerida. Sel juhul

saab kasutada massandmete piringu funktsionaalsusele ligi padsemiseks nimekirjas

viimast autentimislahendust, milleks on parooliga sisenemine lepingulisele kliendile.

Kasutada on voOimalik testimise otstarbeks loodud kasutajat: ,,massandmed®, mille

parooliks on ,,Massandmed*.

“.pg TEST
* "~ C-sriregister
- =

Registrite ja InfosUsteemide Keskus

l ARIREGISTRI TEABESUSTEEM =

Avaleht Paringud Nimekirjad Abiinfo

Sisenemine @

Aega jaanud: 12:42

Kasuta ID-kaardiga autentimist

D -KAART

Kasuta Mobiil-ID'ga autentimist

Isikukood: Isikukood
Mobiilinumber: Telefoni number +372 xxxx xxxx
MOBIIL- §D

Sisene pangalingi kaudu

Bank

Parooliga sisenemine lepingulisele kliendile

Kasutajanimi:

Parool:

SISENE

Joonis 7. Teabesiisteemi autentimise vaade.

=0 EZ3

Soovides saada meie
lepinguliseks kliendiks, palw
taita registreerimisvormi.

Registreeru »

Olles siisteemis autenditud kasutaja kuvatakse eelnevale lisaks sakis ,,Paringud* valikut

»Massandmete piring®,

mis ongi diplomitdd objektiks

asukohaks. Valik on néha joonisel 8.
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.. TEST
L -‘ e-érireqister

« u Reqgistrite ja Infossteemide Keskus

Visuaalne ariregister
€3 Detailparing

Ettevotja ildandmed:

Nimi: ||
Staatus v
Asukoht:
IMaakond v
Alev v

I ARIREGISTRI TEABESUSTEEM ~ 3 StepltoU vALJU [BES

Avaleht  Paringud = Nimekirjad  Minu toimingud ~ Abiinfo
Lihtparing
Detailparing

Nimeparing

E  Maaruste otsing Vana registri number.

v Alaliik: v
Kannete otsing
Massandmete paring M Linn: M
v Kiila:

Joonis 8. Massandmete paringu asukoht.

4.2 Massandmete piringu koostamine

Valides eelnevas punktis véljatoodud ,,Massandmete paringu* valiku, avaneb joonisel 9

kuvatud vaade, kus kasutaja saab hakata paringule kriteeriumeid ning andmestikke

lisama.
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. TEST l ARIREGISTRI TEABESUSTEEM ~  Registrite ja Infostist..
" C-sriregister

" Registrite ja InfosOsteemide Keskus Avaleht Paringud Nimekirjad Minu toimingud Abiinfo

Kriteeriumite tépsustamine

Oiguslik vorm (3)
Aadress (2)
Tegevusala (3)

Esmakande aeg (3) G Muuda

Registrikoodide nimekiri (3) + Vali

Ettevitte olek (3 G Muuda

Andmestike valimine

Valik ettevétte andmetest (3)
Kaik kentaktandmed (3) -
E-maili aadressid (%) -
Majandusaasta aruande naitajad (3)
Seotud isikud (3) -
Tegevusala (3)

L

Kaibemaksukohuslase number (3)

Vastus koosneb jargmistest veergudest:

ettevotte_registrikood: ettevotte_nimetus;sidevahendi_liik;sidevahend; KMKR _number;

4 3

" o

Joonis 9. Massandmete paringu koostamise vaade
Esmalt on loetletud kriteeriumid, mille jirgi on voimalik péringut kitsendada.
Kriteeriumeid saab lisada igas péaringus iiks kuni mitu. Joonisel 9 nédidatud péringus on
kasutaja tipsustanud esmakande aega ning ettevotte olekut. Tédpsustatud valikuid on
soovi korral voimalik muuta vGi kustutada. Samuti on jooniselt ndha, et kriteerium
,Registrikoodide nimekiri“ on mitteaktiivses olekus, mis on tingitud kriteeriumi
omadusest olla ainuke vdimalik valik. Kuna niites on juba valitud teised kriteeriumid,

siis registrikoodide nimekirja enam tapsustada ei saa.

Jargmisena on loetletud andmestikud, mille valikute alusel pannakse kokku péringu
tulemus. Joonisel 9 on ndha, et kasutaja on valinud tulemusse lisatavateks
andmestikkudeks ,,Koik kontaktandmed* ja ,,Kdibemaksukohuslase number*. Samuti on

mairgatavalt erinevus emaili aadresside ning seotud isikute andmestiku valikus vorreldes
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teiste mittevalitud andmestikega. Tumedam liilitusnupp niitab, et seda valikut ei ole
voimalik juba tehtud valikutega koos lisada. Kui kasutaja niilid ikkagi valib lisaks
emaili aadresside andmestiku siis kuvatakse talle veateade, mis selgitab tagamaid, miks

ei ole valiku tegemine lubatud.

Iga andmestiku kohta tehtud valikuga muutub veergude nimekiri, mis paikneb ,,Vastus
kuvatakse jargmistest veergudest alapealkirja all. Nimekiri on lisatud andmaks
kasutajale koheselt tagasisidet, mis andmeid veergudena tema tehtud andmestike
valikute alusel tulemuse faili lisatakse. Joonisel 9 toodud ndites sisaldaks tulemus
ettevotte registrikoodi, ettevotte nimetuse, sidevahendi liigi, sidevahendi ning

kdibemaksukohuslase numbri andmeviljasid.

Vajutades kriteeriumi v3i andmestiku valiku nimetuse jirel oleva kiisimérgi ikooni

peale avaneb objekti selgitust sisaldav modaalaken, nagu véljatoodud joonisel 10.

Lisatakse valjundisse ettevitte sidevahenditest ainult e-maili aadressid.

Joonis 10. Massandmete péringu koostamise info modaalaken
Paringu katkestades, paring kustutatakse ning kasutaja suunatakse teabeslisteemi
avalehele. Piringu kinnitamine dnnestub vaid juhul, kui kasutaja on péringule lisanud
vihemalt {ihe andmestiku ning tipsustanud vdhemalt iihte kriteeriumi, vastasel juhul
kuvatakse kasutajale veateade. Kinnituse reeglite tditmisel avaneb modaalaken nagu
ndidatud joonisel 11, kus kasutaja peab sisestama kahekordselt oma emaili, millele

taustaprotsess, mis paringu teostab, saadab piringu valmides vastava teavituse.
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Palume sisestada emaili aadress, kuhu saadetakse teavitus paringu valmides.

Emaili aadress rauno kulla@just.ee
Korda emaili aadressi rauno kulla@justee
Loobu Kinnita

Joonis 11. Piringu kinnitamisel emaili sisestamine
Emaili sisestamisel kontrollitakse kahe sisendi vastavust emaili formaadile ning
sisendite omavahelist kokkulangemist. Nende tingimuste tditmisel péring kinnitatakse
ning kasutaja suunatakse massandmete paringu nimekirja vaatesse, mis on kirjeldatud

punktis 4.4.

4.3 Piringu Kkriteeriumite tipsustamiste vaated

Joonisel 9 kujutatavas massandmete péaringu koostamise vaates on iga kriteeriumi jérel
voimalus tdpsustada selle kriteeriumi vairtust. Vajutades kriteeriumi real nupule ,,Vali*
olenevalt, kui kriteerium on eelnevalt pdringule lisamata v&i ,,Muuda“ juhul kui
kriteeriumi valikud on juba salvestatud, suunatakse kasutaja kriteeriumi andmete

sisestamise vaadetesse.

Kdikidel kriteeriumitel vélja arvatud esmakande aeg on lubatud sisestada mitu vastet,
kuid ei ole lubatud salvestada valikut, mis sisaldab koiki valiku variante, kuna siis ei
oleks tegu pdringu Kitsendusega ning sellega kaasneks koostatavale SQL péringule
ebavajalike ridade lisandumine, mis teeks péaringut hoopis aeglasemaks. Samuti ei ole

voimalik kriteeriumit salvestada tegemata tihtki valikut kriteertumi piiramiseks.
4.3.1 Oigusliku vormi kriteeriumina tipsustamine

Soovides tdpsustada massandmete péaringu koostamise vaates, kujutatud joonisel 9,
ettevotete oiguslikku vormi, liigub kasutaja digusliku vormi mééramise vaatesse, kus on
tal voimalik valida kdikide diguslike vormide seast just sellised mille vasteid tulemusse
soovib. Vaade on kujutatud joonisel 12. Vdimalikud valikud on jdrjestatud kasutades

javascript jQuery raamistiku akordioni tooriista, milles avanevad lahti sellised
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oiguslikud vormid, millel on alaliike. Alaliikidega diguslikud vormid on tulundustihistu

ning mittetulundusiihing.

% TdilEyIsLel —— : S -
+ B Registrite ja Infoslsteemide Keskus Avaleht Paringud =~ Nimekifjad =~ Minu toimingud = Abiinfo

Valik 6igusliku vormi jargi

Aktsiaselts
Taisuhing
Fuusilisest isikust ettevdtja
Usaldusuhing
¥ Osatihing
= = Tulundusiihistu
hooneuhistu
#| liikmete isikliku vastutusega tulundusuhistu
#| lisavastutusega tulundusiihistu

#| piiratud vastutusega tulundusiihistu

’ Mittetulundusiihing
Sihtasutus
Valismaa arithingu filiaal
Euroopa majandushuvithing
Euroopa arithing (Societas Europaea)
Euroopa whistu

Euroopa territoriaalse koostéd rihmitus

Joonis 12. Qigusliku vormi kriteeriumina tipsustamise vaade.
4.3.2 Aadressi kriteeriumina tipsustamine
Soovides tdpsustada massandmete piringu koostamise vaates, kujutatud joonisel 9,
haldusiiksust, kus piires ettevote paikneb, liigub kasutaja aadressi médramise vaatesse,

kus on tal voimalik sisestada haldusiiksused, mille piires peavad tulemusse kaasatavad

ettevotted paikema. Vaade on kujutatud joonisel 13.
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TEST ' ARIREGISTRI TEABESUSTEEM ~ Registrite ja Infosiist.. VAL

- e-éirireqister » . _
Registrite ja Infosdsteemide Keskus Avaleht = Paringud  Nimekirjad = Minu toimingud = Abiinfo

Valik ettevotte paiknemise jargi

HaldusUksus Viiratsi alevik, Viljandi vald, Viljandi maakond @ + Salvesta ja lisa jargmine

(linn, alev, alevik, kila)

Paringusse kaasatavad haldusiiksused

Olustvere alevik, Suure-Jaani vald, Viljandi maakond

Suure-Jaani linn, Suure-Jaani vald, Viljandi maakond X Kustuta

V&hma linn, Viljandi maakond ¥ Kustuta

Viiratsi alevik, Viljandi vald, Viljandi maakend

Joonis 13. Aadressi kriteeriumina tdpsustamise vaade.
Haldusiiksuse valiku sisendvéljal on kasutusel javascript’i jQuery raamistiku
autocomplete tooriist, mis pakub kasutaja sisendile sobivaid vasteid haldusiiksuste néol
alates kahe téihe pikkusest sisendist. Lahendus on vdetud iile Ariregistri ettevdtjaportaali
aadressi valikust ning kohandatud vastavaks. Kui ettevotjaportaali aadressivalikus
tootab autocomplete kahetasemeliselt, kus teiseks tasemeks on tdnava ning maja ja
korteri valik, siis siinse lahenduse jaoks on pandud teenus t66le ainult haldusiiksuse

taseme jaoks.

Uhtlasi on kasutajal vdimalik lisada péringu kriteeriumiks péringu kohta korraga kuni
10 haldusiiksust. Selle jaoks tuleb autocomplete vaste valiku jérgselt vajutada nupule
»dalvesta ja lisa jirgmine®, mis tithjendab sisendvilja uue sisendi jaoks. Iga tehtud

valikut on voimalik kustuta nupu vajutusega paringu kriteeriumi osana eemaldada.
4.3.3 Tegevusala Kriteeriumina tipsustamine

Soovides tdpsustada massandmete péaringu koostamise vaates, kujutatud joonisel 9,
ettevotete tegevusala, liigub kasutaja tegevusala médramise vaatesse, kus tal on
voimalik valida koikide tegevusalade seast sellised, milles tegutsevaid ettevotteid
tulemusse soovib. Vaade on kujutatud joonisel 14. Vdimalikud valikud on jérjestatud
kasutades sarnaselt Gigusliku vormi vaatele javascript’i jQuery akordioni tooriista,

milles avanevad kliki peale lahti sellised valikud, mis sisaldavad alamvalikuid.

Kuna tegevusala kdikvoimalike valikuid on sadu, siis annab rakendusele kiiruse eelise

lahendus, milles lactakse esmalt esimese taseme tegevusalad korraga ning seejérel iga
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valik teostab jQuery ajax paringu saades vastuseks selle tegevusala jargmise taseme

valikud.

“.mg  TEST [l ArrecisTr TEABESUSTEEM T Registrite ja Infosist.. ENE | £s
1 " e-érireqister B e 3

_— Registrite ja Infosiisteemide Keshus Avalent Paringud = Nimekirjad Minu toimingud  Abiinfo

Valik ettevétte tegevusala jargi

L AVALIK HALDUS JA RIIGIKAITSE; KOHUSTUSLIK SOTSIAALKINDLUSTUS

¥ = EHITUS

b ¥ Eriehitustood

* = Hoonete ehitus
Elamute ja mitteeluhconete ehitus
¥ Hoonestusprojektide arendus
» ¥ Rajatiste ehitus

’ EKSTERRITORIAALSETE ORGANISATSIOONIDE JA UKSUSTE TEGEVUS

4 ELEKTRIENERGIA, GAASI, AURU JA KONDITSIONEERITUD GHUGA VARUSTAMINE

CTMARMTE 1A LFTMN HICTHCTE DU e

Joonis 14. Tegevusala kriteeriumina tipsustamise vaade.
Vorreldes eelnevalt Ariregistri siisteemides kasutusel olnud tegevusala valikutele on
parandatud kasutusmugavust pannes koik tegevusala valikud tdhestiku jirjekorda.
Samuti on vidhendatud kasutaja poolt tehtavate klikkide arvu tehes kdige alumise,
viienda taseme, tegevusala valiku kattesaadavaks koheselt, kui temast tase korgemal
eksisteerib ainult liks tegevusala, mis tdhendab, et sel tasemel valikud puuduvad.
Siinkohal on toodud nditeks joonisel 15 Kkuvatav esimese taseme tegevusala
,Eksterritoriaalsete organisatsioonide ja iiksuste tegevus®, millel on ainult {iks viienda
taseme tegevusala ja igal vahetasemel on samuti ainult {iks tegevusala, seega kasutajal

pole vajadust vahepealseid tasemeid lébi klikkida, et jouda viienda taseme tegevusalani.

v EKSTERRITORIAALSETE ORGANISATSIOONIDE JA UKSUSTE TEGEVUS

Eksterritoriaalsete organisatsioonide ja iiksuste tegevus

Joonis 15. Selgitav pilt kuidas jaetakse vahele tasemed, millel puuduvad valikud.

4.3.4 Esmakande kuupieva kriteeriumina tipsustamine

Soovides tdpsustada massandmete piaringu koostamise vaates, kujutatud joonisel 9,

kuupédeva, alates millest registrisse kantud ettevotteid tulemusse soovitakse, liigub
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kasutaja esmakande aja médramise vaatesse, kus tal on vdimalik valida soovitud
kuupédev. Vaade on kujutatud joonisel 16. Esmakande teostamise kuupdeva sisendvéljal

klikk avab javascript’i jQuery raamistiku kuupdeva valiku to0riista, mis aitab kasutajal

visuaalselt soovitud kuupéev valida.

.. TEST . ARIREGISTRI TEABESUSTEEM ~ Registrite ja Infosiist.. |
 “p e-érireqister - . .
. m Registrite ja Infoststeemide Keskus Avaleht  Paringud  Nimekirjad = Minu toimingud = Abiinfo

Valik ettevotte esmakande aja jargi

Esmakande teostamise kuupiev: [01.03. 2018

©® Mirts 2016 v o

< Tagasi

Joonis 16. Esmakande aja kriteeriumina tdpsustamise vaade.

4.3.5 Registrikoodide Kkriteeriumina tiipsustamine

Soovides saada oma registrikoodide nimekirjale lisaks teisi andmestike on kasutajal
voimalik laadida siisteemi tiles oma csv formaadis nimekiri registrikoodidest, millele
lisavilju valitavate andmestike ndol soovib. Selleks valib kasutaja massandmete péringu
koostamise vaates, mis on kujutatud joonisel 9, registrikoodide nimekirja kriteeriumi

ning liigub iileslaetava registrikoodide nimekirja vaatesse, mis on kujutatud joonisel 17.
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" . . TEST l ARIREGISTRI TEABESUSTEEM > Registrite ja Infosiist.. u
= "~ C-sriregister
- m

Registrite ja Infoslisteemide Keskus Avaleht Paringud Nimekirjad Minu toimingud Abiinfo

Valik Uleslaetavate registrikoodide jargi

Teil on véimalik |laadida dles enda nimekin registrikoodidest, mis on salvestatud CSV formaadis.
MNimekiri peab olema ihes veerus ning ridade arv peab jaama vahemikku 10 - 5000

Registrikoodide fail (C SV): i ® Vali fail

Joonis 17. Registrikoodide nimekirja kriteeriumina lisamise vaade.
Kasutajal on lubatud sisestada csv formaadis fail, milles on iiks veerg ning ridade
vahemik peab jadama 10 ja 5000 vahele, vastasel juhul saab kasutaja serveri poolt
veateate. Registrikoodide nimekirja ileslaadimisel ei ole kasutajal lubatud lisada
péringule tdiendavaid kriteeriume kuna tehakse eeldus, et kasutaja soovib kdikidele oma

nimekirjas olevatele registrikoodidele lisaandmeid.
4.3.6 Ettevotte oleku kriteeriumina tapsustamine

Soovides tdpsustada massandmete péaringu koostamise vaates, kujutatud joonisel 9,
ettevotete oleku liiki, liigub kasutaja ettevotte oleku méadramise vaatesse, kus on tal
voimalik valida ettevotte olekute seast sellised mille vasteid tulemusse soovib. VVaade on

kujutatud joonisel 18.
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., TEST . ARIREGISTRI TEABESUSTEEM = Registrite ja Infosiist.. m

=™ ©-sriregister

[ Registrite ja InfosUsteemide Keskus Avaleht Paringud Nimekirjad Minu toimingud Abiinfo

Valik ettevotte oleku jargi

Registrisse kantud ()
Likvideerimisel (%)

Pankrotis (3)

Joonis 18. Ettevotte oleku kriteeriumina tidpsustamise vaade.

4.4 Ulevaade tellitud piringutest

Sisseloginud Ariregistri teabesiisteemi kasutaja saab niha tema poolt tellitud piringute
nimekirja valides peameniiiist saki ,,Minu toimingud“ alt valiku ,,Massandmete

paringud*. Valik on toodud vilja joonisel 19.

-# TEST l ARIREGISTRI TEABESUISTEEM >  Massandmete testimisek..
" .- e-érireqister e e 3
. m Reqistrite ja Infoslsteemide Keskus Avaleht Péaringud Nimekirjad Minu toimingud Ahbiinfo

Paroolivahetus

'¢)\ Otsi ettevdtjat:

. . mete paringud
Ettevidtja nimi i registrikood: -

[ | .
Joonis 19. Tellitud paringute iilevaate asukoht.

Avanevas nimekirjas kuvatakse tellimuse aja jargi kahanevalt kasutajaga seotud
massandmete péringud, millega on voimalik teostada iga péringu olekust soltuvat
tegevust. Nimekiri kasutajaga seotud massandmete péaringutest on toodud vélja joonisel
20. lga tellimuse rea kohta kuvatakse kasutajale tunnust, kas tulemus eksisteerib, ehk

péring on t6odeldud.
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-# TEST ' ARIREGISTRI TEABESUSTEEM >  Massandmete testimisek..
.- e-érireqister

= m Registrite ja Infossteemide Keskus Awaleht Paringud Nimekirjad Minu toimingud Ahiinfo

Tehtud tellimused

Tellimuse aeg Tellimuse staatus Tulemus olemas

Alustatud -
01.052016 0258 Kinnitatud -
01.052016 0258 Tods -
3004 3016 1620 Makstud +
30043016 1618 Makstud +
26804 3016 2323 Makstud +
26804 3016 2320 Makstud +
26.04.2016 2311 Makstud +
26.04 2016 2259 Makstud +
26.04.2016 2251 Makstud +

Wanemad —

Joonis 20. Kasutajaga seotud massandmete paringu nimekiri.
Nimekirjas kuvatakse kokku kuni kiimme kasutajaga seotud massandmete piaringut.
Juhul kui kasutajal on temaga seotud massandmete paringuid rohkem kui 10, siis

antakse kasutajale voimalus liitkuda eelmiste paringute juurde nupult ,,vanemad*.

Péringu puhul, mis on olekus ,,alustatud* kuvatakse kasutajale vdimalus liikuda péaringu
taitmise vaatesse. Olekus ,kinnitatud“ pdringu puhul antakse kasutajale vdimalus
paringult kinnitus eemaldada. Kinnituse eemaldades muutub péringu staatus tagasi
»alustatud“ olekusse ning kasutaja suunatakse massandmete péringu teostamise
vaatesse, milles on salvestatud koik véljad, mis olid kasutaja poolt eelnevalt lisatud.
Olek ,,t60s* tdhendab, et paring on hetkel slisteemi poolt to6tluses, mille tottu kasutajale
voimalust pdringuga lisategevust teha ei voimaldata. Kasutajal tuleb oodata, kuni

siisteem lopetab paringu todtlemise.

Kuna hinnastamine ning sellega koos péringu eest tasumine ei kuulu kéesoleva t66
skoopi, on realiseeritud lahendus, mille jargselt siisteem pdringuga omapoolse t66
16petamisel mirgib paringu staatuseks ,,makstud*. Makstud olek tdhendab, et paringuga
on seotud tulemus ning kasutajale kuvatakse vOimalus tulemus allalaadida. Valides
allalaadimise serveeritakse kasutajale tulemuse andmed pakendatult zip faili ning

muudetakse péringu staatus ,,allalaetud*.

Péringu tulemuse allalaadimise vdimalust pakutakse kasutajale kuni péringu tulemuste

faili andmebaasist kustutav taustaprotsess faili eemaldab.
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5. Ekstreemumolukorra testimine

Jargnevas peatiikis teostatakse loodud rakendusele ekstreemumolukorra test, mille
eesmargiks on katsetada rakenduse toimimist juhul, kui kasutaja teostab védga suuri
andmemahte kisitleva péringu. Kuigi arenduskeskkond on iihendatud Ariregistri
pooratud andmebaasiga, on selles andmebaasis kirjete arv suurusjiargult vorreldav
toodangu andmebaasi kirjete arvuga. Seega on ekstreemumolukorra test asjakohane.
Ekstreemolukorra testimise ning ettevalmistuse peale kulus ajaliselt 5 tundi.

5.1 Ekstreemumolukorra testimiseks sobiva piringu koostamine

Kuna rakenduse kaudu on kasutajal ndutud lisada paringule vahemalt iiks tingimus, siis
sellise olukorra imiteerimiseks lisatakse paringule kriteerium, mis kitsendab tulemusse
kaasatavate ettevotete arvu minimaalselt. Seesuguseks tingimuseks vdetakse ettevotte
oiguslik vorm, milles valitakse koik valikud va euroopa territoriaalse koostdo rithmitus,
mida esineb diguslikkudest vormidest kdige vahem. Kriteeriumi valikud on toodud vilja

joonisel 21.
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e~§riregister

Reqistrite ja InfosOsteemide Keskus Pvaleht Paringud Nimekirjad Minu toimingud Ahiinfo

., TEST l ARIREGISTRI TEABESUSTEEM ¥  Massandmete testimisek.. VALJU
e
' .

Valik Sigusliku vormi jargi

¢ bktsiaselts

¥l Taisihing

¢| Fiitisilisest isikust ettevdtia
¥ Lsaldusthing

| Dsaiihing

P Tulundusihistu

b Mittetulundusihing

¥ Sihtasutus

¢l walismaa arithingu filiaal

¥ Euroopa majandushuwiiihing
¥| Euroopa &rithing (Societas Europasa)
¥| Euroopa ihistu

Euroopa territorizalse koostod rUhmitus

<4 Tagasi Salvesta »

Joonis 21. Ekstreemumolukorra kriteeriumi valikud.
Eesmirgiga saada andmemahtu maksimaalseks kaasame testimisse andmeskoope nii, et
tulemuse ridu tekiks maksimaalselt. Selleks on testimiseks kaasatud jérgmised
andmestikud: valik ettevotte andmetest, majandusaasta aruande niitajad, seotud isikud,
tegevusala ning kédibemaksukohuslase numbri. Seotud isikud kaasame, kuna
kontaktandmeid on ettevotete kohta koguselt vihem kui seotud isikuid. Koostatud

paringu vaade on toodud vilja joonisel 22.
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.# TEST . ARIREGISTRI TEABESUSTEEM ¥  Massandmete testimisek..
" e-érireqister
- m

Reqistrite ja infoslsteemide Keshus BAwaleht Paringud Nimekirjad Minu toimingud Abiinfo

Kriteeriumite tipsustamine

Siguslikvarm (3
Aadress (7)
Tegevusala (7)
Esmakande aeg (7)
Registrikoodide nimekiri (7)
Etterfitte olek (7)

Andmestike valimine

Valik etteviitte andmetest (@)

Kfik kontaktandmed (%)

E-maili aadressid (7)
Majandusaasta aruande naitajad ()
Seotud isikud ()

Tegevusala (7)

Kaiberaksukohuslase number ()

Vastus koosheb jargmistest veergudest:

ettevotte_registrikood;ettevotte_nimetus,oiguslik_vorm;oigusliku_vormi_alaliik ettevotte_olek;haldusyksus,aadress;

»

==

Joonis 22. Ekstreemumolukorra testimise koostatud paringu vaade.
Péringu kinnitamise jargselt kdivitatakse taustaprotsess ning jilgitakse, kas see tegutseb
seatud nduete kohaselt. Nouete alusel peab péring vastama iga paringu vahem kui tunni

ajaga ning salvestama tihte tulemuse faili maksimaalselt 1 000 000 rida.

5.2 Ekstreemumolukorra testimise tulemused

Tulemuse metaandmeid kuvatakse tabelis 4. Tabelist on ndha, et pdring suutis
ettendhtud aja piires tulemuse téodelda. Noudena on piistitatud, et iga péring tuleb
toodelda vahem kui tunni ajaga. Algus ja 10ppaja vahemik on 1 minut ning 43 sekundit.
Seega piringu todtlemise ajalise kestvuse noue tdidetakse probleemivabalt ka

ekstreemumolukorra puhul.

Tabel 4. Ekstreemumolukorra testimise tulemuse metaandmed.

Id Mass_paring_id | Ridade_arv | Algus_aeg Lopp_aeg

17 25 431338 2016-05-02 2016-05-02
04:05:57.312706+03 | 04:07:40.241831+03
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Rakendusest faili alla laadides on ndha, et kokkupakitud faili suuruseks on 9.17Mb,
kujutatud ka joonisel 23. Suurus mahub bytea andmetiiiibi maksimaalse suuruse,

milleks on 1GB piiresse.

rmassandmete_paring_2016-05-02.cow atribuudid @
Uldist
E nassandmete paring 2016-05-02,csv
Faili tdidip: Microsoft Exceli komaeraldusega
Muudetud: 2.05.2016 4:07
Asukoht: ({Arhiivi juurkataloog)
IMaht: 94 457 kB
Tihendatud: 9395 kB
Meetod: Deflatsiooniga wahendatud
CRC-32:
Indeks: a
Atribuadid: Kirjukuskaitstud Peidetud Siisteem
[ Ok ] | Loobu |

Joonis 23. Ekstreemumolukorra testi tulemuste faili suurus.

5.3 Ekstreemolukorra testimise jareldused

Testimisel osutus, et algselt arvatud probleem, et vastuse failid tekivad liiga suured ning
neid tuleb salvestada mitme eraldi failina, tegelikult siisteemi t66s murekoht ei ole, ning
vOib tdsta maksimaalset kirjete arvu, mida iihte faili salvestatakse. Levinud csv faili
tootlemise programm Windows Excel ei voimalda korraga laadidaiihte faili rohkem kui

1 048 576 rida. Seetdttu jaetakse esialgu tulemuse faili piiriks 1 000 000 rida. [12]

Teisalt ilmnes, et massandmete péringu siisteem to6tab kiiremini, kui esialgu hinnatud.
Kuna ekstreemumolukorras andmemaht, mida taustaprotsess pidi todtlema oli véga
suur, sai slisteem pdringuga hakkama vdhem kui kahe minutiga, siis on mdistlik
kasutatavuse kasvamisel toodangu keskkonnas vdhendada taustaprotsessi kdivitamiste
vahelist aega. Esialgu sai ajavahemikuks seatud kolm minutit, kuid see oleks
otstarbekas muuta viiksemaks. Muudatuse tulemusena véheneks aeg, kui pikalt klient

peaks tulemuste jargi ootama.
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6. Planeeritud edasiarendused

Realiseeritud siisteem on loodud voimalikult diinaamiliselt lihtsustamaks tulevasi
arendusi ning tdiendusi. Vajaduse tekkimisel on vdimalik lahendusse lisada valikutena
nii kriteeriume kui ka andmeskoope. Andmeskoope on vdimalik lisada ilma, et oleks
vajalik teostada arendusi. Piisab loogikat sisaldavasse tabelisse
mass_sys_paringu_loomise_parameeter ning andmeskoobi Klassifikaatorisse uute
ridade lisamisest. Kriteeriumi lisamisel tekib vajadus ka arenduste jérele, kuna iga
kriteerium omab spetsiifilist kasutajaliidese vaadet ning andmebaasi tabelit, kus

logitakse kasutaja médratud kriteeriumi vasted.

Esimeseks planeeritud arenduseks on luua siisteemile tugi massandmete péringu
hinnastamise kalkuleerimiseks. Kédesoleva t60 raames hinnastamist ei realiseeritud,
seetdttu ei arvuta siisteem piringu hinda ning seetdttu ei ole vdimalik kiisida Ariregistri
teabesiisteemi tasuliselt kasutajatiilibilt paringu eest ndutavat tasu. Seega tdiendus
muudaks lahenduse kasutatavaks ka tasulistel kasutajatel. Arenduse eelduseks saab
olema hinnastamise reeglite kinnitamine RIK’i iildosakonna poolt. Teiseks planeeritud
edasiarenduseks on kasutajaliidese disaini parandamine muutes rakenduse oluliselt

kasutajasobralikumaks, seeldbi parandades ka kasutajakogemust.
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7. Kokkuvote

Kéesoleva magistritod raames loodi massandmete péringu tditmise jaoks alternatiiv
veebirakenduse ndol, mis oli Ariregistris seni kiinud emailide vahendamise teel.
Loodud lahendus lisandus Ariregistri teabesiisteemi uueks funktsionaalsuseks. Esmalt
analiiisiti eelnevalt klientidelt sissetulnud massandmete paringuid ning leiti millised on
tiip-kriteeriumid ja tlilip-andmestikud, mille jargi kliendid enim oma soove
tapsustavad. Anallilisis otsustati kriteeriumi ning andmestiku péringus esinemise
sageduse alusel, kas realiseerida rakendusse nende jaoks tugi. Vilja jdi ainult iiks
kasutaja poolt tipsustatud tingimus, mida oleks voinud tiilip-kriteeriumina késitleda.
Téaiendavalt selgus, et 80% paringute puhul on vodimalik péring teostada tiilip-
kriteeriumeid ja tiitip-andmestikke kasutades, mille pealt tehti jareldus, et

veebirakenduse loomisel viiheneks kogu Ariregistri talituse halduskoormus tervelt 20%.

Massandmete péringute kdivitamine tehti taustaprotsessi tdoiilesandeks, seeldbi
minimeerides vOimaluse, et teabesiisteemi t66 hangub andmebaasi milu tiitumise tottu
nagu oleks voinud juhtuda olukorras, kus péringute kéivitamise oOigus jddnuks
kasutajatele. Vottes arvesse, et tegu on uue funktsionaalsusega, ei ole tapselt teada kui
suur hakkab olema selle kasutatavus, mistdttu tehti péringute kéivitamise maht
konfiguratsioonifailist juhitavaks, sellega vihendades ootel olevate paringute kuhjumise

ohtu.

Hinnastamise reeglid ei ole nende ridade kirjutamise ajaks RIK’i iildosakonna poolt
veel paika pandud. Selle tottu jdi magistritdo skoobist vélja hinnastamise toe pohjalik
analliis ning realiseerimine, kuigi siisteemi kavandamisel lisati ettenédgelikult
andmebaasi suur osa hinnastamiseks vajalikke andmevilju. Hetkeseisuga on siisteemi
funktsionaalsus kasutatav ainult teabesiisteemi tasuta kasutajate jaoks, sest tasulised
kasutajad peavad oma pédringute eest maksma, aga hinnastamise puuduoleku tottu

tasumisele kuuluvat summat ei arvutata.

Lahenduse testimise kdigus jouti jareldusele, et siisteemil ei ole probleemiks piistitatud

nduete piires piisimine ka ekstreemolukordades, kus peab toimetama suurte
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andmemahtudega. Lisaks tehti soovitus muuta taustaprotsessi kiivituse sagedust
tihedamaks, kuna esialgu seatud véértuse puhul jaéb siisteemil paringute to6tluse vahel

vaba aega, mis viljendub kliendi poolses tulemuse jargi ootamises.

Lahenduse loomisel peeti oluliseks, et siisteemi oleks tulevikus voimalikult lihtne edasi
arendada. Esimeseks lisanduseks loodud tarkvarale planeeritakse realiseerida tugi
hinnastamisele. Seeldbi oleks ka teabesiisteemi tasulisel kasutajal voimalik tdies mahus
funktsionaalsusest kasu ldigata. Teisalt on vajalik kasutajaliidese disain muuta
kasutajasobralikumaks. Uue andmeskoobi loomiseks ei ole vajalik siisteemi arendusi
teha, piisab Oigetesse tabelitesse ridade lisamisest. Uue kriteeriumi loomiseks
vastavatesse tabelitesse ridade lisamisest ei piisa. Vajalik on ka luua uue kriteeriumi

jaoks kasutajaliidesesse vaade ning uus tabel, kus salvestada kasutaja valikud.
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Summary

In this work an alternative for the process of querying mass data was developed in the
form of a web application. In the Estonian Commercial Register this process had
previously been handled by exchanging emails. Developed solution was added into
Central Commercial Register as a new functionality. Firstly, mass data queries that had
been submitted by Commercial Register’s clients were analyzed and out of this analysis,
criterions and data scopes that could be regarded as typical were detected. The decision,
whether to develop these typical criterions and data scopes were made taking into
account how frequently they had been included in analyzed queries. Additionally, it
appeared that in case of 80% of the queries they could be performed using only the
criterions and data scopes that were generalized as typical. Therefrom, it was deduced
that with developing a web application follows a 20% deduction of entire Commercial

Register unit’s administration load.

The task of starting mass data queries was designed as a background process, thereby
minimizing the possibilities of stalling the Central Commercial Register due to database
memory problems. Latter could have been an issue if the option of starting mass data
queries would have been left to users. The volume of starting mass data queries was
made adjustable from configuration file considering that the functionality is new and its
usability is uncertain at this time. Therefore reducing the change of accumulating

queries that are waiting to be started.

The guidelines of pricing queries have yet to be established by the General Department
of the Center of Registers and Information Systems. Because of this, thorough analysis
and development of query pricing was left out of the thesis scope. Even though many
essential data fields for pricing were foresightedly included while designing the system.
Currently the developed functionality is useful only for the free users of Central
Commercial Register. Chargeable users would have to pay for their queries before they
are granted access to results but because the pricing has not been implemented the

transaction amount is not being calculated.

While testing the application it became apparent that staying in the boundaries of set

requirements is not going to be an issue even in extreme circumstances when the
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amount of data being processed is huge. Moreover, a recommendation was made that
the frequency of starting background process should be increased. Whereas using the
initially set frequency would cause unnecessary delays between processing. The

processing delay would translate to customer side waiting for results.

While designing and developing the solution it was taken into account that future
developments would be made as easily as possible. First planned addition to created
application is to supplement implementation for pricing the queries. Such addition
would make the system useful for all of the users of Central Commercial Register.
Secondly, it is planned to make user interface design more user friendly. In order to add
new data scope to the system any further developments are not necessary. It can be done
simply by adding rows to correct tables. On the other hand, while adding criterion it is
additionally required to develop a new view for web application and also to create a

table where to store user selections for that criterion.
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https://social.technet.microsoft.com/Forums/office/en-US/54ca6d3a-4b1c-4318-aa8c-7ac803d3af69/what-is-the-maximum-file-size-for-csv-that-excel-can-open-excel-2013-64bit?forum=excel
https://social.technet.microsoft.com/Forums/office/en-US/54ca6d3a-4b1c-4318-aa8c-7ac803d3af69/what-is-the-maximum-file-size-for-csv-that-excel-can-open-excel-2013-64bit?forum=excel

Lisa 1

Tabel 5. Atribuutide definitsioonide kirjeldused.

Olemitiiiibi

nimi

Atribuudi
nimi

Atribuudi definitsioon

Niitevairtus

Paring

Algus_aeg

Kuupéev ja kellaaeg koos ajatsooniga,
millal kasutaja alustas paringu tellimuse
tdpsustamist.

’2016-04-15
14:02:21°

Paring

Kinnitus_aeg

Kuupéev ja kellaaeg koos ajatsooniga,
millal kasutaja kinnitas paringu tellimuse.

’2016-04-15
14:12:21°

Paring

Lopp_aeg

Kuupiev ja kellaaeg koos ajatsooniga,
millal siisteem 10petas péringu to6tlemise
ning salvestas tulemused kasutajale
kéttesaadavaks.

’2016-04-15
14:30:21°

Paring

Keel

Péringu kinnitamisel salvestatakse kasutaja
rakenduses valitud keel andmebaasi. Seda
arvestades koostab taustaprotsess tulemuste
paringu, milles on veergude nimetused
salvestatud keeles

est’

Paring

Tasuta_klient

Toeviirtus veerg, kas paringu tellinud
kasutaja puhul on tegemist teabesiisteemi
tasuta kasutajaga. Kliendi tunnusest sdltub,
millisesse olekusse muudab siisteem
paringu pérast tulemuste salvestamist.

TRUE

Paring

Email

Kasutaja, kes paringu tellis, poolt sisestatud
emaili aadress, kuhu siisteem saadab
teavituse paringu tulemuste valmimise
kohta

’Rauno.Kulla@
just.ee’

Paring

Isikukood

Kasutaja isikukood on talle riigi, mille
kodakondne isik on, poolt antud.

"Oluline on teada, et isikukoodid ei kuulu
delikaatsete isikuandmete alla.

Isikukoodid on tavalised isikuandmed ja
nende kasutamisele ei ole seatud rohkem
piiranguid kui niiteks inimese nime voi
stinniaja kasutamisele." [11]

’39105206010°

Tulemus

Ridade_arv

Vastuses sisalduvate ridade arv, mida
vOetakse arvestusse péringu eest hinna

201
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Olemitiiiibi

nimi

Atribuudi
nimi

Atribuudi definitsioon

Naitevairtus

arvutamisel.

Tulemus

Algus_aeg

Aeg, millal taustaprotsess alustas paringu
téitmist.

’2016-05-01
20:30:21°

Tulemus

Lopp_aeg

Aeg, millal taustaprotsess oli salvestanud
péringu tulemused andmebaasi. Ehk algus
ning loppaja vahel on ajavahemik, mis
kulus andmebaasist andmete péarimise peale
ning lisaks ajavahemik mis kulus siisteemil
andmete tulemuse failina salvestamiseks.

’2016-05-01
20:32:33

Tulemus

Hind

Péringu tulemuste eest kokku arvutatud
summa, mis tuleb tasulisel kliendil maksta,
enne kui ta paédseb vastusele ligi

14.03

Tulemus

Tulemus

Péringu tulemuseks olevad andmed, mis on
salvestatud csv formaadis ning csv fail on
omakorda pakendatud zip failiks.

PK...

Paringu_skoobi
_valikute_tulem
used

Kirje_pohine_tule
muste_arv

Iga péringus valitud skoobi kohta arvutatud
kokku ridade arv, kui mitu tulemust valitud
skoop andis, ehk iihe ettevotte kohta kdivat
kolm kirjet maksustatakse koik eraldi.
Arvestatakse kui skoopi hinnastatakse kirje
pohiselt,

121

Paringu_skoobi
_valikute_tulem
used

Objekti_pohine_t
ulemuste_arv

Iga péaringus valitud skoobi kohta kokku
arvutatud ridade arv, kui mitu tulemust
valitud skoop andis. Tulemused on
koondatud ettevotte pohiselt, ehk iihe
ettevotte kohta kolm kirjet maksustatakse
ithe kordselt. Arvestatakse kui skoopi
hinnastatakse objekti pohiselt.

60

Andmete_skoop

Teisi_valistav

Tunnus, mis kirjeldab andmeskoobi kirje
kohta, kas tema valimisel, on voimalik
valida ka mdnda muud andmeskoopi vdi
mitte.

FALSE

Andmete_skoop

Valista_identifika
atorid

Nimekiri teistest andmeskoopide
primaarvotmetest, mida juhul kui
andmeskoop ise on valitud, ei ole vGimalik
enam valida.

{,17’ 72’}

Andmete_skoop

Jarjekord

Jéarjekorra unikaalsed téisarvu tiitipi
vaartused panevad paika, mis jarjekorras
andmeskoobi objekte kasutajale kuvatakse.
Jérjekord on esialgselt paika pandud
analiiiisides klientide sissetulevaid

74




Olemitiiiibi

nimi

Atribuudi
nimi

Atribuudi definitsioon

Naitevairtus

paringuid ning esimesena kuvatakse need
andme-skoobid mida kiisitakse kdige
rohkem.

Andmete_skoop

Viit_kuuluvusele

Viit kuuluvusele viitab sama tabeli
primaarvotmele, ning iseloomustab kirje
tunnust, kuuluda hinnastamiselt viidatud
objekti alla.

Andmete_skoop

Eraldi_hinnastata
%

Tunnus, mis kirjeldab kas andmeskoopi
hinnastatake eraldi voi kuulub ta
hinnastamiselt mone teise andmeskoobi
koosseisu

TRUE

Kriteerium

Teisi_valistav

Tunnus, mis kirjeldab kriteeriumi kirje
kohta, kas tema valimisel, on voimalik
tdpsustada ka monda muud kriteeriumi voi
mitte.

FALSE

Kriteerium

Valista_identifika
atorid

Nimekiri teistest kriteeriumite
primaarvotmetest, mida juhul kui
kriteerium ise on valitud, ei ole voimalik
enam valida.

27

Kriteerium

Poordumise_url

kirjeldab rakenduse vaadet, kuhu
kriteeriumi tapsustamisel rakendus kasutaja
suunab.

b}

’oiguslik_vorm

Paringu_loomis | Kehtiv Tunnus, kas kirje on aktiivne ning seda TRUE
e_parameeter voetakse slisteemi poolt paringu loomisel

arvesse vOi mitte.
Paringu_loomis | Skeemi_nimi Kirjeldab, millise andmebaasiskeemi kohta | ’ar’
€_parameeter kirje kéib. Sisendi puhul kontrollitakse

skeemi olemasolu Ariregistri andmebaasis.
Paringu_loomis | Tabeli_nimi Kirjeldab, millise andmebaasitabeli v6i “ettevotjad’
e_parameeter funktsiooni kohta kirje kéib. Sisendi puhul

kontrollitakse tabeli v6i funktsiooni

olemasolu skeemis
Paringu_loomis | Veeru_nimi Kirjeldab, millise andmebaasitabeli veeru nimi’
e_parameeter kohta kirje kdib. Sisendi puhul

kontrollitakse veeru olemasolu kirjes

maérgitud tabelis
Paringu_loomis | Eesliide Kirjeldab paringus kasutatavat eesliidet “et’
e_parameeter Kirjes margitud andmebaasitabeli kohta.
Paringu_loomis | Seos Viit seosele viitab sama tabeli ’40°

e_parameeter

primaarvotmele, ning iseloomustab kirje
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Olemitiiiibi Atribuudi Atribuudi definitsioon Niiteviirtus
nimi nimi

seost védrtusena mérgitud kirjega. Seost

kasutatakse SQL paringu FROM jaotise

koostamisel tabelite seoste koostamisel.
Paringu_loomis | Seos_funktsiooni | Tunnus, kas tabeli asemel on tegu TRUE
e_parameeter _kaudu funktsiooniga. Funktsiooni seost tuleb

kasutada juhul kui soovitud andmed asuvad

erinevates tabelites ning neid on vaja

viljastada samades veergudes. Seega on

vaja funktsioonis UNION operaatoriga

tabelid tihendada ning kriteerium voi skoop

seostada loodud funktsiooniga.
Paringu_loomis | Seosta_ainult_vii | Tunnus, kas Kirje seos tuleb luua ainult TRUE
e_parameeter masega viimase sobiva kirjega tabelis. Kasutatakse

juhul kui on soov teha 1-mitu seosest 1-1

seos kahe tabeli vahel.
Paringu_loomis | Seosta_ainult_vii | Juhul kui soovitakse seostada tabelit ainult | ’id’
e_parameeter masega_primaarv | viimase kirjega, siis on vajalik anda kaasa

otme_veerg seostatava tabeli primaarvotme veerg,

millest leitakse maksimum.
Paringu_loomis | Jarjekord Jarjekorra unikaalsed tdisarvu tiitipi 2
e_parameeter vaartused panevad paika, mis jirjekorras

SQL péaringu FROM jaotis luuakse.
Paringu_loomis | Where_tingimus | Tunnus, kas kirje puhul on tegu SQL TRUE
€_parameeter paringu WHERE jaotise objektiga. Sel

juhul kasututakse kirje andmeid ainult

WHERE jaotise kirje loomisel.
Paringu_loomis | Where_tingimus_ | Vaikimisi véartus, millele WHERE "(,,L%, LR,
e_parameeter vaikimisi_vaste tingimus peab vastama »N“)’
Paringu_loomis | Where_tingimus_ | Tunnus, kas WHERE tingimus peab TRUE
e_parameeter vordub_null vOrduma NULL’iga.
Paringu_loomis | Where_tingimus_ | Viit tabelile, kust kirjega seotud kriteeriumi | ’ettevotjad’

e_parameeter

viit_vastele_tabel

vasteid tuleb otsida

Paringu_loomis
e_parameeter

Where_tingimus_
viit_vastele_veerg

Viit tabeli veerule, kust kirjega seotud
kriteeriumi vasteid tuleb otsida

“ettevotja_oleku
d kI’

Paringu_loomis | Select_tingimus Tunnus, kas kirje puhul on tegu SQL FALSE
e_parameeter paringu SELECT jaotise objektiga. Sel

juhul kasututakse kirje andmeid ainult

SELECT jaotise kirje loomisel.
Paringu_loomis | Select_jarjekord Select_jarjekord vaéartuste alusel sdltub mis | 4

e_parameeter

jérjekorras koostab siisteem SQL lause
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Olemitiiiibi Atribuudi Atribuudi definitsioon Niitevadrtus
nimi nimi
SELECT jaotise.
Paringu_loomis | Alias_est Eestikeelne vaste, millega SELECT péringu | nimetus’
e_parameeter objekti, ehk veeru véirtus asendatakse.
Paringu_loomis | Alias_eng Inglisekeelne vaste, millega SELECT ‘name’
e_parameeter paringu objekti, ehk veeru véirtus
asendatakse.
Krit_aadress Nimetus Kasutaja poolt valitud haldusiiksuse, kus "Tallinn, Harju
ettevotja paikneb, nimetus. maakond’
Krit_aadress Ehak_kood Kasutaja poolt valitud haldusiiksuse, kus ’0541°
ettevotja paikneb, Eesti haldus- ja
asutusjaotuse klassifikaatori kood.
Krit_aadress Omavalitsus Kasutaja poolt valitud haldusiiksuse, kus ’6967’
ettevotja paikneb, omavalitsuse kood.
Krit_registrikoo | Registrikood Kasutaja poolt iiles lactud ettevotte 10104309

d

registrikood, mis on ldbinud registrikoodi
algoritmi kontrolli.

Krit_esmakanne

Esmakande_kuup

Kasutaja poolt valitud esmakande kuupéev,

’2016-01-01°

aev alates millisest ajast registrisse kantud
ettevotjaid soovitakse
Krit_tegevusala | Tase Kasutaja poolt valitud tegevusala tase 3
tegevusalade nimekirjas.
Krit_tegevusala | Maaramata Tunnus, kas kasutaja poolt valitud TRUE
tegevusalal on moni alama taseme
tegevusala valitud ning mdni valimata, ehk
valitud tegevusala ise on olekus médaramata.
Krit_tegevusala | Emtak Kasutaja poolt valitud tegevusala kood, 71101
millele vastavaid ettevotjaid otsitakse.
Kriteeriumi_vor | Vaartus Viirtus, milline vordlustehe SQL lause =’
dlemise_tingim WHERE jaotises objektiga teostatakse.
us
Kriteeriumi Selgitus_est Selgitab vordlemise tingimust Ariregistri "vordub
vordlemise_ting haldurile. tapselt.’
imus
Klassifikaator Nimetus_est Klassifikaatori nimetus eesti keelselt. ’Esmakande
kuupéev’
Klassifikaator Nimetus_eng Klassifikaatori nimetus inglise keelselt "The date of the
first entry’
Klassifikaator Selgitus_est Klassifikaatori selgitus eesti keelselt "Kuupéev,
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Olemitiiiibi

nimi

Atribuudi
nimi

Atribuudi definitsioon

Naitevairtus

millal ettevotte
kanti

registrisse’
Klassifikaator Selgitus_eng Klassifikaatori selgitus inglise keelselt ’Date when the

company was

founded’
Klassifikaator Kehtiv Tunnus, kas klassifikaator on hetkel TRUE

aktiivne vOi mitte.
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Lisa 2

Tabel 6. Andmebaasi tabelite detailsed kirjeldused.

Mass_paring
Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen (domeeni véirtused vaidrtus  tuslik
nimi
id T suur Unikaalsed jah
tiisarv vadrtused.
Automaatselt
genereeritavad
vaartused.
Samm=1
algus_aeg T kuupdev/ praegune jjah
kellaaeg/ aeg
ajavoond
kinnitus_aeg T Kuupdev/ ei
kellaaeg/
ajavoond
lopp_aeg T kuupéev/ ei
kellaaeg/
ajavoond
keel T tekst 3 ei
tasuta_klient T toevadrtus FALSE jah
email T tekst ei
isikukood T tekst 20 ei
isikukood_riik T tekst 3 ei
kasutaja_id T suur ei
taisarv
kl_paringu_olek tekst 7 jah
sessions_id tekst 64 jah

Primary Key (id)

Foreign Key (isikukood_riik) REFERENCES ar.ak_riigid (id) ON UPDATE CASCADE
Foreign Key (kasutaja_id) REFERENCES teabesysteem.lep_kasutajad (kasutaja_id) ON UPDATE

CASCADE
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Foreign Key (kl_paringu_olek) REFERENCES teabesysteem.mass_kI_paringu_olek (id) ON
UPDATE CASCADE

Foreign Key (sessions_id) REFERENCES teabesysteem.sessions (sessions_id)

Mass_tulemus

Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen domeeni véirtused védrtus  [tuslik
nimi
id T suur Unikaalsed jah
taisarv vadrtused.
Automaatselt
genereeritavad
vaartused.
Samm=1
ridade_arv tdisarv 0 jah
algus_aeg kuupdev/ jah
kellaaeg/
ajavoond
lopp_aeg T kuupdev/ Praegune fjah
kellaeg/ aeg
ajavoond
tulemus bait ei
hind valuuta ei
valuuta tekst 3 ei
mass_paring_id T suur jah
taisarv

Primary Key (id)

Foreign Key (valuuta) REFERENCES ar.ak_valuuta (id) ON UPDATE CASCADE

Foreign Key (mass_paring_id) REFERENCES teabesysteem.mass_paring (id) ON UPDATE
CASCADE ON DELETE CASCADE

Mass_sys_paringu_loomise_parameeter

Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen (domeeni véirtused vadrtus  tuslik
nimi
id T tekst Unikaalsed jah
vaartused.

kehtiv T toevairtus TRUE jah
skeemi_nimi T tekst "ar’ jah
tabeli_nimi T tekst ei
\veeru_nimi T tekst ei
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eesliide T tekst ei
seosta_funktsiooni_kaudu T toevadrtus FALSE |jah
seosta_ainult_viimasega T toevadrtus FALSE jah
seosta_ainult_viimasega_primaarv T tekst ei
otme_veerg

jarjekord T tdisarv jah
where_tingimus T toevadrtus FALSE jah
where_tingimus_vaikimisi_vaste T tekst ei
where_tingimus_vordub_null T toevadrtus FALSE jah
where_tingimus_viit_vastele_tabel T tekst ei
where_tingimus_viit_vastele_veer T tekst ei
g

select_tingimus T toevadrtus FALSE jah
select_jarjekord T tdisarv ei
alias_est T tekst ei
alias_eng T tekst ei
Seos T tekst ei
where_tingimus_liik T tekst ei
kriteerium_id T tekst ei
andme_skoop _id T tekst ei

Primary Key (id)

Alternate Key (andme_skoop _id, select_jarjekord)

Alternate Key (andme_skoop_id, kehtiv, skeemi_nimi, tabeli_nimi, veeru_nimi, eesliide, seos)
Alternate Key (kriteerium_id, kehtiv, skeemi_nimi, tabeli_nimi, veeru_nimi, eesliide, seos)

Foreign Key (seos) REFERENCES teabesysteem.mass_sys_paringu_loomise_parameeter (id) ON
UPDATE CASCADE

Foreign Key (where_tingimus_liik) REFERENCES
teabesysteem.mass_sys_kriteeriumi_vordlemise_tingimus (id) ON UPDATE CASCADE

Foreign Key (kriteerium_id) REFERENCES teabesysteem.mass_sys_Kkriteerium (id) ON UPDATE
CASCADE

Foreign Key (andme_skoop_id) REFERENCES teabesysteem.mass_sys_andmete_skoop (id) ON
UPDATE CASCADE

Mass_sys_andmete_skoop

Veeru nimi Tiilip/ [Tiiibi/  Pikkus [Véimalikud Maike-  |Kohus-
domeen domeeni vairtused vidrtus  [tuslik
nimi
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id T tekst Unikaalsed jah
vaartused.
nimetus_est T tekst jah
nimetus_eng T tekst jah
selgitus_est T tekst ei
selgitus_eng T tekst ei
kehtiv T toevadrtus TRUE  jah
teisi_valistav T toevaartus FALSE jah
valista_identifikaatorid T tekst[] ei
eraldi_hinnastatav T toevadrtus TRUE jah
jarjekord T tdisarv Unikaalsed jah
vaartused
hinnastamise_liik tekst jah
viit_kuuluvusele tekst ei

Primary Key (id)
Alternate Key (jarjekord)

UPDATE CASCADE

UPDATE CASCADE

Foreign Key (hinnastamise_liik) REFERENCES teabesysteem.mass_kl_hinnastamise_liik (id) ON

Foreign Key (viit_kuuluvusele) REFERENCES teabesysteem.mass_sys_andmete_skoop (id) ON

Mass_sys_Kriteerium

Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen domeeni vairtused vadartus  tuslik
nimi
id T tekst Unikaalsed jah
vaartused.

nimetus_est T tekst jah
nimetus_eng T tekst jah
selgitus_est T tekst ei
selgitus_eng T tekst ei
kehtiv T toevadrtus TRUE jah
teisi_valistav T toevadrtus FALSE jah
valista_identifikaatorid T tekst[] ei
poordumise_url T tekst jah
jarjekord T téisarv Unikaalsed jah
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h/éiéirtused

Primary Key (id)

Alternate Key (jarjekord)

Mass_sys_kriteeriumi_vordlemise_tingimus

Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen domeeni véirtused védrtus  [tuslik
nimi
id T tekst Unikaalsed jah
vadrtused.
\vaartus T tekst Unikaalsed jah
vadrtused.
selgitus_est T tekst ei
Primary Key (id)
Mass_krit_registrikood
Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Maike-  |[Kohus-
domeen (domeeni véirtused vaidrtus  tuslik
nimi
id T suur Unikaalsed jah
téisarv vaartused.
Automaatselt
genereeritavad
vaartused.
Samm=1
registrikood tdisarv jah
mass_paringu_kriteerium_id T suur jah
téisarv

Primary Key (id)

Alternate Key (registrikood, mass_paringu_kriteerium_id)

Foreign Key (mass_paringu_kriteerium_id) REFERENCES teabesysteem.mass_paringu_Kkriteerium
(id) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

Mass_krit_aadress

Automaatselt
genereeritavad
vadrtused.

Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen domeeni vairtused vidrtus  [tuslik
nimi
id T suur Unikaalsed jah
taisarv vaartused.
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Samm=1

nimetus T tekst jah

ehak_kood T tekst 4 jah

omavalitsus T tekst 4 jah

mass_paringu_kriteerium_id T suur jah
téisarv

Primary Key (id)
Alternate Key (nimetus, ehak_kood, omavalitsus, mass_paringu_kriteerium_id)

Foreign Key (mass_paringu_kriteerium_id) REFERENCES teabesysteem.mass_paringu_Kkriteerium
(id) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

Mass_krit_tegevusala

Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud MVaike-  |[Kohus-
domeen domeeni vadrtused vadrtus  [tuslik
nimi
id T suur Unikaalsed jah
téisarv vadrtused.

Automaatselt
genereeritavad

vaartused.

Samm=1
tase T tdisarv jah
maaramata T toevadrtus FALSE fjah
emtak T tekst jah
mass_paringu_kriteerium_id T suur jah

téisarv

emtak_id T tekst jah
\vanem_emtak _id T tekst ei

Primary Key (id)
Alternate Key (emtak_id, mass_paringu_Kkriteerium_id)

Foreign Key (mass_paringu_kriteerium_id) REFERENCES teabesysteem.mass_paringu_Kkriteerium
(id) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

Foreign Key (emtak_id) REFERENCES ar.ak_emtak (id) ON UPDATE CASCADE
Foreign Key (vanem_emtak_id) REFERENCES ar.ak_emtak (id) ON UPDATE CASCADE

Mass_krit_ettevotte_olek
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Veeru nimi Tiiilip/ [Tiiibi/  Pikkus [Véimalikud Maike-  |Kohus-

domeen (domeeni vairtused vaartus ftuslik
nimi
id T suur Unikaalsed jah
taisarv vaartused.

Automaatselt
genereeritavad
vaartused.

Samm=1

ettevotte_olek T tekst jah

mass_paringu_kriteerium_id T suur jah
tiisarv

Primary Key (id)
Alternate Key (ettevotte_olek, mass_paringu_Kkriteerium_id)

Foreign Key (mass_paringu_kriteerium_id) REFERENCES teabesysteem.mass_paringu_Kkriteerium
(id) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

Foreign Key (ettevotte_olek) REFERENCES ar.kl_ettevotja_olekud (id) ON UPDATE CASCADE

Mass_krit_oiguslik_vorm

Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen domeeni vairtused vidrtus  ftuslik
nimi
id T suur Unikaalsed jah
tiisarv vadrtused.

Automaatselt
genereeritavad

vaartused.

Samm=1
oiguslik_vorm T tekst jah
oigusliku_vormi_alaliik T tekst ei
mass_paringu_kriteerium_id T suur jah

taisarv

Primary Key (id)

/Alternate Key (oiguslik_vorm, oigusliku_vormi_alaliik, mass_paringu_kriteerium_id)

Foreign Key (mass_paringu_kriteerium_id) REFERENCES teabesysteem.mass_paringu_kriteerium
(id) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

Foreign Key (oiguslik_vorm) REFERENCES ar.kl_oiguslikud_vormid (id) ON UPDATE
CASCADE

Foreign Key (oiguslik_vormi_alaliik) REFERENCES ar.kl_oiguslikud_vormi_alaliigid (id) ON
UPDATE CASCADE

Mass_krit_esmakanne
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Veeru nimi Tiiilip/ [Tiiibi/  Pikkus [Véimalikud Maike-  |Kohus-

domeen (domeeni vairtused vaartus ftuslik
nimi
id T suur Unikaalsed jah
taisarv vaartused.

Automaatselt
genereeritavad

vadrtused.
Samm=1
esmakande_kuupaev T kuupdev jah
mass_paringu_kriteerium_id T suur Unikaalsed jah
tiisarv vadrtused

Primary Key (id)
Alternate Key (mass_paringu_Kkriteerium_id)

Foreign Key (mass_paringu_kriteerium_id) REFERENCES teabesysteem.mass_paringu_Kkriteerium
(id) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

Mass_paringu_kriteerium

Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen domeeni védrtused vadrtus  [tuslik
nimi
id T suur Unikaalsed jah
taisarv vadrtused.

Automaatselt
genereeritavad

vaartused.
Samm=1
mass_paring_id T suur jah
taisarv
kriteerium_id T tekst jah

Primary Key (id)
/Alternate Key (mass_paring_id, kriteerium_id)

Foreign Key (mass_paring_id) REFERENCES teabesysteem.mass_paring (id) ON UPDATE
CASCADE ON DELETE CASCADE

Foreign Key (kriteerium_id) REFERENCES teabesysteem.mass_sys_kriteerium (id) ON UPDATE
CASCADE

Mass_paringu_skoobi_valikute_tulemused

Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen (domeeni vaartused vaartus  tuslik
nimi
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id T suur Unikaalsed jah
taisarv vadrtused.

Automaatselt

genereeritavad

vaartused.

Samm=1
kirje_pohine_tulemuste_arv T tdisarv 0 jah
objekti_pohine_tulemuste_arv T tdisarv 0 jah
mass_paring_id T suur jah

taisarv
andme_skoop _id T tekst jah

Primary Key (id)

Alternate Key (mass_paring_id, andme_skoop_id)
Foreign Key (mass_paring_id) REFERENCES teabesysteem.mass_paring (id) ON UPDATE
CASCADE ON DELETE CASCADE

Foreign Key (andme_skoop_id) REFERENCES teabesysteem.mass_sys_andmete_skoop (id) ON
UPDATE CASCADE

Mass_kl_hinnastamise_liik

Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen domeeni vairtused vairtus  tuslik
nimi
id T tekst Unikaalsed jah
vadrtused.
nimetus_est T tekst jah
nimetus_eng T tekst jah
selgitus_est T tekst ei
selgitus_eng T tekst ei
kehtiv T toevadrtus TRUE jah
Primary Key (id)
Mass_kl_paringu_olek
Veeru nimi Tiiiip/ [Tiibi/  Pikkus Véimalikud Vaike-  |[Kohus-
domeen (domeeni véirtused vadrtus  tuslik
nimi
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id T tekst Unikaalsed jah
vaartused.

nimetus_est T tekst jah

nimetus_eng T tekst jah

selgitus_est T tekst ei

selgitus_eng T tekst ei

kehtiv T toevadrtus TRUE  jah

Primary Key (id)
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Lisa 3

--plpgsql trigger andmebaasi lisatava
--paringu loogika sisestuse ule

CREATE OR REPLACE FUNCTION
teabesysteem.kontrolli_sys_paringu_loomise_parameetri_s
obivust() RETURNS trigger AS
$BODY$
DECLARE
status boolean = FALSE;
BEGIN
SELECT EXISTS (SELECT 1 FROM
information_schema.columns WHERE
table_schema=new.skeemi_nimi AND
table_name=new.tabeli_nimi AND
column_name=new.veeru_nimi) INTO status;
IF status = FALSE THEN
SELECT EXISTS (SELECT 1 FROM pg_proc WHERE
proname = new.tabeli nimi) INTO status;
IF status = FALSE THEN
SELECT EXISTS (SELECT 1 FROM
information_schema.columns WHERE
table_schema=new.skeemi_nimi AND
table_name=new.tabeli nimi) INTO status;
IF status = FALSE THEN
RAISE EXCEPTION '"%.%.%" - Sellist tabeli
veergu andmebaasis ei leidu, kontrolli sisendit.’,
new.skeemi_nimi, new.tabeli nimi, new.veeru_nimi;
ELSE
IF new.veeru_nimi IS NOT NULL THEN
RAISE EXCEPTION '"%.%.%" - Sellist tabeli
veergu andmebaasis ei leidu, kontrolli sisendit.’,
new.skeemi_nimi, new.tabeli_nimi, new.veeru_nimi;
END IF;
END IF;
END IF;
ELSE
SELECT EXISTS (SELECT 1 FROM
teabesysteem.mass_sys_paringu_loomise_parameeter a
WHERE a.kehtiv = new.kehtiv AND
a.skeemi_nimi=new.skeemi nimi AND
a.tabeli_nimi=new.tabeli_nimi AND a.eesliide <>
new.eesliide) INTO status;
IF status = TRUE THEN
RAISE EXCEPTION '"%.% %" -
mass_sys_paringu_loomise parameetrisse on juba selline
tabel salvestatud, aga teise eesliitega, kontrolli
sisendit', new.skeemi_nimi, new.tabeli_ nimi,
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new.eesliide;
ELSE
SELECT EXISTS (SELECT 1 FROM
teabesysteem.mass_sys_paringu_loomise_parameeter a
WHERE a.kehtiv = new.kehtiv AND a.jarjekord <>
new.jarjekord AND a.skeemi_nimi=new.skeemi_nimi AND
a.tabeli_nimi=new.tabeli nimi AND (a.kriteerium_id =
new.kriteerium_id OR a.andme_skoop_id =
new.andme_skoop_id)) INTO status;
IF status = TRUE THEN
IF new.kriteerium_id IS NOT NULL THEN
RAISE EXCEPTION '"%.% %" -
mass_sys_paringu_loomise parameetrisse on juba selline
tabel salvestatud selle kriteeriumi kohta, aga teise
jarjekorra numbriga, kontrolli sisendit’,
new.skeemi_nimi, new.tabeli nimi, new.jarjekord;
END IF;
IF new.andme_skoop_id IS NOT NULL THEN
RAISE EXCEPTION '"%.% %" -
mass_sys_paringu_loomise_parameetrisse on juba selline
tabel salvestatud selle andme_skoobi kohta, aga teise
jarjekorra numbriga, kontrolli sisendit’,
new.skeemi_nimi, new.tabeli nimi, new.jarjekord;
END IF;
END IF;
END IF;
END IF;
IF new.select_tingimus AND new.where_tingimus THEN
RAISE EXCEPTION '"%.%.%" - kirje ei tohi olal
samalajal select tingimus ja where tingimus.',
new.skeemi_nimi, new.tabeli nimi, new.veeru_nimi;

END IF;

IF new.seosta_ainult viimasega AND
new.seosta_ainult_viimasega primaarvotme_veerg IS NULL
THEN

RAISE EXCEPTION '"%.%.%" - viimasega seostates
tuleb tapsustada ka seostatava tabeli primaarvotme
veerg.', new.skeemi_nimi, new.tabeli_nimi,
new.veeru_nimi;

END IF;

IF new.where_tingimus AND
new.where_tingimus viit vastele tabel IS NOT NULL THEN

SELECT EXISTS (SELECT 1 FROM
information_schema.columns WHERE
table name=new.where_tingimus viit vastele tabel AND
column_name=new.where_tingimus viit vastele veerg) INTO
status;

IF status = FALSE THEN

RAISE EXCEPTION '"%.%" - WHERE tingimuse viit
veergu ei eksisteeri.’,
new.where_ tingimus viit vastele tabel,
new.where tingimus_viit vastele veerg;

END IF;

END IF;
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RETURN NEW;
END;
$BODY$
LANGUAGE 'plpgsql';

Joonis 24. Andmebaasi triger, mis kontrollib paringu loogika sisestust.
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