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abil.

BKP — biokilepuhasti, kus reoained ladestuvad puhastis olevale tditematerjalile ja teatud perioodi

tagant pestakse need taitematerjalist vélja

BT — biotiik, reovee bioloogiliseks puhastamiseks méeldud madal veekogu (tiik)

BHT; — biokeemiline hapnikutarve, milligrammides valjendatud hapnikuhulk, mis mikroobidel
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HA — heljuvained, vees lahustumata reoained, mis pdhjustavad vee sogasust
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orgaaniliste lammastikiihendite) summa

Pas — Uldfosfor, koigi fosfori esinemisvormide (poliifosfaatide, anorgaaniliste fosfaatide

orgaaniliste fosforitihendite) summa
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hbk — bioloogiliselt ja keemiliselt puhastatud reovesi, mis ei vasta esitatud néuetele



1. Sissejuhatus

Reoveepuhastusprobleemidega hakati Eestis tdsisemalt tegelema 1960.-ndate alguses. Enne seda
kasutati kohati setitamise meetodeid, kuid bioloogilise puhastuse osakaal oli praktiliselt olematu.
1960.-ndate 16pus algas Eestis no vdikepuhastite buum, mille raames té6tati vadlja hulk erinevat
tllpi ja voimekusega aktiivmuda reoveepuhastite projektlahendusi. Selle tulemusena kasvas
reoveepuhastite rajamine hlippeliselt ja 1980.-ndate alguseks oli Eestis juba ligi 1000 biopuhastit.
Parast seda hakkas aga hoog raugema ja seoses riigivoimu vahetumisega 1991.a kahanesid
oluliselt ka rahalised voimalused ning paljud puhastid jadid tldse tahelepanu ja hoolduseta, mis
pohjustas nende amortiseerumise [1]. Sajandivahetuseks olid paljud puhastid vaga kehvas seisus
ja ei vastanud enam seadusest tulevatele saasteainete piirvaartustele. 01.05.2004.a sai Eestist
Euroopa Liidu liikmesriik ja sellega seoses avanesid vdimalused Euroopa Liidu poolsetele

rahalistele toetustele, mida ka kasutama hakati.

Kiesolev magistritdd kasitleb Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi (edaspidi UF) ja Keskkonnainves-
teeringute Keskuse (edaspidi KIK) abirahade toel 2004.-2014.a rekonstrueeritud ja rajatud reovee-

puhastite t6hususe muutumist.

2004.-2014.a rajati ja rekonstrueeriti Eestis UF-i ja KIK-i abirahade toel 245 reoveepuhastit. 2016.a
valmis Keskkonnaministeeriumi poolt tellitud ning Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU, Infra-
gate Eesti AS, aqua consult baltic OU, Entec Eesti OU, Eesti Maaiilikooli ja Alkranel OU poolt koos-
tatud téhususe hindamise aruanne. See aruanne uuris abiraha toel rajatud ja rekonstrueeritud
reoveepuhastite t6husust ning ebatdhususte korral selgitas vilja selle pohjused ning andis soovi-
tused, kuidas reoveepuhasti valimisel, rekonstrueerimisel, rajamisel ja kditamisel tagada puhasti
heitvee vastavust vee erikasutusloa ja Vabariigi Valitsuse maaruse nr 99 (29.11.2012) nduetele
[2]. Uuringu labiviimiseks tootati valja ka uudne meetod, mille abil oleks véimalik Ghise ss-
teemiga hinnata erineva tehnoloogia ja reostuskoormusega reoveepuhasteid. Selle tulemusena
selgus, et mida suurem on puhasti koormus, seda rohkem puhastusastmeid rakendatakse. Samuti
tuvastati tdhususe ja komplekssuse vahel positiivne seos, et suurema komplekssusega puhastid

olid t6husamad [32].

Magistritdos uuritavate reoveepuhastite koormust kirjeldavad veekasutuse aruanded on esitatud
ajavahemikus 2003-2018 aastal vastavate vee-ettevotete poolt ja koondatud Keskkonnaagentuuri
poolt Uihtsesse aastapdhisesse andmebaasi. T60 sisaldab nende andmete sorteerimist, analiilsi,
puhastite toimimise uurimist, heitvee saasteainete sisalduse vordlust kehtestatud normidega ja

jarelduste tegemist.



2. Seadusandlus

Reoveepuhastite rajamist ja kasutamist reguleerib Eesti Vabariigis ja Euroopa Liidus pd&hjalik

seadusandlus, eesmargiks keskkonnamdjude vahendamine ja keskkonna kaitsmine. Siinkohal toon

vdlja olulisemad seadused, maarused ja direktiivid.

Veeseadus, vastu voetud 11.05.1994

Sadstva arengu seadus, vastu voetud 22.02.1995

Uhisveevirgi ja kanalisatsiooni seadus, vastu véetud 10.02.1999

Keskkonnajarelvalve seadus, vastu voetud 06.06.2001

Keskkonnatasude seadus, vastu véetud 07.12.2005

Planeerimisseadus, vastu voetud 28.01.2015

Ehitusseadustik, vastu voetud 11.02.2015

Vabariigi Valitsuse maarus nr 99 , Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse
juhtimise kohta esitatavad nouded, heit- ja sademevee reostusnaitajate piirmaarad ning
nende nduete taitmise kontrollimise meetmed”, vastu voetud 29.11.2012

Vabariigi Valitsuse maarus nr 57 ,Reoveekogumisalade méaaramise kriteeriumid“, vastu
vOetud 19.03.2009

Vabariigi Valitsuse maarus nr 171 ,Kanalisatsiooniehitiste veekaitsenduded”, vastu voetud
16.05.2001

Keskkonnaministri madrus nr 77 ,Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete
nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saaste-
ainete keskkonna kvaliteedi piirvdaartused ning nende kohaldamise meetodid, vesikonna-
spetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdartused, ainete jalgimisnimekiri“,
vastu vBetud 30.12.2015

Euroopa Liidu Veepoliitika Raamdirektiiv (2000/60/EC)

Asulareovee puhastamise direktiiv (91/271/EMU)

2.1. Vabariigi Valitsuse maarus nr 99

Seadusandluse loetelust on antud t66ga kdige enam seotud Vabariigi Valitsuse maarus nr 99,

»,Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad nduded, heit-

ja sademevee reostusnaitajate piirmdarad ning nende nduete tditmise kontrollimise meetmed”,



mille eesmark on tagada, et vee- ja veega seotud maismaadkosisteemide seisund ei halveneks.
Maarus kasitleb reovee puhastamist ning heit- ja sademevee suublasse juhtimist puudutavate
nouete kujunemist vastavalt reoveekogumisala reostuskoormusele, reovee liigile ja suubla seisun-
dile. Nende pdhjal koostatakse igale reoveepuhastile voi muule reostusallikale vee erikasutusluba
ja madratakse saasteainete piirvaartused, mis kehtivad heit- ja sademevee suublatele. Vee eri-
kasutusloas maaratud piirvaartusi tuleb vastavalt maarusele proovivottudega kontrollida ja tule-
mused korra aastas, veekasutuse aruandes, edastada Keskkonnaagentuurile hindamiseks [31].
ToOs uuritud reoveepuhastite andmete analiilis tugines suures osas just nende piirvaartuste

taitmise kontrollimisele.



3. Reoveepuhastite valim

Reoveepuhastite valikul, [6put66 juhendajaga, lahtusime reaalse t66mahu hindamisest ja see
sOltus esialgse andmet6o6tluse ajast. Esialgselt valitud hulk, 45 reoveepuhastit, sai 20 vorra vahen-
datud 25-le ja moodustab seega 10% UF-i ja KIK-i projekti reoveepuhastite hulgast [2]. Valimisse
jaid 18puks kdik Ladne-Viru maakonnas, UF-i ja KIK-i projekti raames, rekonstrueeritud v&i rajatud

reoveepuhastid (tabel 3.1).

Tabel 3.1. Reoveepuhastite valim

Vilja- | Puhasti | unast
Puhasti nimi | Asukoht (Ldane-Viru maakond) laskme | rajamise rek9n§tru- Projekti sisu
kood aasta eernmise
aasta
Kase Vaike-Maarja vald, Rakke alevik | LV022 |1973 2013 Vana asemel ehitati uus
Tamsalu Tapa vald, Tamsalu linn LvVOo61 |1973 2011 Rekonstrueerimine
Kadrina Kadrina vald, Kadrina alevik Lv181 |2000 2012 Rekonstrueerimine
Viitna Kadrina vald, Viitna kiila LV182 | 1996 2014 Rekonstrueerimine
Kihlevere Kadrina vald, Kihlevere kiila Lv183 |2003 2014 Rekonstrueerimine
Vohnja Kadrina vald, Vohnja kila LvV184 | 2003 2014 Rekonstrueerimine
Salda Kadrina vald, Salda kiila LvV186 | 2009 Uus
Viru-Jaagupi | Vinnivald, Viru-Jaagupi alevik Lv212 |1970 2013 Rekonstrueerimine
Viru-Nigula vald, Viru-Nigula
Viru-Nigula alevik LV231 | 1996 2012 Rekonstrueerimine
Rakvere Rakvere linn Lv281 | 1990 2013 Rekonstrueerimine
Tapa Tapa vald, Tapa linn Lv291 | 1997 2013 Rekonstrueerimine
Janeda Tapa vald, Janeda kiila Lv301 | ~1972 |2013 Vana asemel ehitati uus
Lehtse Tapa vald, Lehtse alevik Lv302 |1979 2013 Vana asemel ehitati uus
Veltsi Rakvere vald, Veltsi kila LV324 | 1982 2014 Vana asemel ehitati uus
Hulja Kadrina vald, Hulja alevik Lv401 |1974 2013 Vana asemel ehitati uus
Vajangu Tapa vald, Vajangu kiila Lv431 | 1983 2013 Vana asemel ehitati uus
Roela Vinni vald, Roela alevik Lv561 |1976 2012 Vana asemel ehitati uus
Uhtna Rakvere vald, Uhtna alevik Lv611l | 1978 2013 Rekonstrueerimine
Vosu Haljala vald, V&su alevik Lve43 | 1998 2014 Rekonstrueerimine
Haljala Haljala vald, Haljala alevik LV651 | 1999 2013 Vana asemel ehitati uus
Essu Haljala vald, Essu kiila LV652 | 1968 2011 Rekonstrueerimine
Vaike-Maarja | Vaike-Maarja vald, Ebavere kiilla |LV731 | 1976 2013 Rekonstrueerimine
Laekvere Vinni vald, Laekvere alevik Lv761 | 1978 2012 Rekonstrueerimine
Muuga Vinni vald, Muuga kiila LvV762 | 1986 2011 Vana asemel ehitati uus
Vetiku Vinni vald, Vetiku kila Lv921 | 1988 2012 Vana asemel ehitati uus
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4. Andmetootlus

Lahteandmed parinevad Keskkonnaagentuuri veekasutuse aruannete andmebaasist [5]. Need sain
iga aasta, 2003.-2018.3a, kohta eraldi Exceli failidena, kus olid kdigi, ligi 1200, Eestis oleva reovee-
puhasti veekasutuse aruanded. 2003.-2011.a andmetel oli saasteainete kontsentratsioon ja
reostuskoormused iga reoveepuhasti kohta valja arvutatud. Alates 2012.a oli vadlja toodud kvartali
andmed, millest tuli omakorda arvutada aasta keskmine vaartus. Kuna kdik andmeread ei olnud
sama pohimodttega tdidetud, siis ei saanud kdige tavalisema Exceli keskmestamise funktsiooniga
»,average” toimetada. Probleem oli selles, et mdned operaatorid olid vaartuse puudumise korral
linga tihjaks jatnud, teised aga kirjutanud sinna ,,0“-i. Just see ,0“ tekitab , average” funktsiooni
puhul vale tulemuse, sest ,average” funktsioon liidab k&ik liinkade vaartused ja jagab selle taide-
tud linkade arvuga. Antud juhul aga ei tohi ,,0“-ga taidetud llinkasid arvesse v&tta. Selle prob-

leemi lahendamiseks koostasin valemi:

=SUM(IF(A7>0; A7; 0);IF(B7>0; B7; 0);IF(C7>0; C7; 0);IF(D7>0; D7; 0))/COUNT(IF(A7>0; A7; " ")
:IF(B7>0; B7; " ");IF(C7>0; C7; " ");IF(D7>0; D7; " ")) (Valem 1)

Tabelis 4.1, on esimesed kaks rida arvutatud , average” funktsiooniga ja viimased kaks rida enda

poolt koostatud valemiga (valem 1), mis kirjeldab selgelt probleemi olemust ja lahendust.

Tabel 4.1. N&itliku aastakeskmise kontsentratsiooni arvutamise tulemused

I Il 1] v Aasta
6 15 37 19,33
6 0 15 37 14,50
6 15 37 19,33
6 0 15 37 19,33

Teine probleem oli, et aastate jooksul on muutunud andmeveergude salvestamise jarjekord.
2003.-2011.a olid andmeveergude pealkirjad, 82 tk, samad ja ka samas jarjekorras. Alates 2012.a
muutus kohati pealkirjade sdonastus, veergude jarjekord ja andmeveerud jagunesid mitme tabeli
vahel. Seetottu tuli iga aasta kohta suur hulk veerge sorteerida, thte tabelisse koondada ja vasta-
valt varasemate aastatega samasse jarjekorda panna. Vois tdaheldada, et andmetabelites oli palju
infot puudu. Seda vdib pdhjustada vastavate puhastite operaatorite teadmatus voi piisavate

oskuste puudumine nduetekohaseid m&6tmisi teostada ja dokumentatsiooni taita.

12



Koikide aastate andmete hulgast sorteerisin, vastavalt valjalaskme koodi jargi, eelnevalt valitud
reoveepuhastid ja koostasin koondtabeli. Selle protsessi 10pus jai algsest valitud 45st alles 25
reoveepuhastit, sest selgus, et Gihele jaamale kulub oluliselt rohkem aega, kui alguses eeldatud

sai.

Koondtabeli koostamisel selgus asjaolu, et reostuskoormused ei vastanud alati tulemusele, mis
oleks pidanud arvutuslikul teel tegelikult olema. Seetdttu tegin reostuskoormustele kontroll-
arvutused, et valja selgitada erinevused. Suures osas jaid erinevused 2% piiresse, mida voib
pidada Umardamisel tekkinud vigadeks. Samas leidub ka vaartusi, mis erinevad lausa 20 korda.
Arvestades arvutusvalemi lihtsust ja kaasaegsete tabelitéotlusprogrammide vdimalusi, on aru-

saamatu, et kuidas nii suured vead saavad tekkida.

4.1 Koormuste arvutamise pohimote

Reostuskoormuste, BHT, KHT, heljum, Puq ja Nug, koormus arvutatakse vooluhulga ja vastava aine
kontsentratsiooni korrutisena, mis omakorda tuleb jagada 1000, et ldhteandmetele vastavad

Uhikud paika saada.

1000 vooluhulk [%3] * 1 aine kontsentratsioon [%] t
=14
1000

Antud t66s on vorreldud ja graafikutes valja toodud BHT7, heljumi, Puqd ja Naa naditajaid.
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5. Saastetasud

Reoveepuhastite reostuskoormusi ei méddeta ainult piirvaartuste kontrolliks, vaid nende eest
tuleb maksta riigile ka saastetasusid. Tingimused maaratakse vee erikasutusloas kehtestatud piir-
vadrtuste pdhjal. Piirvdaartused vdivad oleneda nii inimekvivalendi hulgast vastavas reovee-
kogumisalas kui ka piirkonnast, kuhu heitvesi juhitakse. Saastetasumaarad on Keskkonnaminis-
teeriumi poolt paika pandud ja need leiab Keskkonnatasude seadusest [3]. Antud t60s tutvume

madradega, mis on ette ndhtud saasteainete valjutamisel veekogusse, pShjavette ja pinnasesse.

Vahemikus 2003.-2015.a on saastetasumaarad jarjepidevalt tdusnud, aga alates 2015.a on need

pisinud muutumatud (tabel 5.1).

Tabel 5.1. 2003.-2018.a saastetasumdarad, eurodes tonni kohta, saasteainete valjutamisel veekogusse,

pohjavette ja pinnasesse [3]

BHT> Heljum Piid Niild
2003 249,38 126,10 375,67 235,32
2004 299,30 151,28 450,83 282,36
2005 359,12 181,57 540,95 338,86
2006 718,30 181,57 1081,96 |677,72
2007 861,98 217,87 1298,37 |813,28
2008 1034,35 |261,46 1558,04 |975,93
2009 1241,23 | 313,74 1869,61 |1171,12
2010 1365,34 | 345,06 2804,38 | 1405,29
2011 1379,00 |377,65 4206,00 |1616,00
2012 1392,00 |415,42 5468,00 |1858,00
2013 1406,00 |456,96 7109,00 |2137,00
2014 1420,00 |502,66 9241,00 |2457,00
2015 1435,00 |552,89 12014,00 |2826,00
2016 1435,00 |552,89 12014,00 |2826,00
2017 1435,00 |552,89 12014,00 |2826,00
2018 1435,00 |552,89 12014,00 |2826,00

Andmetootluse peatiikis alustatud motte jatkuks, et kohati erinesid reostuskoormused lausa
mitukimmend korda sellest, mis nad digesti arvutades peaksid olema. Selle tdttu erinevad ka
mdnel aastal makstud saastetasud mitu korda. Uldiselt jadb see probleem uuritud perioodi

algusesse, 2003.-2008.a vahemikku.

Esimene ndide, Kase reoveepuhasti 2006.a veekasutuse aruande pd&hjal arvutatud aastane

saastetasu oli 12 809,47 kr (818,67€), kuid kontrollarvutuste kdigus saadud tulemuste pohjal oleks
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pidanud see olema 25 787,51 kr (1648,12€) [5] [3]. See tdhendab, et 2006.a maksti ligi kaks korda

vahem saastetasusid.

Teine naide, Essu reoveepuhasti 2007.a veekasutuse aruande pdhjal arvutatud aastane saastetasu
oli 702,51 kr (44,90€), kuid kontrollarvutuste kdigus saadud tulemuste pdohjal oleks pidanud see
olema 3457,31 kr (220,96€) [5] [3]. See tdhendab, et 2007.a maksti ligi 5 korda vdhem saaste-

tasusid.

Sarnaseid naiteid, kus on mitmekordselt reostuskoormuste arvutamisega eksitud, esineb veel, aga
kdik naited ei ole ainult Ghepoolsed. Esineb ka olukordi, kus reaalne summa on kontrollarvutuse
summast mitu korda suurem ja vahemalt nende andmete pdhjal on siis ilmselt ka suuremaid

saastetasusid makstud.
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6. Vanade puhastite tutvustus

1972.a seisuga oli Eesti NSV-s vélja tootatud viis erinevat tllpi reoveepuhastit, BIO, OXYD, ring-
kanal (RK), kaevpuhastid (KP) ja rongaspuhastid (MRP), mis omakorda jagunesid, vastavalt vGime-
kusele, viieteistkiimneks erinevaks puhastiks. Samas olid need kdik aktiivmuda pdhimottel toota-
vad reoveepuhastid. Kdik need on 1960.-ndate 18pus ja 1970.-ndate alguses Eesti teadlaste poolt

vélja tootatud ja seejarel jargneva kiimnendi jooksul vdaga populaarseks osutunud puhastid [4].

Antud t60s uuritavast 25-st reoveepuhastist on 24 rekonstrueeritud voi rajatud vana puhasti ase-
mele. Ainult (iks, Salda, reoveepuhasti on taiesti uus. Igas reoveepuhastit tutvustavas sissejuhatu-
ses on valja toodud, seal varem kasutatud reoveepuhasti tiilip. Kokku on 16 reoveepuhastit, mille
no eelkdia kuulub ndukogudeaegse parandi hulka ja on selle aja seaduste ja normide kohaselt
rajatud. Kdige rohkem, 11 korda, BIO tiilipi puhasti, 3 korda OXYD tllpi puhasti ja korra MRP ja
RK tiilipi puhastid. Ulejddnud 8 on juba 1990.-ndatel ja 2000.-ndate alguses rajatud moodsamal

tehnoloogial p&hinevad reoveepuhastid (joonis 6.1).

= BIO
11
= OXYD
= RK
MRP

= Moodsam tehnoloogia

1

1

Joonis 6.1. Reoveepuhastite arv ja jaotus enne rekonstrueerimist voi uute puhastite rajamist
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7. Sademed

Amortiseerunud kanalisatsioonitorustikud pdhjustavad sademevee infiltratsiooni kanalisatsiooni-
torustikku ja sealt omakorda reoveepuhastisse. Enamuses uuritud reoveepuhastitega seotud asu-
lates oli vastavate valdade UVK arengukavadele kanalisatsioonitorustikku kiill uuendatud, kuid
palju oli ka amortiseerunud torustikku. See tahendab, et sademevesi m&jutab reoveepuhasti heit-
vee hulka ja muudab selle opereerimise keerulisemaks, sest liiga palju kdikuvad vooluhulgad
parsivad puhastusprotsessi toimimist. Nende reoveepuhastite olukorda, mille kohta infiltratsiooni

andmeid saada oli, anallilsib tapsemalt iga puhasti juures eraldi.

Kuna kdik t66s uuritud reoveepuhastid asusid Ladane-Viru maakonnas, siis leidsin arvutusliku kesk-
mise tulemuse, sademete hulgale, vastava piirkonna kohta (tabel 7.1). Andmed sain Riigi llma-
teenistuse kodulehelt, kus need olid tagasiulatuvalt iga jaama kohta vélja toodu kuude kaupa, kuid
ainult kuni 2013.a I6puni. Seega sain kasutada 2014.-2018.a sademete infot. Valisin kokku 4 ilma-
jaama, kolm Laane-Viru maakonnas asuvat, Vadike-Maarja, Tudu ja Kunda, ning Vanakiila, mis asub
kill Harju maakonnas, kuid on vaid paari kilomeetri kaugusel Lddne-Viru maakonna piirist [6].
Saadud andmete p&hjal koostasin 2014.-2018.a asulapdhise ja kokkuvotteks maakonna keskmiste
sademete hulkade graafikud (joonised 7.1 ja 7.2). See ei ole kindlasti 100% tdpne, kuid kirjeldab

hasti tldist olukorda.

Tabel 7.1. Aastakeskmised sademete hulgad

Sademed [mm] 2014 2015 2016 2017 2018
Vaike-Maarja 693,7 552,8 861,8 614,8 399,1
Kunda 592,3 465,9 767,4 559,4 378,2
Tudu 589,2 528,4 883,7 754,5 515,0
Vanakiila 622,0 517,0 805,7 709,8 458,2
Lddne-Viru maakond |624,3 516,0 829,7 659,6 437,6
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Joonis 7.1. llmajaamade aastakeskmised sademete hulgad
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Joonis 7.2. Ldane-Viru maakonna aastakeskmised sademete hulgad
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8. Reoveepuhastite analiilis

8.1. Kase reoveepuhasti

Kase reoveepuhasti asub Ladane-Viru maakonnas, Vaike-Maarja vallas, Rakke alevikus.

Rakke alevikus rajati 1976.a ja 1985.a kokku kaks BIO 50 + biotiik reoveepuhastit, mis olid vasta-
valt territooriumi reljeefsetele isedrasustele ja raudtee asukohale alevikus ara jaotatud. Laane
osas Kase ja idapool Oru reoveepuhasti [11]. 2012.a, seoses EL UF projekti “Rakke valla (ihisvee-
vargi ja kanalisatsioonislisteemide rekonstrueerimine” SFOS kood 2.1.0101.09-0041 | etapi
raames, kahest reoveepuhastist jaeti toost valja Uks, Oru, ja teise, Kase, puhul ehitati vana
asemele uus erilahendusega aktiivmudapuhasti [10]. Uhendati ka kanalisatsioonid ja niiid
puhastatakse kogu asula reovesi Kase reoveepuhastis. 2015.a lisandus ka purgimise voimalus.
Puhastatud reovesi juhitakse Edru peakraavi (valjalaskme kood LV022) [12]. Uhiskanalisatsiooni
teenust kasutab 93% elanikest, ehk 772 inimest. Rakke alevikus on jargneva viie aasta jooksul

veevarustuse ja kanalisatsiooni arendamiseks planeeritud 152 000€ ulatuses investeeringuid [5].
Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [12]:

¢ mehaaniline puhastus: kruvivére

¢ bioloogiline puhastus: limmastikuarastus (anoksiline ja aeroobne tsoon + jarelsetiti)

* keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e jadkmuda tihendamine: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)

e jarelpuhastus: biotiik

Tabel 8.1.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tdhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2018.a [7]

L.VV/323887 (2013.-2018.a) BHT Heljum Piid Natd
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 25 35 2 60

Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele vdib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,

heljumi, toitainete Nuq ja Pug jargi on vahenenud (joonised 8.1.1 ja 8.1.2). Peale uue puhasti
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rajamist on ainult 2013.a olnud olukord, kus aastakeskmine Puq nait liletab vee erikasutusloa piir-

vaartust. Kéik tlejadanud ndidud on piirvaartuste piires (tabel 8.1.1).

Kase reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et varasemalt maarati heitvee
hulka hinnanguliselt, aga peale uue reoveepuhasti ehitamist mdddetakse seda reoveemdodtjaga.

Hoolimata kahe reoveepuhasti liitmisest, ei ole margata eriti suurt vooluhulga kasvu (joonis 8.1.1).

60 60
50 50
40 40 ©

Eb 30 30 E
20 20 2

b
cdhd il daaaad]i1adar

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012|2013 2014 2015 2016 2017 2018

s BHT7 kontsentratsioon, mg/| mm Niild, kontsentratsioon, mg/|

——BHT7 piirvaartus, mg/ —@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.1.1. Saasteainete, BHT7 ja Nui, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk

25 50
20 40
— 15 30 o
m
€ 10 20 E
=
=
5 10 *
0 0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012|2013 2014 2015 2016 2017 2018
m Heljumi kontsentratsioon, mg/| e Piild, kontsentratsioon, mg/l
Pild, piirvaartus, mg/| —@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.1.2. Saasteainete, heljum ja Pu, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon on peale uue puhasti rajamist langenud (joonis 8.1.3).
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60,0
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0,0
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Min

BHT7
enne

46,2
3,1

= Keskmine 14,9

x + + L _ -

BHT7 Heljum Heljum . Pld Nild Nild
. - Piild enne .. .

parast enne parast parast enne parast
9,1 23,0 12,0 9,15 2,37 50,1 18,7
3,3 6,2 3,0 0,30 0,38 5,9 11,0
5,3 12,3 7,5 2,56 1,10 15,6 13,5

Joonis 8.1.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2012.a(enne) ja

2013.-2018.a(pérast)

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi otsus.

Naiteks 2013. a Uletab Puqg ndit, 2,37 mg/l, lubatud suurima sisalduse (tabel 8.1.1), aga reostatuse

koodiks on margitud pbk, samas 2014.a on kdik naidud alla lubatud suurima sisalduse, aga reos-

tatuse koodiks on margitud hbk. Sarnaseid anomaaliaid vdib ka m&ne muu aasta heitvee reos-

tatuse koodi mairamisel margata. Lisaks on mitme aasta puhul eksitud saasteainete koguste

arvutamisel. Kdige darmuslikumal juhul lausa (le 20 korra (joonis 8.1.4).

1,0

0,8

0,6

t/a

0,4

0,2

0,0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mmm BHT7 kogus tonni/aastas —@— BHT7 kogus tonni/aastas (kontrollarvutus)

Joonis 8.1.4. BHT7 reostuskoormuse arvutuste vérdlus

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi vilja mitmeid probleeme, mis vdivad voi

otseselt hairivad Kase reoveepuhasti protsessi t6od:
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Projekteerimisega seotud probleemid: Protsessi saab ainult osaliselt jalgida. Tegeliku koormuse
andmed puudu. Sissevoolus vooluhulkade kdikumine Ule 50%. Mudatagastus setitist ei toimi, sest

aeratsioonislisteemi paigutus parsib mudatagastust. [8]

Opereerimise ja hoolduse probleemid: Punduv ja/véi vahutav aktiivmuda. Operaator ei kasuta
erimeetmeid, et tagada talvine ldmmastikuarastus. Olemasoleva keemilise fosforidrastuste

voimalust ei kasutata. Heljuvaine kandub jarelsetitist valja. Probleemid jarelsetiti hiidraulikaga. [8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks vidlja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, naiteks
talvise lammastikuadrastuse tagamiseks suurendada muda vanust, aga kas neid on rakendatud,

vajaks tdiendavat uuringut [8].

Kokkuvdtteks, kuigi Kase reoveepuhasti puhul on vilja toodud palju probleeme, toimib heitvee
puhastus siiski peale uue reoveepuhasti rajamist vee erikasutusloa piirides, seega vdib pidada

seda onnestunuks.

8.2. Tamsalu reoveepuhasti

Tamsalu reoveepuhasti asub Ladane-Viru maakonnas, Tapa vallas, Tamsalu linnas.

Tamsalu linnas rajati reoveepuhasti 1973.a ja esimest korda rekonstrueeriti seda 1998.-1999.a, kui
rajati uus reovee bioloogilise puhastuse liin ja mudatootlus (filterpress). Tegemist on erilahendu-
sega aktiivmuda tehnoloogial té6tava reoveepuhastiga BIO-800 [13]. 2011.a, seoses EL UF projekti
“Tamsalu reoveekogumisala veemajandusprojekt” SFOS kood 2.1.0101.09-0007 raames, rekon-
strueeriti olemasolev reoveepuhasti uuesti [10]. Reoveepuhasti juurde kuulub ka purgla. Puhas-
tatud reovesi juhitakse Savalduma jarve (LV061) [13]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 92%
elanikest, ehk ca 2250 inimest. Tamsalu linnas on jargneva viie aasta jooksul veevarustuse ja

kanalisatsiooni arendamiseks planeeritud 100 000€ ulatuses investeeringuid [5].
Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [13]:

¢ mehaaniline puhastus: treppvore ja liivapllinis

¢ bioloogiline puhastus: lammastiku- ja fosforidrastus, jarelseiti

* keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

¢ liigmuda t66tlus: mudatihendi ja lint filterpress
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Tabel 8.2.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tGhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2012.-2017.a [7]

L.VV/321494 (2012.-2017.a) BHT> Heljum Puld Niild
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 15 15 0,5 10

Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele vdib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,
heljumi ja toitaine Nuq jargi ei ole vahenenud. Samas ei ole BHT; ja heljumi kontsentratsioonid
uuritud perioodi jooksul kordagi vee erikasutusloa piirvaartusi lletanud, aga probleemne on Ny
nait (joonis 8.2.1). Paranenud on ainult toitaine Puqg kontsentratsiooni ndidud, kuid 2011.-2013.3,
peale reoveepuhasti rekonstrueerimist, tletasid need ikkagi lubatud vee erikasutusloa piirvaartust
(joonis 8.2.2). Tamsalu reoveepuhasti vee erikasutusloa piirvaartused (tabel 8.2.1) on oluliselt
rangemad Uldistest riiklikest piirvaartustest, seda seetottu, et seal juhitakse vesi vaga reostus-

tundlikule karstialale [13].

Tamsalu reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka modde-
takse seal elektromagnetilise induktiivarvestiga. Margata voib pea kahekordseid vooluhulga
koikumisi (joonis 8.2.1), mida on ilma tdpsemaid uuringuid teostamata keeruline pdhjendada.
Oletada voib sademevee drenaazi mojutusi, sest veekasutuse aruande péhjal on kanalisatsiooni-
torustiku infiltratsioon 25% ja viimase viie aasta sademete keskmise naitaja pdhjal, seal piir-
konnas, on kdige sademete rohkemal aastal ka heitvee hulk suurem (joonised 8.2.1 ja 7.2). Samas
on Tamsalu reoveekogumisalal osaliselt lahkvoolne kanalisatsioon, seega ei tohiks see liiga palju

ka vooluhulkade kdikumist reoveepuhastisse mdjutada.

30 210
25 175
20 140
® 15 105 £
= L
10 70 2
5 35
. ||I||II|II|I|II|||||I|I|II|I|I" ;

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mmmm BHT7 kontsentratsioon, mg/| Nild, kontsentratsioon, mg/l  mmmm Heljumi kontsentratsioon, mg/I

Nld, piirvaartus, mg/l —@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.2.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nuig, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.2.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks BHT;, heljumi ja Pugq
puhul, Nug puhul on peale rekonstrueerimist kdikumised isegi suuremad. Samas BHT>, heljumi ja
Nug keskmised kontsentratsioonid ei ole paranenud, ainult Pug keskmine kontsentratsioon on

peale rekonstrueerimist paranenud (joonis 8.2.3).

30
25
20
= 15
?
10
&=
e + +
= =a
BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 7,0 6,6 8,0 9,7 1,30 1,09 22,5 28,4
Min 3,4 3,4 3,0 6,5 0,64 0,33 10,0 8,1
=Keskmine 4,5 49 5,4 79 0,95 0,59 13,7 16,8

Joonis 8.2.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2010.a(enne) ja

2011.-2018.a(parast)

Mitmel puhul on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi otsus.
Naiteks 2016. a Uletab Pyq néit, 0,54 mg/l, ja Nug néit, 23,89 mg/l, lubatud suurima sisalduse (tabel
8.2.1), aga reostatuse koodiks on margitud pbk. Sarnaseid anomaaliaid vGib ka mGne muu aasta

heitvee reostatuse koodi maaramisel margata.
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Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Tamsalu reoveepuhasti valimisse 2, mis
tdhendab et selle probleeme anallitsiti péhjalikumalt. Kdige suurem probleem oli mitmekordne
Nug ndidu erinevus vorreldes vee erikasutusloaga. Tuvastati, et seda pdhjustab liiga vaike bioloogi-
lise puhastuse mahuti. Nimelt ei vanane muda seal piisavalt, et tekiks nitrifikatsiooni protsess lam-
mastiku drastamiseks. Nitrifikatsiooni protsessi toimimist mdjutas ka liiga madal vee temperatuur
puhastis. Lahendusena pakuti védlja, et puhastusprotsessis on vaja suurendada muda kuivaine
sisaldust vOi suurendada puhasti mahtusid. Lisaks esines seal ka aktiivmuda pundumist ja vahuta-

mist, ning heljumit valjavoolus [8].

KokkuvGtteks, Tamsalu reoveepuhasti rekonstrueerimisel on tehtud olulisi projekteerimisvigu,
mille tottu ei ole suudetud Ngqg nditu kuidagi vee erikasutusloa piirvadrtuseni viia. Positiivne on, et

Pug ndit on suudetud alates 2014.a madalamaks saada ja pisib enamasti piirvaartuse piires.

8.3. Kadrina reoveepuhasti

Kadrina reoveepuhasti asub Laane-Viru maakonnas, Kadrina vallas, Kadrina alevikus.

Kadrina alevikus rajati reoveepuhasti 2000.a. Tegemist on erilahendusega aktiivmuda tehno-
loogial tootava reoveepuhastiga. Enne, reoveepuhasti rajamist, juhiti puhastamata reovesi otse
Loobu jokke [14]. 2011.-2012.a, seoses EL UF projekti “Kadrina aleviku veevarustus- ja kanalisat-
sioonististeemide rekonstrueerimine” SFOS kood 2.1.0101.09-0027 raames, rekonstrueeriti
olemasolev reoveepuhasti [10]. Reoveepuhasti juurde kuulub ka purgla. Puhastatud reovesi juhi-
takse Loobu jdkke (LV181) [15]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 95% elanikest, ehk ca 2100
inimest. Kadrina alevikus on jargneva viie aasta jooksul veevarustuse ja kanalisatsiooni arendami-

seks planeeritud 600 000€ ulatuses investeeringuid [5].
Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [14]:
¢ mehaaniline puhastus: kruvivére ja liivaptlnis

¢ bioloogiline puhastus: lammastiku- ja fosforidrastus (anaeroobne, anoksiline ja aeratsiooni

tsoon+ jarelsetiti)
* keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi ja tsentrifuug
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Tabel 8.3.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tGhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2010.-2015.a [7]

L.vV/318279 (2010.-2015.a)

BHT,

Heljum

Piid

Nad

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

15

25

1,5

NA

Tabel 8.3.2. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt kehtivale vee erikasutusloale alates 2015.a [9]

L.VV/325903 (2015.a-)

BHT,

Heljum

Piid

Nad

Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 15 25 1,5 45

Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele voib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,
heljumi, toitainete Puq ja Nug jérgi on vahenenud (joonis 8.3.1 ja 8.3.2). Kogu uuritud perioodi
jooksul ongi ainult Pyq4 ndiduga probleeme olnud, kuid rekonstrueerimise jarel on need lahenenud

(joonis 8.3.2).

Kadrina reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati
seal hinnanguliselt ja peale rekonstrueerimist md&detakse seda reoveemddtjaga. Uldiselt on
aastate 10ikes vooluhulk Gsna Ghtlane, ainult 2016.a on see olnud keskmisest margatavalt kérgem
(joonis 8.3.1). Selle pdhjuseks voib olla sademevee drenaaZi mdju, sest veekasutuse aruande
pohjal on kanalisatsioonitorustikku infiltratsioon 10% ja viimase viie aasta sademete keskmise
naitaja p&hjal, seal piirkonnas, on kdige sademete rohkemal aastal ka heitvee hulk suurem (jooni-

sed 8.3.1ja 7.2).
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Joonis 8.3.1. Saasteaine, N, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk
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Joonis 8.3.2. Saasteainete, BHT7, heljum ja Pu, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon on ka peale rekonstrueerimist langenud (joonis 8.3.3).

60
50
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10 4 N -I-
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enne parast enne
Max 15,0 6,9 19,0
Min 4,4 3,1 5,0
= Keskmine 83 4.4 10,7
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7,00 0,93 55,0
1,10 0,63 20,6
2,43 0,79 35,9

Niild
parast

25,9
20,9
22,8

Joonis 8.3.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2011.a(enne) ja

2012.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Kadrina reoveepuhasti nende puhastite hulka,

mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle kohta pole koostatud [8].

Kokkuvotteks, Kadrina reoveepuhasti rekonstrueerimist vGib pidada Gnnestunuks, sest kdigi

saasteainete naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.
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8.4. Viitna reoveepuhasti

Viitna reoveepuhasti asub Ladane-Viru maakonnas, Kadrina vallas, Viitna kilas.

Viitna kilas rajati reoveepuhasti 1996.a. Tegemist oli Bioclere-B180 reoveepuhastiga [14]. 2013.3,
seoses EL UF projekti “Kadrina valla veemajandusprojekt” SFOS kood 2.1.0101.10-0086 raames,
vana reoveepuhasti lammutati ja asemele ehitati erilahendusega aktiivmudapuhasti [10]. Puhas-
tatud reovesi juhitakse pinnasesse (LV182). Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 83% elanikest,

ehk ca 50 inimest [5].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [14]:

* mehaaniline puhastus: kruvivére

¢ bioloogiline puhastus: lammastikuarastus (anoksiline ja aeroobne tsoon + jarelsetiti)
¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)

Tabel 8.4.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2010.-2015.a [7]

L.VV/318279 (2010.-2015.a) BHT Heljum Puid Nald
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 40 35 NA NA

Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele vdib elda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine nditaja BHT,
heljumi, toitainete Pug ja Nug jargi on vdhenenud (joonis 8.4.1 ja 8.4.2). Kuna tegemist on véga
vaikese reoveepuhastiga, alla 300 ie, siis piirvaartused on maaratud ainult BHT7 ja heljumi naita-

jatele (tabel 8.4.1).

Viitna reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati seal
hinnanguliselt ja peale rekonstrueerimist mdddetakse seda reoveemddtjaga. Enne rekonstrueeri-
mist oli vooluhulk languses, aga peale rekonstrueerimist on see piisinud Usna stabiilsena (joonis

8.4.1).
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Joonis 8.4.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nud, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.4.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon on ka peale uue reoveepuhasti rajamist langenud (joonis 8.4.3).
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Joonis 8.4.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2013.a(enne) ja

2014.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Viitna reoveepuhasti nende puhastite hulka,

mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle kohta pole koostatud. [8]

Kokkuvétteks, Viitna reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada 6nnestunuks, sest kdigi saaste-

ainete nditajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

8.5. Kihlevere reoveepuhasti

Kihlevere reoveepuhasti asub Laane-Viru maakonnas, Kadrina vallas, Kihlevere kiilas.

Kihlevere kiilas rajati reoveepuhasti 2003.a. Tegemist oli looduslahedase reoveepuhastiga, mis
koosnes septikust, pinnasefiltritest ja pajuistandusest [14]. 2013.-2014.a, seoses EL UF projekti
“Kadrina valla veemajandusprojekt” SFOS kood 2.1.0101.10-0086 raames, rajati vana puhasti
korvale erilahendusega aktiivmudapuhasti [10]. Vana reoveepuhasti septik ja pinnasefiltrid lGlitati
sUsteemist valja, aga pajuistandust kasutatakse ka uue reoveepuhasti jarelpuhastuseks. Puhas-
tatud reovesi juhitakse Kihlevere peakraavi, mis suubub Loobu jokke (LV183) [15]. Uhiskanalisat-

siooni teenust kasutab 82% elanikest, ehk ca 140 inimest [5]
Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [14]:
¢ mehaaniline puhastus: kruvivére

¢ bioloogiline puhastus: limmastikuarastus (anoksiline ja aeroobne tsoon + jarelsetiti)
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¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel
¢ liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)
e jarelpuhastus: pajuistandus

Tabel 8.5.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tdhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2010.-2015.a [7]

L.VV/318279 (2010.-2015.a) BHT Heljum Puld Nald
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 40 35 NA NA

Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele voib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,
heljum ja toitaine Pyq jargi on vahenenud. Samas toitaine Nuyg jargi ei ole kontsentratsioon oluliselt
vdhenenud, vaid peale rekonstrueerimist isegi kasvanud (joonis 8.5.1 ja 8.5.2). Kuna tegemist on
vaga vaikese reoveepuhastiga, alla 300 ie, siis piirvaartused on maaratud ainult BHT ja heljumi
naitajatele (tabel 8.5.1). Jooniselt 8.5.1 on &ra jaetud 2003.a néitajad, sest nende vaartused olid
nii suured, et Ulejdanud joonisest arusaamine oleks muutunud vaga keeruliseks. Need vaartused

Uhtivad koik joonisel 8.5.4, enne rekonstrueerimist, valja toodud maksimum vaartustega.

Kihlevere reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati
seal hinnanguliselt ja peale rekonstrueerimist md&detakse seda reoveemddtjaga. Uldiselt on
aastate |6ikes vooluhulk Usna lhtlane, ainult 2016.a on see olnud keskmisest margatavalt kdrgem
(joonis 8.5.2). Selle pShjuseks voib olla sademevee drenaazi mdju, kuigi veekasutuse aruande
pohjal on kanalisatsioonitorustikku infiltratsioon ainult 4%, aga viimase viie aasta sademete
keskmise naitaja p&hjal, seal piirkonnas, on kdige sademete rohkemal aastal ka heitvee hulk

suurem (joonised 8.5.2 ja 7.2).
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Joonis 8.5.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon on ka peale rekonstrueerimist langenud (joonis 8.5.3).
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Joonis 8.5.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2013.a(enne) ja

2014.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Kihlevere reoveepuhasti nende puhastite
hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle kohta pole koos-

tatud [8].

Kokkuvétteks, Kihlevere reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada Gnnestunuks, sest koigi

saasteainete néitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

8.6. Vohnja reoveepuhasti

Vohnja reoveepuhasti asub Laane-Viru maakonnas, Kadrina vallas, Vohnja kiilas.

Vohnja kiilas rajati reoveepuhasti 2003.a. Tegemist oli loodusldahedase reoveepuhastiga, mis koos-
nes septikust, kogumisbiotiikidest ja niisutatavast pajuistandusest [14]. 2013.-2014.a, seoses EL
UF projekti “Kadrina valla veemajandusprojekt” SFOS kood 2.1.0101.10-0086 raames, rajati vana
puhasti korvale erilahendusega aktiivmudapuhasti [10]. Vana reoveepuhasti septik ja niisutav
pajuistandus jaid uuest slisteemist vilja, aga kogumise biotiigid rekonstrueeriti ja lilitati uue reo-
veepuhasti puhastusprotsessi. Puhastatud reovesi juhitakse Vohnja peakraavi, mis suubub Loobu

jokke (LV184) [15]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 92% elanikest, ehk ca 140 inimest [5].
Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [14]:

¢ mehaaniline puhastus: kruvivére

33



¢ bioloogiline puhastus: lammastikuarastus (anoksiline ja aeroobne tsoon + jarelsetiti)
¢ keemiline puhastus: fosforidarastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)

e avariipuhastus: biotiikides

Tabel 8.6.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tGhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2011.-2016.a [7]

L.VV/320599 (2011.-2016.a) BHT> Heljum Pald Niild
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 40 35 NA NA

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Kuigi Vohnja kiilas
rajati reoveepuhasti juba 2003.a, siis veekasutuse aruanne esitati esimest korda alles 2006.a.
Vastavalt 2006.-2018.a aruannetele voib 6elda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise
aine naitaja BHT5, heljum ja toitaine Puyq jargi on vahenenud. Samas toitaine Nuyg jargi ei ole kont-
sentratsioon vdhenenud , vaid peale rekonstrueerimist isegi kasvanud. Enne rekonstrueerimist on
olnud probleeme ka heljumi kontsentratsiooniga (joonis 8.6.1 ja 8.6.2). Kuna tegemist on véaga
vaikese reoveepuhastiga, alla 300 ie, siis piirvdartused on maaratud ainult BHT7 ja heljumi naita-

jatele (tabel 8.6.1).

Vohnja reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati seal
hinnanguliselt ja peale rekonstrueerimist méddetakse seda reoveemddtjaga. Enne reoveemaodtja
kasutuselevéttu, on vooluhulk suurtes vahemikes kdikunud. Hiljem on see olnud Uhtlasem, ainult
2016.a on see olnud keskmisest kdrgem (joonis 8.6.1). Selle p&hjuseks vdib olla sademevee
drenaaZi moju, sest veekasutuse aruande pdhjal on kanalisatsioonitorustikku infiltratsioon 11% ja
viimase viie aasta sademete keskmise nditaja pdhjal, seal piirkonnas, on kdige sademete rohkemal

aastal ka heitvee hulk suurem (joonised 8.6.1 ja 7.2).
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Joonis 8.6.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks. BHT7, heljumi ja Pyqg
naitajate keskmine kontsentratsioon on ka peale rekonstrueerimist langenud, kuid Ngug keskmine

kontsentratsioon on peale rekonstrueerimist tdusnud (joonis 8.6.3).
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Joonis 8.6.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2013.a(enne) ja

2014.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Vohnja reoveepuhasti nende puhastite hulka,

mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle kohta pole koostatud [8].

KokkuvéGtteks, Vohnja reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada o6nnestunuks, sest koigi

saasteainete néitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

8.7. Salda reoveepuhasti

Salda reoveepuhasti asub Lddne-Viru maakonnas, Kadrina vallas, Salda kdilas.

Salda kiilas rajati EL UF projekti “Kadrina valla veemajandusprojekt” SFOS kood 2.1.0101.10-0086
raames reoveepuhasti 2009.a [10]. Tegemist on Fil d’Eau 12 tiilipi biokile reoveepuhastiga. Puhas-
tatud reovesi juhitakse pinnasesse (LV186) [14]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 78% elani-

kest, ehk ca 70 inimest [5].
Reovee puhastamise etapid [7] [14]:
¢ mehaaniline puhastus: varbvore ja septik

¢ bioloogiline puhastus: lammastikuarastus (uputatud taidisega biofilter (aeroobne tsoon) + jarel-

setiti)
* keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)
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Tabel 8.7.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tGhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2010.-2015.a [7]

L.VV/318279 (2010.-2015.a)

BHT>

Heljum

Puld

Naild

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

25

35

NA

NA

Tabel 8.7.2. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt kehtivale vee erikasutusloale alates 2015.a [9]

L.VV/325903 (2015.a-)

BHT,

Heljum

Piid

Nad

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

40

35

NA

NA

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. 2009.a rajatud
Salda reoveepuhasti esimene veekasutuse aruanne esitati 2010.a. Vastavalt 2010.-2018.a aru-
annetele voib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine nditaja BHT;, heljumi,
toitainete Pyq ja Nug jargi on vahenenud. 2010.a (letasid saasteainete, BHT ja heljumi, naitajad
vee erikasutusloa piirvaartusi lausa 3 korda (joonis 8.7.1 ja 8.7.2). 2011.a lletas ainult BHT; nait
napilt piirvaartuse ja pdrast seda on kdik naitajad korras olnud. Kuna tegemist on vaga vaikese
reoveepuhastiga, alla 300 ie, siis piirvaartused on maaratud ainult BHT; ja heljumi nditajatele

(tabel 8.7.1).

Salda reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka méddetakse

seal magnetinduktiivse heitveemddtjaga. Aastate 16ikes on vooluhulk plisinud pigem Uhtlane (joo-

nis 8.7.1).
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Joonis 8.7.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nuig, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.7.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

2012.a on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi otsus, sest sellel
aastal on saasteainete naitajad vee erikasutusloa piirvaartuste piires, aga reostatuse koodiks on

margitud hbk (tabel 8.7.1).

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Salda reoveepuhasti nende puhastite hulka,

mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle kohta pole koostatud [8].

Kokkuvétteks, Salda reoveepuhasti rajamise jargsel aastal oli klll vee erikasutusloa piirvaartustega

probleeme, aga jargnevatel aastatel on k&ik korras olnud.

8.8. Viru-Jaagupi reoveepuhasti

Viru-Jaagupi reoveepuhasti asub Ladne-Viru maakonnas, Vinni vallas, Viru-Jaagupi alevikus.

Viru-Jaagupi alevikus rajati reoveepuhasti 1970-ndatel. Tegemist oli OXYD-180 nelja sektsioonilise
reoveepuhastiga [16]. 2012.-2013.a, seoses EL UF projekti “Vinni valla veemajandusprojekti vee-
ja kanalisatsioonitorustike rekonstrueerimise projekteermis-ehitust66d” SFOS kood 2.1.0101.10-
0071 raames, vahetati vana reoveepuhasti aktiivmudapuhasti, AS-AnaComb 2x150 kompakt-
puhasti, vastu [17]. Varasemalt jarelpuhastuseks kasutatud viiest biotiigist jaeti kasutusse kaks.
Puhastatud reovesi juhiti pinnasesse (LV212). 2019. a seisuga see reoveepuhasti ei to6ta ja heit-
vesi viiakse Vinni reoveepuhastisse [18]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 55% elanikest, ehk

ca 200 inimest [5].

38



Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [17]:

¢ mehaaniline puhastus: kruvivore

* bioloogiline puhastus: lammastikuarastus (eelsetiti, anoksiline ja aeroobne tsoon + jarelsetiti)
* keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: mudatihendi (mudamahutis)

e jarelpuhastus: biotiik

Tabel 8.8.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tdhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2012.-2016.a [7]

L.VV/321820 (2012.-2016.a) BHT~ Heljum Piid Nald
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 15 25 1,5 NA

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Viru-Jaagupi reo-
veepuhasti kohta on esitamata 2006.a veekasutuse aruanne ja viimane aruanne parineb 2017.3,
sest see oli vimane aasta kui see tootas. Vastavalt 2003.-2017.a aruannetele voib 6elda, et
saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine nditaja BHT;, heljumi ja toitaine Ngg jargi on
kasvanud ja toitaine Puq jargi on vahenenud (joonised 8.8.1 ja 8.8.2). Kui varem oli probleeme
ainult Pug naitajaga, siis peale rekonstrueerimist on olnud probleeme kdigi saasteainete, BHT>,
heljumi ja Pug, nditajatega, mille kohta kehtivad vee erikasutusloa piirvaartused (tabel 8.8.1).
2019.a seisuga kehtiv vee erikasutusluba puudub, sest Keskkonnaamet on keelanud Viru-Jaagupi

reoveepuhasti kasutamise, kuna sellel puudub keskkonnanduetele vastav suubla [18].

Viru-Jaagupi reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et varasemalt maarati
heitvee hulka arvutuslikult, aga peale reoveepuhasti rekonstrueerimist moddetakse seda voolu-
hulga md&6tjaga [17]. Heitvee hulk on kogu uuritud vahemikus ebamaaraselt kdikunud (joonis

8.8.1).
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Joonis 8.8.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud BHT;, heljumi ja Nug osas eba-
stabiilsemaks, stabiilsem on Pyg ndit. Samamoodi on ka saasteainete keskmise kontsentrat-
siooniga, et BHT, heljumi ja Ngg keskmised naitajad on peale rekonstrueerimist kdrgemad kui

varem ja Pyq ndit on paranenud (joonis 8.8.3).
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sl
5
5 + -
BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 15,7 15,8 22,3 32,8 4,97 2,23 19,7 36,0
Min 3,0 49 49 9.8 1,08 0,92 6,0 19,5
= Keskmine 7,7 96 96 21,3 3,05 1,44 11,3 27,4

Joonis 8.8.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2012.a(enne) ja

2013.-2018.a(pérast)

2017.a on veekasutuse aastaaruandes segadust tekitav heitvee reostatuse koodi otsus. Kuigi
heljumi kontsentratsioon Uletab lubatud piirvaartuse, on siiski reostatuse koodi otsuseks margitud

pbk (tabel 8.8.1).

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi vdlja mitmeid probleeme, mis vdivad voi

otseselt hairivad Viru-Jaagupi reoveepuhasti protsessi t66d:

Projekteerimisega seotud probleemid: Tegeliku koormuse andmed puudu. Anoksilises mahutis

toimub soovimatu dhutamine. Puhastil on kolm biotiiki, mis on puhastatud, kuid ei ole kasutuses.

8]

Opereerimise ja hoolduse probleemid: Aeroobse ning anoksilise mahuti vahel on ringlus
seadistamata. Operaator ei kasuta erimeetmeid, et tagada talvine lammastikuarastus. Operaatoril

puudub koolitus. [8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks valja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, nditeks
talvise lammastikuarastuse tagamiseks suurendada muda vanust, véimaldada operaatoril ldbida
koolitusprogramm, aga kas neid rakendati, enne reoveepuhasti sulgemist, vajaks tdiendavat

uuringut. [8]

Kokkuvétteks, peab tddema, et Viru-Jaagupi reoveepuhasti rekonstrueerimine ebadnnestus, sest
enamuse saasteainete nditajad hoopis tousid. Seetdttu puudub 2019.a seisuga sellel puhastil

Uldse vee erikasutusluba ja reoveepuhastit ei kasutata.
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8.9. Viru-Nigula reoveepuhasti

Viru-Nigula reoveepuhasti asub Ladne-Viru maakonnas, Viru-Nigula vallas, Viru-Nigula alevikus.

Viru-Nigula alevikus rajati reoveepuhasti 1996.a. Tegemist oli BIO tllpi reoveepuhastiga [19].
2011.-2012.a, seoses EL UF projekti “Viru-Nigula aleviku reoveekogumisala veemajandusprojekt”
SFOS kood 2.1.0101.10-0087 raames, rajati vana reoveepuhasti asemele Uheliiniline annus-
puhasti, Raita PA60 kompaktpuhasti [10]. Reoveepuhasti juurde kuulub ka purgla. Puhastatud
reovesi juhitakse Pada jokke (LV231) [19].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [19]:

* mehaaniline puhastus: kruvivére

¢ bioloogiline puhastus: bioprotsess, sette eraldamine ja kogumine
¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: mudatihendi (mudamahutis)

e jarelpuhastus: biotiik (kasutatakse erivajadusel)

Tabel 8.9.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tGhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2012.-2016.a [7]

L.VV/323920 (2012.-2016.a) BHT Heljum Puid Naid
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 25 35 2 60

Vee erikasutusloa jargi peab ettevbte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele voib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine néitaja BHT;,
heljumi ja toitaine Nuq jargi on peale rekonstrueerimist kasvanud, kuid k&ik naitajad mahuvad vee
erikasutusloa piirvaartuse piiridesse. Toitaine Pyq nditaja on peale rekonstrueerimist vahenenud
ja, erinevalt varasemast, mahub ka niid vee erikasutusloa piirvaartuse piiridesse (joonis 8.9.1 ja

8.9.2, tabel 8.9.1).

Viru-Nigula reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maara-
takse seal hinnanguliselt. Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul plisinud vaga stabiilne,
aga 2018.a veekasutuse aruande jargi, on toimunud jarsk langus. Vallavalitsusest seletust kisides,
selgus, et varasemal perioodil, kuni 2018.a, oli veekasutuse aruandesse margitud suurim lubatud
vooluhulk, mitte reaalne vooluhulk. Seega oli varasemal perioodil tegemist inimfaktorist tingitud

veaga. Lisaks puudub 2018.a info ka heljumi néditajate kohta (joonis 8.9.1).

42



42 42

35 /'—o—o—o\./o—o—o— 35
_ 28 28 8
W 21 21 E
£ =
14 14 3

wmbladadia

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

I BHT7 kontsentratsioon, mg/I  Heljumi kontsentratsioon, mg/|
e Niild, kontsentratsioon, mg/I ——BHT7 piirvaartus, mg/I
—@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.9.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nud, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk

4 - 40
3 L - 30
L
— m
W 2 - 20 E
£ =
=
=

| 1IN
0 111

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

e Piild, kontsentratsioon, mg/l Pild, piirvaartus, mg/l —@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.9.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud BHT-, heljumi ja Nug puhul eba-
stabiilsemaks, samuti on nende saasteainete keskmine kontsentratsioon ka peale rekonstru-
eerimist téusnud. Pyg nadit on peale rekonstrueerimist muutunud stabiilsemaks ja ka keskmine

kontsentratsioon on langenud (joonis 8.9.3).
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BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 12,2 19,7 16,0 21,4 3,44 1,30 13,5 40,3
Min 4,0 5,4 5,0 11,8 1,84 0,50 75 15,5
=Keskmine 7,4 10,3 9,0 17,5 2,61 1,04 9,9 31,6

Joonis 8.9.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2011.a(enne) ja

2012.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Viru-Nigula reoveepuhasti nende puhastite
hulka, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tapsemat hinnangut selle kohta pole koos-

tatud. [8]

Kokkuvétteks, kuigi Viru-Nigula reoveepuhasti rekonstrueerimise jarel BHT7;, heljumi ja Ngq
naitajad tOusid, siis saavutati vee erikasutusloa piiridesse mahtuv Pyq tulemus. Sellega on koigi
saasteainete naitajad, vGrreldes varasemaga, piirvaartuste piires ja rekonstrueerimist voib pidada

onnestunuks.

8.10. Rakvere reoveepuhasti

Rakvere reoveepuhasti asub Ladne-Viru maakonnas, Rakvere linnas.

Rakvere linnas rajati reoveepuhasti 1990.a. Tegemist on erilahendusega aktiivmudapuhastiga.
2012.-2013.a, seoses EL UF projekti “Rakvere linna reoveekogumisala veemajandusprojekt” SFOS
kood 2.1.0101.09-0025 raames, rekonstrueeriti olemasoleva reoveepuhasti amortiseerunud meh-
aanilise puhastuse (vored, liivapitdur) ning bioloogilise puhastuse protsessi seadmed, hoonete
tehnovdrgud ja reoveesette kaitlus. Rakvere linna reoveepuhastile ehitati vélja piirkonna hajasus-
tuse kogumiskaevude reovee vastu votmiseks purgimissélm. Puhastatud reovesi juhitakse Selja

jokke (LV281) [20]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 98% elanikest, ehk 17447 inimest [5].
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Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [20]:

¢ mehaaniline puhastus: voreseadmed koos vdreprahi pesupressiga, liivapilinis, liiva pesu, rasva-

plinis, | astme settebasseinid

¢ bioloogiline puhastus: lammastikuarastus (anoksilised ja anaeroobsed tsoonid), Il astme setitid
¢ desinfitseerimine: kloreerimise valmisolek

¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

¢ liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis), sette tahendusseadmed

Tabel 8.10.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2014.a [7]

L.VV/320576 (2013.-2014.a)

BHT,

Heljum

Piid

Nald

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

15

15

0,5

15

Tabel 8.10.2. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt kehtivale vee erikasutusloale alates 2017.a [9]

L.vV/328140 (2017.a-)

BHT>

Heljum

Puld

Naild

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

15

15

0,5

10

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele voib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,
heljumi ja toitaine Pyyq jargi on vahenenud, toitaine Ngq4 nditaja on, aga koguaeg natukene kasva-
nud (joonised 8.10.1 ja 8.10.2). Samas, alates 2007.a on kdik saasteainete naitajad vee erikasutus-

loa (tabelid 8.10.1 ja 8.10.2) piirvaartuste piires olnud. Enne seda on probleeme olnud Pyq néita-

jaga.

Rakvere reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka modde-
takse seal reoveemd06tjaga. Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul olnud kdikuv, aga kuna
Rakvere linna sademeveed juhitakse ka reoveepuhastisse, siis mangib see kindlasti olulist rolli.
2014.-2018.a heitvee hulga kover ja sama perioodi seal piirkonnas esinenud sademete kdver on

Usna sarnase kulgemisega (joonised 8.10.1 ja 7.2)
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Joonis 8.10.2. Saasteaine, Puis, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on kdik muutunud stabiilsemaks, aga saaste-
ainete keskmiste kontsentratsioonide puhul, on Nug nditaja peale rekonstrueerimist tdusnud, kuid

koigil teistel saasteainetel langenud (joonis 8.10.3).
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BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 5,7 46 9,4 2,9 2,77 0,33 8,4 9,5
Min 2,4 1,4 2,7 1,7 0,33 0,21 a4 6,9
=Keskmine 3,8 2,4 5,9 23 0,72 0,28 7,0 8,1

Joonis 8.10.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2012.a(enne) ja

2013.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi valja mitmeid probleeme, mis vdivad voi otse-

selt hairivad Rakvere reoveepuhasti protsessi to66d:

Projekteerimisega seotud probleemid: Tegeliku koormuse andmed puudu. Sissevoolus voolu-

hulkade kdikumine Gle 50%. [8]

Opereerimise ja hoolduse probleemid: Operaator ei kasuta erimeetmeid, et tagada talvine

lammastikuarastus. Anaeroobses mahutis toimub soovimatu dhutamine. [8]
Ehitusega seotud probleemid: Basseinid on amortiseerunud. [8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks védlja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, naiteks
sissevoolu vooluhulkade kdikumise vastu oleks maistlik rajada Ghtlustusmahuti, talvise ldmmas-
tikudrastuse tagamiseks suurendada muda vanust, aga kas neid on rakendatud, vajaks tdiendavat

uuringut. [8]

Kokkuvotteks, Rakvere reoveepuhasti on heas seisus ja vaatamata esile tostetud probleemidele,
on koik saasteainete nditajad rekonstrueerimise jarel vee erikasutusloa piirvaartuste piirides ja

rekonstrueerimist voib pidada dnnestunuks.

47



8.11. Tapa reoveepuhasti

Tapa reoveepuhasti asub Lddne-Viru maakonnas, Tapa vallas, Tapa linnas.

Tapa linnas rajati reoveepuhasti 1997.a. Tegemist on erilahendusega aktiivmudapuhastiga Biolak
[21]. 2012.-2013.a, seoses EL UF projekti “Tapa linna reoveekogumisala veemajandusprojekt”
SFOS kood 2.1.0101.09-0008 raames, tadiustati puhastustehnoloogiat ning ehitati valja sette-
kaitlussiisteem ja purgla. Rekonstrueerimisel lahtuti teostatud uuringutest ja dimensioneeriti
uued seadmed vastavalt vajadusele. Puhastatud reovesi juhitakse Valgejokke (LV291) [22].
Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 90% elanikest, ehk ca 4750 inimest. Tapa linnas on jirgneva
viie aasta jooksul veevarustuse ja kanalisatsiooni arendamiseks planeeritud 480 000 € ulatuses

investeeringuid [5].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [22]:

¢ mehaaniline puhastus: kombiseade (kruvivore ja liivapidnis), rasvapuinis

¢ bioloogiline puhastus: sisinikutihendite-, ldmmastiku- ja fosforidrastus

¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

¢ desinfitseerimine: kloreerimise valmisolek

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis), sette tahendusseadmed

Tabel 8.11.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tBhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2019.a [7]

L.VV/324001 (2013.-2019.a) BHT Heljum Puid Nald
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 15 25 1 15

Vee erikasutusloa jargi peab ettevGte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele vdib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,
heljumi, toitainete Puq ja Ngq jargi on vahenenud (joonised 8.11.1 ja 8.11.2). Kui BHT7 ja heljum on
kogu uuritud perioodi jooksul vee erikasutusloa piirvadrtuste piirides olnud, siis Pug ja N

saavutasid selle parast rekonstrueerimist (tabel 8.11.1).

Tapa reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka m&ddetakse
seal reoveem®0Gtjaga. Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul olnud kdikuv, aga kuna Tapa

linna sademeveed juhitakse ka reoveepuhastisse, siis mangib see kindlasti olulist rolli. 2014.-
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2018.a heitvee hulga kdver ja sama perioodi seal piirkonnas esinenud sademete kdver on lsna

sarnase kulgemisega (joonised 8.11.1ja 7.2)
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Joonis 8.11.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Pu4, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.11.2. Saasteaine, Nuig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon on ka peale rekonstrueerimist langenud (joonis 8.11.3).
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30

25
20
2 15
- 10
5 & - + + + +
0 BHT7 BHT7 Heljum Heljum . PIU'=Ild . Nild
enne parast enne parast Puld enne parast Niild enne parast
Max 5,5 5,7 8,0 6,0 7,41 0,55 25,9 10,6
Min 3,0 3,0 4,0 2,9 3,00 0,29 8,0 5,7
= Keskmine 4,0 3,9 6,0 43 4,51 0,41 15,9 7,8

Joonis 8.11.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2012.a(enne) ja

2013.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi vdlja mitmeid probleeme, mis vdivad vdi otse-

selt hairivad Tapa reoveepuhasti protsessi t66d:

Projekteerimisega seotud probleemid: Sissevoolus vooluhulkade kdikumine (ile 50%. Purgimisest

tingitud probleemid puhastiga. Probleemid liivaplilinisega. Probleemid rasvaplilinisega. [8]

Opereerimise ja hoolduse probleemid: Esineb voreuputusi. Lahustunud hapniku kontsentratsioon

alla 1,0 mg/I. Aeroobse ning anoksilise mahuti vahel on ringlus seadistamata. [8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks vilja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, naiteks vore
uppumise vastu tuleks tle vaadata automaatvére seadistus, sissevoolu vooluhulkade k&ikumise
vastu oleks maistlik rajada tGhtlustusmahuti, aga kas neid on rakendatud, vajaks tdiendavat uurin-

gut. [8]

Kokkuvétteks, Tapa reoveepuhasti on heas seisus ja vaatamata esile tGstetud probleemidele, on
koik saasteainete nditajad rekonstrueerimise jarel vee erikasutusloa piirvadrtuste piirides ja

rekonstrueerimist voib pidada dnnestunuks.
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8.12. Janeda reoveepuhasti

Janeda reoveepuhasti asub Ladne-Viru maakonnas, Tapa vallas, Janeda kiilas.

Janeda kdlas rajati reoveepuhasti 1970-ndatel. Tegemist oli aktiivmudapuhastiga OXYD 90, mille
juurde kuulus ka 3 biotiiki. 2013.a, seoses EL UF projekti “Tapa valla veemajandusprojekt — Lehtse
alevik ja Janeda kiila” SFOS kood 2.1.0101.10-0101 raames, lammutati vana reoveepuhasti ja ase-
mele tehti vastavalt vajadustele dimensioneeritud uus erilahendusega aktiivmudapuhasti. Reo-
veepuhasti juurde kuulub ka purgla. Puhastatud reovesi juhitakse Janijokke (LV301) [22]. Uhis-

kanalisatsiooni teenust kasutab 86% elanikest, ehk ca 260 inimest.
Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [22]:

¢ mehaaniline puhastus: kruvivére

¢ bioloogiline puhastus: stsinikuiihendite-, limmastikuarastus

¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)

e jarelpuhastus: biotiik

Tabel 8.12.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2019.a [7]

L.VV/324001 (2013.-2019.a) BHT, Heljum | Pug Naid
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 25 35 2 60

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Kuigi Janedal on
reoveepuhasti olnud juba 1970.-ndate algusest, siis kogu uuritud perioodi esimene veekasutuse
aruanne esitati alles 2010.a. Vastavalt 2010.-2018.a aruannetele vdib 6elda, et saasteainete kont-
sentratsioonid orgaanilise aine nditaja BHT;, heljumi, toitainete Puq ja Nug jargi on ebaihtlaselt
kdikunud (joonised 8.12.1 ja 8.12.2). Kui BHT;, heljum ja Nug on kogu uuritud perioodi jooksul vee
erikasutusloa piirvadrtuste piirides olnud, siis Pug saavutas selle aasta parast uue puhasti rajamist
(tabel 8.12.1). Selle vois pohjustada asjaolu, et uus reoveepuhasti valmis alles augustis 2013.a ja

puhasti saasteainete naitajad on seotud vana puhastiga.

Janeda reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati
enne uue reoveepuhasti rajamist hinnanguliselt, niiid m&ddetakse heitvee hulka reoveemddot-

jaga. Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul olnud pigem stabiilne, langedes veidi peale
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reoveemo0tja kasutusele votmist ja kdigub selle piirkonna keskmise sademete hulga jargi 2014.-

2018.a (joonised 8.12.1ja 7.2).

36 18
30 15
_24 /\.\. 12;‘@;
> 18 9 E
£ =
12 6 3

6 af 3
0 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= BHT7 kontsentratsioon, mg/I mmm Heljumi kontsentratsioon, mg/|
mmm Niild, kontsentratsioon, mg/I ——BHT7 piirvaartus, mg/I

—@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.12.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nuig, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mmm Piild, kontsentratsioon, mg/l Pild, piirvaartus, mg/| —@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.12.2. Saasteaine, Puis, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud ebastabiilsemaks ja saasteainete,
BHT; ja heljum, keskmine kontsentratsioon on ka peale uue reoveepuhasti rajamist tdusnud.

Samas on langenud Py ja Naig keskmine kontsentratsioon (joonis 8.12.3).
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? 15
10 +
.
5 o
5 L
BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 8,1 16,9 15,2 22,8 4,81 436 27,9 32,0
Min 5,7 3,7 78 5,4 2,85 0,45 16,1 11,4
=Keskmine 6,8 9,3 11,3 11,7 3,88 1,34 22,3 19,8

Joonis 8.12.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2010.-2012.a(enne) ja

2013.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Janeda reoveepuhasti nende puhastite hulka,

mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tapsemat hinnangut selle kohta pole koostatud [8].

KokkuvéGtteks, Janeda reoveepuhasti rekonstrueerimist vGib pidada Gnnestunuks, sest koigi

saasteainete néitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

8.13. Lehtse reoveepuhasti

Lehtse reoveepuhasti asub Ladne-Viru maakonnas, Tapa vallas, Lehtse alevikus.

Lehtse alevikus rajati reoveepuhasti 1979.a. Tegemist oli aktiivmudapuhastiga BIO 50. 2013.3,
seoses EL UF projekti “Tapa valla veemajandusprojekt — Lehtse alevik ja Jdneda kiila” SFOS kood
2.1.0101.10-0101 raames, lammutati vana reoveepuhasti ja asemele tehti vastavalt vajadusele
dimensioneeritud uus erilahendusega aktiivmudapuhasti. Reoveepuhasti juurde kuulub ka purgla.
Puhastatud reovesi juhitakse Soodla jokke (LV302) [21]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 68%

elanikest, ehk ca 240 inimest [5].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [22]:

¢ mehaaniline puhastus: kruvivore

¢ bioloogiline puhastus: stsinikuiihendite-, ldmmastikuarastus

* keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel
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e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)

Tabel 8.13.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tGhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2019.a [7]

L.VV/324001 (2013.-2019.a) BHT~ Heljum Piid Nald
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 25 35 2 60

Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Kuigi Lehtses on
reoveepuhasti olnud juba 1979.3, siis kogu uuritud perioodi esimene veekasutuse aruanne esitati
alles 2010.a. Vastavalt 2010.-2018.a aruannetele voib 6elda, et saasteainete kontsentratsioonid
orgaanilise aine naitaja BHT7, heljumi, toitainete Puq ja Nug jargi on vdhenenud (joonised 8.13.1 ja
8.13.2). KGik saasteainete naitajad mahtusid vee erikasutusloa piirvaartustesse aasta parast uue
puhasti rajamist (tabel 8.13.1). Selle vGis pShjustada asjaolu, et uus reoveepuhasti valmis alles

augustis 2013.a ja puhasti saasteainete naitajad on seotud vana puhastiga.

Lehtse reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati
enne uue reoveepuhasti rajamist hinnanguliselt, niid mdddetakse heitvee hulka reoveemddot-

jaga. Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul olnud {isna stabiilne (joonis 8.13.1).

240 12
200 10
160

3
40 -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mg/|

=

(=]

=
[ TR L IR N o AT ¢ 4]
tuh m3/a

mmmm BHT7 kontsentratsioon, mg/| mmm Heljumi kontsentratsioon, mg/|
Niild, kontsentratsioon, mg/I ——BHT7 piirvaartus, mg/I
Heljumi piirvaartus, mg/| —@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.13.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nu, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Piild, kontsentratsioon, mg/I Pild, piirvaartus, mg/| —@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.13.2. Saasteaine, Puld, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon on ka peale uue reoveepuhasti rajamist langenud (joonis 8.13.3).

250
200
— 150
&
£ 100 +
50 &=
L = -
0 =a
BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 52,3 25,8 2135 92,8 16,41 8,49 108,6 38,0
Min 33,5 3,0 473 4,0 11,55 0,36 70,5 16,5
= Keskmine 45,1 9,5 121,6 21,9 14,61 1,87 91,5 22,3

Joonis 8.13.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2010.-2012.a(enne) ja

2013.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Lehtse reoveepuhasti nende puhastite hulka,

mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle kohta pole koostatud [8].

Kokkuvotteks, Lehtse reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada dnnestunuks, sest kdigi saaste-

ainete naitajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.
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8.14. Veltsi reoveepuhasti

Veltsi reoveepuhasti asub Ldane-Viru maakonnas, Rakvere vallas, Veltsi kiilas.

Veltsi kilas rajati reoveepuhasti 1982.a. Tegemist oli aktiivmudapuhastiga BIO 50. 2013.a, seoses
EL UF projekti “Rakvere valla ja S8meru valla veemajandusprojekt ” SFOS kood 2.1.0101.10-0084
raames, lammutati vana reoveepuhasti ja asemele tehti uus erilahendusega aktiivmudapuhasti
ning biotiik, mis on Uldjuhul kasutusest véljas. Puhastatud reovesi juhitakse Veltsi ojja (LV324)

[23]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 95% elanikest, ehk ca 210 inimest.
Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [24]:

* mehaaniline puhastus: kruvivére

¢ bioloogiline puhastus: lammastikudrastus

¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)

e jarelpuhastus: biotiik

Tabel 8.14.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tGhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2014.-2019.a [7]

L.VV/323792 (2014.-2019.a) BHT Heljum Puid Naid
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 40 35 NA NA

Vee erikasutusloa jargi peab ettevbte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele voib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,
heljumi, toitaine Puyg jargi on vahenenud, aga toitaine Ngq4 nditaja on kasvanud (joonised 8.14.1 ja
8.14.2). Kuna tegemist on vaga vdikse reoveepuhastiga, alla 300 ie, siis piirvddrtused on maaratud

ainult BHT7 ja heljumi naitajatele (tabel 8.14.1).

Veltsi reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka méaarati enne
uue reoveepuhasti rajamist hinnanguliselt, parast seda mdddetakse heitvee hulka reoveemdoot-
jaga. Heitvee hulk on perioodil, kui seda maarati hinnanguliselt, tisna kdikuv, aga reoveemo0dtjaga

mootmise perioodil olnud stabiilne (joonis 8.14.1).
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—@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.14.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nuw, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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mmm Piild, kontsentratsioon, mg/I —8— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.14.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud BHT7, heljumi ja Pug puhul stabiil-
semaks, aga Nug naditajad on peale uue reoveepuhasti rajamist rohkem kdikunud. Saasteainete
BHT>, heljumi ja Puq keskmine kontsentratsioon on ka peale uue reoveepuhasti rajamist langenud,

aga Nug puhul téusnud (joonis 8.14.3).
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BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 40,2 15,8 38,0 24,3 28,46 2,51 34,7 62,3
Min 7,0 73 9,5 74 6,03 0,64 13,8 35,0
= Keskmine 14,1 9,7 18,5 14,7 10,99 1,30 21,1 47,2

Joonis 8.14.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2013.a(enne) ja

2014.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi vilja mitmeid probleeme, mis vdivad voi

otseselt hairivad Veltsi reoveepuhasti protsessi t66d:

Projekteerimisega seotud probleemid: Protsessi saab ainult osaliselt jalgida. Tegeliku koormuse

andmed puudu. [8]

Opereerimise ja hoolduse probleemid: Tagastusmuda pump ei ole todkorras. Heljuvaine kandub

jarelsetitist valja. [8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks valja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, nditeks
tagastusmuda pumba puhul vélja selgitada, kas seda Onnestub parandada vdi peab selle vilja

vahetama ja seda ka siis teha. Kas neid on rakendatud, vajaks tdiendavat uuringut. [8]

Kokkuvotteks, kuigi Veltsi reoveepuhasti puhul on vélja toodud mitmeid probleeme, toimib heit-

vee puhastus, peale uue reoveepuhasti rajamist, vee erikasutusloa piirvaartuste piires.

8.15. Hulja reoveepuhasti

Hulja reoveepuhasti asub Ladne-Viru maakonnas, Kadrina vallas, Hulja alevikus.

Hulja alevikus rajati reoveepuhasti 1974.a. Tegemist oli ringkanal RK-120 aktiivmudapuhastiga.
2013.a, seoses EL UF projekti “Kadrina valla veemajandusprojekt ” SFOS kood 2.1.0101.10-0086

raames, lammutati vana reoveepuhasti ja asemele tehti uus erilahendusega aktiivmudapuhasti.
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Puhastatud reovesi juhitakse kraavi, mis suubub Selja jokke (Lv401) [14]. Uhiskanalisatsiooni

teenust kasutab 89% elanikest, ehk ca 420 inimest [5].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [15]:

¢ mehaaniline puhastus: kruvivére

¢ bioloogiline puhastus: lammastiku- ja fosforidrastus (anoksiline ja aeroobne tsoon + jarelsetiti)
¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)

Tabel 8.15.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2010.-2015.a [7]

L.VV/318279 (2010.-2015.a) BHT~ Heljum Piid Naild
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 25 35 2 60

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele vdib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,
heljumi, toitainete Puq ja Nug jérgi on vahenenud (joonised 8.15.1 ja 8.15.2). K&ik naitajad mahu-

vad peale uue reoveepuhasti rajamist vee erikasutusloa piirvaartuste piiridesse (tabel 8.15.1).

Hulja reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati enne
uue reoveepuhasti rajamist hinnanguliselt, niid mdddetakse heitvee hulka reoveemddtjaga.
Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul olnud tsna kdikuv, ilmselt on see seotud sademete
infiltratsiooniga kanalisatsioonitorustikku, sest veekasutus aruande jargi on see Hulja kiilas lausa
31%. Vorreldes heitvee hulga ja sademete hulga 2014.-2018.a graafikuid, on ndha et need kulge-

vad Usna sarnaselt (joonised 8.15.1 ja 7.2).
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Joonis 8.15.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nuig, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.15.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon on ka peale uue reoveepuhasti rajamist langenud (joonis 8.15.3).
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BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 86,0 9,9 133,0 73 10,00 1,67 60,0 32,2
Min 3,0 3,1 53 3,2 0,70 0,80 6,7 16,4
= Keskmine 24,1 5,5 24,5 5,2 4,00 1,10 29,4 21,7

Joonis 8.15.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2012.a(enne) ja

2013.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi vilja mitmeid probleeme, mis vdivad voi

otseselt hairivad Hulja reoveepuhasti protsessi t66d:
Projekteerimisega seotud probleemid: Tegeliku koormuse andmed puudu. [8]

Opereerimise ja hoolduse probleemid: Punduv ja/vdi vahutav aktiivmuda. Liigmuda pump ei ole
tookorras. Operaator ei kasuta erimeetmeid, et tagada talvine lammastikuarastus. Hooldusjuhend

on ebaadekvaatne voi puudu. [8]
Ehitusega seotud probleemid: Hoonete siseventilatsioon on ebaadekvaatne vdi puudu. [8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks valja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, naditeks liig-
muda pumba puhul vélja selgitada, kas seda dnnestub parandada voi peab selle vilja vahetama ja

seda ka siis teha. Kas neid on rakendatud, vajaks tdaiendavat uuringut. [8]

Kokkuvétteks, kuigi Hulja reoveepuhasti puhul on vilja toodud mitmeid probleeme, toimib heit-
vee puhastus, peale uue reoveepuhasti rajamist, vee erikasutusloa piirvaartuste piirides, seega

vBib pidada seda dnnestunuks.
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8.16 Vajangu reoveepuhasti

Vajangu reoveepuhasti asub Ladne-Viru maakonnas, Tapa vallas, Vajangu kiilas.

Vajangu kilas rajati reoveepuhasti 1983.a. Tegemist oli aktiivmudapuhastiga BIO 50x2. 2013.3,
seoses KIK-i Keskkonnaprogrammi “ | etapp - Vajangu kiila vee- ja kanalisatsioonirajatiste rekon-
strueerimine ja ehitus” kood 3332 raames, lammutati vana reoveepuhasti ja asemele ehitati uus
erilahendusega aktiivmudapuhasti. Puhastatud reovesi juhitakse maaparanduskraavi, kust see
imbub pinnasesse (LV431) [13]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 88% elanikest, ehk 245 ini-
mest. Vajangu kiilas on jargneva viie aasta jooksul veevarustuse ja kanalisatsiooni arendamiseks

planeeritud 8 000 € ulatuses investeeringuid [5].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [13]:

¢ mehaaniline puhastus: kruvivére

¢ bioloogiline puhastus: lammastiku- ja fosforidrastus

¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)
e jarelpuhastus: mikrosoel

Tabel 8.16.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2016.a [7]

L.VV/321494 (2013.-2016.a) BHT, Heljum | Pug Naid
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 15 15 1 10

Vee erikasutusloa jargi peab ettevbte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele voib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,
heljumi, toitainete Pugq ja Nug jargi on pidevalt kéikunud (joonised 8.16.1 ja 8.16.2). Peale uue
reoveepuhasti rajamist on saateainete kontsentratsioonid kill vee erikasutusloa piirvaartuste
pdhjal kontrolli alla saadud, kuid mdnel aastal esineb siiski Uksikuid nappe piirvaartuste tletamisi
(tabel 8.16.1). Vajangu reoveepuhasti vee erikasutusloa piirvaartused (tabel 8.16.1) on oluliselt
rangemad Uldistest riiklikest piirvaartustest, seda seetdttu, et seal juhitakse vesi vaga reostus-

tundlikule karstialale [13].

Vajangu reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati

kuni 2007.a hinnanguliselt, parast seda mdddetakse heitvee hulka reoveemdstjaga. Heitvee hulk
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on hinnangulisel perioodil olnud ebaihtlane, aga peale reoveemds6tja kasutusele vottu on see
olnud Usna stabiilne. Kui vorrelda heitvee hulga ja sademete hulga 2014.-2018.a graafikuid, on
nédha et need kulgevad Usna sarnaselt, mis lubab oletada ka kanalisatsioonitorustiku infiltratsiooni

moju (joonised 8.16.1 ja 7.2).
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Joonis 8.16.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nu, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.16.2. Saasteaine, Puis, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks, saasteainete, Puq ja
Naug, keskmine kontsentratsioon on peale uue reoveepuhasti rajamist langenud, BHT7 ja heljumi

puhul on see veidi tdusnud (joonis 8.16.3).
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10 + + &=
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0 = =
BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 19,0 11,1 21,5 15,5 2,94 1,09 30,6 10,0
Min 3,0 39 2,0 6,5 1,00 0,64 53 7,4
=Keskmine 65 6,6 9,8 10,6 1,98 0,91 13,8 8,8

Joonis 8.16.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2013.a(enne) ja

2014.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi vilja mitmeid probleeme, mis vdivad voi

otseselt hairivad Vajangu reoveepuhasti protsessi t66d:

Projekteerimisega seotud probleemid: Protsessi saab ainult osaliselt jalgida. Tegeliku koormuse

andmed puudu. Sissevoolus vooluhulkade kdikumine (ile 50%. [8]

Opereerimise ja hoolduse probleemid: Voreseade oli paikvaatluse ajal maardunud. Esineb vore-
uputusi. Punduv ja/vdi vahutav aktiivmuda. Operaator ei kasuta erimeetmeid, et tagada talvine

lammastikudrastus. Heljuvaine kandub jarelsetitist vélja. [8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks valja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, nditeks
voreseadme maardumise ja uppumise vastu selle automaatikat seadistada ja seda tihedamini

puhastada, aga kas neid on rakendatud, vajaks tdiendavat uuringut. [8]

Kokkuvétteks, Vajangu reoveepuhasti puhul on valja toodud mitmeid probleeme, milledega tuleks

tegeleda, sest reoveepuhasti toimib mone saasteaine puhul vaga napilt vee erikasutusloa piirides.

8.17. Roela reoveepuhasti

Roela reoveepuhasti asub Lddne-Viru maakonnas, Vinni vallas, Roela alevikus.

Roela alevikus rajati reoveepuhasti 1976.a. Tegemist oli aktiivmudapuhastiga BIO 50x2 + biotiik
[16]. 2012.a, seoses EL UF projekti “ Vinni valla veemajandusprojekt” SFOS kood 2.1.0101.10-0071

raames, lammutati vana reoveepuhasti ja asemele ehitati uus aktiivmuda AnaComb 500 kompakt-
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puhasti. Puhastatud reovesi juhitakse kraavi, kust see voolab Liiva ojja (LV561) [17]. Uhiskanali-

satsiooni teenust kasutab 71% elanikest, ehk 324 inimest [5].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [18]:

¢ mehaaniline puhastus: kruvivére

¢ bioloogiline puhastus: lammastikudrastus (anoksiline ja aeroobne tsoon + jarelsetiti)
¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: mudatihendi (mudamahutis)

e jarelpuhastus: biotiik

Tabel 8.17.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2016.a [7]

L.VV/321494 (2013.-2016.a) BHT Heljum Puid Naid
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 15 25 1,5 NA

Tabel 8.17.2. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt kehtivale vee erikasutusloale 2016.-2021.a [9]

L.VV/327846 (2016.-2021.a) BHT Heljum Puid Naid
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 25 35 2 60

Vee erikasutusloa jargi peab ettevGte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Kuigi Roelas on
reoveepuhasti olnud juba 1976.a, siis kogu uuritud perioodi esimene veekasutuse aruanne esitati
alles 2006.a. Vastavalt 2006.-2018.a aruannetele voib 6elda, et saasteainete kontsentratsioonid
orgaanilise aine naitaja BHT;, heljumi, toitainete Pyq4 ja Nuq jargi on kdikunud ja pigem kasvanud
(joonised 8.17.1 ja 8.17.2). Samas kd&ik saasteainete naitajad, kogu uuritud perioodi jooksul, mah-

tusid vee erikasutusloa piirvaartustesse (tabelid 8.17.1 ja 8.17.2).

Roela reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati enne
uue reoveepuhasti rajamist hinnanguliselt, niiid mdddetakse heitvee hulka reoveemddtjaga.
Heitvee hulk on enamus uuritud perioodi jooksul olnud natuke kasvav, aga alates 2016.a langema

hakanud (joonis 8.17.1).
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Joonis 8.17.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nug, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.17.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud ebastabiilsemaks ja kdigi saaste-

ainete keskmine kontsentratsioon on ka peale uue reoveepuhasti rajamist tdusnud (joonis 8.17.3).
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0 BHT7 BHT7 Heljum Heljum . - PIU'=Ild . Niild
enne parast enne parast Puld enne parast Niild enne parast
Max 7,2 9,9 5,8 14,3 0,24 0,79 6,9 28,9
Min 3,3 4,0 2,0 2,0 0,06 0,19 2,6 5,8
= Keskmine 4,2 5,4 3,3 6,7 0,12 0,46 4,0 14,8

Joonis 8.17.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2006.-2011.a(enne) ja

2012.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi vilja mitmeid probleeme, mis vdivad voi

otseselt hairivad Roela reoveepuhasti protsessi t66d:

Projekteerimisega seotud probleemid: Tegeliku koormuse andmed puudu. Anoksilises mahutis

toimub soovimatu Ghutamine. Anaeroobses mahutis toimub soovimatu hutamine. [8]

Opereerimise ja hoolduse probleemid: Esineb vGreuputusi. Automaatika probleemid. Aeroobse
ning anoksilise mahuti vahel on ringlus seadistamata. Operaator ei kasuta erimeetmeid, et tagada

talvine lammastikuarastus. Operaatoril puudub koolitus. [8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks valja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, naditeks
voreseadme uppumise vastu selle automaatikat seadistada ja seda tihedamini puhastada,

vOimaldada operaatorile koolitus, aga kas neid on rakendatud, vajaks tdiendavat uuringut. [8]

Kokkuvdtteks, Roela reoveepuhasti puhul on vilja toodud mitmeid probleeme, milledega tuleks
tegeleda, sest reoveepuhasti toimib kill vee erikasutusloa piirides, kuid kdikide saasteainete

kontsentratsioonid on t6usnud ja vbivad seega Ghel hetkel piirvdartusi Gletama hakata.
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8.18. Uhtna reoveepuhasti

Uhtna reoveepuhasti asub Ladne-Viru maakonnas, Rakvere vallas, Uhtna alevikus.

Uhtna alevikus rajati reoveepuhasti 1978.a. Tegemist oli aktiivmudapuhastiga BIO 50. 2012.-
2013.a, seoses EL UF projekti “ Rakvere valla ja Sdmeru valla veemajandusprojekt” SFOS kood
2.1.0101.10-0084 raames, rekonstrueeriti olemasolev reoveepuhasti erilahendusega aktiivmuda-
puhastiks. Puhastatud reovesi juhitakse Kunda jdkke (LV611) [23]. Uhiskanalisatsiooni teenust
kasutab 90% elanikest, ehk 286 inimest [5].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [24]:

* mehaaniline puhastus: kruvivére

* bioloogiline puhastus: lammastikuarastus (aeroobne tsoon + jarelsetiti)
¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)

Tabel 8.18.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2018.a [7]

L.VV/323452 (2013.-2018.a) BHT Heljum Puid Nald
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 25 35 2 60

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Uhtna reovee-
puhasti kohta on esitamata 2004.a aruanne. Vastavalt 2003.-2018.a aruannetele vdib delda, et
saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine nditaja BHT7, heljumi, toitainete Puq ja Nag jargi
on vdhenenud (joonised 8.18.1 ja 8.18.2). K&ik saasteainete naitajad mahtusid peale reovee-

puhasti rekonstrueerimist vee erikasutusloa piirvaartustesse (tabel 8.18.1).

Uhtna reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati enne
reoveepuhasti rekonstrueerimist hinnanguliselt, niilid m&ddetakse heitvee hulka reoveemdaot-
jaga. Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul olnud {isna stabiilne, kergelt tGusev (joonis

8.18.1).
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Joonis 8.18.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nuig, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.18.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saaste-
ainete, peale Ngg, keskmine kontsentratsioon on ka peale reoveepuhasti rekonstrueerimist lange-

nud. Nug ndit on natukene tdusnud (joonis 8.18.3).
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.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 142,0 7,9 196,0 12,8 11,82 0,96 79,2 38,0
Min 3,1 4.8 7,5 8,6 0,38 0,33 6,9 25,7
= Keskmine 44,8 6,7 42,5 10,7 4,09 0,62 28,1 32,0

Joonis 8.18.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2010.-2012.a(enne) ja

2013.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Uhtna reoveepuhasti nende puhastite hulka,

mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle kohta pole koostatud [8].

Kokkuvétteks, Uhtna reoveepuhasti rekonstrueerimist voib pidada dnnestunuks, sest kdigi saaste-

ainete nditajad vastavad vee erikasutusloa piirvaartustele.

8.19. Vosu reoveepuhasti

VOsu reoveepuhasti asub Ldane-Viru maakonnas, Haljala vallas, Vdsu alevikus.

Vosu alevikus rajati reoveepuhasti 1998.a. Tegemist oli aktiivmudapuhastiga OXYD 180 [25].
2014.a, seoses EL UF projekti “ Vihula valla veemajandusprojekt” SFOS kood 2.1.0101.10-0095
raames, rekonstrueeriti olemasolev reoveepuhasti erilahendusega SBR tilpi annuspuhastiks.
Reoveepuhasti juurde kuulub purgimise vGimalus. Puhastatud reovesi juhitakse Kdasmu lahte

(Lv643) [26]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 87% elanikest, ehk ca 350 inimest [5].
Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [26]:

¢ mehaaniline puhastus: trummelvdre, liivapilnis, rasvapldlnis

¢ bioloogiline puhastus: lammastikuarastus (aeroobne tsoon)

* keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis), tsentrifuug
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Tabel 8.19.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tGhususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2012.-2017.a [7]

L.VV/322122 (2012.-2017.a) BHT; Heljum Piig Naig
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 25 35 2 60

Vee erikasutusloa jargi peab ettevGte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Kuigi Vosu reovee-
puhasti rajati 1998.3, siis esimene veekasutus aruanne esitati 2006.a. Vastavalt 2006.-2018.a aru-
annetele voib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT, heljumi,
toitainete Puqg ja Nug jargi on vahenenud (joonised 8.19.1 ja 8.19.2). K&ik saasteainete naitajad
mahtusid peale reoveepuhasti rekonstrueerimist vee erikasutusloa piirvaartuste piiridesse (tabel

8.19.1).

VOsu reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka on maaratud
kogu uuritud perioodi jooksul hinnanguliselt. Heitvee hulk on labi teinud suuri kdikumisi, esineb

lausa 12 kordseid erinevusi (joonis 8.19.1).
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Niild, kontsentratsioon, mg/I ——BHT7 piirvaartus, mg/I

—@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.19.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nu, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.19.2. Saasteaine, Puid, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon on ka peale reoveepuhasti rekonstrueerimist langenud (joonis 8.19.3).
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BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 60,7 16,8 71,6 23,7 10,31 1,14 70,2 29,5
Min 12,3 49 20,8 6,2 1,24 0,16 21,8 15,3
= Keskmine 30,1 9,0 39,8 14,1 5,52 0,76 40,5 243

Joonis 8.19.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2010.-2013.a(enne) ja

2014.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus VOsu reoveepuhasti nende puhastite hulka,

mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tapsemat hinnangut selle kohta pole koostatud [8].

Kokkuvétteks, VBsu reoveepuhasti rekonstrueerimist vib pidada dnnestunuks, sest kdigi saaste-

ainete naitajad mahuvad vee erikasutusloa piirvaartuste piiresse.
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8.20. Haljala reoveepuhasti

Haljala reoveepuhasti asub Laane-Viru maakonnas, Haljala vallas, Haljala alevikus.

Haljala alevikus rajati reoveepuhasti 1999.a. Tegemist oli aktiivmudapuhastiga Celpox, lisaks 3
biotiiki [27]. 2013.a, seoses EL UF projekti “ Haljala veemajandusprojekt” SFOS kood 2.1.0101.09-
0026 raames, lammutati olemasolev reoveepuhasti ja asemele ehitati erilahendusega SBR tiipi
annuspuhasti. Reoveepuhasti juurde kuulub ka purgla. Puhastatud reovesi juhitakse Haljala ojja

(Lv651) [28]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 96% elanikest, ehk ca 1000 inimest [5].
Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [28]:

¢ mehaaniline puhastus: trummelvdre ja liivapidnis

¢ bioloogiline puhastus: lammastikuarastus (aeroobne tsoon)

¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e desinfitseerimine: kloreerimise valmisolek

e liigmuda t66tlus: aeratsiooniga mudatihendi (mudamahutis)

e jarelpuhastus: kangasfilter, biotiik (hetkel ei kasutata)

Tabel 8.20.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt t6hususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2014.a [7]

L.VV/320221 (2013.-2014.a) BHT,

Heljum

P

Niig

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

15

25

0,5

NA

Tabel 8.20.2. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt kehtivale vee erikasutusloale alates 2016.a [9]

L.VV/327419 (2016.a- )

BHT,

Heljum

P

Naig

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

15

15

0,5

15

Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele vdib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,
heljumi, toitainete Puq ja Nag jargi on vahenenud (joonised 8.20.1 ja 8.20.2). Kdik saasteainete,
BHT7, heljum ja Nug, naitajad, mahtusid peale uue reoveepuhasti rajamist vee erikasutusloa piir-

vaartustesse, 2013. ja 2015.a oli probleeme Puyq néditajaga (tabelid 8.20.1 ja 8.20.2).
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Haljala reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati
enne uue reoveepuhasti rajamist hinnanguliselt, nliid méddetakse heitvee hulka reoveemd&ot-
jaga. Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul olnud parast 2003.-2005.a jarsku languse
IGppu pigem stabiilne, samas natuke vahenev. (joonis 8.20.1). Vérreldes 2014.-2018.a heitvee
hulga ja sademete hulga kdveraid ja ndhes nende sarnasust, véib eeldada, et oma roll on sademe-
vee infiltratsioonil kanalisatsioonitorustikku, kuigi selle suuruse kohta veekasutus aruandes infot

pole (joonised 8.20.1 ja 7.2).
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= BHT7 kontsentratsioon, mg/I mmm Heljumi kontsentratsioon, mg/|
mmm Niild, kontsentratsioon, mg/I ——BHT7 piirvaartus, mg/I

—@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.20.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nu, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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tuh m3/a

mmm Piild, kontsentratsioon, mg/I Piild, piirvdartus, mg/l ~—@—Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.20.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon on ka peale uue reoveepuhasti rajamist langenud (joonis 8.20.3).
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45

36
— 27
£ 18 +
9
- L N +
0 =a
BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 43,3 7,6 33,3 10,4 5,53 1,27 21,0 8,4
Min 8,5 3,8 13,2 2,6 2,05 0,12 8,1 3,3
= Keskmine 24,3 5,6 21,5 53 3,24 0,45 14,2 55

Joonis 8.20.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2006.-2012.a(enne) ja

2013.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Haljala reoveepuhasti nende puhastite hulka,

mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle kohta pole koostatud [8].

Kokkuvdtteks, Haljala uue reoveepuhasti rajamist ei saa pidada taielikult dnnestunuks, sest pea-
aegu koigi saasteainete naitajad vastavad kill vee erikasutusloa piirvaartustele, kuid on olnud

Uksikuid probleeme Pgq kontsentratsiooniga.

8.21. Essu reoveepuhasti

Essu reoveepuhasti asub Ladne-Viru maakonnas, Haljala vallas, Essu kiilas.

Essu kiilas rajati esimene reoveepuhasti 1968.a ja teine ehitati lisaks 1975.a. Tegemist oli vastavalt
aktiivmudapuhastitega BIO-25 ja BIO-50 [27]. 2011.a, seoses EL UF projekti “ Haljala veemajandus-
projekt” SFOS kood 2.1.0101.09-0026 raames, rekonstrueeriti olemasolevad reoveepuhastid
BioFix-35K tililipi kompaktpuhastiks. Puhastatud reovesi juhitakse maaparanduskraavi, mis suubub

Selja jokke (LV652) [28]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 79% elanikest, ehk ca 190 inimest
(5].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [28]:
¢ mehaaniline puhastus: varbvore ja septik

¢ bioloogiline puhastus: biokilereaktor + jarelsetiti
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¢ keemiline puhastus: fosforidarastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: mudatihendi (mudamahutis)

Tabel 8.21.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2014.a [7]

L.VV/320221 (2013.-2014.a)

BHT,

Heljum

Piid

Nad

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

25

35

NA

Tabel 8.21.2. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt kehtivale vee erikasutusloale alates 2016.a [9]

L.VV/327419 (2016.a-)

BHT>

Heljum

Puld

Naild

35

NA

NA

Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 40

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele vdib 6elda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT>,
heljumi, toitainete Puq ja Nuq jargi on vahenenud (joonised 8.21.1 ja 8.21.2). Alates 2010.a on kdik

saasteainete néitajad mahtunud vee erikasutusloa piirvaartuste piiresse (tabelid 8.21.1 ja 8.21.2).

Essu reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka on maaratud
koguaeg hinnanguliselt. Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul olnud k&ikuv, eriti uuritud

perioodi alguses (joonis 8.21.1).

W
1§|-. Ill-ilnlulti

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

[ I C R L S R O B e <]
tuh m3/a

mmmm BHT7 kontsentratsioon, mg/| mmm Heljumi kontsentratsioon, mg/|

Niild, kontsentratsioon, mg/I ——BHT7 piirvaartus, mg/I

—@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.21.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nu, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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tuh m3/a

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Piild, kontsentratsioon, mg/I Pild, piirvdartus, mg/l —@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.21.2. Saasteaine, Puid, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon on ka peale reoveepuhasti rekonstrueerimist langenud (joonis 8.21.3).

45
36
— 27
&
£ 18
; l
. ooy
O ==
BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 42,3 7,6 30,0 11,9 7,93 1,70 39,1 16,5
Min 46 4,1 4,0 5,0 0,44 0,29 3,4 6,0
= Keskmine 15,8 5,8 11,0 8,3 3,75 0,72 21,3 9,1

Joonis 8.21.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2006.-2010.a(enne) ja

2011.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi vdlja mitmeid probleeme, mis vdivad voi

otseselt hairivad Essu reoveepuhasti protsessi t66d:

Projekteerimisega seotud probleemid: Protsessi ei saa jalgida. Sissevoolus vooluhulkade kdiku-
mine Ule 50%. Kilmuvad tGihendustorud. Ametlikus proovivétukohas on heitvesi lahjenenud kraavi

veega. [8]
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Opereerimise ja hoolduse probleemid: Esineb voreuputusi. Heljuvaine kandub jarelsetitist vilja.

(8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks vilja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, naiteks
voreseadme uppumise vastu selle automaatikat seadistada ja seda tihedamini puhastada, sisse-
voolu vooluhulkade Ghtlustamiseks rajada thtlustusmahuti, aga kas neid on rakendatud, vajaks

taiendavat uuringut. [8]

Kokkuvdtteks, Essu reoveepuhasti puhul on vélja toodud mitmeid probleeme, kuid kdikide saaste-
ainete kontsentratsioonid mahuvad peale rekonstrueerimist vee erikasutusloa piirvaartuste pii-

resse ja seega vOib rekonstrueerimist pidada dnnestunuks.

8.22. Vaike-Maarja reoveepuhasti

Vaike-Maarja reoveepuhasti asub Ladne-Viru maakonnas, Vaike-Maarja vallas, Ebavere kiilas.

Ebavere kilas rajati reoveepuhasti 1976.a. Tegemist oli aktiivmudapuhastitega MRP-1000x2.
2012-2013.a, seoses EL UF projekti “ Vaike-Maarja veemajandusprojekt” SFOS kood 2.1.0101.09-
0018 raames, rekonstrueeriti olemasolev reoveepuhasti erilahendusega aktiivmudapuhastiks.
Puhastatud reovesi juhitakse Pdltsamaa jokke (LV731) [12]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab
90% elanikest, ehk 1594 inimest. Vdike-Maarjas on jargneva viie aasta jooksul veevarustuse ja

kanalisatsiooni arendamiseks planeeritud 807 696€ ulatuses investeeringuid [5].
Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [12]:

¢ mehaaniline puhastus: kruvivére, liivapllnis ja rasvapuinis

¢ bioloogiline puhastus: lammastiku-, ja fosforidrastus + jarelsetiti

e keemiline puhastus: fosforidarastus sadestamise teel

¢ liigmuda t66tlus: mudatihendi (mudamahutis), tsentrifuug

Tabel 8.22.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2013.-2016.a [7]

L.VV/320333 (2013.-2016.a) BHT> Heljum Puld Natd
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 15 25 1,5 NA
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Tabel 8.22.2. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt kehtivale vee erikasutusloale 2016.-2021.a [9]

L.VV/328045 (2016.-2021.a) BHT Heljum Puld Naid
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 15 25 1 45

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele vdib 6elda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT-,
heljumi ja toitaine Puq jargi on vdahenenud, kuid toitaine Nug jargi kasvanud (joonised 8.22.1 ja
8.22.2). Koik saasteainete, BHT7, heljum ja Nug, nditajad, mahtusid peale reoveepuhasti rekon-
strueerimist vee erikasutusloa piirvaartuste piiridesse, 2014.a oli probleeme P4 nditajaga (tabelid

8.22.1ja8.22.2).

Vaike-Maarja reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka on
kogu uuritud perioodi jooksul mdddetud reoveemd&dtjaga. Heitvee hulk on olnud kuni 2008.a
Uhtlaselt tousev, parast seda pigem stabiilne (joonis 8.22.1). Varreldes 2014.-2018.a heitvee hulga
ja sademete hulga kdveraid ja ndhes nende sarnasust, voib eeldada, et oma roll on sademevee in-
filtratsioonil kanalisatsioonitorustikku (joonised 8.22.1 ja 7.2). Vdike-Maarja valla UVK arendamise

kavas on 6eldud, et 2017.a oli see 19%.
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
mmmm BHT7 kontsentratsioon, mg/| mmm Heljumi kontsentratsioon, mg/|
Niild, kontsentratsioon, mg/I ——BHT7 piirvaartus, mg/I

—@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.22.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nu, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.22.2. Saasteaine, Puid, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Mitmel aastal on eksitud saasteainete koguste arvutamisel. Kdige darmuslikumal juhul lausa ligi

10 korda (joonis 8.22.3).

1,5
1,2

0,9

t/a

0,6

0,3

0,0 || .

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mm BHT7 kogus tonni/aastas —@— BHT7 kogus tonni/aastas (kontrollarvutus)

Joonis 8.22.3. BHT7 reostuskoormuse arvutuste vordlus

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete
keskmine kontsentratsioon, peale Nyq4, on ka peale reoveepuhasti rekonstrueerimist langenud,
Nauig nditaja on tdusnud (joonis 8.22.4). Kuigi reoveepuhasti rekonstrueeriti 2013.a, siis keskmiste
kontsentratsioonide arvutamisel ldhtusin nagu oleks see valminud 2014, sest rekonstrueerimis-

t66d I6ppesid alles septembris 2013.a ja suuremal osal aastast té6tas vana puhasti.
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BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 18,7 7,4 20,3 10,2 3,09 1,57 28,9 25,4
Min 3,0 3,3 2,0 6,7 0,29 0,67 4,7 18,2
=Keskmine 6,5 5,8 8,6 8,1 1,40 0,96 12,0 21,2

Joonis 8.22.4. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2013.a(enne) ja

2014.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi valja mitmeid probleeme, mis vdivad voi otse-

selt hairivad Vaike-Maarja reoveepuhasti protsessi t66d:
Projekteerimisega seotud probleemid: Tegeliku koormuse andmed puudu. Jddtumine. [8]

Opereerimise ja hoolduse probleemid: Punduv ja/vdi vahutav aktiivmuda. Probleemid jarelsetiti

hiidraulikaga. Operaatoril puudub koolitus. [8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks valja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, naiteks

vOimaldada operaatorile koolitus, aga kas neid on rakendatud, vajaks tdiendavat uuringut. [8]

Kokkuvotteks, Vdike-Maarja reoveepuhasti puhul on vialja toodud mitmeid probleeme, kuid
koikide saasteainete kontsentratsioonid mahuvad peale rekonstrueerimist vee erikasutusloa

piirvaartuste piiresse ja seega vGib rekonstrueerimist pidada dnnestunuks.

8.23. Laekvere reoveepuhasti

Laekvere reoveepuhasti asub Laane-Viru maakonnas, Vinni vallas, Laekvere alevikus.

Laekvere alevikus rajati reoveepuhasti 1978.a. Tegemist oli aktiivmudapuhastitega BIO-50x3,
lisaks kaks biotiiki. 2001.a renoveeriti ks BIO-50 puhasti, tlejaanud kaks lilitati slisteemist valja.
Sellest piisas kogu asula reovee puhastamiseks [29]. 2011-2012.a, seoses EL UF projekti “ Laekvere

aleviku veevarustus- ja kanalisatsioonististeemide rekonstrueerimine ” SFOS kood 2.1.0101.09-
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0037 raames, rekonstrueeriti olemasolev reoveepuhasti erilahendusega aktiivmudapuhastiks.
Puhastatud reovesi juhitakse Moora ojja (LV761) [30]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 94%

elanikest, ehk 372 inimest [5].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [18]:
¢ mehaaniline puhastus: kruvivére

¢ bioloogiline puhastus: lammastikudrastus + jarelsetiti
¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel
e liigmuda t66tlus: mudatihendi (mudamahutis)

e avariipuhastus: biotiik

Tabel 8.23.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2009.-2014.a [7]

L.VV/300283 (2009.-2014.a)

BHT>

Heljum

Puld

Naild

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

15

25

1,5

NA

Tabel 8.23.2. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt kehtivale vee erikasutusloale 2014.-2022.a [9]

L.VV/324537 (2014.-2022.a)

BHT>

Heljum

Puld

Naild

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

25

35

2

60

Vee erikasutusloa jargi peab ettevdte esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele vdib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT;,
heljumi, toitaine Puq ja Nug jérgi on pigem langeva dententsiga kdikunud (joonised 8.23.1 ja
8.23.2). Koik saasteainete naitajad, mahtusid peale reoveepuhasti rekonstrueerimist vee erikasu-

tusloa piirvaartuste piiridesse (tabelid 8.23.1 ja 8.23.2).

Laekvere reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati
varem hinnanguliselt ja pdrast rekonstrueerimist moddetakse reoveemdstjaga. Heitvee hulk on
olnud vaga kdikuv (joonis 8.23.1). Veekasutuse aruande jargi on infiltratsioon kanalisatsiooni-
torustikku 20%, mis pohjendab peale reoveemddtja kasutusele vdtmist heitvee hulga kdikumisi,
sest 2014.-2018.a heitvee hulga ja sademete hulga kdveraid on (isna sarnase kulgemisega (jooni-

sed 8.23.1ja7.2).
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Joonis 8.23.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nuig, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.23.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Mitmel aastal on eksitud saasteainete koguste arvutamisel. Kéige darmuslikumal juhul lausa ligi 3

korda (joonis 8.23.3).
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mm BHT7 kogus tonni/aastas

—@— BHT7 kogus tonni/aastas (kontrollarvutus)

Joonis 8.23.3. BHT reostuskoormuse arvutuste vordlus

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks ja kdigi saasteainete

keskmine kontsentratsioon, peale Ngqg, on ka peale reoveepuhasti rekonstrueerimist langenud,

Nug nditaja on tGusnud (joonis 8.23.4).
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Joonis 8.23.4. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2003.-2011.a(enne) ja

2012.-2018.a(parast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi vadlja mitmeid probleeme, mis vdivad voi otse-

selt hairivad Laekvere reoveepuhasti protsessi t66d:

Projekteerimisega seotud probleemid: Tegeliku koormuse andmed puudu. [8]

Opereerimise ja hoolduse probleemid: Punduv ja/vGi vahutav aktiivmuda. Heljuvaine kandub

jarelsetitist valja. Jddkmuda pumbatakse biotiiki. [8]
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Aruandes oli iga probleemi jaoks vilja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, aga kas neid

on rakendatud, vajaks taiendavat uuringut. [8]

Kokkuvotteks, Laekvere reoveepuhasti puhul on vilja toodud mitmeid probleeme, kuid kdikide
saasteainete kontsentratsioonid mahuvad peale rekonstrueerimist vee erikasutusloa piirvdartuste

piiresse, seega voib rekonstrueerimist pidada dnnestunuks.

8.24. Muuga reoveepuhasti

Muuga reoveepuhasti asub Ladane-Viru maakonnas, Vinni vallas, Muuga kiilas.

Muuga kilas rajati reoveepuhasti 1990.a. Tegemist oli aktivmudapuhastitega BIO 50x2, lisaks
kaks biotiiki [29]. 2010-2011.a, seoses KIK-i Keskkonnaprogrammi projekti “Muuga kiila kanali-
satsioonitrasside ja reoveepuhasti rekonstrueerimist66d” raames, lammutati olemasolev reovee-
puhasti ja ehitati uus erilahendusega aktiivmudapuhasti. Puhastatud reovesi juhitakse kraavi, mis

suubub Avijdkke (LV762) [30]. Uhiskanalisatsiooni teenust kasutab 42% elanikest, ehk 82 inimest
[5].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [30]:
e mehaaniline puhastus: kruvivore

¢ bioloogiline puhastus: lammastikudrastus + jarelsetiti
¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel
¢ liigmuda t66tlus: mudatihendi (mudamahutis)

e jarelpuhastus: biotiik

Tabel 8.24.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2009.-2014.a [7]

L.VV/300283 (2009.-2014.a)

BHT,

Heljum

Piid

Naid

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

15

25

1,5

NA

Tabel 8.24.2. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt kehtivale vee erikasutusloale 2014.-2022.a [9]

L.VV/324537 (2014.-2022.a)

BHT,

Heljum

Piid

Naild

Suurim lubatud sisaldus [mg/I]

25

35

2

60

85




Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.-
2018.a aruannetele vdib 6elda, et saasteainete kontsentratsioonid orgaanilise aine naitaja BHT>,
heljumi, toitainete Pugq ja Nug jérgi on vahenenud (joonised 8.24.1 ja 8.24.2). Peale uue reovee-
puhasti rajamist on koik saasteainete, BHT7, heljum ja Ngq, nditajad mahtunud vee erikasutusloa

piirvaartuste piiresse, Puq 2012.a ndit oli Ule piirvaartuse (tabelid 8.24.1 ja 8.24.2).

Muuga reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati
varem hinnanguliselt, kuid peale uue reoveepuhasti rajamist moodetakse seda reoveemddtjaga.
Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul olnud ebaiihtlaselt kdikuv (joonis 8.24.1). Vee-
kasutuse aruande jargi on infiltratsioon kanalisatsioonitorustikku 20%, mis p&hjendab peale reo-
veemdG0tja kasutusele votmist heitvee hulga kdikumisi, sest 2014.-2018.a heitvee hulga ja sade-

mete hulga kdveraid on lsna sarnase kulgemisega (joonised 8.24.1 ja 7.2).

120 8
90 6(\_j
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B 60 4 €
= 5
SOl 2 -
. F i I e I

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

mmmm BHT7 kontsentratsioon, mg/| mmm Heljumi kontsentratsioon, mg/|
Niild, kontsentratsioon, mg/I ——BHT7 piirvaartus, mg/I

—@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.24.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nu, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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0 0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Piild, kontsentratsioon, mg/I Pild, piirvaartus, mg/l —@— Heitvee hulk, tuh m3/a

Joonis 8.24.2. Saasteaine, Puig, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk
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Aastakeskmised saasteainete, BHT7, Pugd ja Nug, kontsentratsioonid on muutunud stabiilsemaks,
heljumil mitte. Saasteainete, BHT7, Pu ja Nu, keskmine kontsentratsioon on ka peale uue reovee-

puhasti rajamist langenud, heljumil mitte (joonis 8.24.3).

110
100
20
80
70
= 60
o 50
= 40
30 ==
20
10 * + + |.J.=| ‘-JF
BHT7 BHT7 Heljum Heljum . Pld . Nild
.. - Piild enne . Niild enne .
enne parast enne parast parast parast
Max 106,0 13,6 20,0 23,0 13,00 1,88 56,0 21,9
Min 6,8 4,4 8,5 9,3 2,63 0,48 18,0 8,8
= Keskmine 31,0 8,6 14,1 15,2 5,31 0,94 30,5 12,8

Joonis 8.24.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2006.-2011.a(enne) ja

2012.-2018.a(parast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes toodi vélja moned probleemid, mis vdivad vdi otse-

selt hairivad Muuga reoveepuhasti protsessi t66d:
Projekteerimisega seotud probleemid: Tegeliku koormuse andmed puudu. [8]
Opereerimise ja hoolduse probleemid: Hooldusjuhend on ebaadekvaatne véi puudu. [8]

Aruandes oli iga probleemi jaoks vélja toodud ka soovitused olukorra parandamiseks, naiteks
koostada hooldusjuhend puhasti kohta ning votta see aluseks hooldustddde ning opereerimise

teostamisel, aga kas neid on rakendatud, vajaks tdiendavat uuringut. [8]

Kokkuvotteks, Muuga reoveepuhasti puhul on vilja toodud moned probleemid, kuid ké&ikide
saasteainete kontsentratsioonid mahuvad peale uue reoveepuhasti rajamist vee erikasutusloa

piirvaartuste piiresse, seega vGib uue reoveepuhasti rajamist pidada dnnestunuks.
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8.25. Vetiku reoveepuhasti

Vetiku reoveepuhasti asub Laane-Viru maakonnas, Vinni vallas, Vetiku kiilas.

Vetiku kilas rajati reoveepuhasti 1988.a. Tegemist oli aktiivmudapuhastiga BIO 25 [16]. 2012.3,
seoses EL UF projekti “ Vinni valla veemajandusprojekt” SFOS kood 2.1.0101.10-0071 raames,
lammutati olemasolev reoveepuhasti ja asemele ehitati AS-AnaComb 100 kompaktpuhasti. Puhas-
tatud reovesi juhiti kuivenduskraavi, mis suubus Sdmeru jdkke (LV921) [17]. Uhiskanalisatsiooni
teenust kasutab 76% elanikest, ehk ca 100 inimest [5]. 2019.a seisuga see puhasti ei to6ta ja reo-

vesi viiakse Vinni reoveepuhastisse [18].

Reovee puhastamise etapid peale uuendamist [7] [18]:

¢ mehaaniline puhastus: varbvore

¢ bioloogiline puhastus: lammastikudrastus (anoksiline ja aeroobne tsoon + jarelsetiti)
¢ keemiline puhastus: fosforidrastus sadestamise teel

e liigmuda t66tlus: mudatihendi (mudamahutis)

Tabel 8.25.1. Saasteainete suurim lubatud sisaldus vastavalt tShususe hindamise ajal kehtinud vee

erikasutusloale 2014.-2017.a [7]

L.VV/323549 (2014.-2017.a) BHT, Heljum | Pug Naig
Suurim lubatud sisaldus [mg/I] 40 35 NA NA

Vee erikasutusloa jargi peab ettevote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vetiku reovee-
puhasti kohta on veekasutuse aruandeid esitatud vaga kaootiliselt. Kogu uuritud perioodi jooksul
on esitamata jaetud 2006., 2008. ja 2012.a aruanded, 2011.a aruanne on kill esitatud, kuid sisuli-
selt tditmata. Vastavalt 2003.-2018.a aruannetele, mis olemas on, voib 6elda, et saasteainete
kontsentratsioonid orgaanilise aine naditaja BHT7, heljumi, toitainete Pyq ja Nuq jargi on kasvanud
(joonised 8.25.1 ja 8.25.2). Kuna tegemist on vaga viaikse reoveepuhastiga, alla 300 ie, siis piir-
vaartused on maaratud ainult BHT ja heljumi naitajatele (tabel 8.25.1). Kdigi saasteainete naita-
jad on kogu uuritud perioodi jooksul mahtunud vee erikasutusloa piirvaartustesse. Seoses Vetiku
reoveepuhasti suubla probleemidega, on alates 2018.a reoveepuhasti suletud ja puudub ka vee

erikasutusluba.
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Vetiku reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest saame teada, et heitvee hulka maarati
varem hinnanguliselt, kuid peale uue reoveepuhasti rajamist moodetakse seda reoveemdodtjaga.

Heitvee hulk on kogu uuritud perioodi jooksul olnud ebatihtlaselt kdikuv (joonis 8.25.1).
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Joonis 8.25.1. Saasteainete, BHT7, heljum ja Nu, aastakeskmised kontsentratsioonid ja heitvee hulk
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Joonis 8.25.2. Saasteaine, Puis, aastakeskmine kontsentratsioon ja heitvee hulk

Aastakeskmised saasteainete kontsentratsioonid on muutunud ebastabiilsemaks ja kdigi saaste-

ainete keskmine kontsentratsioon on ka peale uue reoveepuhasti rajamist téusnud (joonis 8.25.3).
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90

80
70
60
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? 40
- 30
20 4_ +
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04 + _ — =
BHT7 B”HT'/‘ Heljum Hglljum piild enne If’luld Niild enne I\'Jluld
enne parast enne parast parast parast
Max 15,0 19,5 25,0 27,5 1,50 4,04 9,0 84,5
Min 3,0 5,6 2,0 73 0,16 0,48 43 28,0
= Keskmine 6,6 11,6 9,9 20,0 0,50 2,14 6,6 50,1

Joonis 8.25.3. Saasteainete maksimum, miinimum ja keskmised kontsentratsioonid 2006.-2011.a(enne) ja

2012.-2018.a(pérast)

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse aruandes kuulus Vetiku reoveepuhasti nende puhastite hulka,

mille vee erikasutusloa nduded olid korras ja tdpsemat hinnangut selle kohta pole koostatud [8].

Kokkuvotteks, kuigi Vetiku reoveepuhasti saateainete naitajad kerkisid peale uue reoveepuhasti
rajamist, mahtusid need ikka vee erikasutusloa piiridesse. Seoses kuivenduskraavi territoriaalsete

probleemidega, kuhu reoveepuhasti suubub, on reoveepuhasti 2018.a seisuga suletud.

8.26. Reoveepuhastite analiilisi kokkuvote

Eesti Keskkonnauuringute keskuse aruande kohaselt 245-st reoveepuhastist 160 (66 %) olid selli-
sed, mille vee erikasutusloa nduded olid korras ning ei saanud tdpsemat hinnangut ja 85 (34 %),
millel mitte ja nendest omakorda 23, mille kohta tehti tdiendavad uuringud [2]. Antud t66s uuri-
tud 25-st reoveepuhastist kuulusid 12 (48 %) sellesse gruppi, mis olid korras ja ei saanud tdpsemat
hinnangut, 12 (48 %) sellesse gruppi, mis ei olnud korras, aga mille puhul tehti lihikesed tdienda-
vad hinnangud olukorra parandamiseks ja 1 (4%), Tamsalu, mis kuulus nende 23 hulka, mille puhul

tehti olukorra parandamiseks tdiendavad uuringud.

Antud t60s, perioodil 2003.-2018.a, uuritud 25-st reoveepuhastist vastas (iks aasta enne uue
puhasti rajamist vdi rekonstrueerimist vee erikasutusloa piirvdartustele 11 (44%) puhastit ja 14
(56 %) ei vastanud. Samal aastal, millal uue reoveepuhasti rajamis- véi rekonstrueerimist6od

teostati, vastas vee erikasutusloa piirvaartustele 16 (64 %) puhastit ja 9 (36 %) ei vastanud. Koigil
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jargnevatel aastatel, peale uue reoveepuhasti rajamist voi rekonstrueerimist, kuni 2018.a, vastas
vee erikasutusloale 21 (84%) puhastit ja 4 (16%), Tamsalu, Viru-Jaagupi, Vajangu ja Haljala, ei
vastanud. Seega aruandega vorreldes, kus tehti ainult iks suubla heitvee proovivott, oli aasta-
keskmiste nditajatega moodetud tulemus pikas perspektiivis oluliselt parem. 3 puhastit kattus
aruande probleemsete puhastitega, aga 1, Haljala, vastas aruandes vee erikasutusloa piirvaartus-

tele, kuid antud t66s mitte (joonis 8.26.1).

Saadud tulemustest saab jareldada, et UF-i ja KIK-i projekti raames rajatud v&i rekonstrueeritud

reoveepuhastid on muutunud t6husamaks kui need olid varem.

100%
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60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

EKUK aruande
pdhjal

B Ei vasta 13 14 9 4

B Vastab 12 11 16 21

1 aasta enne Samal aastal Parast kuni 2018.a

Joonis 8.26.1. Reoveepuhastite vastavus vee erikasutusloa piirvaartustele

Reoveepuhasti rajamisel tuleks eelnevalt kindlasti vadlja selgitada vastava piirkonna vajadused.
Lisaks uurida, kas on dkki vdimalik rajada tks jaam mitme asula peale. Hispaania, Valencia piir-
konna nditel, on vdlja selgitatud, et alla 3000 ie reoveepuhasti on kdige ebaefektiivsem ja kulukam
Uleval pidada [33]. Antud t66s on muidugi vaga palju vaga vdikese reostuskoormusega puhasteid,
mis paiknevad teineteisest pigem kaugel ja kanalistasioonitorustiku ehitus ei ole mdistlik, seega
on raske selliseid tulemusi saavutada. Mdistlikum oleks arendada reoveepuhastust nii, et saaks
alla tuua puhastuse hinda. Uks variant, mis on hetkel uuritud kiill kuni 1 m? reovee kohta péevas,
on vaikepuhastitele kolmandaks astmeks mdeldud fosfori eemalduse filterkiht, Filtralite P, mille
puhul on eeliseks, et see pliliab fosfori nii kinni, et seda saab taaskasutada naiteks pdéllumajan-

duses. See tahendab, et ei pea lisama ka koagulante, mis reoveepuhastuse hinda tdstavad [34].
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Uheks raskusi tekitavaks asjaoluks antud t66 koostamisel oli, et veekasutuse aruannetes on viga
palju infot puudu voi kisitava vaartusega. Sellest on pdgusalt juttu ka andmetootluse peatikis,

aga selle teema tahtsuse tottu, toon siin veel (ihe ndite, mis puhastite lahemal uurimisel selgus.

Paljud uuritud reoveepuhastid asuvad vaikestes alevikes voi kiilades ja tihtipeale ei ole sinna raja-
tud sademeveekaeve ja -kanalisatsiooni, vaid eeldatakse, et sademevesi imbub pinnasesse voi val-
gub kraavidesse. Selline info on kdigi asulate kohta UVK arengukavades vilja toodud. Veekasutuse
aruannetes kajastub erinevates asulates sarnase olukorra kohta erinev info. Vaga paljudel juhtu-
del on margitud, et asulas on Uhisvoolne kanalisatsioon, kuigi tegelikult ei ole sademevee juhtimi-
seks reovee kanalisatsiooni kanalisatsioonikaeve rajatud. Monel juhul on margitud, et tegemist on
lahkvoolse kanalisatsiooniga, millega voib tinglikult ndustuda, sest sademevett ei juhita reovee

kanalisatsiooni, kuigi ei ole ka eraldi sademevee kanalisatsiooni vélja ehitatud (tabel 8.26.1).

Sellised vastuolud viitavad puhastite spetsialistide oskamatusele dokumente Gigesti taita. Eesti
Keskkonnauuringute aruandes oli samuti valja toodud, et tihti ei saanud operaatorid taielikult

oma puhasti opereerimisega hakkama ja vajasid lisakoolitusi [2].
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9. Kokkuvote

9.1 Eesti keeles

Antud t66s uuriti ja analttsiti 25-e UF-i ja KIK-i toetatud projekti raames rekonstrueeritud vdi
uuesti rajatud reoveepuhastit, mis asuvad kdik Ladne-Viru maakonnas. Uuritud andmed parinesid
Keskkonnaagentuuri andmebaasist ja olid 2003.-2018.a kohta ehk kokku 16-aastane periood. Ees-
margiks oli valja selgitada kas, mis suunas ja kui palju, valitud puhastite tdhusus muutus. Saadud
tulemuste pdhjal kujunes iga puhasti kohta valja saasteainete aastakeskmiste kontsentratsioonide

ajajoon, mille pdhjal sai olukorda analiilisida ja jareldusi teha.

Tulemuste p&hjal vdib UF ja KIK projekti 8nnestunuks lugeda, sest viga palju kehvas seisus reo-
veepuhasteid vastab niitid nduetele ja heitvesi vee erikasutusloa piirvdartustele, seega reostades
oluliselt vahem keskkonda. 2018.a seisuga vastas uuritud Ldaane-Viru maakonna reoveepuhasti-
test heitvee vee erikasutusloale 21 (84%) puhasti heitvesi ja ei vastanud 2 (8%) puhasti heitvesi
ning 2 (8%) puhastit ei ole enam erinevatel pShjustel kasutuses. Mélemad reoveepuhastid, Tam-
salu ja Vajangu, mis ei vasta vee erikasutusloa nduetele, asuvad kdrge reostustundlikkusega
karstialal, seega nendele esitatavad nduded on ka rangemad ja ilmselt ei ole nende to6protsess

piisavalt tapselt dimensioneeritud, et ndutud piirvaartused saavutada.

Kovasti on veel arenguruumi spetsialistide osas, kes reoveepuhasteid opereerivad, andmeid koon-
davad ja riiklikusse andmebaasi edastavad, sest t00 kaigus labi tootatud suur hulk veekasutuse
aruandeid olid kohati vaga puudulikult tdidetud ja pigem kisitavate andmetega. Ettepanek on
korraldada riiklikul tasemel vastavaid koolitusi, mis parandavad spetsialistide oskusi ja tOstavad

sellega andmete usaldusvaarsust.

9.2 Summary in English

In this thesis was studied and analysed 25 wastewater treatment plants, all located in Ladne-Viru
County, reconstructed or rebuilt with the funds of the Cohesion Fund and Environmental
Investment Centre projects. The data studied originated from the Environmental Agency database
from 2003-2018, a period of 16 years. The aim was to find out if, what direction and how much,

the efficiency of the selected wastewater treatment plants changed. On the obtained results a
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graph for annual average concentrations of pollutants was developed so data could be analysed,

and conclusions drawn for each wastewater treatment plant.

Based on the results the Cohesion Fund and Environmental Investment Centre projects can be
considered a success because many wastewater treatment plants which were in bad condition
now meet the requirements and limit values for the water licence and thus significantly less
pollute the environment. According to 2018, from the studied wastewater treatment plants of the
Laane-Viru County 21 (84%) met and 2 (8%) did not meet the requirements of water licence and 2
(8%) are no longer used for different reasons. Both wastewater treatment plants, Tamsalu and
Vajangu, which do not meet the requirements for a water licence are in a high-risk pollution karst
area, so their water licence requirements are stricter, it is possible that their work process is not

sufficiently precise to achieve the required limit values.

There is still much room for improvement for specialists who operate wastewater treatment
plants, collect data and transmit it to the national database because a large number of water use
reports that have been studied were in some cases very poorly filled and with questionable data.
The proposal is to organize appropriate training at national level, which will improve the skills of

specialists and thus increase the reliability of the data.
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=1665
KIK-i rahastatud projektid
https://kik.ee/et/rahastatud-projektid#edit-field-maakond-tid-i18n%3Dnull%26edit-field-

taotlusvoor-value%3D%26edit-field-rahastusallikas-tid-i18n%3Dnull%26edit-field-

valdkonnagrupp-tid-i18n%3Dnull%26edit-title%3D%26edit-field-toetuse-saaja-nimi-

value%3D%26edit-field-aasta-tid-i18n%3Dnull%26edit-field-with-research-value-i18n-

1%3D1%26edit-field-with-research-value-i1l8n%3Don%26edit-sort-by%3Dtitle%26edit-

sort-order%3DDESC

Rakke valla tihisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2013 — 2024

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4111/0201/3051/Yhisveevargi ja -

kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2013-2024 .pdf#

Vaike-Maarja valla Gihisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2019-2030

http://v-maarja.kovtp.ee/documents/19398149/20142520/2019 m§8 lisal.pdf/0f8aacbe-

169f-4492-a574-aadcd5b5cdf7

Tamsalu valla Gihisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2017-2020-

2029 https://www.tapa.ee/documents/100755/19723345/%C3%9CVK+arendamise+kava

+2017-2020-2029.pdf/47bcObf1-d41f-470d-8b37-e1604e980857
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https://eteenus.keskkonnaamet.ee/?page=eklis_list&desktop=1017&act=avalik_info&tid=1665
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https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4111/0201/3051/Yhisveevargi_ja_-kanalisatsiooni_arendamise_kava_aastateks_2013-2024_.pdf
http://v-maarja.kovtp.ee/documents/19398149/20142520/2019_m8_lisa1.pdf/0f8aacbe-169f-4492-a574-aadcd5b5cdf7
http://v-maarja.kovtp.ee/documents/19398149/20142520/2019_m8_lisa1.pdf/0f8aacbe-169f-4492-a574-aadcd5b5cdf7
https://www.tapa.ee/documents/100755/19723345/%C3%9CVK+arendamise+kava+2017-2020-2029.pdf/47bc0bf1-d41f-470d-8b37-e1604e980857
https://www.tapa.ee/documents/100755/19723345/%C3%9CVK+arendamise+kava+2017-2020-2029.pdf/47bc0bf1-d41f-470d-8b37-e1604e980857
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24.

25.

Kadrina valla Ghisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2015-2026

http://kadrina.ee/atp/index.php?id=395

Kadrina valla Gihisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2018-2029

https://drive.google.com/drive/folders/1HBss34XTZnebvvoCS1yegBOc91JFAXGR

Vinni valla Gihisveevargi ja kanalisatsiooni arengukava 2008-2019
http://www.vinnivald.ee/documents/1431677/2326730/Vinni+valla+%C3%9CVKA+2008-
2019.pdf/680210be-5963-435a-9e63-45aac0d179bb

Vinni valla Gihisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2013-2024

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4090/4201/3055/Vinni%20valla%20%C3%9CVK%20A

K%202013-2024.pdf#

Vinni valla Gihisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2019-2031

http://www.vinnivald.ee/documents/1431677/23315996/18240-

0060+AK Seletuskiri+27.03.2019.pdf/055fea70-43bf-43b8-8892-c2cade10488f

Viru-Nigula valla Ghisveevargi ja —kanalisatsiooni arengukava aastateks 2013-2025

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4280/3201/3034/Viru-Nigula valla hisveev rgi ja -

kanalisatsiooni arengukava aastateks 2013-2025.pdf#

Rakvere linna Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2018-2030

http://rakvere.kovtp.ee/documents/821815/2896951/Rakvere+linna+%C3%BChisveev%C

3%A4rgi-+jat+kanalisatsiooni+arendamise+kava+aastateks+2018-2030.pdf/7ebbf865-

2cd6-41d9-b8b0-1cd222delcl4

Tapa valla Ghisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kava 2013-2024

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4100/1201/4009/VM 2 YVK Lisa Arendamise kava.

pdf#

Tapa valla Ghisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kava 2017-2028

https://www.tapa.ee/veemajandus

Rakvere valla thisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2015-2026

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4091/0201/5014/YVK.pdf#

Rakvere valla ihisveevargi - ja kanalisatsiooni arengukava aastatel 2018-2030

https://www.rakverevald.ee/documents/108607/21081494/18240-

0002+AK Seletuskiri+040918.pdf/9a0e4c6e-d67a-4f07-9de7-adf83e04d535

Vihula valla Ghisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2013—2024

https://www.haljala.ee/documents/17843292/18919023/130815 M77 VihulaYVK AK20

13 2024.pdf/c33a64c3-b9c1-45da-8839-b2d196285abe
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https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4280/3201/3034/Viru-Nigula_valla_hisveev_rgi_ja_-kanalisatsiooni_arengukava_aastateks_2013-2025.pdf
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https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4100/1201/4009/VM_2_YVK_Lisa_Arendamise_kava.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4100/1201/4009/VM_2_YVK_Lisa_Arendamise_kava.pdf
https://www.tapa.ee/veemajandus
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4091/0201/5014/YVK.pdf
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https://www.rakverevald.ee/documents/108607/21081494/18240-0002+AK_Seletuskiri+040918.pdf/9a0e4c6e-d67a-4f07-9de7-adf83e04d535
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33.

34.

Vihula valla Ghisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2016-2027

https://www.haljala.ee/documents/17843292/18917359/Vihula %C3%9CVKAK 2016-

2027 160516.pdf/3c25b27f-c5ca-4b56-bede-5efd893bace9

Haljala valla Gihisveevargi ja -kanalisatsiooni arengukava aastateks 2007-2019

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4140/6201/3035/1.pdf#

Haljala valla tihisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2015-2027

https://www.haljala.ee/documents/17843292/18916263/Haljala+valla+%C3%9CVKA+kav

a+2015-2027 120815.pdf/d7c474aa-d7de-4ca7-a076-27188bbf76el

Laekvere valla Gihisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2007-2019

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/0000/1287/3687/12873698.pdf#

Laekvere valla Ghisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2012-2024

https://www.riigiteataja.ee/akt/409022013009

Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad
nouded, heit- ja sademevee reostusnditajate piirmaarad ning nende nbuete taditmise
kontrollimise meetmed.

https://www.riigiteataja.ee/akt/104122012001?leiaKehtiv

»A novel method for rapid assessment of the performance and complexity of small
wastewater treatment plants”, Vallo K6rgmaa, Taavo Tenno, Aimar Kiviraat, Mait
Kriipsalu, Mihkel Gross, Priit Tamm, Kristjan Karabelnik, Harri Terase, Vahur Vark, Natalja
Lepik, Karin Pachel, Arvo lital

https://doi.org/10.3176/proc.2019.1.03

,Efficiency of wastewater treatment facilities: The influence of scale economies”, Vicent
Hernandez-Chover, Agueda Bellver-Domingo, Francesc Hernandez-Sancho

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479718310077?via%3Dihub

»lmproving small-scale wastewater treatment plant performance by using a filtering
tertiary treatment unit”, Ausra Mazeikiené,

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479718313410?via%3Dihub
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