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LUHIKOKKUVOTE

Kéesolev bakalaureuset6d keskendub P&hjamaade ja Baltikumi riikide kdrgtehnoloogiliste
ettevitete t60jou tootlikkust mojutavatele teguritele aastatel 2013-2018. Tootlikkus on
mitmeharuline mdiste, mille naitajad vOivad ettevGtete vahel markimisvéarselt erinevad olla.
Antud t66 eesmargiks on vélja selgitada, millised faktorid, millisel mééral ja mis suunas mdjutavad

kdrgtehnoloogiliste ettevotete tootlikkust, mida vaadeldakse lisandvaartusena tootaja kohta.

Loputdo on jaotatud kolmeks peatiikiks. Esimeses peatiikis kasitletakse tootlikkuse teoreetilist
tausta ning varasemaid uuringuid. Teises peatiikis Kirjeldatakse t66s kasutatavaid andmeid ning
metoodikat ning kolmandas peatiikis koostatakse empiiriline analiiiis ja tuuakse vilja selle pohjal

tehtud jareldused.

Analiiiisi labiviimiseks kasutatakse andmetootlusprogrammi Gretl, mille kéigus luuakse
vahimruutude meetodil mudel, kus s6ltuvaks muutujaks on t66jou tootlikkus. Soltumatuteks
muutujateks on ettevotte pohised nditajad nagu ettevotte vanus ja suurus, lisandvaartus, rahavood,
immateriaalsete varade osakaal pdhivaradest, likviidsusnditaja ning turupdhiste naitajatena SKP
kasvumaar, teadus- ja arengutegevus kulutuste osakaal SKP-st ning inimressurss teaduses ja
tehnoloogias. Lisaks formuleeritakse ka fikseeritud ning juhusliku efektiga mudel. Parima mudeli
tulemustest selgus, et positiivses seoses tootlikkusega on lisandvééartus, rahavoog ja SKP

kasvumaar ning negatiivses seoses ettevitte suurus ja immateriaalsed varad.

Votmesdnad: Kdrgtehnoloogilised ettevotted, t66jou tootlikkus, Pdhjamaad, Baltikum,

paneelandmed.



SISSEJUHATUS

“Productivity isn't everything, but in the long run it is almost everything” (Krugman 1994).

Siinkohal saab ndustuda Paul R. Krugmani Utlusega, et tootlikkust peetakse tanapdeva
majanduskeskkonna pikaajalise edu, konkurentsivdime ja majandusliku tdhususe peamiseks
teguriks (Maripuu 2016). Sellest vaatamata on tootlikkus laialivalguv mdiste, mida vGidakse
erinevalt tblgendada. Miks on osa ettevotete tootlikkus suurem kui teistel, isegi kui nende tootmise

kogus ei muutu?

Antud t66s mdddetakse ettevotte- ja turupBhiste tegurite mdju tootlikkusele, mis defineeritakse
lisandvaatusena to6taja kohta. Tegemist on ({he levinuma Uhetegurilise tootlikkuse
modbtmismeetodiga (Chia et al. 2012). Ajaperioodiks on valitud 2013-2018, kuna enamik
Pdhjamaade ja Balti riikide varskemad andmed olid selles ajaperioodis kéttesaadavad. PGhjamaade
riigid kuuluvad suurimate kdrgtehnoloogiliste ettevotete eksportijate hulka ning Baltimaade riigid,
mille kdrgtehnoloogiliste ettevotete eksport on Uhe suurima osakaaluga vastava riigi tootleva
toostuse ekspordist. Lisaks kuulub Eesti teadlaste ja inseneride arvu poolest arenenud Pdhjamaa
riikide hulka (Statistikaamet 2011).

Antud t66 uurimisprobleemi lahendamiseks kasutatakse kvantitatiivset uurimismeetodit ning
koostatakse paneelandmete pdhjal Okonomeetriline analtis. Andmeanaliiiis viiakse labi
programmis Gretl, kus moodustatakse seoseid kirjeldav mudel kasutades vahimruutude meetodit.
Paneelandmed kogutakse seitsme pdhja-ida Euroopa riigi kohta: Taani, Rootsi, Norra, Soome,
Eesti, Lati ja Leedu. Ettevitete pdhine admestik saadakse Orbis Europe andmebaasist ning

turupdhised andmed kogutakse Eurostat ja The World Bank avalikest andmebaasidest.

Kéaesoleva t66 eesmark on vilja selgitada, millised tegurid, millisel maaral ja mis suunas
mojutavad t60jou tootlikkuse muutumist Skandinaavias ja Balti riikides. To6s on piistitatud

jargmised uurimiskiisimused:

1. Millised tegurid mojutavad kdrgtehnoloogiliste ettevotete tootlikkus PGhjamaades ja
Baltikumis?

2. Mis suunas ja millisel maaral mojutavad antud tegurid tootlikkust?

Tuginedes teooriale ja varasematele empiirilistele uuringutele on t66s piistitatud kolm hiipoteesi:


https://books.google.ee/books?hl=de&lr=&id=awA0yp1V8c8C&oi=fnd&pg=PR7&dq=The+Age+of+Diminished+Expectations&ots=3h0zS4B1wj&sig=p3qnze3yJI3RwmzTI9CZolafDq4&redir_esc=y#v=onepage&q=everything&f=false

e Investeeringud teadus ja -arengutegevusse suurendavad ettevdtte tootlikkust
e Likviidsuse ja tooviljakuse vahel esineb positiivne seos

e Sisemajandus koguprodukti kasv soodustab ettevotete tootlikkust

Bakalaureuset6o on struktureeritud kolmeks peatiikiks. Esimeses peatiikis kasitletakse tootlikkuse
teoreetilist tausta ning varasemaid uuringuid, milles on pidtud vélja selgitada ettevotte tootlikkust
mdojutavaid ettevottepdhiseid kui ka turupdhiseid tegureid. Samuti annab autor esimeses peatikis
ulevaate tootlikkusega seotud indikaatorite isedrasustest ja varasemate empiiriliste uuringute

tulemustest.

TGO teises peatikis Kirjeldatakse uurimismeetodit ning andmeanaltitisi koostamisel kasutatavat
mudelit. Samuti defineeritakse mudelisse kaasatuid muutujaid ning antakse Ulevaade nende
kogumisviisist. Lisaks koostatakse andmeid Kkirjeldav statistika ning korrelatsioonimaatriks

eesmargiga selgitada vélja muutujate omavaheliste seoste tugevused ja suunad.

Kolmas peatiikk jaguneb kaheks alapeatiikiks. Esmalt viiakse 1abi empiiriline analiius, kasutades
selleks vahimruutude meetodit ning kontrollitake selle tulemusel fikseeritud ja juhusliku efektiga
mudeleid. Parima mudeli leidmisel esitatakse saadud tulemused ning autori omapoolsed

jareldused.



1. TEOREETILINE KASITLUS TOOTLIKKUST MOJUTAVATE
TEGURITE KOHTA

1.1. Tootlikkuse modtmisviisid

Ettevotete tootlikkuse uurimine on pikemat aega olnud majandusteaduse iiheks huviobjektiks.
Tootlikkus on mitmeharuline mdiste, mida saab vaadelda erinevatel tasanditel. Makrotasandil
moistetakse seda kui riigi vOi erinevate sektorite tootlikkust. Riigi majandusarengu- ja kasvu
olulisemaks véljundi nditajaks on sisemajanduse koguprodukt (SKP). Mikro ehk ettevotte tasandi
suhtes on nad valised mdjutajad tootlikkusele. Ettevdttes tuleb aga peamist réhku anda sisemistele

tootmist mojutavatele teguritele (Kalle 2004).

Enamasti defineeritakse tootlikkust kui tootmises kasutatavate sisendite seost valjundiga. (Comin
2010). Selle abil on vdimalik teha jareldusi kui efektiivselt tootmistegureid kasutatakse.
Efektiivsuse all mdistetakse vdimalikult suure véljundi tootmist antud teguritega, seega
tootlikkuse suurendamine toob kaasa sisenditest valjundi loomise efektiivsuse kasvu (Farell 1957).
Tootlikkuse mdédtmise viisid jagunevad Uhe- ja mitmetegurilisteks. Enamjaolt arvutatakse
tootlikkus individuaalsete tootmistegurite alusel, teisisonu Oeldes kui palju toodab ks
tootmisfaktor (Kuhlang et al. 2011). Kapitali ja t66jou tootlikkus kuuluvad kahe levinuma Ghe
teguritootlikkuse mddtmisviiside hulka (Chia et al. 2012). T66j6u tootlikkust on vdimalik leida
nii midgitulu kui ka lisandvaartuse leidmisel to6taja kohta, mida arvestatakse to6tundide voi
tootajate arvu alusel (Oulton 1998). Maripuu (2016) on vélja toonud lisandvaartuse kui drikasumi,
millest on maha arvestatud kulutused sisenditele. Sisendi kulutuste all mdeldakse kulutusi, mida

on vaja teha millegi tootmisel. Valja voib tuua t66joukulutused, materjalikulud ja kulumi.

1.2. Tootlikkust méjutavad ettevottesisesed néitajad

Matemaatiliselt saab tootmisprotsessi Kirjeldada Nobeli preemia véaérilise teadlase Paul H.
Douglase loodud tootmisfunktsiooni valemina, mis kasitleb tulemuste saavutamiseks nii t66joudu
kui ka kapitali ( Zellner et al. 1966).

Tootmisprotsessi efektiivsus ei sdltu ainult Cobb-Douglase tootmisfunktsioonis valja toodud
fldsilistest teguritest (Dettori et al. 2012). Antud tootmisfunktsioonil pdhinev Solow-Swan
(Solow 1956; Solow 1957; Swan 1956) neoklassikaline kasvumudel kirjeldab tehnoloogia arengu
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moju pbhikapitali, t60joule ning nende koosmdju véljundile. Muutused tehnoloogias on theks
suurimaks t66jou tootlikkuse mojutajaks, vahendades tootajate té6tunde ning parandades nende
tootingimusi  (Mansfield et al. 1980). Samas v0@ib tehnoloogia kasutuselevdtt vahendada
vajamineva t60jou arvukust. Brian Dorini (1996) toob vélja Rifkini (1995) teose pdhjal seisukoha,
kus tehaste liigne automatiseerimine ja tehnoloogia kasutuselevott voib kaotada suurel hulgal
tookohti ning suurendada toopuudust. Seda vOib esineda peamiselt lihttddliste hulgas. Teisalt
pakub tehnoloogia kasutuselevétt kiiremaid ning keerukamaid tootmisvdimalusi. Lisaks
rakendatakse masinaid tédaladel, mis vbivad kahjustada inimese tervist. Siinkohal saab ndustuda

autori arvamusega, et lahendus seisneb eelkdige sotsiaalsetes ning poliitilistes otsustes.

Arrow (1962) toob valja, et tehnoloogia arenguga tuleb arvesse votta ka teadmised, mis tulevad
labi probleemide lahendamiste ja kogemuste. Tootmisettevotte efektiivsust vdib suurel maaral
mdjutada turul oldud aastatega kaasnenud kogemuse olemasolu. Malerba (1992) vaidab, et
ettevOtete aktiivsena oldud aeg lisab nii-6elda 1dbi opitud kogemusi ning teadmisi, kuidas
erinevates majanduslikes situatsioonides kaituda, et véltida ettevdtte valjalangemist tooturult.
Naiteks on pikemat aega turul olnud ettevotetel parem Ulevaade kasumi saavutamises pikal
ajaperioodil. Majanduslikke prognoose arvestades suudavad ettevotted tdpsemalt ette naha
vajalikke samme ettevOtte plisima jaamiseks ning maksimaalse kasumi tootmiseks. Olenevalt
prognoosidest peab ettevote langetama otsuseid, kas tdsta efektiivsust teatud ajaperioodil, hoida
sama, langetada voi lahkuda t66turult (Jovanovic 1982). Seega pikema aja perioodil lisanduvad

kogemused on oluliselt tdhtsad digeaegsete otsuste langetamises nii olevikus kui ka tulevikus.

Lisaks eelmainitule tutvustasid Phelps (1966) ja Shell (1967) tehnoloogiat tootvate ettevdtete
investeeringute mudelit teadus- ja arengutegevusse. Harhoffi (1998) sdnul on kdrgtehnoloogilistel
ettevotetel tunduvalt kdrgemad teadus- ja arengutegevuse kulutused, sealhulgas ka suurem
teadlaste ja inseneride osakaal tootajate seas. Lisaks iseloomustab neid madal flusilise kapitali
osakaal. Mansfield et al. (1980) toob valja, et T&A finantseerimised jagunevad kaheks, nii
ettevottesisesed kui ka riigi poolt rahastatud tegevused. 1960-ndal aastal moodustasid Ameerika
kdrgtehnoloogiliste firmade teadus- ja arendustegevused Ule 80% kdigist samalaadsetest
kulutustest riigis ning jatkas sama trendi jargmised 14 aastat. 20-nda sajandi keskel kasvas
teadlaste ja inseneride arv Ule 6% aastas, védhenedes jark-jargult sajandi teises pooles. Inseneride
puhul peetakse oluliseks teguriks vanust. Kuna vanemaks saamisel inimese kreatiivsus vaheneb,
eelistatakse nooremaid tOotajaid. 1970-ndast aastast alates investeeringud teadus- ja

arengutegevustesse véhenesid.


https://www.nber.org/chapters/c11302.pdf
https://www.nber.org/chapters/c11302.pdf
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Tuues 1980-ndal aastal valja innovatsiooni tdhtsuse majanduskasvu pikaajalise tegurina, elavdas
Nelson et al. (1982) tehnoloogia arengu olulisust tootmises. Huvi efektiivse tootmise ning
innovatiivsema tehnilise arengu vastu oli niivord laialdaselt levinud, et pea iga Ameerika osariik
propageeris kdrgtehnoloogilise toostuse tahtsust (Glasmeier 1991). Uheks uuendusliku tegevuse
mdGtmise viisiks on vaadelda kulutusi teadus- ja arengu tegevustesse ning patentidesse. Mélemad
mdodtmisviisid sobivad pohiliselt tootmisettevottes kuna kasitlevad tehnoloogia uuendusi. Sellele
vaatamata esinevad mdlemal mdotmisviisil positiivseid ja negatiivseid Kkilgi. Teadus- ja
arendustegevuse kulutused on valja toodud nomineeritud Uhikutes, mis vfimaldab neid teiste
teguritega vOrrelda ning néitavad ettevotte investeeringuid innovatsiooni. Seevastu on T&A ainult
innovatsiooni sisend ning ei anna piisavalt infot uuenduslikkuse edust. Teine meetod
uuenduslikkuse m6dtmiseks on patentide arv, mida v8ib pidada innovatsiooni ja leiutiste osaliseks
naitajaks. Samas erinevad patentide vaartused Uksteistest markimisvaarselt ning nende ulatus
sektorite 10ikes on erinev. Néaiteks kasutatakse meditsiinis ravimite tootmisel rohkem patente kui
teistes sektorites (Hall 2011).

EttevOtte raamatupidamises kajastatakse patente immateriaalsete varade all. Peale patentide
peetakse immateriaalsete varade all silmas erinevaid tarkvarasid, litsentse ja ettevotete
kaubamarke nagu logosid ja nimetusi. Investeeringuid immateriaalsetesse varadesse
defineeritakse kui investeeringuid tehnoloogiatesse ning tootajate teadmistesse (OECD 1998).
Sarnaselt innovatsioonile on immateriaalseid varasid oma “ndhtamatuse” tottu keeruline moota.
Sellest tulenevalt késitlevad paljud ettevotted immateriaalseid kulutusi jooksvate kuludena, mitte
investeeringutena (Barnes et al. 2009). Lev ja Daumi (2004) sdnul ei tooda immateriaalsed
varad eraldiseisvana vaartust vaid neid tuleb teiste tootmisteguritega kombineerida. Vastasel juhul

kaotavad need kiiremini oma véartust kui teised fliisilised pdhivarad.

Tsoukalas (2011) toob valja, et ettevOtte tegevuse uUheks olulisemaks koostisosaks on
investeeringud pohivaradesse. Seevastu vaidab Hall (1998) Ameerika Uhendriikide, Prantsusmaa
ja Jaapani korgtehnoloogiliste ettevotete paneelandmeid uurides, et ettevotte investeeringud ei
avalda positiivset mdju madgitulu ja rahavoogudele. Lisaks vaatles autor teadus- ja arengutegevus
kulutuste mdju rahavoogudele ning leidis, et positiivne seos esineb ainult Ameerika Uhendriikides
olevates ettevOtetes. Samale tulemusele jouti ka uurides rahavoogude ja mudgitulu mdoju
investeeringutele, milles selgus, et m&ju USAs oli tunduvamalt positiivsem kui Prantsusmaal ja
Jaapanis. Seos vdib olla tingitud faktist, et Ameerika Uhendriikides vGivad ettevtted todtajaid

varvata ja koondada ilma havitisi maksmata. Seevastu on Prantsusmaal ja Jaapanis t66votjad


https://books.google.ee/books?hl=de&lr=&id=6Kx7s_HXxrkC&oi=fnd&pg=PA1&dq=An+Evolutionary+Theory+of+Economic+Change+R.R.+Nelson+and+S.G.+Winter&ots=7w5WPID-EC&sig=v7D6krzPMm9a6U5g9QQC-E6_JvQ&redir_esc=y#v=onepage&q=innovation&f=false
https://books.google.ee/books?hl=de&lr=&id=6Kx7s_HXxrkC&oi=fnd&pg=PA1&dq=An+Evolutionary+Theory+of+Economic+Change+R.R.+Nelson+and+S.G.+Winter&ots=7w5WPID-EC&sig=v7D6krzPMm9a6U5g9QQC-E6_JvQ&redir_esc=y#v=onepage&q=innovation&f=false
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rohkem Kaitstud. Sellest tulenevalt on Ameerika Uhendriikide ettevtetel paindlikumad rahavood,
reageerivad vdahem majanduslikele muutustele ning omavad suuremat vabadust investeeringute

tegemisel.

EttevOtte vOimet jaotada rahavood Oigeaegselt lihiajaliste vdlgade katmiseks nditab ettevotte
likviidsus. Tootlikumates ettevotetes esineb suurem likviidsus ja raha osakaal koguvarast kui
nendel ettevdtetel, mille tootlikkus oli vaiksem. Suurema tootlikkusega ettevotete tarbimisvajadus
on suurem, seega tuleb neil riski maandamiseks rohkem rahalisi finantse omada (Feng et al. 2017).
(Shaik 2015) toob esile, et likviidsusrisk v8ib mdjutada ettevotte tootmisstruktuuri ja korraldust,
mis omakorda pérsib tehnilist efektiivsust ja tootlikkust. Uurides kaheksa erineva sektori
ettevotteid Eestis, jareldab Uuskdla (2008), et positiivne likviidsus Sokk kasvatab uute ettevotete
loomist 4% vorra, pikema aja jooksul 2-4%. Seevastu positiivne tduge tehnoloogias suurendab
ettevotete arvu 6% vorra ning tdstab pikaajaliselt t0otajate tootlikkust 1,5% jagu. Lisaks voib
Uuskdla (2008) poolt loodud regressioonanaltisi tulemustest vélja lugeda, et neutraalne

tehnoloogia sokk kirjeldab rohkem kui 90% td6viljakuse muutusest.

1.3. Tootlikkust mdjutavad turupdhised naitajad

Lisaks eelnevalt mainitud faktoritele méjutab tootlikkust olulisel maaral ka turup8hised néitajad.
Uurides riigi rikkust, populatsiooni ja t66jou tootlikkust pikema ajaperioodi jooksul, toob Bonelli
(2002) esile, et negatiivse SKP per capita puhul esines riigis ka negatiivne t66jou tootlikkus
aastatel 1980-1991. Jargnevate aastate jooksul esines SKP aeglaseid taastumise mérke ning t66jéu
tootlikkuse néitaja kasvas rekordilises tempos. Seega SKP kasvades voi vahenedes muutus

vastavalt ka tootlikkus riigis.

Toostuspoliitika peamisi eesmarke on hoida turg efektiivne, parandada selles esinevad
puudujdédgid ning seista ettevotete vordsuse eest. Pohilised kriteeriumid, millele keskendutakse on
toostuse produktiivsuse méaér, koha efektiivsus, toostusstruktuuri paindlikkus, tootmisstruktuur
ning progressiivsus. Samuti toetuse pakkumine eriolukordades nagu néiteks majanduslangus voi

akiline muudatus maailmaturul (Geroski 1989).

Toostuspoliitika ettekirjutused péhinevad peamiselt majandusliku olukorra hetkelisest hinnangust
ning tuleviku prognoosidest. Enamus ettevotteid saavad ilma suurema abita kindlaks teha, kas

nende toodetele on turgu, jargides lihtsaid statistilisi nditajaid hinna ning ndudluse puhul. Samas
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esineb ka monopol firmasid, kelle tootluse kvaliteet ning kvantiteet ei ole suurel méaéral mgjutatud
konkurentide puudumise tottu. Sel juhul on osaline reguleeritud sekkumine vajalik, et tagada

madistlike otsuste langetamine nii tavaparastes kui ka eriolukordades (Ibid).

Vordlemisi tdhtsa osa tootmisettevotetes moodustab t66joud. Hetkelises uurimistods analtitisitakse
kdrgtehnoloogilist kategooriat esindavaid ettevotteid. Seega saab siinkohal vélja tuua méningad
erinevused ning omadused, vorreldes kdrgtehnoloogilist sektorit tava sektoritega.
Kaorgtehnoloogilistes sektorites vdib esineda t66jou laiahaardelisem jaotumine. To66j6u
varbamises voetakse arvesse erinevate asukohtade t60j0u iseloomu ning oskusi (Glasmeier 1986).
Kuna ettevotete tootmistehnoloogia ja -meetodid on pidevas uuendamises, tekitab see I6het
koolihariduse ja tootmisettevotetes kasutatavate tehnoloogiate vahel. Selle vahe vahendamiseks
peaksid tootmisfirmad ja korgkoolid omavahel rohkem koostédd tegema ning juba hariduse
omandamise ajal kaasama Opilasi ettevotete tO6protsessi (Rentzos et al. 2015). Uuenduslikumad
meetodid ning innovaatilisus soodustab t60jou vastavat kvalifikatseerimistaset. Nii-Oelda
“’informatsiooni’” omamine ehk haritus on kdrgelt hinnatud kdrgtehnoloogilises tootmises. Sellest
tulenevalt pakub kdrgtehnoloogiline tootmine rakendust eri haridustasemega inimestele ning

rikastab pakutava t66 olemasolu t66turul (Aydalo et al. 1988).

EttevGtte suurusest s6ltub samuti inimkapitali varbamise protsess. Bayo-Moriones ja Merino-Diaz
de Cerio (2001) toovad vélja oma artiklis mitme autori seisukoha, et t66jou kvaliteet ning
varbamise viis oleneb ettevotte suurusest. Tagamaks kvaliteetse ning efektiivse t60jou olemasolu,
on mitmetes suuremates ettevotetes spetsialiseeritud t66jou véarbamise osakond. Oma eriala
spetsialistid tagavad uudsemad vérbamise vOimalused ning innovaatilisuse vdrreldes

vdikeettevotetega, kes on sunnitud tegelema mitmel tasandil korraga.

1.4. Varasemad uurimused

Gera (1999) ja tema kaasautorite poolt labiviidud uuringus, kus vaadeldi teadus- ja arengutegevus
kulutuste m&ju tooviljakusele Kanadas ja Ameerika Uhendriikides, kinnitas paljude teiste
uuringute tulemusi teadus- ja arengutegevuste positiivsest seosest tootlikkuse kasvule.
Investeeringu tulusus (Rate of Return) nditas Ameerika puhul veidi lle seitsme sendi aastas,

Kanadas kiimme senti aastas. Kanada puhul mangib olulist rolli ka rahvusvahelised teadus- ja
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arengutegevuse kaubandus- ja investeerimispoliitika, mis aitavad luua uusi ideid ja teadmisi

valismaalt.

Beck, Levine ja Loayza (2000) votsid enda t6ds vaatluse alla finantsvahendajate moju
majanduskasvule, kogutootlikkusele, fulsilisele kapitalile kui ka eraséastudele. Kogutootlikkuse
all vaadeldi tootlikkuse kasvu inimese kohta. Regressioonanaltisi tulemused 63 riigi
paneelandmete pdhjal ajavahemikus 19601995 naitasid, et finantsvahendajate ja kogutootlikkuse
vahel esineb tugev positiivne seos. Seega vOib jareldada, et finantsvahendite kattesaadavus
suurendab ettevotete voimalust kasvada ja rohkem toota, mis omakorda elavdab ka majandust.
Samas joudsid Nunes, Sequeira ja Serrasqueiro (2007) 167 Portugali ettevotte paneelandmete
pdhjal jareldusele, et finantsvahendajate poolt pakutav kapital toetab ainult suuremate ettevotete
tootlikkust. Kuna vddrkapitali taotledes on vaja reaalset tagatist, jadvad vaiksemad ettevotted
finantsvbimendusest ilma. See omakorda ei toeta teadus- ja arengutegevust ning sellest tulenevalt
ka tootlikkust.

Chen ja Guariglia (2013) 2000-2007 aasta Hiina tootmisettevdtete NBS (Chinese National Bureau
of Statistics) andmete pdhjal l&bi viidud uurimuses leiti, et ettevGtted, mille likviidsus on
positiivne, omavad ka kaks korda suuremaid rahavooge. See omakorda muudab ettevotted

finantsiliselt kindlamaks ning kogutootlikkus suureneb.

Sellise tulemuseni jouti ka t66s, milles uuriti 47 riigi aktsiaturu andmeid. Tapsemalt vaadeldi
aktsiaturu moju kogutoodangule ja teistele majanduslikele néitajatele aastatel 1976-1993.
Andmete analiitsi kéigus loodud mudelist selgus, et aktsiaturu likviidsus ja kogutoodangu vahel
esineb tugev positiivne seos. Peale selle esineb eelnevalt mainitud seos ka aktsiaturu ja panganduse

arengu ja majanduskasvu vahel (Levine et al. 1998).

Oma 1998 aasta uuringus Saksamaa ettevotete andmeid kasutanud Harhoff (1998) uuris arendus-
ja teaduskulutuste mdju kérgtehnoloogilistele ja vahem tehnoloogiale orienteerinud ettevotetele.
Uurimistoo sisaldas seitsme suurema toostusharu andmeid aastatel 1977-1989. Lisades mudelisse
kaheaastased viiteajad, joudis autor jareldusele, et kdrgtehnoloogiliste firmade puhul on kulutused
teadus- ja arengutegevustesse investeeringu netotulu 0,77 senti ning véhem tehnoloogilise
ettevottetel 0,38 senti. Sellest tulenevalt voib jareldada, et eelmainitud investeeringute positiivne
madju on kdrgtehnoloogiliste ettevdtete puhul suurem.
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Teine uuring Saksamaa ettevitete paneelandmete pdhjal immateriaalsete varade moju
kogutootlikkusele, tdid Crass (2014) ja tema kaasautor vélja, et mitte ainult T&A investeeringud
ei moju tootlikkusele positiivselt, vaid ka immateriaalsete varade alla kuuluv toote disain ja

litsensid. Samuti toovad pikaajalise positiivse mdju investeeringud innovatsiooni ja kaubamarkki.
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2. ANDMED JA METOODIKA

2.1. Andmete ja mudeli kirjeldus

Kéesoleva t06 kaigus koguti sekundaarandmeid kiimne néitaja kohta Skandinaavia ja Baltikumi
tootmisettevotetes. Ettevottesisesed andmed, mida vaadeldakse on tootlikkus, ettevotte vanus ja
suurus, lisandvéartus, rahavood, immateriaalsete varade osakaal pdhivaradest ning
likviidsusnéitaja. TurupGhiste andmete seas vaadeldakse SKP kasvuméara, teadus- ja
arengukulutuste osakaalu SKP-st ning inimressursse teaduses- ja tehnoloogias. Ettevdttesisesed
andmed périnevad Orbis Europe andmebaasist, vottes aluseks NACE (Nomenclature statistique
des activités économiques dans la Communauté européenne) Rev. 2 pdhjal Klassifitseeritud
kdrgtehnoloogilsed ja keskmised korgtehnoloogilised ettevotted.  Koérgtehnoloogilisteks
ettevoteteks defineeritakse farmaatsiatoodete ja ravimpreparaatide ning arvutite, elektroonika- ja
optikaseadmete tootjaid. Keskmiste korgtehnoloogiliste ettevotete all mbeldakse elektrimasinate,
mootorsdidukite, kemikaalide ja muude transpordivahendite tootjaid. Turupdhised andmed on
kogutud Eurostat ja The World Bank andmebaasidest. Kasutatavad andmed on kattesaadavad
elektrooniliselt Google Docs-is (Kasutatud andmed). Naitajate valik ldhtub teoorias ja varasemas

kirjanduses piistitatud probleemidel ja leitud seostel.

Tootlikkus, endogeenne muutuja, mille aluseks vBetakse ettevdtte lisandvaartus tdotaja kohta, mis
kuulub the valjundi mddtmise vBimaluse hulka (Oulton 1998). Andmed on vdetud Orbis Europe
andmebaasist (Orbis Europe, tabel Added Value; tabel Number of employees), vottes aluseks
korgtehnoloogilsed ja keskmised kdrgtehnoloogilised ettevotted. Ettevotete lisandvadrtuse ja

tootajate arvu pdhjal on t66 autor arvutanud tootlikkuse tootaja kohta.

Ettevotte suurust on vdimalik madratleda mitmel moel. Kirjanduses leidub erinevaid seisukohti
ettevotte suuruse majust tootlikkusele (OECD 2012). Kéesolevas t00s madratakse ettevotte suurus
vastavalt Ettevdtlusstruktuuride statistika (SBS — Structural business statistics ) standarditele
(SMES—-Eurostat), mille alusel liigitatakse ettevotted tootajate (Orbis Europe, tabel Number of
employees) alusel kasvavas jarjekorras jargnevalt:

1. Mikroettevotted — véahem kui 10 to6tajat
2. Vaikeettevotted — 1049 tootajat

3. Keskettevotted — 50249 tdotajat
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4. Suurettevotted — 250 ja rohkem tootajat

Uldjuhul esitatakse ettevtte vanus taisaastates, mille leidmiseks lahutatakse kaesolevast aastast
ettevotte asutamise aasta (Chen et al. 2013). Autor eeldab, et ettevdtte vanuse ja tootlikkuse vahel
vOiks olla positiivne seos — vanuse kasvades suureneb ettevotte kogemus, mis omakorda tdstab
tootlikkust. Andmed ettevotte asutamisaasta kohta parinevad Orbis Europe andmebaasist (Orbis

Europe, tabel Release date)

Andmete kéattesaadavuse ja eelnevate uurimistoode pdhjal otsustas autor t66jouviljakuse vélja
arvutamisel kasutada lisandvéaartust (Orbis Europe, tabel Added Value). Lisandvaartus nditab toote
algseisu ja IGppseisu vaartuse vahet, teisisdénu kui palju vaartust lisandub toote toétlemise kaigus.
Lisaks soovib autor testida lisandvaartuse mdju tootlikkusele. Andmed on périt Orbis Europe

andmebaasist ning Uhikuks arvestatud tuhat EUR.

Sarnaselt lisandvaartusele on rahavood vdetud Orbis Europe andmebaasist (Orbis Europe, tabel
Cash flow) ning esitatud tuhandes eurodes. Rahavoogude all mdistetakse raha ja raha ekvivalentide
laekumisi ja valjamakseid. Rahavooge saab jaotada kolmeks - dritegevuse, investeerimistegevuse
ja finantstegevuse rahavood. Autor eeldab, et rahavoogude ja tooviljakuse vahel esineb positiivne

Seo0s.

Immateriaalsed varad (Orbis Europe, tabel Intanges fixed assets) avaldatakse protsendilise
osakaaluna kogu pohivarast (Orbis Europe, tabel Fixed assets). Immateriaalsete varade all
mdistetakse kdiki flusilise substantsita ja mitterahalisi varasid. Bilansis kajastatakse neid pdhivara
Uhe osana ning ettevotte kavatseb kasutada enam kui aasta (RTJ5). Kirjanduses on vélja toodud

mitmeid seoseid tootlikkuse ja immateriaalsete varade vahel.

Likviidsuse suhtarv, teisisonu llhiajaline maksevdéime nditab ettevotte voimet katta lihiajalisi
kohustusi. Andmed on valja toodud Orbis Europe andmebaasist kordajana (Orbis Europe, tabel
Liquidity ratio) ehk mitu korda saab ettevGte tasuda likviidsete varadega lihiajalisi kohustusi.

Kdrgem kordaja néitab ettevotte suuremat maksevdimet.

Sisemajanduse koguprodukti kasv on esitatud protsendina aasta 18ikes. Andmed périnevad The
World Bank andmebaasist (The World Bank, table GDP ...). Autor soovib riigi rikkuse efekti

mdju testida enda koostatud mudelis.
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https://databank.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG/1ff4a498/Popular-Indicators

Teadus- ja arenduskulutuste intensiivsus avaldatakse T&A protsendilise osakaaluna SKP-st
tuginedes Eurostati andmetele (Eurostat, tabel Research and ...). Andmete t66tlemisel on kdigi
sektorite T&A kulutustest maha arvestatud valitsussektor ja mittetulundustihingu sektor. Mudelis
kasutatakse driettevotete ja korgharidussektorite teadus- ja arenduskulutuste osakaalu SKP-st.

Kirjanduse alusel on T&A oluline mdjutaja ettevotete tootlikkuse muutusele.

Inimressursid teaduses ja tehnoloogias tuuakse valja kolmanda haridustasemega ning teaduses ja
tehnoloogias todtavate inimeste osakaal tooturul aktiivsest elanikkonnast tuginedes Eurostati
andmetele (Eurostat, tabel Employment in ...). Kolmanda haridustasemega mdistetakse ISCED
(The International Standard Classification of Education) tasemete jargi nii akadeemilist kui ka
kdrgharidust (ISCED 2011). Vanusegrupiks on 25-64 ehk vanusegrupp, millal 16petatakse kool

ning alustatakse tddkoha otsingutega vai ollakse juba to6le vérvatud.

EttevOtete tootlikkuse ja seda mdjutavate tegurite hindamiseks luuakse Cobb-Douglase
tootmisfunktsioonile p6hinev mudel, millele on lisatud aja méddudes lisandunud mdjutajad.

Antud mudel on toodud vélja valemis 1:

Yit=a + f1- AGEit + B2 - SIZEit + B3 - AVit+ B4 - CFit+ B5 - INTit+ fe - LIQit+ 7 - GDPit+ Ss -
RDit+ B9 - HRit + Uit 1)

kus

Y — tootlikkus todtaja kohta

AGE - ettev0tte vanus

SIZE — ettevotte suurus

AV — lisandvéértus

CF —rahavood

INT — immateriaalsete varade osakaal pohivarast
LIQ — likviidsus kordaja

GDP — SKP kasv

RD - teadus- ja arengutegevus kulutuste protsent SKP-st
HR — inimressursina teaduses ja tehnoloogias

a — vabaliige

u — jaskliige

| — ettevoted

t — aastad

Ké&esolevas t60s kasutatakse andmete modelleerimiseks vahimruutude meetodit (OLS — Ordinary
Least Squares), kasutades vabavarana kasutatavat okonomeetriapaketti Gretl. Antud lineaarset
modelleerimise tehnikat kasutatakse ihe endogeense muutuja seose modelleerimiseks (he voi

mitme eksogeense nditajaga. Koostatakse regressioonanaliitis nivool 5% ehk 0,05.
16



Paneelandmeid (panel data) mdistetakse kui thendatuid andmeid, mille puhul vaadeldakse
mitmeid nditajaid mitmetel ajahetkedel. Teisisdnu sisaldavad paneelandmed nii rist- kui ka
aegridade andmeid, mis samaaegselt véljendab erinevusi subjektide vahel ja piires. Téhelepanu ei
pOorata aegridade analiilsile vaid seoseid ajas vaadeldakse kui tleminekuid Uhest olekust teisele.
Sellest tulenevalt ei ole sama vaatluste arv iga aasta puhul oluline. Lisaks harilikule vahimruutude
meetodi mudelile formuleerida ka teisi lineaarseid paneelandmete mudeleid — fikseeritud efektiga
( FE — fixed effects) mudelit ning juhusliku efektiga (RE — random effects) mudelit (\Vork 2003).
Viiakse labi Hausmani test, et hinnata individuaalsete vealiikmete ja regressorite vahelist
korrelatsiooni. Juhul kui korrelatsiooni ei esine, vfetakse vastu nullhupotees ning juhusliku
efektiga mudelit vOib kasutada. Leidmaks kas juhusliku efektiga mudel on parem Kkui
vahimruutude meetod, viiakse labi Breusch-Pagani test. Kui testi tulemustest vdib valja lugeda, et
vealiikmetes puudub gruppide vaheline varieerumine, tuleb juhusliku efektiga mudeli asemel
kasutada uhendatud mudelit. (Wooldridge 2013).

2.2. Valimi Kkirjeldus

Kéesolevas t00s vaadeldakse 7 526 tootmisettevotete andmeid PBhjamaadest ja Baltikumist:
Norra, Taani, Rootsi, Soome, Eesti, Lati ja Leedu. Ajaperioodiks on valitud aasta 2013-2018, mis
tagab vdimalikult aktuaalsete andmete ké&ttesaadavuse. Kokku on valimi suuruseks 23 403

vaatlust, millest enim esineb aastal 2018 ja vahim aastal 2013.

Tabelis 1 on esitatud valimit kirjeldav statistika valitud tegurite kohta PGhjamaades ja Baltikumis.
Tootlikkus (Y) ehk lisandvéartus téotaja kohta oli suurim aastal 2018 Taani ravimiettevottes.
Kdrgeim lisandvaartus (AV) oli seevastu Soome firmal KONE OYJ aastal 2014. Vanim (AGE)
ettevOte asus Rootsis, nimelt 329 aasta eest asutatud Husqvarna. Rahavood (CF) erinesid
Uksteistest mérgatavalt, suurim neist Taanis ligikaudu 67 609 300 tuhat EUR. Mitmel vaatlusel
esines nii 0% kui ka 99% immateriaalsete varade osakaalu phivarast (INT) kuid keskmine osakaal
jai 15% juurde. Samuti likviidsuskordaja (LIQ) erines ettevotete vahel markimisvaarselt, —0,90
kuni 5,70 vahele, jaades keskmiselt 2,10 juurde. Teadus- ja arengutegevuste kulutused (RD) olid
suurimad Rootsis aastal 2017 ning vaiksemad Létis aastal 2016. Enim korgkooli 16petajaid ja
tootajaid teadus ja tehnoloogia alal (HR) esineb Rootsis aastal 2018, ligikaudu 60% to6turul
aktiivsest rahvastikust. Vahim inimressurssi esineb Taanis aastal 2016. Kérgeim SKP (GDP) oli

Eestil aastal 2017 ning madalaid Soomel 2013. aastal.
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Tabel 1. Andmete kirjeldav statistika

Néitaja Lihend Keskmine Miinimum Maksimum Standardhalve
Tootlikkus Y 86,99 -19 870,29 65 433,71 1,24
(lisandvaartus/ tootaja)

Ettevotte vanus (n) AGE 23,00 0,00 329,00 18,88
Lisandvaartus th EUR AV 32 016,00 —79481,00 | 67 609 300,00 1,98
Rahavood th EUR CF 8687,00 | —-475830,00 | 11 346 070,00 163 656,29
Immateriaalsete varade INT 0,15 0,00 0,99 0,27
osakaal pohivaradest (%)

Likviidsuskordaja (X) LIQ 1,99 0,00 96,75 3,60
SKP kasvumaar (%) GDP 2,10 -0,90 5,70 1,12
T&A kulutused SKP-st RD 2,81 0,30 3,25 0,50
(%)

inimressursid teaduses ja | HR 56,97 30,42 59,90 2,07
tehnoloogias (%)

Allikas: autori koostatud elektrooniliselt valja toodud andmete alusel

Tabel 2 kirjeldab ettevotte suuruse jaotust, kus on vélja toodud vastavalt SBS standarditele jaotuse
kirjeldus to6tajate arvu alusel ning vaatluste arv. Kdige enam esineb vaatluseid mikroettevotete

puhul. Firmade suurenedes vaatluste arv vaheneb. Enam kui 250 t06tajaga ettevotteid esineb 1 372

vaatluse puhul. Ettevotte suurus margitakse mudelis luhendina SIZE.

Tabel 2. Ettevotte suuruse jaotuse kirjeldus

Kirjeldus Vaatluste arv
Mikroettevotted vahem kui 10 tootajat 10 650
Véikeettevotted 10-49 tootajat 7 648
Keskettevotted 50-249 tootajat 3734

18



Suurettevotted 250 ja rohkem to6tajat 1372

Allikas: autori koostatud elektrooniliselt vilja toodud andmete alusel

2.3. Muutujate vaheline seos

Muutujate vahelised korrelatsioonikordajad on valja toodud tabelis 3. Korrelatsioonanallusi (vt
lisa 1) eesmargiks on vélja selgitada muutujate omavahelise seose tugevust ja suunda.
Korrelatsioonikordaja mérk viitab negatiivsele voi positiivsele seose suunale, vastavalt Uhe
suuruse kasvades teine kahaneb ning vastupidi. Kui aga korrelatsioonikordaja vaartus on 0, siis
muutujate vahel lineaarne seos puudub (Sauga 2017). Korrelatsioonikordaja absoluutvaartust
arvestades on Kkorrelatsioon véga tugev vahemikus 0,8-1, mis esineb tootlikkuse (Y) ja
lisandvaartuse (AV) vahel. Antud seos v@ib tuleneda tootlikkuse arvutamise meetodist, kus tiheks
komponendiks on samuti lisandvaartus. Lisaks esineb rahavoogudel (CF) tootlikkuse ja
lisandvaartuse vahel tugev positiivne seos. Seega voib oletada, et nad vdivad olla Uksteistest
sOltuvad ehk nende vahel esineb multikollineaarsus. Negatiivne seos esineb tootlikkuse,
immateriaalsete varade (INT), likviidsuse (L1Q), SKP kasvumaara (GDP) ja inimressursi (HR)
vahel. Antud néitajate puhul on seose suund teooriaga vorreldes vastuolus. Vaiksemad positiivne
seos esineb likviidsuse ja inimressursi vahel korrelatsioonikordajaga 0,0001. Negatiivne seos -
0,001 on koige véiksem rahavoogude ja SKP kasvumééra vahel.

Tabel 3. Korrelatsioonimaatriks

Y AGE | SIZE AV CF INF LIQ GDP | R&D HR

Y 1,00 0,13 0,10 0,92 060 —0,23| —0,08| -0,01 0,05| —0,04

AGE 0,13 1,00 0,32 0,25 0,18| —0,06 | —0,01 0,05 0,14 | -0,05

SIZE 0,10 0,32 1,00 0,41 0,20 017, -0.12| -0,05| —0,04| —0,06

AV 0,92 0,25 0,41 1,00 062 -0,13| -0,13| -0,03 0,02| —0,06
CF 0,60 0,18 0,20 0,62 1,00, -0,19| -0,03| -0,00 0,07 | —0,06
INT -0,23| 0,06 | 0017 | -0,13| -0,19 1,00 -0,05| —0,04| -0,10 0,05
LIQ -0,08| —0,01| -0,12| —0,13| -0,03| —0,05 1,00 0,02 0,03 0,00
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GDP —0,01 0,05| -0,06| -0,03| —0,00| —-0,04 0,02 1,00 0,18 0,10

R&D 0,05 0,14 | —0,04 0,02 0,07 -0,10 0,03 0,18 1,00| -0,21

HR -0,04| —0,05| -0,06 | —0,06| -0,06 0,05 0,00 010 0,21 1,00

Allikas: autori koostatud elektrooniliselt vilja toodud andmete alusel

Joonisel 1 on vélja toodud Pdhjamaade ja Baltikumi teadus- ja arengutegevuse kulude
protsendilise osakaaluna SKP-st, aastatel 2013-2018. Andmetes ei arvestata valitsuse ega
mittetulundusithingute (MTU) kulutusi. Rootsis, Soomes ja Taanis on kulutuste osakaal
markimisvéarselt suurem kui Taanis ja Baltikumi riikides. Rootsi ja Taani néitajad on aastate
I6ikes sarnased, seevastu Soome ja Norra erinevad Uksteistest mérgatavalt, vastavalt kahanevas
trendis, teine kasvavas trendis. Balti riikidest on suurimad T&A kulutused Eesti, 1,54% aastal

2013 ning 1,22% aastal 2018. Lati ja Leedu nditajad on aastate I6ikes stabiilsed.
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Joonis 1. Teadus- ja arengutegevus kulude protsendiline osakaal SKP-st aastate ja riikide 16ikes
Allikas: autori koostatud lisas 2 vélja toodud andmete alusel
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3. EMPIIRILINE ANALUUS JA TULEMUSED

Antud peatikis kirjeldab autor labiviidud 6konomeetrilist analttsi ning kontrollib selle tulemusel
saadud mudelit. Andmeanaltiis viidi 1&bi programmis Gretl, kus uuriti seost tootlikkuse ja
mudelisse valitud parameetrite vahel, kasutades selleks vdhimruutude meetodit (OLS). Seejéarel

esitatakse tulemused ja autori jareldused.

3.1. T66j6u tootlikkust mojutavate tegurite seosed

Kéesolevas t60s kasutatakse paneelandmeid, mis sisaldavad samaaegselt aegridade ja ristandmete
kombinatsiooni. Paneelandmed on sobivamad dunaamilise 6konomeetrilise mudeli uurimiseks,

vOimaldades vaadelda erinevaid tegureid mitmel ajahetkel (Hsiao 2014).

Nii tootlikkuse, lisandvaartuse kui ka rahavoogude puhul on tegemist pideva tunnusega, millel
esinevad &armiselt suured véartusvahemikud. Sellest tulenevalt rakendatakse -erinevaid
transformatsioone, millest levinumaid on Gaussiani logaritmiline teisendus (Whitmore et al.
1978). Logaritmi teisendust saab kasutada ainult positiivsete vaartuste puhul. Seetdttu kasutatakse
Excelis null ja negatiivsete andmete puhul ASINH teisendusfunktsiooni, millega luuakse
hiperboolne siinus. (Liping et al. 2017). Kuna mitmete néitajate puhul on tegemist hilisema mgju
avaldumisega soltuvale tunnusele, lisatakse kdigile soltuvatele tunnustele tiheaastased viiteajad.

Teisaldatud mudel tuuakse valja valemis 2:

In (Yit) = a + B1- AGEit1 + B2 - SIZEit + B3 - In (AVit1) + B4 - In (CFit1) + 85 - INTit.1 + Bs -
LIQit-1+ B7 - GDPjt.1 + Bs - RDit-1+ 9 - HRit-1 + Uit 2

Kasutades hariliku véhimruutude meetodit, koostatakse mudel kdikide s6ltumatute muutujatega.
Hinnatud mudeli aruanne on esitatud tabelis 4, kus on vélja toodud iga s6ltumatu teguri koefitsient,
sulgudes parameetrite standardvead ja parameetrite olulisused nivool 0,1, 0,05 ja 0,01 vastavalt
vastavalt *, ** ja ***, Lisaks vaatluste arvule on vélja toodud determinatsioonikordaja R?, mis
naitab regressioon hajuvuse osa kogu hajuvusest ning korrigeeritud determinatsioonikordaja R?,
mis vOtab arvesse ka mudelis olevate seletavate tunnuste arvu. Mudeli statistilist olulisust nivool

5% nditab p-vadrtus. S6ltuvaks tunnuseks on kdigi mudelite puhul tootlikkuse neutraallogaritm.
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Tabelis 4 on ndha esimese mudeli tulemused, mis annab Ulevaate, kuidas korgtehnoloogiliste
ettevotete tootlikkus on seotud eelpool mainitud sdltumatute tunnustega. Determinatsioonikordaja
R? nitab, et antud mudel kirjeldab ligikaudu 57% tootlikkuse koguhajuvusest. K&ik mudelisse
lisatud tunnused peale teadus- ja arengutegevuste kulutused ning inimressursi on statistiliselt
olulised. Teises peatikis koostatud korrelatsioonmaatriks viitab sdltumatute tunnuste vahelisele
multikollinaarsusele, mis voib moonutada regressioonvarrandi parameetrite hinnanguid ning
tekitada kahtlusi mudeli usaldatavuses. Esialgse mudeli hindamiseks viib autor programmis Gretl
ldbi testid. Kasutades VIF (Variance Inflation Factors) testi selgus, et multikollineaarsust ei esine,
kuna koigi naitajate véartus jaab alla 10. Enne autokorrelatsiooni testimist tuleb kindlaks teha
jaakliikmed alluvus normaaljaotusele. Kasutades Doornik-Hanseni testi, joudsime tulemusele, et
jaakliikmed ei allu normaaljaotusele, mis tihendab, et mudeli hinnangud ei ole méjusad ning
valimi mahu kasvades ei koondu parameetrite hinnangud parameetrite tegelikeks vaartusteks.
Sellest vaatamata on valim piisavalt suur ning jaakide jaotuse kdrvalekaldumine normaaljaotusest

ei tekita probleeme.

Paneelandmete puhul v8ib mudelis esineda autokorrelatsioon, mille tdttu vdivad standardvea
hinnangute keskvaartused olla vaiksemad tegelikest vigadest ning ka mudeli kuju vdib olla vale.
Autokorrelatsiooni kontrollimiseks viidi 1abi Wooldridge-Test, mille p-vdartus 0,12198 lubas
vastu votta nullhiipoteesi ehk esialgses mudelis autokorrelatsioon puudub. Seejarel viis autor labi
White-Test-i, kontrollimaks heteroskedastiivsuse olemasolu. Heteroskedastiivsus vaib tekkida kui
valimist jadvad vilja olulised muutujad voi kui valimis on tiksikud ekstreemsed véartused. Testi
tulemused nditavad p-véartuseks 0,000 seega mudelis esineb heteroskedastiivsus, mille
leevendamiseks kasutame jargmises mudelis kohandatud standardvigadega hinnanguid. Ramseys

RESET testi p-viirtus on 2,39-10~%" , seega mudeli kuju on vale.

Tabel 4. Regressioonanaliisi tulemused, s6ltuv muutuja tootlikkus

Mudel 1 Mudel 2 Mudel 3 Mudel 5 Mudel 6
Konstant 1,1108*** 0,8545%** 0,9229%*** 0,3479 0,8705***
(0,2230) (0,0568) (0,0348) (0,2488) (0,0445)
AGE: —0,0009** —0,0009** —0,0008** —0,0011*** —0,0014***
(0,0004) (0,0004) (0,0004) (0,0004) (0,0004)
SIZE, —0,2817*** —0,2809*** —0,2819*** —0,2977*** —0,3296***
(0,0085) (0,0169) (0,0170) (0,0187) (0,0167)
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SIZE:

AV 0,4641%** | 0,4641*** | 0,4639%** |  04731*** |  0,3445%**
(0,0047) (0,0194) (0,0194) (0,0228) (0,0304)
AViz - - - —|  0,1658%=
(0,0282)
CFu1 0,0275*** | 0,0276*** |  0,0280*** |  0,0315*** |  0,0218***
(0,0028) (0,0043) (0,0043) (0,0058) (0,0052)
CFez - - - - 0,0108*
(0,0057)
INTey ~0,3199%** | —0,3211%** |  —0,3231%** | —0,3317*** -
(0,0257) (0,0465) (0,0462) (0,0573)
INT:2 - — _ _ —0,3065***
(0,0572)
LIQus ~0,0158*** | —0,0158*** |  —0,0158*** |  —0,0205*** =
(0,0024) (0,0049) (0,0049) (0,0078)
LIQ:2 - - - — | -0,0197%**
(0,0073)
GDP., 0,0105* 0,0092** 0,0106** | 0,0151%** 0,0161**
(0,0056) (0,0041) (0,0042) (0,0054) (0,0059)
GDP:. - - - - -
RDu1 0,0193 0,0254 - - -
(0,0146) (0,0169)
RDv. - - - 0,0429%* -
(0,0202)
HRe1 -0,0043 - - _ _
(0,0036)
HRws - - - 0,0080* -
(0,0041)
Vaatluste arv 14313 14313 14 313 8 514 8 514
R? 0,5730 0,5730 0,5729 0,6082 0,6341
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Korrigeeritud- 0,5728 0,5728 0,5727 0,6078 0,6337
RZ

P-vaartus 0,0000 1,2:107%%° 8,110 4,6-10°17° 2,1-102%

Allikas: Gretlis autori koostatud aruanne elektrooniliselt valja toodud andmete p&hjal

Esialgsest mudelist eelmaldatakse statistiliselt mitteolulised tunnused — esimesest mudelist
inimressursid teaduses ja tehnoloogias ning teisest mudelist teadus- ja arengutegevuse kulutuste
osakaal SKP-st. Mudel 1-3 on koostatud the aastaseid viiteaegu kasutades. Mudeli kirjeldusvdime
esimesel kolmel mudelil on jaanud samaks. Neljandas mudelis lisas autor turupdhiste andmetele
kaheaastased viiteajad, kuna turupfhiste naitajate mdju tootlikkusele on hilisem. Mudeli
seletusvdime paranes, kuid seejuures vahenes valimi suurus. Mudeli kontrollimiseks viidi labi
testid. Autokorrelatsiooni ei esinenud, kuid sarnaselt eelmistele mudelitele ei allu juhuslikud
lilkmed normaaljaotusele ning esineb heteroskedastiivsus, mida sai robustsete standarvigadega
korrigeeritud. VIF testi tulemused naitasid, et mudelis esineb multikollineaarsus HR_1 ja HR_2
vahel. Seega otsustati viienda mudeli koostamisel suurema p-vaartusega HR_1 eemaldada ning
multikollineaarsus kadus. Kuuendas mudelis kaasati koigile tunnustele kuni kaheaastased
viiteajad. Mudeli puhul viidi 1abi kBik eelnevalt tehtud testid. Mudeli seletusvdime paranes, kuid

lisandus autokorrelatsioon, mida on véimalik andmete diferentseerimisel eemaldada.

Autor jareldab, et tabelis 3 kirjeldab t66j6u tootlikkuse ja tegurite seost kdige paremini mudel 5,
milles on nii ettevltte sisesed kui ka turupdhised andmed statistiliselt olulised ning mudeli
seletusvdime on vorreldes eelnevate mudelitega paremad. Kuid ladhtudes Ceteris Paribus
pohimdttest, mille pdhjal peaksid kdik tingimused vordsena hoidma (Liberto 2019), valitakse
parimaks mudeliks 3, mille s6ltumatutel teguritel on Uhesugused viiteajad. Lisaks OLS mudelile
on paneelandmeid vdimalik uurida ka kasutades fikseeritud efektiga mudelit (FE) voi juhusliku
efektiga mudelit (RE).

Tabelis 5 on valja toodud Uheaastase viiteajaga OLS mudel 3, fikseeritud efektiga mudel ning
juhusliku efektiga mudel. FE mudeli F- testi regressorite olulisuse testi (Gemeinsamer Test der
benannten Regressoren) olulisuse tdendosus p = 1,7132-107% naitab, et vihemalt iiks regressor on
statistiliselt oluline. Kasutades FE ja OLS vordlemiseks F-testi (Test auf unterschiedliche
Konstanten in Gruppen), mille p-véértus on vaiksem kui 0,05 ning vastu tuleb votta sisukas
hipotees — fikseeritud efektiga mudel on parem. RE ja OLS vordlemiseks kasutatakse Breusch-

Pagan testi, mille tulemus néitab juhusliku efektiga mudeli eelist. Leidmaks valja milline neist
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kahest jarelejaganud mudelist (RE voi FE) parem on, viiakse Idbi Hausmani test. Sarnaselt
eelnevatele testidele, vdetakse vastu sisukas hiipotees, mille alusel vdib 16ppmudeliks kasutada

fikseeritud efektiga mudelit.

Tabel 5. OLS, FE ja RE mudelite vordlus, aluseks mudel 3, séltuv muutuja t66jou tootlikkuse

muut
oLS FE RE
Konstant 0,9229*** 1,8231*** 1,0629***
(0,0348) (0,1229) (0,0274)
AGEw1 0,0008** —0,0131** 0,0010*
(0,0004) (0,0051) (0,0006)
SIZEw1 —0,2819*** 0,1026*** —0,1449%**
(0,0170) (0,0302) (0,0120)
AV 0,4639*** —0,0313*** 0,3197***
(0,0194) (0,0073) (0,0055)
CFi1 0,0280*** 0,0075** 0,0289***
(0,0043) (0,0032) (0,0029)
INTw1 —0,3231*** 0,1424** —0,4100%**
(0,0462) (0,0626) (0,0343)
LIQ:t1 —0,0158*** —0,0117*** —0,0203***
(0,0049) (0,0043) (0,0028)
GDPyy 0,0106** 0,0106* 0,0051
(0,0042) (0,0060) (0,0054)
Vaatluste arv 14 313 14 313 14 313
Korrigeeritud-R® 0,5727 0,0056 -
P-vaartus 8,1:1024 0,0000 —

Allikas: Autori koostatud elektrooniliselt vélja toodud andmete alusel

Vaatamata vaiksele kirjeldusvdimele valiti labiviidud testide tulemusena I6ppmudeliks fikseeritud
efektiga mudel. Kontrollides Wooldridge testi kasutades selgub, et fikseeritud efektiga mudeli
puhul esineb autokorrelatsioon, mida ei ole vdimalik ei viiteaegu juurde lisades ega tunnuseid
diferentseerides eemaldada. Seega otsustas autor eelnevalt koostatud sarnaste uuringute (Nunes et
al. 2007) pohjal kasutada OLS mudeli tulemust. Autokorrelatsiooni ega multikollineaarsust antud

mudeli puhul ei esine. Heteroskedastiivsus vdib tuleneda mudeli valest kujust, kuid seda
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korrigeeritakse robustsete standardhélvetega. Kuna valimi suurus on 14 313 on normaaljaotusele
mitte allumine loomulik. Sellest tulenevalt saame seoste t60j0u tootlikkuse ja tunnuste vahel vélja

tuua jargnevas mudelis 3:

Yt:=0,9229 - 0,0008 - AGEt1 - 0,2819 - SIZE¢1 + 0,4639 - AV1+ 0,0280 - CFt1 - 0,3231 -

(0,0348)(0,0004) (0,0170) (0,0194) (0,0043) (0,0462)
INTes - 0,0158 - LIQu1+ 0,0106 - GDPyy 3)
(0,0049) (0,0042)

kus

Yt — tootlikkus to6taja kohta

AGE;¢., — ettevdtte vanus

SIZE.1 — ettevdtte suurus

AVt — lisandvaartus

CFt.1— rahavood

INTw.1 — immateriaalsete varade protsendiline osakaal p&hivaradest

LIQt1 — likviidsuskordaja

GDPt.1 — SKP kasvumaéar

Lisaks toodud mudelile, prooviti luua ka ainult kaheaastase voi kolmeaastase viitajaga mudelit,
kuid paremate tulemuseni ei joutud. Mudelist eemaldati SKP kasvumaar lootusega T&A statistilist
olulisust parandada. Autor proovis ka mudeli kuju parandada, véttes andmeid ruutu. Mdélemad
katsed osutusid negatiivseks. Seega otsustas autor antud OLS mudel 3 kasutada jarelduste

tegemisel.

3.2. Empiirilise analiiiisi tulemuste télgendamine ja jareldused

Tabelis 2 vélja toodud OLS mudelite statistiliselt oluliste tunnuste parameetrid jaid samaks ning
esimese nelja mudeli seas ei esinenud multikollineaarsust ega autokorrelatsiooni. Seega leiab
autor, et usaldusvaarseteks andmeteks tasub lugeda mudelit 3 ja 4. Parim kirjeldusvGime esineb
mudelil 5, milles kasutati tihe ja kahe aastaseid viiteaegu, kuid mudeli jaékliikmete vahel esineb
autokorrelatsioon. Sellest tulenevalt ei ole mudeli hinnangud mdjusad. Fikseeritud efektiga mudeli
korral on tunnuste parameetrid erinevad OLS mudeli néitajatest. OLS mudeli puhul ettevotte
suuruse kui ka immateriaalsete varade osakaalu tbustes tootlikkus suureneb. Fikseeritud mudeli
korral tootlikkus hoopis véheneb. Kuna FE mudeli kirjeldusvéime on kdigest 0,05% ning esineb

autokorrelatsioon, peetakse usaldusvéarsemaks OLS meetodil koostatud mudelit.
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Ké&esoleva bakalaureusetdo alguses pustitati kolm hiipoteesi:

e Investeeringud teadus- ja arengutegevusse suurendavad ettevdtte tootlikkust
e Likviidsuse ja tooviljakuse vahel esineb positiivne seos

e Sisemajandus koguprodukti kasv soodustab ettevotete tootlikkust

Kuna otsustavaks mudeliks valiti mudel 3, milles teadus- ja arengutegevuse kulutused osutusid
statistiliselt ebaolulisteks, ei ole voimalik nende mdju tootlikkusele valja leida. Kull aga saaksime
seda vaadelda mudeli 4 abil, milles kaheaastase viiteajaga T&A moju tootlikkusele on positiivne.
Sarnasele tulemusele jouti ka Gera (1999) ja tema kaasautorite poolt tehtud uuringus Ameerika ja
Kanada andmete pohjal. Siinkohal v@ib oletada, et T&A puhul on tegemist pikaajalise
investeeringuga ja moju esineb alles moned aastad hiljem. Sellest tulenevalt vdime osaliselt
hlpoteesi kinnitada, et investeeringud teadus- ja arengutegevustesse suurendavad ettevotte
tootlikkust.

Loplikus mudelis on likviidsuskordaja statistiliselt oluline ning negatiivses seoses t06jou
tootlikkusega. Uhe tihiku likviidsuskordaja kasvades viheneb todviljakus 0,0158 (ihiku vorra.
Chen ja Guariglia (2013), kes uurisid likviidsuse ja tootlikkuse seost Hiina ettevdtete alusel,
leidsid, et likviidsus suurendab ettevdtte tootlikkust. Seetdttu ei saa me Kinnitust eelnevatelt
uurimustoddelt. Samuti liikkame Umber oma teise hiipoteesi, milleks oli positiivne seos likviidsuse
ja tooviljakuse vahel. See voib tuleneda ka asjaolust, et kdrgtehnoloogilised ettevotted pigem

investeerivad kui hoiavad likviidset vara.

Vorreldes kéesoleva bakalaureusetd6 tulemusi varasemate uuringutega, voib Bonelli (2002) t66
pohjal kinnitust leida, et SKP kasvumaééra ja tootlikkuse vahel esineb positiivne seos. Mudeli
pohjal 1 protsendipunkti SKP kasvumadra suurenedes kasvab valjund 0,0106 uhiku vorra. Sellest
tulenevalt leiab Kinnitust kolmas pdastitatud hipotees — sisemajandus koguprodukti kasv

soodustab ettevotete tootlikkust.

Analisi tulemused nditasid, et immateriaalsete varade osakaal pohivaradest mdjutavad t66jou
tootlikkust negatiivselt, vastavalt 1 protsendipunkti suurenedes véheneb todviljakus 0,3 thiku
vorra. Crass (2014) ja tema kaasautor, kes keskendusid Saksamaa ettevOtete immateriaalse varade
mdju tootlikkuse seosele, leidsid, et investeeringud innovatsiooni ja kaubamarkki loovad
pikaajalise positiivse moju tootlikkusele. Kuna tegemist on osaliselt ka investeerimiskuludega
ning moota keeruline, kantakse neid tihtipeale jooksvate kulude alla. Nende tulemusena loodud
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vaartus, mis voib alles mitme aasta jooksul kujuneda, kajastatakse aga immateriaalse varade alla.
Seega on siin keeruline seoste suhet paari aasta jooksul hinnata.

Ettevotte vanus liigitati vastavalt SBS standarditele nelja kategooriasse: mikroettevote,
vaikeettevote, keskettevOte ja suurettevote, jarjestades numbritega vastavalt 1, 2, 3 ja 4. Kuna
tegemist on tOotajate arvu pohjal liigitatud jarjestusega ning ettevotte tootlikkus on samuti
arvestatud to6taja kohta, siis on parameeter loogilise margiga. Ettevotte suuruse ehk tootajate arvu
kasvu puhul tootlikkus td6taja kohta vaheneb. Sarnaselt suurusele vahendab tootlikkust ka vanus.
Uhe aasta vanemaks saamisel viheneb tootlikkus 0,0008 (ihiku vorra. Tegemist ei ole suure
muutusega kuid pohjuseid vdib olla erinevaid. Autor jareldab, et nooremad ettevGtted on

kreatiivsemad ning uuendustele vastuvétlikumad.

Positiivseteks mojutavateks teguriteks on ka lisandvéartus ja rahavood. Hall (1998) Ameerika,
Prantsusmaa ja Jaapani pdhjal tehtud uuringus selgus, et paindlikumate rahavoogude puhul
reageerib ettevdte majanduse muutustele vahem. Seega annab see ettevdttele rohkem
otsustamisruumi investeeringute tegemisel. Lisandvaartuse ja rahavoogude suurenedes (ihe thiku

vOrra, suureneb tootlikkus vastavalt 0,4639 ja 0,0280 uhiku vorra.

Kokkuvotteks voib véita, et saadud tulemused P6hjamaade ja Baltikumi riikide néitel annavad hea
Ulevaate t06jou tootlikkuse kujunemisest. Autor on seisukohal, et arvatavasti mdjutavad
tootlikkust ka 18plikust mudelist valja jadnud teadus- ja arengutegevuse kulutused ning
inimressursid teaduses ja tehnoloogias to0tavate inimeste osakaal t66turul —aktiivsest
elanikkonnast, kuid antud bakalaureuset6d tulemustest seda valja ei selgunud. P8hjusena vdib
autor osade tegurite puhul valja tuua pikaajalise ja raskesti mdodetava moju tootlikkusele. Antud
tegurite puhul peaks seost detailsemalt uurima pikema ajaperioodi jooksul. Teiseks pdhjuseks vaib
olla veel ettevottesiseste andmete mitte avalikustamine, mille tdttu jaid paljud olulised firmad
mudelist vélja. Kuna tootlikkust on v8imalik arvutada mitmel viisil, tuleks tulevikus proovida teisi

maootmismeetodeid.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva bakalaureusettd eesmaérgiks oli uurida seost t60jou tootlikkuse ja seda mdjutavate
tegurite vahel Pdhjamaades ja Baltikumis, et teha kindlaks, kas ja millisel méaral tegurid
suurendavad ettevotte efektiivsust. Vaadeldi kdrgtehnoloogiliste ja keskmiste kérgtehnoloogiliste
tootmisettevotete andmeid perioodil 2013-2018, kuna enamik Po6hjamaade ja Balti riikide

varskemad andmed olid selles ajaperioodis kéttesaadavad.

Antud t60s kasutati paneelandmeid seitsme riigi kohta: Taani, Norra, Rootsi, Soome, Eesti, Lati
ja Leedu. Pdhjamaade puhul on tegemist Uhe suurimate k&rgtehnoloogiliste -ettevotete
eksportijatega ning Baltimaade puhul on koérgtehnoloogiliste ettevotete eksport the suurima

osakaaluga vastava riigi tootleva toostuse ekspordist.

Tootmisettevotete tootlikkust mdjutavate tegurite valimisel analliiisis autor teoreetilist kKirjandust

ja teemakohaseid varasemaid uuringuid ning pustitas nende pdhjal kolm hipoteesi:

e Investeeringud teadus- ja arengutegevusse suurendavad ettevdtte tootlikkust
e Likviidsuse ja tooviljakuse vahel esineb positiivne seos

e Sisemajandus koguprodukti kasv soodustab ettevotete tootlikkust

Antud hupoteesidel leidis esimene osalise kinnituse, teine lukati imber ning kolmas leidis

kinnituse.

Uuritavateks objektideks valiti lisandvaartus tootaja kohta, mis kuulub (he vbimalike Uhe
teguritootlikkuse modtmisviiside hulka. Soltumatuteks muutujateks valiti ettevdtte vanus ja
suurus, lisandvéartus, rahavood, immateriaalsete varade osakaal pdhivaradest ning
likviidsusnéitaja. Turupdhiste andmete seast SKP kasvuméér, teadus- ja arengukulutuste osakaalu

SKP-st ning inimressurss teaduses- ja tehnoloogias.

Ké&esolevas t60s kasutatakse andmete modelleerimiseks vahimruutude meetodit (OLS), kasutades
vabavarana kasutatavat okonomeetriapaketti Gretl. Tegurite vaheliste seoste kontrollimiseks
koostati korrelatsioonmaatriks. Hinnatava mudeli kindlaks tegemiseks viidi 1abi Breusch-Pagani
ja Hausmani test, mille tulemusena koostati fikseeritud efektiga regressioonanaliis.
Autokorrelatsiooni esinemise ning vaikese kirjeldusvéime t6ttu, valis autor I6ppmudeliks OLS

meetodil  koostatud mudeli koos (heaastaste viiteaegadega. Autokorrelatsiooni ega
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multikollineaarsus antud mudeli puhul ei esinenud. Heteroskedastiivsuse tottu lisati robustsed
standardvead.

Analidsi tulemused néitasid positiivset moju tootlikkusele lisandvaartuse, rahavoogude ja SKP
kasvumaédra puhul. Negatiivseteks mojuteguriteks kujunesid ettevotte vanus, suurus,
immateriaalsete varade osakaal ja likviidsuskordaja. Ligikaudu poolte tegurite puhul oli voimalik
varasemate uuringute pdhjal kinnitust leida. Autor leiab, et teatud néitajate puhul on otsest mju

tootlikkusele raske hinnata kuna tegemist on pikaajaliste investeeringutega.

Antud bakalaureusetd6 autori hinnangul sai t66 eesmaérk téidetud, kuna anallisi tulemustest selgus
mitmeid statistiliselt olulisi tegureid tootlikkuse kujundamisel ning osad said kinnitatud ka
varasemalt tehtud uuringute poolt. Autor lisab, et teatud tegureid peaks detailsemalt ja pikema
ajaperioodil uurima, kuna tegemist on ettevotte pikemaajaliste investeeringutega. Lisaks ettevotte
tootlikkuse nditaja valjaarvutamisel peaks proovima ka teisi modtmismeetodeid. Tulevaste
uuringute koostajatele soovitab autor tutvuda pdhjalikult varasemate uuringutega, et leida Ules

probleeme tekitavaid kohti ning v8imalusel véltida neid enda to0s.
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SUMMARY

FACTORS AFFECTING THE PRODUCTIVITY OF THE COMPANY ON THE
EXAMPLE OF THE NORDIC AND BALTIC STATES

Daisi Hinnosaar

This research examines the correlation between the productivity rate and several different aspects
of high-technological production industry. The area focused are Northern regions and Baltic states.
Panel data for seven countries were used in this work: Denmark, Norway, Sweden, Finland,
Estonia, Latvia and Lithuania. The Nordic countries are one of the highest exporters of high-tech

companies in Europe as well as the Baltic countries according to their rate of export.

Productivity per employee is chosen as the object of research, because the indicators are
internationally available in databases and it is one of the most common one-factor productivity
measurement methods. As productivity is formed by a combination of several factors, this work
focuses on both company- and market-based aspects. The time period chosen is 2013-2018, as

most of recent data for the Nordic and Baltic countries were available during this period of time.
This paper aims to answer the following questions:

1. Which aspects affect high-technological manufacturing productivity in Northern countries
and Baltic states?

2. In which manner and measure related aspects affect the productivity level?

Based on theoretical literature and previous empirical studies, the research states out three

following hypothesis:

e Investments in research and development increase the company's productivity
e There is a positive relationship between liquidity and productivity
e Gross domestic product growth boosts corporate productivity

The list of production related factors included manufacturing and market based aspects and the
data was collected from Orbis Europe, The World Bank and Eurostat. Econometrical model was
ceated using labor productivity as dependent variable, which is affected by age and size of the

enterprise, value added, cash flows, share of intangible assets in fixed assets, liquidity ratio, GDP
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growth rate, share of research and development expenditure in GDP and human resources in
science and technology.

The data analysis was conducted using data processing software Gretl, where the relationship
between productivity and the parameters selected in the model was studied using the least squares
method (OLS). To determine the model to be evaluated, the Breusch-Pagan and Hausman Test
was performed, which resulted in a fixed-effect regression analysis. Due to the presence of
autocorrelation and low descriptive ability, the model developed with the OLS method with one-
year delay times was chosen as the final model. There was no autocorrelation or multicollinearity

in this model. Due to heteroskedasticity, robust standard errors were added.

The examination of the results reveal following conclusions to the previously established
hypothesis. The first, investments in research and development increase the company's
productivity was partially confirmed (Model 5). The second hypothesis that states a positive
relationship between liquidity and productivity was rejected and the final about gross domestic
product growth boosts corporate productivity was confirmed.

The results of the analysis showed a positive effect on productivity in terms of value added, cash
flows and GDP growth. The negative factors were the age of the company, its size, the share of
intangible assets and the liquidity ratio. Approximately half of the factors were confirmed by
previous studies. The author concludes that for certain indicators it is difficult to assess the direct

impact on productivity because it is a long-term investment.

According to the author, the aim of the work was fulfilled, as the results of the analysis revealed
several statistically significant factors in shaping productivity levels in high-technological
manufacturing companies. Moreover, some of those aspects were also confirmed by previous
research. The author adds that certain factors should be studied in more detail and in long term, as
there are long-term investments made by the companies. In addition, other methods should
undertaken to measure company's productivity indicator. For further research, the author
recommends a proper examination of previous researches in order to find problematic places to

avoid making miscalculations in their own paper.
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LISAD

Lisa 1. Korrelatsioonimaatriks

Y AGE SIZE AV CF
1,0000 0,1343 0,1020 0,9190 0,6049 | Y
1,0000 0,3217 0,2504 0,1813 | AGE
1,0000 0,4125 0,1994 | SIZE
1,0000 0,6170 | AV
1,0000 | CF
INT LIQ GDP RD HR
-0,2256 -0,0810 -0,0075 0,0527 -0,0395 | Y
-0,0635 -0,0079 0,0481 0,1425 -0,0458 | AGE
0,1670 -0,1167 -0,0521 -0,0425 -0,0637 | SIZE
-0,1332 -0,1264 -0,0319 0,0225 -0,0582 | AV
-0,1917 -0,0310 -0,0012 0,0727 -0,0591 | CF
1,0000 -0,0481 -0,0350 -0,0957 0,0482 | INT
1,0000 0,0165 0,0317 0,0001 | LIQ
1,0000 0,1826 0,1014 | GDP
1,0000 -0,2084 | RD
1,0000 | HR

Allikas: koostatud elektrooniliselt valja toodud andmete pohjal programmis Gretl
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Lisa 2. Teadus- ja arengutegevus kulude protsendiline osakaal SKP-st aastate
ja riikide l0ikes

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Denmark 2,89 2,83 2,98 3,01 2,95 2,93
Estonia 1,54 1,24 1,27 1,09 1,11 1,22
Latvia 0,43 0,53 0,46 0,3 0,38 0,49
Lithuania 0,76 0,85 0,86 0,62 0,65 0,73
Finland 2,96 2,86 2,62 2,48 2,48 2,5
Sweden 3,14 2,98 3,11 3,13 3,25 3,2
Norway 1,39 1,46 1,65 1,75 1,81 1,77

Allikas: Eurostat andmebaas, autori poolt toodeldud
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Lisa 3. Lihtlitsents

Lihtlitsents 16putd6 reprodutseerimiseks ja [6putto tldsusele kattesaadavaks tegemiseks?

Mina Daisi Hinnosaar

1, annan Tallinna Tehnikaulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose
Ettevotte tootlikkust mdjutavad tegurid PGhjamaade ja Baltikumi naitel,

mille juhendaja on Helery Tasane,
1,1 reprodutseerimiseks 16putdo sailitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh TalTechi
raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni autoridiguse kehtivuse téhtaja I6ppemisent;

1,2 Uldsusele kattesaadavaks tegemiseks TalTechi veebikeskkonna kaudu, sealhulgas TalTechi
raamatukogu digikogu kaudu kuni autoridiguse kehtivuse tahtaja [6ppemiseni,

2, Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jaévad alles ka autorile,

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi,

Lihtlitsents ei kehti juurdepédésupiirangu kehtivuse ajal, valja arvatud dlikooli Gigus 18put6dd
reprodutseerida Uksnes sdilitamise eesmargil,
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