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EESSONA

Kaesoleva magistritdé6 teemaks on ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallils
Tallinna Botaanikaaia majandushoone naéitel. Loputdéd teostamiseks vajalikud
materjalid on saadud Ehitus5ECO OU projektipangast. Antud magistritdd teema valiti

seetdttu, et autor oli kirjutamise hetkel firmas Ehittus5ECO OU té6l objektiinsenerina.

Autor avaldab tdnu Ehitus5ECO OU-le, kelle kdest oli saadud magistritdd teostamiseks
vajalikud materjalid ja andmed ning ka 16put66 juhendajale Erki Soekovile, kellest on

olnud suur abi antud magistritéd kirjutamisel.

Votmesonad: platsikorraldus, botaanikaaed, ehitustehnoloogia, anallilis, magistritoo
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SISSEJUHATUS

Kéesoleva 10putoo llesandeks on valja toéotada Tallinna Botaanikaaia majandushoone
ehitustehnoloogilised ja korralduslikud lahendused ning analllsida ehitustegevust
planeerimisfaasist kuni valmimiseni. Botaanikaaia majandushoone on projekteeritud
plaatvundamendile. Hoone valisseinad, vahelaed ja katuslaed on projekteeritud
monteeritavatest raudbetoon elementidest. Ehitustegevus algas 9. oktoobril 2020 ja
[Oppes 30. juunil 2021. Kogu ehitus kestis kokku 10 kuud. Lahenduste valja-

toéotamisel on autor tuginenud Ulikoolis Opitud oskustele ja teadmistele.
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1. LAHTEANDMED

1.1 Asukoht

Hoone asub Harju maakonnas, Tallinnas, Pirita linnaosas aadressil Kloostrimetsa tee
56. Kinnistu katastritunnus on 78402:209:0023 ning pindala on 111 789 m2.
Ebakorraparase kujuga kinnistu paikneb Tallinna Botaanikaaia territooriumi idaservas,
kinnistu Idunaservas asub Pirita jogi, ning pdhjas Tallinna teletorn. Hoone paikneb
Tallinna Botaanikaaia territooriumil teistest hoonetest eemal looduslikus keskkonnas.
Hoonest |dane poole jaab puudesalu ja selle taha Kiviaia tee, mis on kinnistusisene
minimaalse liikluskoormusega (ihendustee. Autodega on hoonele juurde soita vdimalik
ldénest ja lIdunast, sisenedes sisehoovi. Ringikujuline jalgtee imber hoone vdimaldab

vastavalt vajadusele teenindaval transpordil ligipaasu hoonele igast kuljest.[3][1]

1.2 Ehitusgeoloogilised tingimused

1.2.1 Uldist

Hoone alune ala jaab maastikulise jagamise jargi Soome Lahe rannikumadalikule,
klindi eelsele tasandikule, Pirita joe oru parempoolse veeru peale. Maapinna reljeef on
hoonestusalal langusega edelasse, Pirita joe oru suunas. Maapinna absoluutkdrgused
olid uuringupunktide suudmetel vahemikus 22,7...23,15 meetrit. Pindmiseks kihiks on
planeeritava hoone all looduslik mullakiht, kohati esineb mullakihis olme- ja
ehitusprahti ning Umberpddratud pinnast. Mullakihi all esineb soorauda.
Uuringusiigavuses kuni 7,0 meetrit esinevad pinnased, merelised liivad ja kruusad

ning moreen.

1.2.2Radoon

Vastavalt Radoonitorjekeskuse 29.10.2019, Kloostrimetsa tee 56, Tallinn raportile
jaab hoone kdrge radooniriski piirkonda. Sellest tulenevalt tuleb hoonele paigaldada
radoonikaitse ja pinnasega kokkupuutuvatesse konstruktsioonidesse mitte teha

labiviike.
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1.2.3 Pinnasevee tase

Uuringu teostamise ajal (28.08.2019) oli pinnasevee tase maapinnast 1,15 - 1,60
meetri slgavusel, absoluutkdrgusel 21,1 - 21,8 meetrit. Pinnasevesi on seotud
merelise liivakompleksiga. Uuringu ajal oli tegu keskmise pinnasevee tasemega. Antud
piirkonnas soltub pinnasevee tase suuresti sademetest. Kdrgvee perioodil vdib
pinnasevee tase tousta 0,5 - 0,7 meetrit kdrgemale vorreldes uuringuaegse tasemega

ning kuival suvel vdib ka alaneda kuni 0,5 meetrit.

1.2.4 Ehitusgeoloogilised soovitused

Ehitusgeoloogilised tingimused majandushoone rajamiseks antud asukohta on
rahuldavad. Raskendavaks asjaoluks on kdrge pinnasevee tase, mis ulatub tavalisse
vundeerimis slgavusse. Kuna hoone puhul tuleb arvestada kdrge radooniriskiga
piirkonnas paiknemisega, siis projekteeritakse hoone tihedale plaatvundamendile.

Plaatvundamendi peal oleva soojuskihtide vahel paikneb radoonitokkemembraan.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Kloostrimetsa tee 56, Tallinna Botaanikaaia majandushoone projektdokumentatsioon
on loodud Resand AS poolt. Antud t66 arhitektuurse osa peatliki koostamiseks on
kasutatud Resand AS-i, t66 nr. 1908, arhitektuurse ja konstruktiivse osa

seletuskirjasid ning jooniseid. [1][2]

2.1 Arhitektuurne lldkonseptsioon

Hoone erinevad mahud paigutuvad ruudukujuliselt itmber majandushoovi. Hoone on
pikemate kililjemddtudega 57,5 x 80,6 meetrit. Majandushoovi sissesdit on
Idunasuunast. Lisaks on pdhihoonega liidetud kaks kasvuhoonet idas ja Idunas.

Sisehoovis asub varjualune. Hoone on osaliselt 1-korruseline ja osaliselt 2-korruseline.

Hoone neli tiiba Gmber sisedue on kdik erineva funktsiooniga. Peasissepdds paikneb
loodenurgas vaatega Kiviaia teele. Pdhjakililg on kahekorruseline ja siin paiknevad
téokabinetid, laborid ja raamatukogu. Laanetiivas on toédtajate puhke- ja

riletusruumid. LOunas garaaz-tookoda ja idas valitoddeks vajalike materjalide ladu.

Majandushoov hoonemahtude keskel on kdrvaliste pilkude eest varjatud ja osaliselt

kaetud varikatusega, mis vdimaldab ladustamist valisdhus voi vaiketehnika parkimist.

Ehitustdodd teostatakse (hes ehitusetapis. Hoone laiendamine tulevikus on vdimalik

kirdesuunas v0i uute korruste peale ehitamisega.

2.2 Konstruktsioonilahendus

Hoone kandeskeleti lahenduse valiku esmaseks aluseks on hoone arhitektuurne
lahendus. Kandeskeleti konstruktiivne lahendus on (les ehitatud voimalikult
optimaalselt, samas arvestades arhitektuurset lahendust, energiatohusust ja hoone
kasutusotstarbest tulenevaid ndudeid. Kandeskeleti lahenduse valikul on ldhtutud ka
geoloogilistest tingimustest ning radooniuuringust. Hoone ldjaikus tagatakse
vundamentide, postide, vahelagede ja seinte koost6dna. Horisontaalkoormuste
vastuvotmiseks on hoone katuse- ja vahelaed arvestatud toéle diafragmana ja seotud

kandvate seintega.
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2.2.1 Vundamendid

Kuna vastavalt uuringule on antud kohas korge radoonitase, siis hoone on
projekteeritud plaatvundamendile ning varikatuse postid on projekteeritud
kohtvundamentidele.

Plaatvundamendile rajatud hoone kompleksi on kasitletud 4 osana, vastavalt
geomeetriale, et oleksid ristkiilikukujulised vundamendi plaadid. Vundamendi plaatide
vahele on ette nahtud 20 mm elastne vuuk. Vundamendi plaadid telgede jargi
jaotatuna: kahekorruseline biroohoone osa 2-13/E-I, ladu 10- 12/B-E, td6koda ja
pesula 1-8/A-B ja puhkeruumide osa 1-3/B-F.

Plaatvundamendi peale rajatakse soojustus ja raudbetoon pealevalu. Soojustuskihtide
vahele on ette nahtud radoonitokkemembraan. Radoonitokkemembraan on kogu
hoone ulatuses katkematu k.a. hoone erinevate vundamendi osade vahel. Selleks
jaetakse vundamendi plaatide vahel olevatesse deformatsiooni vuukidesse
radoonitdkkemembraani jaoks volt, mis vdimaldab vundamendi plaatide vdimaliku
erinevat vajumit. Betooni tugevusklass on C25/30 ja betooni keskkonnaklass XC2, v.a
liftiSahti alusplaat ja seinad, kus betooni tugevusklassiks on C30/C37 ja
keskkonnaklassiks XC3.

2.2.2 Porandad

Hoone porandaks on plaatvundamendile toetuv raudbetoonplaat. Pdrandaplaadi

paksused olenevad kasuskoormuse suurusest.

Pdrandaplaadi all on polietileenkile kiht mille jatkukohad on nihutatud ja teibitud
liitekohtadest. Pdrandaplaadi all on 3x100 mm koormusttaluv soojustus EPS100
Silver. Soojustusplaatide vahele on ette nahtud raadoonitdkkekile. Hoone passiivhe
radoonitdorje (radoonitdkkekile) on katkematu kogu hoone ulatuses ja 16ppeb hoone
valisperimeetril. Pdrand jagatakse mahukahanemisvuukideks - (ldiselt 5x5m ja
taidetakse elastse vuugimastiksiga. Margade ruumide pdrandad hidroisoleeritakse ja
vesi juhitakse kalletega dravoolu trappidesse. Olmeruumide mdrgade ruumide
porandas paikneb ka vesipdrandakiite. Pdrandaplaadi betooni tugevusklass (ldiselt
C25/30. Garaazis, to0kojas, laos, kasvuhoones ja kuuris C30/37 ning pesulas C35/40.
P6randaplaadi keskkonnaklass on Uldiselt XC2. Garaazis, tookojas XC4 + XD1, pesulas
XC4 + XD3 ja kasvuhoones XC4 + XF1.
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2.2.3 Kandvad ja mittekandvad seinad

Hoone valisseinad on projekteeritud monteeritavatest kolmekihilistest raudbetoon
seinapaneelidest, mille siseosa paksus on 160-200mm. Sokli- ja parapetipaneelid on
Uhekihilised raudbetoonpaneelid. Hoone sisemised kandevseinad on projekteeritud
190-240mm betoonddnesplokkidest.

Kolmekihilised raudbetoon seinapaneelid toetuvad sisekihiga soklimUdritisele, mis on
omakorda toetatud vundamendi plaadile. Soklimidritis on Ghtlasi ka pdrandakihtidele
servaks Umber perimeetri. Soklipaneelid on toetatud vundamenti ankurdatud
teraskonsoolide peale TDO1l. Teraskonsoolid on vundamendi serva kinnitatud
ankurvarraste ja keemilise ankurmassiga. Soklipaneelid on alumises tasapinnas
fikseeritud teraskonsoolide kiilge terasplaatidega. Uleval tasapinnas on soklipaneel
seotud terasplaadiga.

Soklimidritis on projekteeritud betoonploki sarrusplokist survetugevusega min. 18
MPa. Kasutatava mordi survetugevusklass on M10. Ko&ik ploki ©0dnsused on
taisbetoneeritud ja sarrustatud - horisontaalselt iga rida 2 @12 ja vertikaalselt 2 @12
sammuga 200mm. Sarrusvardad on ankurdatud vundamendi plaati keemilise

ankurmassiga.

Kuuri soklimiuritis on seotud sarrusvarrastega kuuripdranda betoonplaadiga, mis on
horisontaalseks toeks. Soklimitritis ja valissein on omavahel seotud sarrusvarrastega
@16, mis on puuritud ja paigaldatud soklimiuritisse ankurmassiga ning mille teine ots

ulatub paneeli sisekihi tappi, mis on tais monolitiseeritud.

Kahe korruselised ja Uhe korruselised hooned osad on eraldatud teineteisest

deformatsioonivuukidega.

Mittekandvad seinad on 90-190mm betoonddnesplokkidest, seinad seotakse omavahel

jaigastava seinaga.
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2.2.4 Postid

Trepikojas teljel I/2 on nurgas teraspost, mis on seotud raudbetoonist
seinapaneelidega. Lisaks toetub posti teraskonsoolile raudbetoonist seinapaneel ja
trepikoja vahelaed. Post on kinnitatud vundamendil paikneva taridetailile
keevislihenduse abil. Terasposti tugevusklass S355 ja korrudeeruvusklass C2.
Varikatust kandvad postid on osaliselt paindejdigad raudbetoonpostid ja osaliselt
kanttoruprofiilist teraspostid. Teraspostid on GUhendatud I korruse katuslae tasapinnas
seinapaneelide sisepinnaga ankrupoltidega. Teraspostide terase tugevusklass S355 ja
korrudeeruvusklass C3. Raudbetoonpostide betooni tugevusklass C30/37 ja
keskkonnaklass XC4 +XF1.

2.2.5Talad

Vahelae- ja varikatusetalad on projekteeritud terastaladena. Vahelae paneelid
toetuvad teljel 2 WQ talale. Taladesse on jaetud avad, et siduda paneelide
vuugisarrust. Tala toetub (hest otsast seinapaneeli sisekihi konsoolile ja teisest otsast
mdidritisele. Tala on otstest kinnitatud sarrusvardaga ja taisbetoneeritud
jootebetooniga C50/60.

Kuuri vahelae monoliitse osa terastala on HEA profiiliga terastala. Tala on toetatud
kuuri raudbetoon seinapaneelide sisekihile ja fikseeritud seinapaneelis olevate
ankurpoltidega. Tala seina kiilge on keevitatud sidevardad, mis seotakse vahelae
monoliitse osaga. Terastalade terase tugevusklass on S355 ja terase

korrudeeruvusklass on C2.

2.2.6Vahe- ja katuselaed

Vahelaed on projekteeritud 220mm ja 265mm eelpingestatud raudbetoon
OOnespaneelidest. Lisaks on telgedes A-B/1-2 vahel vahelae platvorm, mis on
projekteeritud komposiitvahelaena.

Laed on projekteeritud t66tama Uhtse jaigastava plaadina. Selle tagamiseks on lae
tasapinda projekteeritud vastav ringsarrus, vuugisarrus ja ankursarrus. Vahelae
monoliitsed osad on betoonist C25/30 ja armeeritud sarrusega B500B.

Paneelide peale on ette nahtud I66gimira isolatsioon ja ujuvpdranda plaat Uldiselt 70
mm ja fondiruumis (ruum 214 ja ruum 213) 100mm. Fondiruumi (ruum 214 ja ruum

213) ujuvpdranda plaati on ette nahtud pdrandasse sivistatud relsid.
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Odnespaneelid dimensioneeritakse vastavalt etteantud koormustele tootjatehases.
Paneelid toodetakse, paigaldatakse ja hooldatakse vastavalt tootja juhistele.
Katuslaed on projekteeritud 220mm ja 265mm eelpingestatud raudbetoon

00nespaneelidest.

2.2.7 Trepid

Hoone sisemised trepid on monteeritavast betoonist.

Hoone trepikoja mademed ja marsid on monteeritavatest elementidest. Elemendid
toetuvad nii mudritisele kui ka raudbetoon seinapaneelide sisekihil olevale konsoolile.
Mademed on seotud seinapaneelidega terasplaatide abil, mis on nii mademes kui ka
seinapaneelis ja mudritisele sarrusvarraste abil. Astmed ja marsid on omavahel
Uhendatud hiilssidesse keeratud keermelattide ja siivendisse valatud peenbetooni abil.
Trepi mademed ja marsid on kaetud keeramiliste plaatidega. Treppide betooni
tugevusklassiks on C30/37 ja keskkonnaklassiks XC3.

2.2.8Tulepiisivus

Hoone tuleplsivusklassiks on TP1. Hoone kasutusviis - V pdhitegevus (bliroo-, olme-
ja majandushoone) ning VI osaliselt (ladu, t00koda ja garaaz). Hoone on jagatud
tuletdkkesektsioonideks korruste kaupa ja ruumide kasutusviisi jargi. Lisaks
moodustavad omaette tuletdkkesektsioonid evakuatsioonitrepikojad, tehnilised ruumid
ja kommunikatsioonide Sahtid. Kommunikatsioonide labiviikude tulepisivus
tuletdkketarindites on 50% tarindi tuleplsivusajast. Kande- ja jaigastavad

konstruktsioonid on vdhemalt A2-s1, dO-klassi ehitusmaterjalidest.

2.3 Tehnosiisteemid

2.3.1Kite

Arvutuslik valisdhu temperatuur kitteks on -21°C. Soojavarustus on lahendatud
maagaasi kondensatsiooni katlamaja baasil soojussdlmega. Soojussdlm asub 1.

korrusel gaasikatlamaja ruumis.
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Paigaldatakse radiaatorkiitte segamissdlm, ventilatsioonikontuuri pumbagrupp ja
mahtboiler, millest ldbivoolu reguleeritakse primaarpoolel 3-tee mootorventiilidega.
Kogu torustik soojussdlmes paigaldatakse mineraalvillkoorikutega iselooritud

terastorudest ja isolatsioon kaetakse PVC kattega, kdidavates kohtades plekiga.

2.3.2Ventilatsioon

Projekteeritud on mehaanilised soojussalvestiga sissepuhke- véaljatdmbesilisteemid.
Kogu hoone ventilatsioonislisteem, vastavalt EVS-EN 13779 p.6.5, on projekteeritud
nii, et selle erielektritarve SFP (inglise keelest specific fan power), ei tohi lletada
soojusvahetiga mehaanilise sissepuhke-valjatdmbe korral SFP<1,8 kW/m3/s.
Kalorifeeridele ja soojusvahetitele tuleb ette naha kilmakaitseautomaatika. Valtimaks
niiskuse tungimist piirdetarinditesse, on projekteeritud niisketesse ruumidesse alardhu
ventilatsioonislisteemid, kus valjatdmme on sissepuhkest intensiivsem.
Ventilatsiooniseadmetena on projekteeritud kompleksseid ventilatsiooniseadmeid, mis
on valmistatud vastavalt kehtivatele standarditele ja on testitud vahemalt vastavalt
standarditele EVS-EN 1886:2007 ,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed.
Mehaanilised omadused” ja EVS-EN 13053:2006 ,,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni

keskseadmed,,.

2.3.3 Vesi ja kanalisatsioon

Hoone veevarustus tagatakse perspektiivse puurkaevu/pumpla abil. Puurkaev
rajatakse Kloostrimetsa 56 kinnistule. Puurkaevu ja projekteeritava hoone vahele
rajatakse Del10 Pe PN10 veetorustik, mis suundub hoone tehnoruumi (hoonesisend
De63 Pe PN10 torust), kuhu paigaldatakse veemdddusdlmed.

Hoonele rajatakse kanalisatsioonislisteem Del60 PVC SN8 torust, mis (hendatakse
antud kinnistu idaservas oleva @500 kanalisatsioonitorustikuga. Uhendus olemasoleva
torustikuga tehakse labi olemasoleva plastkaevu. Kaevule lisatakse tdusutoru koos

malmkaanega, millest saab Uhtlasi ka liitumispunkt.
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2.4 Hoone tehnilised andmed

Tabel 2.4.1 Hoone tehnilised andmed

KOKKU 1. korrus 2. korrus
Ehitisealune pind (m2) 2538,5
(s.h. kasvuhooned ja varikatused)
Maapealse osa alune pind (m2) 2538,5
Maapealsete korruste arv: 2
Maa-aluste korruste arv: -
Absoluutne kdrgus (m): 31.9
Kdrgus (m): 8,7
Pikkus (m): 80,6
Laius (m): 57,5
Sugavus -
Mitteeluruumide pind (m2) 1893,1 1493,0 400,1
s.h. kasvuhoonete pind (m2) 488,8 488,8 -
Uldkasutatav pind (m2) 512,1 388,7 1234
Tehnopind (m?2) 103,0 27,2 75,8
Suletud netopind (m2) 2508,2 1908,9 599,3
Avatud netopind (m2) -
Koetav pind (m2) 2508,2
Suletud brutopind (m2) 2878,0 2188,5 689,5
Avatud brutopind (m2) -
Maht (m3) 13421
Maapealse osa maht (m3) 13421
s.h. hoone maht (m3) 11280
s.h. kasvuhoone maht (m3) 2141
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3. KONSTRUKTIIVNE OSA

Magistritoé konstruktiivse osa eesmargiks on teha hoone Uhele elemendile
kontrollarvutus. Selleks on betoonpost mis asub telje 6 ja C ristumisel. Antud post
kannab varikatust, mis toetab kokku neljale postile. Posti pikkus on 7115mm ning

diameeter on 400mm.

Arvutuste tegemisel on lahtutud aine betoonkonstruktsioonid I ndidetest, mis pdhineb
eurokoodeksitel. [16], [17]. V. Otsmaa teosest ,Betoonkonstruktsioonide
arvutamine® ja ,Ehituskonstruktori kdsiraamat 2.o0sa,, V.Jaaniso, T.Masso, V. Otsmaa,
I.Talvik. [4][5]

3.1 Lahteandmed

e Keskkonnaklass XC4+XF1/KK1

e Betooni tugevusklass C30/37

e Sarruse tugevusklass B500B

e Konstruktsiooniklass S4

e Betooni survetugevusf,, = 37 MPa

e Betooni arvutuslik survetugevusf,, = %‘ = 24,67 MPa

e Armatuuri voolavuspiirf,, = 500

e Armatuuri arvutuslik voolavuspiirf,; = IYT’; = 435 MPa

e Minimaalne armatuuri kaitsekihi paksusc,,;,, = 25 mm
e Lubatav armatuuri kaitsekihi halve4c,,, = 10 mm
e Armatuuri kaitsekihtc,,,, = cpin + 4Cqer, = 35 mm

e Osavarutegurid Y, =12 jaY,=15

3.2 Normatiivsed koormused

e (-6 posti kasuskoormus (katused kuhu paaseb ainult hoolduseks)
qk = 1,5 kN/mZ

e (-6 postiga vastuvdetav terastalade koormus Gk =
0,278 kN /m?

e (-6 postiga vastuvdetav kergroovide koormus G2k =
0,214 kN /m?

e (-6 postiga vastuvdetav profiilpleki koormus Jzk =
0,078 kN /m?
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3.3

3.4

C-6 postiga vastuvdetav 18mm OSB plaadi koormus Gar = 0,115 kN /m?

Normatiivhe lumekoormus Qr =0,8%1,5=1,2kN/m?
Kokku Pk = Qr t g1k T G2k T 93k T Gar +
Qx

pr= 1,5+0,278 + 0,214 + 0,078 + 0,115 + 1,2 = 3,385 kN

Arvutuslikud koormused

C-6 posti kasuskoormus (katused kuhu paaseb ainult hoolduseks)
qq = 1,5 * 1,50 = 2,25 kN /m?

C-6 postiga vastuvoetav terastalade koormus  g,; = 0,278 « 1,2 = 0,337 kN /m?

C-6 postiga vastuvoetav kergroovide koormus 92q = 0,214 1,2 =
0,257 kN /m?
C-6 postiga vastuvoetav profiilpleki koormus g3q = 0,078 % 1,2 =
0,094 kN /m?

C-6 postiga vastuvdoetav 18mm OSB plaadi koorm gsq =0,115x12 =
0,137 kN /m?

Arvutuslik lumekoormus. Qy=12%15=18kN/m?
Kokku Pa= qat G1at 92a T 930+ Gaa t
Qa

pa = 2,25+ 0,337 4+ 0,257 + 0,094 + 0,137 + 1,8 = 4,875kN /m?

Postile mojuvad koormused

Arvutatud on telgedel C ja 6 ristumisel asuvale postile mdjuvad koormused. Postile

kandub 27m?ulatuses katuse koormust. Kogu postile mdjuva koormuse leidmiseks

tuleb veel leida posti omakaal. Posti pikkus on 7115mm ja diameter 400mm.

3.5

Posti omakaalg,os, = m * 0,2% % 7,115 * 25 = 22,4kN

Posti arvutuslik omakaal posta = 22,4 % 1,2 = 26,9kN
Varikatuse omakaal varikatus,a = 4875 % 27 = 131,6 kN
Postile mdjuv koormus kokku p; = 26,9 + 131,6 = 158,5 kN

Varikatuse posti C-6 arvutus

Hoonele md&juvad horisontaalkoormused voetakse vastu hoone valisseintega ja

katuslae koormused rakenduvad postile pdhimdotteliselt tsentriliselt, seega arvutusliku
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normaaljou eksentrilisust ei ole. Seetdttu vdib varikatuse posti arvutada juhusliku
ekstsentrilisusega normaaljouga koormatud surutud elemendina.
Kasulike kdrguste maaramine:
Eeldan, et postis suurim esinev armatuur on @20mm, arvestan ka @8mm rangidega.
dy =400 —-35—-10—8 =347 mm
d,=35+10+8=53mm

3.6 Postis mojuva pikijou arvutuslik ekstsentrilsus

Posti pikkus leor = 7,115m

Posti arvutuspikkus lo=B*l.ly =07%7115=4,98m

KGrgust arvestav vahendustegur@: = % =0,75

Tingimus 2/3<a,=<1

Seegaa, = 0,75

Koostbdtavate postide arvu arvestav vdahendustegur (lksik, arvutuslikult eraldiseisev
post) am =1
Konstruktsioonihalve 0 = 60 « a, * @, = 0,0038
Geomeetriliste  konstruktsioonihdlvete arvessevotmiseks suurendatakse pikijou

ekstsentrilisust vaadeldavas suunas lisaekstsentrilisuse vorra:
eg=0%*1,/2=95mm

0,4

Inertsraadius =i =5 === 0,115
l
Posti saledus A = 74 = 2% = 43,3
0,115

L =1084  _ 108 _
Posti piirsaldus Aim = Aiim oo = 077

NEd 131,6%103
N = 77N = roeorzaer— 0042
Kuna A < Aum Siis ei ole vaja teist jarku ekstsentrilisusega arvestada
Valin pikiarmatuuri Kogus = 8 tk

@ = 20mm
As * fyq 8 % 314 * 435

®= ST Y = T o002 2467 — 03024

n, =1+w=1+0,3524 =1,3524

Npgr = 0,4
Nny—
Pikijou suurust arvestatav parandustegur K, = nu_—n:al =138>1
fex _ A
,B = 0,35 +T‘0 ﬁ = 0,185

Betooni tegeliku roometeguri ¢, vdotame vdrdseks I6pliku roometeguriga ¢(oo, t0),

mille madarame EVS-EN 2.1.1 jooniselt 3.1
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AC
Roometeguri leidmise abisuurus o = 2 * - = 200mm
Vottes betooni vanuseks koormamisel 1 kuu, saan eelnimetatud jooniselt:
Per =19

1 fya 1 _
_=;_=0,014m 1

Summaarne ektsentrilisus (mitte vaiksem kui h/30 ja 20mm)
ror = €9 + eeror = 0,0 +9,5=9,5 mm

Ehk e.,; = 20 mm

3.7 Posti kandevoime kontroll

Esialgne survetsooni kdrgus

_ Ned
X T 08*fa*b
158,5 * 103
x = =20,1mm

0,8 * 24,67 * 400

Survetsooni suhteline piirkdrgus

0,0035

§=————=0617
0,0035 +EL
Exdy =0,617 * 347 = 214 mm

x < E* d1
Tegemist on suure ekstsentrilisusega.
Survetsooni tapsustatud kdrgus

x = 435%314—435%314+158,5
0,8+24,67%400

=20,1mm

y=08x*x=16,1mm

Arvutuslik kandevoime:

(N x @pa= a * feax b xy * (dy— 0,5 % y) +feq* Ac * (d1 — d3)
(N % e)grg= 1 * 24,67 * 400 * 16,1 = (347 — 0,5 * 16,1) + 435 * 1256
* (347 — 53) = 214,5kNm
Pikijou ekstsentilisus tdmbearmatuuri suhtes:
e =e +d, —0,5h
e=0,024+0,347—-0,5%0,4=0,167m
Pikijou moment tdmbearmatuuri suhtes:
(N * e)gqg = Ngg * e
(N * e)py = 158,5%0,167 = 26,5 kNm
(N * €)pg =265 kNm < (N * €)pg = 214,5 kNm

Seega ristldike kandevdime on tagatud.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Magistrité6s olev ehitusplatsi Gldplaan on koostatud enne montaazitoode alustamist.
Platsi Uldplaani eesmargiks on anda Ulevaade ehitamise ja transpordi korraldamisest
ning toéohutusest. Ehitusplatsi Gldplaan on koostatud vastavalt Olev Milrsepa ja Jiri
Suti ,Ehitusplatsi korralduse kavandamine™ juhendile. [6]

Uldplaanil on ndidatud jargmised ehitust kirjeldavad asjaolud:

e Ehitatavad hooned ja nende asukohad

e Olemasolevad ja projekteeritud teede asukohad
e Sissepdasud ehitusplatsile

e Prigikonteinerite asukohad

e Veetorustik ja veevotu punkt

e Objekti piirdeaed

e Kontorisoojaku asukoht

¢ ToOmeeste soojakute asukohad

e Woc koos katepesemise vdimalusega

e Tornkraana seisupositsioon ja ohutsoonid

e Erinevad laoplatsid

4.1 Ajutised teed

Ehituse sujuvaks toimimiseks rajatakse ehitusplatsile ajutised teed. Ajutised teed
rajatakse nendesse asukohtadesse kuhu ehitatakse ka projektijargsed teed.
Ehitusplatsile on sissepadsud Idunast ja laanest Kiviaia teelt ning Kloostrimetsa teelt
idast. Umber terve hoone rajatakse ka ringtee. See muudab palju lihtsamaks
ehitusmasinate ligipaasu materjalide transpordiks. Samuti kaob d&dra vajadus
Umberp6éramise kohaks, mis on pikkadel ja rasketel ehitusmasinatel tihti darmiselt
keeruline. Ajutiste teede konstruktsiooniks on 150mm tihendatud killustikukiht. Teed
on enamasti 7m laiused, et 2 autot mahuksid (ksteisest modda sditma. Objektil

parkimine toimub ehitussoojakutest pohja pool.[3]
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4.2 Ehitusplatsi laod

Ehitusplatsile rajatakse laoplatsid, mis on vdimalikult ldhedal ajutistele teedele, et
juurdepdaas laoplatsidele oleks ohutu, mugav ja kiire. Laoplatsid on kinnised ja lahtised
ning 1 laoplats on eraldi valve all. Hoone elementide montaaz toimub peamiselt otse
autodelt, mistottu, ei ole suured laoplatsid vajalikud. Valtimaks koikvdimalikke
ootamatusi, on siiski laoplatse vaja erakorraliseks ladustamiseks. Peamiselt
kasutatakse laoplatse vdiksemate detailide ladustamiseks ning selleks, et ehitatava

hoone Umbrus oleks korrektne ja seal saaksid vabalt liikuda nii masinad kui ka

tootajad.
Tabel 4.2.1Ehitusmaterjalide laopinna arvutus
e s Laopinna normatiiv 1 mmiljoni euro ehitustoode
Jrk nr T66 nimetus
maksumuse kohta, m2
1 Katusealused
sarrus, valts ja sorditeras 50 m2 pinda 1 miljoni euro ehitusmaksumuse kohta
puit- ja puidutooted 30 m2 pinda 1 miljoni euro ehitusmaksumuse kohta
2 Lahtised laod
mirikivid 50 m2 pinda 1 miljoni euro ehitusmaksumuse kohta
killustik ja liiv 10 m2 pinda 1 miljoni euro ehitusmaksumuse kohta
torud tehnovorkudele 80 m2 pinda 1 miljoni euro ehitusmaksumuse kohta
kaabel 20 m2 pinda 1 miljoni euro ehitusmaksumuse kohta
metallkonstruktsioonid 30 m2 pinda 1 miljoni euro ehitusmaksumuse kohta
Tabel 4.2.20bjektiladude (ldloend
Jrk nr T66 nimetus Arvutuslik pindala, m2
1 Katusealused
sarrus, valts ja sorditeras 200
puit- ja puidutooted 120
2 Lahtised laod
mudurikivid 200
killustik ja liiv 40
torud tehnovdrkudele 320
kaabel 80
metallkonstruktsioonid 120
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4.3 Ajutised hooned ja ehitised

Soojakud objekti meeskonnale ja soojakud toéémeestele riiete vahetamiseks ning
asjade hoidmiseks on paigutatud objektile nii, et neid oleks vdimalikult lihtne
Uhendada vajalike kommunikatsioonidega. Ehitusplatsile on valitud Cramo AS poolt
renditavad soojakud moodtudes 8,4 x 2,9 meetrit. Neid soojakuid saab paigutada ka
Uksteise peale. Antud ehitusobjektil on piisavalt ruumi ning selletdttu on soojakud
paigutatud Uksteise korvale. Samati on objektil ka WC-d koos kéate pesemise
vOimalusega. Maksimaalne inimeste arv antud ehitusobjektil on arvestatud koos
objektimeeskonna ja alltoovotjatega ning selleks on 55 inimest. Objektile paigutatakse
1 kontorisoojak objektimeeskonnale, 2 olmesoojakut, et téémehed saaksid riideid

vahetada ja kilmal ajal 16unat silda ning 3 PVC 1,1m x 1,2m WC-d.

Tabel 4.3.1 Ajutiste ehitiste vajadus

Vajadus 1
inimese Vajadus
Jrk nr | Ajutine ehitis | MG6tihik | kohta kokku | Soojak Kogus
m2/in 8,4x2,9m
1 Kontor kohta 3 9| soojak 1tk
m2/in 1,1x1,2m
2 wcC kohta 0,07 3,85 | kdimla 3tk
m2/in 8,4x2,9m
3 Olmesoojak |kohta 0,4 22 | soojak 2 tk

4.4 Ajutised tehnovorgud

Arvutuste tegemistel on lahtutud Irine Lille teosest “Ehitusplatsi korraldus”.

4.4.1Veevarustus

Hoone veevarustus tagatakse perspektiivse puurkaevu/pumpla abil, mis pole antud
projekti mahus. Puurkaev rajatakse teise hanke kaigus Kloostrimetsa 56 kinnistule.
Puurkaevu ja Botaanikaaia majandushoone vahele rajatakse veetorustik, mis suundub
hoone tehnoruumi ning sinna paigaldatakse veevotusdlmed. Ajutise veevotukoht on ka

WC-de juures.
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4.4.2 Kanalisatsioon

Ehitusplatsi ajutine kanalisatsioon ja hoone kanalisatsioon (hendatakse kinnistu

idaservas paikneva @500 kanalisatsioonitorustikuga. Uhendus olemasoleva torustikuga

tehakse labi olemasoleva plastkaevu, sellele lisatakse ka malmkaas ning sellest saab

Uhtlasi ka liitumispunkt edaspidiseks.

4.4.3 Elekter ja valgustus

Objekti ajutise valgustuse ja elektri lahendamiseks on tuginetud tarbijate keskmisele

tarbimisvajadusele. Ajutiste elektritarbijate vOimsused on toodud tabelis 4.4.2 ning

tabeli koostamisel on vdetud aluseks Irene Lille teos ,Ehitusplatsi korraldus®

Tabel 4.4.1 Ajutiste elektritarbijate vbimsused

Jrk nr Elektritarbija nimetus Nimmivoimsus, kW Arv, tk Voimsus, kW

1 soojakud 4 3 12

2 boiler 2,5 2 5

3 kasitooriistad 2 15 30

4 olmeelekter 3,2 1 3,1

5 ajutine Uldvalgustus 10 1 10

6 ajutine kohtvalgustus 1 4

7 muud ehitusseadmed 3 4 12
Kokku 76,2

Koik seadmed ei tddta samaaegselt, kuigi tornkraana on kdige suurem vdimsuse

kasutaja, siis kasutama Uheaegsusteguriks 0,7.
P=0,7%76,2=0533kW

Ehitustegevuseks vajalik voolutugevus I 3-faasilise voolu korral

[ =1000 ————
V3% PF U

Kus,

P - arvustlik véimsus, kW

U - voolu tugevus, U=380V

PF - vdimsustegur. PF=0,8

Seega on ehituseks vajalik voolutugevus jargmine
53,3

[=1000————— =10124
V3 * 0,8 * 380
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Ajutise valgustusena paigaldatakse ehitusobjektile proZzektorid ning nende arve n

ehitusplatsi valgustamiseks leitakse valemiga:

m+FExs
n=———
P

Kus,

P — prozektorite voimsus, P=1000W

E - Pinna valgustus luksides, E=10 Ix

S - valgustatava pinna suurus, S=9500m?

m - valgusandluse koefitsient, m=0,25W/m?Ix
0,25 * 10 * 9500

e T R

Kokku on vaja ehitusplatsi valgustamiseks 24 prozektorit

n 24

4.5 Kraana valik

Kraanat valides on lahtutud haardealade suurustest ja mddtmetest ning raudbetoon
detailide korgustest ja raskustest. Pohieesmark on tagada t60 kogu haardeala
ulatusest Uhelt kraana seisupositsioonilt, siis on antud tddl vaiksem ajakulu ja ei teki
tooseisakuid. Tegemist on 2-korruselise hoonega, millest pdhimaht on esimese
korruse ehitamisel. Sellest tulenevalt ei ole mdistlik paigaldada ehitusplatsile
tornkraanat, kuigi ideaalne seisukoht oleks tornkraanale hoone keskel. Ehitusplatsil
ruumipuudust ei esine ning ehitatava hoone Umber rajatakse ka jalgtee, mistottu on
hoone ehitamise ajaks sinna planeeritud ajutine tee ja see vdimaldab ehitusmasinatel
vabalt liikuda terve hoone Gmber.[7]

Tabel 4.5.1 Raudbetoon elementide montaaZiparameetrit

MontaaZimass (t) Montaazikdrgus (m)
Haarde Paigaldusk [ohutus haarde Montaazir
MONTEERITAV ELEMENT Element | seade |Kokku |Grgus vahe |element |[seade |KOKKU | aadius
JRK NR gl g2 Gmax |hl h2 h3 h4 Hmax |Rmax
1 Seinapaneel VSP02-17 14,4 0,4 14,80 14,4 0,5 3,94 2,5| 21,34 8,0
2 Seinapaneel VSP01-12 9,06 0,4 9,46 3,6 0,5 7,4 2,5 14 24,7
3 Odnespaneel P1-57 0,91 0,4 1,31 3,3 0,5 0,3 2,5 6,6 24,3

Koige raskemate monteeritavate elementide asukohad asuvad kraana seisukohale
suhteliselt Idhedal. Kdige kaugem seinapaneel asub kraana seisukohast 24,7 meetri
kaugusel ja selle elemendi kaal on 9,06 tonni. O&nespaneelid ei saa kaalu poolest
maaravaks, kill aga montaazikaugus jaab umbes sama kaugele kui kdige kaugema
seinapaneeli montaazi asukoht. Valitud kraanaks osutus Liebherr LTM 1160-5.1, mis

on ka Eesti rendifirmade masinapargis olemas.
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Graafik 4.1 Liebherr LTM 1160-5.1 nooleulatuse ja tostejou graafik

Raudbetoonelemendid tuuakse ehitusplatsile haagistega ja masinate platsil liikumiseks
on vaga head vdoimalused. Koikide elementide montaaz toimub ratastelt ning
elemendid saabuvad objektile graafiku alusel. Ootamatute olukordade tekkimisel
ladustatakse elemendid ehitusplatsil olevatele laoplatsidele, et vdimalikult vahe hoida
kinni elemente transportivaid masinaid. Ratastel montaazi tunnigraafikud on vélja

toodud lisas number 1.
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4.6 Ehitusjaatmete kditlemine

Ehitustdodel tekkivate jaatmete kogumisel ja kasitlemisel on juhindutud Tallinna
jaatmehoolduseeskirjadest. Seoses hoone ehitamisega keskkonna reostusohtu ei teki.
Ehituse kadigus tekkivad ehitusjaatmed kaideldakse ja teisaldatakse vastavalt Tallinna
Keskkonnaameti ettekirjutustele ja ladustuskoha kasutuseeskirjadele. Kaevetdddel
tekkivad mittesobivad pinnased veetakse selleks ettemadratud kohta. [8]

Tabel 4.6.1 Ehituse kdigus tekkivate jéatmete hinnangulised kogused

Jaatmeliik Uhik Kogus
Pinnas ja kivid m2 2800
Puit t 0,4
Betooni-, tellise-, plaadi- v6i keraamikatootesegud t 1

Raud ja teras t 0,2
Ehitus- ja lammutussegupraht t 50
Paber ja papp t 0,2
Kile t 0,1
Ohtlikke aineid sisaldavad vdi nendega saastunud pakendid t 0,05
Segaolmejaatmed t 0,5

Ehituse kaigus tekkivad jaatmed kogutakse kokku ja sorteeritakse vastavalt liikidele.
Ehitusplatsile paigaldatakse suur ehitus- ja lammutusseguprahi konteiner ning
vdiksemad betooni- ja puidukonteinerid. Kile, paberi ja papi, segaolmejaatmete ja
ohtlike ainete jaoks paigaldatakse objektile eraldi prigikastid. Et valtida valede
ehitusjaatmete sattumist mittesobivatesse konteineritesse, on kdik konteinerid ja

prugikastid vastavalt tahistatud.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

Tallina Botaanikaaia majandushoone ehitustegevusega alustati 9. oktoobril 2020 ning
objekt anti tellijale Gle 30. juulil 2021. T66de kestvuse aluseks on vdetud objektile
koostatud graafik ja antud magistritdés koostatud tehnoloogilised kaardid.
Koondkalenderplaanil on vdélja toodud erinevad t66d ja nende kestvused, samuti on

graafikul kokkuvote t66jou ja masina kulust paevade Idikes. [9]

5.1 Ehituse maksumus

Tallinna Botaanikaaia majandushoone kogu maksumus on konfidentsiaalne
informatsioon, seeparast on 10putdds kasitletava projektis aluseks voetud objekti jaoks

koostatud eelarve ning see labi korrutatud koefitsiendiga.

Tabel 5.1.1 Vélit66de maksumuse osakaalud

Vilitoode maksumus
Jrknr Ehitust6o nimetus Maksumuse osakaal % | Maksumus, € EUR

1 Ettevalmistustood ja vertikaalplaneerimine 2,2 79720,74 €
3 Valisveetorustiku paigaldamine 1,4 50731,38€
4 Viliskanalisatsiooni torustiku paigaldamine 1,5 54 355,05 €
5 Vilisklttetorustiku paigaldamine 1,5 54 355,05 €
6 Viliskaabelliinide paigaldamine 1,2 43 484,04 €
30 Vilisvalgustus 0,3 10871,01 €
31 Teede ja platside ehitus, krundi haljastus 2,1 76 097,07 €
32 Vaikeehitised, piirded 0,5 18118,35€
33 Loppkoristus 0,3 10871,01 €

Kokku 398 603,70 €
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Tabel 5.1.2 Uldehitusté6de maksumuse osakaalud

Uldehitust6dde maksumus
Jrknr Ehitust60 nimetus Maksumuse osakaal % | Maksumus, € EUR
2 Ehitussiivend 2 72 473,40 €
7 Vundamendid 7 253 656,90 €
8 Tagasitdide 1 36 236,70 €
9 Hoone sokkel ja 1.korruse seinad 16 579787,20€
10 1.korruse vahe- ja katuslaed 8,5 308 011,95 €
11 2.korruse seinad ja parapeti paneelid 10,5 380485,35 €
12 2.korruse katuslaed 4 144 946,80 €
13 Katusekatted 1 36 236,70 €
14 Aluspdérandad 3 108 710,10 €
15 Akanad ja valisuksed 2 72473,40€
16 Vilisviimistlust6od 1 36 236,70 €
22 Siseseinad 5,5 199 301,85 €
23 Siseuksed, luugid ja sulused 1 36 236,70€
24 Siseviimistlustood 45 163 065,15 €
25 Lifti paigaldus 0,5 18118,35 €
26 Sisseehitatav modbel ja invetar 2,5 90591,75 €
Kokku 2536569,00€
Tabel 5.1.3 Eriehitustééde maksumuse osakaalud
Erito6de maksumus
Jrknr Ehitust6o nimetus Maksumuse osakaal % | Maksumus, € EUR
17 Veevarustus ja kanalisatsioon 6,2 224 667,54 €
18 Tugevvoolutood 6,5 235538,55 €
19 Norkvoolutood 2,4 86 968,08 €
20 Ventilatsioon ja jahutus 91 329753,97 €
21 Sanitaartehnilised seadmed 1,9 68 849,73 €
27 Kite ja soojusallikad 1,9 68 849,73 €
28 Valgustid ja ltlitid 1,2 43 484,04 €
29 Hoone automaatika 0,8 28989,36 €
Kokku 1087 101,00 €
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Tabel 5.1.4 Ehitusté6de kogu maksumus

Uldehitustédde maksumus
Jrknr Ehitust66 nimetus Maksumus, € EUR

1 Ettevalmistustood ja vertikaalplaneerimine 79720,74
2 Ehitusslivend 72473,4
3 Vilisveetorustiku paigaldamine 50731,38
4 Valiskanalisatsiooni torustiku paigaldamine 54355,05
5 Valiskuttetorustiku paigaldamine 54355,05
6 Viliskaabelliinide paigaldamine 43484,04
7 Vundamendid 253656,9
8 Tagasitdide 36236,7
9 Hoone sokkel ja 1.korruse seinad 579787,2
10 1.korruse vahe- ja katuslaed 308011,95
11 2.korruse seinad ja parapeti paneelid 380485,35
12 2.korruse katuslaed 144946,8
13 Katusekatted 36236,7
14 Aluspdérandad 108710,1
15 Akenad ja valisuksed 72473,4
16 Vilisviimistlustood 36236,7
17 Veevarustus ja kanalisatsioon 224667,54
18 Tugevvoolut6od 235538,55
19 Norkvoolut6od 86968,08
20 Ventilatsioon ja jahutus 329753,97
21 Sanitaartehnilised seadmed 68849,73
22 Siseseinad 199301,85
23 Siseuksed, luugid ja sulused 36236,7
24 Siseviimistlustood 163065,15
25 Lifti paigaldus 18118,35
26 Sisseehitatav moobel ja invetar 90591,75
27 Kite ja soojusallikad 68849,73
28 Valgustid ja lulitid 43484,04
29 Hoone automaatika 28989,36
30 Vilisvalgustus 10871,01
31 Teede ja platside ehitus, krundi haljastus 76097,07
32 Viaikeehitised, piirded 18118,35
33 Loppkoristus 10871,01

Kokku 4022273,7
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Tehnoloogiliste kaartide eesmark on anda hea llevaade todjouvajadusest, toodliste
arvust, masinate vajadusest ning to0etappide kestvusest. Samuti kirjeldavad
tehnoloogilised kaardid hasti to6de organiseerimist. Aluseks on vdetud Tallinna
Botaanikaaia majandushoone arhitektuurne projekt, konstruktiivne projekt ja RATU
kaardid ajanormideks. [1][2][10][11][12][13][14]
Magistritd6 raames on koostatud jargmised tehnoloogilised kaardid:

¢ Vundamentide tehnoloogiline kaart

¢ Hoone maapealse osa montaazitdode tehnoloogiline kaart

o Katusetdode tehnoloogiline kaart

6.1 Vundamenditood

6.1.1 Vundamendi ehitusele eelnevad tood

Enne vundamentide rajamist on vaja ara teha ko&ik ettevalmistustéod. Tallinna
Botaanikaaia majandushoone alusel alal asuvad nii puud kui ka pddsad, mistottu tuleb
need sealt eemaldada. Parast seda saab alustada mahamarkimise ja kaevetdddega.
Kuna mullakihi alla esineb soorauda, siis tuleb umbes 1,5 meetrit pinnast lles kaevata
ja see taita lilvaga, mille peale rajatakse tihendatud Kkillustikalus. Aluskihid on
tihendatud maksimaalselt 200mm kihtide kaupa. Hoone null on ABS +23,50, lilvaga
tehakse tagasitdide kuni kdrguseni ABS 22,40 ning sealt edasi rajatakse tihendatud
killustikalus, mille survetugevus on 80 MPa ning nende kahe kihi vahele paigaldatakse

ka geotekstiilkangas.

6.1.2Vundamendi ehitus

Korge radoonitaseme tottu on hoone rajatud plaatvundamendile. Hoone kompleksi on
kasitletud 4 osana, vastavalt geomeetriale, et oleksid ristkllikukujulised vundamendi
plaadid, ehk vundamendité6d on jagatud 4 erinevaks haardealaks. Hoone sisehoovi
varikatus on rajatud kohtvundamentidele, mis ehitatakse valja parast hoonekarbi
valmimist. Vundamendi plaadid on telgede jargi jaotatud: kahekorruseline bliroohoone
osa 2-13/E-I, ladu 10- 12/B-E, to0koda ja pesula 1-8/A-B ja puhkeruumide osa 1-3/B-
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F.Vundamentide betooni keskkonnaklassiks on projekteeritud XC2 ning betooni
tugevusklassiks on projekteeritud C25/30. Erandiks on liftiSahti alusplaat, mis on
rajatud veetihedast betoonist C30/37. Vundamendiplaatide armeerimisel kasutatakse
10-16mm labimddduga armatuurvardaid. Armatuuri nimekaitsekiht pdhjast peab
olema vdhemalt 50mm ning kilgedelt ja pealtpoolt vahemalt 35mm. Armatuuri
jatkamisel tuleb veenduda, et llekate on vdahemalt 40 antud varda labimdotu.

Peale aluspinna ettevalmistamist alustatakse vundamendi ehitamist esimeselt
haardealalt. Kdigepealt paigaldatakse vineerist kohapeal ehitatud raketis ning seejarel
alustatakse plaatvundamendi armeerimisega. Peale seda toimub vundamendi
betoneerimine ning seejarel lahtirakestamine. Vundamendi betoneerimist6dd toimuvad
talvisel perioodil, mistdttu tuleb arvestada madalate temperatuuridega ja juhinduda

talvisest betoneerimiskavast.

Tabel 6.1.1 Vundamendi sarruse kokkuvote

Vundamendi sarruse kokkuvote
Vundamendi
tahis Sarruse @ Kogupikkus Kaal

PVO1 12mm 13197 m 11720 kg
PV02 10mm 5453 m 3360 kg
PV02 12mm 922 m 830 kg
PV03 12mm 16773 m 14890 kg
PV03 16mm 222 m 350 kg
PV04 10mm 49 mm 30 kg
PV04 12mm 337 m 300 kg

Kokku 36965 m 31480 kg

Plaatvundamendid
Tahis Maht Kokku
PVO1 115,67 m?
PV02 56,24 m?
PV03 199,96 m?3
PV0O4 2,24 m3
Kokku 374,11 m?3

Tabel 6.1.2 Vundamentide betoonimaht
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Tabel 6.1.3 Materjali vajadus haardealade I6ikes

Materijali vajadus

HA1l HA2 HA3 HA4
Sarruse @10mm 3360kg |30kg
Sarruse @12mm | 6400kg | 830kg 15280kg | 5320kg
Sarruse @16mm 350kg
Betooni maht, 63,16 56,24 202,2 52,51
m3 m3 m3 m3 m3

6.1.3Vundamentide ehituse tehnoloogilised arvutused

Hoone plaatvundamentide ehitamise tehnoloogilised arvutused on tehtud 4 erineva
haardeala kaupa. T66joukulu arvutamisel on lahtutud vastavalt RATU kaartides valja
toodud ajanormidest. Tabelite koostamisel on abiks olnud kursuse ,Ehitustehnoloogia
kursuseprojekt" juhend. [9][10][11][12]
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Tabel 6.1.4 Vundamenditééde normatiivne t66jou- ja masinakulu

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Irk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4 Kokku
LA A PP 74 A J PYPFRY 1AL TP I VACL A TP L VACLL [ PRTEPY in-h
mas-h/ih mas-h/ih mas-h/ih mas-h/ih mas-h/ih mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.4 6.4 7 8
1 Rakestamine ja ettevalmistustood
1.1 Moddistustdood in-h/m2 0,023 350,90 8,07 312,50 7,19 808,80 18,60 291,70 6,71 1763,90 40,57
1.2 Raketise ehitamine in-h/m2 018 16,88 3,0384 16,12 2,9016 33,90 6,102 14,50 2,61 81,40 14,652
0,05 0,844 0,806 1,695 0,725 4,07
1.3 Lahtirakestamine in-h/m2 0,20 16,88 3,38 16,12 3,22 33,90 6,78 14,50 2,90 81,40 16,28
in-h/uh 14,49 13,31 31,48 12,22 71,50
1 Rakkestamine kokku .mas-h/uh 0,84 0,81 1,70 0,73 4,07
in-vah 1,81 1,66 3,94 1,53 8,94
mas-vah 0,11 0,10 0,21 0,09 0,51
2 Sarrustamine
2.1 Tesialdamine késitsi, lihikesed vahemaad 1000 kg 0,50 6,4 3,2 4,19 2,095 15,66 7,83 5,32 2,66 31,57 15,785
0,05 0,32 0,2095 0,783 0,266 1,5785

Vundamendiplaadi tamine ksikvarrast
22 undamendiplaaci sarrustamine UKSIKVArrastega | 510 5,50 6,4 35,2 4,19 23,045 15,66 86,13 5,32 29,26 31,57 173,635

keskmine 1dbim66t 12 mm

in-h/th 38,40 25,14 93,96 31,92 189,42
mas-h/iih 0,32 0,21 0,78 0,27 1,58
2 rr mine kokk - - - - .
SLE € kokku in-vah 4,80 3,14 11,75 3,99 23,68
mas-vah 0,04 0,03 0,10 0,03 0,20
3 Betoneerimine
3.1 Eelt6od in-h/m3 0,02 63,16 1,26 56,24 1,12 202,20 4,04 52,51 1,05 374,11 7,48
3.2 Betoneerimine betoonipumba abil in-h/m3 0,15 63,16 9,47 56,24 8,44 202,20 30,33 52,51 7,88 374,11 56,12
0,02 1,26 1,12 4,04 1,05 7,48
3.3 Jareltood in-h/m3 0,03 63,16 1,89 56,24 1,69 202,20 6,07 52,51 1,58 374,11 11,22
in-h/ih 12,63 11,25 40,44 10,50 74,82
- mas-h/ih 1,26 1,12 4,04 1,05 7,48
B
3 SEe Ll in-vah 1,58 1,41 5,06 1,31 9,35
mas-vah 0,16 0,14 0,51 0,13 0,94
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Tabel 6.1.5 Vundamenditédde tehnoloogilised arvutused

Too6liste/masinate

Haardealade kaupa

e Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud
Jrk nr T66 nimetus . e normi — normi — normi — normi
Eriala/Mark arv | tédjbukulu | kestus e kestus | t66joukulu | kestus . kestus | t66j6ukulu | kestus e kestus | t66joukulu [ kestus . kestus
invah taitmise nvah taitmise invah taitmise nvah taitmise
in-va vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4
. Rakestaja 2 1,39 0,70 0,70 1,26 0,63 0,63 3,09 1,55 0,77 1,17 0,59 0,59
1 Rakestamine - 1 1 2 1
Manitou MT1840 1 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,21 0,21 0,11 0,09 0,09 0,09
. Too6line 3 4,80 1,60 0,80 3,14 1,05 1,05 11,75 3,92 0,98 3,99 1,33 0,67
2 Sarrustamine - 2 1 4 2
Manitou MT1840 1 0,04 0,04 0,02 0,03 0,03 0,03 0,10 0,10 0,02 0,03 0,03 0,02
. Tooline 2 1,58 0,79 0,79 1,41 0,70 0,70 5,06 2,53 0,84 1,31 0,66 0,66
3 Betoneerimine 1 1 3 1
Pump 1 0,16 0,16 0,16 0,14 0,14 0,14 0,51 0,51 0,17 0,13 0,13 0,13
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0,42 0,42 0,42 1 0,40 0,40 0,40 1 0,85 0,85 0,85 1 0,36 0,36 0,36 1
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6.2 Hoone maapealse osa montaazitoode

tehnoloogiline kaart

Hoone vadlisseinad on projekteeritud monteeritavatest kolmekihilistest raudbetoon
seinapaneelidest. Sokli- ja parapetipaneelid on Uhekihilised raudbetoonpaneelid.
Soklipaneelid on toetatud vundamenti ankurdatud teraskonsoolide peale.
Teraskonsoolid on vundamendi serva kinnitatud ankurvarraste ja keemilise
ankurmassiga. Soklipaneelid on alumises tasapinnas fikseeritud teraskonsoolide kiilge
terasplaatidega. Ulemises tasapinnas on soklipaneel seotud terasplaadiga, mis on
Uhendatud seinapaneeli ankurvarda ja soklipaneeli detaili kilge. Kolmekihilised
raudbetoon seinapaneelid toetuvad sisekihiga soklimudritisele, mis on omakorda
toetatud vundamendi plaadile. Parapeti paneelid on kinnitatud nurkprofiilist
terastugede abil katuslaepaneelide kiilge. Terastoed kinnitatakse paneelide kiilge
keermevarraste ja ankurmassiga. Paneeli 00nsuses olev koht avatakse ja
betoneeritakse eelnevalt.

Elementide montaaz toimub kasutades ajutisi toestusi, montaaZi ajal peab olema
tagatud kandeskeleti stabiilsus. Enne montaazi puhastatakse s6lmed prahist ja lumest,
vuugid monolitiseeritakse, (hendusdlmed valatakse téis peenbetooniga. Kitsamad
praod, kus pole peenbetoon ndutud, tdidetakse jootebetooniga. Paneelide montaaz
toimub ratastelt ja paneelid tuuakse ehitusplatsile tarnegraafiku alusel. Soklipaneelid
paigaldatakse Umber hoone jarjest, kasutades selleks teleskooplaadurit Manitou
MT1840. Esimese korruse seinapaneelide montaaz on jaotatud 5 erinevaks
haardealaks. Teise korruse seinapaneelide montaaz 2 haardealaks ning
parapetipaneelide montaaz 3 haardealaks. Nende paneelide monteerimisel
kasutatakse autokraanat Liebherr LTM 1160-5.1. [7]

6.2.1 Hoone seinade montaazitoode tehnoloogilised arvutused

Té6joukulu  arvutamisel on ldhtutud vastavalt RATU kaartides valja toodud
ajanormidega. Tabelite koostamisel on abiks olnud kursuse ,Ehitustehnoloogia

kursuseprojekt" juhend. [9][14]
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Tabel 6.2.1 Soklipaneelid

Soklipaneelid

Tahis Pikkus |Kdrgus |Paksus |Uhiku kaal, kg |Kogus Kaal kokku, kg |Maht kokku, m3
SPO1 2270 530 120 361 1 361 0,14
SP02 1975 530 120 314 1 314 0,13
SP03 2465 530 120 392 1 392 0,16
SP04 2700 530 120 429 1 429 0,17
SP05 1230 530 120 122 1 122 0,05
SP06 6260 530 120 995 1 995 0,4
SP07 5680 530 120 903 2 1806 0,72
SP08 5630 530 120 895 1 895 0,36
SP09 6650 530 120 1057 1 1057 0,42
SP10 5960 530 120 948 1 948 0,38
SP11 1790 530 120 285 1 285 0,11
SP12 2670 530 120 425 1 425 0,17
SP13 4370 530 120 695 1 695 0,28
SP14 2980 530 120 474 20 9480 3,79
SP15 5980 530 120 951 8 7608 3,04
SP16 7480 530 120 1189 1 1189 0,48
SP17 3210 530 120 510 1 510 0,2
SP18 2490 530 120 396 1 396 0,16
SP19 4750 530 120 647 1 647 0,26
SP20 2960 530 120 418 1 418 0,17
SP21 3590 530 120 571 1 571 0,23
SP22 3980 530 120 633 1 633 0,25
SP23 3350 530 120 533 1 533 0,21
SP24 3210 530 120 510 1 510 0,2
SP25 3210 530 120 510 2 1020 0,41
SP26 3360 530 120 534 1 534 0,21
SP27 3740 530 120 595 1 595 0,24
SP28 3740 530 120 595 1 595 0,24
SP29 1490 530 120 237 2 474 0,19
SP30 2610 530 120 415 1 415 0,17
SP31 2730 530 120 434 1 434 0,17
SP32 5980 530 120 845 1 845 0,34
SP33 5730 530 120 911 1 911 0,36
SP34 3910 530 120 622 1 622 0,25
SP35 3580 530 120 569 5 2845 1,14
SP36 4310 530 120 628 1 628 0,25
SP37 1440 530 120 229 1 229 0,09
SP38 2800 530 120 445 1 445 0,18
SP39 2980 530 120 416 1 416 0,17
SP40 1290 530 120 205 1 205 0,08
SP41 1920 530 120 305 1 305 0,12
SP42 3350 530 120 533 1 533 0,21
SP43 3350 530 120 533 1 533 0,21
SP44 1570 530 120 250 1 250 0,1

Kokku 77 44053 17,61
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Seinapaneelid 1.korrus

Tahis Pikkus |Korgus |Paksus |Uhiku kaal, kg |Kogus Kaal kokku, kg
VSP01-01 2270 5680 460 6780 1 6780}
VSP01-02 1975 5680 460 6390 1 6390}
VSP01-03 2465 5680 460 7540 1 7540}
VSP01-04 2930, 5680 460 8520 1 8520
VSP01-05 6260 3745 460 13040 1 13040}
VSP01-06 5680, 3745 460 11290 1 11290
VSP01-07 5630, 3745 460 11290 1 11290}
VSP01-08 5680, 3745 460 7690 1 7690}
VSP01-09 6650 3745 460 8650 1 8650}
VSP01-10 6130 3745 460 13440 1 13440
VSPO1-11 1950 7400 460 8030 1 8030}
VSPO1-12 2670 7400 460 9060 1 9060
VSP01-13 500 4020 150 1220 1 1220
VSPO1-14 4370 2760 500 5920 1 5920
VSPO1-15 4370 690 500 2230 1 2230}
VSP01-16 2980, 3470 500 3490 1 3490}
VSP01-17 5980, 3470 500 7190 1 7190}
VSP01-18 5980, 3470 500 7190 2 14380
VSP01-19 5980, 3470 500 7170 1 7170}
VSP01-20 7480 3470 500 9000 1 9000
VSP01-21 2830, 3470 500 5790 1 5790}
VSP01-22 2490 7400 460 11440 1 11440}
VSP01-23 2490 7400 460 11570 1 11570
VSP01-24 3460 3470 460 5740 1 5740)
VSP01-25 3870, 3470 460 7940 1 7940}
VSP01-26 3980, 3470 460 8560 1 8560
VSP01-27 2980, 5680 460 9860 1 9860}
VSP01-28 2980, 5680 460 9970 14 139580
VSP01-29 3350, 5680 460 10510 1 10510
VSP01-30 3230, 5680 460 9950 1 9950}
VSPO1-31 3230 5680 460 10140 1 10140
VSP01-32 3360, 5680 460 10710 1 10710}
VSP01-33 3840 2100 460 3220 5 16100|
VSP01-34 3740 5680 460 12520 1 12520
VSPO1-35 3740 5680 460 12520 1 12520
VSP01-36 1490 5680 460 4880 1 4880
VSPO1-37 2660 5680 460 8870 1 8870
VSP01-38 2885 3470 460 5890 1 5890}
VSP01-39 5980, 3470 460 12410 1 12410
VSP01-40 5980, 3470 460 12340 1 12340
VSP01-41 5980 3470 460 12610 1 12610
VSP01-42 5980, 3470 460 9510 1 9510}
VSP01-43 6085 3470 460 9560 1 9560}
VSP01-44 4180 3745 460 7320 1 7320}
VSP01-45 3580, 3745 460 6130 3 18390}
VSP01-46 3580, 3745 460 6130 1 6130}
VSP01-47 3580, 3745 460 6130 1 6130}
VSP01-48 4580 3745 460 7560 1 7560
VSP01-49 1700 5680 460 5210 1 5210
VSP01-50 2800, 5680 460 9210 1 9210}
VSP01-51 1490 5680 460 4810 1 4810
VSP01-52 2980, 5680 460 9970 1 9970}
VSP01-53 2980, 5680 460 8530 1 8530}
VSPO1-54 1290 5680 460 4120 1 4120
VSP01-55 1940 5680, 460 5740 1 5740}
VSPO01-56 3350 5680 460 10700 1 10700
VSP01-57 3350, 5680 460 10690 1 10690}
VSP01-58 3230 5680 460 7560 1 7560
VSP01-59 2980, 5680 460 7550 1 7550}
VSPO1-60 2980 5680 460 7570 1 7570
VSP01-61 2980, 5680 460 8850 1 8850}
VSP01-62 2980, 5680 460 9950 1 9950}
VSP01-63 2980, 5680 460 9950 1 9950
VSP01-64 2980, 5680 460 9750 1 9750}
VSP01-65 3230, 5680 460 9990 1 9990}

Kokku 85 707000
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Tabel 6.2.3 2.korruse seinapaneelid

Seinapaneelid 2.korrus

Tahis Pikkus |Kdrgus |Paksus |Uhiku kaal, kg |Kogus Kaal kokku, kg
VSP02-01 4500 3900 460 6780 1 6780
VSP02-02 5600 3900 460 6390 1 6390
VSP02-03 3455 3910 460 7540 1 7540
VSP02-04 500 4890 150 8520 1 8520
VSP02-05 4370 3910 500 13040 1 13040
VSP02-06 2980 3910 500 11290 1 11290
VSP02-07 5980 3910 500 11290 4 45160
VSP02-08 5980 3910 500 7690 1 7690
VSP02-09 7480 3910 500 8650 1 8650
VSP02-10 2970 3910 500 13440 1 13440
VSP02-11 3460 3910 460 8030 1 8030
VSP02-12 3970 3910 460 9060 1 9060
VSP02-13 4350 3910 460 1220 1 1220
VSP02-14 1730 3940 460 5920 1 5920
VSP02-15 5980 3940 460 2230 1 2230
VSP02-16 4480 3940 460 3490 1 3490
VSP02-17 5980 3940 460 7190 1 7190
VSP02-18 5980 3940 460 7190 1 7190
VSP02-19 5980 3910 460 7170 1 7170
VSP02-20 5980 3910 460 9000 1 9000
VSP02-21 6355 3910 460 5790 1 5790

Kokku 24 194790
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Tabel 6.2.4 Parapeti paneelid

Parapeti paneelid

Tahis Pikkus |Korgus |Paksus |Uhiku kaal, kg |Kogus Kaal kokku, kg
PP0O1-01 7280 1215 100 1420 1 1420
PP01-02 5680 710 100 1010 2 2020
PPO01-03 5630 710 100 1000 1 1000
PP01-04 6650 710 100 1180 1 1180
PP01-05 5980 955 100 1430 1 1430
PP01-06 5860 955 100 1300 1 1300
PP01-07 3910 710 100 690 1 690
PP01-08 3580 710 100 640 5 3200
PP01-09 4330 710 100 770 1 770
PP01-10 4710 1715 100 2000 1 2000
PPO1-11 4710 1715 100 2000 1 2000
PP02-01 4500 960 100 1080 1 1080
PP02-02 5340 960 100 1280 1 1280
PP02-03 3100 960 100 740 1 740
PP02-04 3740 960 100 900 1 900
PP02-05 4370 960 100 1050 1 1050
PP02-06 2980 960 100 720 1 720
PP02-07 5980 960 100 1440 10 14400
PP02-08 7480 960 100 1800 1 1800
PP02-09 1990 960 100 480 1 480,
PP02-10 2490 960 150 1010 1 1010
PP02-11 2490 960 100 600 1 600
PP02-12 3085 960 150 1220 1 1220
PP02-13 3615 960 100 870 1 870
PP02-14 4350 960 100 1040 1 1040
PP02-15 1730 960 100 420 1 420
PP02-16 4480 960 100 1080 1 1080
PP02-17 6350 960 100 1520 1 1520

Kokku 42 47220
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Tabel 6.2.5 Soklipaneelide montaaZi normatiivne té66jou- ja masinakulu

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
N Kokk
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 oKku
in-h/th | gpiegia A0 gnicaia in-h
mas-h/uh mas-h/uh mas-h
2 3 4 5.1 6.1 7 8
Soklielementide montaaz
1.1 Moddistustood tk 0,120 77,00 9,24 77,00 9,24
1.2 Soklipaneel tk 1,45 77 111,65 77,00 111,65
0,10 7,7 7,7
1.3 Plstvuukide monolitiseerimine tk 0,25 76,00 19,00 76,00 19,00
in-h/h 139,89 139,89
. . . mas-h/iih 7,70 7,70
1 Soklielementide montaaz kokku - /
in-vah 17,49 17,49
mas-vah 0,96 0,96
Tabel 6.2.6 Soklipaneelide montaazi tehnoloogilised arvutused
To6liste/masinate Haardealade kaupa
1
. Normatiivne . valitud
Jrk nr TOO nimetus . - normi
Eriala/Mark arv | t66joukulu | kestus e kestus
N taitmise
in-vah
vah tegur vah
mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
1 Soklielementide LMEEtee[i‘lj'i/l 3 17,49 >83 0,97 6
montaa? tebherr 1 0,96 0,96 0,16
1160-5.1
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Tabel 6.2.7 1.korruse seinapaneelide montaaZi normatiivne t66jou- ja masinakulu
Normatiivne t66jdukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
- . Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4 5
LA OO PP AL\ RO PP /L TP 0 VAL TP /LA TP Lo ACLAN PRI in-h
mas-h/uh mas-h/uh mas-h/ih mas-h/ih mas-h/uh mas-h/uh mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 53 6.3 5.4 6.4 5.5 6.5 7 3
1 Seinaelementide montaaz
11 MBadistustoéd tk 0,120 15,00 1,80 11,00 1,32 19,00 2,28 25,00 3,00 15,00 1,80 85,00 10,20
12 Vilisseinapaneel tk 145 15 21,75 11 15,95 19,00 27,55 25,00 36,25 15,00 21,75 85,00 123,25
0,10 1,5 1,1 1,9 2,5 1,5 8,5
1.3 Pustvuukide monolitiseerimine tk 0,25 14,00 3,50 11,00 2,75 19,00 4,75 25,00 6,25 15,00 3,75 84,00 21,00
in-h/ih 27,05 20,02 34,58 45,50 27,30 154,45
. . . mas-h/ih 1,50 1,10 1,90 2,50 1,50 8,50
1 Seinaelementide montaaz kokku invah 338 2,50 232 5.60 3.41 1931
mas-vah 0,19 0,14 0,24 0,31 0,19 1,06
Tabel 6.2.8 1.korruse seinapaneelide montaaZzi tehnoloogilised arvutused
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 2
. Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud
Jrk nr T66 nimetus . —— normi — normi
Eriala/Mark arv to6joukulu kestus I kestus toojoukulu kestus e kestus
- h taitmise - h taitmise
in-va in-va
vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4
. . Monteerija 2 3,38 1,69 0,85 2,50 1,25 1,25
1 Seinaelementide Ciebherr LTM 5 1
. iebherr
montaaz 1 0,19 0,19 0,09 0,14 0,14 0,14
1160-5.1
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Tabel 6.2.9 1.korruse seinapaneelide montaaZzi tehnoloogilised arvutused jatk

Too6liste/masinate Haardealade kaupa
3 4
. Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud
Jrk nr T66 nimetus ) — normi — normi — normi
Eriala/Mark arv t66joukulu kestus e kestus t66joukulu kestus e kestus t66joukulu kestus e kestus
vah taitmise nvah taitmise vah taitmise
In-va vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 8.1 8.2 8.3 8.4
. ) Monteerija 2 4,32 2,16 1,08 5,69 2,84 0,95 3,41 2,16 1,08
Seinaelementide |—
1 . Liebherr LTM 2 3 2
montaaz 1 0,24 0,24 0,12 0,31 0,31 0,10 0,19 0,19 0,09
1160-5.1
Tabel 6.2.10 2.korruse seinapaneelide montaaZi normatiivne t66jou- ja masinakulu
Normatiivne t66joukulu
Aj
o . janorm Haardealade kaupa Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2
in-h/Gh | gpigia 2000 1 gigia 20200 1 ik in-h
mas-h/iih mas-h/iih mas-h/ih mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 7 8
1 Seinaelementide montaai
1.1 M0B&distustood tk 0,120 12,00 1,44 12,00 1,44 24,00 2,88
1.2 Vilisseinapaneel tk 1,45 12 17,4 12 17,4 24,00 34,8
0,10 1,2 1,2 24
1.3 Pustvuukide monolitiseerimine tk 0,25 11,00 2,75 12,00 3,00 23,00 5,75
in-h/th 21,59 21,84 43,43
. -h/uh 1,20 1,20 2,40
1 Seinaelementide montaaz kokku rnas /G
in-vah 2,70 2,73 5,43
mas-vah 0,15 0,15 0,30
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Tabel 6.2.11 2.korruse seinapaneelide montaaZzi tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 2
. Normatiivne . Normatiivne .
Jrknr T6o nimetus . — ) valitud kestus f——— . valitud kestus
Eriala/Mark arv t6djdukulu kestus normi t66jdukulu kestus normi
in-vah taitmise tegur in-vah taitmise tegur
vah vah vah vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 51 5.2 53 54 6.1 6.2 6.3 6.4
. . Monteerija 2 2,70 1,35 0,67 2,73 1,37 0,68
) Seinaelementide Tebherr LTM 9 5
montaa¥ tebherr 1 0,15 0,15 0,08 0,15 0,15 0,08
1160-5.1
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Tabel 6.2.12 Parapetipaneelide montaaZi normatiivne t66jou- ja masinakulu

Normatiivne t66j6ukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
s . ! P Kokku
Jrk nr T606 nimetus Uhik 1 2
In-h/Gh 1 g 8 gpigig DR L ghiia 080 1 i in-h
mas-h/uh mas-h/iih mas-h/uh mas-h/uh mas-h
2 3 4 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 7 8
Parapetielementide montaai
1.1 Moddistustood tk 0,120 13,00 1,56 12,00 1,44 17,00 2,04 42,00 5,04
1.2 Parapetipaneel tk 1,45 18,85 12 174 17,00 24,65 42,00 60,9
0,10 1,3 1,2 1,7 42
1.3 Plstvuukide monolitiseerimine tk 0,25 12,00 3,00 12,00 3,00 17,00 4,25 41,00 10,25
in-h/uh 23,41 21,84 30,94 76,19
mas-h/ih 1,30 1,20 1,70 4,20
1 Parapetielementide montaaz kokku - - - -
P in-vah 2,93 2,73 3,87 9,52
mas-vah 0,16 0,15 0,21 0,53
Tabel 6.2.13 Parapetipaneelide montaazi tehnoloogilised arvutused
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 2 3
L Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud
Jrk nr T60 nimetus i normi normi normi
Eriala/Mark arv t66joukulu kestus I kestus t66joukulu kestus I kestus t66joukulu kestus . kestus
novah taitmise invah taitmise invah taitmise
[n-va vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4
. ) Monteerija 2 2,93 1,46 0,73 2,73 1,37 0,68 3,87 1,93 0,97
1 Parapetielementide liebherr LTM ) ) )
montaa? 116051 1 0,16 0,16 0,08 0,15 0,15 0,08 0,21 0,21 0,11
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6.2.2Hoone 600nespaneelide montaaz

Hoone I korruse vahe- ja katuselaed on HCE 265mm eelpingestatud 6dnespaneelidest.
Esimese korruse 60nespaneelide montaaz on jaotatud 5 erinevaks haardealaks ning
kasutatakse autokraanat Liebherr LTM 1160-51. Hoone II korruse katuselaed on HCE
220mm eelpingestatud G60nespaneelidest. Teise korruse paneelide montaaz on
jaotatud 2 erinevaks haardealaks ja kasutatakse sama kraanat, mida kasutatakse
esimese korruse 0O0nespaneelide montaazil. Ko&ige esimeseks sammuks on
moddistustdodde labiviimine. Paneelide asukohad mdddetakse paika nivelliiriga ja
maérgitakse asukohad nahtavalt dra. Odnespaneelid paigaldatakse selleks ettenahtud
klotsidele ning enne paika sattimist veendutakse, et aluspind oleks puhas nii prahist
kui ka lumest. Kdige viimaseks seotakse paneelid omavahel ringarmatuuriga ning
monolitiseeritakse vuugid. Samamoodi nagu ka hoone seinade montaazil, toimub
O00nespaneelide montaaz ratastelt, see tdhendab, et paneele vahelattu ei ladustata ja

paneelid tOstetakse otse haagiselt vajalikku asukohta.

6.2.3 Hoone 60nespaneelide montaazi tehnoloogilised arvutused

Toojoukulu arvutamisel on lahtutud vastavalt RATU kaartides vélja toodud
ajanormidele. Tabelite koostamisel on abiks olnud kursuse ,Ehitustehnoloogia
kursuseprojekt" juhend. [9][13]

Tabel 6.2.14 Obnespaneelide kogused

Obnespaneelid
Asukoht |[Tuilp Kogus
1.korrus [HCE 265 161
2.korrus [HCE 220 79]
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Tabel 6.2.15 1.korruse 66nespaneelide montaazi normatiivne té66j6u- ja masinakulu

Normatiivne t66jdukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrknr T65 nimetus Uhik 1 2 3 4 5 Kokku
L7 RO O TP L T O PP /A1 TP LA A RO AL TP in-h
mas-h/iih mas-h/iih mas-h/iih mas-h/iih mas-h/iih mas-h/iih mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.4 6.4 5.5 6.5 7 8
1 Odnespaneelide montaai
11 Ma&distustssd tk 0,120 40,00 4,80 42,00 5,04 23,00 2,76 28,00 3,36 28,00 3,36 161,00 19,32
12 OBnespaneel tk 0,30 40 12 42 12,6 23,00 69 28,00 84 28,00 84 161,00 483
0,10 12 12,6 6,9 8,4 8,4 48,3
in-h/iih 16,80 17,64 9,66 11,76 11,76 67,62
- ’ . mas-h/ih 12,00 12,60 6,90 8,40 8,40 48,30
1 Odnespaneelide montaaz kokku invah 210 221 121 147 147 8.45
mas-vah 1,50 1,58 0,86 1,05 1,05 6,04
2 Betoneerimine
sarrustamine, rakestamine ja
21 ) ; tk 0,250 40,00 10,00 42,00 10,50 23,00 5,75 28,00 7,00 28,00 7,00 161,00 40,25
lahtirakestamine
2.2 Betoneerimine betoonipumba abil tk 0,10 40 4 42 42 23,00 23 28,00 28 28,00 28 161,00 16,1
0,10 4 4,2 2,3 2,8 2,8 16,1
in-h/iih 14,00 14,70 8,05 9,80 9,80 56,35
- mas-h/ih 4,00 4,20 2,30 2,80 2,80 16,10
2 E=stone=imip=lRokky in-vah 1,75 1,84 1,01 1,23 1,23 7,04
mas-vah 0,50 0,53 0,29 0,35 0,35 2,01
Tabel 6.2.16 1.korruse 66nespaneelide montaazi tehnoloogilised arvutused
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 2
e Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud
Jrk nr T66 nimetus . — normi — normi
Eriala/Mark arv t60j6ukulu kestus e kestus t60joukulu kestus . kestus
- h taitmise - h taitmise
in-va in-va
vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4
~ o . Monteerija 2 2,10 1,05 1,05 2,21 1,10 1,10
1 Odbnespaneelide liebherr LTM 1 1
. iebherr
montaaz 1 1,50 1,50 1,50 1,58 1,58 1,58
1160-5.1
5 Paneelide Betoneerija 2 1,75 0,88 0,88 1 1,84 0,92 0,92 1
monolitiseerimine |Betoonipump 1 0,50 0,25 0,25 0,53 0,26 0,26
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Tabel 6.2.17 1.korruse 606nespaneelide montaaZzi tehnoloogilised arvutused jétk

Too6liste/masinate Haardealade kaupa
3 4 5
L Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud Normatiivne i valitud
Jrk nr T606 nimetus . — normi — normi — normi
Eriala/Mark arv t66j6ukulu kestus I kestus t60joukulu kestus A kestus t00j6ukulu kestus . kestus
- vah tditmise invah taitmise nvah taitmise
In-va vah tegur vah vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 8.1 8.2 8.3 8.4
. . Monteerija 2 1,21 0,60 0,60 1,47 0,74 0,74 1,47 0,74 0,74
Seinaelementide
1 . Liebherr LTM 1 1 1
montaaz 1 0,86 0,86 0,86 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
1160-5.1
5 Paneelide Betoneerija 2 1,01 0,50 0,50 1 1,23 0,61 0,61 1 1,23 0,61 0,61 1
monolitiseerimine [Betoonipump 1 0,29 0,29 0,29 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
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Tabel 6.2.18 2.korruse 66nespaneelide montaazi normatiivne té66j6u- ja masinakulu

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
e . Kokku
Jrk nr TO66 nimetus Uhik 1 2
in-h/Gh_ | i 2000 Gpaia 0D i in-h
mas-h/uh mas-h/ih mas-h/ih mas-h
2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 7 8
Ob6nespaneelide montaaz
1.1 MOoodistustood tk 0,120 43,00 5,16 36,00 4,32 79,00 9,48
o 0,30 12,90 10,8 23,7
1.2 Odnespaneel tk 43 36 79,00
0,10 4,30 3,6 7,9
in-h/ih 18,06 15,12 33,18
o mas-h/uh 4,30 3,60 7,90
1 on neelide montaaz kokk - - -
Oonespaneelide montaaz kokku vah 2.26 189 415
mas-vah 0,54 0,45 0,99
2 Betoneerimine
- " —
2.1 sarrustamine, rakestamine ja th 0,250 43,00 10,75 36,00 9,00 79,00 19,75
lahtirakestamine
2.2 Betoneerimine betoonipumba abil tk 0,10 43 43 36 3,6 79,00 7.9
‘ P 0,10 43 36 ’ 7,9
in-h/ih 15,05 12,60 27,65
mas-h/uh 4,30 3,60 7,90
2 Betoneerimine kokk - - -
etonee € kokku in-vah 1,88 1,58 3,46
mas-vah 0,54 0,45 0,99
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Tabel 6.2.19 2.korruse 66nespaneelide montaazi tehnoloogilised arvutused

To6liste/masinate Haardealade kaupa
1 2
. Normatiivne . valitud Normatiivne . valitud
Jrk nr TOO6 nimetus . — normi — normi
Eriala/Mark arv to6joukulu kestus e kestus t66joukulu kestus e kestus
- vah taitmise - vah tditmise
in-va vah tegur vah vah tegur vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 53 54 6.1 6.2 6.3 6.4
. . Monteerija 2 2,26 1,13 1,13 1,89 0,95 0,95
1 Seinaelementide Ciebherr LTM 1 1
montaa? rebherr 1 0,54 0,54 0,54 0,45 0,45 0,45
1160-5.1
5 Paneelide Betoneerija 2 1,88 0,94 0,94 1 1,58 0,79 0,79 1
monolitiseerimine | Betoonipump 1 0,54 0,27 0,27 0,45 0,23 0,23
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6.3 Hoone katusetoode tehnoloogiline kaart

Katusetédde tehnoloogiline kaart annab Ulevaate, millal ja millises jarjekorras ning mis
ressurssidega katusekatte toid teostada. Katusetoddega saab alustada siis, kui on
monteeritud vahe- ja katuslae O00nespaneelid. Katuset6déd on jagatud 5 erinevaks
haardealaks ning iga haardeala saadakse veekindlaks téopdeva 10pus. Toid teostakse
2 vahetuses ning t66d kokku kestavad 5 t6opaeva.

Katusetodd algavad eeltéodega, mille kdigus puhastatakse aluspind, tutvutakse
projektiga ning teisaldatakse materjal katusele. Seejarel paigaldatakse aurutdoke, mille
Ulespd6ore on minimaalselt 100mm. Peale seda paigaldatakse soojustusmaterjal,
milleks on EPS 60 Silver, mille viimane kiht on kaldeandmiseks, mis peab olema
minimaalselt 1:40. Viimaseks lisatakse hiidroisolatsioon, lhekihiline polliestervorguga

armeeritud polimeerkate Protan SE ning I0puks paigaldatakse parapetiplekk.

6.3.1 Hoone katusetdoode tehnoloogilised arvutused

To6joukulu  arvutamisel on ldhtutud vastavalt RATU kaartides valja toodud
ajanormidega, tabelite koostamisel on abiks olnud kursuse ,Ehitustehnoloogia

kursuseprojekt" juhend. [9][14]
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Tabel 6.3.1Katuseté6de normatiivne t66jou- ja masinakulu

Normatiivne t66joukulu
i - Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4 5
in-h/ih o in-h/ih R in-h/ih Qe in-h/ih AR, in-h/ih R in-h/ih e o in-h
Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid
mas-h/iih mas-h/iih mas-h/iih mas-h/iih mas-h/iih mas-h/iih mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.4 6.4 5.4 6.4 7 8
1 Aluskihi paigaldus
11 Eelt6od (k.a. Materjali tdstmine) m2 0,008 267 2,136 246 1,968 361 2,888 345 2,76 338 2,704 1557 12,456
0,003 0,801 0,738 1,083 1,035 1,014 4,671
1.4 Aurutdkke paigaldus m2 0,03 267 8,01 246,00 7,38 361,00 10,83 345,00 10,35 338,00 10,14 1557,00 46,71
1.5 Ulespddrete tegemine jm 0,05 73 3,65 58,5 2,925 97 4,85 47 2,35 68,6 3,43 344,1 17,205
1.6 Labiviikude tihendamine tk 0,53 4 2,12 4,00 2,12 3 1,59 12 6,36 2 1,06 25,00 13,25
in-h/ih 15,92 14,39 20,16 21,82 17,33 89,62
mas-h/ih 0,80 0,74 1,08 1,04 1,01 4,67
S G P B L in-vah 1,99 1,80 2,52 2,73 2,17 11,20
mas-vah 0,10 0,09 0,14 0,13 0,13 0,58
2 Soojustuse paigaldus
2.1 Eeltd6d (k.a. Materjali tdstmine) m2 0,008 259 2,072 241 1,928 350 2,8 340 2,72 331 2,648 1521 12,168
0,003 0,777 0,723 1,05 1,02 0,993 4,563
2.2 Soojustuse paigaldus, esimene kiht m2 0,04 259 10,36 241 9,64 350 14 340 13,6 331 13,24 1521 60,84
2.3 Soojustuse paigaldus, teine kiht m2 0,04 259 10,36 241 9,64 350 14 340 331 1521 60,84
2.4 M'"ema'v'""als(‘ks::;ll";g)se paigaldamine m2 0,05 259 12,95 241 12,05 350 17,5 340 17 331 16,55 1521 76,05
2.5 |dbiviikude tihendamine tk 0,53 4 2,12 4 2,12 3 1,59 12 6,36 2 1,06 25 13,25
2.6 Kon’slimine m2 0,005 259 1,295 241 1,205 350 1,75 340 1,7 331 1,655 1521 7,605
in-h/ih 39,16 36,58 51,64 41,38 35,15 230,75
mas-h/iih 0,78 0,72 1,05 1,02 0,99 4,56
Z Soaojustuse paigaldus kokla in-vah 2,89 2,57 6,46 5,17 2,39 28,84
mas-vah 0,10 0,09 0,13 0,13 0,12 0,57
—_—
3 Katusekatte paigaldus
3.1 Eeltood (k.a. Materjali tdstmine) m2 0,02 267 4,272 246 3,936 361 5,776 345 3,52 338 5,408 1557 24,912
0,01 2,136 1,968 2,888 2,76 2,704 12,456
3.2 Pinnakatte paigaldus m2 0,05 267 13,35 246 12,3 361 18,05 345 17,25 338 16,9 1557 77,85
3.3 Ulespoorete tegemine jm 0,05 73 3,65 58,5 2,925 97 4,85 47 2,35 68,6 3,43 344,1 17,205
3.4 Labiviikude tihendamine tk 0,53 4 2,12 4 2,12 3 1,59 12 6,36 2 1,06 25 13,25
3.5 Parapetipleki paigalus jm 0,17 73 12,41 58,5 9,945 72 12,24 47 7,99 68,6 11,662 319,1 54,247
3.6 Jareltd6d ja koristamine m2 0,01 267 1,335 246 1,23 362 1,81 345 1,725 338 1,69 1558 7,79
F in-h/ih 37,14 32,46 44,32 41,20 40,15 195,25
mas-h/ih 2,14 1,97 2,89 2,76 2,70 12,46
2 e in-vah 2,64 2,06 5,54 5,15 5,02 24,41
mas-vah 0,27 0,25 0,36 0,35 0,34 1,56
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Tabel 6.3.2 Katusetddde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 2
T66 nimetus Normatiivhe litud k Normatiivhe litud k
Eriala/Mark arv to6joukulu kestus normi valitud kestusp t66joukulu kestus normi ko
in-vah ah tditmise tegur vah in-vah oh tditmise tegur b
mas-vah mas-vah
2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4
ki Tébline 5 1,99 0,40 0,80 1,80 0,36 0,72
Aluskihi paigaldus - 0,5 0,5
anitou MT184 1 0,10 0,10 0,20 0,09 0,09 0,18
. - Tééline 5 4,89 0,98 0,98 4,57 0,91 0,91
Soojustuse paigaldus - 1 1
anitou MT184 1 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09
5 Tééline 10 4,64 0,46 0,93 4,06 0,41 0,81
Katusekatte paigaldus - 0,5 0,5
anitou MT184 1 0,27 0,27 0,54 0,25 0,25 0,50
Haardealade kaupa
3 4 5
Normatiivhe aitud kest Normatiivhe litud kest Normatiivhe litud kest
t66joukulu kestus normi et t66joukulu kestus normi et b t66joukulu kestus normi e sy
in-vah Gk tditmise tegur RS in-vah vah tditmise tegur Gk in-vah Sk téitmise tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah
7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 8.1 8.2 8.3 8.4
2,52 0,50 P 1,01 e 2,73 0,55 F 1,09 be 2,17 0,43 P 0,87 e
0,14 0,14 0,28 ! 0,13 0,13 0,26 ! 0,13 0,13 0,26 i
6,46 1,29 L 1,29 R 5,17 1,03 L 1,03 A 4,39 0,88 L 0,88 i
0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12
5,54 0,55 1,11 0.5 5,15 0,52 1,03 0.5 5,02 0,50 1,00 0.5
0,35 0,35 0,70 ’ 0,35 0,35 0,70 g 0,34 0,34 0,68 ’
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7. MONTEERITAVA JA MONOLIITSE VAHELAE
MAKSUMUSE JA AJAKULU VORDLUS

Loputdod majanduslikus osas on vdetud uurimise alla klsimus, et kui palju oleks
voimalik saasta ehitusmaksumusest ning lihendada ehitusperioodi, kui
projektdokumentatsioonis olev 00nespaneelidest 1.korruse vahelagi asendada
monoliitse vahelaega, mille paksus on sama d0nespaneelide paksusega.

Esimese variandis on anallitsitud projektijargset lahendust, milleks on
monteeritavatest raudbetoon G0nespaneelidest vahelagi. Teises variandis on sama

vahelagi asendatud monoliitse raudbetoon vahelaega.

7.1 Vahelagi 6onespaneelidest

Projektdokumentatsioon néeb ette vahelae ehitamise 265mm paksustest d0nespaneelidest,
koos sarrustamisee ja monolitiseerimisega, ning see on esitatud ka lae- ja katusepaneelide

tehnoloogilisel kaardil number {iks, ning on kirjeldatud ka peatiikis 6.3.

Tabel 7.1.1 Monteeritava vahelae maksumus

Jrk nr Nimetus Uhik Uhiku Kogus Maksumus
maksumus
1 | O8nespaneel HCE265 m?2 €31,00 1530 €47 430,00
2 | Sarruse maksumus t €1 050,00 0,97 €1 018,50
3 | Betoonnsegu C30/37 m3 €97,00 28 €2 716,00
4 | Odnespaneelide transport m2 €2,50 1530 €3 825,00
5 | Sarruse transport t €25,00 0,97 €24,25
Betooni t.ransportja m3 €6,00 )8 £€168,00
6 | pumpamine
7 | T66j6u maksumus h €15,00 112 €1 680,00
8 | Kraana maksumus h €50,00 40 €2 000,00
Kokku €58 861,75

7.2 Monoliitne Raudbetoon vahelagi

Teises variandis on monteeritava d0nespaneelidest vahelagi asendatud 250mm paksuse
monoliitse raudbetoon vahelaega. Kasutatava betooni klassiks on C30/37 XC3 ning

terasarmatuuri klass on B500B. Monoliitset vahelage on 1530 ruutmeetrit, mille kogu maht
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on 383 kuupmeetrit. Armatuuri arvestamiseks on voetud selle koefitsendiks vahelaes 180

kg/m3. Vahelaeraketise maksumuseks on vdetud 0,15€/m? 6opéevas.

Tabel 7.2.1. Monoliitse vahelae toojou- ja masinaajakulu kalkulatsioon

Normatiivne
toojoukulu
Ajanorm | Haardealade
. kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1
in-h/uh in-h/uth
mas- Uhikuid mas-
h/uh h/uh
1 2 3 4 5.1 6.1
1 Rakestamine ja ettevalmistustood
1.1 Moddistustood in-h/m2 0,023 1530,00 35,19
. . . . 0,18 275,4
1.2 Raketise ehitamine in-h/m2 1530
0,05 76,5
1.3 Lahtirakestamine in-h/m2 0,20 1530,00 306,00
in-h/ih 616,59
mas-
1 Rakkestamine kokku h/th e
in-vah 77,07
mas-vah 9,56
2 Sarrustamine
o 0,40 30,65
2.1 Sarruse tdstmine kraana 1000 kg 61,3
0,20 3,065
2.2 Sarruse paigaldamine 1000 kg 6,05 61,3 337,15
in-h/h 367,80
mas- 3,07
2 Sarrustamine kokku h/ih
in-vah 45,98
mas-vah 0,38
3 Betoneerimine
3.1 Eeltood in-h/m3 0,02 383,00 7,66
3.2 Betoneerimine betoonipumba abil in-h/m3 0,17 383,00 57,45
0,07 7,66
3.3 Jareltd6d in-h/m3 0,03 383,00 11,49
in-h/h 76,60
mas-
3 Betoneerimine kokku h/Gh g
in-vah 9,58
mas-vah 0,96
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Tabel 7.2.2 Monoliitse vahelae tehnoloogiliste arvutuste tabel

To6liste/masinate Haardealade kaupa
1
Normatiivne .
Jrk nr T606 nimetus t60jdukul | kestu normi valitud
Eriala/Mark arv o kestus
u S taitmise
in-vah tegur
vah vah
mas-vah
1 2 4 5.1 5.2 5.3 5.4

Rakestaja 8 38,80 4,85 0,97

1 Rakestamine Liebherr LTM 5
1160-5.1 1 0,11 0,11 0,02
Tooline 8 45,98 5,75 0,96

2 Sarrustamine Liebherr LTM 6
1160-5.1 1 0,04 0,04 0,01

3 Betoneerimine Tooline 5 9,58 1,92 0,96 5
3 0,16 0,16 0,08

Lahti -
4 aht'ra';eStam'” Rakestaja 8 38,25 | 4,78 0,96 5

Monoliitse vahelae kalkulatsioonis on kasutatud samu betooni ja sarruse hindasid, samad

on ka t66j0u tunnihind.

Tabel 7.2.3 Monoliitse vahelae maksumus

Jrk nr Nimetus Uhik mai:Lkr:us Kogus Maksumus
Raketis m2, 60pdev €0,15 27540 €4 131,00
2 | Sarruse maksumus t €1 050,00 61,28 €64 344,00
3 | Betoonnsegu C30/37 m3 €97,00 383 €37 151,00
A Eﬁzsgr':ifgswt a m3 £6,00 28 £168,00
5 | Sarruse transport €25,00 61,28 €1 532,00
7 | T66jou maksumus €15,00 1104 €16 560,00
8 | Kraana maksumus €50,00 128 €6 400,00
Kokku €130 286,00
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7.3 Jareldus

Odnespaneelidest tehtud vahelae ja monoliitse raudbetoon vahelae ehitamise vordlusest
selgub, et antud monoliitse vahelae ehitamine ldeb maksma €130286,00 ning
oonespaneelidest vahelagi 1dheb maksma €58 861,75. Seega ndeme, et monoliitse vahelae
ehitamine on ligikaudu 55% kallim. Samuti vottis monoliitse vahelae ehitamine ka kauem
aega — selleks tuli 18 pdeva, samas kui d0nespaneelidest vahelae ehitamiseks kulus kdigest

10 pdeva, mis on lausa 45% kiirem.
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8. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

8.1 Uldtooohtus ja -korraldus

8.1.1 Uldsitted, ohtude viltimise ja korvaldamise kontroll

Ehitusplats peab olema ehituse kaigus olema ohutu nii tddlistele, masinatele,
korvalistele isikutele kui ka keskkonnale. Peatdéévotja on ohutuse tagamiseks
koostanud to6ohutusplaani, mida tutvustatakse ka kdikidele ehitusplatsil tegutsevatele
alltodvotjatele. Peatddvotja poolt on méaaratud toédohutusspetsialist, kes kontrollib ja
tagab ohutuse kogu ehitusplatsil ning terve ehitusperioodi ajal. Objektimeeskonnas on
ka esmaabikoolituse labinud isik, kes saab anda esmaabi t66dnnetuse juhtumisel.
Esmaabi andmise koht on peatddvotja ehitussoojak ehk tédmaakontor, kus vajadusel
korral saab kannatanud (le vaadata, aidata ja hoida arsti saabumiseni. Esmaabi koht
on nduetekohaselt margistatud ja nahtavale kohale on paigaldatud esmaabiandja nimi
ja kontakttelefoninumber ja ka hadaabitelefoninumber 112.

Tooohutusspetsialist viib vahemalt Ghel korral nadalas labi lldise tééohutuskontrolli,
mille  kadigus  kontrollitakse kogu ehitusplatsi (ldist korda, tellinguid,
isikukaitsevahendeid, valgustust, kaitset kukkumise eest, tOsteseadmeid, kaeviste
varisemisohu tOkkeid jms. Kontrollide kohta koostatakse aktid, kuhu kirjutatakse
kontrollil osalenud isikud, kontrollimise aeg, tulemused ja vdimalikud ettepanekud
tédohutuse parandamiseks. Puuduste avastamisel tuleb need koheselt likvideerida ja
antud tsoonis tuleb t66d peatada kuni puudused on kdrvaldatud.

Alkoholi ja narkootikumide tarbimine ehitusobjektil on rangelt keelatud, antud reegli
rikkumise korral korvaldatakse isik ehitusobjektilt koheselt. Suitsetamine on lubatud

ainult selleks ettenahtud alal, et valtida tulekahju tekkimist.[15]

8.1.2Tooriietus ja isikukaitsevahendid

Alltoovotjad tagavad, et nende tddlistel oleksid olemas kdik vajalikud
isikukaitsevahendid. Peat66votja poolne to6ohutusspetsialist jélgib ja kontrollib, et
toodtajad oleksid varustatud vajalike isikukaitsevahenditega. Valjas kilma ja vihmaga
kasutatakse ilmastikuoludele vastavat riietust. Kaitsekiivri kandmine ehitusobjektil on

kohustuslik piirkondades, kus on oht peavigastusele: nditeks kraana ohutsoonis,
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telligutel tootamisel ja aladel, kus toimub samaaegne t66 ka kdrgemal ning on
ehitusmaterjalide, jaatmete ja seadmete kukkumise oht. Samuti tuleb ehitusplatsil
kanda katisejalandusid, mis on torkekindlate taldadega ja tugevdatud saapaninadega.
Kuna talvekuudel laheb Eestis juba vdga vara pimedaks, siis tuleb ka moelda
todtamisele pimedal ajal, selleks tuleb hamartel ja pimedatel aegadel ja kohtades
kasutada helkurvesti, et todline oleks hasti margatav. To6tajad peavad olenevalt t66
iseloomust kasutama vastavaid tookindaid ja kui t66 seda nduab siis ka

mirasummutavaid kdrvaklappe ja kaitseprille.[15]

8.1.3Tootamine korgustes

Kui tood tehakse kdrgemal kui 2 meetrit, tekib kukkumise oht ja on vajalik paigaldada
kaitsepiirded ning ohutusvérgud.

Tootamisel katustel, tellingutel, té6platvormidel tuleb kasutada turvakdiega varustatud
ohutusvodd. Kui koie pikkust tuleb sagedalt reguleerida, siis tuleb kasutada
isepingutavaid koisi.

Valtida tuleb ehitusjaatmete jatmist ja ladustamist katustele ja muudesse kdrgetesse
kohtadesse, et tormise ilmaga tuul neid katuselt alla ei lUkkaks. Samuti on keelatud ka
igasugune ehitusjdatmete alla loopimine katustelt. Ehitusjaatmete teisaldamiseks

tuleb kasutada konteinereid vGi kinniseid prigiSahte.[15]

8.1.4Tuleohutus ehitusplatsil

Uldise tuleohtuse eest ehitusplatsil vastutab peatédvdtja, kes informeerib alltédvotjaid
ja lepib nendega kokku vastutusalad. Antud objektil vastutavad alltéovotjad
tuleohutuse eest enda toofrontidel ja aladel, kus on nende materjal ladustatud.
Tuleohu minimaliseerimiseks tuleb jargida koiki tuleohutusndudeid, tuleohtlike
materjale tule ladustada vOimalikult hajutatult ning ei tohi ladustada kohtadesse, kus
need on halvasti margatavad. Téomaal ei tohi kasutada defektiga elektrilisi
todseadmeid, isegi kui toéseadmete kaabel on mingis osas viga saanud. Suitsetamine

on lubatud ainult selles ettenahtud kohtades, kus puudub tuleoht.[15]
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8.1.5 Keskkonnakaitse

Ehitusplatsikorralduse vaélja téotamisel tuleb arvestada ka keskkonnakaitse aspekte.
Ehitusmasinate liikumine objektil tuleb korraldada nii, et see ei kahjustaks Umbritsevat
loodust. Puude kaitsemiseks tuleb neile Umber tlive paigaldada kaitselauad ning
poosad tuleb Umbritseda ohutuslindi voi kaitsepiirdega. Ohtlikud kemikaalid hoitakse
nouete kohaselt nendele vastavates mahutites ja valditakse nende sattumist
loodusesse. Kiitust kasutavatel seadmetel ja masinatel ei tohi lasta tarbetult té6tada,

valtimaks d0husaaste ja arvestades inimeste tervisega.[15]

8.2 Konkreetsete toode tooohutusnouded

8.2.1 Ehitustellingud ja redelid

Redeleid on ehitusobjektil lubatud kasutada ainult ajutiseks ligipaasuks.
Juurdepadsuks kasutatav redel peab olema nii pikk, et see ulatuks vahemalt 1 meetrit
tle selle koha, kuhu soovitakse padaseda. Redelil olles ei tohi korraga totétada tle 30
minuti ega ka rohkem kui kolmandik kogu to6paeva pikkusest.

Tellingute paigaldamisel tuleb jalgida, et aluspind oleks piisavalt jdik ja tasane ning
peab sdilima pusikindlus. Tellingud peavad olema vastupidavast materjalist ja terved,
paigaldamisel tuleb jargida tootja poolt valmistatud kasutusjuhendit. Tellingute
montaazi ja demontaazi voivad teostada ainult isikud, kes on saanud selleks vastava
valjadppe. Alates 2 meetri kdrgused tellingud tuleb varustada kaitsepiiretega, llemine
piire peab olema tddpinnast 1,1 meetri kdrgusel ja vahepiire 0,5 meetri kdrgusel ning
tellingud peavad olema ka varustatud 15 cm kodrguse varbalauaga, valja arvatud
juhul, kui on olemas kaitsevork. Tellingud, mis paiknevad liikumisteedel ja
asukohtades, kus on vdimalik oht nende nihkumisele, tuleb kaitsta |66kide ja
vigastuste eest ning ohtlik tsoon tellingute Umber tuleb piirata piirete voi
ohutuslindiga.[15]
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8.2.2 Betoonitood

Betoonitdode teostamisel peab kasutama ettendhtud isikukaitsevahendeid (prillid, kindad,
turvakingad, kiiver ning sobilik todriietus). Todde kéigus tuleb jilgida elementidest vilja
ulatuvaid sarrusvardad, mis voivad olla teravad ja tekitada kergelt vigastusi inimestele.
Betoonipumpa ei tohi piistitada liiga 1ahedale kaevikule, et viltida varisemisohtu ning ei
tohi ka piistitada kaldus pinnale. Betoonipumba timber jietakse 1 meetri laiune l14bikaik, et
betoonipumba operaatoril oleks side betooni paigaldavate toolistega. Betoonitddde tehnika

puhastamine ja pesemine toimub ainult sellele ettendhtud kohas.

8.2.3 Montaazitood

Montaazitodde ohutuse tagamine algab juba ehituse projekteerimise staadiumis. Todsse ei
tohi votte projekte, kus puuduvad ohutuse ja téoOtervisehoiu tagamise abindud.
Montaazitoodele lubatakse isikuid, kes on vdhemalt 18 aastat vanad. Konstruktsioonide
montaaZi peab juhtima kogenud insener, kes tunneb hésti antud tddde keerukust ja eripéra.
Konstruktsioonid tuleb enne tdstmist ja paigaldamist puhastada roostest, jditest ja
mustusest. Konstruktsioonide ja teiste elementide liigutamine pérast nende paigaldamist ja
haardeseadme eemaldamist on keelatud. Paigaldatava elemendi alla laotakse mort enne
elemendi paigalduskohale toomist. Ajutised sidemed ja tdmbid tohib dra votta alles pérast
konstruktsioonide 10plikku kinnitamist, monoliiditud raudbetoonil alles siis, kui jitku
betoon on omandanud 70% tugevusest. Inimestel on keelatud viibida alumistel korrusel

haardealade all, kus toimub parasjagu montaaz.
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KOKKUVOTE

Antud I0putdé eesmargiks oli anallilisida Tallinna Botaanikaaia uue majandushoone
ehitustehnoloogilisi ja korralduslike lahendusi, mille aluseks oli vietud Resand AS-i

poolt koostatud Tallinna Botaanikaaia majandushoone tédprojekt.

Ldahteandmete peatlikis on kirjeldatud majandushoone asukohta, maa-ala suurust
ning ehitusgeoloogilisi andmeid. Teises peatlkis ehk arhitektuurses osas on
kirjeldatud hoone (ldkonseptsiooni, hoone konstruktiivseid lahendusi, eritdode
lahendusi ning on valja toodud hoone tehnilised andmed. Kolmandas peatulkis on valja
arvutatud hoone sisehoovis paikneva varikatuse (Uhe raudbetoon posti kandevdime.
Hoone neljandas peatlikis on kirjeldatud hoone Uldplaani, mille kohta on koostatud ka
joonis, et anda hea llevaade hoone ehitamise ja transpordi korraldamisest. Jargmises
peatlikis on kirjeldatud hoone koondkalenderplaani, mille kohta on koostatud ka
joonis. Hoone ehitustddd algasid 9.oktoobril 2020. aastal ja I0ppesid 30. juulil 2021.

aastal. Hoone ehituse kogumaksumus oli 4,02 miljonit eurot.

Kuuendas peattikis on valja toodud erinevate t66de tehnoloogilised kaardid. Koostatud
on vundamenditoode, seinte paneelide montaazitééde, soklipaneelide montaazitdode,
parapetipaneelide montaazitééde, 00nes- ja katuspaneelide montaaZitéode
tehnoloogilised kaardid, et oleks pohjalikult ndha erinevate t66ldikude aja- ning
masinkulu. Jargmises peatlikis on vorreldud hoone esimese korruse vahelae
maksumust sama lae monoliitse raudbetoonist lahendusega. Viimases peatlikis on

Ulevaade ehituse ihest vaga olulisest osast - tédohutusest ja keskkonnakaitsest.

Magistrit66 eesmaérk sai tdidetud, selle koostamine aitas kinnistada Ulikoolis Opitut
ning andis ka vaga hea kogemuse edaspidiseks, mis tuleb ehitusvaldkonnas té6tades

kindlasti kasuks.
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SUMMARY

The purpose of current Master’s thesis is to analyze the construction technology and
organizational solutions of the new building of Tallinn Botanical Garden, which is

based on the project what was made by Resand AS.

The source data chapter describes the location of the new building of Tallinn Botanical
Garden, also the size of the land area and construction geological information. In the
second chapter, or the architectural chapter talks about general concept of the
building, constructive solutions of the building, solutions of special works are
described and the technical data of the building is presente. In the third chapter, the
carrying capacity of concrete column has been calculated. In the fourth chapter, the
geeneral plan of the building is described, for which a drawing has also been made to
give a good overview of the construction and transportation. In the next chapter
calender plan of the building is described and also for which a drawing has also been
made. Construction work of the building began on October 9, 2020 and ended on July

30, 2021. The total construction cost of the building was 4,02 million euros.

In the sixth chapter, technologival drawings of various works are presente.
Technological drawings of Foundation work, wall panel assembly work, parrapet panel
assembly work, ceiling and roof assembly work have been made to give a good
overview of the time and machine consumption of various work sections. In the next
chapter, the cost of the current first floor ceiling is compared with the monolithic
reinforced concrete solution of the same ceiling. The last chapteer contaiins an
overview of the one very important part of construction - labor and environmental

protection.

The goal of the Master’s thesis was fulfilled and its preparation helped to consolidate
what I learnerr at the univerrsity and also a very good experience for the future,

which will definitely be useful when working in the construction field.
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Lisa1 Soklipaneelide montaaZzi tunnigraafik

Soklipaneelid
Tarne aeg ‘ Tahis ‘ Kaal, kg | Tarne aeg ‘ Tahis ‘ Kaal, kg
23.02.2021 26.02.2021
08:00 SP39 416
08:00 SP17 510 SP14 474
SP16 1189 SP29 237
SP15 951 SP38 445
SP15 951 SP37 229
SP15 951 SP36 628
SP15 951 SP35 569
SP15 951
14:00 SP35 569
14:00 SP14 474 SP35 569
SP13 695 SP35 569
SP12 425 SP35 569
SP11 285 SP34 622
SP10 948 SP33 911
SP09 1057 SP32 845
SP0O7 903
01.03.2021
24.02.2021 08::00 SP15 951
08:00 SP08 895 SP15 951
SP07 903 SP15 951
SP06 995 SP31 434
SP0O5 122 SP30 415
SP04 429 SP14 474
SP03 392 SP14 474
SP02 314
14:00 SP29 237
14:00 SP0O1 361 SP28 595
SP25 510 SP27 595
SP14 474 SP26 534
SP14 474 SP25 510
SP14 474 SP14 474
SP14 474 SP24 510
SP14 474
02.03.2021
25.02.2021 08:00 SP23 533
08:00 SP14 474 SP14 474
SP44 250 SP14 474
SP44 250 SP14 474
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SP44 250 SP14 474
SP44 250 SP14 474
SP44 250 SP14 474
SP44 250
14:00 SP14 474
14:00 SP44 250 SP14 474
SP49 170 SP22 633
SP43 533 SP21 571
SP14 474 SP20 418
SP42 533 SP19 647
SP41 305 SP18 396
SP40 205
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Lisa 2 1.korruse seinapaneelide montaazi tunnigraafik

1.korruse seinapaneelid

Kaal, Kaal, Kaal,
Tarne aeg | Tahis kg Tarne aeg | Tahis kg Tarne aeg | Tahis kg
03.03.2021 08.03.2021 11.03.2021
09:00 VSP01-37 | 8870 09:00 VSP01-28 | 9970
09:00 VSP01-24 | 5740 VSP01-28 | 9970 VSP01-57 | 10690
VSP01-23 | 11570 VSP01-28 | 9970 VSP01-58 | 7560
VSP01-22 | 11440 VSP01-59 | 7550
12:00 VSP01-36 | 4880
12:30 VSP01-21 | 9000 VSP01-35 | 12520 13:00 VSP01-60 | 7570
VSP01-20 | 9000 VSP01-34 | 12520 VSP01-61 | 8850
VSP01-18 | 7190 VSP01-28 | 9970
VSP01-19 | 7170 14:30 VSP01-32 | 10710 VSP01-62 | 9950
VSP01-31 | 10140
04.03.2021 VSP01-28 | 9970 12.03.2021
09:00 VSP01-18 | 7190 09:00 VSP01-63 | 9950
VSP01-70 | 10700 09.03.2021 VSP01-28 | 9970
VSPO1-17 | 7190 09:00 VSP01-30 | 9950 VSP01-28 | 9970
VSP01-16 | 3490 VSP01-29 | 10510 VSP01-64 | 9750
VSP01-28 | 9970
13:00 VSP01-14 | 5920 13:00 VSPO1-65 | 9990
VSP01-12 | 9060 12:00 VSP01-28 | 9970 VSP01-01 | 6780
VSPO1-11 | 8030 VSP01-28 | 9970 VSP01-02 | 6390
VSP01-28 | 9970 VSP01-03 | 7540
05.03.2021 VSP01-04 | 8520
09:00 VSP01-43 | 9560 14:30 VSP01-28 | 9970
VSP01-42 | 9510 VSP01-28 | 9970 15.03.2021
VSP01-41 | 12610 VSP01-28 | 9970 09:00 VSP01-44 | 7320
VSP01-27 | 9860 VSP01-45 | 6130
13:00 VSP01-40 | 12340 VSP01-45 | 6130
VSP01-39 | 12410 10.03.2021
VSP01-38 | 5890 12:00 VSP01-46 | 6130
09:00 VSP01-49 | 5210 VSP01-47 | 6130
VSP01-50 | 9210 VSP01-45 | 6130
VSP01-51 | 4810 VSP01-48 | 7560
VSP01-52 | 9970
16.03.2021
13:00 VSP01-53 | 8530 09:00 VSP01-05 | 13040
VSP01-54 | 4120 VSP01-06 | 11290
VSP01-55 | 5740
VSP01-56 | 10700 11:00 VSP01-07 | 11290
VSP01-08 | 7690
VSP01-09 | 8650
13:00 VSP01-10 | 13440
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Lisa 3 2.korruse seinapaneelide montaazi tunnigraafik

2.korruse Seinapaneelid

Tarne aeg | Tahis Kaal, kg | Tarne aeg | Tahis Kaal, kg

25.03.2021 29.03.2021

09:00 VSP02-11 8030 09:00 VSP02-02 6390

VSP02-10 | 13440 VSP02-03 7540

VSP02-09 8650 VSP02-21 5790

12:00 VSP02-07 | 11290 12:00 VSP02-20 9000

VSP02-08 7690 VSP02-19 7170

VSP02-07 | 11290 vsU02-18 7190
26.03.2021 30.03.2021

09:00 VSP02-07 | 11290 09:00 VSP02-17 7190

VSP02-07 | 11290 VSP02-16 3490

VSP02-06 | 11290 VSP02-15 2230

12:00 VSP02-05 | 13040 11:00 VSP02-14 5920

VSP02-04 | 8520 VSP02-13 1220

VSP02-03 7540 VSP02-12 9060
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Lisa 4Parapeti paneelidemontaaZzi tunnigraafik

Parapeti paneelid

Tarne aeg | Tahis Kaal, kg | Tarne aeg | Tahis Kaal, kg
05.04.2021 08.04.2021
09:00 PP02-12 1220 09:00 PP02-07 1440
PP02-11 600 PP02-16 1080
PP02-10 1010 PP02-07 1440

PP02-09 480

12:00 PP02-15 420

12:00 PP02-08 1800 PP02-14 1040
PP02-07 1440 PP02-13 870
PP02-07 1440
09.04.2021
06.04.2021 09:00 PP01-07 690
09:00 PP02-07 1440 PP01-08 640
PP02-07 1440 PP01-08 640
PP02-07 1440 PP01-08 640

PP02-06 1300

12:00 PP01-08 640

12:00 PP02-05 1430 PP01-08 640
PP02-04 1180 PP01-09 480
PP02-03 1000 PPO1-10 2000

07.04.2021 12.04.2021
09:00 PP02-02 1010 09:00 PPO1-11 2000
PP02-01 1420 PP01-01 1420
PP02-17 1520 PP01-02 1010

PP01-03 1000

12:00 PP02-07 1440

PP02-07 1440 12:00 PP01-02 1010

PP02-07 1400 PP01-04 1180

PP01-05 1420

PPO1-06 1300
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BETOONI TUGEVUSKLASS C30/37.

BETOONI KESKKONNAKLASS XC4+XD1+XF1/KK1.
SARRUSE TUGEVUSKLASS B500B.

SARRUSE NIMIKAITSEKIHT 35mm.
KONSTRUKTSIOONIKLASS S4 (KASUTUSIGA 50 AASTAT).

TOODETE VALMISTAMISEL LAHTUDA EVS-EN 13369:2006 NOUETEST.
TRANSPORDIL, KAITLEMISEL JA MONTAAZIL JARGIDA KOIKI TOOTJAPOOLSEID JUHISEID.

POSTIKINGAD PEIKKO HPKM 30.

MARKUSEDINOUDED (TERASKANDURID)

TERASE TUGEVUSKLASS S355J2.

POLTIDE TUGEVUSKLASS 8.8 JA MUTRID TUGEVUSKLASSIGA 8

(LOIKEKOHT PEAB JAAMA KEERMESTAMATA OSASSE) (EN IS0 898-1 JA 898-2).

KOIK POLTLITED MONTEERIDA SEIBIDEGA KOVADUSEGA 300HV...370HV (EN IS0 6507-1)

KOIGIS POLTLIDETES TOOTAVAD POLTIDE KEERMESTAMATA RISTLOIGE.

TERASE PINNATOOTLUS JA VIIMISTLUS VASTAVALT KESKKONNAKLASSILE C3H - VALJAS (VARV VOI KUUMTSINK).
TERASKONSTRUKTSIOONIDE TEOSTUSKLASS EXC2 (EVS-EN 1090 0sad 1-2).

TERASKONSTRUKTSIOONIDE VALMISTAMISE JA MONTAAZI GEOMEETRILISED TOLERANTSID EI TOHI OLLA SUUREMAD

EVS 1090-1:2003 STANDARDI LUBATUD HALVETEST.

KUI POLE NAIDATUD TEISITI SIS KOIK KEEVISED a=t MAX PIKKUSES. t - OHEMA UHENDATAVA ELEMENDI PAKSUS.

TERASPINNA ETTEVALMISTUS Sa2’s..

KEEVISUHENDUSTES KASUTATAVA ELEKTROODI VOOLAVUSPIIR PEAB ULETAMA VAHEMALT 5% POHIMATERJALI TUGEVUSEST.
KEEVITATAVATE PINDADE ETTEVALMISTUS VASTAVALT EVS-EN 1S0 9692-1 NOUETELE.

KOIK OBJEKTIKEEVISED PUHASTADA JA KRUNTIDA,
MIN. KEEVIS a=3m,
TUUPSOLMED ON ESITATUD JOONISTE SEERIAS EK-T00.

KOORMUSED: LUMEKOORMUS s i 1.2kPa.
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1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 F ok 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 +  KILLUSTIKALUSE TAGASITAIDE TEHA ALATES KORGUSELT 22.40. PV04 10 mm 9m 30 kg
TIHENDATUD KILLUSIKALUSE JA LIIVA/KRUUSA TAITE VAHELE PAIGALDADA GEOTEKSTIILKANGAS. PV04 12 mm 337m 300 kg
- e TIHENDATUD KILLUSTIKU ALUSESSE~ PAIGALDADA RADOONIEEMALDUS TORUD. 37780 m 32460 kg
1 Rakastamiing Rakestaja 2 1,39 0,70 L 0,70 1 1,26 0,63 L 0,63 1 3,08 1,55 L 0,77 5 117 0,59 L 0,59 1 + KILLUSTIK ALUSE FR.8-32, PLAADI VOI SERVA PAKSENDUSE ALL KILLUSTIK FR. 8-16 mm 50 mm ULATUSES.
Sanou w0 |1 1o o ¥ o T 0 T | AR SEIOON TICESASIN G e
2 St Tooline 3 4,80 1,60 L 0,80 2 3,14 1,05 L 1,05 1 11,75 3,92 L 0,98 4 3,99 1,33 L 0,67 5 «  ANKRUPOLDID PEIKKO HPM30L / HPM16L VOI ANALOOG. ' —
Manitou MT1840 1 0,04 0,04 0,02 0,03 0,03 0,03 0,10 0,10 0,02 0,03 0,03 0,02 « VUNDAMENDI BETOONI KESKKONN@KLASS XC2. T A |_ | \ o
= Tobline > 158 0,79 0.79 141 0,70 0,70 5.06 2,53 0,84 131 0,66 0,66 - SARRUSE TUGEVUSKLASS B500B VOI SELLELE VASTAV (SFS 1268:2010, DIN 488-1:2009). TTU INSENERITEADUSKOND Mo, qis Iritoo 4 /10
3 Betoneerimine - 1 - 1 — 3 - 1 - VUNDAMENDI KONSTRUKTSIOONIKLASS S4 (KASUTUSIGA 50 AASTAT). TECH
Pump 1 0,16 0,16 0,16 0,14 0,14 0,14 0,51 0,51 0,17 0,13 0,13 0,13 . VALTIDA VEE SATTUMINE K_AEV|KUTESSE. i ) ) e P
4 Lahtirakestamine Rakestaja 1 0,42 0,42 0,42 1 0,40 0,40 0,40 1 0,85 0,85 0,85 1 0,36 0,36 0,36 1 * KIHT3 ON VAGA TUNDLIK DUNAAMILISTELE MOJUTUSTELE, SAILITAMAKS PINNASTE KANDEVOIMET EI TOHI . \/undamen-tide
RIKKUDA LIIVPINNASTE STRUKTUURI. KUI LIIVPINNAS HELJUNDUB, SIIS TAGASISETTINULT KAOTAB Theodor-Justus Nikkolg 17.11.2022
MITMEKORDSELT KANDEVOIMES. henda o ldriscapter tehnoloogqiline kaart
+ VARSKE BETOON TULEB KAITSTA LEONDUMISE JA LABIKULMUMISE EEST. ,
+ TALVISEL BETONEERIMISEL KASUTADA SELLETARBELISI BETOONILISANEID JA VASTAVAID TOOVOTTEID. Erki Soekov 17.11.2022
*  ARMATUURI NIMIKAITSEKIHT POHJAST (Cnom) 50 mm, KULGEDELT JA PEALT 35 mm. . . . o . Ehi‘tug‘tehno[oogiq J'Q p[Q‘tSikor‘r‘Qloluse
«  ARMATUURI JATKAMISEL ULEKATE: >40% . Fhituse ja arhitektuuri instituut anolttis Tallinno
Botaanikaaio ma jandushoone naitel
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SOinpaneelid, M=1 :200 MAAPEALSE OSA MONTAAZITOODE SORLiS@Lmed Soklipaneelide tamegraafik

TEHNOLOOGILINE KAART 1/4 SKDO1 Tame aeg |Tahis Kaal, kg |Tame aeg |Tahis Kaal, kg
_ 23.02.2021 26.02.2021
einapanee
/ Rgdoomkﬁkke vundamendilint 'Dg :DD SP 3 9 4 1 E‘
/Z\‘:Egteeeﬂmﬁzifv)‘\({ékkeki\eqo, min 150mm GE -ﬂ,ﬂ Spl ?’ 5 1 ﬂ SP 1 4 4?’4
. . Vuugitihend+mastiks E
® ? ©) ? ®) ? ﬁ) ®) ©) o) 1) %@ T e o s | L / g o st 0 SP16 1189 5P29 237
Soklipaneel T T:ﬂ // ’/Vu\ukuitse — filterkangas v6i ehituskile 2x0,2 mm 5P15 951 SP38 445
460 — — I
ﬁﬂ’“rvp 4370 ‘1 2980 2"9 é 5980 2"9 ‘ 5980 2"9 ‘ 5980 %"D 5980 é 2"9 5980 2"9 Le Er5120 Pemeser 504100 ks 55 u ‘J ———————— sgiiuenew:‘okkewe SFI'] 5 9 5 1 SP 3 ?’ 2 25
§ SP13 SP14 € SP15 SP15 SP15 SP15 € SP15 Jatkud nifutotud \‘ ‘\
@—ét— T e s e R Fra S S R NPV 2 = T ——@ b ] 5P15 851 S5P36 628
v =i o /
o - > - ;Ei & o | SP15 951 P35 569
& o~ - — gEE H H /Vundumend\ plaat SF"]. 5 9 5 1
& — b _— ‘g 59 I ==
52 = SKD14 - - /Za;',‘gs#a;';g)‘,’;‘(’,'””as SKD14 L - - g%é SKDO3 Soklikonsool TDOT . EKJM{: :] 14:00 S5P35 569
@ 8 r ———1— SKSDI’O;OB - - ‘ - - ;EEE < ) M=1:200 EPS120 Perimeeter 100mm : 14:00 sP14 474 5P35 569
T 5 P pi — =i Radooni kogumistoru
! sarrus keskel - )—/Mnl(/—" SP13 695 SP35 569
\ Siivend 20/ mm <z>a8/8 #: 5051I 0 — - | = vV Killstikalus
@ - L N B _| B C v / 5P12 425 SP35 569
‘ 7 e e e — el -V A
— gl 2 2 i - g 2 e IO 5P11 285 P34 622
i, inendatud fiv/kruus alus
om) || gy 2 A B 5l P R - \ B 5P10 948 5P33 911
, a| 5960 4 —
o g SP10 SKD14 SKD14 é - 7 BB #IS0N50 SKD14 \ Paigalduse suund s5P0O9 1057 SP32 845
Fr—T : — ——F) SPO7 903
SKD18 _— - ;E \ SKD02 01.03.2021
. / !i 1:20
\ sot0 B skorr - g; \ - 24.02.2021 08::00 SP15 951
§ % \ K // Siivend 20 mm % \ . Trepikoja kloasfassaa w\ / 5%?&4;:\:‘6l}k;ev:ndamendmnt D E :ﬂﬂ Sp{] E E 5_ 5 5? 1 5 5 5 1
@7f I - | - - - - - 4+ @ Veep‘e“\ iilekate. radoonitbkkekilega, min 150mm
\ = e - - Vuugithend-+mastiks ) SP07 903 SP15 951
2 8P33 g 3 SP32 SP15 §T SP15 SP15 23221 9 - il - S eotmantos Cov . 100 : 7 /] / agm /Porundu plaat 100..150 SPOS 995 rr— P
\ % 5530 &1 z 5 5980 6010 &1 6000 6010 = S \ 2 I Soklipaneel TR ‘w;:q L 7 Valukaitse — filterkangas v
g \ z 13 ‘9( 5 & o \ 2 }‘ ‘3 ________ L entuskle 240 mm SP05 122 SP30 415
2 T S i / il e Peﬂme?{éiuiom(ﬂ?x&g RS 1‘ 11 Radoonitdkkekile SPD‘i 4 2 9 SP 1 4 4 ?4
Jdo \zmgﬁ skt 2z \ /¢ _ | & I b == SP03 392 SP14 474
5 B \ 2 _% . 5o 3 SP02 314
m 7] [ é g (v :g \0 '-'(,’J 593 H H Vundamendi plaat
sarrus keskel. \{(D” — \ /g ‘él .§ - et = ' / 14:00 5p29 237
o ¢ 8/8 #150/150 \: i N % : \ /;g ; % Soklikonsool TDO1 vt. EK*7144—lik 7]‘ 14 :'Dﬂ Sp'ﬂ] 3 E‘] SPE E 59 5
( : ) | § \\ - = o ,/ @ ’%‘ ! /‘/Rudoun' kogumistoru SPE 5 5 1 D SP 2? 59 5
\ g B g5 /\ ° R SP14 474 SP26 534
o o o £ Killustikalus
& & i o /1 S P Eaaas g SP14 474 SP25 510
Z(AN g SKDOB S Trendatd liflws ds SP14 474 SP14 474
SKDO3 solr SKDQ6 / \
o v ! )5 g '8 L 2 SP14 474 SP24 510
e o /Ml ous / \ B SP14 474
i / _r g = * % r 02.03.2021
g & / o s o0 / % 2 003 25.02.2021 08:00 | sp23 533
skofs iR . 5 o S8 %g\ B o 08:00 SP14 474 sP14 474
© / I T . / %\ ) R i N Serpared SP44 250 5P14 474
ﬁl‘ E g % % lilekate radoonitdkkekilega, min WSDmm’\ )/
m / / ?97;\ 54 ) Vuugitihend+mastiks K Sokll it Calumti ik 160 5P44 2 5{} 5P14 4?4
/ % £ '8 il / Q‘{’n% o Forando et woo,,,wso\‘ 10900 \ \\__ _/__/{/ ishetoneriud €25/30, XC2 sPAad 250 SP14 A7A
/ - 9, Valukaitse — filterkangas véi ehituski\s ~2x0,% mm\ "F:w‘ 78 SRS 5?44 2 ED 5p]4 4?4
§ § Ty o g 8" § SKDIS § Rudoomb?::jek!?\ _________ “ “ ———— Soklipanee!
-2 / sarrus keskel | = SKD06 « ! o 1 1 N ) SPa4 250 SP14 474
o ] )6 ‘ ‘ - EFSWZO ‘Penmeeter 50+100mm
/ ¢ 8/8 #150/150 % J / < \‘_ # jitkud nihutatud SPa4 250
= 8 g T I \
N N e D / 14:00 sp14 474
L skpo4 Wirofemrrrr 1440, | 3000 . 2800 , 3000 14902 2980 2) 2980 201290 , 3000  , 1920 |, gl < 2 Vandamendi plact Il Turidetal pareels
g = - Siivend 20 mm 53 Sh3 52 sPH P39 SP40 SPt 8 & 8 N | de= L a0 14:00 SP44 250 5P14 474
L > —1 = | < : T y @ \ [7 gi—:mg‘nqkﬁnkg‘suoi\ TDOT vt. EK-714 Spq_E 1 ?ﬂ SP 2 2 63 3
&l . sl S S 2 2 = H-xtswor fl & 9 e N 25 i 3 P4 N who
E g % g % X % SKD17 % ‘EC - % O%\ E § 5 )(‘ 3210 % 2080 % 240 3210 ‘)( Radoani kogumistoru o 55120 Parimecter 100mm 5P43 5 3 3 SPE 1 5 ?1
A skoos g . T KN | | | I T SP14 474 5P20 418
g = ? . i S sKo14 Tl 0w (9) an G2 ) o N SPa2 533 P19 647
S S g _qlapinnas ] S ~ o eotekstii
sarrus a\?(l)(;“;‘éo —— 14 %%\ 5 § Tihendatud fiiv/kruus alus SPa1 305 SP1R 3196
X ¢ 8/8 #2001~ ] Sloon S35 e | %
: . b skot4 [ e 2 N 2% SP40 205
F A sarrus ala-Ulapinnas 1 C4+XD7 L
o _ A 1 o la/s #200/200 SKDT7 g %
N SP25 SP14 SP14 SP14 § SP14 SP14 SP14 SP44 SP44 SP44 SPd4| &P SP44 SP44 SP49 N
» 3350 2"9 2980 2980 2980 % 2"9 2980 3 2980 2"9 2980 1570 2;,0 1570 2}0 1570 310 1570| 310% 0 340 1570 Z,D 1570 4
MARKUSED/NOUDED (SOKLIPANEELID)
. SOKLIPANEELID TOETUVAD TERASKONSOOLIDELE TDO1.
. PANEELIDE BETOON C30/37.
. BETOONI KESKKONNAKLASS XC4+XD1+XF2+KK2.
. VIIMISTLUS- VALIMINE PIND ON VORMIPIND.
. PANEELIDE HOR. JA VER. VUUGID 20 mm.
) 2 )@ (5) (6) @) (8) : FAASID PANEELI SERVADES 15 mm.
. SARRUSE TUGEVUSKLASS B500B.
n . SOKLIPANEELIDE KONSTRUKTSIOONIKLASS S4 (KASUTUSIGA 50 AASTAT).
Soklipaneelid Tooliste/masinate Haardealade kaupa - SARRUSE KAITSEKIHT VALJAST 35 mm.
Tahis Pikkus Korgus Paksus Uhiku kaal Kogus Kaal kokku Maht kokku ) TOODETE VALM|STAMISEL LAHTUDA EVS-EN 13369:2006 NOUETEST.
. TARILAPID PEIKKO VOI ANALOOG.
SPO1 2270 530 120 361 kg 1 361 kg 0.14 m? N tii litud . SOKLIPANEELIDE TRANSPORDIL, KAITLEMISEL JA MONTAAZIL JARGIDA TOOTJAPOOLSEID JUHISEID.
SPO2 1975 530 120 314 kg 1 314 kg 013 m? Too ni ormatiivne i valitu .
: 00 nimetus ) — normi . SOKLIPANEELIDE SARRUSVORK 8 mm #150/150, KONTUURSARRUS 10 mm.
SPos 2405 2% 120 392 k9 1 292k 0.18 m? Eriala/Mark todjoukulu | kestus kestus
SP04 2700 530 120 429 kg 1 429 kg 017 m® ] tiitmise
SPO5 1230 330 120 122 kg 1 122 kg 0.05 m?® in-vah
SP06 6260 530 120 995 kg 1 995 kg 0.40 m?
SPO7 5680 530 120 903 kg 2 1806 kg 072 m? h vah t egur vah
SPO8 5630 530 120 895 kg 1 895 kg 0.36 m* mds-va
SP09 6650 530 120 1057 kg 1 1057 kg 0.42m?
SP10 5960 530 120 948 kg 1 948 kg 0.38 m? 5.1
SP11 1790 530 120 285 kg 1 285 kg 0.11m?
SP12 2670 530 120 425 kg 1 425 kg 017 m® . <
SP13 4370 530 120 695 kg 1 695 kg 0.28 m® MARKUSED/NOUDED (SOKKEL)
SP14 2980 530 120 474 kg 20 9476 kg 379 m? Mont s . )
SP15 5980 530 120 951 kg 8 7606 kg 3.0 m° Soklielementide onteerija . SOKLISEINAD LADUDA BETOONOONESPLOKIST 190/240mm LADUDA MORDIL KLASSIGA M10.
SP16 7480 530 120 1189 kg 1 1189 kg 0.48 m3 . BETOONIST OONESPLOKKIDE MIN. SURVETUGEVUS 18MPa.
SP17 3210 530 120 510 kg 1 510 kg 020 m? . . KOIK KANDVAD OONESPLOKK SEINAD ON MONOLITISEERITUD BETOONIGA C25/30, BETOONI KK XC2.
SP18 2490 530 120 396 kg 1 396 kg 0.16 m* montaai Manitou MT1840 : SOKLISEINAD ON SARRUSTATUD:  HORISONTAALSELT IGARIDA2 12, (KUI POLE SOLMEDES NAIDATUD TEISITI).
2;3 ‘2‘;28 228 128 2‘1‘; ::g 1 2‘1‘; 'Izg 8?3 mj VERTIKAALSELT 2 12 8.200 mm (IGA OONSUS), VERTIKAALSED SARRUSE ON ULEMISES OTSAS
<Po1 3590 230 120 57Thg i 571k 023 m SEOTUD SARRUSEGA 8, (KUI POLE SOLMEDES NAIDATUD TEISITI).
P22 3980 530 120 633 kg 1 633 kg 0.25 m? . VERTIKAALSED SARRUSVARDAD ON KINNITATUD PLAATVUNDAMENTI KEEMILISE ANKURMASSIGA HILTI HIT HY-200.
SP23 3350 530 120 533 kg 1 533 kg 021 m? Normatiivne té6jdukulu . SARRUSE ULEKATTEJATKUD min 40 .
SP24 3210 530 120 510 kg 1 510 kg 0.20 m? . . SARRUSTATUD JA BETONEERITUD PLOKIRIDADES KASUTADA SARRUSPLOKKI.
SP25 3210 530 120 510 kg 2 1021 kg 0.41m? Ajanorm Haardealade kaupa Kok . SARRUSE TUGEVUS B500B.
SP26 3360 530 120 534 kg 1 534 kg 0.21m? e _
5 Jrk nr THo nimetus Uhik 1 ) \ -
sp27 3740 530 120 995 kg L 995 kg 0.24 m* . VARSKET MUURITIST JA KOHTRAUDBETOONKONSTRUKTSIOONE TULEB KAITSTA LEONDUMISE JA LABIKULMUMISE EEST.
SP28 3740 530 120 595 kg ! 595 kg 0.24 m in=h/lih . in=h/iih . in-h . BETOONI- JA MUURITOODEL TALVISEL PERIOODIL RAKENDADA VASTAVAID ABINOUSID VARSKETE KONSTRUKTSIOONIDE
SP29 1490 530 120 237 kg 2 474 kg 0.19 m* Uhikuid Uhikuid LABIKULMUMISE VALTIMISEKS (MUURISEGUD JA BETOON VALMISTADA SOOJA VEEGA, VASTAVAD KEEMILISED LISANDID
SP30 2610 530 120 415 kg 1 415 kg 017 m® mas-h/iih mas-h/iih mas-h ( ' ’
P31 5730 230 10 434 kg 1 434 kg 07 TARINDITE KINNI KATMINE JA SOOJUSTAMINE NE.)
SP32 5980 530 120 845 kg 1 845 kg 0.34m* 1 2 3 4 5.1 E.1 Fi 8
SP34 3910 530 120 622 kg 1 622 kg 0.25 m® 1 Soklielementide montaaz
SP35 3580 530 120 569 kg 5 2846 kg 114 m? T e
SP36 4310 530 120 628 kg 1 628 kg 0.25 m? 1.1 M DDdIStUStDDd tk 'D,j.ED ??,'D'D 9,24 r ??,DD 9,24
SP37 1440 530 120 229 kg 1 229 kg 0.09 m® 1.45 111.65 111.65
SP38 2800 530 120 445 kg 1 445 kg 0.18 m® 1.2 Soklipaneel tk - 77 : 77.00 L
SP39 2980 530 120 416 kg 1 416 kg 017 m? P 0,10 7.7 d 7.7 TAL Leht/Lenth
SP40 1290 530 120 205 kg 1 205 kg 0.08 m? - - — — " | R
SP41 1920 530 120 305 kg 1 305 kg 012 m? 1.3 Pustvuukide monolitiseerimine tk 0,25 76,00 19,00 F 76,00 19,00 TECH TTU INSENERITEADUSKOND MQQIS‘tPI‘tOO 0/ 10
SP42 3350 530 120 533 k 1 533 k 021 m? : ¥
SP43 3350 530 120 533 kg 1 533 kg 0.21 23 m-hf tih 138,88 135,85 Koosto o Allkir1/kuuptiew
SP44 1570 530 120 250 kg 1 250 kg 0.10 m® ¥ Theodor-Justus Nikkolo] 17.11.2022 vdRwels)
i i mas-h/iih 7,70 7,70 Moapealseosa montaoazitoode
Grand total: 77 44047 kg 17.62m 1 Soklielementide montaaZ kokku : : s . Jaherdo o A/ auptev P o
in-vah 17,43 17,49 Erki Soekov 17112022 tehnoolooqiline kaart 1/4
masvah 0,36 0,96 . . . o . Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
Ehituse ja arhitektuuri instituut analtitis Tallinna
Botaanikaaio ma jondushoone naitel
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1.korrus seinapaneelid, M=1:200

MAAPEALSE OSA MONTAAZITOODE

Seinapaneelid 1. korrus

Tahis Brutokorgus | Brutopikkus Paksus Uhiku maht Kogus Uhiku kaal Kaal kokku
TE H N O LOOG I LI N E KAART 2/4 VSP01-01 5680 2270 460 271 me 1 6780 kg 6780 kg
VSP01-02 5680 1975 460 255 m° 1 6390 kg 6390 kg
VSP01-03 5680 2465 460 3.02m® 1 7540 kg 7540 kg
VSP01-04 5680 2930 460 341 m° 1 8520 kg 8520 kg
VSP01-05 3745 6260 460 522 m® 1 13040 kg 13040 kg
M=1:200 VSP01-06 3745 5680 460 451 m° 1 11290 kg 11290 kg
S E | NA D ETAI |_ SD02 VSP01-07 3745 5630 460 451 m° 1 11290 kg 11290 kg
VSP01-08 3745 5680 460 3.08 m° 1 7690 kg 7690 kg
Palgalduse suund 1:10 VSP01-09 3745 6650 460 346 m° 1 8650 kg 8650 kg
) VSP01-10 3745 6130 460 537 m® 1 13440 kg 13440 kg
Peeneteraline betoon CQB/BO VSPO1-11 7400 1950 460 321 m 1 8030 kg 8030 kg
. . VSP01-12 7400 2670 460 362m° 1 9060 kg 9060 kg
Haardeala I oV 100 oVL100 Rb sem@p@neeh VSP01-13 4020 500 150 0.49 m? 1 1220 kg 1220 kg
7 " S VSP01-14 2760 4370 500 237 m° 1 5920 kg 5920 kg
@ @ @ (‘D @ @ ) @ @ (14) sisekint VSPO1-15 690 4370 500 0.89 m® 1 2230 kg 2230 kg
= Loige.7 [ Hoardeala I 5300 40, 60/,40 5300 VSP01-16 3470 2980 500 1.40 m® 1 3490 kg 3490 kg
| | EK310 ‘ \ oardeata 0 VSP01-17 3470 5980 500 2.88 me 1 7190 kg 7190 kg
| VSPat.J3, SP28 VSPO1-14 | VSP0116 VSPO1-17 VSP01-70 | VSPOT-18 VSP01-19 VSP01-18 \V’SFO‘.-ZO SD36 VSP01-21 SD37+SD38 N NI VSP01-18 3470 5980 500 2.88 m* 2 7190 kg 14380 kg
| i NN — o = ‘ nN I~ ;ﬂ VSP01-19 3470 5980 500 287 m° 1 7170 kg 7170 kg
@ TP : B2 % T L ! ‘ = : =z S *”@ Heardeala TII - VSP01-20 3470 7480 500 3.60 m° 1 9000 kg 9000 kg
\ P | | T spo 5030 SD31 SD30 D32 SD30 SD31 {sp3s D32 SD3D sD32 | SP3o0 | SD32 5034 5035 5 - =F o VSP0121 3470 2830 500 23 1 5790 kg 5790 kg
Y = | ] 2 © e Yﬂ VSP01-22 7400 2490 460 458 m° 1 11440 kg 11440 kg
| T2 ‘ f \ Epi —{Ih snoz- T N VSP01-23 7400 2490 460 463 m° 1 11570 kg 11570 kg
| SD02 I | : | S| i = Haardeala IV ~ VSP01-24 3470 3460 460 2.30 m? 1 5740 kg 5740 kg
‘ 1 N 2 N — N VSP01-25 3470 3870 460 347 e 1 7940 kg 7940 kg
| = i | | b | ‘ ‘ ‘ ‘ Z VSP01-26 3470 3980 460 342 m 1 8560 kg 8560 kg
H L 5 k ‘ ‘ _ _ I} f I L] — W Lo VSP01-27 5680 2980 460 3.94m° 1 9860 kg 9860 kg
Q : Mo | ; J ; J ‘ ‘ } \ $0% 3 - Haardeala V - o VSP01-28 5680 2980 460 3.99 me 14 9970 kg 139590 kg
= VAVAVAVAVAVAY. VSP01-29 5680 3350 460 420m° 1 10510 kg 10510 kg
C); P N 2 B U  A————— vy e ——— e — = —— SR\ /N C) | VSP01-30 5680 3230 460 398 m° 1 9950 kg 9950 kg
EK-312 [ [ \ H | E 'ﬂ u ‘ \EE = @% L VSP01-31 5680 3230 460 4.06 m* 1 10140 kg 10140 kg
‘ \ ‘ [ ‘ ‘ ‘ | d VoPOr 1% VSP01-32 5680 3360 460 428m° 1 10710 kg 10710 kg
: i N \ _ _ VSP01-33 2100 3840 460 1.44 m® 5 3220 kg 16090 kg
1 \ \ : \ A I I ‘ 2 Autokraana montaazitsoon Rb seinapaneeli  [vspoi-34 5680 3740 460 5.01 m? 1 12520 kg 12520 kg
‘ Tt | ‘ | | & = . . VSP01-35 5680 3740 460 501 m° 1 12520 kg 12520 kg
Q ks §022 | ‘ | 002 Q = S00J ustuskint VSP01-36 5680 1490 460 1.95 me 1 4880 kg 4880 kg
F g == F R VSP01-37 5680 2660 460 355m° 1 8870 kg 8870 kg
g | — = = L = | 2 N VSP01-38 3470 2885 460 2.36 m° 1 5890 kg 5890 kg
= | | ! i Montaazivaht VSP01-39 3470 5980 460 4.96 m? 1 12410 kg 12410 kg
7 | & | — VSP01-40 3470 5980 460 4.94m® 1 12340 kg 12340 kg
L | ! | H & i Vuueilintt elast ) " VSP01-41 3470 5980 460 5.05m° 1 12610 kg 12610 kg
I S =l e e : . uugiint+elastne vuugimastks VSP01-42 3470 5980 460 3.80 m* 1 9510 kg 9510 kg
@Lﬁggi & = \smz"%% E002 %}%&% ‘ - @ Autokraana ohutsoon J J Vert. sarrus Rb seinapaneeli VSP01-43 3470 6085 460 382m° 1 9560 kg 9560 kg
== e e e \ 316 v p VSP01-44 3745 4180 460 2.93 m? 1 7320 kg 7320 kg
I 1 VSPOT41 f VSPO1-40 VSPO1-39 VSPO1-38 | = valiskiht VSP01-45 3745 3580 460 245m° 3 6130 kg 18380 kg
i dh ‘ s VSP01-46 3745 3580 460 245m° 1 6130 kg 6130 kg
3 b = ‘ 2 VSP01-47 3745 3580 460 245m° 1 6130 kg 6130 kg
= - 8o 55 Loige &6 B ‘ VSP01-48 3745 4580 460 302me 1 7560 kg 7560 kg
-= | VSP01-49 5680 1700 460 2.09 m° 1 5210 kg 5210 kg
L 002 | % VSP01-50 5680 2800 460 368 m° 1 9210 kg 9210 kg
= H = A A VSP01-51 5680 1490 460 1.92m? 1 4810 kg 4810 kg
= K = ‘ = MARKUSED/NOUDED (SEINAPANEELID) VSP01-52 5680 2980 460 3.99 m° 1 9970 kg 9970 kg
z EIE\ g | VSP01-53 5680 2980 460 341 1 8530 kg 8530 kg
B 55 5 | / H VSP01-54 5680 1290 460 1.65 m? 1 4120 kg 4120 kg
LaégEEz;z . g I | Ei B . HOONE NULL +0.000 = ABS. +23.50. VSP01-55 5680 1940 260 229 m° 1 5740 kg 5740 kg
1 z M "= " VSP01-56 5680 3350 460 428m° 1 10700 kg 10700 kg
= M o0 ! o 1 2 . SEINAPANEELIDE VALISKOORE PIND ON MATRIITSPIND VT.ARH. JOONISEID. VSPO1-57 5680 3350 460 4.8 1 10690 kg 10690 kg
© —~— | © © PANEELIDE HOR JAVER VUUGID 20 mm e e S— — L — LT — T
§ IE]\ ! / .l 8 . FAASID PANEELI SERVADES 15 mm. VSP01-60 5680 2980 460 3.03me 1 7570 kg 7570 kg
Vg L _I_ L _ _ _ Mz | 1 g /.1 VSP01-61 5680 2980 460 354m° 1 8850 kg 8850 kg
Loigd 11111 i~ . SARRUSE TUGEVUSKLASS B500B. VSP01-62 5680 2980 460 398 m° 1 9950 kg 9950 kg
EX313 VSP01-63 5680 2980 460 398 m° 1 9950 k 9950 k
. SEINAPANEELIDE KONSTRUKTSIOONIKLASS S4 (KASUTUSIGA 50 AASTAT). VEPOLS3 [5ee0 2980 40 3% 1 Se50 o LT
A B . A VSP01-65 5680 3230 460 4.00 m® 1 9990 kg 9990 kg
- . TOODETE VALMISTAMISEL LAHTUDA EVS-EN 13369:2006 NOUETEST. Vspotss _sead s250 50 soom | TR
i . TOLERANTSIKLASS 1/EVS-EN 13670. VSP01-67 3580 6185 460 352m° 1 8790 kg 8790 kg
2 i = VSP01-68 3580 5650 460 326m° 1 8140 kg 8140 kg
g iﬁli . TARILAPID PEIKKO VOI ANALOOG. VSP01-69 3580 4503 460 333m° 1 8320 kg 8320 kg
= g\ N 4 I K . 3
.J . SEINAPANEELIDE TRANSPORDIL, KAITLEMISEL JA MONTAAZIL JARGIDA TOOTJAPOOLSEID JUHISEID. VSPO1-70 il 2580 500 283 m ! Tos0 kg 7080 kg
- = s
& o o o 1 e i = . SEINTE DETAILID VT, SEERIAEK-711, .., EK-T15.
| | 3 i W ~
| ‘ =3 MARKUSED/NOUDED (SEINAPANEELID - VSP)
| | - 1.‘;
| ! . PANEELIDE BETOON: VALISKIHT C30/37, KESKKONNAKLASS XC4+XF1+KK1
|
| | SISEKIHT C30/37, KESKKONNAKLASS XC1/XC3/XC4+XD1
T |
|
! \ W . SARRUSE KAITSEKIHT: VALJAST Crom=35mm
| %
es | o | SEEST Coon = 30 MM (XC3), Coom = 20 mm (XC1)
VSP(1-50 | VSP01-51 VSP01-52 VSP01-53 VSPOW:L'\‘! 7 VSP01-55 SDO1 &
= ‘ o - - —— o o i = . SEINAPANEELIDE KIHID: VALISKIHT 100 mm, 150 mm (NURGAPANEELID)
= f 9 ) "
g [ | : | ! \ | ‘ VP01t ‘ VSpp-28 VSPOT-30 ‘ VALISKIHI BETOONKOORE PAKSENDUS 150 mm
4 g \
é s il | ‘ | i | = SISEKIHT 160 mm, 200 mm (TELJEL 1)
§ \ 5Ky \ SOOJUSTUS 150/200 mm PIR-PLAADID, SOOJUSJUHTIVUSTEGUR 0,022 W/mK
X | ARdp, \ : (9) 1 13) (14
o e o -
i Us Y i A
| . s ,;/‘/:/4/(\,55% . SEINAPANEELIDE SARRUS: VALISKIHT SARRUSVORK 6 mm #150/150, KONTUURSARRUS 8 mm
IX (3 " o
/ | %(ON’VMLA L VALISKIHI BETOONKOORE PAKSENDUS 2 SARRUSVORK 6 mm #150/150, KONTUURSARRUS 8 mm
\ S, ~
| | | ! SISEKIHT 2 SARRUSVORKU 8 mm #150/150, KONTUURSARRUS 12 mm
SD02 5002 5002 5003 ) s002
— RV
)
VSP01-28‘ VSP(1-28 VSP01-63 VSPOt-62 | VSP01-28 SD04 SD05 \TDOE D05
| |
|
‘ ‘ ‘ @ Kalendergraafik
Laige 4-4 Gige 3-3 Laige 2'2 ‘ Haardeala
Eesor R0 FHes09 ‘ Soklipaneelide montaaj
| HA |
~ | 1.k seinapaneelide montaai
! HA |
: HA I
HA Il
\
HA IV
) 2 (@ (5) (6) @ (®)
Léige 1-1 HAV
Fi-s0s 1.k vahe- ja katuslagede
montaaZ
HA |
HA 11
HA Il
HA IV
HA V
2.k seinapaneelide montaaZ
HA |
HA 1l
Todliste/masinate Haardealade kaupa 2.k katusepaneelide montaa3
1 2 4 5 HA |
- Mormatiivne Normatiivne Normatiivne Normatiivne Normatiive HA Il
ki e _ ' ) ' ) .
Tl et Eriala/Mark arv toajBukul kestus normi taitmise vt heestus tHBiEUk ulu kestus normitaitmise | ¥ e s tBBBukulu kestus normitaitmise i ioesius toajBukull kestus normi taitmise v s tobjiukulu kestus normitaitmise Mo il ket Parapetipaneelide montaa#
in-vah wah tegur vk in-vah vt tegur G in-vah G tegur sl in-vah Gk tegur vah in-vah G tegur o HA |
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-wah HA Il
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 8.1 8.2 8.3 8.4 HA Il
Toopdevad 1123|456 7 9 (1011|1213 |14 | 15| 16|17 |18 |29|20(21]|22|23|24|25|26]27|28|29(30]31|32(33(34]35
i P seinaelementide montaai betoneerimine
. R .Monteerl}a 2 338 1,69 0,85 2 2,50 125 1,25 1 432 2,16 1,08 2 5,69 284 095 3 341 171 0,85 i T66 tahistus ‘Pl TR
montaas Linciwer LT 1 0,19 0,19 009 0,14 014 0,14 024 024 012 031 031 0,10 0,19 019 009 — To5juvajadus, phevas
6 6
4 4 4 4
Normatiivne toojoukulu
o g FAanarm Haardealade kaupa Kokku Téopaevad 1| 2]3]als|e] 7|89 10]1af12]13f1a]15[16]17[18]29[20]21[22]23]24]25[26]27[28]29[30]31[32]33][34]35
Irk nr Too nimetus Uhik 1 2 3 4 5 Ehitusmasinate vajadus, paevas
in-h/ilh T in-h/lih T in-h/iih T in-h/iih T in-h/ilih S in-h/iih . in-h Liebherr LTMM 1160-5.1 1 1)]1j1]1j1}j1]1f]1]1]1 1j1]1j1]1f1f1]1]1 1]1)]1]1)11
/ = Uhikuid / - Uhikuid / - Uhikuid / c Uhikuid / = Uhikuid / = Uhikuid Betoonipump 111101 1
mas-h/ih mas-h/lh mas-h/iih mas-h/iih mas-h/ih mas-h/lh mas-h rT—— Tl A
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.4 6.4 5.5 6.5 7 2 Manitou MT1840 BN ERE
1 Seinaelementide montaa# Téopaevad 1]2]3]a 7 9 [10]11]12]13|14]15[16]17[18]29[20]21[22]23]|24]25[26]27[28]29[30]31[32]3334]35
1.1 Mbddistustdod tk 0,120 15,00 1,80 11,00 1,32 19,00 2,28 25,00 3,00 15,00 1,80 F 85,00 10,20
i 1,45 21,75 15,85 27,55 36,25 21,75 123,25
1.2 Vilisseinapaneel tk 15 11 19,00 25,00 15,00 85,00 Leht/Lehth
0,10 1,5 1,1 1,9 2,5 1,5 8,5 TAL ; , -
1.3 Piistvuukide monolitiseerimine tk 0,25 14,00 3,50 11,00 2,75 19,00 4,75 25,00 6,25 15,00 375 ' 84,00 21,00 TECH TTU INSENERITEADUSKOND MQQIS—tPI—tOO 6/10
in-h/Uh 27,05 20,02 34,58 45,50 27,30 154,45 Koostole A oo
1 Sainanlementlde monEal kol “"35":’ Gh 1,50 1,10 1,90 2,50 1,50 3'5: Theodor-Justus Nikkold| 17.11.2022 Maapealse osa montaazitoode
inva 3,38 2,50 4,32 5,69 3,41 19,31 Juhenda jat Allkirl/kuupdev: "
uhendole rikupiey tehnoloogqiline kaart 2/4
mas-vah 0,19 0,14 0,24 0,31 0,19 1,06 Erki Soekov 17.11.2022
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2 korruse seinapaneelid, M=1:200

M=1:200

Paigalduse suund

® @

Hoordeala I

VSPa2-07 VSPO2-07 VSPO2-07 V§P02-09

VSPOZ-68

\ SD30 VSD32 SD32 SD30 SD65
- Hoordealo II
- Haordeala III
©
@ Autokraana montoaazitsoon
® _—
‘ ‘ ‘ ‘ VSP02-19 ‘ /VSPOUB\ ‘ VSP02-17 ‘ VSP02-16 ‘ VSP02-15 5 \ )
| | / \
‘ ' _ Autokraana ohutsoon
® ® © @ w @ \ Y,

Parapeti paneelid, M=1:200

MARKUSED/NOUDED (SEINAPANEELID - VSP)
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Haardealade kaupa
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in=wah
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vah
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5.3

6.1

7.1

Tad nim etus

T odliste/masinate

Eriala/Mark
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1o0jdukulu
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in=va

h

mas-vah
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vah
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mantaai

hMonteerija

5.1

Liebherr LTM

6.1

. PANEELIDE BETOON: VALISKIHT 30137, KESKKONNAKLASS XCA4+XF1+KK1
SISEKIHT 30137, KESKKONNAKLASS XC1/XC3 / XC4+XD1 . HOONE NULL £0.000 = ABS. +23.50.
. . SEINAPANEELIDE VALISKOORE PIND ON MATRIITSPIND VT.ARH. JOONISEID.
' SARRUSE KAITSEKIHT. VALJAST Cron= 35 mm - PANEELIDE HOR. JA VER. VUUGID 20 mm.
SEEST Crom = 30 mm (XC3), Cron = 20 mm (XC1) ' FAASID PANEELI SERVADES 15 mm.
| . . SARRUSE TUGEVUSKLASS B500B.
‘ SEINAPANEELIDE KIHID: VALISKIHT 100 mm, 150 mm (NURGAPANEELID) - SEINAPANEELIDE KONSTRUKTSIOONIKLASS S4 (KASUTUSIGA 50 AASTAT)
VALISKIHI BETOONKOORE PAKSENDUS 150 mm . TOODETE VALMISTAMISEL LAHTUDA EVS-EN 13369:2006 NOUETEST.
SISEKIHT 160 mm, 200 mm (TELJEL ) . TOLERANTSIKLASS 1/ EVS-EN 13670,
. ) . PARAPETIPANEELIDE TRANSPORDIL, KAITLEMISEL JA MONTAAZIL JARGIDA TOOTJAPOOLSEID JUHISEID.
. SEINAPANEELIDE SARRUS: VALISKIHT SARRUSVORK 6 mm #150/150, KONTUURSARRUS ~ 8 mm . PARAPETIPANEELID KINNITATAKSE TERASKANDURGA EK-714.
VALISKIHI BETOONKOORE PAKSENDUS 2 SARRUSVORK 6 mm #150/150, KONTUURSARRUS 8 mm . TERASKANDUR ANKURATAKSE KATUSLAE PANEELI KEEMILISE ANKURMASSIGA HILTI HIT-HY200.
SISEKIHT 2 SARRUSVORKU 8 mm #150/150, KONTUURSARRUS 12 mm . DETAILID VT. EK-711,..., EK-715 JA EK-751.
- Tobliste/masinate
1110
Freeze Panes crtala At
PVL100
53500
, 100, 200 s 160 ¥
\ Peeneteraline betoon CZS/BQ | parapetidomentida Hunteen}a
PVL100 Rb seinapaneel; E—— Liebherr LTM
| 5300 sisekint
\ Lo
~
S O
| RS
\ 5 R
| oK
‘ - Seinapaneelid 2. korrus
} Tahis Brutokérgus | Br Paksus | Uhiku maht Kogus | Ohiku kaal | Kaal kokku
LM
} i o 2 T o —
| \ L B I —
| paneel EEasSE =
soojustuskint L — L — T
Vuugilint+ MontaaZivaht Vert. sarrus . :
kb seinapaneeli
elastne 316 o
: . valiskiht
vuugimastiks
Normatiivne téojoukulu Parapeti paneelid
Ajanorm Haardealade kaupa o Tahis Pikkus Brutokérgus | Paksus | Uhiku kaal | Kogus (téita) | Kaal kokku | Maht kokku
Irk nr T66 nimetus Uhik 1 2 e ro1 0o Se50 7o 0 o101 ; 2090y Saims
in-h/iih = in-h/iih = in-h/iih i in-h PPt 04 050 710 100 a0k : Haoke Tiry
" mmm " eemmmm M e oS oo o . T —
2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 7 8 Eo01 a6 3580 o 100 a0k 5 $180 15 ot
Seinaelementide montaai Bpot 10 4710 715 0 5600 kg : 5600 kg 550 v
11 MGdistust 664 tk 0120 12,00 144 12,00 1 T 2400 288 o — i —— T S— sy o
1.2 Vilisseinapaneel tk L2 12 LiF 12 244 24,00 34,8 Bpos 04 3740 %0 100 s00k : s00k oa6m
0,10 12 12 24 T | (|1 B T
1.3 Plstvuukide monolitiseerimine tk 0,25 11,00 2,75 12,00 3,00 ¥ 23,00 5,75 PPO207 5980 %0 10 kg 10 ZEaT s
in-h/ih 21,59 21,84 43,43 | o T ) L
: mas-h/ih 1,20 1,20 2,40 Bpos 12 068 %0 18 020 13 : 020 15 Saom
: POTRISIEITCS MONTAE oXR! invah 2,70 2,73 5,23 e S —.—.S_— .  —
mas-vah 015 0,15 0,30 e :22 T " L

Normatiivne téojoukulu
Ajanorm Haardealade kaupa Gk
Jrk nr Too nimetus Uhik 1 2 3 Kokleu
in-h/iih o in-h/iih L in-h/iih T in-h/uh S in-h
by Uhikuid as-hyah Uhikuid as-h/ah Uhikuid as-h/uh Uhikuid p—r
2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 7 8
Parapetielementide montaai
1.1 Maodistustbod tk 0,120 13,00 1,56 12,00 1,44 17,00 2,04 ¥V 42,00 5,04
1.2 Parapetipaneel tk 1,45 13 1885 12 37,4 17,00 24,65 42,00 809
0,10 1,3 1,2 1,7 4,2
1.3 Plstvuukide monolitiseerimine tk 0,25 12,00 3,00 12,00 3,00 17,00 4,25 F 41,00 10,25
in-h/ih 23,41 21,84 30,94 76,19
mas-h/iih 1,30 1,20 1,70 4,20
1 Parapetielementide montaai kokku iR 2.93 2,73 3.87 9,52
mas-vah 0,16 0,15 0,21 0,53
_|_ A |— Leht/Lehth
TEC TTU INSENERITEADUSKOND|  Magistritdo //10
Koosta ja! Allkiri/kuupdev:
Theodor—Justus Nikkolg 17.112022 Maapealse osa montaazitoode
Juhenda ja! Allkirl/kuupdewvt "
: i tehnolooqiline kaart 3/4
Erki soekov 17.11.2022
. . . . . Ehitustehnoloogia jo platsikorralduse
Ehituse ja arhitektuuri instituut anallitis Tallinna
Botaanikaaia ma joandushoone naitel
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1. KORRUSE VAHELAE PANEELID

M=1:200

Hoardeala I

II

Hoardeala

111

Hoardeala

v

Hoardeala

Hoardeala

Autokroana montaoazitsoon

Autokroana ochutsocon

~.

Paigalduse suund

SEINA DETAIL SD47
K

10

Nimetus Tiilip Laius, mm Pikkus, mm Arv, tk Tulepiisivus Kommentaar
Voo [voot VDO DU \
T : / : P1-01 HCE 265 1200 7773 1 R60 servatapid, kaldu I6igatud
P1-02 HCE 265 1200 8573 1 R60 kaldu lbigatud
P1-03 HCE 265 1200 9373 1 R60 kaldu ligatud
L P1-04 HCE 265 1200 10173 1 R60 kaldu loigatud
. P1-05 HCE 265 1200 8960 1 R120 tapid
KOORMUSED (normatiivsed): P1-06 HCE 265 1200 8960 2 R120 e Parapet]
b P1-07 HCE 265 1000 7390 1 R120 b koorik
, P1-08 HCE 26 200 8960 1 R120 id, sisseldi
1 9¢=1,3 kN/m2 (omakaal, riputus) 5100 ot o0 o5 s ! Riz servalapi,sssecoe rb koori
_"” 0s=1,2..3,0 kN/mz2 (lumekoormus, lumekott) EE? :g; ;22 12;‘0’ ggzg 1 Egg
i A¢=4,0 kN/m2 (avariikoormus vee kogunemisest katusele) P12 HCE 265 1200 8960 1 R90
uj .
2 61,3 kNim2 (omakaal, riputus) AEr HeE 258 120 8580 : B0 .
L 0,=0,6 kN/m2 (paikesepaneelide omakaal) P1-15 HCE 265 1200 8960 1 R0 servatapid, sisseloige Peeneteraline betoon C25/30
0s=1,2..3,0 kN/m2 (lumekoormus, lumekott) e HeEs Lo e ! nee Ri 9617
_ Ag=4,0 kN/m2 (avariikoormus vee kogunemisest katusele) P1-18 HICE 265 1200 8960 1 R90 sisselbige Ingsarrus
- : P1-19 HCE 265 1200 8980 1 R90 sisseldige
o 0 3 0¢=2,8 kN/m2 (omakaal, pealevalu 100mm, riputus) 120 HoE a0 00 5950 3 R0
P q.=7,5 kN/m2 (kasuskoormus klass E1, ladu) P1-21 HCE 265 850 8980 2 R90 /:E
_ : P1-22 HCE 265 1200 8980 1 R60 e
4 gk-2’1 kN/m2 <Omakaa|’ pealevalu 70mm, rIpUtUS) P1-23 HCE 265 1200 8980 1 R60 servatapid VU ugl ‘ n t + ﬂ
-~ 0.=3,0 kN/m2 (kasuskoormus vent ruum) P1-24 HCE 265 1200 8960 1 R60 servatapid elastne vuugimastiks+
_ . P1-25 HCE 265 1000 1643 1 R60 servatapid
5 8=2,1 kN/m2 (omakaal, pealevalu 70mrr1, riputus) . 126 HCE 268 1000 3138 1 e corvatapid ntmiskilud ||
q.=4,2 kN/m2 (kasuskoormus klass B, biroo+vaheseinad) P1-27 HCE 265 1200 8960 1 R60 sisseldige I
P1-28 HCE 265 620 8960 1 R60
P1-29 HCE 265 1200 8960 1 R60 servatapid l b
P1-30 HCE 265 1200 8960 9 R60 . . \ N
P1-31 HCE 265 1200 8960 1 R60 sisselbige Rb seina panee l — = — — — — —
P1-32 HCE 265 1100 8960 1 R60 : :
P1-33 HCE 265 1200 8960 2 R60 servatapid SO0JuU stuskint s A
P1-34 HCE 265 1200 8960 1 R60 servatapid, sisseldige
P1-35 HCE 265 900 8960 1 R60
TN 3 P1-36 HCE 265 1200 8960 1 R60 servatapid, sisseldige ‘ o
Todliste/masinate Haardealade kaupa glgg :gg ;22 17280 gggg 1 228 _ I Oonesp@ neel
1 2 . - serval apl
Katuslae paneelid P1-39 HCE 265 1200 5750 2 R60 servatapid ‘ ‘ \
= pr P1-40 HCE 265 1200 5750 1 R60
Irk nr T66 nimetus ) skl ... . |valitud kestus i Ll ... |valitud kestus Nimetus Tadp Laius, mm | Pikkus,mm |  Arv, tk Tulepiisivus Kommentaar P14 HCE 220 1200 2825 ! R60 servatapid N A.n W ' ud
Eriala/Mark arv todjdukulu kestus  [normi taitmise tosjdukulu kestus  [normi taitmise _ £ 42 FoE 220 1200 2825 2 RED ~_ sisekinis #16 L500mm s800
. : : . PZ01 FICE 220 1200 2480 i R60 servatapid i3 HCE 220 1200 2670 4 Réo — N
inva egur in-va egur P2-02 HCE 220 700 4480 1 R60 - servatapi : . . .
vah g vah vah & vah 203 HCE 220 1100 2480 1 RE0 P1-45 HCE 265 1200 6470 2 R60 servatapid Rb sempcmeeh L \ Rb semp@neeh
mas-vah mas-vah P2-04 HCE 220 1200 6470 28 R60 P1-46 HCE 265 890 6470 1 R60 valiskiht . .
: 2 : 2 51 52 53 52 51 52 63 oa s boem o e L . ekt
; ; . . ; . 3 - P2-06 HCE 220 1100 6470 1 R60 -
X P1-49 HCE 265 850 6470 1 R120
R — — 0 e e jeo e = -
P2-09 HCE 220 700 1955 1 R60 - servatapi
. . Monteerija 2 2,26 1,13 L 1,13 1,89 0,95 L 0,95 P210 HOE 220 1100 2515 p RGO servatapid P1.52 HCE 265 660 6470 1 R60 " -
1 seinaclementide | cbherr LT 1 1 I — E— I — S = ARSI (L]
montaad 1 0,54 0,54 0,54 0,45 0,45 0,45 P2-12 HCE 220 1200 6480 1 R60 servatapid P15 HOE 265 9 220 ! RS —
1160-5.1 P23 HCE 220 1200 e ! RO servatapid P56 HCE 265 600 1970 1 R60 S . HOONE NULL +0.000 = ABS. +23.50
P2-14 HCE 220 1200 7960 1 R60 servatapid - : - LV P Te9OY e
Paneelide Betoneerija 1,88 0,94 0,94 1,58 0,79 0,79 P2-15 HCE 220 1200 7960 5 R60 P1-57 HCE 265 1200 1970 ! R60 servatapid . PANEELI TUUBID ANTUD TABELIS (niteks HCE tiilipi vdi analoog).
2 SN 1 1 P2-16 HOE 220 1200 7960 1 R&0 sisseloige oo oo 200 oo 1 Reo e . MINIMAALNE PANEELI TOEPIKKUS 70
monolitiseerimine Betoonipump 1 0,54 0,27 0,27 0,45 0,23 0,23 P2-17 HCE 220 1200 7960 1 R60 sisseldige P1-59 HCE 265 1200 7960 19 R60 _ VE mm. . .
P2-18 HCE 220 1200 7960 1 R60 sisselGige P1-60 HCE 265 1200 7960 ! R60 sisselCige . OTSAKORGID PANEELI OONTES 50mm (KUl POLE SOLMEDES NAIDATUD TEISITI).
P2-19 HCE 220 1200 7960 1 R60 sisselSige P1-61 HCE 265 1200 7960 1 R60 sisseldige = .
Normatiivne t&6jBukulu P2-20 HCE 220 1000 2695 1 R60 P1-62 HCE 265 1200 7960 1 R120 . RINGSARRUS 29 12 B500B (KUl POLE SOLMEDES NAIDATUD TEISITI).
P221 HCE 220 1000 2080 p RGO P1-63 HCE 265 1010 7960 1 R120 i "
Ajanorm Haardealade kaupa P2-22 HCE 220 1200 7960 1 RGO sisseloige P1-64 HCE 265 1200 7960 1 R120 servatapid ¢ VUUGISARRUS ¢ 12 5500"8 (KU| POLE SOLMEPES NAIDATUD TE|S|T|).
Jrk nr Té6 nimetus Uhik 1 2 3 4 5 Kokku P2-23 HCE 220 1200 7960 1 R60 sisseldige P1-65 HCE 265 818 ge40 ! R60 servatapid . MINIMAALSED SARRUSE ULEKATTED 40¢ . JATKUD NIHUTATUD.
— — —— —— —— — - P2-24 HCE 220 1200 7960 1 R60 sisselGige P1-66 HGE 265 650 7960 1 R60 : !
in-h/iih Ohikuid in-h/iih Ohikuid in-h/iih Ohikuid in-h/iih Ohikuid in-h/iih Ohikuid in-h/iih Ohikuid in-h P2-25 HCE 220 1200 7960 1 R60 sisselbige :'g :ZE zgg ggg ;Zzg 1 Egg Sewa:apf: . HOONE NURKADES ANKURDADA RINGSARRUS VAHEMALT PIKKUSEGA 409 .
i e % % % 0 - servatapilt
mas-h/ih mas-h/ih mas-h/iih mas-h/iih mas-h/iih mas-h/iih mas-h gzjs :gi iig ggg ;gzg 19 Egg sorvatapid P1-69 HCE 265 1200 7960 5 R90 > . MONOLITISEERIMISBETOON PEENETERALINE C25/30, KESKKONNAKLASS XC1.
1 3 4 3.1 6.1 3.2 6.2 3.3 6.3 3.4 6.4 3.5 6.5 z L P2:28 HCE 220 900 6470 i R60 P10 HeE 265 1200 %0 ! Re0 sevatapid . SARRUSE KAITSEKIHT Cyon= 25 mm.
i - servatapilt ~ o~
T o o ] o - :  OONESPANEELIE KESKKOMAKLASS X,
11 Mdadistustood tk 0,120 40,00 4,80 42,00 5,04 23,00 2,76 28,00 3,36 28,00 3,36 161,00 19,32 E:;i :g; 222 ggg Zgzg 1 Egg z.:szggz — N OONESPANEELI TULEKINDLUS R60 /R90 / R120 (VT. TABEUST).
12 Bénespaneel tk g ig a0 g a2 iii 23,00 2: 28,00 ij 28,00 ij 161,00 ﬁg ’ . PANEELIDE OONTESSE VOIB TEHA MAKSIMAALSELT 120mm AVASID.
in I‘\p"l’.?l'th 15-80 1?‘54 9-:6 11-‘76 11-‘76 67,62 ' KOIK AVAD TULEB LOIGATA. "
py 12'00 12,60 5'90 7 40 : 40 48,30 . LAELE MITTE LADUSTADA SUUREMAT KOORMUST KUI PLAANIL NAIDATUD.
1 Obnespaneelide montaa# kokku - . - - - . . VARSKET BETOONSEGU TULEB KAITSTA LEONDUMISE JA LABIKULMUMISE EEST.
in-wah 2,10 2,21 1,21 1,47 1,47 8,45 w
:a\:vah 150 158 0.86 105 105 508 . PANEELID DIMENSIONEERITAKSE ETTEANTUD KOORMUSTE JARGI TOOTJATEHASES.
2 Betoneerimine P— = - = = = = Normatiivne td6jukulu . MONOLIITSE BETOONI TUGEVUSKLASS C25/30. KESKKONNAKLASS XC1.
Ajanorm Haardealade kaupa . SARRUSE TUGEVUS B500B
i ine | g it Kokk -
21 Sa””s;‘::::r“:l'(:tk::i::"'“e e tk 0,250 40,00 10,00 42,00 10,50 23,00 5,75 28,00 7,00 28,00 7,00 161,00 40,25 Irk nr Téb nimetus Uhik 1 2 o . NOMINAALNE SARRUSE KAITSEKIHT 25 mm.
0.10 2 22 53 28 28 161 in-h/iih Uhikuid in-h/iih Uhikuid in-h/iih Uhikuid in-h . PANEELIDE PEALE PANNA SAMMUMURAPLAAT JA EHITUSKILE VASTAVALT KONSTRUKTSIOONI
2.2 Betoneerimine betoonipumba abil tk 0'10 3 42 4‘2 23,00 2‘3 28,00 2,3 28,00 2,3 161,00 15,1 mas-h/iih mas-h/iih mas-h/lih mas-h TUUBILE
hfih 14.00 14.70 8,05 2,80 2.80 56,35 1 — — 2 - 3 4 3.1 6.1 3.2 6.2 Z 8 . UJUVPORANDA PLAAT RB PLAAT 70 mm, KESKEL SARRUSVORK 8/8-150/150.
) Betoneerimine kokiu mas-h/ih 4,00 4,20 2,30 2,80 2,80 16,10 1 s, sl B . TELJE 7-12/E-G VAHEL UJUVPORANDA PLAAT 100 mm JA PORANDASSE ON PAIGALDATUD
invah 1,75 1,84 1,01 1,23 1,23 7,04 11 MfSclst st S8 tk %1:0 43,00 5;:0 36,00 jﬁ; Lt 3'348 RELSID (ARKISTO 2000).
mas-vah 0,50 0,53 0,29 0,35 0,35 2,01 1.2 Gbnespaneel tk 0'13 43 t 0 36 7 79,00 ?;" . UJUVPORANDA JA VERT. KONSTRUKTSIOONIDE VAHEL VUUK 10 mm.
e hfi;:\ 1;06 1;‘12 33h18 . VAHELAE DETAILID VT. EK-731, ..., EK-734
Todliste/masinate Haardealade kaupa mas-h/ih 4,30 3,60 7,90 Leht/Lehtl
1 3 3 r T 1 Obnespaneelide montaai kokku in-var:\f 5o 168 1S T A |_ " , Vo
. Normatiivne : Normatiivne 7 Normatiivne i« Normatiivne . Normatiivne 2 : 5 : TTU INSENERITEADUSKDND M Q 9 | S -t V\ | -t O O 8 / ].0
Irk nr Too nimetus . .. |valitud kestus — ... |valitud kestus e |valitud kestus — .. |valitud kestus = weu | valitud kestus mas-vah 0,54 0,45 0,99 | T E C H
Eriala/Mark ary toojéukulu kestus normi taitmise toojéukulu kestus normi taitmise todjoukulu kestus normi taitmise toojdukulu kestus normi taitmise toojéukulu kestus normi taitmise 2 Betoneerimine
irevah vah teaur vah iyt vah teaur vah Ik vah fagur vah irvih vah Heur vah inVah vah N vah tami kestamine j T KoostaJu Allrlkaupiev:
h h h h h sarrustamine, rakestamine ja . Vo [
= : : ; = = = = = = = = o = = — =y = = = =y = = = 24 le e astamine t 425 20 i s60 0 700 19,75 Theodor-Justus Nikkold 17112022 Maapealse osa montaazitoode
; ; : 3 7 : : ; : 2 ) ] % : . ; 7 : ; : — "
2.2 Betoneerimine betoonipumba abil tk L 43 a4 36 38 79,00 i uhenda Alldri/uupdev: -t e h No l 00 g | l ine |‘< aar -t 4 / 4
Bonsnilns Monteerija 2 2,10 1,05 L 1,05 2,21 1,10 L 1,10 1,21 0,60 L 0,60 1,47 0,74 L 0,74 1,47 0,74 L 0,74 - th 43 3.6 LS Erki Soekov 17.11.2022
1 Liebherr LTM 1 1 1 1 1 in-h/lih 15,05 12,60 27,65 - - - -
montaal i) 1 1,50 1,50 1,50 158 1,58 158 0,86 0,86 0,86 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 s s = o Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
=2 2 Bet imine kokk - - - ! ! ! Lo ! o |
5 Paneelide Betoneerija 2 1,75 0,88 0,88 g 1,84 0,92 0,92 i 1,01 0,50 0,50 5 1,23 0,61 0,61 . 1,23 0,61 0,61 g RTINS Reat in-vah 1,88 1,58 3,46 Ehl'tUSe JQ Ql"hl'tek'tuur‘l IHS'tI'tUU't Bot I anlaluusl TQO%UHEQ ditel
monolitiseerimine Betoonipump 1 0,50 0,25 0,25 0,53 0,26 0,26 0,29 0,14 0,14 0,35 0,18 0,18 0,35 0,18 0,18 mas-vah 0,54 0,45 0,99 oTaanikaaia ma janausnoone naite
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KATUSETOODE TEHNOLOOGILINE KAART

Katusetoode haardealad M=1:200

Katusesdlm M1:10 ® @ ® @ ® ® @ ® ® © @) @ ® @
6000 3000 150C 4500 6000 6000 6000 6000 3000 3000 6000 3000 1800
T 6000 L B 48720 ‘1
1 1 T
Katteplekk 0,7 mm, PURAL-kate,
RAL 7016, valtsitud +8.400/5.700 / 4.500 / 3.600 Ot +8.40 SR
w | { { |
Katusekate ulatub (le seina valispinna, Terasliist, kuumtsingitud KLO1 M1:10 | |
fikseeritud terasliistuga, kuumtsingitud g S
S AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY CREES ®
PROTAN teraslatt ja peidetud kinnitusvod i** XK | 3 ‘ 3
PROTAN kuumadhukeevitus 3 . ) )
i | © - ©
— — | |
Parapetipaneel ——— / 4 i |
= | _ : M=1:200 ® = ®
. | 8
e | | |
== ! : 5 g g
Parapetipaneeli ; | Vaheladu
kinnitusdetail | ~
‘ ® ®
ﬁ | | KLO1 6 +
Yo% | e T i
Aurutdkke Ulespdore > ‘ ; Haardeala I i
min 100 mm % | I 7 i
pra N ' g g8
& } | g i g
~ & P noenator o KeusgteprOTAN SE | KLO1 g
: 1,2/2,0 mm 1 Hiidroisolatsioon, ihekihiline poliestervérguga armeeritud polimeerkate PROTAN SE, helehall F91, g
| (vt katuse plaan)  standard iilekattestisteem (b=1 m) v3i peidetud hdlmkinnitussiisteem (b=2 m) 1 <t
: 40 mm 2 Soojusisolatsiooni pinnakiht, klaasvillplaat ISOVER OL-TOP-40, g o s
| unn—sooniihendus pikemates kiilgedes, "’ .
P P g Haardeala III © ©
Sei | | koormustaluvus min 50 kPa, diinaamiline jdikus <20 MN/m3, soojusjuhtivus 0,037 W/mK | EL 4
einapanee = 20..200 mm 3 Soojusisolatsioon ja kaldekint min 1:40, EPS 60 SILVER plaatidest, soojusjuntivus 0,032 W/mK -
300 mm 4 Soojusisolatsioon, EPS 60 SILVER, kaks kihti plaate v3i poolpunn—serv, soojusjuhtiv 0,032 W/mK i
5 Autke, SBS rulmaterjol min 3,0 ko/m2, fimitud véi keevitatud oluskii kilge - Hoordeala TV L.
ilespodre vertikaalpinnale min 100 mm g <+ o |8
Aluspind vajadusel lihvida vdi tasandada, astmed jo hambad paneeli pinnal pole lubatud z | g °
220/265 mm 6  Kandetarind, raudbetoon—&dnespaneel
7 Viimistlus vastavalt siseviimistlustabelile
e e Haordeala V
+7,00 g
Soojusisolatsiooni ja katusekatte paigaldus ja mehaaniline kinnitus vastavalt © ¥ ¢ ©
. RIL 107-2012, Toimivad Katused 2013 ja tootja juhistele
MARKUSED 1
EPS—plaatide m&tmete stabiilsus max 0,2% (EN 1603) Toode suund =T
Katuslagede konstruktsioon vt tarinditGtbid KLO1 ) o S o o
EPS—plaatidest kihtides paisumisvuugid katuse harjal ja vertikaalpindade ddres: koormust g g
: : taluvatest (min 30 kPa) mineraalvilla plaatidest v&i lamellidest ribad laiusega 200 mm 4
Katusekate Protan SE 1.2/2.0 mm (vt joonis), helehall F91 g
Parapeti katteplekid, terasplekk 0.7 mm, Pural-kate, RAL 7016 Anthrazitgrau (RR23), tumehall EPS—plaatidest soojustuskit katkestada tuletSkkeseinte kohal ja suuremal pinnal kui 800 m2 g
) ) L . . ) ) o ) ) koormust taluvatest (min 30 kPa) mineraalvilla plaatidest v&i lamellidest ribadega g
Katugetasapm_na perlm_eetrll Ja_|"=‘b|V“kl-|_de umlggr pa|3l_1m'SVUU_g|d EPS SOQJUS|30!atS|00n| laiusega min 500 mm (tuletundlikkusega vihemalt A2 kogu soojustuskihi paksuselt). & — o 570 ®
plaatide tasapinnas: mineraalvilla plaatidest voi lamellidest (min 30 kPa) ribad laiusega 200 mm * T
Soojusjuhtivus: U=0,09 W/m2K
Ohumiirapidavus: R'w=min 60 dB o |d <
Mormatiivne toojoukulu
Ajanorm Haardealade kaupa A A
Irk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 5 Kok CaEss ++®
in-h/lh R in-h/th N in-h/Uh R in-h/lih A in-h/lh N in-h/Uh N in-h
mas-h/dh Uhikuid mas-hyth Uhikuid mas-hyth Uhikuid mas-hyoh Uhikuid mmas-hyth Uhikuid Tmas-hyih Uhikuid —
| 33720 | 8280 | 9720 L 3000 L
2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.4 6.4 5.4 6.4 7 B8 | 54120 ! ! !
All.lsklhl palgaldl.li ! 6000 3000 150C 4500 6000 6000 6000 6000 3000 3000 6000 3000 11800
1.1 i i : 0,008 2,136 1,968 2,888 2,76 2,704 12,456 ® ® ® @ ® ® ® ® ® @ D) @ ©® @
Eeltdod (k.a. Materjali tdstmine) m2 0,003 267 0,801 246 0.738 361 1,083 345 1035 338 1014 1557 3671
1.4 Aurutokke paigaldus m?2 0,03 267 8,01 246,00 7,38 361,00 10,83 345,00 10,35 338,00 10,14 1557,00 46,71
1.5 Ulespadrete tegemine jm 0,05 73 3,65 58,5 2,925 97 4,85 47 2,35 68,6 3,43 344,1 17,205
1.6 Labiviikude tihendamine tk 0,53 4 2,12 4,00 2,12 3 1,59 12 6,36 2 1,06 25,00 13,25
in-h/ih 15,92 14,39 20,16 21,82 17,33 89,62
mas-h/ih 0,80 0,74 1,08 1,04 1,01 4,67
A FRBRCRT: DTN ok invah 1,99 1,80 2,52 2,73 2,17 11,20
mas-vah 0,10 0,09 0,14 0,13 0,13 0,58
2 Soojustuse paigaldus
i ] 0,008 2,072 1,928 2,8 2,72 2,648 12,168 -
21 Eeltdod (k.a. Materjali t3stmine) m2 0,003 259 0.777 241 0,723 350 105 340 102 331 0,993 1521 2563 Kalendergraafik
2.2 Soojustuse paigaldus, esimene kiht m2 0,04 259 10,36 241 9,64 350 14 340 13,6 331 13,24 1521 60,84 Haardeala
2.3 Soojustuse paigaldus, teine kiht m2 0,04 259 10,36 241 9,64 350 14 340 331 1521 60,84 HA
- - - - - F
2.4 M'“"'aa"””“a':': z":i'l‘;:;?’ Peliedidemine m2 0,05 259 12,95 241 12,05 350 17,5 340 17 331 16,55 1521 76,05 HA Il
2.5 labiviikude tihendamine tk 0,53 4 2,12 4 2,12 3 1,59 12 6,36 2 1,06 t 25 13,25 HA IIl
2.6 Koristamine mz2 0,005 259 1,295 241 1,205 350 175 340 17 331 1,655 1521 7,605 HA IV
r in-h/ih 39,16 36,58 51,64 41,38 35,15 230,75 HAV
5 Sooahshies palgaidus Kokhu mas-h/uh 0,78 0,72 1,05 1,02 0,99 4,56
BAR invah 4,89 4,57 6,46 5,17 4,39 28,84 vahetused 1 ]2 ] 12|12 ]1}]2/f1]2
L mas-vah 0,10 0,09 0,13 0,13 0,12 0,57 Todpaevad 1 2 3 4 5
3 Katusekatte paigaldus T aluskatte paigaldus soojustuse paigaldus
31 Eeltéad (k.a. Materjali tastmine) m2 0.02 267 4.272 246 3,936 361 5,776 345 i 338 5,408 1557 2,12 Tootdhlatus katusekatte paigald
: . ) 0,01 2,136 1,968 2,888 2,76 2,704 12,456 USekae paIgaIcus
3.2 Pinnakatte paigaldus m?2 0,05 267 13,35 246 12,3 361 18,05 345 17,25 338 16,9 1557 77,85 too ﬁlJ"u"ﬁjBlj us, paevas
3.3 Ulespdorete tegemine jm 0,05 73 3,65 58,5 2,925 97 4,85 47 2,35 68,6 3,43 344,1 17,205 10 10 10 10 10
34 Libiviikude tihendamine tk 0,53 4 2,12 4 2,12 3 1,59 12 6,36 2 1,06 25 13,25
35 Parapetipleki paigalus jm 0,17 73 12,41 58,5 9,945 72 12,24 47 7,99 68,6 11,662 319,1 54,247
3.6 Jareltood ja koristamine mz2 0,01 267 1,335 246 1,23 362 1,81 345 1,725 338 1,69 1558 7,79
r in-h/ih 37,14 32,46 44,32 41,20 40,15 195,25 5 5 5 5
mas-h/ih 2,14 1,97 2,89 2,76 2,70 12,46
4 KERAEKAIL priemi invah 4,64 4,06 5,54 5,15 5,02 24,41
mas-vah 0,27 0,25 0,36 0,35 0,34 1,56
vahetused 1 2121 ]2]1]2]1]2
Téopaevad 1 2 3 4 5
Ehitusmasinate vajadus, pdevas
Tooliste/masinate Haardealade kaupa ManitoumT71840 |1 1 1 1 111 1111111111111
1 2 3 4 B Téopdevad 3 2 3 4 5
e 165 nimetus - __ MNormatiiv ne Ao valitud _ Normatiivne et valitud __ Normatiivne i valitud __ Normatiivne S valitud _ Normatiivne b valitud
Eriala/Mark arv tm?jﬁuk:lu kestus thitmise kestus tm?jﬁuk:lu kestus thitmise kestus tngljﬁuk:lu kestus taitmise kestus tn?jﬁuk:lu kestus t5itmise kestus tm?jﬁuk:lu kestus taitmise kestus
nve vah tegur vah e vah tegur vah e vah tegur vah e vah tegur vah rva vah tegur vah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 8.1 8.2 8.3 8.4 8.1 8.2 8.3 8.4 _|_ A |_ Leht/Lehti
TTU INSENERITEADUSKOND Maqistritoo 9/10
i Aluskihi paigaldus -Toollne 5 1,99 0,40 F 0,80 65 1,80 0,36 F 0,72 05 2,52 0,50 F 1,01 05 2,73 0,55 P 1,09 05 2.17 0,43 F 0,87 05 TECH 9
hanitou MT184 1 0,10 0,10 0,20 0,09 0,09 0,18 0,14 0,14 0,28 0,13 0,13 0,26 0,13 0,13 0,26 Roos A remiew
5 Sonustise palgaldiss ‘Toallne 5 4,89 0,98 L 0,98 1 4,57 0,91 L 0,91 1 6,46 1,29 L 1,29 1 5,17 1,03 L 1,03 1 4,39 0,88 L 0,88 1 Theodor-Justus Nikkold 17.11.2022 Katusetsgde
hanitou MT184 1 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 T AT oo
3 Katiisekatte palgaldis lToollne 10 4,64 0,46 0,93 05 4,06 0,41 0,81 05 5,54 0,55 1,11 05 5,15 0,52 1,03 05 5,02 0,50 1,00 05 Eridl soekov 17112027 tehnoloogdme koort
Panitou MT184 1 0,27 0,27 0,54 0,25 0,25 0,50 0,35 0,35 0,70 0,35 0,35 0,70 0,34 0,34 0,68
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1,2/2,0 mm 1 Hüdroisolatsioon, ühekihiline polüestervõrguga armeeritud polümeerkate PROTAN SE, helehall F91,/2,0 mm 1 Hüdroisolatsioon, ühekihiline polüestervõrguga armeeritud polümeerkate PROTAN SE, helehall F91, mm 1 Hüdroisolatsioon, ühekihiline polüestervõrguga armeeritud polümeerkate PROTAN SE, helehall F91,1 Hüdroisolatsioon, ühekihiline polüestervõrguga armeeritud polümeerkate PROTAN SE, helehall F91,Hüdroisolatsioon, ühekihiline polüestervõrguga armeeritud polümeerkate PROTAN SE, helehall F91,helehall F91, F91,91,1,(vt katuse plaan) standard ülekattesüsteem (b=1 m) või peidetud hõlmkinnitussüsteem (b=2 m)standard ülekattesüsteem (b=1 m) või peidetud hõlmkinnitussüsteem (b=2 m)40 mm 2 Soojusisolatsiooni pinnakiht, klaasvillplaat ISOVER OL-TOP-40,2 Soojusisolatsiooni pinnakiht, klaasvillplaat ISOVER OL-TOP-40,Soojusisolatsiooni pinnakiht, klaasvillplaat ISOVER OL-TOP-40,punn-soonühendus pikemates külgedes,koormustaluvus min 50 kPa, dünaamiline jäikus <20 MN/m3, soojusjuhtivus 0,037 W/mK20...200 mm 3 Soojusisolatsioon ja kaldekiht min 1:40, EPS 60 SILVER plaatidest, soojusjuhtivus 0,032 W/mK3 Soojusisolatsioon ja kaldekiht min 1:40, EPS 60 SILVER plaatidest, soojusjuhtivus 0,032 W/mKSoojusisolatsioon ja kaldekiht min 1:40, EPS 60 SILVER plaatidest, soojusjuhtivus 0,032 W/mK300 mm 4 Soojusisolatsioon, EPS 60 SILVER, kaks kihti plaate või poolpunn-serv, soojusjuhtiv 0,032 W/mK4 Soojusisolatsioon, EPS 60 SILVER, kaks kihti plaate või poolpunn-serv, soojusjuhtiv 0,032 W/mKSoojusisolatsioon, EPS 60 SILVER, kaks kihti plaate või poolpunn-serv, soojusjuhtiv 0,032 W/mK5 Aurutõke, SBS rullmaterjal min 3,0 kg/m2, liimitud või keevitatud aluskihi külgeAurutõke, SBS rullmaterjal min 3,0 kg/m2, liimitud või keevitatud aluskihi külgeülespööre vertikaalpinnale min 100 mmAluspind vajadusel lihvida või tasandada, astmed ja hambad paneeli pinnal pole lubatud220/265 mm 6 Kandetarind, raudbetoon-õõnespaneel 6 Kandetarind, raudbetoon-õõnespaneel Kandetarind, raudbetoon-õõnespaneel 7 Viimistlus vastavalt siseviimistlustabelileViimistlus vastavalt siseviimistlustabelileSoojusisolatsiooni ja katusekatte paigaldus ja mehaaniline kinnitus vastavalt RIL 107-2012, Toimivad Katused 2013 ja tootja juhisteleEPS-plaatide mõõtmete stabiilsus max 0,2% (EN 1603)EPS-plaatidest kihtides paisumisvuugid katuse harjal ja vertikaalpindade ääres: koormusttaluvatest (min 30 kPa) mineraalvilla plaatidest või lamellidest ribad laiusega 200 mmEPS-plaatidest soojustuskiht katkestada tuletõkkeseinte kohal ja suuremal pinnal kui 800 m2 koormust taluvatest (min 30 kPa) mineraalvilla plaatidest või lamellidest ribadega laiusega min 500 mm (tuletundlikkusega vähemalt A2 kogu soojustuskihi paksuselt).  Soojusjuhtivus: U=0,09 W/m2KÕhumürapidavus: R'w=min 60 dB
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2020 2021
To6mahukus Tod Oktoober MNovember | Detsember Jaanuar Veebruar Marts | Aprill ai | Juuni | Juuli
print Tod nimetus Maksumus, EUR ok Todliste arv | plkkus | nadal42 | nadal43 nadal44 | nadal45 | nadaldé nadal47 nadal48 | nadal49 nadal50 | nddal5l | nddal52 nadal 53 nadall nadal 2 nadal 3 nadal 4 nadal 5 nadal & nadal 7 nadal 8 nadal9 nadal10 | nadalll nadal12 nadal13 nadall4 | nadalls nadallé | nddall? | nddall8 | nadallS | nadal20 | nadal2l nadal 22 nadal 23 nadal 24 | nddal25 nadal 26 | nadal2? nadal28 | nadal29 | nadal30
’ paevades 30. nov - 4, 28. dets B.-12. 15.-19. 22.-26. |29. marts- 12.-16. 19.-323, 26.-30. 10.-14. 31. mai- 4. 14.-18. 21.-25, 28. juuni- 12.-16. 19.-23, 26.-30.
12.-16. okt]19.-23. okt] 26.-30. okt] 2.-6. nov | 9.-13. nov J16.- 20. nov] 23.-27. nov dets 7.-11. dets]14.-18. detg21.-25. detd 1. jan 4.-8. jan | 11.-15. jan] 18.-22.jan | 25.-29. jan] 1.-5 wveb | 8.-12. veb |15.-19, veb§22.-26. veb 1.-5. marts marts marts marts 2. aprill ] 5.-5. april aprill april april 3.-7. mai mai 17.-21. maf 24.-28. ma juni 7.-11. juuni juuni juuni 2., juuli 5.9, juuli juuli juuli juuli
1 Ettevalmistustéod ja vertikaalplaneerimine 79721 12 2 & Ettevalmistustiod ja vertikaalplaneerimine
2 Ehitussiivend 72473 225 3 75 il T i T W ) T ) 6 D 1 Ehitussivend
3 Vilisveetorustiku paigaldamine 50731 296 4 74 JUTI TP TP I TTRTTTEIT Jvalisveetorustiku paigaldamine
4 Viliskanalisatsiooni torustiku paigaldamine 54355 280 4 70 i ; | Valiskanalisatsiooni torustiku paigaldamine
5 Malisk (ttetorustiku paigaldam ine 54355 204 4 51 Valisk ittetorustiku paigaldamine
[ Viliskaabeliinide paigaldamine 43484 165 3 55 TTTHTTTL lfl TTTTTTL | |valiskaabeliinide paigaldamine
7 Vundamendid 253657 108 & 18 YVundamendid
HAI 5 HAI
Hal 4 HAL
HAII 10 111 HALLI
HA W 5 HA WY
8 Tagasitdide 36237 10 2 5 Tagasitaide
) Siseseinad 149655 B8 4 22 FTTTTT LT |siseseinad
10 Hoone sokkelja 1. kerruse seinad 579787 B4 4 16 f " | Hoone sokkel ja 1. kerruse seinad
Sokkel & Sokkel
1.k HAI 2 | JHal
1.k HAII 1 HAl
1.k HAII 2 | HAI
1k HAIV 3 | ST
1.k HAV 2 HAY
11 1. korruse vahe- ja katuslaed 308012 36 & B 1. korruse vahe- ja katuslaed
HAI 2 HA|
HAI 2 HAL
HAI 2 HAII
HA | 2 HA W
HAV 2 HAV
12 2. korruse seinad ja parapeti paneelid 380485 52 4 13 l [ | ] [| |I | I IE.karrus&seinad}a parapeti paneelid
2.k HAI 2 2.k HAI
2.k HAII 2 | 2.k Han
Parapet HA| 2 | | |rarapet HA
Parapet HAI| 2 | |Parapet HaI
Parapet HAI || 2 | | |ParapetHan
13 2. korruse katuslaed 1445947 18 & 3 |2. korruse katuslaed
HA| 2 HA|
HAI 2 A
14 Katusekatted 36237 50 10 5 ﬂ lotl Katusekatted
15 Aluspdrandad 108710 90 & 15 Aluspdrandad
16 Akenad ja valisuksed 72473 &0 4 15 Akenad ja valisuksed
17 ValiswiimistlustBad 36237 10 2 5 Valisviimistlustiod
18 Veevarustus ja kanalisatsioon 224668 96 4 24 Veevarustus ja kanalisatsioon
19 Tugevvoolutddd 235539 63 3 21 Tugevvoolutod
20 Markvoolutbid BROGR 11 1 11 | | narkvoolutisd
21 Ventilatsioon ja jahutus 329754 72 & 18 LT LT LT E L bventiatsioona s
22 Sanitaartehnilised seadmed BEB50 17 1 17 Sanitaartehnilised seadmed
23 Kergsiseseinad 49647 136 8 17 Siseseinad
24 Siseuksed, luugid ja sulused 36237 11 1 11 L
25 Siseviimistlustbéd 163065 120 & 20 Siseviimistlustbéd
26 Liftipaigaldus 18118 12 2 & Lifti paigaldus
27 Sissephitatav mébel ja invetar 90592 24 2 12 Sissephitatav mésbel ja invetar 1 ) 0 B o G O o )
28 Kiite ja soojusalikad 58850 24 3 8 imm' spojusalikad
29 Valgustid ja IGlitid 43484 16 2 8 Valgwstid ja |dlitid
30 Hoone automaatika 28989 14 2 7 Hoone automaatika
31 Vilisva lgustus 10871 12 2 & Wilisvalg ustus
32 Teede ja platside ehitus, krundi haljastus 76097 96 3 32 Teede ja platside ehitus,krundihalastus | [ [ T LT LT L L L LT LT LT T
33 Vaikeehitised, piirded 18118 7 1 7 Vaikeehitised, pirded
34 L Bppkoristus 10871 18 3 5 Lappkorists | L L L]
2020 2021
Oktoober MNovember | Detsember Jaanuar Veebruar hiarts | Aprill iai | Juuni | Jusuli
nadal42 | nadal43 nadal44 | nadal45 | nadaldé nadal47 nadal48 | nadal49 nadal50 | nddal51 | nddal52 nadal 53 nadall nadal 2 nadal 3 nadal 4 nadal 5 nadal & nadal 7 nadal 8 nadal 9 nadal10 | nadalll nadall2 | nadall3 nadall4 | nadalls nadal16 | nddall? nadal18 | nadall9 nadal 20 | nadal 21 nadal 22 nadal 23 nadal 24 | nddal25 nadal 26 | nddal2? | nadal28 | nadal29 | nadal30
30. nov - 4, 28. dets- B.-12. 15.-19, 22.-26. |29. marts- 12.-16. 19.-23, 26.-30. 10.-14, 31. mai- 4. 14.-18. 21.-25, 28. juuni- 12.-16. 19.-23, 26.-30.
12.-16. okt]19.-23. okt]26.-30. okt] 2.-6. nov | 9.-13. nov J16.- 20. nov] 23.-27. nov dets 7.-11. dets]14.-18. det921.-25. detd 1. jan 4.-8. jan | 11.-15. jan] 18.-22.jan | 25.-29. jan] 1.-5.veb | 8.-12. veb |15.-19. veby22.-26. veby1.-5. marts marts marts marts 2, aprill ] 5.-9. april aprill april april 3.-7. mai mai 17.-21. maj 24.-28. ma juuni 7.-11. juuni juuni juuni 2. juuli 5.9, juuli juuli juuli juuli
0
27
24 2l 24|
21 21 3| 3 2
. = 18 18 1 0 1Bl 19 212 1 20
Todliste “aladus naevas 15 15 14 9 17 14 || || 19 1] il 14 Jocs
12 i1 11 13 12 14 12 14 1 1 8]1 1 1 i1
g9 10 0 0 411 0 g8 |1 9 |2 219 9 10
5 5 0 7 8 ﬁ_l?
3|2 3 4 2 4 3
2020 2021
Oktoober November | Detsember Jaanuar Veebruar Marts | April Mai | Juuni | Juuli
T= 295 péE‘-’a - nadal42 | nadal43 nadald44 | nadald45 | nadaldé nadal47 nadal48 | nadal49 nadal50 | nadal51 | nadal52 nadal 53 nadall nadal 2 nadal 3 nadal 4 nadal 5 nadal & nadal 7 nadal 8 nadal 9 nadal10 | nddalll nadal12 nadal13 nadall4 | nadall5 nadall6 | nadall? nadal18 | nadall9 | nddal20 | nadal2l | nadal2? | nadal23 nadal 24 | nddal25 nadal 26 | nddal27 nadal28 | nddal29 | nddal30
E| 30. now - 4, 28, dets- B.-12. 15.-19, 22.-26. |29. marts- 12.-16. 19.-23, 26.-30. 10.-14. 31. mai- 4. 14.-18. 21.-25, 28, juuni- 12.-16. 159.-23, 26.-30.
& 12.-16. okt|19.-23. okt]26.-30. okt] 2.-6. nov | 9.-13. nov |16.- 20. nov] 23.-27. nov dets 7.-11. dets]14.-18. det921.-25. detd 1. jan 4.-8. jan | 11.-15. jan] 18.-22.jan | 25.-29. jan] 1.-5. veb | 8.-12. veb ]15.-19, veby22.-26. veb 1.-5. marts marts marts marts 2. aprill ] 5.-5. april aprill april april 3.-7. mai mai 17.-21. maj 24.-28. ma juini 7.-11. juuni juni judni 2. juuli 5.-9, juuli juuli juli juili
Ekskavaator o ) Il 1 I A R D S 1 IR I R D IR IR I e R ) IR D IR 1 R d o o ] ol D o 1 e L s o L d o L] o I o B ] L ol b s +ﬁ "l |
Kallurauto e ) ) R A R e 1 (] | S LA PR [ ] (S 1R e R A PR [ ] 5 ) o K £ o] - o] o o o o ] o o [ O 1 O o] 1 11 s MR ...r.
Seadmete vajadus pdevas Manitou MT1840 [TTTTTTTTTTTTTT I T I I T W, 0 0 W 00 W 0 0 T W 0
Liebherr LTM 1160-5.1 1111111111111 IEEEEEEEEEEEEEE
Betoonipump/mikser B B fFITHT -:} l'.'l ] || [ H B B B [
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