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ANNOTATSIOON

Magistritdo tegeleb erivajaduste inimeste Gppekeskkonna aspektide analliiisiga H. Masingu koolihoone néitel. Oluliste aspektide arvestamise metoodika
abil on koostatud arhitektuurse projekti hiipotees ja lahendusettepanek. Plstitatud hiipotees tugineb ideel vétta koolihoone kavandamisel aluseks
vaikelinna ruumistruktuur. Vdikelinna toimimise kogemusele tuginedes on loodud kooli funktsionaalse ja ruumilise toimimise idee arvestades
erivajadustega Opilaste vajadusi. Selle eesmargi saavutamise tulemus peegeldub arhitektuurses projektis. Hoone plaaniline lahendus on kontrollitud
algoritmiliste parameetriliste vahenditega uuringu mudelis Grasshopper, PedSim, Isovist, LadyBug ja Honeybee p&hitddriistadega. Algoritmide tulemuste
anallids on olnud aluseks koolihoone |16pliku arhitektuurse lahenduse koostamisel.

ABSTARCT

The master's thesis deals with the analysis of aspects of the learning environment for people with special needs on the example of H. Masing's school
building. Using the methodology of taking into account important aspects, a hypothesis and a solution proposal for an architectural project have been
prepared. The hypothesis is based on the idea to base the design of a school building on the spatial structure of a small town. Based on the experience of
the operation of a small town, the idea of the functional and spatial functioning of the school has been created taking into account the needs of students
with special needs. The result of achieving this goal is reflected in the architectural design.The planned solution of the building has been verified with
algorithmic parametric tools in the study model with the basic tools of Grasshopper, PedSim, Isovist, LadyBug and Honeybee.

The analysis of the results of the algorithms has been the basis for the preparation of the final architectural solution of the school building.



1 SISSEJUHATUS

Kdesolev magistritoo tegeleb probleemiga, kuidas saab koolihoone arhitektuur toetada erivajadustega inimeste dppeprotsessi. Magistritdo eesmark on
leida vastus kiisimusele — kuidas vBib parandada erivajadustega inimese Gppimisvdimalusi ja 6ppekeskkonda arhitektuuris kasutusel olevate vahendite ja
meetmetega. Teema valik oli tehtud Idhtuvalt kavatsusest kavandada erivajadustega inimesele ruumiline dppimistingimuste siisteem, mis aitaks neil
Oppimisprotsessis paremini kohaneda ja saada vajalikke alusteadmisi, et olla tulevikus iseseisvad, sailitades samas ka oma unikaalset vaartust.

2 ERIVAJADUSEGA INIMESTE OPPIMISVOIMALUSED EESTIS
2.1. Erivajadustega inimeste arv Eestis.

Sotsiaalkindlustusameti poolt avaldatud andmete jargi oli Eestis seisuga 31.12.2021a. 133 007 erivajadusega inimest, mis on 10% kogu Eesti rahvaarvust,
kusjuures koguarvust kuni 11% on siigava puudega inimesed, 53% - raske puudega inimesed, 36% - keskmise puudega inimesed.

See statistika naitab, et riigis on olemas markamisvaarne tundlike inimeste grupp, kes vajavad erilist suhtumist ja vajadust neid toetava infrastruktuuri
jarele, seda nii flusilisel tasandil kui ka sotsiaalses elus (haridus- ja tédprogrammid, sotsialiseerimise programmid). Eesmark on aidata neil toimetada
Uhiskonnas vordselt teistega.

2.2 Tunnustatud puuete liigid.
Erivajadustena tunnistatud puuete liigid:
e kehapuuded,
e meelepuuded(kuulmis-, ndgemispuue),
e kdnepuuded,
e vaimupuuded,

e liitpuuded.



2.3 Erivajaduste tiilipide jaotus EHISE jargi.
Erivajaduste tiitibid EHISE jargi jagunevad kaheks gruppiks — HEV1 ja HEV2.

HEV1 all kvalifitseeritakse jargmised erivajadused (diskalkuulia tervislikud pdhjused, disleksia, diisgraafia, kditumishaire, kerge intellektipuue, dpiraskus,
ajutine Gpiraskus , kirjutamise ja lugemise Opiraskus).

HEV2 all kvalifitseeritakse jargmised erivajadused (s6ltuvushaire, somaatiline haigus, kuulmispuue, raske intellektipuue, liitpuue, autism, ndgemispuue,
tundeelu- ja kditumishaire, m&ddukas intellektipuue, kasvatusraskus, psiithiline erivajadus, kdnepuue).

2.4 Puutega laste oppimisvéimalused.

Puutega lastel on Eestis 4 vdimalust omandada keskharidust:
1. variant - erivajadustega laste 6ppele suunatud koolis,

2. variant - tavakooli eriklassis,

3. variant - 6ppida tavaklassis tavalises koolis,

4. variant — kodudppel.



2.5 Erikooli maiste ja erikoolide klassifikatsioon

Erikool on erivajadustega Opilaste Uldhariduskool. Erikoolis on tavakoolist erinev 6ppekava, vaiksem opilaste arv klassis ja vorreldes tavakooliga vaiksem
Opilaste arv koolis ning suurem Gpetajate ja tugiisikute arv.

Erikoolid klassifitseeritakse:

e intellektipuudega Gpilaste koolid,

e meele- jaliikkumispuudega Gpilaste koolid,

e tundeelu- ja kditumishairetega Gpilaste koolid,

e kasvatuse eritingimusi vajavate ning tundeelu- ja kditumishairetega Gpilaste koolid.
2.6 EU nduded erikooli klasside maksimaalse suurusele

Vastavalt Euroopa Liidu direktiivile EURYDICE 12.2. hariduslike erivajadustega dpilaste ope koolieelsete lasteasutuste eririhmades ja erikoolides peab
erikoolide klasside koosseis vastama jargmistele kriteeriumitele:

e kehapuudega laste klassis peab olema kuni 12 last;

e tasandusklassis, kus kdivad spetsiifiliste arenguhairetega lapsed — kuni 12 last;
e meelepuudega laste klassis kuni 10 last;

e arendusklassis, kus kaivad intellektipuudega lapsed — kuni 7 last;

e liitpuudega laste klassis — kuni 4 last;

e pervasiivsete arenguhairetega laste klassis — kuni 4 last.



2.7 Erikoolidega paiknemine Eestis.

Praegusel hetkel to6tavad Eestis 41 erivajadustega noortele suunatud kooli. Hariduse infoslisteemi jargi asuvad 12 nendest Tallinnas ja Harjumaal, 7 kooli
Tartumaal, 4 kooli Viljandimaal ja Léane-Virumaal, 3 kooli Jarvamaal, 2 kooli Ldédnemaal, Saaremaal ja Vorumaal, ning 1 kool Ida-Virumaal, Jogeval, Parnus,
Pdlvamaal ja Valgamaal.

Nende andmete pbhjal saab teha jarelduse, et kdrgem erivajaduste koolide tihedus on Eesti suuremates maakondades — Harjumaal ja Tartumaal, 41-st
koolist on 19 munitsipaalkooli, 17 —riigikooli ja 5 erakooli.
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Erivajadustega laste koolid. Sanatoorsed koolid. Erikoolid

Mis koolid need on?

Riigikoolid erivajadustega opilastele

Kammeri Kool
Porkuni Kool

Tartu Hiie Kool

Tartu Emajde Kool
Kaelaze Kool
Kallemae Kool
Kiigemetsa Kool
Ahtme Kool

kKosejde Kool

Kopu Internaatkool
Lahmuse Kool
Vidruka Kool
PEinurme Internaatkool
Raikkiila Kool
Urvaste Kool
Vaekila Kool

Valoga Jaanikese Kool
Ammuste Kool

Sanatoorsed koolid

Haapsalu Sanatoorne Internaatkool

Helme Sanatoorne Internaatkool
Keila-loa Sanatoorne Internaatkool
Tallinna K. P&tsi Yabadhukool
Vastseliina Internaatkosol

Kasvatuse eritingimusi vajavate dpilaste
koolid

Kaagvere Erikoaol
Tapa Erikool

Teised koolid sh erakoolid

Hilariuse Kool

Jaagu Lasteasd Pdhikool Erivajadustega laste lasteaed ja
kool toimetuleku dppekava alusel

Mihkli Kool Erivajadustega laste kool

Parnu Toimetulekukool

Padszupesa Lasteaed Tavarihmad ja ravirihmad
kehapuuetega lastele. Tartu

Salu Kool Erivajadustega laste erakool

Tallinna Heleni Kool Kuulmis-, nagemis- ja liltpuue,
sobitusriihm, rehabilitatsioon

Tallinna 1. Internaatkool

Tartu Herbert Masingu Kool Pdhi- ja keskkool krooniliste
haigustega lastele

Tartu Kroonuaia Kool Kool kerge ja médduka vaimse
mahajddmusega lastele

Tartu Lasteaed Mukitzamees arendus-, tasandus- ja
pervasiivse arenguhdirega laste rihmad

Tartu Maarja Kool

W&ru Jarve Kool Mddduka ja raske vaimse ja litpuudega
laste toimetulekukool

Info allikas: http://www.kool.ee/?9083
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3. OPPEKESKKONNA POSITIIVSED ASPEKTID, MILLEL ON TERAAPILINE MOJU OPPIJALE

Ruumi olulisemad aspektid, mis mdjutavad hasti kognitsiooni puuetega inimesi:
loomulik valgus,
lilkumisloogika,
valis- ja siseruumi vastastikune ja tihismdju,
mura, akustika, sisekliima,

looduse ja roheluse ning roheduede kattesaadavus silmale ja jalale.

3.1 Loomulik valgus

Loomuliku valgulguse head kattesaadavus on vaga oluline nii klassiruumides, kui ka vaheruumides, eriti ihendusteedel. Samas on oluline poorata
tahelepanu voimalikule tekkivale valgusradiguse ohule ja kavandada ruumide kaitsmine labimdeldud varjestuslahendustega.

3.2 Liikumisloogika

Raamatu "Designing for special education. 2018 Philip Riedel, Alyson Mahoe" autorite sdnul on erivajadustega dpilaste abistamise viiside valjaselgitamine
vaga oluline. Hoone ise voib toimida olulise navigeerimise abivahendina, kui ruumide paigutus ja nendevaheline tihendus on lihtne ning kogu hoones
kasutatakse visuaalseid ja taktilisi vihjeid.

,Uhendusteede leidmise, navigeerimise, ringluse ja ruumilise jirjestuse tahtsust ei saa lletdhtsustada. Kui seda kombineerida sensoorse tsoneerimisega,
saab soodne teeotsing ja navigeerimise lahendamine oluliselt kaasa aidata erivajadustega erinevate oskuste omandamisele ja iseseisvuse saavutamisele.(
Magda Mostafa 2014)

Intelligentne disain ja ruumide oskuslik paigutus aitavad Opilastel arendada oma orienteerumis- ja liikumisoskusi. Nendel pdhimottetel kavandatud ruumide
logistika suurendab Gpilase iseseisvust, vabastab personali ja aitab kaasa kooliprogrammi toimise Uldisele arengumissioonile.

Lilkumist toetavate vihjete loomiseks ruumis on eriti tdhusad kombineeritud strateegiad. Naiteks aitavad orienteeruda ja tajuda ruumi nii intuitiivsed
visuaalsed vihjed nagu varvid voi nagemispuude puhul taktilised vihjed muutuvate pinnastruktuuride kaudu.
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3.3.Varvi jaselle moju

Ruumi varvitoon ja seina tasapinna faktuur peab t66tama abistava tooriistana erikooli hoones nii visuaalse, kui ka taktilises orienteerumise huvides.
Koolimaja sisesed liikumisteed peavad muutma liilkumise arusaadavaks ja lihtsaks, seda nii tavalises koolielus, kui ka eriolukorras.

,Designing for special education” raamatu 12 lehekiiljel voib leida autorite soovitused, milliseid varvitoone ja pindade ldike tingimusi siseruumide
kujunduses kasutada. Mahedad, pastelsetes toonides mitteldikivate pindadega ruumid loovad head tingimused erikooli hoones nii visuaalseks, kui ka
taktiliseks orienteerumiseks. Koolimaja sisesed liikumisteed peavad looma soodsa liikumiskeskkonna, aitama orienteeruda ja kujundama turvalise
ruumitunnetuse. Kasutatavad viimistlusmaterjalid peavad olema 6koloogilised, nendes ei tohi olla toksilisi komponente. Tuleb [ahtuda eesmargist tagada
lastele vdoimalus puudutada katega koik tasapinnad.

Visuaalne esteetiline keskkond ja tldine koolikeskkond, mis koosneb paljudest teguritest, on erivajadustega dpilaste jaoks vaga olulised.

Neuroloogiliste erinevuste ja muude puuete tdttu vdib erinevate erivajadustega inimeste tajumine ja suhtlemine keskkonnaga olla erinev. Opilaste vdimet
keskenduda Ulesannetele ja dppimisele mdjutavad otseselt kooliruumide atmosfaar ja tingimused, sealhulgas valgustus, varvid ja seelabi toimiv sensoorne
stimulatsioon.

Oppekeskkonna loomisel on oluline luua ruum, mis sarnaneb sellele, kus &pilased end kdige paremini tunnevad, luua kodusele keskkonnale sarnane
atmosfaar. Eriti autismispektriga opilaste puhul on oluline luua véhem institutsionaalne ruumikeskkond, et vahendada hirmu ja drevuse tunnet.

3.4 Miira, akustika, sisekliima

Taustamdira vdib tulla nii hoonest, kui ka véljastpoolt ja ei vGi koolihoones Uletada 35 dB( EVS 842:2003 Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest.).
Vilismira, naiteks sdidukite, seadmete voi mangivate laste mira vdib avaldada negatiivset mdju Sppimisele, eriti erivajadustega dpilaste puhul.

Algkoolidpilastel ei ole veel taielikult valjakujunenud vdime eristada taustamiira peamistest heliallikatest, nditeks dpetaja haadlest. See kogemus on tugevam
neil, kellel on kdrgendatud sensoorne tundlikkus.

,Valismiiraga saab Usna lihtsalt toime tulla. Hoonete kaasaegsed konstruktiivsed lahendused, naiteks hermeetilised soojustatud aknad ja valisseinte
miiraisolatsioon vahendavad oluliselt valismiira moju siseruumidele. Vastavalt sellele peavad ka valisseadmed (kliimaseadmete soojuspumbad,
elektrigeneraatorid jne) olema paigutatud véi eraldatud sellisel viisil, et valtida mira sissetungi hoonesse” Philip Riedel, Alyson Mahoe( 2018).

EV on need tingimused reguleeritud standardi ja maarusega:

e EVS-842-2003 ,Ehitiste heliisolatsiooninduded. Kaitse miira eest”

e maarus nrd2 ,,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning thiskasutusega hoonetes ja miirataseme mddtmise meetodid”
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Siseruumide akustika on (iks olulisemaid tegureid erikooli projekteerimisel. Ruumi kuju ja pinnakatte materjalid m&jutavad otseselt akustilist mugavust ja
kdne mdistetavust. Hea akustikaga klassiruum on vajalik k&igile lastele, kuid eriti oluline kuulmisprobleemide, kdne- ja keelehdirete voi
tahelepanuprobleemidega Gpilaste jaoks. Viimistlusmaterjalid ja nende paigutuse oskuslik valik vdib oluliselt vahendada miira, sealhulgas taustamiira,
jarelkdla ja heli Glekandumist kogu hoones. (Designing for special education.2018)

Erivajaduste koolis dpivad erinevate puuetega lapsed, nende hulgas voib olla inimesi, kes on eriti tundlikud mirale. Téhelepanu mira leevendamisele on
vaga tahtis eriti autismiga lastele. Selle faktoriga on vaja arvestada klasside, puhkealade ja Gihendusteede seinte ja avatdidete kavandamisel, samuti
tehnoseadmete ja eriti ventilatsiooni slisteemide kavandamisel.

Koolihoone projekteerimises peavad olema arvestatud kdrgendatud mirakaitse nduded ning projekteerimisel tuleb [ahtuda jargmistest maarustest:

e Vabariigi Valitsuse maarus 30.05.2013 nr 84 Tervisekaitsenduded koolidele,
e Vabariigi Valitsuse maarus 29.05.2018 nr 28 Puudega inimeste erivajadustest tulenevad nduded ehitisele.
3.5 Siseruumi visuaalne kontakt valisruumiga ja biophilic design

Moiste "biofiilia" voeti esmakordselt kasutusele sotsiaalpsiihholoog Eric Frommi poolt (5. The Heart of Man, 1964) ja seejarel populariseeriti bioloog
Edward Wilsoni poolt (Biophilia, 1984). Erinevad nimetused, mis on valja kujunenud bioloogias ja pstihholoogias ning mida on kohandatud ka
neuroteaduste, endokrinoloogia, arhitektuuri ja muude valdkondade jaoks, on kdik seotud sooviga (taas) luua tihendus looduse ja looduslike slisteemidega.

Biofiilia tuleneb kreekakeelsetest sdonadest "bios", mis tdéhendab elu, ja "philia", mis tdhendab armastust. Biofiilia on inimese loomuparane armastus elu
vastu ehk meie kiindumus elusolendite vastu. Biofiilne disain on inimkeskne ldhenemine, mille eesmérk on Ghendada inimesed loodusega. Suhtlemine
loodusega taiendab tehnoloogiaga killastunud keskkonda, rahuldades inimese pdhivajadusi.Psiihholoogilised uuringud naitavad, et looduslike elementide
otsene ja kaudne lisamine dpikeskkonda vahendab stressi, vererdhku ja stidame |66gisagedust, suurendades samal ajal tootlikkust, loovust ja heaolu.

Uuringud on ka naidanud, et autistlike laste jaoks vdivad Gueruumid tegelikult olla eelistatumad. (Hebert, B. 2002). Autismi puhul on oluline kasutada ara
iga Oppimisvéimalust ja valisruumid vdivad olla selles abiks. Nagu eelnevalt mainitud, saab vaike duealaga klass luua taiendava véimaluse Opilaste
vaheliseks sotsiaalseks suhtlemiseks vaikestes riihmades.

Samamoodi v8ib suurem manguvaljaku ala luua vajalikke kogemusi suhlemiseks rohkemate lastega.

Vaade siseruumist haljastusele ja vdimalus labi viia ppetodd Gues soodustavad tdahelepanuvdime ja malu arengut ning vahendavad kaitumisprobleemide
arvu ja ADHD simptomeid. Aktiivsus- ja téhelepanuhaire (ATH) on iiks sagedasemaid psiihikahaireid lapse- ja noorukieas, millele iseloomulikke tunnuseid
esineb 3-10% koolilastest, poistel 3 korda sagedamini, kui tiidrukutel. ATH levinum nimetus on hiiperaktiivsus (ingl. k. Attention Deficit Hyperactivity
Disorder). ATH-le on iseloomulik tdhelepanuvime puudulikkus, pisimatus ja impulsiivsus.

/Kirjeldus on véetud Tartu Ulikooli Kliinikumi kodulehelt - www.kliinikum.ee/patsiendiinfo-andmebaas/aktiivsus-ja-tahelepanuhaire/
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Tahelepanuvdime puudulikkuse tottu:
o keskendub laps tegevusele liihiajaliselt,
e suudab tegeleda vaid Uihe asjaga korraga,
e on tahelepanu stiimulite poolt kergesti kdrvalejuhitav,
e eisuuda jalgida pikemat vestlust,
e ei marka detaile,
e jatab tegevused I6petamata,
e vaimne pingutus on raske ja vastumeelne,
e on raskustes oma tegevuse iseseisva planeerimisega,
e unustab asju ja kaotab esemeid.
Plsimatuse tottu liigub laps pidevalt, ka olukordades, kus see pole sobilik.
Impulsiivsusest tulenevalt:
e tegutseb laps mdtlematult,
o sekkub teiste tegevustesse ning vestlusesse,
e eisuuda grupitdos oma jarge oodata,
e raagib pidevalt.

/Kirjeldus on v8etud Tartu Ulikooli Kliinikumi kodulehelt - www.kliinikum.ee/patsiendiinfo-andmebaas/aktiivsus-ja-tahelepanuhaire/

Siseruumist avanev vaade valisruumile, eriti rohelistele aladele, aitab vdhendada silmade vasimust, Samuti on sellest abi dpilaste kaasamisele ja loovuse
arengule. Psiihholoogilised uuringud kinnitavad, et looduslike elementide otsene ja kaudne lisamine dppekeskkonda vahendab stressi, vererdhku ja siidame
|66gisagedust ning toetab samal ajal Gppeainete omandamist, loovuse arengut ja heaolu tunde teket.

Vaated valisruumis olevale ja vGimalused labi viia dppetunde dues parandavad tahelepanu ja malu ning vahendavad distsiplinaarjuhtumeid ja ADHD
simptomeid, samuti on taheldatud positiivset moju Opilaste kaasatusele ja loovusele.
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3.6 Turvameetmed

Erivajaduskoolides plilavad dpilased keskmisest enam koolist omavoliliselt lahkuda. Umbes pooltel autistliku spektri Gpilastest on kalduvus hulkuda vi dra
joosta. Hoone sisse- ja valjapadsude oskuslik kavandamine vahendab Gpilase omapaid liikumise véimalusi. Kooli valisalad peaksid olema piiratud ja neil
peaks olema kontrollitud juurdepdasud. Klassiruumi valisustele tuleb lisaks lukule paigaldada kell, mis annab Gpetajale marku, kui uks on avatud.

Oluline on ka kogu vélisalale hea ndhtavuse tagamine nii klassist kui Ghisaladelt.

3.7 Oppe- ja puhkeruum

Klassiruum peab voimaldama paindlikku ruumikasutust. Klassiruumi planeerimisel on vaja ette naha erinevate dppetdo stsenaariumite kasutusvdoimalused,
arvestades nii grupitoo kui ka iseseisva Oppetdo voimalustega. Klassi kdrval peab olema Opetajale ette ndahtud abiruum &ppevahendite hoidmiseks.

Klassiruumide kavandamisel on vaja klastrilist plaani organiseerimist. See introvertne struktuur pohineb suletud- avatud ruumi péhiméttel ja voimaldab
tdita erinevaid funktsioone. Esimene neist on intiimse modtkavaga ruumi loomine, mis voimaldab hilinenud sotsiaalse suhtlemisoskusega Gpilastele
vOimaluse suhelda vaiksemate laste riihmadega tuttavas keskkonnas. (Reynolds, J., 2002).

Klassiruumi ruumikuju valikul on oluline jalgida erivajadusega Gpilastele olulisi toetavaid pdhimdtteid ja arvestada neid ruumi projekteerimisel.
Olulised ruumi kavandamise pohimotted:

ruumi plaanilised proportsioonid a/b ~1,
piisav loomulik valgus,

looduslike materjalide kasutus siseviimistluses,
neutraalsed toonid seinte viimistluses,

side rohealaga,

mitteformaalse tsooni olemasolu

Uhendusteedega liidetud puhkeruumide lahendus vdimaldab neid ruume kasutada nii véikeste sddgikohadena, kus lapsed saavad vdiksemates gruppides
slilia, erinevate huvitegevuste korraldamiseks ja koost66 arendamisele suunatud tegevusteks, samal ajal on need ruumid ka vajalikud vahetunni
veetmiseks.
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4 ERIVAJADUSTEGA LASTE OPPEHOONE RUUMIKESKKONDA KUJUNDAVATE KAALUTUD TEGURITE SUMBIOOSI LEIDMINE

4.1 Piistitatud hiipotees

Analllsinud erivajadustega inimeste toimetulekut toetavaid soovitusi ja magistrit6os analtisitud erivajadustega koolide referentshooneid on kaesolevas
magistritdos plstitud jargmine hiipotees:

oppehoone ruumikeskkonna tegurite kaalutud siimbioosi leidmine voib avaldada positiivset m6ju kdikide erivajadustega opilaste 6ppe- ja toimetuleku
tulemustele.

4.2 Hoone arhitektuurse kompositsiooni idee kujunemise hiipotees:

koolihoone ruumistruktuur aluse loomisel viks lahtuda nn.“vaikelinna” kontseptsioonist, kus toimiks linnaga sarnane struktuur (peatanav, kdrvaltanavad
valjakud), kus Gppeplokid moodustaksid kvartalid, mis toimivad iseseisvalt, kuid on ka omavahel hasti seotud. Selline mudel immiteerib ruumimudelit, mis
on lapsele juba tuttav ja loob tingimused koolihoone ruumikeskkonna kiiremaks omaksvGtmiseks.

Magistritoo eesmark on uurida H.Masingu uue 6ppehoone projekti koostamise nditel, kuidas on véimalik rakendada ruumikeskkonda kujundavate
tegurite kasutamisvoimalusi arhitektuursete lahenduste koostamisel.

Magistritdds on pohjalikumalt analtitsitud kolme 6pikeskkonna loomise positiivset aspekti, mis toetavad kognitsioonipuudega inimesi, need on:
lilkkumisteede loogika,
loomulik valgus
siseruumi visuaalne kontakt valisruumiga.

Uuringu praktilises osas on keskendutud koostatava koolihoone plaanilise lahenduse hiipoteesi kontrollimisele ja pdhjendamisele.

Analiiiisi, modeleerimise ja simulatsioonide koostamisel on kasutatud Grasshopperi keskkonda ja kdrvalplugineid (PedSim, LadyBug, Isovist ja kunstilise
intellekti Genoomi).
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5 KASUTATUD TARKVARA

Magistritdos valitud kolme 6pikeskkonna loomise positiivse aspekti s.o. liikumisteede loogika, loomulik valgus ja siseruumi visuaalne kontakt valisruumiga
anallilsiks on kasutatud allpool kirjeldatud programmeerimise keskkondi.

5.1 Grasshopper

Grasshopper on visual-programeerimise keskkond , mis on ette nahtud parameetrilise ja generatiivse projekteerimise jaoks, valgustuse ja energiatdhususe
anallitsi jaoks.

Grasshopper on graafiliste algoriitmide toimetaja, mis on integreeritud 3D modelleerimise Rhino toéristadega.
Algoriitmid on samm-sammulised protseduurid, mis on projekteeritud operatsioonide tditmiseks.

Keskkond sai tuntuks tanu parameetrilise arhitektuurile, seda kasutavad oma igapdevases t60s sellised arhitektuuribiirood, nagu Zaha Hadid Arhitects,
Bjarke Ingels Group.

5.2 PedSim plugin
PedSim plugin on inimeste liikumisloogika simulaator, mille sees on agent-modelleerimise loogika (agent-based modeling).

Agent-modelleerimine (agent based modeling) on modelleerimise meetod, mille abil uuritakse, kuidas detentraliseerutud agentide kditumine md&jub kogu
siisteemile. See on meetod, mis toimub “alt” — “lilesse”. Siin ei mangi globaalsed reeglid ja seadused pd&hirolli, vaid tulemus séltub agentpunktide
individuaalsest kditumisest. Agendid tegutsevad konkreetsete reeglite jargi ja need reeglid antakse kogu punktide massile. Selle meetodi eelis on, et ei ole
vaja vdlja mdelda keerulisi reegleid terve slisteemi jaoks, piisab sellest, et kirjutada ette lihtsad reeglid agentidele, et saada tulemust. Agent-modelleerimise
naidiseks voib tuua flusilise simulatsiooni, kus kdik osad vdivad tdoukuda teineteisest ja takistustest, nende peale mdjub ainult gravitatsioonijoud.
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KAESOLEVAS MAGISTRITOO UURINGUS ON AGENDID OPILASED, OPETAJAD JA TOOTAJAD.
NENDE KAITUMISREEGLID ON ANTUD JA ANALUUSITUD PedSim plugini ABIL.

Inimese kaitumisele pustitatud reeglid PedSim plugini mudelis:
1) inimesed puutuvad fiusiliselt kokku nii omavahel, kui ruumiliste takistustega jalgides pdhidiinaamika reegleid.
2) inimesed on nadidatud plaanil ringidega, mille diameeter vdib olla muudetav.
3) simulatsioon arvutatakse kaadrite kaupa, igas kaadris arvutatakse:
a) igainimese lilkkumise peavektor (target force);
b) takistustest dra tdukumine (obstacle repulsion);
c) liikuja tdukumine teineteisest (person repulsion);
d) kokkupdrget valtimist ennetav joud (anticipatory collision avoidance force)

Inimeste liilkumisloogika pluginis on konstrueeritud nii, et kaija on liikkumise algpunkt ja sihtpunkt ning arvestatud on ka ja vaheatraktoreid ehk
korvalhuvisid, mis voivad asuda marsruudi korval.

Selle plugini abil on magistrito6s modelleeritud 3 erinevat liikumisolukorda (mudelit).
1. Koolipdeva algus, kui kdoik mudeli osapooled (6pilased, opetajad, kooli tootajad) jouavad oma sihtpunktideni.
2. Vahetund kui 6pilaste liikumisaktiivsus muudab suunda (klassidest — {ihisaladele)

3. Eriolukord - evakuatsiooniteede paiknemise efektiivsuse kontrollimiseks
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5.3 Isovist

Isovist on t66rist, mis véimaldab anallilsida sise- ja valisruumi ndhtavust. Magistritods on Isovist-i kasutatud (ihendusteede (“tdnavate”) anallisi jaoks, et
veenduda selles, et inimestel tekib kooliruumides liikudes ja viibides loomuliku valguse ja loodusega piisavalt hea koosmaju.

5.4 Ladybug + Honeybee + Grasshopperi komponentide kasutamine

Sellist algoritmilist sidet on kasutatud hoone vilisfassadi kavandamisel. Idee on selles, et kunstilisele intellektile on antud llesanne erinevate parameetrite
kaudu ( akende proportsioonid, nende p&hiriitm, paiknemine ilmakaare suhtes jne.). Tulemi abil on koostatud lahendusvariandid, millest Iahtuvalt on
kavandatud koolihoone fassaadilahendused.
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6 KOOLIHOONE ARHITEKTUURSETE PLAANIDE UURING PedSim ALGORITMILISTE MUDELITE ALUSEL

PedSim algoriiitmilised mudelid ja simulatsioonid uuringus.

Selle plugini abil on modelleeritud 3 erinevat liikkumisolukorda (mudelit) etteantud esialgsetel arhitektuursetel plaanidel.
1. Koolipaeva algus, kui kéik mudeli osapooled (Gpilased, 6petajad, kooli toé6tajad) jduavad oma sihtpunktideni
2. Vahetund, kui dpilaste lilkumisaktiivsus muudab suunda (klassidest — Gihisaladele)
3. Eriolukord - evakuatsiooniteede paiknemise efektiivsuse kontrollimiseks

Iga korruse jaoks on koostatud 3 erinevat algoritmi ja nende kaudu on moodustatud 3 erinevat skeemi iga korruse jaoks.

Koolihoone 1.korrusel koolipdeva alguse liikumist kirjeldav skeem naitab selgelt, et inimesed jaotuvad pdhiliselt kahel liikumisteel ja enim koormatud on
samuti fuajee osa vahemikus kooli sissepdasust kuni esimese trepikojani, kuna selles 16igus liiguvad ka kdik 3 korruse Gpilased, Gpetajad ja teised kooli
tootajad. (liikkumise skeem 1.korruse plaanil koolipdeva alguses)

21



[
E[ 1]
l

o]

I
=
=
[

BN

3051 13

RN

HEEREE

TTTI T

Liikumise skeem 1.korruse plaanil (Koolipdeva algus) Liikumise intensiivsus (0-100%)

Joonis 1. Autori skeem. Liikumise skeem 1. korruse plaanil (koolipdeva algus)
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1. korruse vahetunni liikumise skeem naitab, kuidas toimub liikumisaktiivsus Ghisaladel. Skeemilt on ndha, et 1. korrusel on inimeste
kontsentratsioon jaotunud {ihtlaselt, suuremat intensiivsust saab ndha modlema tGhendustee |6puosas. On ndha, et ihendusteede laiendused on
projekteeritud digetes kohtades. (liikumise skeem 1.korruse plaanil vahetunnil)
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Joonis 3. Autori skeem. Liikumise skeem 1. korruse plaanil eriolukorra tingimustes
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2. korruse koolipdeva alguse skeem naitab selgelt, et inimeste liikumine jaotub Uhtlaselt, veidi suurem on keskmises pdhikooli osas.
(liikumise skeem 2.korruse plaanil koolipdeva alguses)

- & —
g1 1 | L[]

mu_ o ———

omEmE | = Litkumise intensiivsus (0-100%)
EP"E’ELH_]_W Lower limit |/

Liikumise skeem 2.korruse plaanil (Koolipdeva algus)

Joonis 5. Autori skeem. Liikumise skeem 2. korruse plaanil vahetunni ajal
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2. korruse eriolukorra skeemilt on ndha, kuidas toimub inimeste liikumine eriolukorra juhul, kui efektiivselt kasutatakse evakuatsiooniteid. Graafiliselt on
nahtav, et inimeste intensiivsus on suurem keskmises osas, mis asub kolme trepikodadega moodustatud , kolmnurgas”
(liikumise skeem 2.korruse plaanil eriolukorra tingimustes)
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Joonis 6. Autori skeem. Liikumise skeem 2. korruse plaanil eriolukorra tingimustes
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3. korruse koolipaeva alguse skeemilt ndhtub, et inimeste voolu intensiivsus on tunduvalt suurem kahe trepikodade juurde asuvates alades, vérreldes teise
liilkumisalaga. (Liikumise skeem 3. korruse plaanil koolipaeva alguses)

Liikumise intensiivsus (0-100%)

Tempara 20
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Liikumise skeem 3.korruse plaanil (Koolipdeva algus)

Joonis 7. Autori skeem. Liikumise skeem 3. korruse plaanil koolipdeva alguses
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3. korruse vahetunni skeem naitab kuidas toimub liikumisaktiivsus Ghisaladel. Skeemilt on ndha, et 3. korruse keskmises osas on inimeste kontsentratsioon
suurem, seda vOib selgitada sellega, et kdige suurem ooteala asub keskmise dppeploki keskmises osas.

(liikumise skeem 3. korruse plaanil vahetunni ajal)

BT

Liikumise intensiivsus (0-100%)

Liikumise skeem 3.korruse plaanil (Vaheaeg)

Joonis 8. Autori skeem. Liikumise skeem 3. korruse plaanil vahetunni ajal
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3. korruse eriolukorra skeem néitab, kuidas toimub inimeste lilkkumine eriolukorra juhul, kui efektiivselt kasutatakse evakuatsiooniteid. Graafiliselt
on nahtav, et inimeste intensiivsus on suurem Uhe trepikoja juures, seda saab selgitada sellega, et enamik inimesi asub sellel alal ja sealt on kdige
Iihem tee evakuatsiooniteeni.

(Liikumise skeem 3. korruse plaanil eriolukorra tingimustes)

[

S ®
TERARSY AED
—| A KATUSETERRASS

Liikumise skeem 3.korruse plaanil (Eriolukord)

prod 13 T B

]

Liikumise intensiivsus (0-100%)

Joonis 9. Autori skeem. Liikumise skeem 3. korruse plaanil eriolukorra tingimustes
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Kokkuvote:

Algoritmiliste skeemide jargi saab jareldada, et programmi abil analiiiisitud koolihoone projektis valitud lilkumisteede struktuur on hea ja toetab
opilaste liikumisvajadusi ruumide vahel.

Analiiiisi tulemustest Idhtuvalt on korrigeeritud keskmist {ihendusteed (peatdnavat), s.o. peatanavat on laiendatud peatanava fuajee poolses osas 5
meetrit laiemaks ja 2 meetrit laiemaks algkooli ja spordihoone vahel asuvas iihendustee l6igus.
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7 KOOLIHOONE ARHITEKTUURSETE PLAANIDE ANALUUS Isovist-i ABIL LOOMULIKU VALGUSE JA VALISRUUMI KOOSMOJUST

Isovist analiitisi kasutamine

Michael Benedict (1979) defineeris Isovist-i kui "kdigi punktide kogumit, mis on ndhtav Ghest vaatepunktist ruumis seoses keskkonnaga" (47). Isovistlik
anallits uurib nahtavust kdikides suundades konkreetsest vaatepunktist voi vaatepunktide seeriast. Anallilisi peamine eesmark on pakkuda konkreetset
meetodit keskkonna nahtavuse graafiliste, geomeetriliste ja matemaatiliste omaduste anallilisimiseks. Teadlased kasutavad seda teavet inimeste kaitumise
paremaks mdistmiseks, modelleerimiseks ja prognoosimiseks. Isovistid on sel eesmargil kasulikud, sest keskkonnapsiihholoogid on tddenud, et inimesel on
kaasasiindinud evolutsiooniliselt arenenud tung otsida ruume, mis pakuvad suuremat ellujadmise tdenaosust (Stephen Kaplan 1983). Sellised
ellujgamisinstinktid on haalestatud hoonetes ja looduses asuvate ruumide tuvastamisele, millel on teatud kombinatsioon kinnistatusest ja nahtavusest
(Appleton 1975; Hildebrand 1999).

Isovist on too6rist, mis voimaldab anallisida sise- ja valisruumi nahtavust. Magistrité6s on Isovist-i analllsi kasutada ihendusteede (“tdnavate”)
kavandamisel, et veenduda selles, kuidas loodud ruumitingimused tagavad lastel kooliruumides liikudes ja viibides loomuliku valguse ja hea Ghenduse
valisruumiga.

Koolihoone 1.korrusel on valitud uuringu aluseks kaks olulist kdiguteed ja valitud nendel teedel erinevates kohtades vaatepunktid loomuliku valguse ja
valisruumi koosmadju anallusiks.

Skeemidelt on ndha, et ruumimaoju on suhteliselt hea mdlemas liikumise suunas, eriti soodne on olukord kesksel kdiguteel nn peatdnaval, eelkdige seetdttu,
et ruumi seinad on valdavalt labipaistvad. Ruumi tunnetus ja valisruumi ja siseruumi side , s.o. siseGuedega ja ootealadega on vaga hea ja seetdttu valitud
ruumiskeem tdotab hasti ning arvestab vajalikke aspekte.
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Koolihoone 2.korrusel on valitud uuringu aluseks kolm kdiguteed ja valitud vaatepunktid erinevates kohtades nendel teedel loomuliku valguse ja valisruumi
koosmaoju anallilsiks.

Analiiisi tulemus on pohimotteliselt sarnane 1.korrusega. Keskmisel kdiguteel nn peatdnaval on samasugune eelis, eelkGige seetbttu, et ruumi seinad on
valdavalt ldbipaistvad. Ruumi tunnetus ja valisruumi ning siseruumi side , s.o. siseGuedega ja ootealadega on vorreldes 1. korruse ruumimadjuga ndrgem,
mistottu on kavandatud siseruumi rohkem haljastust, et kompenseerida valishaljastuse puudumist. Valishaljastuse mdju suureneb aja jooksul , kui
Ouealadele istutatav kdrghaljastus kasvab kdrgemaks.
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loomuliky valause
purstdas (1-7)

analiiis 2 kormuzel [lzovist) tristaga, Hklstse 1.2
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Koolihoone 3.korrusel on analiilsitud tGhte liikumisteed ja vaadatud, kuidas on tagatud loomuliku valguse kattesaadavus ja side loodusaladega.

Skeemidelt ndhtub, et loomuliku valguse kdttesaadavuses on piisavalt hea, liikkumisteel ei ole pimedaid koridore, kuna korruse keskosa on
kavandatud transparentsete seintega puhkeala. Side valisalaga on hea, sest 2. korruse katusele on projekteeritud katuseaed.

loomuliku valguse anallls 3.korrusel (Isovisti} tooristaga, liklustes nr.1
punktides (1-4)
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5.4 Ladybug + Honeybee + grasshopperi komponentide kasutamine

Kasutatud plugin ja moodustatud algoriitm on tehtud selleks, et leida fassaadidele parimat ilmakaartest ldhtuvat varjestuslahendust. Varjestusanallilis on
koostatud hoone kagu- ja edelapoolsele fassaadile, kuna selles osas asuvad dppeplokid ja on tleskuumenemise oht soojal ajal.

HT T T

|

I

|

|
(00000 000000000
Ot 100

5]

[T
00 00 00 000 oo od e

Q00000 On0000da) | Oodo boodoooan
I O

Koolihoo ne fragment

Joonis 18. Koolihoone fragment kasutatud paikese varjestuse uuringuks. Autori skeem.
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Algoriitm t66tab eesmargiga leida ette antud akende jaotusele puhul vdimalik optimaalne varjestuse kuju ja ulatus Genomi ja Honeybe komponentide abil.
Genome pakub mitu varianti, millest on tehtud valik parima arhitektuurse lahenduse leidmiseks.

Joonis 18.1 Koolihoone fragment, kasutatud paikesevarjestuse uuringuks. Autori aksonomeetriline skeem .
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Joonis 18. 2 Koolihoone fragment, kasutatud péaikesevarjestuse uuringuks. Autori aksonomeetriline skeem .
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8 REFERENTSHOONETE ANALUUS

Referentshoonetena on analiitsitud kolme erivajadusega laste koolihoonet ja rehabilitatsioonikeskust.

1 Vandhalla Egmont rehabilitatsiooni keskus Egmont kooliga, Taani, (Arkitekter+Force4 Arhitektid)

Vandhalla rehabilitatsiooni keskus koos Egmont kooliga on kdige tuntum Taani erivajadustega kool , kus toimub intuitiivsel mudelil baseeruv ope.
Vabatahtlikud terved inimesed Opivad ja elavad kdrvuti erivajadustega inimestega. Kooli 6ppekompleksi esimesed hooned ehitati 1956 aastal, 2013
aastal valmis Vundhalla rehabilitatsiooni keskus.

loonis 19 . CEBRA, KOLUSION, 1JW ARCHITECTS ASENDISKEEM loonis 20. CEBRA, KOLLISION, )W ARCHITECTS ASENDIPLAAN
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Kampusekujuline koolihoone plaaniline llesehitus on huvitavalt lahendatud, k&ik kooliplokid omavad head sidet loodusega ja paevavalgusega,
Uhendusteed on loogilised, mdistliku pikkusega ja moodustavad kompaktse vérgustiku. Mastaapne hoone on hasti liigendatud ja seetSttu on
loodud hooneosade vahele inimmddtmeline valisruum.
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¥ T

Vandhalla

Joonis 21. CEBRA, KOLLISION, JJW ARCHITECTS FOTO 1.

Hoonete mahud on vaga hasti sulandatud olemasolevasse maastikku, imbritsevate rohealade potensiaal on tdies mahus ara kasutatud. Juurde
ehitatud rehabilitatsiooni keskuse osa moodustab terve kooliga Gihtset tervikut ja to6tab ka hea dominandina ja maamargina.
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Joonis 22. CEBRA, KOLLISION, JJW ARCHITECTS FOTO 2. Joonis 23. CEBRA, KOLLISION, JJW ARCHITECTS 3D SKEEM
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Joonis 24. CEBRA, KOLLISION, JJW ARCHITECTS 1.KORRUSE PLAAN
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Juurde ehitatud rehabiltatsiooni keskus on vaga hasti ja loogiliselt labi moeldud erivajadustega inimestele jaoks, liikumispuuetega inimeste jaoks on
olemas mitmed kasutamisvdimalused basseinis.

S@gaard kool (Taani, Gentoft, CEBRA, KOLLISION, JJW ARCHITECTS)

Sogard kool on erivajadustega kool Taanis, ehitatud 2008 a. Hooned on projekteeritud liksikelamutega hoonestatud piirkonda. Arhitektuurne idee
oli luua sarnasete mahtudega koolihoone suhestumaks kdrvalasuva hoonestusega. Selleks oli valitud mahuline kompositsioon, mis sarnaneb oma
konfiguratsioonilt hoone tlilipidega, mis asuvad kinnistu ldhialadel. Plaanilahendus on kavandatud nii, et koolihoone moodustab vaikese linnaku,
mis toetab kohalikku linnaehituslikku identiteeti. Koolihoone on ruumilises harmoonias olemasoleva (imbritseva valisruumi arhitektuuri keelega.
Kaootiline akende jaotus ei ole minu jaoks optimaalne. Akende lahendus oleks vGinud olla lahendatud teistmoodi, et toetada erivajadustega inimesi
paremate vaadetega valisruumile. Kaootiline valisavade jaotus tekitab mosaiikefekti, mis ei ole hea.

Joonis 25. Gentoft, CEBRA, KOLLISION, JW ARCHITECTS 3d vaade Joonis 26. Gentoft, CEBRA, KOLLISION, JJW ARCHITECTS foto 1.
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Hiina, Deyang Erivajadustega kool. Ehitatud 2012 a. China Southwest Architectural Design and Research Institute Corp. Ltd

Hoone projekteerimises oli kasutatud dppekampuse ideed, kus dppeplokid on paigutatud koolihoovi imber ning iga dppeplokk on lahendatud nii,
et ta oma sisuga ja vdlimusega meenutab dpilasele vaikest koduhoovi. Selline tuttavast mddtkavast Iahtumine mojub positiivselt erivajadustega
inimeste pstthikale. Kooli 6ppeplokkide lahendus on lihtne, loogiline ja funktsionaalselt hasti labimdeldud. Puuduseks vdib pidada vaga lakoonilist
hooviala lahendust. Koolihoov voiks olla maastikuarhitektuuriliselt paremini lahendatud kuna avatud ruumi potensiaal ei ole maksimaalselt
kasutatud.

Joonis 27. China Southwest Architectural Design and Research Institute Corp. Ltd Joonis 28. China Southwest Architectural Design and Research Institute Corp. Ltd foto

3d vaade
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9 KOOLIHOONE PROJEKT
9.1 Asukoha kirjeldus

Projekteeritav koolihoone asub Tartu linnas, Kasarmu ja Puiestee tanavate nurgas. Kinnistu asub korterelamute ja lksikelamute alal. Koolist 1km kaugusel
asuvad ERM-i hoone ja perspektiivse linnahalli hoone. Koolihoone peasissepaas ja kooli tseremooniavaljak asuvad Kasarmu tanava pool. P6hikooli ja
glimnaasiumi dppeplokid ja spordikeskus kujundavad Puiestee tdnava poolse hoonestusfrondi.

9.2 Ruumiprogramm

Ruumiprogramm on koostatud H.Masingu kooli soovituste alusel.
Koolihoone moodustub jargmistest ruumigruppidest:
Pohiklassid:

Algkool 10-12 klassi, 6 in. klassis — klassi pindala 30 m2

P&hikool 16 klassi, 6 in. klassis — klassi pindala 30 m2
Gulmnaasium — 3 klassi, 12 in. klassis, klassi pindala 60 m2
Inividuaaldppe klassid

Eriainete klassid:

Flitisikaklass + labor, klassi pindala 30m2 + labor 10 m2
Keemiaklass + labor, klassi pindala 30m2 + labor 10 m2

Bioloogia + abiruum, klassi pindala 30 m2 + abiruum 10 m2
Loodusdpetuse klass + abiruum, klassi pindala 30 m2 + abiruum 10 m2
Loomingu keskus:

Kunstiklass - 2 klassi

Muusika klass — 3 klassi

Kunstiteraapia — 1 klass
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Tehnoloogia keskus

Puidu to6koda — 75 m2

Metalli td6koda - 80 m2
Uhisruumid:

Aula-320 m2

S66kla — 140 m2

Raamatukogu - 300m2
Spordihoone:

Vdimla —558 m2

Ujula - 470 m2

Riietusruumid -160 m2
FOlsioteraapia ruumid — 300 m2
Kooli administratsioonruumid ja psiihholoogide ning tugiisikute osakond 800 m2

Ruumiprogramm aluseks on voetud H. Masigu kooli poolt esitatud ettepanekud. Need soovitused on anallisitud ja
on voetud aluseks koolihoone arhitektuurse lahenduse koostamiseks oleva hiipoteesi pustitamisel.

Ruumiprogramm on olnud aluseks hoone ruumide struktureerimisel plokkide kaupa eesmargiga moodustada dppeklassidest , pesade” struktuur. Hoones on
eraldi algkooli plokk, p&hikooli plokk ja giimnaasium. Nende paigutuse alusel on moodustatud koolilinnaku ,tdnavate”- hendusteede struktuur.
Uhendusteedega on ihendatud peale klasside k&ik koolihoone tegevuskeskused, nagu loomingukeskus, aula, sé6kla, raamatukogu, tehnoloogia keskus ja
spordihoone.Koolihoone ruumide pohimdtteline grupeerimise idee on esitatud funktsioone selgitavatel skeemidel.
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FUAJEE+PANDUS

ADMINISTRATSIOON

1.korruse funktsionaalne skeem

Joonis 29. Autori skeem. 1.korruse funktsionaalne skeem
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LOOMIMNGUKESKUS

e e

FUSIOTERAAPIA

PSUHOLOOGID

2korruse funktsionaalne skeem

Joonis 30. Autori skeem. 2.korruse funktsionaalne skeem
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3.korruse funktsionaalne skeem

Joonis 31. Autori skeem.3.korruse funktsionaalne skeem
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9.3 Koolihoone arhitektuurne kompositsioon

Arhitektuurse kompositsiooni aluseks on peatanavaga (ihendatud tdnavate ja roheliste siseduedega vaikelinna mudel. Hoone on jagatud mitmeks erineva
korrusega plokiks. Koolihoone sissepadsuga on Gihendatud kooli juhtkonna té6ruumid, saal, raamatukogu ja sé6kla. Neid Gihendav fuajee on
hoonestruktuuri peaelement ehk sisevaljak. Valjakult kulgevad Gihendusteed kdigi dppeplokkide ja spordikeskuse juurde.

Hoonet labiv peatdnav Ghendab kdik erinevad ruumigrupid. Peatdanav saab alguse fuajeest ehk valjakult ja lhendab kooli spordikeskusega. Peatdnava
kaudu on ihendatud omavahel kdik hoone kolm korrust, tehes peatdanavast logistilise sdlmpunkti. Tanava laiendustena té6tavad dppeplokkide vahelised
oueklasside- sisehoovid. Selle struktuuri abil on kujundatud ruumiline keskkond, kus koolihoone on kui ,vdikelinn“, kus on erinevate
funktsioonidega kvartalid, mille moodustavad klassikobarad, Gueklassid, puhkealad, Gpetajate ruumid, abi- ja tualettruumid ja neid thendavad teed.

Lilkkumine hoones toimub liftidega voi mooda kesktelje dares asuvaid treppe. Kdikidesse koolihoones paiknevatesse ruumidesse paaseb liikkumispuudega
dpilane. Fuajeesse on kavandatud lauge pandus paasuks teisele korrusele. Ouealale kavandatud kaldtee on ette nahtud turvaliseks evakueerumiseks
kolmandalt korruselt. Hoones on 5 evakuatsioonitrepikoda ja liftihalli ja 2 tavalist trepikoda to6tajate liikkumiseks ja evakueerimiseks.

Hoone arhitektuurne kontseptsioon pdhineb jargmistel pohimdtetel ja ideedel, mis on kooskdlas pShihlipoteesiga:
e turvaline ja sdbralik ruumikeskkond,
e |oomuliku valguse maksimaalne osakaal ihendusteedel ja klassiruumides,
e side loodusega nii hoone sees kui valjas, rohelised Gued, rédud, katusel teraapiaaed,
e klasside universaalsed proportsioonid paindliku ruumikasutuse jaoks,
e ohutu evakuatsioonistrateegia erinevate puuetega inimestele,

o laste koost66 arendamieks suunatud plaanilised lahendused.
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9.4 Koolihoone ehituskonstruktiivse ja tehnovérkude lahendus

Hoone on projekteeritud monteeritava karkasshoonena. Kandepostid ja -seinad on r/b betoonist, vahe- ja katuslae kandekonstruktsiooniks on r/b
O00nespaneelid. Kandepostide viimistluseks on sile betoonivalu. Voimla lagi on projekteeritud metall-fermidega. Katusekorrusele
jaavad ventkambrid on projekteeritud metallkarkassile miira leviku takistamiseks konstruktsioonide kaudu.

Vahelagi ehitatakse 265/320 mm &6nespaneelidest. Vahelaepaneel kaetakse jaiga mineraalvillast miirasummutusplaadiga 50 mm, millele paigaldatakse
ehituskile ja betoonist 70 mm pealevalu. Pealevalu tuleb miira leviku tokestamiseks katkestada seinte all eralduslindiga. Pealevalule on ette nahtud
paigaldada pGrandakatte viimistluskihid (pvc, ker.plaat ). Altpoolt ndhtavale jadvad vahelaed on ette nahtud pahteldada ja varvida, vastavalt
sisekujunduslahendusele. Ripplaetagused ning tehniliste ruumide laed on ette nahtud védbata tolmutdkkega. Vahelae
helipidavus peab olema 52 dB.

2. korruse katusele on projekteeritud haljastatud katusterrass. Katuslagi on planeeritud d0nespaneelidest 265 mm. Paneelidele on projekteeritud kallete
andmiseks peenbetoonist kiht 20 mm, hldroisolatsioon (2xSBS-kate), ekstrudeeritud vahtpolistiireenplaadid (nt Styrofoam 300 BE-A-N) 300 mm ja
geotekstiilist filterkangas. Filterkangale on ette ndhtud panna drenaaZimatt, niiskust absorbeeriv vahekiht ja ekstensiivne taimestikumatt (kukehari) ja
kdidavale osale kiudbetoonikiht 50 mm, stigavimmutatud puitliistud ja terrassilauad (lehis). Haljaskatuse servad on ette ndhtud katta 400 mm laiuselt
lihvitud dekoratiivkruusaga.

Hoone valispiirded on projekteeritud pikaajaliselt 6hkupidavad ja soojapidavad. NGuetekohane sisekliima tagatakse sundventilatsiooni (CAV, sissepuhkeGhu
temperatuur 18°C) ja kiittesiisteemiga. Hoones on pdrandakiite. Akende paikesekaitseteguriks on valitud g<0,28.

9.5 Vilisarhitektuuri kirjeldus

Kooli hoone fassaadid on lahendatud lakoonilises votmes, kasutatud on jargmisi materjale: hoone pdhimahu osas on Equitone fassaadplaadid, immmuttud
puit, alumiinium klaasfassaad, ehebetoon - sokliosas ning varvitud metallkonstruktsioonidest plekiga paikese varjutused edelas ja kagupoolses hoone osas.

9.6 Koolihoone tehnilised niitajad
Ehitisealune pind: 6340 m?

Suletud netopind: 10 458,5 m?
Suletud brutopind: 14 130,3 m?
Hoone maksimaalne kdrgus: 12,9 m

Hoone maht: 62 170 m?
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Kokkuvote

LOoput6o lilesandeks oli erivajadustega inimestele moeldud 6ppehoone kavandamisel ruumikeskkonna tegurite kaalutud siimbioosi leidmine, mis
avaldaks positiivset moju erivajadustega opilaste 6ppe- ja toimetuleku tulemustele.

Magistrito6 mahus koostatud H.Masingu uue 6ppehoone arhitektuurse projekti koostamise naitel on toestatud, et pé6rates suuremat tahelepanu
ruumikeskkonda kujundavatele teguritele on voimalik arhitektuursete votetega luua erivajadustega lastele sobiv dppe- ja puhkekeskkond.

54



Kasutatud kirjandus:

Philip Riedel, Alyson Mahoe, 2018 Designing for special education

Reynolds, J. (2002). Courtyards: aesthetic, social, and thermal delight, New York, NY: Wiley. Hebert, B. (2002). Design Guidelines of a Therapeutic Garden for
Autistic Children, MLA thesis dissertation, Department of Landscape Architecture, Louisiana State University.

Edward Wilson,1984 Biophilia

Hebert, B. (2002). Design Guidelines of a Therapeutic Garden for Autistic Children, MLA thesis dissertation, Department of Landscape Architecture,
Louisiana State University

Reynolds, J. (2002). Courtyards: aesthetic, social, and thermal delight, New York, NY: Wiley.

Stephen Kaplan, 1983 A Model of Person-Environment Compatibility

Michael Benedict (1979) To Take Hold of Space: Isovists and Isovist Fields
Magda Mostafa (2014) ARCHITECTURE FOR AUTISM: Autism ASPECTSS™ in School Design

Appleton, J. (1984) Prospects and Refuges Re-Visited. Landscape Journal, 3 (2), 91-103. Reprinted in Nasar, J. L.
Hildebrand, G. (1999) Origins of Architectural Pleasure, University of California Press: Berkeley.

Tartu Ulikooli Kliinikumi kodulehelt

55


https://www.kliinikum.ee/

Projekti graafiline osa:

N

W

W N o w

11.
12.
13.
14.
15.

Asendiplaan
1.korruse plaan
2. korruse plaan
3. korruse plaan
katuse plaan
Vaated 1/2
Vaated 2/2
Loiked 1/2
Loiked 2/2

. 3D illustratsioon 1/6

3D illustratsioon 2/6
3D illustratsioon 3/6
3D illustratsioon 4/6
3D illustratsioon 5/6

3D illustratsioon 6/6

56



TINGMARGID:
=

N

Koolihoone tehnilised néitajad:

Projekleeritav hoone

Ehitisealune pind: 6340 m?

Projekteeriiava hoone sissepiis

v

[ -

Suletud netopind: 10 458,5 m?

Suletud brutopind: 14 130,3 m*

T —

Hoone maksimaalne kérgus: 12,9 m

Projekteeritav keraamilise plasdi ks

Hoone maht: 62 170 m?*

Projekteeritav batconkivi kate

Olokev Kirghaljasius

Projekieeritay
Kbrghaljastus

Asendiplaan

madal kirgusega haljastus

Projekleeritav

57



[T kormuse ruumide skepliatsioon
0 Findais
ceass
[ LR e — 22
2113 We 100
¢ 104
i 128
Kenormum *8
Kaniorum 141
Kaniorum 135
Kenkorruum I
Kenrrum
Kankormum
Indidumalousi]
Senerrum
wm
Korstaja
we

Tregikons
Picoikis (6 )
Paticoikims
Panlcolkizss [6 )
Patienikims [61)
we

we
we

Trapikeda

Pahicoikims [6 )
Panicolkiass [6 )

Patiecikizs [6

Panicolkiass (6)
Paticolklass [6 )
Panicolkiess [6 )
Paticoikis (6 1)
Panleoikizss 6 )
we

RAAMATUKOGU

we
we
Trpihods
Temeiocgls isss ; i
Yo A AN |
Rilatusnum iy 0’ 00209 L o
we ; =
we 2 0O
We b N PN 7
we 27
Ristnum Bt
o ama
I 122
a e
Galridshorderid P
] I\ -
we a1 -
we a1 -
we z =
pe— wa
Aokcaukiss (511 104 g
Hokaslilass (81) 25
| ma
7
@7
a7
an
6o
= 7\, ol
o0 / A SPORDIVALJAK
aa —
Traphoda 122 / GAREROOB
Ao iz .
o sz
555 war
e stivamrid 1403 C
o y
(o 24 e
Lo 24 -
L 5 - S
Trpibeta 168
Lo 121 .
= 7a
] 5o T
o 105
Ngasiiiazs (61 2
Nipoolits aa
Nghooliisas (51) 153 -
Ngpoolikszs (6] b
Aokcankiss (511
we
we
we
we
Kokaslilss (51) ‘*%
Nghooliins (6]
Rgpints (611
okeniiiss (81) -

repih

Tamr

Fujes

Tregikoss 22
61685 m*

1.korruse plaan

58



7 vormuse ruumicn skspikatsioon
¥ Nimetus
Communication & Acoess -
e T 128
Torsapa koeior 07
Terampin arior 188
Torp i 15
Teraao kolor 155
Torsan ke 156
Teraaga forker 158
s ) 183
ndidduancoeti) o4z
Servermum
Keran 25 A
Teheoram 307
ndhiduascoeti) 184
Serverrunn 134
a6 ) 15083 =
T 11 — : -
Sk lass 502
Lator 01
Flitska Hass 288 ¥ ¥ ¥ ——
foms a8 ] - ISR ——
Nesiia s 204 = [ SPORDIHOONE
b 83 o garsi B weind
[reeme—— 31
we 24 |
24
23 |
45 " "
163 L ¥
254 |
204
24 |
prel e
258 A .
n .
a1 |
40
a0 |
61
! i oz, /4
Peniosibiass (6 25 o < ‘
e s 214
Peblosibiass (€ 503 |
Atuam 105 ‘
o 8 4
ford 1 RAAMATUKOGU i ‘
21 =
21 |
4t 12 - |
dounand 1004 - FUUSIOTERAAPIA ALA
dusaal 1209 ‘
Jousma e
Ristusnum 4904
Rictusnu 505 1 QHURUUM
ighacliazs () 188 =
Pebikcuikess 51 208
Tropiads 8o
Rahunsmistm a8
rrisiey a3
preio a0
6,0
Pefkootiess 5 1 208
Péhikonikiass 8 i} 288 e
we 21
we 21
we 24
ic 48 Tk
Pihikouliess (8 1] 205 °
aam a8 ; . ) :
Abiruum 68 ¥ { T
Rabunsmisnam 1
Pebikouiess 51 208
ey 542
Aghocliass {6 ) 185 e
we an
we 21
we 21
we 21 e o A B 5 B (o
e 21 = =
i 101
ghacinsss (61 208 s s - -
Algoolixiass (6 ) 51 o o o i
Pefkoolkiass (5 1 208 = !
ke (5 287 et
P a0
Abim 80
Aviuum 80
Aimn a0 — —
Petikoolicass (51 250 s =
Pétikoolkiess 8 11 208 i e
nlhiduaneonts ) 120 o .
[r— 12
ndhiduauiae i) a7 [
ndiiduancocti) a7 s e s s
i) ol v e = = = =
[ —— a7 :
nchidhmcpnti) 101 . N ES N -
Locmiogbheskae kiss e e o o | e i I i | — — - - )i
Loamingukeskims kisss 481 :
P suirivetrom pees
Loaming kesina sz pre]
Loamingukesnie Hss 503
Aghooliass 5 189
Loomingukeshiss ssa s81
UTanerum 81
Rasnatikogs 11
Troouads 122 &
Loomingukeshime Hsss ot
T 127
Lo 263
Togariog we as

2 korruse plaan

59



3 korruse ruumide eksplikatsioon
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