ST/
¥ &%

.

oL

4

&
AN
"4 Termc

Maiendus. Maeinstituut 2014 mi.ttu.ee

21. Maardu kaevandamisala vee kvaliteet

Margit Kolats, Ingo Valgma, Vivika Viizene, Ulo Sostra

Fosforiiti on Eestis kaevandatud ja toodeldud ainult Maardu piirkonnas, kus
kaevandamine lopetati aastal 1991. Fosforiidi kaevandamisala suurus Maardus on ~18
km? (Joonis 21-1) [15]. Alal paiknevad kaks fosforiidikaevandust (Ulgase ja Maardu) ja
iiks fosforiidikarjaar, mis jagunes Pohja- ja Lounakarjdariks (Joonis 21-2) [16]. Lisaks on
alal lubjakivikarjaare [3].
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Joonis 21-2 Maardu kaevandamisala

Maardu kaevandus on tiitunud veega, samuti on Ulgase veekdrvalduskiikudes vesi ning
Pohja- ja Lounakarjiéri tranSeedesse on kogunenud vesi, mis liigub Maardu jérve, Kroodi
ojja ja merre. Kuna vesi liigub 14bi kaevandatud ala, siis toimuvad kivimite
lagunemisprotsessid, mis mojutavad antud piirkonna veekvaliteeti [9, 14]. Veekvaliteeti
mdjutab ka inimtegevus nagu priigireostus, kilemajade heitvesi, pdllumajandus jm [5].

Selleks, et vilja selgitada, mis ja kuidas mojutab Maardu piirkonna vett teostati uuring,
kus kaardistati kogu ala veeliikumine, veemahud ja veekvaliteet. Vilitoid teostati kahe
aasta jooksul kdigis vaatluspunktides ja piirkonnas iildiselt (Joonis 21-3) [4, 23, 22].
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Joonis 21-3 Moétmiskohad (1- Maardu jirve viljavool Kroodi ojja; 2- Lounakarjairi
viljavool Maardu jirve; 3- Louna poolt Maardu jérve sissevool; 4- Maardu kaevanduse
viljavool strekist; 5- Maardu pohjakarjiiri ja kaevanduse viljavool; 6- Kroodi oja enne
suubumist merre; 7- Ulgase kaevanduse viljavool veekorvaldusstollist; 8- Péhjakarjiiri
tranSee; 9- Pohjakarjiéri tranSee; 10- Lounakarjéiri tranSee; 21- Pohjakarjdéri tranSee;
22- Ulgase savikarjiir)

Kogu piirkonna veemaht, mille kvaliteeti vaadeldakse, on hinnanguliselt 12,5 min m?
(Tabel 21-1). Kdige rohkem vett on Maardu jirves (2,37 min m®) ja kdige vihem Ulgase
kaevanduses (200 m?®). Veemahtude miiramiseks kasutati objektide veesiigavusi ja
pindalasid.

Pohja ja Lounakarjadride tranSeede siigavus on voetud vastavalt fosforiidikihindi pdhja
stigavusele ja pindalaks on vee pind (Joonis 21-5) [25, 26]. Maardu kaevanduse veemaht
on arvutatud vastavalt kaevandatud ala pindalale ja kaeveddnte korgusele [7]. Kroodi oja
vee maht on arvutatud veepinna pindala ja keskmiste siigavuste jérgi [21]. Maardu jarve
pohjas on 6m paksune vettpidav pohjasetete kiht [2, 19].

Maapinna absoluutkdrgus Pohjakarjddris on 40 m, mis viheneb loode ja pdhja suunas ja
mis on Maardu jarve juures 33 m (Tabel 21-1). Fosforiidilasundi pShja absoluutkdrgus on
Pohjakarjddris 29 m, mis samuti viheneb 1duna suunas ning on Lounakarjddris 21 m
(Tabel 21-1, Joonis 21-4) [13, 6, 8].
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Tabel 21-1 Fosforiidikaevandamise alade iseloomulikud andmed, koos veemahtudega

Ala Fostor‘udllasund| Maapinna abs, m|Veetaseme abs, m Vee maht
pohi abs, m veekogus, m3

Lounakarjair 21 40 33 7262700
Pohjakarjaér 29 40 31 1574100
Maardu kaevandus 24 40 28 1267700
Ulgase kaevandus 33 47 33 200
Maardu jarv - 33 33 2368500
Kroodi oja - 33-0 33-0 79600

Joonis 21-4 Maardu veega tiitunud lounakarjiiri transee
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Joonis 21-5 Maardu

veega tiitunud pohjakarjidri tranSee

Maardu piirkonnas jaguneb vesi seisu- ja vooluveeks. Veekvaliteedi seisundi hindamisel
kasutati Keskkonnaministri méédruse nr 44 “Pinnaveekogumite moodustamise kord ja
nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb méérata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate véértused ning
seisundiklasside madramise kord” lisasid 2, 4 ja 5 [10, 11, 12]. Lahtuvalt sellest on
Maardu jarv kantud II tiitibi alla: vee keskmise karedusega madal jarv. Kroodi oja ei ole
kantud nimistusse, kuid pdhimdtteliselt vastab tiitibile 1 B, heledaveelised ja véhese
orgaanilise aine sisaldusega (KHTmn 90%-ne véirtus alla 25 mgO/l), joed valgala
suurusega 10-100 km?. Karjairi transeede vett saab vorrelda Maardu jérve ja Kroodi oja
seisundi ja seisundinditajatega.

Seisuveekogude 6koloogilist seisundit médédravad jargmiste flitisikalis- keemiliste nditajate
sisaldused: pH tihik, tildfosfor ja tildlammastik (Tabel 21-2, Joonis 21-6) [1].

Vooluveekogude 6koloogilist seisundit méddravad jargmiste fiilisikalis-keemiliste nditajate
sisaldused: lahustunud hapnik, biokeemiline hapnikutarve, iildfosfor, iildlimmastik, NH4"
ja pH tihik (Tabel 21-3, Joonis 21-6) [20].

Uuringus maéérati lisaks elektrijuhtivus, sulfaatide sisaldus, KHTmn, holjuvaine. Igal
korral vooluveekogudes méérati vooluhulk vooluséngi ristldikes [18, 24].
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Tabel 21-2 Maardu jirve ja kaevandatud alade tehnoloogiliste veekogude (kraavide) vee
okoloogiline seisund fiiiisikaliste ja keemiliste niitajate jargi (aritmeetilised keskmised
koéigist vaatlusandmetest aastatel 2011-2013). [10, 27]

_ ) Uldhinnan | Elektrijuntivus, | SO,%",
Punkti nr pH thik PUld, ng/l Nﬁ1¢ ng/l g HS/CI’I’I mg/'
1 8,59 30,4 1299 — 617 192
Kesine Hea Kesine | Kesine — —
5 8,00 52 483 — 1317 427
Hea Hea |Vigahea| Hea — —
7,7 34 638 — 2165 088
8
Vigahea| Hea Hea Kesine! — —
7,7 61 972 — 3718 2050
9 Kesine
Viga h Hea ine? — —
aga hea Klass Kesine
10 8,31 27 809 — 1364 452
Kesine |Vigahea| Hea Kesine — —

Mirkus: 12— Kaalutud ekspertarvamus, seletused kokkuvdttes.
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Tabel 21-3 Maardu piirkonna vooluvee pinnaveekogumite 6koloogilise seisundi méiéiramine
fiiiisikalis-keemiliste klasside kvaliteedinditajate ja iildtingimuste jirgi vastavalt lisale 4
keskkonnaministri méérusele nr 44 (joustunud 28.11.2010.a). [11, 27]

. BHT;, .| s0,*, |Elektrijuhtivus,
Punkti nr N Py NH, ™ N pH iihik 4
mgO2/1 1d, pg/l Uld, ug/l 4 p mgl uS/em
2,57 4,648 0,101 0,343 8,06 90 723
3 Kesine Kesine
Hea ki Halb ki Viga h — —
eaklass | ° albklass |~ dga hea
2,02 0,723 0,030 0,060 7,09 1433 3090
4
Hea klass| Vigahea | Vidgahea | Vidgahea | Véga hea — —
1,67 1,02 0,027 0,07 7,09 1514 2184
Viga hea | Vdgahea | Vigahea | Vigahea |Viga hea — —
3,57 2,60 0,071 0,361 7,97 805 2184
0 Kesine Hea klass | Hea klass Kesine Viga hea — —
klass klass
1,82 2,049 0,019 0,16 7,7 540 1446
7
Hea klass|Hea klass| Vigahea |[Heaklass| Véga hea — —
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Joonis 21-6 Paq ja Na« moddetud vaidrtused vilitoode ja aastaaegade Kkaupa
mootmispunktides

'\; B SR A

Maardu kaevandamispiirkonna seisva pinnavee okoloogilise seisundi iildhinnang

Maardu jarv kuulub keskmise karedusega veega madalate jarvede sekka. Kahe olulise
seisundi nditaja aritmeetilise keskmise jérgi on vesi kesises klassis pH = 8,6 ja Ny =
1299 pg/l ja tihe néitaja jargi Pua = 30,4 pg/l (heas klassis) (Tabel 21-2).

Ldunakarjdéri punktis nr 2 on néitajad pH (8.0) ja Pua = 52 pg/l heast klassist ja Ny =
483 mg/l viga heast klassist, mOnevorra suurem on sulfaatide sisaldus, mis ilmselt on
seotud piiriidi oksiideerimisega Lounakarjédri puistangutes (Tabel 21-2).

Ldunakarjdéri vaatluspunktis nr 10 langeb vee dkoloogiline seisund korge keskmise pH
(8,31) tottu kesisesse klassi. Kuigi iildfosfori (27 pg/l) ja ildlimmastiku (809 pg/l)
sisalduse jérgi voiks kuuluda védga heasse vOi heasse klassi. Tavalisest suurem on
sulfaatide sisaldus — 452 mg/l (Tabel 21-2).
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Pohjakarjdari vaatluspunkti nr 8 juures vastab vesi pH = 7.7 jargi (vdga heale klassile),
Puia = 34 g/l (hea klass), Ny = 638 ug/l (hea klass) (Tabel 21-2).

Pdhjakarjdéri vaatluspunkti nr 9 juures on vee pH = 7,7 (védga hea klass), iildfosfor Puia =
61 pg/l (hea klass) ja Nuig = 972 pg/l (hea klass) (Tabel 21-2).

Sulfaatide sisaldus nr 8 juures 989 mg/l ja nr 9 juures 2050 mg/l ei luba anda sellisele
veele korgemat klassi, kui kesine (Tabel 21-2).

Maardu kaevandamispiirkonna voolava pinnavee 6koloogilise seisundi iildhinnang

Sissevool Maardu jirve ldunast, vaatluspunkt nr 3. Keskmine vooluhulk 31,6 I/s.
Kvaliteedi elementide véartused ja klass: BHT7 = 2,57 mgO2/I (hea klass), Nu = 4,648
mg/l (kesine klass), P = 0,101 mg/l (halb klass), NH4" = 0,343 mg/l (kesine klass) ja
pH = 8,06 (védga hea klass). Ldmmastiku ja fosfori tottu voib vett lugeda kuuluvaks
kesisesse klassi, vaatamata sellele, et iildfosfori sisaldus iiletas tihe pg/l kesise klassi piiri,
sest see on mddtmise tipsuse kiisimus (Tabel 21-3). Uld-limmastiku sisaldus on selles
vaatluspunktis kuni 4,5 korda suurem, kui kaevandatud alal. Suure tdendosusega parineb
see reostus pollumajandusest ja majapidamistest [17].

Viljavool Maardu fosforiidi kaevandusest, vaatluspunkt nr 4. Komponent ja d6koloogiline
klass véartuste jargi: BHT7 = 2,02 mgO2/l (hea klass), Nyia= 0,723 mg/1 (vdga hea klass),
Pug = 0.030 mg/1 (viga hea klass), ammoonium NH4" = 0,060 mg/I (viga hea klass), pH
= 7,09. Vaatamata kdigi komponentide korgele klassile, ei saa hinnata Okoloogilist
seisundit paremini kui kesine klass, sest vesi sisaldab lubatust palju kordi kdrgemaid
sulfaatiooni kontsentratsioone (Tabel 21-3). See on seotud piiriidi oksiideerumisega [28].

Viljavool Maardu kaevandusest teiselpool teed, vaatluspunkt nr 5. Koik
kvaliteedinditajad: BHT7 = 1,67 mgO2/l, Nua = 1,02 mg/l, Pua = 0,027 mg/l,
NHs"= 0,070 mg/l ja pH = 7,09 vastavad vdga heale 6koloogilisele kvaliteediklassile.
Kuid eksperdi iildhinnang ei saa olla parem, kui kesine klass, sest sulfaatide keskmine
sisaldus on 1514 mg/l, mis iiletab mitmekordselt kdik lubatud piirvaértused (Tabel 21-3).
See on seotud piiriidi oksiideerumisega [28].

Kroodi oja alamjooksul, enne suubumist merre, vaatluspunkt nr 6. See on koht, kus koik
reoained, ohtlikud, tahked ja lahustunud ained kantakse merre. Vooluvee fiilisikalis-
keemilisest ja 6koloogilisest seisundist annavad ettekujutuse konkreetsed arvud: BHT7 =
3,57 mgO2/l (kesine klass), Nuia = 2,60 mg/l (hea klass), Puia = 0,071 mg/l (hea klass),
NH4* = 0,361 mg/l (kesine klass), pH = 7,97 (viga hea). Kuid kdrge on sulfaatide sisaldus
— 805 mg/l, mis iiletab lubatud piire (Tabel 21-3). Uldine koloogiline seisund on kesine,
mikroelementide pérast isegi madalam.

Ulgase kaevanduse viljavool, vaatluspunkt nr 7. On vdetud vordluseks Maardu
kaevandatud alale. Komponentide vairtused ja klass: BHT7 = 1,82 mgO2/Il (hea klass),
Nuia = 2,049 mg/l (hea klass), Puia = 0,019 mg/1 (vdga hea klass), NHs" = 0,160 mg/I (hea
klass), pH = 7,7 (vdga hea). Nende andmete jargi oleks vdinud vee dkoloogilise seisundi
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médrata kui hea, aga liiga korge on selleks sulfaatide sisaldus, seepérast on otstarbekas
maédrata seisund kesiseks (Tabel 21-3).

Artikkel on seotud jirgnevate uuringutega: KIK11067 - Maardu fosforiidilevila
tehnogeense pohjavee kvaliteedi uuring - mi.ttu.ee/maardu, — Pdlevkivi kadudeta ja
keskkonnasaastlik kaevandamine AR12007 nr. 3.2.0501.11-0025 — mi.ttu.ee/etp,
B36 Kivimi raimamine ja rikastamine valikmeetoditega - mi.ttu.ee/rikastamine,
Kunda piirkonna ja Toolse joevee seire - mi.ttu.ee/toolse.
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