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Ins. Aleksander ndler f

i. apo'illil s. a. paigutati

Kaitsevae kalmistul maa-
mulda E. I. U. liige — Me-
rekindlustes  teeniv  ins.
mech. van. Itn. A. Adler.

Ins. Adler on olnud terve
rida aastaid Uhingu liik-
meks, kuid oma teenistuse
asukoha t&ttu pole temal
kahjuks v@imalik olnud ak-
tilvselt osavétta  Uhingu
elust ja toost.

Ins. Adler on sundinud
Peterburis 1. jaan. 1902.
aastal. Alghariduse saanud
Haapsalus, keskkooli I6pe-
tanud  Peterburis, ning
1918. a. .opteerinud Eestisse.
Vabadussdja kaasa teinud
Skouts rigemendis reame-
hena, I6petanud Sd&jakooli
1920. a. ja sama aasta si-
gisel astunud Tallinna Teh-
nikumi Mereinsener-mehaa-
nika osakonda, mille I6peta-
nud sigisel 1923. a. Peale
praktika aja omanud tege-
likinseneri diplomi ja téota-
nud dige mitmesuguseis asu-
tisis, eriti riigikaitse alal.

Ins. Adler omades véga
hea seltskondliku kasvatuse,
omas sOprade ringkonnas
vdga sooja poolehoiu, oli
leidlik ja otsekohene. Peale
oma eriala tundmist, &ppis
Tartu Kérgemas Muusika-
koolis, oli suur meister viiu-
lil ja klaveril ning pea kdi-
gil keelpillidel.  Oli kéva
spordimees ja harrastas
eriti jahisGitu merel.

TO6 ja eluraskused murd-
sid selle mehe noorena, nar-
vid ei pannud vastu.

Leinama jai noor abi-
kaasa.
Kahju on kui inimene

oma tddvilja ei saa mait-
seda ja Opitdd ainult vae-
vaks on olnud.

Sdbrad soovivad, et kerge
olgu sulle see kodumaa
muld, mida sa lihikesel elu-
ajal nii jmlju oled sdkku-
nud, ning mis katab nidd
sinu vasind jalgu. Argu
narbugu lilled su haual mit-
te nii kiirelt! Nad tuletagu
meelde noorust ja elu!

—ei.

Valguse eeter ja tema t60 maailmaruumis.

Akad. A. PolestSuk.
Kui kaks kehdihe keha pealt teisele lile anda ainult siis, kui

10. Gravitatsiooni piirid.
Uksteist tdbmbavad, siis kulub sielleks teatud
hulk jéudu ehk energiat. See kulutatud ener-
gia laheb selleks, et vinkuma .panna eetri massi.
Ja kui eetri mass kehade vahel on liiga suur,
siis vBib kehade kogu energia raisatud saada
enne kui) ta eetri massi kehade vahel vonkuma

suudab panna. Sellepdrast vdib tdmbejéudu
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(5. jarg.)

teine keha e'i ole liiga kaugd esimesest. See néi-
tab, et tdmbejéud ei ulatu I18p-matuseni, vaid
omab teatud piiri. Tekib kusimus: kui kaugel
kehast asub ,see piir? — Mida suurem on min-
gisugune keha, seda suurem lon tema joud, tema
energia, ja seda kaugemale ulatub tema tdmbe-
joud. Et seda kaugust vdlja arvutada, peame



enesele ette kujutama, et igas kehas on teatud
arv troone teatud massiga. Samasuuruse mas-
siga on eetri troonid. Tahendab, kui keha
troonid omavad teatud energia, siils peavad nad
seda jagama eetri troonidega, et saavutada ta-
sakaalu. Teiste sdnadega, keha energia vOib
ulatuda nii kaugele, et keha mass oleks eetri
mere massiga vlrdne. Sellest ndhtub, et tdm-
bejdu piiri leiame siis, kui kujutame enesele
ette, et taevakeha on jlagunenud eetriks. Siis
leiame nii suured eetri kera m&6dud, kui suu-
red on tdmbejou piirid. Vdtame, nditeks, maa-
kera. Nagu teada, tdmbab ta oma poole kuu-
kera, mille tagajarjel viimane tema Umber
keerleb. Kui meie teooria on 0ige, siis ei Vail
kuu olla maakerast kaugemal, kui seda lubab
maakera mass. Maakeia mass on aga, nagu
teada, 6.10s”gr ja, et eetri erikaal on 2.

siis saame maakera massist eetri ikera,, mille

suurus oleks
6 . 1027

Et aga kera maht on 4/g jrrs, siis leiame, et
i 4/ 3kr3=3.1Q4, kust

r3=75 .1042 ehk r= . 1042= 4,22 . 10i4cm,

mis vastab 4,22. 10" km.

See téhendab, et kuu ei VvGil olla maakerast
kaugemal kui 4,22 . 109 km. Kuu on aga ainult
3,84 .105 km kaugusel, mis on koosk@las meie
teooriaga. NU'Ud tekib aga kusimus: kas oli
kuu kogu oma eluaja jooksul 3,84 . 105 km kau-
gusel? — Vastus oleks jargmine: kuu oma loo-
mise ajal vois olla maakerast 4,22 . 10" km kau-
gusel ja loomise ajast kuni t&napdevani tuli
tema aga ligemale ja seisab praegu 3,84 .105 km
kaugusel; tulevikus voilb ta kukkuda maakerale.

Enamjagu teadlasi arvavad Newtoni teooria
pbhjal, et taevakehade tdmbejoud vdib ulatuda
Ibpmatusse. Selgub aga, et see .ei ole nii. Pai-
kese tdmbejdu piirid leiame jargmiselt. Nagu
teada, on péikese maht 1,4 .10is %km3; eri-
kaal 1,4. Kui sooviksime lolda eetri kera vas-
tava massiga, siis oleks selle maht:

= 1032km3,, ehk kera raadius

0,7 . 1011 km.

Téhendab, paikese 'tdmibejdud ei ulatu dle
selle kauguse, ja sellepdrast ei voi Ukski pla-
neet asuda kaugemal. Vd&tame, nditeks, kdige
kaugema planeedi, Neptuni. Tema asub, nagu
teada, pdikesest ainult 4,5 .10 km kaugusel.

Meie teooria nGuab aga veel, et miltte ainult
Neptun ise, vaid ka tema tdmbejou piirid ei
ulatuksid kaugemale kui 0,7.10n km. Kas
see nii on (Joon. 7), ndeme allpool. Nagu tea-
da, on-Neptuni mas.s 1020 gr ehk tema témbe-

17 *1045.cm3= 5. 10so

kms, kust leiame r=1,2.10io0 km, nii et tdmbe-
jou piir on péikese kesikpunktist 4,5.109 +
-fl,1 . 1010= 1,55 . 1010= 0,155 .1011 km <
< 0,7.1011 km.

Nii, m eie teooria ei ole vastolus faktidega.

jou kera maht on »
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Kui mingisugune taevatdht asuks péikesele
lahemal kui 0,7 .10n km, siis peaks ta keer-
lema oma planeetidega Umber pdikese. Seda
aga ei ole. Tahendab, tdhed seisavad koik péi-
kesest kaugemal kui 0,7 .10n km.

Pilt 7. Paikese

slisteem ja tom-

bejdu inirid.

Aga kuidas on lugu komeetidega, kisib lu-
geja? Kui kofmeedid vodivad ilmuda paikese
piirkonda, siis ei vdi nad eemalduda kaugemale
paikesest kui 0,7 .10n km, ja kui nad mingi-
suguse vdimu l&bi lendaksid sellest piirist dle,
siis sattuksid nad neutraal piirkonda, huiguk-
sid seal kuni ei sattuks uuesti paikese ehk méne
teise tdhe mdju piirkonda.

Kui meie teooria on d8ige, s. t. kui tdombejdéud
oleneb eetri vdonkumisest, siis tekib kisimus:
kas ei vdiks meie monel juhil tdiesti h&vitada
maakera tdm.bejdudu? — Descartes, nagu meie
nagime (8§ 1), oli arvamisel,'et seal kus on ab-
soluutne tihjus ja ei ole eetrit, ei v6i kehadel
olla raskust. Sellest oli tol ajal raske arusaada;
nadd aga kerkib see kiisimus uuesti tles. Aru-
"saadavalt, kui suudaksime dra kaotada eetrit
kehade vahelt, kaotaksid kehad kohe oma tdm-
bejdu. Aga kuidas seda teha, on raske (les-
anne. Edaspidi tuleme selle kusumuse juurde
tagasi, nimelt, siis, kui meile 1&8heb tarvis, kui
eetrit mitte tdiesti dra kaotada, siis véhegi teda
hdredamaks teha.

N&ahtava maailma suurus.
omale ette, et nadhtav maailm on eetri kera,
mille raadius cn r. Siis on selle keha maht
4/ 3%r3ja tema uldine kaal 4"~ #r3.2.10-i" gr,
kus 2.10-17, nagu juba teada, on eetri erikaal.

Pressime see kera kokku niisuguse r6humise
all, et tema erikaal oleks 1,8 .1012. Siis oleks
4/3 Tmrs . 2 .10-17

11.

kera maht ainult M= 1.8 . 1012 cm3.
Valispind eetri keral oleks 4#r2ja poolkeral
Ly (A
N= -“oni2
-1- N - TAYZAS N
0% pojh VNG 210074

r=1029 cm ehk D=2.10"™ cm = 2.1024 km.
Téahendab n&htava maailma l&bimd6t on ai-
nult 2.10" km, aga mitte I6pmatu suur.
(Professor H. Weyl omas raamatus: ,,Was
ist Materie“, S. 73, (tleb, et Einsteini teooria
jarele vOib maailma 1abimddt olla mitte dle
1027 km.)

Kujutame



Et ette kujutada seda suurust (2 . 102" km),
tdhendame, et valguse kiir, mille 'kiirus 3. 10"
km/sek. vOi 10is km/aastas, tarvitab maailma

. . . 2.1024 .
ruumi Iéblstamlseks—mnfg—: 2 . 10N aastat,

s. 0. kakssadatuhat miljonit aastat. Péikse
pealt maakerani tarvitab valguse Kkiir ainult
8,3 minutit.

Mﬁista}gi, kui teame maailma suurust, mis
on 4/g9,7-(i024)3=4 . 1072 km.3 eluk 4.1087 cms,
siis ei ole raske vélja arvutada tema energiat,
mis on 4 . 10s" . 1,8 . 1012= 72 . IO™ergi ja mass
8 . 1070 gr.

Kujutame nidid ette maailma l&bildike mus-
ta ringi néol (Joon. 8). Seal on lksikute tah-

Pilt 8. Taeva tahed

kui eraldatud (ksu-

sed nahtava maailma

ruumis.

tede tdmbejou piirkonnad valgete ringidega
mérgitud. Sellest on né&ha, et kéikide tahtede
piirkonnad on eraldatud ineutraal ruumdga, mil-
lest ainult valguse ja (ldse pdiklainete Kiired
labi kédivad, nii et meie ettekujutus maailma
ehituseviisist on téiesti teine, kui! Laplace’i ja
Kanti oma, Lap'lace (1749—1827), nagu teada,
kujutab enesele ette, et pdike ja tdhed on tuli-
sed vedelikud ehk koguni auru kerad ja nende
kuumus vd@ib tBusta miljonitesse kraadidesse.
Meie seda motet ei poolda, sest, nagu meie all-
pool /ndeme, ei VOii temperatuur (letada
2580000C. Oma teooria tdenduseks toob Lap-
lace (ja tema pooldajad) seda asjaolu, et paike
ja tdhed saadavad enesest vélja pOhjatu suure
hulga soojuse energiat ja seda, et pdikese ja
tdhtede kiired v@ivad spektraalanaltiisiga meile
selgitada, missuguseid aineid sisaldavad nende
kehade aurud. Selle peale v6ime aga tahen-
dada, et spektrum ei vdi olla m.OOdupuuks sel-
lepédrast, et lhe ja sellesama aine spektrum
muutub korge temperatuunii juures, ja kui ka
voiks olla sellel arvamisel Oigus, et (ks aine
muutub selle juures teiseks, siiski ei lahendaks
veel see kiisimust, kas on pdike ja tahed dle-

kuumendatud vOi mitte. Spektraalanaliiiiis tah-
tede kohta nditab, et seal on olemas aineid, mida
maakera peal ei ole. See on aga Mendelejevi
tabeli jarele voiiimatu ja tekitab suurt kahtlust
spektraalanaliiiisi vastu.

Mis puutub aga soojuse energia rohkusesse,
mis saadavad vélja pdike ja tahed, siis pole
selleks tarvis suurt kuumust. Nagu teada, l&-
heb soojus eetrist 1&bi ainult Kkiirte abil, nagu
valgus, ja need kiired muutuvad 6hus sooju-
seks. Maailma ruumdis, kus on ainult liikumata
eeter, temperatuur oli ja jdéab —2730C ehk ab-
soluutseks nulliks.

Veel rohkem tuleb meil loobuda Laplace
teooriast, kui vaatleme neid n&htusi, mis ilmu-
vad péiksele péikse varjutamise ajal ja neid
plekke, mis ilmuvad teatud aegadel pdikse pin-
nal. Sellepérast on palju tdendolikum enesele et-
tekujutada, et péike on kaetud suuremalt jaolt
niisuguste ainetega, mis vdivad kiirgata, nagu
seda teeb raadium, ja selle kiirgamise omadused
ripuvad &ra neist liikumistest, mis on kehadel
paikse pinnal ja tema fotosfaéris.

Vaiksel ndol ndeme niisugusi kiirgamisi ka
planeetidel, nagu Jupiiter ja Saturn.

Lopuks vBib lugeja kisida; kas on mingisu-
gust tdendust selle kohta, et ndhtav maailm on
piiratud suurus, ja et meie maakera ja paike ei
seisa nende piiride ligidal, nagu seda voiks ole-
tada joon. 8 pdhjal? .

Selle kisimuse peale vOib praegu 0Oelda ai-
nult jargmist: Picard’i uurimiste pdhjal vii-
maste aastate jooksul on leitud, et taevas pais-
tab kdrgetes Ohukihtides, kus 8hk véaga hore,
mitte sinist vaid tdiesti musta vérvii, mis nai-
tab, et taevakehade taga on ruum, kuhu valgus
ei ulatu.

10, Das Gebiet der Wirkung der Anziehungs-

kraft. Die Anziehungskraft des Stoffes brei-
tet sich nur auf einen solchen Raum aus,
welchen der Ather einnimmt, der mit den ma-
teriellen Kdérpern gleiche Masse besitzt.

11. Die Grosse der sichtbaren Welt.
Durchmesser des Weltalls ist ungeféhr
D=2.1029 cm. Es ist moglich, dass die Sonne
ein ebensolcher Pia,net, wie die anderen, aber
nur mit der leuchtenden Chromosphére uim-
ringt ist. Die gesamte Energie des Weltalls ist
7,2 .1099%rg und die gesamte Masse 8. 10" gr.

Peipsiarve alandusté6éde andmed IV.
(1.1.1932 — 31. XII. 1932. a.)

Dipl.-ins. E. Tiltsen.

_A/l. ,Talabski“ on 1932. a. uldse 170 praa-
mi 14300 ms kividega kaérestikkudest Peipsi
jarve pukseerinud, ja tema aastakulud on olnud
13371,12 kr.; ,,Huva* on &ravedanud 155 praa-
mi 11700 ms kividega, aastakuluga 5130,21 kr.,
kij_(rjla 5 praami tegevuse aastakulud 6478,21 kr.
olid.

(Jargneb.)
(2 jargi
the ms kivide (tihe mass) vedu ,Talabs-

. o 13371,12 _
kiga on jarjelikult maksnud 14300x% 2/3 1,40
krim3 ja ,,Huvaga 11700x 2/3 =0,657 kr/ma;
mootorvedurpaat ,Hiva“ on nagu néha
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Tabel Nr. 5. A/l. ,,Talabski*“ tegevuse kulud 1. 1. 32.- 1. 1. 33. a.
Kulud 1praa- Kulud Im” valja-
culude Kogukulud A TR e mi pukseeri- vGetud tiheda
ulude nimetus 1932. a. ; 1982. (325 ppr.) (17100ng)
kg 1 kr ! kr. n k. kr. kr.
1 Palgad:
a) kuupalgalistele 3807,56 .627,00 3180,56
b) dletunnid — 83,14 13,52 69,62
c) preemiad 725,04 48,57 676,47
4615,74 689,09 3926,65 ' 14,202 0,270
d) jpéeva- ja tikitool. 80,64 80,64 0,248 0,005
2 Kittepuud ms . .. 549,85 2065,19 2065,19 6,354 0,121
3 M:ddre:a) masinadli . 388,5 72,70 72,70 0,224 0,004
b) silindriéli  164,0 68,60 68,60 0,211 0,004
c) tavott 4,0 1,78 1,78 0,006
4 SepaslSi.en..
5 Puhastusmaterjal:
a) narmad........ 6,2 5,23 5,28 0,016
b) 'kaltsud ... 0,55 0,55 Q,002
6 Laeva varustus 180,44 130,44 0,401 0,008
7 Laeva valgustus:
petrooleum ... 32,0 3,11 3,11 0,010
8 Remont ja fcorrasihoid;
a) t00joud...cooerne. 104;57 5,94 98,63 0,322 0,006
b) materjal 138,57 56,51 82,06 0,426 0,008
9 Rent ... 6000,00 6000,00 18,461 0,351
10 Mitmesugused kulud . 84,00 84,00 0,258 0,005
Kokku: — 13371,12 836,09 12585,03 41,141 0,782
Tahel Nr. 6. M/p. ,Miva*“ 1932. a. tegevuse kulude kokkuvdte.
Praamide 'pukseerimine kuni 15. VIII. 32, kivitdstelaeva puksee7'imine 15. VIII. — 30. X. 32.
Kulu 1praa- Kulu Im® vélja-
Kogukulud L LV g mi.p“kgeﬁri' voetud “heldja
i L T ) " mISe peale massl peale
Kulude nimetus 1982 a. 1932 (35 praami) (L7100 m8)
kg. 1 kr. kr. kr. kr. kr.
I. Praamide vedu.
1 Palgad:
a) kuupalgalist. — 1915,81 258,00 1657,81 5,895 0,112
b) preemiad ja Ulet. 568,90 54,72 514,18 1,750 0,033
Koikku p. 1 — 2484,71 312,72 2171,99 7,645 0,145
2 Kittematerjal:
a) petrooleum 11043,0 1078,93 1078,93 3,320 0,063
b) bensiin . 14730 510,89 510,89 1,572 0,030
3 Maare: a) mootordli . 631,0 301,63 801,63 0,928 0,018
b) tavott 15.0 6,63 6,63 0,020
4 Puhastusmaterjal:
a) narmad 6,5 6,50 1,01 5,49 0,020
b) kaltsud 11.0 9,86 3,85 6,01 0,030 0,001
5 Laeva varustus oo 357,39 279,16 78,23 1,100 0,021
6 Remo;nt ja korrashoid:
a) toojoéud 39,61 27,19 12,42 0,122 0,002
b) materjal . r . 105,62 47,25 58,37 0,325 0,006
Praamide pukseer. kokku: — 4901,77 671,18 4230,59 15,082 0,286
Il. Kivitdstelaeva puk-
seerimise kogukulud — 228,44 — 228,44 — —
Kogu tegevuskulu: — 5130,21 671,18 4459,03 — —



1,40
Uto: ™ )
on tingitud 1) sellest, et ,,Hlva“ ainult kerge-
mini pukseeritavaid vdiksemaid, Kkinnise pdih-
jaga praame buunide juure vedas ja 2) sellest,
et vedurlaev , Taldbsk* kdigest poole navigat-
siooni kestvusel t6otas ja selle tottu ,, Talabski“
rent vdiksemale t66hulgale (9500 m”) 0,63
krooniga 'lhele ms langes.

=2,13 korda odavajmini to6tanud ja see

Tabel Nr. 7. Otsekoheste tédtamise
Too liik

1 Kalju puurimine ja I6hkumine
2 SUvendamine. ...
3 Praamide pukseerimine............

Kalju slvendamise (ksushinna alanemine
kolmandal t66aastal (1933. a.) on 5453 ,04=
='2,41 kr/m3 ehk ja on osalt kétte saadud
ja osalt teoksil Uksikute tddabindude intensiivse

Kokku kulutati 1932. a. praamide veoks
24979,64 kr.,, ja Uhe m3 kivide vedu maksis

94979 fi4 . .
— —1>46 kr/mi3, eelmise aasta 1,87 kr/ms

vastu. Praamide vedu on jarelikult odavamaks
lainud 22,5% vorra.

Otsekoheste toédtamise uksushindade vord-
lust 1931. ja 1932. a. toob tabel nr. 7.

kulude Uksushindade vdérdlus.

1901 a. 1932 a.  Vahenemine ToOOtades Lobnitz
seadetega 1933 a.
kr./m® kr./tn® % -des kr./m®
2,10 1,83 13% 0,83
1,48 0,75 49,3% 0,75
1,87 1,46 22,5% 1,46
5,45 4,04 26,2% =3,04

arakasutamise teel, Uhes igaaastase todkestvuse
luhenemisega ja ulemineku labi kaljupurusta-
misel téotamisele Lobnitz-seadetega.

Tahel Nr. 8. Praamide tegevuse kulude kokkuvéte 1. 1. 32. kuni 1. I. 33. a.

Kogu-
Kulude nimetus kulud
kr.
1 Palgad: a) kuupalgalistele 3476,73
b) preemiad ja dletun. 910,11
d) péeva- ja tukitéo 38,34
2 Kittematerjai: kittepuud m3 -
3 Laeva varustus ......cviiineinnnn, 1249,52
4 Laeva valgustus: petrooleum . . -
5 Remont ja korrashoid:
a) tOOjOUd. i, 319,35
b) materjal..... 484,26
6 Mitmesugused kulud . . . . .. _
Kokku: 6478,31
IV. Buunide ehitus Vasknurva liivamada-
likul. Buunide ehituseks kasutatakse dara Ver-

hovski kérestikkudes joe p6hjast Glesl6hutud
kiva, millistel valiste tundemarkide jarele védga
tihe struktuur ja millised dolomiitkivide liiki
kuuluma ja sellistena paremiaid ehituskiva ole-
ma pidid.

Kivide omaduste paremaks ja ‘lksikasjali-
kumaks dramdédramiseks saadeti kivide proove
Riiklikku katsekotta anaMuside ja tugevuse
proovide tegemiseks, millised seda arvamust ka
tdiel mdaéral kinnitasid. Tabelis Nr. 9 toodud
kivide keemilise koosseisu analuiisi andmete ja-
rele kuulub kivi taibiliste dolomiitide hulka;
25-kordset kiillmetust kannatasid kdik kivid pu-
denemata ja pragunemata hasti valja.

Tugevuseproove on tehtud uldse 30 Kiviiga,
millistest 10 tukki enne surumist kilmetuse-
katse l&bi teinud oli.

Kulud Kulud  Kulud 1 laa- Kulud Im™ valja-
11-3  1IV.—11 ditud praami VOetUd pae tineda
1932 a. 1933 a.  peale (325pr.) (17100pm3)
kr. 1 kr 1 kr. kr.
_ 3476,73 10,698 0,203
49,14 860,97 2,800 0,053
38,34 - 0,118 0,002
- 1249,52 3,845 0,073
; - — —
19,44 299,91 0,983 0,019
1,56 482,70 1,490 0,028 -
108,48 6369,83 19,934 0,378
Tabel Nr. 9. Kivide keemiline analis.
Aine nimetus Kivi nr. 1 Kivi nr. 2.
y
>Si02 3,35- 2,)74
A1203 0,44 0,31
Fe200 1,50 0,85
CaOo 29,20 29,82
MgO 20,47 20,67
S03 0,03 0,01
C0o2 44,97 45,58
S 0,002 jéljed
99,98% 99,98%
Tabel Nr. 10. Kivide tugevuse prooi

Il
2192,0

Grupid & 5 Kivi. I I
Murdpinge kg/cm2 2637,4  2486,0
Kilmetatud Kivi.
Vv VI
2226,8 2090,0

v
2164,8



Tabelis nr. 10 on nende proovide tulemused
nédidatud gruppide (igas grupis & 5 Kkivi) kesk-
miste arvudena.

Kividel on surumise vastu haruldaselt suur
vastupidavus ja isegi 25 korda kilmetatud ki-
vigruppide juures pole murdpinge mérgatavalt
alanenud. Selle juures on mdnedel kividel vai-
kesed augukesed ja 6narused sees olnud. Kdige
suurem murdpinge luhel 5X5X5 ¢ suurel proo®
vikubikul oli isegi 3233,2 kgicm 2.

Verhovski kéarestikkudest valjavbetav Kivi
on kihiline nagu meie oma pae juures seda har-
junud oleme mégema; harilik kivi paksus on
8—10 cm; kdige paksem senini leitud kiht on
15 am paks olnud.

Eriti tdhtis on, et kivid kilma suhtes vastu-
pidavad ja ei pragune; selle tdttu pole siis ka
karta, et nad buunides ja& ja kilma madjul la-
gunema hakkaksid.

Buunide ehitus algas 1932. a. 11. mail uhi-
selt siivendaja ,,Hiiglase* to0leasumisega ja 18p-
pes 16. augustil, ning selle aja jooksul on buu-
nidesse tuhjendatud késikraana abil 150 praa-
mi 11000 m3 kividega, ja kolmest luukidega
praamist buuni nr. 1 paigutatud 200 ms, kokku
11200 m3 kiva. Sellest hulgast on ldinud
5700 m3 buuni nr. 3 ja 5500 m" buuni nr. 1
Buuni nr. 3 ehitus on sellega I8pule viidud ja
temasse on uldse ldinud 4500 + 5700 = 10200
kiva.

Buun nr. 1 asub samuti nagu buun nr. 3-gi
Vasknarva kaldal ja piirab lidvamadalikku jar-
vest; UldiSe laheb selle buuni ehituseks tarvis
kava jarele 24500 ms kiva. 1932. a. on temasse
paigutatud 5500 m3 kiva, millistega buuni kere
250 jm. ulatusel valmis on ehitatud, kuna
1983. a. on kavatsetud temasse veel 19000 m3
paigutada ja sellega teda kogu pikkuses
(670 jm.) valmis ehitada.

Joon. J. Ujuv késikraana.

Ujuv késikraana, tstejéuga 2 tn ja poomi
ulatusega 9 m pdoordetsentrujmist, on buunide
ehitusel tédtanud 24 tundi 60-péeva jooksul kol-
mes vahetuses; selleks andisid esiteks head vdi-
malust valged 66d mai ja juuni kuus, ja siis
seati ujuvale kraanale Ules kaks petrooleumi
hddglampi & 1000 kiinalt to6koha valgustami-

seks Oo6seti. lga 60npdeva jooksul tihjendati
buunidesse 2 praamitait kiva (150 ni3). Praa-
mide tlhjendamine teostus tikitdona kolme
artelliga, kokku 40 mehega. Iga raudpaagi
tdie (1,10 m3) kivide valjalaadimise eest mak-
seti 0,75 kr.

Uheskoos buunide kerede ehitusega kaeti
nende pealispinda sillutusega kaitseks lainetuse
ja j:84 eest. Selleks tarvitati suuri raudkiva
keskmise kaaluga 0,3—1,0 tn, milliseid eriline
kivitdstelaev joe pdhjast valja vottis. Viimane
algas oma t6dga 22. juunil; ta pandi seisma

Joon. 5. Kivitdstelaev Narvadel, Vasknarvas.
29. oktoobril ja tootas Uldse 111 toOpdeva jook-
sul, milliste kestvusel ta 1228 tk. suuri raud-
kiva, mahuga 419,3 ms vélja vottis, buunide
juure toimetas ja seal valja laadis. Kivitdste-
laeval téotasid Uks kimnik, kuupalgalisena, ja
6 tokitodlist Uhes vahetuses; viimastele mak-
seti 4 kr. iga vaéljavéetud suurte raudkivide
kantmeetri eest. Uhe kivi keskmine maht oli
0,342 m3 ja kaal 0,7 tn. Kivitdstelaevaga riu-
retsetud suuri raudkiva kasutati buunide nél-
vade katteks veepimia kdikumise piirides, kus
lainte m@ju kbige suurem, buunil nr. 3 — 60 jm.
ja buunil nr. 1 — 160 jm. pikkusel; ndlvade
Ulemist osa ja buuni nr. 3 pealispinda kaeti sil-
lutusega dolomiitkividest 210 m2 suurel pind-
alal, Dolomiitkiva sillutuseks muretseti sellel
teel, et juba praamide laadimisel kohaseid kiva
tekile valja korjati ja praamide modddapuksee-
rimisel Vasknarvas neid kiva praamide tekilt
paatidega buuni juure toimetati.

Buunide kerede ehituseks on 1932. a. kulu-
tatud: praamide tiihljendamine ja vagunettide
vedu — 7164,72 kr., ujuva késikraana tegevus
— 1801,17 kr., valjaraudtee ehitus ja pukksillad
— 2022,50 kr., buunide sillutus — 666,58 kr. ja
suurte raudkivide muretsemine Kivitdstelaevaga
— 3087,93 kr., kokku 14742,90 kr. Uhe ms Ki-
vide vdljalaadimine praamidest buunide ke-
resse Uhes kraana tegevuse ja raudtee ning
pukksildade ehituse kuludega on 1932. a. maks-
nud 1,00 kr/ms. Ehitatud raudteed modda tu-
leb 1933. a. veel 9000 m™ kiva buunidesse ve-
dada.

Buun nr. 1 on 1932. a. 250 jm ulatusel val-
mis ehitatud ja juba selle ulatusega hoiab ta
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teataval maidiral liivavalgumist Peipsijarvest
lilvamadalikule ja Narvajokke Kinni. Palju
mdjuvamalt on tdiesti valmisehitatud buuni
nr. 3 méju liiva kogumisel ilmsiks tulnud: ni-
melt on otse allpool seda buuni Narvajée vasa-
ku kalda all tekkinud suur liivamadalik, laiu-
sega 200 m ja pikkusega 300 m, millise tekita-
miseks joe veevool uimlbkaudselt 25.000 m” liiva
on kohale kandnud.

Peipsijarvest iga aasta Narvajdkke valguv
lilva hulk on Gsna suur, kuid senini pole vdima-
lik olnud teda arvuliselt otsekohe maééarata, ku-
na liivaliikumine vee all jée pdhja mddda sin-
nib. Peale buunide valmissaamist avaneb vdi-
malus siis buunide ettekoguvat liivahulga mah-
tu korduvate jarve slgavuste moddtmiste labi
kindlaks teha. Esimene jarve p8hja sugavuste
modtmine valjaspool buune on selleks 1933. a.
veebruari kuus jaa pealt tehtud.

Kuid kaudselt on vdimalik liivaridandamise
ulatuse 'Ule ka nidd juba arvulisi andmeid mu-
retseda, lilvamadaliku mahu kasvamise ja ka-
hanemise mé&éra arvutamise teeil. Nimelt on
lilvamadalikul kindlate profiilide jarele veesl-
gavust mdddetud 1871, 1903, 1921, 1926 ja
1931 aastatel; 1921, 1926 ja 1931 a. mdGtmise-
andmete alusel ©n liivamadaliku mahu arvu-
tused 1932. a. jooksul tehtud. 1921. a. oli vee-
priisma maht 153,83 ha suurel liivamadalikul
3J267.000 m3, 1926. a. 3.506.000 ms ja 1931. a.
3.407.000 mS tapselt Ghel ja samal Peipsi vee-
pinna seisul +30,674 m 'Ule merepioina, Vask-
narva veemddtja jarele. Aastast 1921 Kkuni
1926 kasvas veepriisma maht, s. t. vdhenes lii-
vamadaliku maht 239.000 varra ehk kesk-
miselt 47800 ms vOrra Uhe aasta kestvusel;
1926—1931. a. j'ooksul kasvas liivamadaliku
maht 99.000 ms vdrra ehk Uhe aasta kestvusel
Ummarguselt 20.000 m™ vdrra.

Esimese viisaastaku jooksul valgus jareli-
kult liiva jokke 47.800 ms liivamadaliku kaha-
nemisest ja peale selle liilv, mis aasta jooksul
jidrvest otsekohe, ilima liilvamadalikule peatuma
jaamist, jokke sattus; hinnates viimast liiva-
hulka umbkaudselt ka 50.000 ms, pidi aasta
jooksul umbes 100.000 ms uhtliivana jokke
randama. Esimese ja teise viisaastaku kesk-
mised vooluhulgad Narvajdel, 397 ms/sek. ja
393 mVsek., olid pea vordsed ja sellest vdiks
jareldada, et jokke sattunud liivahulgad enam-
véhem vordsed olema pidid.

Téapsemaid andameid jarvest jokke kanduva
lilvahulga Ule saavad edaspidi korduvad veesi-
gavuste (moGtmised andma, millisteks nagu téa-
hendatud 1933. a. veebruaril esimesed mddtmi-
sed tehtud.

Kulud. 1932. a. t6dihooajal on Peipsi toddel
ametis olnud 150 t6élist ja ametnikku 3 kuu
jooksul; peale silivenduseté6de seismajaamist
2,5 kuu jooksul — 86 inimest, ja on aasta jook-
sul kokku 73,500 kr. palka saanud. Valismaalt
tellitavate materjalide eest, nagu IBhkeained,
nahvta, petrooleum, metallid, trossid on maks-
tud 21.000 kr., sisemaa materjalide eest
21.500 kr. ja mitoesugusteks kuludeks on l4i-

nud (a/l. , Talabski“ ja teised rendid, arstiabi,

sdidukulud j. m.) 8.000 kr., kokku aastas
1 1. — 31. XIII. 32. — 123.984,64 kr. Silmas
pidades, et sisemaa materjalide (kittepuud,

metsamaterjalid) ja mitmesuguste kulude sum-
mast osa kaudsel teel ka todlistele ja_ametnik-
kele palkadeks on Ilaimud, vdib arvestada
sellega, et Peipsi toode kdgukulust 1932. a,
90.000 kr.,, s. 0. 72,5% palkadeks on vélja an-
tud; edaspidi Uleminekuga kalju purustamisel
to6tamisele Lobnitzi-vaiadega, tGuseks see prot-
sendi maar kuni 85—90%.

Peipsi toode taitmisel pole piiratud kredii-
tide tdttu vdimalik O©lnuid t66de intensiivsust
kavatsetud maé&drani tdsta ja selleks pole ka
edaspidi majanduslise kriisi kestvusel vélja-
vaateid. Selle tGttu on 1932. a. sigisest alates
jark jargult ametnikkude koosseisu véhenda-
tud. Oh vallandatud t66Je juhataja abi Uhes
4 teise ametnikuga, ja on vdunalik olhud pii-
rata mehaaniliste tooriistade talvdiseks remon-
diks jaatavate mehaanikute ja teiste t60jou-
dude arvu 7 mehe vo6.rra. Uhes sellega on ka-
vatsetud Peipsi téode kontor Narvast Vask-
narva ule viia 1933. a. 1. aprilliks.

1933/3A: a. tookava. 1933. a. t6dde ules-
andeks on Narvajoge Verhovski kérestikku-
dest eelmisel' aastal Glesléhutud kividest puhas-
tada, nii et need laevasdiitu ei raskendaks ja
tarbekorral ka to6d aasta 16pul katkestada
voiks. Selleks on tarvis suvendaja ,Hiigla-
sega® 30.000 m3 kiva jOe pdhjast vdlija votta,
Peipsijarve dra vedada ja seal buunidesse
paigutada. Juuremuretsedd kavatsetud Lob-
nitz-seadetel tuleb selle juures tdotada kahe
kuu jooksul siivendatavas rennis joe pdhja jaa-
nud kalju kingaste ja vahikeste purustamisel.
Tooliste ja ametnikkude dldarv Peipsi tdodel
saab 1933. a. 3—4 kuu jooksul kuni 170—200
mehenii tdusma.

Joon. 6. Lohnitz-seade pealeehitws ,,Hiiglase* péarale.

Peipsijarve alandustéédel on senini jéepdh-
jast vélllja voetud kahe todaasta jooksul tmmar-
guselt 32.000 ms kalju tihedas massis ja selle
tagajarjel oleks Peipsi veepind ka teataval
méaaral (5 dm) alanenud, kui 1932. a. siigiseks
mitte suurem Kkivihulk Verhovski ké&restikus
valja vGtmata joe sédngi ei oleks jaanud. See
jokke jaanud Kivide hulk paisutab jOe veepinda
karestikkudes niivord, et Peipsi veepind ala-
neda ei vBinud ja nagu sellekohased vaatlused
ndidanud, tdipselt endisel kdrgusel seisab.
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Peale joesdngi puhastust iulesldhutud Kivi-
dest 1933. a. jooksiuT, ikaob veepaisutus kéres-
tikkudes ja Uhes sellega peab ka Peipsi veepind
teataval madéral alanema. Sellega on Peipsi
tood' jnildid ajajarku joudnud, kus todde taga-
jargi hakatakse kétte saama, millised iga aas-
taga vastavalt tdidetud tddhulgale suurenema
peavad. TegeMkult kattesaadud Peipsi veepin-
na alanemise médara kindlakstegemiseks on (k-
sikasjaliselt valja todtatud sellekohane mo6t-
mise viis, milline selles seisab, et alandatud
Peipsi veepinna seisu —I— peale tédde I6ppu
ehk ka tédde kestvusel vdrreldakse jarve loomu-
liku veepinna seisuga —%21— milline oleks ol-
nud, kui t60d tegemata oleks jéianudL Esimest
alandatud veepinna absoluutkOrgust on kerge
dra maéaarata vaadeldes veepinna seisu Peipsi-
jarvel, Vasknarvas ja Kuritseki kilas pikemat
aega tootavatel veem®0otjatel. Loomulikku vee-
pinda Il, milline oleks olnud, kui t66d tege-
mata oleks jd&dnud, on aga tarvis rekonstruee-
rida. Selleks pakub vGimalust asjaolu, et teh-
tud tood veepinna seisudele NarvajOel, allpool
tédkohta, mingisugust mdju ei avalda, ja vee-
pinna kdrgused lahemal vedm®66tjal Skarjatinas
allpool tédkohta loomulikkudeks jaavad, nagu
nad enne tddde algust olid. Veepindade vahel
Skarjatinas ja Vasknarvas on kindel side ole-
mas, millise seadusepdrasust vdimalik on olnud
seniste veepinna vaatlusandmete varal kind-

/Joon. Vasknarva ja Skaidtina k)eemdotjate
vahekorra jooned.
laks teha. Joon. 7 on see seadusepérasus iga

kuu jaoks erijoonega dra néidatud ja lubab
Skarjatina veemddtjal moddetud veepinna kor-
guse jarele maérata loomuliku veepinna Kkor-
gust Il Peipsijarvel Vasknarva veem@06tja ko-
hal tapsusega kuni 1 cm.

Naiteks, kui 1937. a. 15. augustil peale
alandustddde 18ppu Skarjatina veemd@dtjal mdo-
detud vegpimia kérgus on +28,95 m ja Vask-
narva veem®o6tjal +30,25 m, siis vastab nendele
veepindadele joon. 7 punkt A, kuna punkt B,
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milline asub joon. 7 augusti kuu joonel samal
kdrgusel nagu punkt A-gi, loomuliku veepinna
kdrgust Il Vasknarvas = 30,53 m &ra maéarab.
Peipsi veepinna alanemise mééara kujutab siis
graafiliselt punktide A ja B vahe horisontaal-
sihis ja ta oleks 30,53—30,25=0,28 m.. Tarvita-
des seda vaatlemisviisi ldinud 1932. a. veepinna
seisude kohta, selgus, et Peipsijdrve veepind
pole alanenud ega téusnud, ja nimelt'oli Peipsi
veepind 1932. a. mai kuus tépselt endine, nditas
juuni ja juuli kuus paisumist 1 cm vorra, ja
augustis alanemist 2 cm, septembris tépselt en-
dist veepinda ja oktodbris paisumist 1 cm vor-
ra, nii et teda keskmiselt tdpselt endiseks tun-
nistama peab.

LBpuks on tarvis selgitada kusimust, kas on
kindilustust, et Peipsi t66de lUlesanne — jarve
veepinda 0,3 m voOrra alandada — lubatud
krediidiga tdidetud saab. Seniste to6kogemuste
jarele on monede todliikide 'Oksushiinnad kalli-
maks osutunud kui eelarve jarele neid kalku-
leeriti. Eriti kdib see kalju purustamise kohta
I6hkeainetega, milline eelarve jarele 1,44 kr/m”
maksma pidi, tegelikult aga 2,0 kr/mS Um-

ber on. See on osalt tingitud sellest, et pidi
tootama véikse intensiivsusega, piiratud kre-
diidi tdttu, kuid tdhtsal mé&d&ral ka sellest, et

kalju raskesti puuritavaks osutus. Eelarve ja-
rele* pidi kalju (he kantmeetri purustamine,
suvendamine ja vedu Peipsijarve maksma mi-
nema 3,02 kr/m3; 1932. a. oli see hind veel
4,04kr/m3 (tabel ,nr. 7) ja ainult Gleminekuga
kalju purustamisel to6tamisele Lobnitz-vaiade-
ga saab edaspidi seda Uksushinda alla suruda
eelarve tasemele, isegi valjakujunenud vaikse
tédintensiivsuse juures; normaalse tédintensiiv-
suse juures oleks see uUksushind siis isegi eel-
arvest odavam.

Kuid on olemas kaks asjaolu, mis ehituse-
kuludes tunduvat kokkuhoidu lubavad teostada;
1) on eelarves ette ndhtud Vasknarva liivama-
dalikku suvendada buunide vahele ja siin
224.000 ms liiva vélja votta 157.000 kr. ku-
luga. Sellest to6st vdib loobuda, kuna liiv
tsna peenike ja buunide vahele koondatud vee-
vool ise seda liiva vdlja uhtuma hakkab, 2) kava
kokkuseadmisel pole meelega, tagavara loomise
eesmargiga, arvesse voetud joe loomulik ero-
deerimise vdimle.  Narvajde sang koosneb
10 km ulatusel Peipsi jarvest kuni karestikku
deni 3,5 km pikkusel peenikesest liivast, nii
kallastel kui ka sangi po6hjal, ja teisel 3,5 km
pikkusel koosneb pdhi kill savist, kaldad aga
samast peenest liivast. Peale buunide valmis-
saamist hoiavad need senini jarvest jokke val-
gunud uhtliiva jarves kinni, ja veevool hakkab
lilva joe séngist vélja kandma, ning joe pdik-
profiile suurendama. Selle tagajarjel véheneb
veepinna lang j6e ulatusel jarvest ké&restikku-
deni' ja on v@imalik kalju tlesldhkumist kares-
tikkudes tunduvalt (1/3 kuni 12 v@rra) véhen-
dada. See vdhendus on isegi tarvilik, kuna
muidu jarve veepind lUlema&ara alaneks.

Need kaks asjaolu, liiva véljavdtmise d&ra-
jatmine buuni vahel ja slUvendusetdédde véhe-
nemine kaljus, lubavad tunduvalt ehitustéode



Tabel Nr. 11. Kogu kulude kokkuvdtte.
11 kuni 1 1V. Kuni Kokku Kokku t66de
. 3L 1m 3L Xil. algusest kuni
Kulude nimetus 1932 a 193 a. 1932 a. N°XIL 1932 a.
kr. kr. kr kr.
1 a) Ametnikkude palgad, Narvas............. 2026,00 5231,65 7257,65 42491,21
b) Kontor Narvas, posti ja telefoni kulud 278,12 663,38 941,50 2557,77
C) SOIdUKUIUd. ..o, 216,65 329,68 546,33 1536,11
d) Arstiabi 149,92 877,94 1027,86 2055,65
e) Vasknarva ametnikkude, vahtide ja too-
1719.00 5399,20 7118.20 26052,29
g) Kontor Vasknarvas........ 117,30 178,34 295,64 576,11
2 a) Suuremate tddriistade muretsem. 1050.00 2761,79 3811,79  197069.10
b) Siuvendaja ,Hiiglase” ehitus............... 262635.10
3 Kaldapealsete ehituste pustit. ja vdiksemate
tooriistade MUIetSEM . .coivviiciieicie e 30231,24
4 8) TransSport. . 625,60 2025,46 2651,06 5900.47
b) Mitmesugused Kulud .....ccooooovrivivreinnnnnnnns 1303,86 1649,51 2953,37 5849,29
c) Ladu: seisu kasv +, kahanemine — . —770,53 —2415,19 —3185,72 25795,89
5 a) Kivitdstetdod....cooovvveriirrieee e, 3087,93 3087,93 16087,93
b) Ldhkeainete KU TU .cocvevevcieicice e, 13968,28 13968,28 47532,10
6 Tooriistade tegevus:
a) ,Puurija“ puurimine ja I6hkuim. 4076,79  28947,94  33024,73  131441,93
b) ,Hiiglane” — slivendamine................ 1646,58 11104,36 12750,94 41885,80
c)',Talabsk* — praamide vedu............... 836,09 12535,03 13371,12 40910.28
d) .Hiva* — praamide ja KivitGstelaeva
vedu 671,18 4459,03 5130.21 8115,14
e) Praamide tegeVUS..rminnienes oo 108,48 6369,83 6478,31 19397,70
g) M/p. ,Sortsilase” tegevusS.....n.... 69,20 949,21 1018,41 3571.48
7 Buunide ehitus Vasknarvas:
a) Praamide tiihjendamine, té6tasu 7164,72 7164,72 10366.29
b) Ujuva kraana tegevus ... 30,00 1771,17 1801,17 2793,10
c) Abiehitused, raudtee, sillad.......ccc........ 119,07 1903,43 2022,50 5961,71
e) Buunide SilTUTUS ..o 666,58 666,58 666,58
8 Kaldapealsete ehituste remont ja korrashoid 82,06 82,06 199,89
Kokku Kr.: . 14273,31 109711,33 123984,64 931680,16

kulusi piirata, nii et kogu t66 tditmisel Peipsi
veepinna ailandamiseks 0,3 m vdrra v@imalik
saab olema 50.000—200.000 Kkr. kokkuhoidu
saavutada vorreldes mubatud krediidiga. Kui-
vord slvenduse to6de hulka Kkaljus véhen-
dama peab ,seda néitab &ra kogu kava uuesti
labiarvestamine, milline t66 algatud ja millist
1933. a. jooksul I6pule viiakse. Senistest umb-

kaudsetest kalkulatsioonidest on kindlasti sel-
gunud, et Peipsi veepinna alanemiseks 0,3 m
varra Ulekulutusi ette ndha ei ole, vaid krediidi
Ulejadgile loata on, milline kuni 200.000 kroo-
nini ulatada voib, ja seda vdimaldavad' 1) t66-
hulkade véhendamise tarvidus ja 2) Ulleminek

Eesti Kunstimuuseumi proektide vadistlus.
Dipl. arh. K. Bélau.

Eelmise, 1932, aasta I6pul kuulutas siht-
asutis ,,Eesti Kunstimuuseum*® rahvuslise pro-
jektide voistluse, uue muuseumi hoone p.Ustita-
miseks end. Kanut-Gilde aeda Tallinna, Mere-
puiestee ja Aia tdnava vahelisel maaalal.

Vdistluse tdhtaeg, mida osavdtjate palvel,
kes samal ajal pidid ka kunstihoone vdistluse
kaasategema, lahkelt kuni 3. aprillihi pikenda-
ti, vdimaldas tavalisest rahulikumat tédtamist
ja stigavamat slivenemist probleemisse peaaegu
nelja kuu jooksul. Né&htavasti, dratas (lesande
lahendamine elavamat huvi, sest tdhtajaks anti
sisse koguni 44 t66d, Uletades sellega seni olhud
»rekorde®.
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odavamale too6viisile Lobnitzi-vaiadega Kkalju
purustamise alal.
Programm né&gi ette kahe- kuni osaliselt

kolimeko™rdse hoone ehitamd'st,
15.000 ms umber,

tldkubatuuriga
tehes kindlaks enamvdhem

Joon. 1. 1 auhind. Divl. arh. E. Jacohy.



Joon. 2.

ka ruumide dispositsiooni mdlemale korrale —
nendest alumisele peaasjalikult rahva- ja ra-
kenduskunsti esemete vdljapanemise ruumi,
teisele aga enamasti maalikunsti teoseid.

Erilist réhku pidi! pandama vestibuulile ja
peatrepi esinduslikkusele; nende kohta nduti
meie oludes esmaikordselt laotise esitamist
1 : 50, mis muuseas 0ige kasulikuks osutus,
kuna Zlriil avanes hdlpsam vdimalus otsustada
autorite voimete ule ka detaileerimise alal.

5. aprillil 1933 astus kokku vdistlusezirii,
koosseisus: Eesti Kunstimuuseumi hoolekogu
esindajaina di-pl.-ins. K. Jirgenson ja dipl.-ins.
K. Maurits, Tallinna linnavalitsuselt — dipl.
arh. K. B6lau ja E. Lohk, Eesti Rahva Muu-
seumilt — direktor F. Leinbock ja K. K. S. va-
litsuselt kunstnik V. Péts (lhiljem selle asetat-
jana kujur J. Raudsepp).

Peale mitut kibedat t666htut, kérvaldas au-
hinnamdistjate komisjon vdistlusest 9 t66d, ar-
hitektuuriliselt ebaklipsetena, ning ulejaanud
35-st valis vdlja kaheksa paremat t66d, jattes
27 korvale mitmesuguste puuduste pdrast voi
jéllegi valjavalitud t6dde suhtelise paremuse
tottu. Peale viimast jprojektide uurimist, ot-
sustati mdarata auhindu jargmiselt, andes t66-
de kohta alljargnevaid otsusi:

Joon. 4. 1l auhind. Arh. K. Biirman.

Joon. 5.

Il auhind — projekt ,,0“ (sinine ring)
— arh. E.A.U. Karl Burman (joon. 4—5).
Masside kompositsioon ja laiendamisvodimalu-
sed on head. — Ruumide lahendus on dldiselt
vastuvdetav, peale juurepaasu kirikukunsti osa-
konda. Vilisilme on korralik, kuid paaseb méo-
jule alles peale ettendhtud laienduse teostamist.

| auhind — projekt ,,lluaed*, dipl. arh.

E.A.U. Erich Jacoby (joon. 1—3). Massid
ja laiendamisvfimalused head. Jaotus lahen-
datud hésti ja ulevaatlikult. Peavaade pro-
portsioonid hésti labi kaalutud.

Joon. 6. IIl auhind. Dipl. arh. Dipl. arh. E. 'Kuusik

ja A. Soans.
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Joon. 7. Omandatud.
Arh. Arn. E. Wolffeldt

ja A. Nirnberc;j.

Il auhiiHd — projekt ,museo®, dipl. arh.
E.A.U. Edgar Kuusik ja Anton Soans (joon. 6).
Huvitavalt on lahendatud massid ja laien-
daniisvdimalused. Plaanid selged ja Ulevaatli-
kud. Vaélimus ei avalda permanentsuse muljet.

Ostuks: ,IX*, arh. E.A.U. Erich Wolffeldt
ja Aleksander Niurnberg (joon. 7).

,Massid ja laiendamisvbimalused head.
Vestibiil ja peatrepp vahe esituslikud, mitmete
ruumide paigutus Il korrale pole otstarbekoha-
ne, véljapanekute ruumide ipaiigutus on juhus-
lik. Terve t60 teeb véartuslikuks onnelik fas-
saadi lahendus.*

Arvesse vOttes esitatud todde rohket arvu,
otsustati ettepanna omandamiseks (mis hiljem
ka sundis) veel jargmisi toid: .

,Kuldne I0ige“ — arh. E.A.U. R. Natus
(joon. 8). Hoone paigutus ja ettendhtud laien-
damisvdimalused on otstarbekoihased, kuid hoo-
ne projekteerimisel on véhe arvestatud, et prae-
gu ehitatav osa oleks ka laiendamata kujul so-
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biv ettendhtud paigale. Sisemine hoov ei ole ar-
hitektuuriliselt kullalt &ra kasutatud. Ruumide
jaotus on Uldiselt rahuldav. Valisilme rahulik
ja suursugune. Vestibuuli arMtektuurilinie la-
hendus vaérib tdhelepanu.

,Beniss“ — siud. arh. E. Benard ja kunst-
nik J. Naha (joon. 9).

i ,Juurdeeihituse vBimalused on rahuldavad,
laan on selge ja ulevaatlik. Valisarhitektuuri
ikub lahtine etteeh.itus, mis dissoneerub pea-
massiga.“

Peale kitsamas valikus olnud projektide
,»,1933“, ,Kujur“ ja ,,K“, paistsid silma huvi-
tavad t60d ,,Aateaare”, ,Amb“ (suurejooneline
peafassaad), ,Uku“ (huvitavad plaani- ja
masside kompositsiooni ideed) ja ,EKM 88
(ulevaatlik ruumide jaotus).

Kdikide esitatud vdistlustédde vaatlemdlsele
asudes, ei saa nende ridade kirjutaja marki-
mata jatta, et dige suur osa toid olid p6hjali-
kult labim6eldud, sisaldas 6ige mitu ideed ning

Joon. 8. Omandatud.
Arh. R. Natus.

Vestibidli laotis.



Joo'Yi. 9.

projektide vaheldusrikkus ja miiltmekesidus nii
plaanides, kui ka fassaadidel oli silmapaistev.
Néhtavasti seisis raskus teatavas dualismis;
uihelt poolt ei vbimaldanud programm, oma
vordlemisi vaikse ettendhtud kubatuuriga, pro-
jekteerida mionumentaalsemaild ehitisi, teiselt

poolt aga oli tunda, et vdistluse teel tahetakse
saada mdojuvat kunstitemplit. Osa vdistlejaist
loobus tekkinud olukorra tdttu monumentalitee-
di paidest ning projekteeris asjalikult, valitud
asekohale ja programmi sobivalt ja selle t6ttu
vélisilmelt tagasihoidMkult; teine osa puudis
aga maksku mis maksab saavutada suurejoone-
lisust ja selle tdttu eksis tavaliselt masstaabis.

Nende ridade Kirjutaja isiklikul arvamisel
ei sobi uldse valitud krunt Merepuiesteel' mingi
kunstitempli pustitamiseks oma asetuse ja Umb-
ruskonna tottu; ainuke koht, kus kunstimuu-
seum tdesti mdjule vdiks padseda, oleks paik
kagupool Raua tdnava koolimaja, Fahlmanni ja
Kreutzwaldi tdnavate nurgal. Seal omaks
muuseum suurejoonelisemat eelplatsi 16unapool,
asuks rahuliku ja monumentaalse prospekti
déres, mis.tulevikus sinna ilinnaehitusplaani
jidrgi ette nahtud. Ka praegu on juurepéas
sinna hésti vdimalik — Kreutzwaldi tdnavalt.

Piksekaitse aluseid.

Dipl.-ins. E. Lillak.

Vaib kindlasti toonitada, et rakendusfiilisikas pole
vist teist séarast haru, kus empirism valitseks nii suu-
rel médral kui ehituste pikse eest kaitsmise teoorias.
Kaasaegsed piksekaitse slisteemid ip8hjenevad peaaegu
taielikult ainult vaatlustel, mida toimiti katsete juures
tldiselt teistsugustes oludes, kui pikseajal ette tuleb,
sest vahendituid mdo6tmisi polnud v@imalik teha. Aas-
takiimnete kestyusel on kramplikult peetud Kkinni mé-
ningaist arvamistest, millel pole teaduslist alust ja
mille kasutamine piksekaitse ehitamisel tGeliselt on as-
jata kulude allikas, ménikord aga isegi kaitstavale ehi-
tisele h&daohtlik. Uuemad uurimised ja vaatinsed on
toonud endisesse teooriasse mitmeid muudatusi, kuid
16plikult lahendatuks ei vdiks piksekaitse kisimust
siiski lugeda senikaua, kui selle aluste maarajaks pole
kindlad ja usaldatavad mdo6tmised.

P6hjalikult toimitud vaatluste najal néib olevat
tdendoline, et valk kujutab enesest seeria v8i kogu
dgvendatud vonkuvaid (vibreeruvaid) elektrivoolusid.
Ogvendatud vénked v&i lained amortiseeruvad aga 16p-
mata ruttu, kasvavad ja kahanevad suure Kkiirusega,
Uksiku voolu kestvus moodustab liihikese murdosa Uks-
teisele jargnevate voolude ilmumise vaheajast. V&n-
gete tBeline periood, millest oleneb induktsiooni effekt
juhtumetes, on mdoddetav mitte Uksikute voolude vahe-
ajaga, vaid voolude kestvusega..

Tekib kisimus, kuidas v@iks kdrvaldada neis tingi-
mustes valgulédgi moju ehitistele, kuna nende ehitus-
materjal on suurelt osalt elektri suhtes isoleermaterjal
ehk véhese elektrijuhtimise vdimega.

Loogiliselt ndib oevat selleks kolm vdimalust:
1) moodustada ehitise Umber vélgulaengu kérvalejuh-
timiseks kanalisatsiooni; 2) ehitise ja vélguiaenugu
vahele asetada laengule ldbipd&semata ekraan; 3) nor-
gestada é&iksepilve laeng ehk koguni see kaotada. Vas-
tavalt nendele v@imalustele on ka kujunenud piksekait-
se susteemid. Kanalisatsiooni kujutab enesest Frank-
lini siisteemi piksevarras Uhes maa sisse viidud juht-
mega, ekraani kujutab ehitise Umber asetatud metallju-
hedest vork (Faraday vork, kasutatud Melsensi sis-

teemis piksekaitse v@rguna) ; &iksepilve laengu ndrges-
tamiseks on kasutatud terava otsadega varraste mdju
(Melsensi pddsad, samuti ka Franklini piksevarras).

Kanalisatsioon. Kui kaks uksteise kohal
olevat metallplaati Uhendada killaldaselt vdimsa elek-
triallika poolustega, siis ilmub plaatide vahel nende
vahekauguse vdhendamisel sdde. Kui alumise plaadi
peale asetada mdnesugused metallesemed, siis tabab
séde Uldiselt neid, mis ulatavad teistest kdrgemale. Kui
asetada nende metallesemete vahele Kkivi, puu ehk
teisi elektrit vahejuhtivaid ainete tiikikesi, siis samasu-
guse kdrguse juures tabab sdde eranditult ikka metall-
esemeid. Selle vaatluse idee kehastus on Franklini pik-
sekaitse véljaulatava varda ndol, mis juhtme abil on
Ghendatud maaga. Naéib, nagu oleks piksekaitse idee
sellega realiseeritud kullaldaselt.

Tegelikult pole asi nii: piksevarras ehituse kor-
gemal tipul ei asu pilvede elelktriliaengu suhtes sugugi
nii soodsas seisukorras, kui eelmises katses metallese-
med plaatide laengu suhtes. Katseplaatides on elektri-
laeng jaotatud reegliparaselt, mida pilvedelaengu koh-
ta ei vbi toonitada. Pilved kannavad elektrilaenguid
jaotatult, katkestatult, Ghuvoolud kihutavad pilveosa-
sid ja muudavad nende kuju pidevalt. Sellises olukor-
ras vOib juhtuda, et pilve elektrilaeng jatab varda puu-
tumata, kuid tabab ehitist viltusuunas ehk koguni ho-
risontaalselt. Schaffersi statistika naitab, et Hollan-
dis Franklini susteemi piksekaitsega varustatud ehi-
tiste kilge tabamistest on sattunud 6% mitte pikse-
vardasse, vaid ehitiste muudesse osadesse. Arvesta-
des selliste juhtudega on raske piksevarda kaitseala raa-
diust kindlaks mdaé&rata. Gay-Lussac’i arvamise jarele
vBiks varda kaitseala laadius vérduda varda kahekord-
se korgusega,milline vaade ndib liiaks optimistlik.
Kéesoleval ajal arvatakse, et kaitseala raadius voérdub
varda korgusega, s. o. kaitseala 1dbimd6t kahekordse
koérgusega, kusjuures varda k&rgus maa,pinnast kuni
varda alusotsani, ehk mis sama, vardaga kaitstud ehi-
tuse vOi eseme kd&rgus, arvesse ei tule; praktika nditab
aga, et ka sel juhul on reeglist erandeid. Jé&relikult
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pole teaduslist alust kaitseala raadiuse kindlaksméaara-
miseks ja ei ndi vdimalik olevat, et need alused ka tu-
levikus tekiksid.

Franklini kaitseslisteemi tdiendamiseks tuleb uksik
maaga Uhendatud juhe asendada mitmega, mis on ase-
tatud kaitstava eseme Umber, et seda hoida p6ikldokide
eest igas suunas. See Kkaitsesiisteem effektiivses ku-
jus oleks siis jargmine: ehitise harjale vbi kdrgemale
osale on asetatud metalljuhe, millest ulatuvad vélja
pikendlased dige lihikeste varraste ndol neis kohtades,
kus on kulmineeruvad punktid, s. o. nurgad ja tipud.
Sellest juhtmest véljuvad maasse teised juhtmed, ar-
vult vahemalt neli, kuid suuremal ehitisel rohkem.
Maasse minevad juhtmed on soovitavad asetada hoone
viljaulatavatele nurkadele, — milgil tingimusel aga ei
tohi j&tta tdhelepanemata kdige kaugemale véljaula-
tavaid nurkasid. Sellisel kujul on aga Franklini kait-
seslisteem koguni l&hedane idee poolest Faraday vor-
gule, milline idee on kasutatud Melsensi piksekaitse
susteemis ja Franklini sisteemist ei jaad en;am midagi
erilist, iseloomustavat, jpisima.

Maaga Uhendusjuhtmete autoinduktsiooni (selfin-
duktsioon) koeffitsient peab olema véhendatud viimase
vdimaluseni, sest vastasel korral, valgulaengul on kal-
duvus otsida omale hdlpsamat l&bipaasuteed laheduses
olevate esemete kaudu. Jérelikult tuleb hoiduda juht-
mete allatoomisel suuna ja juhtme 18bildike suuruse
muutmisest.  Eriti tuleb hoiduda juhtmetes teravate
nurkade ja suurte kdveruste eest (nditeks, Ule rédsta
servade laskmisel).

Kui hoone vdi'ehitise valisseinte laheduses (kuni
2—3 meetrit vélispinnast) on ehitisega thenduses ole-
vaid suurema massiga metallosasid, mille suun on (le-
valt alla, ndit.,, vee- ja kanalisatsioonitorud, siis on
soovitav need lUhendada maasse lastud piksekaitse vor-
gu juhtmetega, kuid iga allaminev grupp (torud on ha-
rilikult grupis) vdhemalt kahes kohas.

Kuna juhtmete autoinduktsiooni tdttu vdivad tek-
kida vélgulaengu korvalhlpped ehitiseosade peale, siis
on tarvilik laengu maasse juhtivate juhtmete arv votta
kullaldaselt suur. Nende juhtmete vahene arv'on, kdigi
praegu tarvitusel olevate piksekaitse slisteemide suurim
puudus. Tehtud arvutused nditavad, et varda maaga
Ghendamise puhul Uheainsa juhtme abil selles juhtmes
vBib tekkida autoinduktsiooni tdttu pinge, mis tduseb
mitme miljoni voldini, ja s&érase pinge juures on vél-
gulaengu dlehlGppamine ehitise osade peale kui mitte
alati, siis suurel osal juhtudest vdimalik. Sellised ihe
maajuhtmetega vardad on ehitisele h&daohtlikud. Et
nad piikselodgi juhtudel on  funktsioneerinud  siiski
enam-vdahem rahuloldavalt, on seletatav lihtsalt sellega,
et neid tabanud vélgulaengud pole olnud keskmistest
tugevamad.

Praktiliselt oleks soovitav, et maajuhtmete kau-
gus Uksteisest madalamatel lehitistel poleks mitte dle
8 meetri, kdrgematel ehitistel vdiks ollia kaugus kesk-
miselt 15 meetri iimber. Juhtmed peaks olema aseta-
tud nii, et ilma nurkadeta ja suuremate kd&verusteta
nad Uhendaksid maaga koik ehitise véljaulatavad
nurgad ja tipud. Ei ole nBuetav, et need juhtmed peaks
olema erilisest materjalist: 'on ju soovitav, et nende
elektritakistus oleks vdimalikult vdike, kuid vdib ka-
sutada harilikku lattrauda, traati, traatkdisi, jne. mil-
liseid aga vdimalik turul leida. Juhtmete tihedama
paigutuse korral aitab isegi telegraafitraadist. Té&ht-
samjatest ettevaatuse abinfudest on, et ehitise metall-
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osad, kui nad on uhendatud Kkaitsevdrguga, oleksid
tihendatud selle vorguga alati vahemalt kahest kohast
(ja vOimalikult otsadest, et hoiduda umbotsadest),
mitte millalgi aga Uhestainsast kohast.

Piksekaitse juures tuleb juhtida erilist t&dhelepa-
nu juhtmete ihendamisele maaga. Uhendamiseviiside
tle on vaieldoad palju, kuid v8ib toonitada, et’ siin ru-
tiin on jaddvustanud eksiarvamised, tingitud elemen-
taarvaatluiste resultaatide pealiskaudsest tldistamisest.
Et vBimaldada valgulaengu vabat dravoolu, kinnitatak-
se olevat moddapddsematu hédatarvilik maaga uUhenda-
mise juhtmed viia kontakti niiske mullaga ja viia nad
maasse nii sugavale, et otsad ulatuksid pdhjavette.
Kindla kontakti kontrolliks loetaikse selle juures takis-
tuse modtmise resultaate Wheatstone’i silla abil.

Peab kindlalt toonitama, et valgulédgi juures on
tegemist jarsu, tugeva ja katkelise laenguga, mitte
aga alalise vooluga eliik vooluga Wheatstone’i sillas,
mille tugevuse variatsioon on aeglane. On 0&ige, et
takistuse mdotmise teel kontrollitud ja korras leitud
piksekaitse arvurikkail juhtudel on &ra hoidnud pik-
sekahju, kuid statistika nditab teisest Kkiljest hulga
juhuseid, kus piksekaitse samadel oludel ei tditnud te-
male rajatud lootusi.

Maatakistus juhtmete kontakti kohal véalgulaengu
juhul, milline laen,g on tdeliselt seeria v6i kogu Ukstei-
sele kiirelt jargnevaid laenguid, erineb tdielikult takis-
tusest hariliku alalise elektrivoolu juliul. See takistus-
on dielektriline vastuseis v8i karmus. Dielektrilise
vastuseisu mootmised naitavad, et maatakistus niisku-
se (veesisaldavuse) muutudes vérdlemisi vdhe muutub.
Katkelise laengu (védlgulaengu) juihul on kuiva liiva ja
vee dielektrilise vastuseisude suhe umbes 2 Umber, ku-
na alalise elektrivoolu juures oomilise takistuste suhe
samal juhul ulatub kiimnetesse tuhandesse. Vesi ja
kuiv liiv sinnitavad seega katkelise laengu labivooluks
tuntavalt samasuuruseid takistusi, potentsiaali diffé-
rents on ainult 2—3 kiorda .suurem teises miljods kui
esimeses. Jarelikult peaks olema selge, kui vee lisa-
mine kuivale mullale vé&hendab hariliku elektrivoolu
takistuse suurel madral, siis ei paranda see olukorda
katkelise laengu juhul, vOrreldets hariliku vooluga, pea-
aegu mitte sugugi. Juhtme kontakt kuiva ehk maérja
maaga on mdlemad vé,ga véhese tdhtsusega valgulaengu
puhul, kui pole kasutatud teisi ettevaatuse abindusid.
Té&htsaim abinbu on védhendada maatakistus laengule,
s. 0. vdimalikult suurendada juhtme kontaktpinda maa-
ga. Linnades oleks parim abindu Uhendada kdik maas-
se lastud julitmed maaaluste metalltorustikkudega
(veevérgi- ja kanalisatsioonitorustikud, kui viimased
on metallist). Kus neid pole, tuleb juhtmete kontakt-
pinda suurendada teiste abindudega, sest eeljpooltoo-
dust selgub, et ainsast metallplaadist, mida kinnita-
takse maajuhtme otsa lastult pdhjavee sugavuseni, ei
ole killalt. Maasse tuleb mitte stigavale, alusmuidri-
dest vdhe eemale, asetada Umber ehitise metallvéd kas
jamedast traadist, metalltorudest jne., mille kiilge kin-
nitatakse vdimalikult suured plekktahvlid (soovitav
valida- plekisort, mis vdahem roostetab). Selle v66 kiilge
tulevad kinnitada k6éik maasse minevad juhtmed.

Ekraan. Metallseintega kasti sisemus jaadb va-
listest elektrim@judest puutumata, seinad on neile mé-
judele labipddsmatud ja mooduistavad tbeliku lahutava
ekraani. Kui seinad on kohati katkestatud, pole kaitse
enam absoluutne, kuid seinte diskontinuiteeti v6ib suu-
rendada vaga tuntaval maaral, ilma et sellise ekraani



kaitseomadus margatavalt vaheneks. Praktiliselt vdib
sellist (katkestatud ekraani moodustada metallvérguga,
mille silmad on killalt suured, ja kaitse valgulodgi
eest on siuurel méddul killaldane. Melseni jérele annab
lihtne lattrauast ehk traadist vork, mis Umbritseb ehi-
tist, paigutatult nurkadele, valjaulatavatele osadele
ja tippudele, ehitisele killaldast kaitset vélguléogi eest.
Piksekaitse praktikas on Melsensi slisteem osutunud
Uldiselt heaks, vélja arvatud teatud arv juhuseid, kus
see .polnud killaldane.

Toelikult on selliste ebajuhtude p6hjus jargmine:
kui metallvdrgu killaldaselt suured silmad siiski likvi-
deerivad rahuldavalt effekti, mis tekib Umbritseva
elektri mojuvdlja tasa<kaalu vdrdlemisi aeglase muutu-
mise tdttu, siis on vork selliste silmadega liiaks nork,
et samuti likvideerida mdjuvélja jarske muudatusi,
mis tekivad valgulodgist. Teisest kiiljest ei moodusta
Melsensi slsteem reaalset Faraday vorku, olgugi et
Melsens oma aja ideede kohaselt seda oletas, lugedes
maa kui elektrit juhtiva aine' vorgu alumiseks Kkinni-
seks kiljeks. Hiljem tdestas aga Sichaffers, et maa

. véalgulaengu suhtes kaugeltki pole elektritjiihtiv aine,
vaid peaaegu tdieline isolaator. Melsensi siisteem on
seega vOrreldav Faraday voérguga, mis alt lahti jaetud,
ja vdlised elektri moéjud péadsevad vahalt vdrgu sise-
musse alt. Sellega on t8endolikult seletatavad mdned
pussirohukeldrite plahvatused valgulédgist, kuigi hoo-
nete katused ja seinad olid kaetud Uleni metallkattega.

Et saavutada tdielikku kaitset vélgulédgi eest, on
tarvis Faraday vork sulgeda 166gi mdjudele ka altpoolt.
Kergesti on vodimalik sellist sulgemist 1abi viia nende
ehitiste juures, mis on rajatud raudbetoon alusplatele.

Piksepilve laengu ndrgestamine.
Terava otsadega varraste vdi orade
modju Kui mingisugune elektriga laetud keha ase-
tada maaga Uhendatud metallora ldhedusse, siis elek-
ter voolab kehalt ora kaudu dra, olgugi et ora kehaga
kontaktis ei ole. Analoogiliselt sellele tekkis arvamine,
et maaga Uhenduses olev terava otsaga varras avaldab
samasugust moju temast Uleminevale piksepilvele.
See oli Franklini idee ja'on piksevarraste preventiiv
teooria alus. Tekkides tol ajajargul, kus elektrindhete
tundmadppimine tegi esimesi arglikke samme péras-
tisel suurel eduteel, on see idee istutatud inimkonna ar-
vamiste ilma nii kindlasti, et vaatamata hilisema aja
teaduslikul alusel tehtud uUmberliMvamistele, pole jou-
tud veel 20. aastasajal loobuda piksekaitse siisteemist
terava otsadega varraste kujul ja usutakse kindlasti,
et varraste preventiiv omadus olevat praegugi pikse-
kaitse alast koige paremini teaduslikult p&hjendatud
osa.

Tépsed katsed néitavad, et elektroskoop, millele on
kinnitatud terava otsaga varras, ei voola elektrist seda
varrast kaudu tdielikult tihjaks, ukskdik kui terav see
varras ka ei oleks, vaid elektroskoopi jdab osaline
elektrilaeng, mille potentsiaal on tuhandeid volte. Sa-
muti selgub mddtmistest véljas, vabas &hus, toimitud
teravaimate oradega, et need ei lase elektrit valja voo-
lata mitte enne, kui nende potentsiaal pole véhemalt
1.000 voldi v6rra suurem Umbritseva miljéd omast;
piksevarraste juures on potentsiaali Uleulatuse miini-
mum umbes 10.000 voldi suurune.

Orast véljuva elektrivoolu néhtav téendus on helk
vBi leek ora tipu Umber; olgugi et alguses vdga ndrk
ja raskesti margatav, ei puudu see leek millalgi, kui
vool on. Kuid isegi pimedamatel &d6del, vaadeldes labi
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suurekstegeva klaasi, on piksevarraste juures margatud
sellist leeki vordlemisi vdga harva. See fakt on alu-
seks arvamisele, et keskmisel geograafilisel laiusel asu-
vates maades, kus (lesseatud piksevarraste arv on tihe-
dam teiste maade omast, piksevarraste preventiiv oma-
dus on kui mitte tdiesti puuduv, siis véhemalt véga
nork. Uhtlasi naitavad mddtmised, et orast valjuva
voolu tugevus on koguni noérk ja vooluhulk, mis pari-
mail juhtudel ulatab monekimne mikroampeerini se-
kundis, on tditsa vdimetu neutraliseerima pilvede elekt-
rilaengut. VOrreldes mitme meetodi abil saadud and-
meid, vOib vélgulaengu elektrihulka arvata keskmiselt
20 coulombe’i suuruseks. Kui oletada, et suure pikse-
pilve juhul valgulédgid ilmuvad tihedusega kdigest
liksainus sekundis, siis oleks pilvelaengu neutraliseeri-
missks tarvilik, et varrastest voolaks Idbi umbes 20 am-
peeri tugevune vool .sekundis, mis on absurdne arvata
(laheks tarvis vdahemalt miljon kuni poolteist miljonit
varrast).

Prantsusmaal Pic-du-Midi mdel asuvat observa-
tooriumi hoonet tabavad tihti valgulédgid, vaatamata
sellele, et arvurikkad vardad kohalikkes oludes 2860 m
kdrgemal merepinnast) tippudest saadavad vahetpida-
mata vélja vioolu, mis on véliselt margatav kaasas-
kdiva tugeva sisinaga ja Odseti valgusepaistega, resp..-
leegiga tippude otsas. Kui selliste tugevate néhete
juures vardad ei suuda pilvelaengut neutraliseerida,
siis vBib pdhjendatult kisida, millist preventiiv oma-
dust avaldavad vardad, mille juures pikse ajal midagi
ki-rjeldatud né&hetest pole mdrgata. Washingtoni mo-
numenti, millel on 200 varrast, tabavad tihti valgu-
160gid, Brisseli raekoja piksekaitse, kus varraste arv
on 428, ei suutnud takistada tabamast naabruses ole-
vat temast madalamat hoonet 28. septembril 1929. a.
Lopuks tuleks veel juure lisada seda, kui varraste pre-
ventiiv effekt olekski kasulik, siis harilikult mitte sel-
lele ehitisele, kuhu vardad on asetatud; varrastest
véljavool l8heb &hku ioonide voolu kujul, mida tuul
viib oma suunas edasi, nii et piksepilv tdelikult neutra-
liseeruks nende ehitiste kasuks, mis asuvad monisada
meetrit alla tuult.

Varrastele voib ette I\eita veel seda, et nad soo-
dustavad val'gulaengu kiilgetbmbamist, mis piksekaitse
jruhestiku mittekorrasolemisel ehk nagu harilikult on,
ndrgalt esitatud kujul, on hoonele vdi ehitisele lausa
hadaohtlik.

Kokkuvdte. Ratsionaalselt ehitatud piksekait-
se kujuneks loogiliselt eelpool toodud harutlustele jarg-
miseks: Melsensi slisteem, nagu see praegu ehitatakse,
kuid ilma pddsasteta (s. o. yarrasteta, mis kimpusid
vBi pdbsaid moodustavad), tdiendatud suurema arvu
maasse minevate juhtmetega ja vdimalikult suure kon-
taktipinnaga maa sees olevas ehitust Gmbritsevas juht-
mevods. Soovitav oleks ka ehitise alla asetada elekt-
rit juhtiv pdhi vdrgu kujul, sest sellega oleks Faraday
vork ka alt kinnine. Maa juhtmete otsi ei tarvitse viia
pdhjavette, eriti veel, kui see asub sugaval.

Sellise piksekaitse susteemi ehitamisel oleks kasu-
tatud ratsionaalselt k8ik siiamaani omandatud teoree-
tilised teadmised ja praktilised kogemused, ja selline
siisteem saavutaks piksekaitse mottes vdimaliku maksi-
mumi. See maksimum ei ole vahest absoluutne kdigis
esile kerkivate vdimaluste reas, kuid véga l&hedal ab-
soluutsele maksimximile praeguste teadmiste seisukor-
ras. See susteem on kerge kontrollida, sest kulukad
katsed oomilise takistuse madramiseks jadksid é&ra.



kuna kontroll tarvitseb olla ainult puht mehaaniline.
Ka on ehitamine vdrreldes endiste susteemidega oda-
vam, sest langeb &ra kolm t&htsamat kulu objekti: var-
raste kimbud vdi pd6sad, juhtmed ei pea olema ilmtin-
gimata katkestamatud, sest hulga maasse minevate
juhtmete juures pole sellel olulist tdhtsust, ja juhtmete
pbhjaveeni viimine, mis on véga tilikas, kui vesi asub
stigaval. — Franklini siisteemi vardad tuleksid ehitus-
telt korvaldada, kui hadaohtlikud valgulaengu kiilge-
meelitamisel ja kui neid siiski soovitakse kasutada, siis
asetada nad ehitistest eemale eraldi pikkade lattide

otsa nii kaugele, et valgulaengu juhuslikud koérvalhip-
ped oleks ehitistele hddaohutud. Maa juhtmete korra-
likkuse suhtes tuleb toonitada ko&iki eelpooltoodut. Tde-
likult oleks lahedal olevate ehitiste kaitse sellise var-
daga tagatud ainult nii palju, kui vélgulaeng seda kui
kdrgemat eset, vdrreldes teistega, mis iseda Umbritse-
vad, eelistab tabada, millise oletuse alus, nagu eelpool
ndidatud, oleks liiga julge. Harilikkudes oludes vdib
lugeda sellise varda preventiiv effekti peaaegu nulliks
ja Uhekordse maajuhtme juures, mille kontaktpind
maaga vdike, vélgulaengu juhtimise vdime ndrgaks.

Grafiit olitamisainena.

Mag.-mech. A. Sivard.

1. Kuna tehnika arenemisega tdusevad ka nduded
maéadrdeainete suhtes, on keemikud sunnitud nende
nduete rahuldamiseks tdstma ka Olide omadusi. Kuna

aga praegusaja loomulikest nii mineraal- kui ka tai-
medlidest on vbimatu koostada uusi sorte, mis rahul-
daksid koiki praegusaja ndudeid 0lide suhtes, mis rahul'®
sitkuse, sdilimine kdrgete temperatuuride juures plah-
vatusmootorites jne., siis on proovitud siinteetiliselt
valmistada 6lisid, milledel oleksid need omadused. Kuu-
lujlargi olla Ameerikas juba saavutatud teatud edu
suinteetiliste 6lidega, millede viskositeet ei muutu tem-
peratuuriga, kuid mudgile neid 6lisid veel ei ole ilmu-
nud, kas kalliduse vdi m&nel muul pdhjusel.

2. On proovitud minna ka teist teed: mitte pluda
suinteetiliselt koostada ©6lisid, mis rahuldaksid kdiki
praegusaja ndudeid d&lide suhtes, vaid katsuda leida
juba olemasolevate ainete hulgas aineid, mis ise tai-
daiksid Olide aset v0i vahemalt téstaksid praegu tarvi-
tusel olevate &lide 6litamisomadusi.

Juba ammu on pandud t&hele, et grafiitpulber
tundub s6rmede vahel rasvasena voOi Olisena, vahenda-
des hd6rumist. Seda loomulikku grafiitipulbri omadust
kasutati juba ammu puupindade d&litamiseks, ent kdik
katsed d&litada masinaid loomuliku grafiit,pulbriga, se-
gades seda dlile juure, ebadnnestusid, sest kdige ipuh-
tamgi loomulik grafiit sisaldab 7—10% vddraineid,
mida on vdimatu grafiidist eraldada ja mis laagrites
mojusid Smurgelpulbrina. Peale selle see grafiitpulber
ummistas 0Olikanaale ja seda kogunes kolvi rdngaste
taha.

3. Alles siis kui dr. E. G. Acheson’il umbes 20 a.
tagasi Onnestus valmistada susinikust erilises elektri-
ahjus 4000“C juures — peaaegu absoluutselt puhast
slinteetilist grafiiti (99,9%), vois grafiit tulla t8siselt
kéne alla maardeainena. Kuid sellest oli veel vahe, et
mainitud protseduuriga saadi absoluutselt puhast gra-
fiiti. Oli tarvis grafiit teha ntud nii peeneks, et see
mahuks kdige tihedamassegi laagrisse, ilma selle 6li-
kanaale ummistamata, v0i laagri tolerantse muutmata.
Ka sellest sai dr. Acheson (ile, peenendades oma kunst-
likku grafiiti oma erilise patenteeritud protsessi abil
peaaegu molekidlideks, nii et selle peenendatud gra-
fiidi Oksikuid osi on vdimalik n&htavaks teha ainult
reflekteerimise teel ultramikroskoobi all. -Sellise (k-
siku grafiidiosakese l4bimd6t on kdigest 0,000003 tolli
ja neid osakesi on tarvis asetada 30 tikki Ulestikku,
et katta 0,0001” tolerantsi. Segatuna veega vdi 6liga
laheb see gi-afiitpulber 1&bi filti’eerimisipaberist:
peened on selle osakesed! See dr. Acheson’i (lipee-
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nendatud absoluutselt puhas grafiitpulber on tuntud
»Kolloidaalse grafiidi“ nimetuse all.

4. Ka pulbri nidol oli grafiiti veel v8imatu igal-
pool tarvitada Olitamiseks, sest &li peab voolama, et
katta koik Olitamist vajavad kohad. Selleks tuli seda
kolloidaalset grafiiti segada loomulikkude 6lidega. Et
aga grafiidiosakesed ei sadestuks &lis, laeb dr. Acheson
oma peenendamise protsessi juures iga grafiidiosakese
thtlasi (he ja sama elektrilaenguga, nii et (ksikud
tasakaalus osakesed tdukuvad omavahel. Niisugune
elektriseeritud grafiit, olles segatud dlisse, mis ei moju
elektriliselt selle osakestele, s. t. on neutraalne, jaab
madramatuks ajaks tasakaalu 6li molekiulide vahele
ega avalda tungi sadestumiseks.

5. Mudgile on lastud kolloidaalne grafiit harili-
kult 10% segus Oliga (oildag) vOi umbes 20% segus
puhta destilleeritud veega (aquadag) ja peale selle
veel mitmesuguste grafiteeritud rasvade naol.

6. Kuivdrt pusivalt asuvad kolloidaalse grafiidi-
e0sakesed tasakaalus isegi vees, nditab asjaolu,, et neid
ei saa eraldada aquadagest isegi tsentrifuugiga, mis
teeb Gle 40000 tiiru mdnutis.

7. Nii lehelistes kui ka happelistes 0olides, mis
mdjuvad kolloidaalse grafiidiosakese elektrilaengule,
seguneb see grafiit sama hé&sti kui neutraalsetes d&lides-
ki, kuid seistes sadestub neis Olides. Seepdrast ei ole
soovitav kolloidaalset grafiiti segada leheliste vdi hap-
peliste Glidega, kuna see sadestub neist seistes vélja;
seega Oli kaotab kdik paremused, mis sellelt loodetakse
nii kalli aine, kui seda on kolloidaalne grafiit, lisan-
damisest.

8. Kolloidaalse grafiidiga segatud Olidega tédta-
misel on selgunud, et kolloidaalse grafiidi osakesed, sat-
tudes laagri metalli pindadele, 'kleepuvad nende pin-
dade konarluste valiele ja pusivad seal paigal moleku-
laarsete joudude tdttu, moodustades nii nagu ,grafiit-
amalgaami* laagri pinnale. See grafiit-amalgaam on
nii koévasti kinni metalli pinnal, et seda saab sealt
eraldada ainult mehaaniliselt, kas pinna mahatreimise
vBi kraapimise abil. Pesemise teel seda kérvaldada ei
saa.

Mida kauem masin t66tab grafiteeritud. 6liga, seda
enam ja enam kattuvad k8ik hd8ruvate pindade mik-
roskoobilised konarused, grafiidiosakestega, tasandades
seega ka laagrite véljato6tamisel tekkinud kriimustusi,
praokesi jne., nii et 18ppude-l16puks moodustuvad ideaal-
selt siledad grafiteeritud h&6rumis-pinnad; metall ei
h66ru enam vastu metalli, vaid grafiidiosakesed libisee
vad Uksteisest le, ning kuna grafiidiosakeste omava-



heline hddrumis-tegur on véga véike, vdib niisuguste
grafiteeritud pindadega laager, nagu katsed nditavad,
tootada teatud aja jooksul ilma mingisuguse 6li lisa-
miseta. Pealegi on grafiidi ja 0&li vahelised moleku-
laarjéud tugevamad kui 8li molekiulide vahelised joud,
mille t6ttu 6li laotub laiali médda grafiteerituid pindu
véga Kkiiresti ning kleepub nende kiilge, nii et grafi-
teeritud pinnad tunduvad alati 6listena. Oli Kiiret
laialivalgumist grafiteeritud pindu médda on kdige pa-
rem nédha lihtsa katsega, vOttes selleks kaks téiesti
tihesugust ja Uhtlaste pindadega metallpiaati, h6drudes
tiks neist korralikult Gle kolloidaalse grafiidiga ja pa-
rast hddrumist pestes selle jalle ipuhtaks bensiiniga,
nii et palja silmaga ei nde plaadil vahemaidki grafii-
dijalgi. NuOdOd, valades mdlemale pinnale Uhesuguselt
veidi Oli, ndeme, et kiirus millega valgub laiali kallu-
tamisel 6li grafiteerituid pindu mdodda, vdrreldes selle
laialivalgumise Kiirusega mitte grafiteeritud plaadi
pinda modda, on palju suurem.

9. Masinate juures dli kiire laialivalgumine mdo-
da grafiteerituid pindu tagab, et juba esimeste tuuride
juures koik liikuvad osad kattuvad (htlaselt &likihiga
ja et see kiht hoitakse seal &ial. Kuna grafiteeritud
pinnad juba [iseenesest véhendavad hd&6rumist ja on
alati veidi Olised, siis niisuguse masina juures ei ole
iialgi karta laagrite kuivaksjaamist ega ,,sisseséomist”.
Seda nditas katsete abil H. Shou mootori silindri juu-
res. Ta lasi katsetavat mootorit todtada esmalt hari-
liku dliga teatud aja véltel. Siis vfeti mootor lahti ja
asetati silindri sisemisele pinnale 5-kordselt erilist Ghu-
kest paberit (umbes sigaretti paberi sarnast) ja vaa-
dati, mitmest paberikihist oli &li tunginud l&bi. Sel-
gus, et ladbi vajaliku 2—3 pabeiikihi 8li ei olnud
tunginud Uhtlaselt; ulemistel silindri &artel &li oli tun-
ginud labi kdigest 1 kihist, kuna alumistel déartel ja
eriti seal poolel, kuhu 6li pritsis, oli see tunginud isegi
1abi 5 kihi; seega oli liiga palju 6li neis kohtades.
Killaldaselt olid silindri seinad médritud terves pik-
kuses ainult kahe ribana sdrmepulkade otste juurest ja
kuljel, ikuhu 8li pritsis hoorattast.

Samas, kuid juba grafiteeritud pinnaga silindris,
parast samasugust katset, oli &li palju Uhtlasemailt le-
vinud Ule terve silindri, nii et kuski ei, leidunud puudu-
likult ega ka uleliia @litatud kohti.

10. Teine grafiteeritud pindade omadus — hoida
6li oma kiljes kinni — on eriti tdhtis plahvatusmoo-
torite juures, kus tihti Glekuumumise ja Ulepingutuste
tottu katkeneb harilik &likiht kolvi ja silindri seinte
vahel (eriti uutes sissetddtamata mootorites), p6hjus-
tades seega tuntud kolvi ,sisses6omist*, mille tagajér-
jel tuleb uuendada harilikult kolb, halvemal' juhul ka
silindri .plokk Ulepuurida. Grafiteeritud kolvi ja si-
lindri pindade juures seda ette tulla ei saa, sest kui
katkenebki &likiht, siis grafiidiosakesed ja&vad ikkagi
kohale, soodustades libistamist. Ses suhtes on huvita-
vaid katseid tehtud Londoni National Physical Labo-
ratory’s. Katseteks vdeti 2” labim6dduga laager, mis
oli vooderdatud Hoyt nr. 11 valgemetalliga ja milles
tiirles 2” teras vOiv koormatusega 104,5 kg/ruuttollile,
tehes 500 tiiru minutis. Ennem lasti see laager t60-
tada hariliku Gliga teatud ajavéltel ja siis katkestati
oli juurevool laagrisse, kusjuures v@iv jatkas oma tiir-
lemist seni kui hd6rumistegur, mida mdddeti iga 5 mi-
nuti tagant, ei tGusnud liig suureks. Niisuguse katse
juures hariliku Oliga &litatud laagris kasvas h&&rumine
kardetava suuruseni:
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1. katse juures — 20 minuti pérast,

2. katse juures— 20 »
3. katse juures— 60 ”
4. katse juures— 45 »

Kolloidaalse grafiidiga segatud &liga Olitatud laa-
ger todtas dlitamiseta:

1. péeval (reedel) 7  tundi,
2. péeval (laupéeval) 3% »
3. péeval (esmaspéeval 8 ”
4. pdeval (teisipéeval) 8 »

Kofcku seega 26% tundi,

enne kui hodrumistegur hakkas tunduvalt kasvama.
Koik see aeg, .see on 5 pdeva, laager oli ikka sama
(104,5 kg/ruuttollile) koormatuse all — ka siis, kui
tiirlemine katkestati téopaeva I6pul. Tahelepanuvéart
on siinjuures asjaolu, et isegi 44-tunniline 1045 kg
surve ruuttollile (laupdevast kuni esmaspdevani) ei
suutnud &li pius grafiitkihti puhastada. Siin vdiks
teatud analoogiat leida kolloidaalse grafiidi kettakeste
ja mangukaartide paki vahel. Ka méngukaardid pakis
ei lahe laiali otsesel survel, kuid juba 6ige ndrk tduge
kuljele (pillab need laiali.

11. Kolloidaalse grafiidi lisandumise md&ju dli
hulgale selgitavad kdige paremini dr. Char. F. Habery
katsed. Dr. Haber katsetas Olitarvitamist ka laagris,
kus tiirles koormatuse all 70 kg/ruuttollile vdiv, tehes
445 tiiru minutis. Katsed tehti neljas jarg*us. Esi>
teks juhiti laagrisse 6 tilka minutis harilikku laagri-
oli, siis 8 tilka minutis sama O0li ja jargnevalt 4 tilka
ja 8 tilka kolloidaalse grafiidiga segatud vastavas
proportsioonis  (0,2%) sama O0li. Katsete valtel iga
5 minuti tagant maérati hédrumistegur ja 2 tunnilise

tootamise jarele katkestati 8li juurevool. Nagu
katsetest  selgus, ei suutnud 6 tilka  minur
tis harilikku d&li Uldse ©&litada kaesolevat laagrit.
8 tilga juures minutis laager tddtas korralikult
andes hd6rumisteguri védrtuse 0,028, kuid pérast

oli juurevoolu katkestamist laagril jatkus energiat ai-
nult 30 minutiks. Seevastu 6 tilka minutis grafitee-
ritud 6li oli juba killaldane laagri 6litamiseks (hddru-
mistegur 0,025) ja ipérast Oli juurevoolu katkestamist
laager tootas veel terve tunni ja 8 tilga juures veel
tervelt kaks tundi (h6drumistegur 0,023). Seega siis
grafiteeritud 6li tarvitamisel mitte ainult ei hoita kok-
ku 50% 6li, vaid seejuures toimub laagri 8litamine
Ghtlasi palju paremini.'

12. Eelpool nimetatud National Physical Labora-
tory’s Londonis katsetel Lanchester tigulilekande-ma-
sinal selgus, et puhta mineraaldli vdartus langeb Kkii-
resti suure koormatuse all &li Kriitilise temperatuuri
juures, kuna juba vdikese protsendi madra (0,2%) kol-
loidaalse grafiidi lisandamisel dlile tdusis selle Kriiti-
line temperatuur 10 kuni 20”°C vdrra.

13. Kaiki neid katseid kolloidaalse grafiidi lisan-
damisega madrdedlisse kokku vottes, vdib delda, et kol-
loidaalse grafiidi lisandamine d&lisse:

1. — véhendab hddrumistsgurit;

2. — kiirendab &li uhtlast laialivalgumist tle hd6-
rumispindade;

3. — viahendab ,,sisseso0mise” ohtu;

4, — ei luba katkeneda dlikihil;

5. — annab &likokkuhoiu 25 % kuni 50 %;

6. — ja et kolloidaalse grafiidi lisandumise mdoju

avaldub alles peale grafiteeritud pindade



tekkimist, missugused kattuvad taielikult
hédrumispinnad eriteadlaste arvates alles
peale 500 t6dtamise tunni.

14. K©oiki neid kolloidaalse grafiidi Olitavaid

omadusi arvesse vottes vOib delda, et kolloidaalse gra-
fiidiga segatud 6&li on eriti soovitav tarvitada:
1. — igasuguste automaatide juures, missuguseid
vaid harva Olitatakse;

2. — .sigiiaalkellade, elektriventilaatorite, vaakuum
tolmuimejate jne. juures;

3. — Kirjutus- ja arvutusmasinate juures;

4. — terase valtsimistdode juures, kus on tegemist
suure kuumusega suurte survete juures;

5. — tsemendi vabrikutes, kus on samuti tegemist
isuurte survetega korge temperatuuri juures,
tihenduses kdikjale tungiva tolmuga;

6. — laeva propelleri vélvi laagrite juures;

7. — igasuguste Ulekanne kettide d&litamiseks,
sest grafiteeritud Oli .ei pritsi keti lulidest
laiali tsentrifugaaljou madjul;

8. — kompressorite juures, kus katsed on néida-
nud, et 3 tilka grafiteeritud &li teevad pare-
mini sama t66 kui 8 tilka harilikku 6li;

9. — aurumasinate silindrite, eriti Ulekuumenda-
tud auruga tootavate silindrite juures;

10. — lehtvedrude maarimiseks, sest grafiteeritud
oli tungib paremini lehtede vahele ja j&éb
sinna ka pusima;

11. — plahvatusmootorite juures, kus on tavaliselt
tegemist suure kuumusega ja survetega, eriti
diiselite juures;

12. — kokkuvdetult: igalpool, kus harilik d&li ei
suuda anda ikdllalt rahuldavaid tagajargi, tu-
leks proovida grafiteeritud &li.

15. Eriti otstarbekohane on leitud olevat kolloi-

daal.se grafiidi lisandamine plahvatusmootorite d&lidele.
Dr. A. H. Stuarfi arvamise jargi tuleks iga mootori
tootavad osad juba enne kokkupanekut mdarida oilda-
giga (10% kolloidaalse grafiidi segu &lis) Ule ja pérast
kokkupanekut mootori sissetddtamise ajal segada Olisse
2% ja juba sissetddtanud mootori dlisse ainult 0,2
kuni 0,3% kolloidaalset grafiiti. Mainitud asjatundja
isegi arvab, et kord korralikult sissetédtatud mootori
grafiteeritud pindadest jatkub selle elueaks, nii et
pdrast sissetddtamist vOib tarvitada jélle harilikku 6li.

16. Ld&puks pakub vist huvi teada saada ka kol-
loidaalse grafiidi hindu, et oleks vdimalik teha umb-
kaudse kalkulatsiooni kolloidaalse grafiidi tarvitamise
kohta. Firma Acheson’i hinnakirjade jargi on viike-
sel hulgal ostetud oildagi (10%-lise kolloidaalse gra-
fiidi segu 8lis) hind umbes 1,3 senti gran”m ja suurel

hulgal 1,15 senti gr. Seega 2% oildagi lisandumine
Olisse teeb selle kg 'kallimaks 26. sendi vorra. Kui vo-
tame keskmiseks mootori 8li hinnaks 130 senti kg ja
vOtame ai-vesse, et 26 sendi eest kolloidaalgrafiidi li-
sandumisel Olisse saame vé&hemalt 25% Oli koikku-
hoidu, siis 18pptulemusena on meil 32 senti (kokkuhoid)
— 26 senti = 6 senti kokkuhoidu rahas kg 6li pealt.
Nagu sellest ndha, kuigi kolloidaalne grafiit on vdrdle-
misi kallis aine, saavutatakse selle tarvitamisel siiski
kokkuhoidu, peale selle heate,gu masinale, mida annab
kolloidaalne grafiit.

17. Ka kolloidaalse grafiidi segu destilleerutud
vees (aquadag — 20% segu) on leidnud tarvitamist
tehnikas niisuguste kohtade &litamiseks, mida ei vdi
Olitada hariliku 0dliga, nditeks — elektrikatkestajad.
On leitud isegi, et see segu on killaldane niisuguste
laagrite dlitamiseks, kus on tegemist suurte kiirustega,
kuid véikeste koormatustega. Kuid peaasjalikult kol-
loidaalse grafiidi segu vees on leidnud tarvitamist
elektritodstuses, eriti raadio alal, kus paipplehtede im-
butamisega vastava kolloidaalse grafiidi se,guga vees
saavutatakse igasuguse elektrilise takistusega papp-
lehti, millistest valmistatakse raadioaparaatidele ta-
kistuskettad jne.

18. Peale segus 6liga ja veega kolloidaalset gra-
fiiti tarvitatakse isegi segus metallidega n. n. ,kuivade
laagrite* vooderdamismetalli valmistamiseks.  Niisu-
guse metalliga vooderdatud laagrid véikese koormatuse
ja aeglase liikumise juures ei vaja iialgi dlitamist ja
neid tarvitatakse seetdttu harilikult neis kohtades, kus
on vdike liikumine ja kuhu on raske juurepéds, ndi-
teks auto siduri toe laa,griteks, pidurite laagriteks,
juhtsamba toe laagriteks, vedru puks-ideks jne. Niisu--
guste grafiteeritud metallide segu valmistus on firma-
de saladus, sest harilikult on véiga raske valmistada
metallide segu ainetest, mis on nii erinevad oma eri-
kaalude poolest. Lihtsamal kujul valmistatakse ,kuivi
laagreid“ pressides laagri metalli 18igatud soontesse
kolloidaalset grafiiti.

19. Sellega oleks siis luhidalt kdik, mis on praegu
teada kolloidaalse grafiidi kui Glitamisaine ile. See
on veel voérdlemisi noor ja uus ala ja veel vdrdlemisi
véhe uuritud ipikkaajaliste katsetega, nii et vdib olla,
et tulevikus peale ipikkaajalisi katseid tullakse teistele
otsustele, 'kui neile, millistele on praegu tuldud kolloi-
daalse grafiidi, kui 6litamisaine kohta. Kuid Uks on
siiski kindel, et teist nii pusivat ainet, kui on grafiit,
mis kannatab kuni kuumust ja mis on Uks k&-

Avemaid aineid looduses ja mis siiski omab suuri d&lita-
misomadusi vaevalt kuill leidub. Sellest lahtudes vdib
loota, et grafiidil, kui 6litamisainel on tulevik alles
veel' ees.

Tehnika teateid.

KOVENENUD BETOONI UURIMINE.

(No7'ra kuukirjast ,,TAnapdeva betoon* Nr. 3, 1932)
A. G (Jarg.)

Betooni pealispinnalt kdrvaldatakse pori, varv ja
lamu, mille jargi maératakse betooni mahukaal elav-
hobeda volumeetriga. Kui niisugust ei ole, siis enne-
kaalutud proovitikk kaetakse veekindla kihiga, nagu
harilik kirjalakk v8i sarnane. Niimoodi kaetud proo-
vitukk kaalutakse wveel kord ja uldmaht médratakse
hariliku volumeetriga. Veekindla kihi mahu mahaar-

vamisel saadakse betooni maht ja mahukaal, kui proo-
vitiki kaal jagatakse ta mahule.

Parast seda, kui proovitikk korralikult veekind-
last kihist vabastatud, IShutakse ta &ara ja anallisi-
takse harilikul viisil. ~ Sellelabi leitakse k&ik eksperi-
mentaalarvud, nimelt mahukaal G, Uldine kuumutuse-
kdadu g (kaalu jargi) ja seguvahekord — 1 osa tse-
menti : n osa lisaaineid.

Meetod ei ndua jarelikult teisi aparaate kui need,
mis uhes harilikus keemia-laboratooriumis on olemas.

Nagu dulalpool né&idatud, uldine kuumutusekadu g



sel ajal ei ole mitte identne betooni kuumutusekaoga,
vaid kokku pandud tsemendi- ja agregaadi kuumutuse-
kulust ning keemiliselt ja higroskoopiMselt  seotud
veest ja slsihappegaasist.

llma viga tegemata, mis resultaadile vdiks moju-
da, vOib susihappegaasi vaadelda, nagu oleks ta veega
asendatud.

Meie vdime nidd k&ik betooni osad valja arvu-
tada.

Kuumutatud betooni kdvade osade kaal osutub:

¢ 9.° 6(1—001g)=Qkg (Ia)

Téaliendades kuumutusekadu tsemendil Z, ag-
regaadil — a, tsemendikaalu — X ja agregaadi kaalu
— nx, vlime kirjutada valem (la) jargmiselt:

[(1—0,1 Z)+ (1—0,1 a) n] X = Q kg . (Ib) ja
tdhendades [ ] sisii = A, saame;
1 A.x = Q kg.
2.
Kuumutatud osa-ainete kaalud on:
3. Tsement . ... (1—0,01 Z) x
4. Agregaat. . . .(1—0,01 a) nx
Harilikus seisukorras osaainete kaalud on:
5. Tsement .. .X
6. Agregaat. . . .nx
7. Ulejdanud-vesi .G—(1+n) X
Té&hendades erikaalu tsemendil — y ja agregaa-
dil — @, osaainete elementaar-mahud on jargmised:
8. Tsement
7
9. Agregaat. n;(
10. Vesi, G— (1+n) x
11. Ohk

Eeldusel, et kdik poorid olid vett tais, oleks esi-
algu minimaalne veehulk:

/1 I n\ |
12. X, ja selle ka"al

1- X kg

\7 «
ksema vdimalikkudest vesi-tsement-

NOld saame véi
teguritest:

tsemendi kaal
13. A :

vee kaal X

Kui ilmneb, et vesi-tsement-tegur sarnasel uurimi-
sel vdga madal v8i normaalne on, peab otsima betooni
ndrga tugevuse pdhjust esmajoones osaainete ebapuh-
tuses. Kodrge vesi-tsementteguri vdimaliku pdhjuse,
kui lilva madala peensusemooduli loomulik jéreldus,
vOi arvestatud kokkuhoid, kindlakstegemine Kkuulub
edaspidisele anallitisimisele, kuid siin on sel sekundé&ar-
ne tahtsus.

NUid tuleks mdne néitega praktikast selgitada sel-
le meetodi tarvitamist ning kontrollkatsega néidata,
kui lahedale voib tulla tdele.

Ndaide 1. 7 m laiune raudbetoonlagi néitas kar-
detava noOtku. Staatiline kontrollarvutus andis jarg”
mise resultaadi: <] — 53 kg/cm”, (ij. 1500 kg/cmA.
Jarelikult, koormatus betoonil ja raual oli kill suur,
kuid siiski poleks tohtinud tekkida ndnda suur notk,
kui betoon oleks hea olnud. Keemiline analiiis néitas
seguvahekorra tsement ; agregaat — 1:4,9. Tugevuse
katsetamiseks proovikehasi polnud vdimalik teha be-
toonist, sest saadetud tukk oli liig vdike selleks, haam-

(V:Ts)min=
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riga katsumisel betoon aga purunes Kkergesti. Maé&a-
ratud batoonimahukaal osutus aga véga madal:
G = 1,92. Uldine kuumutusekadu oli g = 7,19%.

Juhul, kui niisugune betoon harilikul viisil, segu-
vahekorra méédramise jargi oleks hinatud, siis poleks
vdinud konstateerida Uhtegi viga betooni koosseisus.

Analliis sai aga vahepeal jatkatud Ulalseletatud

meetodi jargi, eeldusel, et; tsement oli tarvitatud
4 kuu vanune, mille Z=4%, =3,05 ning agregaadi
— a=2,65 ja a=0,5%. Siis, valemi (la) jérgi:

Q 1,92(1—0,01 .7,19) =1,782 Kg.
Valemi (Ib) jargi leiame:
[(1—0,01.4) + (1—0,01.05) .49] .X =
siit X = 0,305 kg.
Valemi (13) jargi leiame vesi-tsementteguri:

! 491 . 0,305

1,782, ja

1
(V:Ts) min = 0,305

Sellega on betooni ndrga tugevuse pdhjus avasta-
tud, sest on selge, et sarnase, slindmata ko&rge vesi-
tsementteguriga peabki tulema ndrk betoon.

Tarvitades isegi kdige puhtamat lisandust ja port-
landtsementi normitugevusega 500 kg/cm-, oleks vas-
tava betooni survetugevus ainullt ca.

Kn 1250 1.1250 _ , 0
500 « 715 . (V:Tr) ~ 715.1.l
Tegelik vesi-tsementtegur on olnud, nahtavasti, veel

kérgem kui 1,1 ja betooni tugevus veelgi madalam
kui kontrollarvutus andis.

Juhul kui saadetud proovitikk oleks tegelikult tala
surveosast voetud, konstruktsioon oleks pidanud kaht-
lemata kokku varisema.

Soovitakse tdiendada seda pilti betooni koosseisust,
peaks kdik osaainete kaalud ja elementaarmahud vél-
ja arvutama. Eelpoolnimetatud valemite abil on Uksi-
kud betooniosaained vélja arvatud ja osutusid:

Kaal Elementaar-
kg/m~» maht %%
Tsement..ieiieennnnen, 305 10
Agregaat (liiv + Kivi) 1495 56,4
V BSH it 120 12
(01117 0 21,6
1920 kg 100%

Seguvee minimaalne hulk betoonis selle seguvahe-
korra juures vdis olla 120+216=336 1 1 m" valmisbe-
tooni peale.

Jargmine ndide selgitab pd&hjuseid, miks see kon-
struktsioon, millest eelpool nimetatud ndide on vdetud,
mitte kokku ei varisenud.

Ndide 2. Pérast seda, kui dlalnimetatud uurimi-
sed tehtud olid ,toodi samast majast uus betooniproov,
voetud tala survekihist.

Selle betooni mahukaal oli 2,13, seguvahekord
4,29 ja Uldine kuumutusekadu 8,06%. Agregaadis puu-
dus kruus.

Arvutused néitasid, et kui votta kuumutusekadude
ja erikaalude arvud samasugused nagu eelmises néites,
siis osutus vesi-tsementtegur 0,8 ja betooni vdimalik
survetugevus ca 120 kg/cm”, mis on veel kiillaldane,
et kokkuvarisemise eest hoida, kuid siiski nii madal,
et motlemapaneva ndtku esile toob.

Peaks olema asjata seletada, et proovitikke peab
vOetama asjatundja poolt konstruktsiooni digetest koh-
tadest ja kullaldasel arvul, et 6ige otsus vdiks langeda.

Soovitakse saavutada tdpseid resultaate, on tarvi-
lik vdtta niisuured proovitukid, et neist proovidest



saaks eraldada tarvitatud jame ja peenike agregaat
ning otseteel nende kuumutusekadu maérata.

On need teada, kui ika tsemendi kuumutusekadu,
ja toimetatakse korrapdraselt koéik (lalloetletud maa-
ramised, siis saadakse selle meetodiga tdele kaunis l&-
hedale, juhul kui lamukiht vérdlemisi 6huke oli, nagu
selgub see jargmisest nditest.

N&dide 3. Uheks katseks oli valmistatud betoon,
mille koosseis kaalu jargi oli: 1 osa tsementi, 3,63 osa
lilva, 2,81 osa kive ja 0,65 osa vett. Mahukaal oli
2,351. Lisaained olid &hukuivad. Tsemendi erikaal
oli 3,05 ja lisandusel — 2,65. Kuumutusekadu oli tse-
mendil — 2%, liival — 0,5% ja Kividel — 0,42%. Val-
niisbetoonis oli 0,98% tiihjusi. 28 pédeva hoidmise jar-
gi betooni mahukaal oli 2,316 ja (ldine kuumutuse-
kadu 6,3%.

Tuntud seguvahekorra ja Ulaltoodud andmete pdh-
jal, kuid arvesse v@tmata jattes pooride maht ja vee-
eraldus, arvutame:

Tsemendihulk — 0,294 kg ja Ulejd&dnud vesi —
0,131 kg/l. ning pooride maht — 589%. Arvutatud
minimaalne veehulk oli siis 0,131+0,0589=0,15 kg.
Vesi-tsementtegur osutub siin:

(V:Ts)min "=0,616.

Arvutatud ja tegeliku arvu Uhtesattumine on
seletatav sellega, et ldmukiht oli minimaalne.

Ulaltoodust peaks jargnema, et valamisbetooni ha-
rilik j&relekontroll (uurimine) on puudulik ning peab
saama téiendatud betooni valmistamisel tarvitatud vesi-
tsementteguri méaéramisega.

Et kdrge vesi-tsementteguri véimalikud pdhjused
kindlaks teha, peab, keemilise analuisi téienduseks,
Uhel suuremal betoonitlkil sideaine valja lahustama, ja
lisaained purustamata kattesaama ning nende peensuse-
moodul maarama.

Siin ettepandud meetod on omas praeguses vormis
kullaldane praktiliseks tarvitamiseks. Teaduslikuks
otstarbeks .peaks seda tdiendama eriliste uurimistega
betooni kokkutdmbamise- ja paisumise ning lamutekki-
mise alal, mis nditavad tarvisminevat veehulka teatud
paksuses ja omadustes lamukihi tekkimiseks.

IIl TEEDEPAEV.

Teedeehituse Uurimise Selts (T. E. U. S)) korral-
das Il Teedepdeva Tartus 9. ja 10. juunil s. a. Teede-
paeva péevakorras olid referaadid: 1. Dipl. ins. H.Sey-
denbach’ilt ,,Tartus ehitatud kunstteed*; 2. Dipl. ins.
0. Martin’ilt ,,Ulevaade teedeehituses tarvitatavaist
hitumeenseist aineist eriliselt silmaspidades Estobituu-
meni*; 3. Insp. E. Kéappa’lt ,,Looduslikke maanteede
ehitusmaterjale Eestis“; 4. Insp. V. Nemirovit$-Dant-
Senko’lt ,,Ulevaade T&rvas ehitatud tsement-makadam-
teedest*.

Enne referaatide ettekandmist korraldati suure-
jooneline teedeiilevaatus Lduna-Eestis, mis kestis terve
paeva, marsruudil: Tartu—Reola—Karilatsi—Vaimela
—VOru—Kanepi—Otetpdd—T 8rva—E lva—Tai*tu.  Pé-
rast referaatide drakuulamist korraldati teedelilevaa-
tus Tartu linnas ja Umbruses. Sellele jargnesid labi-
rddkimised referaatide ja teedeulevaatuse kohta. Tee-
depéeva ajal pidas T. E. U. S. oma korraliku peakoos-
oleku, kuis kinnitati eelarve 1933. a. peale ja toimiti va-
limisi pdéhikirja jarele.

Osavdtt Teedepédevast kujunes haruldaselt elavaks
ja Teedepéev sisukaks ning huvikillaseks. Osavotjaid
oli pea kdigist linna- ja maaomavalitsusilt, peale selle
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firmMade esitajad, Uksikud asjasthuvitud isikud ning
eriasjutundjad. Kokku oli Teedepdevast osavdtjaid
70 Umber. Tartu linna- ja maavalitsuse, samuti Voru
maavalitsuse kilalislahkus andis Teedepéevale piduliku
ilme. Kogu Teedepdev jattis hdsti korraldatud kong-

ressi mulje, ilma igasuguse ametlikkude koosolekute

7'sement-makadamtee VOru—Tartu maanteel, Voru all.

kdrvalmaiguta, kus igauks vbis vabalt omi mdtteid
avaldada ilma v&hemagi kdrvalmadjuta.

Dipl. ins. H. Seydenbach oma referaadis andis
Ulevaate Tartus ehitatud kunstteedest. Tartu lin-
nas kuulub korraldamisele 130 ha teepinda maan-
teedel ja Idnna tdnavatel. Tartus on maksma pandud
maééarus, mille jarele uusi ehituskrunte ei tohi hoones-
tada ilma tdnavaid sillutamata ja ilma kanalisatsioo-
nita. Tartus sillutab ja hoiab koénniteid korras linn.

Karilatsi kruusaaugu hetoonitddstus.

missugune asjaolu mdimaldab kdnniteele anda ihtlase
tulbi ja katsetada otstarbekohaseid sillutusviise.

Dipl..ins. 0. Martin andis Ulevaate bituimeenseist
aineist Uldse ja estobituumeni omadusist eriti.- Kok-
kuvottes seadis referent lles jargmised teesid:

1) Bitumeensed sideained leiavad tdnu nende plas-
tilistele omadustele erilist poolehoidu uuemaaja teede-
ehituses, kuna héad plastilised teekatted Uletavad oma
vastupanu kui ka liiklemismugavuse poolest kdik tah-
ked (starre) Kkatted.

2) Plastiliste teekatete ehituse juures tarvitata-
vad vélismaa sideained jagunevad nende péritolu jarele
ja valmistusviisile vastavalt kahte suurde gruippi — as-
faldid ja tdrvad.

3) Estobituumenid moodustavad (he eri sideaine



grupi, mis oma tdhtsamate teedeehitiistehniliste oma-
duste poolest sarnaneb asfaldile, valmistamisviisi ja-
rele aga tdrvadele.

4) Estobituumeni tarvitamisel tuleb tema eriomaeemarkidega,

dusi silmaspidada, sealjuures:
a) arvesse vottes tema tundelikkust kuumutamise

Arma kruusaauh Valgamaal.

vastu, tuleb sideaine soojendamisel suurt réhku panna
jarelevalvele;

b) eelistada sarnaseid teede ehituseviise, millede
juures on vdimalik sideainet kilmalt tarvitada;

c) estobituumeni konsistentsuse muutmise arahoid-
miseks tanavkattes tuleb teekate intensiivse rullimise
labi tlhemetevaeseks (hohlraumarm) komprimeerida;

d) apranemise hddaohu d&rahoidmiseks tuleb ta-
litada nii, et estobituumeni sulamispunkt ei tduseks dle
25RC. Sulamispunkti tdusu Ule segamise ja valjaprit-
simise j*uures ning aegumise tagajarjel teekattes tuleb
kindlaid andmeid koguda.

5) Tahtsamaid estobituumeni omadusi
véga hea segunemine teiste bituumenainetega, nagu
petrolasfaldiga, kivisdetdrvaga jne. See omadus vdimal-
dab veel uusi teedeehituseviise ja edusamme bituumeri-
teede ehitamisel.

Ins. E. Képpa andis ulevaate maanteede ehitus-
materjalidest Eestis. Selgub, et looduslikku head
kruusa on vahe, eriti P6hja-Eestis ja Viljandimaal.
P6hja-Eestis ongi juba mindud 0le kunstliku kruusa
valmistamisele. Kuid Gldiselt on meie ehitusmaterjalid
véhe uuritud nii nende omaduste ikui ka levimise suh-
tes. Kokkuvdttes referent pistitas teesid:

1, Pidada tarvilikuks meie loodusliste maantee
mehitusmaterjalide uurimist ja katsetamist,

2, Materjalide ettevalmistamine iga eriotstarbeks
peab sindima asjatundliku jarelevalve all ja vastama
meil maksvatele nor:nidele.

3, Tuleb kategooriliselt hoiduda kunstkatete tege-
misel tarvitada segamini ldvisorte mitmesuguse kova-
dusega,

4, Tuleks tadiendada meil maksvaid ndudeid ja teh-
nilisi tingimusi loodlusiste materjalide kohta.

Insp. V. Nemirovits-DantSeniko refereerides Torva
linna tsement-maikadamteedest, arvab, et seda tipi

teed TOrva linna oludes on odavad ja killalt head.
Teedeilevaatusel oli vdimalik tutvuneda pea koigi
Lduna-Eesti kunstteede katsetamistega ja jaligida

Tellimise hind:
45 senti. Kuulutuse hinnad:

aastas — Kr. 5.00, W aastas — Kr. 250 Vailismaale 50%
| lehekilg 40 kr., \2 llhk. 20 kr., % lhk. 10 krooni. Kaantel 50% Kkallim.

maanteede seisukorda. On vastuvaidlemata kindel, et
maanteede seisukord naturaalkohustuse kaotamisega
palju on [paranenud. Paranenud on sillad, varustus
teeiprofiil ja tee kraavid. Ka tee
pealispinna kindlustus on j6udsasti edenenud. Hea
ilmaga on meie | kl. teedel v&imalik autol sdita kesk-
mise Kiirusega ligi 70 km/tunnis. Kuid uksikasjad
tahavad labimdtlemist ja kaalumist. Nii naiteks, koi-
dab tdhelepanu truupide rohkus seal, kus ilmselt vdima-
lik neid koondada; pidev teepinna kruusatamine, vilja
eraldamata just madalaid ja vesiseid kohti; pidev tee-
kraavide uuendamine ka seal, kus ilmselt nende jarele
pole tarvidust; suureks puuduseks autoliikumise taga-
jarjel on teede tolmumine, mis osalt tingitud pealis-
pinna materjali koosseisust ja ehituseviisist — lahti-
selt puistatud materjal ilma rullimata, mis sdidukite
rataste all peeneks saab jahvatatud ja tuulest &ra
kantud. Hea kruusa saamise korraldus tuleb odava-
maks muuta. Valgamaa H&rma ja Rebase kruusa-
aukude kasutamist ei saa selles mottes eeskujuks
vOtta. Katsetamine kunstteedega on arenenud kuidagi
kaotiliselt. Iga omavalitsus on siin talitanud ise-
seisvalt drakasutamata kogemusi mujal. Katsetamine
is3 ei pBhjene kullalt kindlatele meetodidele, mis voi-
maldaks katse tulemusi vorrelda. Puuduvad Kkatse-
teede vormulaarid ja tdpne ehituse Kirjeldus. Prae-
gune teede koormatuse statistika on p8himd&ttelikult
puudulikult korraldatud. On selge, et katsetamine
tuleb rajada teaduslikkudele meetoditele ja tuleb
juhtida Uhest keskkohast. Siin on tarvilikud Kiired ja
otsustavad sammud. Teedeehituse Uurimise Seltsil
olgu siin mojuv sidtna kaasa radkida.

Nende kriitiliste markustega ei ole tahetud kedagi
riivata. On ju teada, et meie riigi Ulesehitamisel ja ma-
janduselu korraldamisel oleme véhe kulutanud Uksikute
probleemide uurimisele enne nende teostamisele asumist

on tema

KrmtsasGelumine Arma kruusaaugus.

— juhtinud ei ole mitte teaduslik mote, vaid vabamdtte-
lend demokraatia heakskiitmisel. Teedepéaevadele sar-
naste pdevade korraldamine juhitud uurimise instituu-
dist on kahtlemata murrang meie senises motlemise-
viisis. — Kaesolev Teedepdev andis kahtlemata ergu-
tust teedetegelastele ja tdi selgitust Uksikutesse kisi-

mustesse ja pulstitas tdhiseid edaspidiseks tdoks. Sel-
les mottes tuleb 11l Teedepdeva lugeda hasti korda-
lainuks. A. V.

kallim. Uksik number

Vastutav toimetaja A. KINK, tIf. 463-60. Kaastoimetaja A. VELLNER, tIf. 431-69.
VALJAANDJA EESTIINSENERIDE UHING.

J. Ziinrner.T.ann’i frithikoda Tallinnas, Luhihc jalg 4.



