Tseftriaksooni fotokeemiline oksiidatsioon magnetiidiga aktiveeritud persulfaadiga

Mikrosaasteainete  levik  vesikeskkonnas on kasvav llemaailmne  keskkonnaprobleem.
Mikrosaasteainete mdiste hdlmab endas erinevaid looduslike ja siinteetilisi orgaanilisi Ghendeid, mis
vesikeskkonnas esinevad kontsentratsioonides ng/l kuni pg/l. Nendeks vdivad naiteks olla nii
farmaatsiatooted, isikliku hlgieeni vahendid, detergendid, to0stuslikud kemikaalid kui ka pestitsiidid.
Antud Uhendid voGivad isegi vdikestes kontsentratsioonides pdhjustada vee-elustikule erinevaid
negatiivseid efekte, nagu nditeks endokriinsiisteemi hadiringud, lihi- ning pikaajaline toksilisus ning
mikroorganismide puhul antibiootikumiresistensus. Uheks v&imalikuks mikrosaasteaineks on ka
beetalaktaam-antibiootikumide klassi kuuluv tseftriaksoon (CTA), mida on kasutatud naiteks meningiidi,
endokardiidi  ja  kopsupdletiku  raviks.  Pohiliselt satuvad antibiootikumid loodusesse
reoveepuhastusjaamadest, kuna traditsioonilistes puhastusprotsessides vdib toimuda ainult osaline
antibiootikumi lagunemine. Suurimaks probleemiks peetakse nende toimel resistentsete geenide ja
mikroorganismide vdimalikku arenemist. Seetéttu arendatakse uusi tehnoloogiaid eesmargiga veest

téhusamalt antibiootikume eemaldada.

Magistrito6 eesmargiks oli uurida tseftriaksooni fotokeemilist lagundamist nii Glipuhtas vees kui ka
pohjavees UVA ja UVC fotoliilisi ning UVA- ja UVC-indutseeritud persulfaadil péhinevate protsesside
(UVA/PS, UVC/PS, UVA/PS/Fe304, UVC/PS/Fe;0,) tootluste toimel. T66 kadigus uuriti ka aktivaatori doosi,

vesikeskkonna ja pH mdojusid tseftriaksooni lagundamise efektiivsusele.

Tulemustest selgus, et kdige efektiivsemalt toimus CTA lagundamine UVC/PS to6tlusega Ulipuhtas vees
ja pBhjavees. Seejuures oli tseftriaksooni lagunemist kdikide UVC protsesside toimel véimalik kirjeldada
pseudo-esimest jarku reaktsioonivorrandiga. UVA siisteemides toimus CTA lagundamine samuti kdige
efektiivsemalt UVA/PS t66tlusega. Erinevalt UVC tehnoloogiatest, toimus CTA eemaldamine UVA
protsessides madalama efektiivsusega. Katsetest selgus, et magnetiidi kui aktivaatori efektiivsus sdltus
keskkonna pH vaartusest. Nimelt, reguleerimata pH vaartusel kditus magnetiit pigem radikaalide
plddjana kui persulfaadi aktivaatorina. Samuti pohjustas FesOa lahusele kilbi efekti. pH alandamisega
vadrtuseni 3 paranes Fe;0, sisaldavates sisteemides persulfaadi kasutus, suurenes lldraua sisaldus
lahuses ning toimus efektiivsem (ldorgaanilise silisiniku eemaldamine. Viimased olid tGendoliselt
pbhjustatud magnetiidi leostumise maira suurenemisega, kus ilmselt suurenes ka Fe?* kontsentratsioon

lahuses ning seelabi ka persulfaadi aktiveerimine.

Samuti selgust toost, et CTA lagundamine oli modjutatud vesikeskkonnast. Nimelt, UVA pohistes
slisteemides toimus kdrgendatud antibiootikumi lagundamine pdhjavees, kuid UVC puhul toimus
enamjaolt efektiivsem lagundamine dlipuhtas vees. limselt hakkasid UVC-pohistes tehnoloogiates
pohjavees esinevad lisandid konkureerima CTA lagundamise reaktsioonidega, mida UVA protsessides

eeldatavasti ei toimunud.



