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Annotatsioon

Kéesoleva 10putdd “Laiendatava arhitektuuriga hindamiskeskkond programmeerimis-
ainetele” eesmaérgiks on arendada ainele ,,Objektorienteeritud programmeerimine keeles
Java“ mugav hindamiskeskkond, automatiseerides taustprotsesse ja véahendades sellega
drastiliselt hindamisele kuluvat aega. See aitaks oluliselt lihtsustada 6ppejou t66d ning

tdhustada tudengitele tagasiside andmist.

T6O tulemusena valmis Spring Booti serverirakendus, mille osadeks on andmebaas,
skriptid, kontrollerid, teenused ja andmebaasiliidesed. Serveri kihid v@imaldavad luua
uusi andmebaasiobjekte ning tagavad sujuva suhtluse kavandatava klientrakendusega.
Serveriosas on kirjeldatud kdik meetodid, mida klientrakendusel serveriga tihendumiseks
vaja laheb.

LAputdd on Kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 32 lehekdiljel, 5 peatlikki, 12
joonist.



Abstract
Grading Tool with an Extensible Architecture for

Programming Subjects

The primary goal of the thesis ,,Grading Tool with an Extensible Architecture for
Programming Subjects* is developing a convenient grading tool for the subject ,,Object-
oriented Programming in Java“ by automating background processes which drastically
decreases the time spent on grading students’ assignments. This tool simplifies the

professor’s job substantially and makes giving feedback to students more efficient.

The result of this thesis is the server side of the application made using Spring Boot. The
server side consists of a database, scripts, controllers, services and database interfaces.
Server side components are used to create database objects and ensure smooth interaction
with the planned client application. The server side includes every method the client
application will need to connect to the server.

The thesis is in Estonian and contains 32 pages of text, 5 chapters, 12 figures.



Liihendite ja moistete sonastik

API Application Programming Interface, rakendusliides

Gist GitHubi koodilBikude salvestamise teenus, salvestatud
dokument

GNU GNU's Not Unix! GNU ei ole Unix!

IDE Integrated development environment, integreeritud
arenduskeskkond

JPA Java Persistence API

REST Representational state transfer

SQL Structured query language, struktuurpéringukeel

URL Uniform Resource Locator, internetiaadress ehk universaalne
ressursilokaator

YAML YAML Ain't Markup Language, YAML pole margistuskeel
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1 Sissejuhatus

Siiamaani on olnud ,,Objektorienteeritud programmeerimine keeles Java“ aine
hindamissiisteem tsna manuaalne ning ebamugav, muutes sellega hindamise protsessi
vaga ajakulukaks. Kuna aine esmane idee pole kontrollida atomaarseid
programmeerimisoskusi, vaid pigem tarkvara disaini ja arhitektuuri tundmist, siis

automaattestimisest antud kursuse raames vaga suurt kasu ei ole.

2016. aasta sugissemestril arendati ainele keskkond, kus saab tudengite kodu- ja
kontrolltoid lihtsa vaevaga ule vaadata ning neile tagasisidet anda. Kill aga oli selle
stisteemi peamiseks puudujadgiks, et koodi ei olnud véimalik manuaalse td6ta kaivitada
ning keskkonnas ei kuvanud sintaktilisi vigu. Samuti ei saanud koodis mugavalt
navigeerida nagu IDE-ga to0tades.

Kéesoleva [0putod eesmargiks on arendada ainele mugav hindamiskeskkond,
automatiseerides taustprotsesse ja véhendades sellega drastiliselt hindamisele kuluvat
aega. See aitaks oluliselt lihtsustada Gppejou t06d ning tbhustada tudengitele tagasiside

andmist.

Selle t66 tulemusel valmib serverirakendus, milles on olemas kdik funktsionaalsus, mida
tulevases hindamissisteemis vaja laheb. Rakendus koosneb kontrolleritest, teenustest
ning andmebaasiliidestest, mis suhtlevad andmebaasiga; skriptidest, mille abil tehakse

failislisteemis muudatusi, ja andmebaasist.

Kontrollerid saavad sisendi REST-i kaudu ja suunavad need edasi teenustele. Teenustes
on kogu rakenduse loogika ning neis toimub suhtlus andmebaasiliideste ja skriptidega.
Kdik teenused, mille lahendusi oleks kunagi tarvis muuta, realiseeritakse l&bi liideste, mis

muudab nende vélja vahetamise oluliselt lihtsamaks.



2 Ulevaade kasutatud tehnoloogiatest

Antud 18put6d raames kasutati rakenduse loomiseks Spring Booti [1] ja Javat [2],
ehitamiseks Gradle’it [3] ning andmebaasiks valiti MariaDB [4]. Muudatused
failislisteemis tehti Bash skriptidega [5].

Sellised tehnoloogiad said valitud kombinatsioonina autori isiklikest eelistustest tarkvara
arendamisel ning 10putd6 juhendaja ja aine Oppejouga konsulteerimisel leitud
lahendustest.

2.1 Spring Boot

Antud t66s on kasutatud Spring Boot versiooni 1.5.3 ning rakenduse ehitamiseks
Gradle’it. Spring Boot muudab eraldiseisva Springil [6] pShineva rakenduse loomise
lihtsaks [1]. Ule jaab vaid seda jooksutada.

Springi MV C projektide konfigureerimine vdib muutuda véga keerukaks ja ajakulukaks,
kuna tihti on tarvis otsida vastavale Springi versioonile kokkusobivaid teeke [7]. Samulti
muutub satestamine tultuks ning Uksluiseks, kuna projektide ehitamiseks on tihti vaja
taaskasutada samu teeke ja komponente. Selle lahendamiseks 18i Springi tiim Spring
Booti [7].

Suurem osa Spring Boot rakendusi vajab véga vahe Springi konfigureerimist. Seda
seetdttu, et rakenduse konfiguratsiooni saab médrata Spring Initializr’iga [8], kus saab
valida Spring Boot versiooni, milliseid tehnoloogiaid ja teeke arendamiseks soovitakse

ning mida kasutada rakenduse ehitamiseks.

Spring Boot on ideaalne veebirakenduse loomiseks, kuna vGéimaldab lihtsalt tarbida
REST [9] teenuseid.
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2.2 MariaDB

MariaDB [4] Server on (ks populaarsemaid avatud ldhtekoodiga andmebaasiservereid
maailmas, mille 16id MySQL [10] arendajad. MariaDB on Kkiire, skaleeritav ning
robustne, erinevad lisad ja tooriistad muudavad andmebaasi kiireks ning mitmekulgselt
kasutatavaks [4]. MariaDB on relatsiooniline andmebaas ning kasutab andmete

parimiseks ja sisestamiseks SQL-i [4].

2.3 Kasurida

Késurida on interaktiivne tooriist, mis vBimaldab kasutajatel programme kaivitada,
failislisteemi ning susteemis parasjagu jooksvaid protsesse hallata [11]. Ké&sureal on
sisseehitatud kasud, mis vdimaldavad operatsioonisiisteemi toimimist kontrollida [11].
Sisseehitatud kaskudest saab moodustada jooksutatavaid programme, mida kutsutakse
skriptideks [11]. Antud rakenduses on kasutusel késurea kasutajaliides Bash [12],
tdpsemalt Windowsi operatsioonisiisteemile mugandatud Bash on Ubuntu on Windows
[13]. Kuna serverirakendus ehitatakse tles Linuxis kdivitamiseks, on tlimalt oluline, et

skriptid to6taks just Linuxi-pdhises stisteemis.
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3 Arhitektuur

Rakenduse Ulesehitust planeerides oli kdige olulisemaks aspektiks arhitektuuri
dinaamilisus. Sooviks oli rakenduses muudatuste sisse viimisel programmikoodi
vOimalikult vahe muuta. Sellepérast said kdik véliseid API-sid kasutavad teenused
realiseeritud liideste abil. See teeb tulevikus selliste teenuste muutmise ja vélja

vahetamise véga lihtsaks.

REST sisend

A

h A

Senver

Kontrallerid

A
h A

Teenused

A

h A

Andmebaasiliidesed

)
.

Andmebaas

Joonis 1. Planeeritud arhitektuuri skeem

3.1 Server

Rakenduse server loodi Spring Booti kasutades. Spring on vdga spetsiifiliselt
defineerinud kihid, mis aitavad rakenduse arhitektuuri struktureerituna ja arusaadavana
hoida.
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3.1.1 Kontroller

Kontroller votab vastu REST pdaringud ning edastab need teenusele. Kontroller
margitakse @Controller annotatsiooniga ning rakenduse kaivitudes kaardistab Spring

selle vastavalt.

Kdik meetodid, mis tootlevad REST paringuid, tuleb margistada @RequestMapping
annotatsiooniga, millele saab anda parameetreid. Kdige olulisem parameeter on value,
kus madratakse meetodi kaivitamise poordustee. Samuti tuleb defineerida, mis tldpi
paringuga on tegu. Antud I6putd6s on kasutusel vaid GET ja POST tldpi paringud. Spring
ei suuda koiki objekte veebisaidi jaoks arusaadavale kujule viia. Selle saavutamiseks

tahistatakse tagastustlip annotatsiooniga @ResponseBody.

Meetoditele on vdimalik anda ka argumente, mis tuleb samuti markida annotatsiooniga.
Kéesolevas rakenduses on kasutusel kaht tlpi argumente: URL-ist tulev argument
tahistusega @PathVariable, mida kasutatakse pohiliselt GET-tliupi péringutes ning
paringu andmetest tulev argument t&histusega @RequestBody, mida kasutatakse POST-
tllpi paringutes.

@Controller
public class CentralGitHookController {

private CentralGitHookService centralService;
public CentralGitHookController(CentralGitHookService centralService) {

this.centralService = centralService;

}

@RequestMapping(value="/central/{uniid}/{subjectCode}", method=RequestMethod.GET)

public (@ResponseBody String init(@PathVariable String uniid, @PathVariable String subjectCode) {
centralService.init(uniid, subjectCode);
return "done";

Joonis 2. Kontrolleri koodindide

3.1.2 Teenus

Teenus votab kontrollerilt vastu paringud ning edastab need andmebaasiliidesele.
Teenuse Kklassis toimub kogu rakenduse loogika. Teenus tahistatakse @Service

annotatsiooniga, et Spring saaks seda vastavalt kaardistada.
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@Service

public class SubmissionService {
private SubmissionRepository submissionRepository;
public SubmissionService(SubmissionRepository repository) {

submissionRepository = repository;
¥

public Submission save(Submission submission) {
return submissionRepository.save(submission);

Joonis 3. Teenuse koodindide

3.1.3 Andmebaasiliides

Andmebaasiliides thendub andmebaasiga ning edastab sellele teenuselt saadud paringud.
Andmebaasiliidese kaudu tehakse andmebaasis muudatusi ning kisitakse sealt objekte.
Liides ei vaja eraldi annotatsiooni. Ké&esoleva rakenduse liidesed on realiseeritud
CrudRepository liidest laiendades. CrudRepository pakub sisseehitatud meetodeid
andmebaasiga suhtlemiseks, mis v@imaldavad andmeobjekte salvestada, parida ja
eemaldada, nende arvu ja olemasolu kontrollida. Liideses saab defineerida ka enda

meetodeid, mis tuleb sdnastada tapselt etteantud konventsiooni jérgi.

public interface TaskRepository extends CrudRepository<Task, Long> {

Task findByMame(String name);

Joonis 4. Andmebaasiliidese nadide

Joonise meetod findByName SQL-kujul ndeks valja jargmine:

SELECT * FROM Task WHERE Task.name = name;

3.1.4 Andmebaasiobjekt

Andmebaasiobjekt on objekt, mille klass on t&histatud @Entity annotatsiooniga. Tanu
sellele ndeb Spring, et antud klass ja selle véaljad tuleb teisendada andmebaasile
arusaadavale kujule. K&esolevas 16putdds on kasutusel Lombok [14] plugin, mis loob
automaatselt véljadele getter- ja setter-meetodid. Selleks tuleb vaid klass mérkida
annotatsioonidega @Getter ja @Setter.
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Igal andmebaasiobjektil peab olema tahistatud id véli annotatsiooniga @Id. Kui tegemist
on numbrilise identifikaatoriga, mida soovitakse automaatselt genereerida, margitakse

vali lisaks @GeneratedValue annotatsiooniga.

Kui andmebaasiobjekt on relatsioonilises seoses teise andmebaasiobjektiga, tuleb ka see
tahistada vastava annotatsiooniga. Antud rakenduses on kasutusel kolm: @OneToOne,
@OneToMany ja @ManyToOne.

@Entity

@Getter

@Setter
public class Task {

@Id
@Generatedvalue(strategy=GenerationType.AUTO)
private long id;

private String name;
private String subjectCode;

@OneToMany {cascade=CascadeType.ALL)
@JsonIgnore
private List<StudentTask> studentTasks;

@0neToOne(cascade=CascadeType.ALL)
private Plagiarism plagiarism;

Joonis 5. Andmebaasiobjekti nédide
Annotatsiooni parameeter cascade=CascadeType.ALL tdhendab seda, et andmebaasi-
objektid salvestatakse enne seda, kui neid mdne teise andmebaasiobjektiga seostada
uritatakse. @JSONIgnore on vajalik selleks, et REST vastuses ei tagastataks objekti

ennast, valtimaks I6pmatu tsiikli tekkimist.

3.2 Andmebaas

Andmebaasi tabelite realiseerimiseks on kasutusel JPA (Java Persistence API), mistdttu
SQL skeeme ja paringuid programmikoodis ise otse ei defineerita. JPA kasutuselevott
tdhendab andmebaasis vdga minimaalset seadistamist, mis teostatakse serveri
konfiguratsioonifailis. Andmebaas suhtleb serveri andmebaasiliidestega, millelt saab
paringuid objektide kisimiseks, lisamiseks v&i muutmiseks ning millele tagastab

paringute tulemused.
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3.3 Liidestamine

,Liides on punkt, kus kaks siisteemi kokku saavad ja suhtlevad“ [15]. Liidestes
kirjeldatakse ara meetodid, mis vajavad realiseerimist, kui seda kasutada soovitakse.
Klass saab liidest kasutada seda implementeerides.

Kéesoleva 16putdd koik teenused, mis kasutavad mingisugust vélist API-t, on
realiseeritud l1abi liideste. Sellega garanteeritakse, et vajadusel saab teenuse API hdlpsasti
teise API vastu vahetada, tehes programmikoodis muudatuste sisse viimise lihtsaks ja

mugavaks.
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4 Realisatsioon

4.1 Spring Boot

4.1.1 Konfiguratsioon

Rakenduse piires on vajalik hoiustada erinevaid staatilisi vaartusi, nagu naiteks failide
asukohti failististeemis. Nende véartuste hoiustamiseks kasutatakse konfiguratsioonifaili.
Fail on tavaline YAML (.yml) fail, kus on ara maaratud projekti malli, repositooriumide,
zip- ja résifailide ning plagiaadikontrolli kaustade ja skriptide asukohad failististeemis,
MailGun teenuse API voti, GitHubi konto kasutaja, parool ja Gisti lingi mall,
plagiaadikontrolli teenuse MOSS [16] kasutaja ning andmebaasitihenduse satestus. Faili
on voimalik vaid kasitsi muuta. K&ik teenused, millel on vaja teada neid vaartusi, saavad
need konfiguratsioonifailist, kasutades @Value annotatsiooni, mille argumendiks on
failis mérgitud tee.

@value("${paths.files.repos}")
private String repoPath;

@value("${github.user}")
private String user;

@value("${github.pass}")
private String pass;

Joonis 6. @Value annotatsiooni kasutamise naide

paths:
files:
hash: "/mnt/d/Users/mammu/workspace/loputoo/hashes/"
plagiarism: "/mnt/d/Users/mammu/workspace/loputoo/plagiarism/"
repos: “/mnt/d/Users/mammu/workspace/loputoo/repod/"
zips: "/mnt/d/Users/mammu/workspace/loputoo/zips/"
embeddabl: “/mnt/d/Users/mammu/workspace/loputoo/embeddabl/"

Joonis 7. Konfiguratsioonifaili andmepuu néide

4.1.2 Abiklassid

FileHandler
FileHandler klass on abiklass, mis tegeleb failist lugemise ja sinna kirjutamisega. Klassil

on Uks privaatne vali File startFolder, mis vaartustatakse set-meetodis. FileHandler
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klassil on kuus avalikku ja neli privaatset meetodit. Objekt on kasutuses viies teenuses:
GitService, EclipseService, MossService, GitHubService ja EmbeddablService.

Meetodite kirjeldused:

e public String getMainPath(String path) — tagastab antud kaustast tee selle
klassini, kus asub main meetod. Selle puudumisel tagastab nulli. Kasutab

tagastamiseks privaatset meetodit getMainPath.

e public List<File> getAllFiles(String path) — tagastab kdik selles kaustas olevad
failid listina. Kui kaustas pole (htki faili, tagastab tuhja listi. Kasutab
tagastamiseks privaatset meetodit getAllFiles.

e public String read(String filePath) — loeb faili kbik read ning tagastab faili sisu
sOnena. Kui faili ei leitud voi fail on tihi, tagastatakse null.

e public List<String> readAllLines(String filePath) — loeb faili kdik read listi
ning tagastab selle. Vigade korral tagastatakse null.

e public String getPackagePath(String path) — tagastab argumendist etteantud
projekti selle paketi, kus asub main meetod. Kui main meetodit ei leita,

tagastatakse null. Kui failid asuvad src paketis, tagastatakse tuhi String.

e public boolean writeLines(List<String> lines, String path) — kirjutab listis
olevad read argumendina saadud faili. Kui kirjutamine dnnestub, tagastatakse

true, muul juhul tagastatakse false.

e private void setPath(String path) — moodustab argumendist File tllpi objekti
ja salvestab selle klassi viljale.

e private List<File> getAllFiles(File folder, List<File> files) — tagastab koik
selles kaustas olevad failid listina. Kui kaustas pole uhtki faili, tagastab tuhja listi.

e private String getMainPath(File folder) — leiab antud kaustast tee selle klassini,

kus asub main meetod. Selle puudumisel tagastab nulli.

e private boolean isMain(String path) — kontrollib, kas antud fail sisaldab main

meetodit. Selleks loeb meetod kdik faili read ning filtreerib need “public static
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void main(String[] args)” olemasolu alusel. Kui main meetod eksisterib,
tagastatakse true, vastasel juhul false.

ScriptRunner

ScriptRunner on abiklass skriptide jooksutamiseks ja nende valjundi lugemiseks. Klassil
on Uks avalik meetod skriptide ké&ivitamiseks. ScriptRunner klassi kasutab 4 teenust:
GitService, EclipseService, MossService ja EmbeddablService.

Meetodite kirjeldus:

e public String run(String[] command) — kaivitab argumendina sisestatud késu
ning tagastab selle valjundi. Vigade ilmnemisel tagastatakse null. Kui skripti

jooksutamisel tekib viga, prindib meetod lisaks konsooli ka veateate.

4.1.3 Ulesanded ja nende jaotus

Selleks, et paremini mdista, kuidas rakendus toimib, tuleb lahti seletada andmebaasi
pohiobjektid ning nende jaotuse. Ulesannete tlilibid on rakenduses jaotatud kolmeks: Task

(edaspidi Ulesanne), StudentTask (harjutus) ja Submission (esitus).

Task

Task on lesande Glemtiitip, mis on otseselt seotud ainega, kus tlesanne on deklareeritud.
Ulesandel on viljad Long id, String name, String subjectCode, Plagiarism plagiarism
ning list sellega seotud StudentTaskidest. lga Ulesandega on seotud tépselt (ks
plagiaadikontroll, mis kéib l&bi kbik objektiga seotud harjutused ning vérdleb nende

sarnasust.
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<<Java Class>>
@ StudentTask
eetiukertmaria_studenttask

<<Java Class>>
@ Task
eettukertmariatask

o id: long

o uniid: String

o review: Review

o grade: Grade

o submissions: List<Submission>

o id: long
o name: String
o subjectCode: String

& StudentTask()

@ getld():long

@ getUniid():String

@ getTask(): Task

@ getReview():Review

@ getGrade():Grade

@ getSubmissions():List<Submission>
@ setld{long):woid

@ setUniid[String):void

@ setTask(Task):void

@ setReview(Review):void

@ setGrade(Grade):void

@ setSubmissions(List<Submission>):void

e Tfask |

1
0..* -studentTasks

& Task()

@ getld():long

@ getMName():String

@ getSubjectCode():String

@ getStudentTasks():List<StudentTask>
@ getPlagansm():Plagansm

@ setld{long):void

@ setName(String):void

@ setSubjectCode(String):void

@ setStudentTasks(List<StudentTask=>):void
@ setPlagansm(Plagiarism):void

TaskController

Joonis 8.

Ulesande klassidiagramm

-plagiansm
0.1

-task

<<Java Class>>
@Plagiarism

ee ttu kert maria_plagiarism

o id Long
o result: String

&Plagiarism()

@ getld():Long

@ getResult():String

@ getTask(): Task

@ setld{Long):void

@ setResult(String):void
@ setTask(Task):void

Kontroller, mis votab vastu REST péringuid tlesande objektide kohta. Kontrolleril on

uks privaatne véli TaskService taskService, tiks avalik konstruktor ning kaks avalikku

meetodit.

Meetodite kirjeldus:

e public TaskController(TaskService taskService) — klassi konstruktor, kus

Spring initsialiseerib automaatselt taskService valja.

e public List<StudentTask> getStudentTasks(String taskName) — meetod, mis

tagastab kdik antud llesandega seotud harjutused listina. Meetod kutsutakse vélja

REST teenuse kaudu ning paringu tadp on GET. Argument taskName

initsialiseeritakse paringu URL-i parameetrina (/task/taskName).

e public Iterable<Task> getAllTasks() — meetod, mis tagastab kdik tlesanded

itereeritava objektina. Meetod kutsutakse valja REST teenuse kaudu ning paringu

tiiip on GET.

Koodinaide:

@RequestMapping(value="/task/{taskName}", method=RequestMethod.GET)
public @ResponseBody List<StudentTask> getStudentTasks(@PathVariable String

taskName) {

Task task = taskService.getByName(taskName);

if (task

null) return new ArraylList<>();

return task.getStudentTasks();
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TaskService

Teenus, mis tegeleb kontrollerilt saadud paringute edastamisega andmebaasi. Klassil on
uks privaatne vali TaskRepository taskRepository, ks avalik konstruktor ning neli

avalikku meetodit. Andmete edastamine toimub taskRepository vélja kaudu.

Meetodite kirjeldus:

e public Task(TaskRepository taskRepository) — klassi konstruktor, mille abil
Spring initsialiseerib automaatselt taskRepository vélja.

e List<StudentTask> getStudentTasks(String taskName) — meetod, mis leiab
andmebaasist vastava nimega Ulesande ja tagastab kdik sellega seotud harjutused.
Kui sellise nimega Ulesannet ei eksisteeri, tagastatakse tuhi list.

e public Task getByName(String name) — meetod, mis v6imaldab nime jargi
andmebaasist Task tilpi objekte otsida. Kui objekti andmebaasis ei leidu,
tagastatakse null.

e public Iterable<Task> getAll() — tagastab itereeritava objekti koikidest
andmebaasis olevatest Task objektidest.

e public Task save(Task task) — meetod, mis salvestab argumendina antud Task
objekti andmebaasi.

TaskRepository

Liides, mis suhtleb andmebaasiga ning mille abil on vdimalik salvestada ning périda Task
tlupi objekte. TaskRepository laiendab CrudRepository liidest.

Programmikood:

public interface TaskRepository extends CrudRepository<Task, Long> {

Task findByName(String name);

StudentTask

Harjutus on Ulesande vahetlip, mis on seotud tudengiga, kes harjutuse Ules laadis.
Harjutusel on valjad Long id, String uniid, Task task, Review review, Grade grade ning
list sellega seotud Submissionidest. Iga harjutus on seotud tapselt Gihe tlesandega. Iga

harjutusega on seotud tapselt Uks hinne ning Ulevaatus.
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<<Java Class>>
®Grade

ee ffu kert maria.grading

o id Long
o grade: double

& Grade()

@ getld():Long

@ getGrade():double

@ getStudentTask():StudentTask

@ setld(Long):void

@ setGrade({double):void

@ setStudentTask(StudentTask).void

<<Java Class>>
® Submission
ee fiu ket maria.submis sion

-grade

<<Java Class>>
(@ StudentTask

oid long

o date: String

o |ocation: Strng

o sandBox: SandBox

<«Java Class=>
®Task
ee.fiukertmanatask

oid: long

o name: String

o subjectCode: String

o plagiansm: Plagansm

&Task()

@ getld():long

@ getName():String

@ getSubjectCode():String

@ getStudentTasks():List<StudeniTask>
@ getPlagansm():Plagansm

@ setld{leng):void

@ setName(String):void

@ setSubjectCode(Stnng) void

@ setStudentTasks(List<StudentTask>).void
@ setPlagiansm(Plagiarism):void

i

/

studentTask g 4

-studentTasks

1
-task

e fiukertmaria.studentiask
oid: long
o uniid: String brnissi 0.7
&StudentTask() -submissions
@ getld():long
© getUniid():String <’,_/
@ getTask():Task 0. 1-studentTask

@ getRevew():Revew

@ getGrade():Grade

@ getSubmissions():List<Submission>

@ setld{long):void

@ setUniid{Stnng):void

@ setTask(Task)void

@ setReview(Review):void

@ setGrade(Grade):void

@ setSubmissions{List<Submission>):void

0.1

& Submission()

@ getld():long

@ getDate():String

@ getLocation():Stnng

@ getStudentTask():StudentTask
@ getSandBox():SandBox

@ setld{long):void

@ setDate(String):void

@ setLocation(String): void

@ setStudentTask{StudentTask):void
@ setSandBox(SandBox):void

A

<<Java Class>>
©Review
ee tiu kert mana. review

Teview

aid: Long
o reviewld: String

ODRe\jew(}l

@ getld():Long

@ getReviewld():String

@ getStudentTask(): StudentTask

@ setld{Long):void

@ setReviewld(String): void

@ setStudentTask(StudentTask):void

Joonis 9. Harjutuse klassidiagramm

StudentTaskController

Kontroller, mis votab vastu REST péringuid harjutuse objektide kohta. Kontrolleril on

Uks privaatne véli StudentTaskService studentTaskService, ks avalik konstruktor ning

ks avalik meetod.

Meetodite kirjeldus:

public StudentTaskController(StudentTaskService studentTaskService) —

konstruktor, mille abil Spring initsialiseerib automaatselt studentTaskService

public List<Submission> getSubmissions(Long id) - meetod, mis tagastab kdik

antud harjutusega seotud esitused listina. Meetod kutsutakse valja REST teenuse

kaudu ning péringu tiip on GET. Argument id initsialiseeritakse paringu URL-i

[ J
valja.
[}
parameetrina (/task/id).
StudentTaskService

Teenus, mis tegeleb kontrollerilt saadud péringute edastamisega andmebaasi. Klassil on

Uks privaatne vali StudentTaskRepository repository, ks avalik konstruktor ning kolm

avalikku meetodit. Andmete edastamine toimub repository vélja kaudu.
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Meetodite kirjeldus:

e public StudentTask(StudentTaskRepository repository) — klassi konstruktor,
mille abil Spring initsialiseerib automaatselt repository valja.

e public List<Submission> getSubmissions(Long id) — meetod, mis leiab id jargi
harjutuse ning tagastab kdik sellega seotud esitused. Kui harjutust ei eksisteeri,
tagastatakse tuhi list.

e public Task getByTaskAndUniid(Task task, String uniid) — meetod, mis
vOimaldab tlesande ja uniid jargi andmebaasist StudentTask objekte otsida. Kui
objekti andmebaasis ei leidu, tagastatakse null.

e public StudentTask save(StudentTask task) — meetod, mis salvestab

argumendina antud StudentTask objekti andmebaasi.

StudentTaskRepository

Liides, mis suhtleb andmebaasiga ning mille abil on v@imalik salvestada ning parida

StudentTask tliupi objekte. StudentTaskRepository laiendab CrudRepository liidest.

Programmikood:

public interface StudentTaskRepository extends CrudRepository<StudentTask,
Long> {

StudentTask findByTaskAndUniid(Task task, String uniid);
}
Submission

Esitus on tlesande alamtiilip ning vajalik selleks, et eristada koodi tleslaadimisi kuupéeva
ja kellaaja jargi. Esitusel on véljad Long id, StudentTask studentTask, String kuupéev,
String location ja Sandbox sandbox. Iga esitus on seotud ainult Uhe harjutusega. Iga

esitusega on seotud tapselt tks sandbox.
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<<Java Class>>
® Submission
<<Java Class>> ee fiu kertmaria.submission
@ SandBox o id: long
eetu kertmaria.s andbox o date: Siring <<Java Class>>
aid Long o |ocation: String ® StudentTask
o stdout: String & Submission() ee tukert maria studenttask
a stdemr: String @ getld():long aid long
a location: String © getDate():Sting a uniid: Sring
a mainPath: String -submission | @ getlocation()-String brviasi B task.Task
o packagePath: Siring 0.1 @ getStudentTask():StudentTask “submissions 0 s st
OcSaI'I{BO)(O @ getSancBon'SancBox a grade .Grade
© getld(yLong 0.1 @ setidongvoid o 0.1 7| &StudentTask()
o getStdout()String -sandBox | @ setDate(Stringjwid o getld():|
o getStder() String @ setLocation(String):void -studentTask geticutong
o getlocation() String @ setStudentTask(StudentTask):void © getUniid()-String
 getMainPath()-String @ setSandBox(SandBox):void O gegas!(o -{I;Ia;k .
@ getReview():Review
@ getPacka!ge!?ath(}:Strir!g ) @ getGradeo:Grade
@ geti;{.lfmls)smli‘;}ﬂubmlsmon @ getSubmissions():List<Submission>
@ setld{Long):voi @ setld{long):void
® setStdout(Stang):void ® setLid(rliid{gé)tﬁng) void
@ setStdem(Stnng)void o setTask(Task)void
@ setlocation(String)-void @ setReview(Review):void
@ setMainPath{String):_\.oid ) @ setGrade(Grade):void
[} 591:3‘;@99!331{2(5;"?9) W“)j y @ setSubmissions(List<Submission>):void
@ setSubmission(Submission):vol

Joonis 10. Esituse klassidiagramm
SubmissionService
Teenus, mis tegeleb péringute edastamisega andmebaasi. Klassil on (ks privaatne vali

SubmissionRepository submissionRepository, ks avalik konstruktor ning tks avalik

meetod. Andmete edastamine toimub submissionRepository vélja kaudu.

Meetodite kirjeldus:
e public SubmissionService(SubmissionRepository repository) — konstruktor,
mille argumendist initsialiseerib Spring automaatselt repository valja.
e public Submission save(Submission submission) — meetod, mis salvestab

argumendina antud Submission objekti andmebaasi.

SubmissionRepository

Liides, mis suhtleb andmebaasiga ning mille abil on véimalik salvestada ning périda
Submission tulpi objekte. SubmissionRepository laiendab CrudRepository liidest.

4.1.4 Tsentraalne Git Hook

Kontroller

Tsentraalne kontroller vtab vastu paringud TTU Gitist. Kui tudeng laeb oma koodi Giti
ules, kéivitatakse Giti serveris hook (skript), mis saadab vajalikud andmed (ainekood ja

uniid) antud rakendusele. Seejarel tommatakse kohalikku serverisse antud repositooriumi
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muudatused. Hookiga kaivitatud keskne kontroller on ka kogu programmi pohiline
sisendpunkt, kust saab alguse andmebaasiobjektide loomine.

Teenus

Parast muudatuste allalaadimist algab muudatuste kontroll keskses teenuses. Selleks
kaiakse tudengi repositooriumis labi kdik kaustad ning kontrollitakse, kas sellise nimega
ulesanne juba eksisteerib. Vastasel juhul eksemplar luuakse. Igale tlesandele luuakse ka
plagiaadikontrolli objekt.

Seejdrel vaadatakse, kas tlesandega on seotud harjutus, mille autoriks on repositooriumi
omanik. Kui on vajalik eksemplar luua, lisatakse sellele Review ja Grade objekt.
Eksemplar seotakse Ulesande objektiga.

Viimaseks tehakse kindlaks, et harjutuse kaustas on toimunud koodi uuendus ning selle
pdhjal luuakse uus esitus. lgale esitusele lisatakse SandBox objekt, seejérel leitakse main
klassi asukoht ning pakitakse esitus zip-failiks. Siis tehakse esitusest uus Eclipse’i
projekt, mis pakitakse samuti zip-failiks. Faili asukoht salvestatakse esituse objekti
valjale. Esituse failid kopeeritakse plagiaadikontrolli kausta ning objekt seostatakse

harjutusega.
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CentralGitHookController

|

CentralGitHookService

GitService
pull
5 MossService
v v transferFiles
Task - » StudeniTask ] » Submission
-+
A [y [ [y . )
EclipseService
createProject
Plagiarism Grade Review SandBox

EmbeddablService
zipProject

Joonis 11. Taustal tehtava t60 skeem
4.1.5 Versioonihaldus

Versioonihaldusena kasutame TTU Giti. Gitist tulevad paringud votab vastu tsentraalne
kontroller, mis suunab need edasi kesksele teenusele, mis suhtleb omakorda

versioonihaldusteenusega. Seet6ttu pole versioonihaldusel eraldi kontrollerit tarvis.
VersionControlService

Liides, mis kirjeldab &ra vajalikud meetodid versioonihalduse teostamiseks.
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Programmikood:

public interface VersionControlService {
public String pull(String uniid, String subjectCode);
public String getHash(String uniid, String taskName);
public String createHash(String uniid, String taskName);

}

GitService

GitService implementeerib VersionControlService klassi. GitService klassil on privaatsed
valjad String pullScriptPath, String hashScriptPath, String repoPath ja String hashPath,
mille vaartused saadakse konfiguratsioonifailist, ning privaatne vali ScriptRunner

scriptRunner.
Meetodite kirjeldus:

e public String pull(String uniid, String subjectCode) — loob sisenditest ja
pullScriptPath véljast késu, edastab selle scriptRunner objektile ning tagastab

kasu kaivitamise tulemuse.

e public String getHash(String uniid, String taskName) — loob sisenditest ja
hashPath valjast tee failisusteemis olevale failile, loeb FileHandler objekti abil
selle sisu ning tagastab tulemuse.

e public String createHash(String uniid, String taskName) — loob repoPath
valjast ja sisenditest tee projekti kausta. Seejarel ehitab hashScriptPath ja
hashScript véljadest ning projekti kausta teest kasu, mille kéivitab scriptRunner

objekti abil ning tagastab skripti tulemuse.

4.1.6 Koodi Ulevaatus

Koodi tlevaatusel on kaks pdhikomponenti — IDE ja ulevaatus. IDE on vajalik selleks, et
hindajal oleks vdimalik mugavalt koodi l&bi vaadata ning kommenteerida. IDE-s tehtud

muudatustest uuendatakse Review objekti.
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IDE

IDE-na eelistab aine Oppejoud kasutada Eclipse’i, seega on IDE osa realiseeritud
Eclipse’ist lahtudes. Kuna IDE-ga seotud péringud tulevad kesksest kontrollerist ja
teenusest, pole IDE osale eraldi kontrollerit vaja. IDE osa on vajalik selleks, et dppejoul
oleks vajadusel voimalik tudengi tles laetud programmikoodi viimane versioon lihtsa

vaevaga kétte saada ja kdivitada.
IDEService
Liides, mis Kirjeldab ara vajalikud meetodid IDE osa realiseerimiseks.

Programmikood:

public interface IDEService {

public String createProject(String uniid, String taskName);

}

EclipseService

Teenus, mis implementeerib IDEService liidest. Klassil on privaatne véli ScriptRunner,
mis initsialiseeritakse konstruktoris ja 5 privaatset valja, mille vaartused saadakse
konfiguratsioonifailist: String repoPath, String zipPath, String zipScriptPath, String
projectCreatorPath ja String projectTemplatePath. Teenusel on tks avalik konstruktor,
uks avalik ja ks privaatne meetod.

Meetodite kirjeldus:
e public EclipseService() — konstruktor, kus initsialiseeritakse scriptRunner véli.

e public String createProject(String uniid, String taskName) — meetod, mille
argumentide abil luuakse mallist uus projekt, pakitakse see kokku ning
kopeeritakse vastavalt kausta, kust sellele pérast ligi saada. Meetod tagastab

projekti asukoha kettal. Vigade puhul tagastatakse null.

e private List<String> replaceLine(List<String> lines, String search, String
replace) — meetod, mis argumendina antud listis vahetab dra esimese otsitava

sOnega rea argumendist tuleva séne vastu. Tagastatakse vahetatud reaga list.
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Review

Review on andmebaasiobjekt, millel on kolm privaatset vélja: Long id, String reviewld ja
StudentTask studentTask. Objektis talletatud reviewld jargi saab katte Glevaatuse lingi,
kus on Gppejou kommentaarid koodile. Iga Review tlupi objekt on Uks-lhele seoses

harjutusega.
ReviewController

Kontroller, mis votab vastu REST péringuid Review objektide kohta. Kontrolleril on ks
privaatne vali GitHubService gitHubService, ks avalik konstruktor ning Uks avalik
meetod.

Meetodite kirjeldus:

e public ReviewController(GitHubService gitHubService) — konstruktor, mille
argumendist initsialiseerib Spring automaatselt vélja gitHubService.

e public Review update(Review review, String uniid, String taskName) —
meetod, mille argumentide abil tagastatakse vastava harjutusega seotud
uuendatud Review tlupi objekt. Meetod kutsutakse vélja REST teenuse kaudu
ning paringu tidp on POST. Argument studentTask saadakse POST andmetest.

Ulejaanud argumendid tulevad paringu URL-ist.

ReviewService

Liides, milles on kirjeldatud koodi ulevaatuseks vajalikud meetodid.

Programmikood:

public interface ReviewService {

public Review updateReview(String uniid, String taskName, Review
review);

}

GithubService

GitHubService on teenus, mis kasutab GitHub API-t [17] Gistide loomiseks [18] ja
uuendamiseks ning implementeerib ReviewService klassi. Klassil on kaheksa privaatset

valja: String repoPath, String user, String pass, String gistTemplateLink, mis tulevad
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konfiguratsioonifailist ja ReviewRepository reviewRepository, GitHubClient client,
FileHandler reader ning SecureRandom secureRandom. Teenus sisaldab avalikku

konstruktorit, kaht avalikku ning viit privaatset meetodit.
Meetodite kirjeldus:

e public GitHubService(ReviewRepository reviewRepository) — Spring loob
argumendist automaatselt ReviewRepository objekti ning salvestab selle klassi
valjale. Samuti initsialiseerib konstruktor privaatsed muutujad reader,

gitHubClient ja secureRandom.

e public Review updateReview(String uniid, String taskName, Review review)
— tagastab uuendatud Review tlipi objekti. Kui objektil on juba vaartustatud véli
reviewld, uuendatakse selle identifikaatoriga Gisti, vastasel juhul luuakse uus Gist
ja initsialiseeritakse objekti tuhi véli. Tagastatav véartus saadakse

reviewRepository vélja abil.

e public Review saveReview(Review review) — meetod, mis salvestab Review

objekti andmebaasi.

e private String createGist(String uniid, String taskName) — loob Uhenduse
GitHub API GistService’iga, loob Gist objekti ning lisab addAllFiles meetodi abil
kdik kaustas olevad failid loodud objekti. Seejérel laseb meetod API-I Gisti
realiseerida ning tagastab loodud Gisti id. Kui Gisti loomisel laheb midagi valesti,

tagastatakse null.

e private String updateGist(String id) — loob Uhenduse GistService’iga ning parib
sealt id jargi Gisti. Onnestumise korral lisatakse addAllFiles() meetodiga objekti
uued failid ning API kirjutab olemasoleva Gisti lle, vastasel juhul tagastatakse

null.

e private Map<String, GistFile> addAllFiles(String taskPath) - leiab
parameetri ja reader objekti abil kdik kaustas olevad failid, teeb igast failist
GistFile objekti ning mé&rab parameetrid File objektist. Seejarel lisab meetod
kdik objektid HashMapi, mille votmeks on faili nimi, ning tagastab selle. Kui

kaustas faile ei ole, tagastatakse tiihi HashMap.
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e private String getRandomString() — tagastab juhusliku sone, kasutades

secureRandom valja.

e private Authorization getGistAuthorization() — autoriseerib GitHub API kaudu
Gisti teenuse kasutamise. Autoriseerimiseks on vajalik unikaalse Kirjelduse
olemasolu. Selle genereerimiseks kasutatakse getRandomString meetodit.

Onnestumise korral tagastatakse autoriseering, vastasel juhul null.

ReviewRepository

Liides, mis suhtleb andmebaasiga. Liidese kaudu on véimalik salvestada Review tilipi

andmeid ning neid lugeda. Klass laiendab CrudRepository liidest.

4.1.7 Sandbox

Tudengite t6dde hindamise teeb tunduvalt lihtsamaks, kui on v@imalik naha programmi
valjundit seda manuaalselt kdivitamata. Selleks on SandBox klass, kuhu salvestatakse
tudengi tles laetud koodi kaivitamise tulemused Embeddabl API-t kasutades. API loojaks
on Sven Kadak, kes arendas spetsiaalselt antud projekti jaoks Java sandbox teenuse.
Praegune serveri versioon naeb ette, et API on kasutusel klientrakenduses, saab paringu
sisendi teenuselt ning salvestab API vastuse andmebaasi. Lahendus on vajalik, kuna k&iki
programmikoode ei ole tingimata vaja alla laadida ning kasitsi kéivitada. SandBoxil on
seitse privaatset vélja Long id, String stdout, String stderr, String location, String
mainPath, String packagePath ning Submission submission. Iga SandBox tliuipi objekt on

uks-Uhele seoses esituse objektiga.

SandBoxController

Kontroller, mis votab vastu REST paringuid SandBox objektide kohta. Kontrolleril on
uks privaatne vali EmbeddablService embeddablService, ks avalik konstruktor ning tiks
avalik meetod.

Meetodite kirjeldus

e public SandBoxController(EmbeddablService embeddablService) -
konstruktor, mille  argumendist initsialiseerib  Spring  automaatselt

embeddablService vilja.
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e public String update(String uniid, String taskName, SandBox sandBox) —
meetod, mis tagastab uuendatud SandBox tiilipi objekti. Meetod kutsutakse valja
REST teenuse kaudu ning paringu titp on POST. Argument sandBox saadakse
POST andmetest. Ulejaanud argumendid tulevad paringu URL-ist.

SandBoxService

Liides, kus on kirjeldatud SandBox teenuse realiseerimiseks vajalikud meetodid.

Programmikood:

public interface SandBoxService {

public SandBox updateSandBox(String uniid, String taskName, SandBox
sandBox);

public String zipProject(String uniid, String taskName);
}
EmbeddablService

Teenus, mis implementeerib SandBoxService liidest ning mis saab sisendid kontrollerist.
Klassil on viis privaatset vélja SandBoxRepository sandBoxRepository, FileHandler
reader ja ScriptRunner scriptRunner. Ulejaanud kahe vilja String repoPath ja String
zipPath véartused tulevad konfiguratsioonifailist. Teenusel on avalik konstruktor, kolm

avalikku ja kaks privaatset meetodit.
Meetodite kirjeldus:

e public EmbeddablService(SandBoxRepository sandBoxRepository) —
konstruktor, mille argumendist initsialiseerib Spring automaatselt vélja
sandBoxRepository. Konstruktoris védartustatakse lisaks ka véljad reader ja

scriptRunner.

e public SandBox updateSandBox(String uniid, String taskName, SandBox
sandBox) — meetod, mis uuendab argumendiks olevat SandBox objekti ja

tagastab selle.
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e public String zipProject(String uniid, String taskName) — meetod, mis leiab
repositooriumi asukoha, argumentide uniid ja taskName jargi projekti ning pakib

selle zip-failiks. Kui pakkimine ei 6nnestu, tagastatakse null.

e public SandBox save(SandBox sandBox) — meetod, mis salvestab SandBox
tlupi objekte andmebaasi ning tagastab salvestatud objekti.

e private String getMainPath(String taskPath) — meetod, mis leiab
repositooriumide ja ulesande asukoha jargi tee selle failini, milles asub main-

meetod. Kui sellist faili ei eksisteeri, tagastatakse null.

e private String getPackagePath(String uniid, String taskName) — meetod, mis
tagastab etteantud argumentide p&hjal selle paketi, mille sees on main meetod.

Kui main meetodit ei eksisteeri, tagastatakse null.

SandBoxRepository

Liides, mis suhtleb andmebaasiga. Liidese kaudu on véimalik salvestada SandBox tilpi
andmeid ning neid lugeda. Klass laiendab CrudRepository liidest.

4.1.8 Plagiaadikontroll

Plagiaadikontroll (Plagiarism) on klass, millega salvestatakse plagiaadikontrolli tulemusi
andmebaasi. Plagiaadikontrollil on kolm privaatset vélja: Long id, String result ja Task
task. Plagiaadikontroll on uks-lihele seoses tlesande objektiga.

PlagiarismController

Kontroller, mis votab vastu REST paringuid Plagiarism objektide kohta. Kontrolleril on
uks privaatne véli MossService mossService, ks avalik konstruktor ning lks avalik
meetod.

Meetodite kirjeldus:

e public PlagiarismController(MossService mossService) — konstruktor, mille

argumendist initsialiseerib Spring automaatselt mossService valja.

e public Plagiarism run(String taskName, Plagiarism plagiarism) — meetod,

mis tagastab plagiaadikontrolli uuendatud objekti. Meetod kutsutakse vélja REST
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teenuse kaudu ning péringu tiatp on POST. Argument plagiarism saadakse POST
andmetest.

PlagiarismService

Liides, mis Kirjeldab ara plagiaadikontrolli teenuse kéivitamiseks vajalikud meetodid.

Programmikood:

public interface PlagiarismService {
public Plagiarism run(String taskName, Plagiarism plagiarism);
public void transferFiles(String uniid, String taskName);

}
MossService

Teenus, mis kasutab MOJI API-t [19] Moss plagiaadikontrolliteenuse [16] kasutamiseks.
Klassil on 5 privaatset vélja, millest neli — String plagiarismPath, String repoPath, String
mossUserid ja String copyScriptPath — vaartustatakse konfiguratsioonifaili abil. Viimane
klassi vali on PlagiarismRepository plagiarismRepository. Teenusel on avalik
konstruktor ja kaks avalikku meetodit.

Meetodite kirjeldus:

e public  MossService(PlagiarismRepository  plagiarismRepository) -
konstruktor, mille argumendist initsialiseerib Spring automaatselt klassi vilja

plagiarismRepository.

e public Plagiarism run(String taskName, Plagiarism plagiarism) — meetod,
mille argumendist leitakse tee projektini, millele plagiaadikontrolli teostada
soovitakse. Seejérel laetakse failid MOJI API abil Moss serverisse, mis loob
tulemuste Ule vaatamiseks lingi. Link seostatakse plagiarism objektiga,

tagastatakse. Vigade ilmnemisel tagastatakse null.

e public void transferFiles(String uniid, String taskName) — meetod, mis
kopeerib argumentide ja repositooriumide asukoha jargi leitud projekti failid

vastavasse plagiaadikontrolli kausta.
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PlagiarismRepository

Liides, mis suhtleb andmebaasiga. Liidese kaudu on véimalik salvestada Plagiarism

tldpi andmeid ning neid lugeda. Klass laiendab CrudRepository liidest.

4.1.9 Meiliteenus

Meiliteenus on vajalik tudengitele tagasiside saatmiseks. Tagasisideks on link koodi
ulevaatusele. Praegu kasutab rakendus meiliteenusena MailGuni, mis vdimaldab lihtsa

vaevaga meile saata.

MailController

Kontroller, mis votab vastu REST péringuid, et kaivitada tagasiside saatmine tudengile.
Kontrolleril on (ks privaatne vali MailGunService mailGunService, (ks avalik
konstruktor ning tiks avalik meetod.
Meetodite kirjeldus:
e public MailController(MailGunService mailGunService) — konstruktor, mille
argumendist vaartustab Spring automaatselt mailGunService vélja.
e public String send(String uniid, String reviewld, String subject) — meetod,

mis kaivitab meili saatmise.

MailService

Liides, milles on kirjeldatud meiliteenuse kasutamiseks vajalikud meetodid.

Programmikood:

public interface MailService {

public String sendFeedback(String uniid, String reviewlLink, String
subject);

}
MailGunService

Teenus MailGun serveriga tihendamiseks. Klassil on kaks privaatset vélja String apiKey
ja String gistLink mis saadakse konfiguratsioonifailist. MailGunService klassil on ks

avalik ja ks privaatne meetod.
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Meetodite kirjeldus:

e public void sendFeedback(String uniid, String reviewld, String subject) —
kasutab MailGun serverit ja sendEmail meetodit, et saata email koodi ulevaatuse
lingiga Oigele adressaadile.

e private ClientResponse sendEmail(String uniid, String reviewld, String
subject) — loob Uhenduse MailGun serveriga ning edastab sellele meili
parameetrid. Onnestumise korral tagastab ClientResponse objekti, vastasel juhul

veateate.

4.1.10 Hindamine

Hinne (Grade) on andmebaasiobjekt, kus hoiustatakse harjutusega seotud hinnet. Klassil
on privaatsed véljad Long id, double grade ja StudentTask studentTask. Hinne on (ks-

Uhele seoses harjutusega.
GradeController

Kontroller, mis vGtab vastu REST paringuid Grade tiitpi objektide kohta. Kontrolleril on
Uks privaatne vali GradeService gradeService, Uks avalik konstruktor ning (ks avalik

meetod.

Meetodite kirjeldus:
e public GradeController(GradeService gradeService) — konstruktor, mille
argumendist vaartustab Spring automaatselt gradeService vilja.
e public Grade update(Grade grade) — meetod, mis uuendab andmebaasis olevat

Grade objekti. Meetodi paringu titp on POST.

GradeService

Teenus, mis suhtleb hinnete andmebaasiliidesega. Klassil on privaatne vali

GradeRepository gradeRepository, tiks avalik konstruktor ja ks avalik meetod.
Meetodite kirjeldus:

e public GradeService(GradeRepository gradeRepository) — konstruktor, mille

argumendist vaartustab Spring automaatselt gradeRepository valja.
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e public Grade saveGrade(Grade grade) — meetod, mis salvestab Grade tulpi

objekti andmebaasi.
GradeRepository

Liides, mis suhtleb andmebaasiga. Liidese kaudu on véimalik salvestada Grade tulpi

andmeid ning neid lugeda. Klass laiendab CrudRepository liidest.

4.2 Skriptid

Kuna kaesolev 16put6d on kirjutatud Windowsi operatsiooniststeemis, tuli leida lahendus
skriptide kaivitamisele. Selleks valiti Bash on Ubuntu on Windows [13], mis on Linuxi
terminal otse Windowsi operatsioonististeemis ning mille kasutamiseks ei ole vaja
virtuaalmasinat. Skriptid on rakenduses kasutusel selleks, et teha muudatusi
failististeemis. Kdik olemasolevad skriptid on Bash skriptid [5]. Aktiivselt on kasutusel

kuus skripti.

4.2.1 copyfiles.sh

copyfiles.sh (vt. Lisa 2) toimimiseks on vaja kaht argumenti. Esimeseks argumendiks on
failide lahteasukoht ning teiseks argumendiks failide sihtasukoht. Kui mélemad sisestatud

asukohad on korrektsed, kopeerib skript edukalt failid sihtkohta.

4.2.2 embeddabl.sh

embeddabl.sh (vt. Lisa 3) vajab toimimiseks nelja argumenti. Esimeseks argumendiks on
ulesande nimi, teiseks argumendiks uniid, kolmandaks repositooriumide asukoht ning
neljandaks zip-failide asukoht failististeemis. Skript loob vajalikud kaustad ning kopeerib

projekti failid sellisele kujule, et need oleks Embeddabl API-le loetaval kujul.

4.2.3 hashcreator.sh

hashcreator.sh (vt. Lisa 4) toimimiseks on vaja kaht argumenti. Esimeseks argumendiks
on projekti asukoht failististeemis, teiseks rasifailide asukoht failististeemis. Kdigepealt
leiab skript kdikide projekti failide rési. Seejarel tehakse kindlaks tlesande kausta nimi
ning uniid. LOpuks luuakse sihtkaust, kuhu tekitatakse fail, mille sisuks on eelnevalt

leitud rasi.
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4.2.4 projectcreator.sh

projectcreator.sh (vt. Lisa 5) toimimiseks on vaja viit argumenti. Esimeseks argumendiks
on ulesande nimi, teiseks uniid, kolmandaks repositooriumide asukoht, neljandaks zip-
failide ja viiendaks projekti malli asukoht failislisteemis. Skript loob uue Eclipse’i

projekti, mille sisuks on argumentidest leitud projekti failid.

4.2.5 pull.sh

pull.sh toimimiseks on vaja kaht argumenti: uniid ja repositooriumide asukoht
failislisteemis. Skripti kasutamiseks peab olema installeeritud Git. Nende argumentide

abil navigeeritakse digesse repositooriumisse ja laetakse Gitist uuendused.

#!bin/bash

uniid=$(echo $1 | awk '{print tolower($0)}')
echo $uniid

repopath=$2

path=$repopath$uniid

cd $path
git pull
4.2.6 zipper.sh

zipper.sh toimimiseks on vaja nelja argumenti. Esimeseks argumendiks on uniid, teiseks
kaust, mida zipiks pakitakse, kolmandaks kausta asukoht ja neljandaks zip-faili sihtkoht.
Skripti kasutamiseks peab olema installeeritud Java. Argumentide ja jar-kasu abil luuakse

zip-fail ning ajutine kaust, kus on programmi failid, kustutatakse.

#!/bin/bash

uniid=%$1
folder=%$2

source=$3 #"D:/Users/mammu/workspace/loputoo/repod/maria.kert/EX05/src"
dest=$4 #"D:/Users/mammu/workspace/loputoo/zips/EX@5"

cd $source

jar -cMf $dest/$uniid.zip $folder
chmod +x $dest/$uniid.zip

rm -r $folder

echo "$dest/$uniid.zip"
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4.3 Kasutaja interaktsioon slisteemiga

Mdned muudatused siisteemis kaivituvad vaid kasutajapoolse sisendi tagajarjel.
Jargneval joonisel on kirjeldatud viisid, kuidas saab toimuda kasutaja interaktsioon
kaesoleva rakendusega.

Sisend Server
] ) | GradeController o GradeService | GradeRepository
Hindamine " update " save " save
S —
Tagasiside N MailController o MailGunService N MailGun API
saatmine " send "l  sendFeedback " post
v
MOJI API
Flagiaadi- +| PlagiarismController N MossService N sendQuery
kontroll - run 7 run " PlagiarismRepository
save
GitHub API
. o ReviewController o GitHubService .| create/update Gist
Tagasiside L update i updateReview d ReviewRepository
save
Koodi | SandBoxController | EmbeddablService | SandBoxRepository
kdivitamine - update "1 updateSandBox - save
Esituste « | StudentTaskControlle | StudentTaskService « | StudentTaskRepository
parimine "l getSubmissions "1 getSubmissions - findOne
Li_'ﬁﬁ:m:;e N TaskController » TaskService N TaskRepository
Harjutuste parimine getAllTasks getAll findAll
TaskController o TaskService - TaskRepository
getStudentTasks "1 getStudentTasks - findByName

Joonis 12. Kasutaja interaktsioon slisteemiga
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5 Kokkuvote

LOputdd eesmargiks oli arendada ainele ,,Objektorienteeritud programmeerimine keeles
Java“ mugav hindamiskeskkond, automatiseerides taustprotsesse ja véhendades sellega
drastiliselt hindamisele kuluvat aega. Rakenduse lisakriteeriumiks oli arhitektuuri

dinaamilisus, mis saavutati liidestamise teel.

Bakalaureuset66 raames valmis andmebaasiga serverirakendus, mis saab sisendid REST-
teenustelt. Rakendus vdimaldab tuvastada, millistes failides on toimunud muudatused
ning loob selle p6hjal automaatselt erinevad Ulesande tlidbid ja nendega seotud
andmebaasiobjektid. Tudengite lles laetud koodile saab teostada plagiaadikontrolli, anda
tagasisidet ning seda hinnata. Igale tudengi Gles laetud esitusele on olemas meetodid,
mille abil salvestatakse koodi valises slisteemis kaivitamiseks vajalikud parameetrid.

Rakendus vB@imaldab saata tagasiside lingiga emaile.

Failististeemi muudatusi tehakse skriptidega. Kdesoleva t60 raames tegelevad skriptid
kaustade ja failide loomise, kopeerimise, zip-failiks pakkimisega ning versioonihalduse
muudatuste alla laadimisega.

LAputdd pohiliseks puudujadgiks oli autori kogenematus sellise mastaabiga projekti
arendamisel, mistdttu osutusid mitmed esialgselt valja mdeldud lahendused Usnagi
utoopiliseks. Soov on projektiga jatkata ning realiseerida ka tootav klientrakendus, et
projekt oleks vdimalik jargmisel aastal hindamiseks kasutusele vdtta. Vdimalusel
Uhendada hindamine ka ained.ttu.ee keskkonnaga, automatiseerides protsessi veelgi

enam.

Bakalaureuseto6 eesmark sai taidetud. Valmis toimiv serverirakendus, mis tihendamisel
klientrakendusega muudab aine ,,Objektorienteeritud programmeerimine keeles Java*
hindamisprotsessi kindlasti lihntsamaks ja vdhem ajakulukaks. Lisaks on rakenduse kood

lihtsasti modifitseeritav, kuna valiseid ressursse tarbivad teenused realiseeriti 1abi liideste.
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Lisa 1 — projekti Git link

https://bitbucket.org/mariakert/loputoo
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Lisa 2 — copyfiles.sh

#!/bin/bash

sourcepath=$1
destpath=$2

echo $sourcepath
echo $destpath

mkdir -p $destpath
cd $sourcepath

for file in "$sourcepath*" ; do
echo $file
cp $file $destpath

done
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Lisa 3 — embeddabl.sh

#!/bin/bash

task=$1
uniid=$2

repopath=$3 #"D:/Users/mammu/workspace/loputoo/repod/"
zippath=$4 #"D:/Users/mammu/workspace/loputoo/zips/"

cd $repopath$uniid/$task/src/
mkdir -p $zippath$task/ #../../zips/$task/’

mkdir -p $task
for d in "$repopath$uniid/$task/src"/* ; do
if [[ "$d" != "$repopath$uniid/$task/src/$task” ]]; then
cp -r $d $task
fi

done

echo "$repopath$uniid/$task/src/$task”
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Lisa 4 — hashcreator.sh

#!/bin/bash

projectpath=$1
hashpath=$2 #"D:/Users/mammu/workspace/loputoo/hashes/"

cd $projectpath

folders=$(echo $projectpath | tr "/" "\n")

value="$(find $projectpath -type f -printe | xargs -0 shalsum)"
taskfolder=""

uniid=""

for folder in $folders

do
if [ "$folder" != "src" ]
then
taskfolder="$folder"
fi
done

for folder in $folders
do
if [ "$folder" == "$taskfolder" ]
then
break
else
uniid="$folder"
fi
done

target="$hashpath$uniid"
mkdir -p $target
touch $target/$taskfolder.txt

echo $value > $target/$taskfolder.txt
echo $value
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Lisa 5 — projectcreator.sh

#!/bin/bash

task=$1
uniid=$2

repopath=$3 #"D:/Users/mammu/workspace/loputoo/repod/"
zippath=$4 #"D:/Users/mammu/workspace/loputoo/projects/"
templatepath=$5 #"D:/Users/mammu/workspace/loputoo/templates/Template"

cd $repopath$uniid/$task/src/
mkdir -p $zippath$task/ #../../zips/$task/

mkdir -p $task

cp -r "$templatepath/.settings" $task
cp -r "$templatepath/.classpath” $task
cp -r "$templatepath/.project" $task
cp -r $templatepath/* $task

for f in */ ; do

if [[ "$f" 1= "$task/" 1]
then
cp -r $f "$task/src/"
fi
done

echo "$repopath$uniid/$task/src/$task”
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