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Voistlus Eesti bensiiniturul ja temast tekkivaid Ulesandeid
meie tehnikale.
Dipl. keemik E. Pezold.

Viimasel ajal on tihti ké&sitatud meie bensii-
nituru olukorda, nii ajakirjanduses kui ka vas-
tavates riigiasutustes. Peakilisimuseks on ol-
nud tollide tdstmine bensiinilt ja teistelt moo-
torjGuainetelt meie pdlevkivitddstuse huvides,
mis saadab praegu aastas umbes 5000 tonni p6-
levkivibensiini turule, Kkuid nahtavasti ei ole
veel vdimeline vialismaa bensiiniga vdistlema
ja vajab tollikaitset. On arusaadav, et meie
pdlevkivitéostus ei suuda vdistelda maailma-
turu dumpinghindadega ja sellepdrast ei tohiks
keelduda pakkumast kaitset arenevale todstus-
harule. Selle probleemi lahendam.isel peaks pi-
dama silmas mitte ainult meie eramajanduse,
vaid ka uldiseid, riikliku majanduse huvi, kuna
mootorjGuainete probleem omab meie majan-
duselus suure tdhtsuse,

Enne kisimuse lahemat kéasitamist peaks
huvitav olema tuletada meelde mdningaid and-
meid bensiini ja petrooleumi hindadest meie
turul. Viimase kiimne aasta jooksul oai Tal-
linna Borsikomitees noteeritud keskmiselt jarg-

jidrgedega mootoripetrooleumigi asemel — hin-
naga 16,6 krooni 100 kg. Edasi saadab ,,Riigi
Polevkivitoostus* kaesoleva aasta augustikuust
peale oma ja Rumeenia bensiini segu milgile
hinnaga 27,5 krooni 100 kg, ehk 20 s, liiter;
sama firma mootorpetrooleum maksis veel hil-
juti ‘turul 14 s liiter.

Nagu ulaltoodud tabelist ndha langevad ben-
siini hinnad 1922. kuni 1928. aastani, kuid
1929. a. tbusevad nad dkki. See hinnatdus on
tingitud uuest teedemaksust, mille suurus 5 s.
kg-It ja selajal tekkinud n.n. bensiini-importd6-
ride ,slindikaadist“. Sel kdrgusel plsisid nad
umbes 2 aastat, kuni nad 1931. aastal, vaata-
mata tolli tdstmisele 5,7 sendilt 10 sendile kg-It,
jalle alanesid, nii et arvates jaanuarist kuni
novembrini keskmiseks hinnaks kujunes 34,0
krooni 100 kg. Pdlevkivibensiini keskm. muu-
gihinnaks oli 26,5 senti liiter. Praegu néita-
vad bensiinihinnad ,Riigi Pdlevkivitodstuse*
konkurrentsi t6ttu tunduvat langust, Tajlin-
nas on vaikemuugil saadaval valismaa bensiini

mised suurmiigi hinnad (kroonides per juba 24 sendiga liiter ja ,Eesti Petrol” isegi
100 kg). mds hiljuti suurema saadetise Raudteevalit-
J 1 Keskmine
1913 1922 19281924 1925 1926 1927 1928 1929|1930 1981  hind
1922—31
Bensiin, vene ja ameerika, | sort 44.0 56,1 48.4 40,3 38.2 36,0 32.6 29,9 40,1 41.1 84,0 30,7
Petrooleum, dito, tsisterni ja
vaadi V iiSi.inn. 28.0 20,4 15.4 17,8 16.3 14,8 18.6 16,6 17,5 18.2 15,6 17,2
Peale nimetatud on jéudnud meie turule veel susele 17 sendiga liiter. Arusaamata on, et

Uksikuid saadetisi sama hinnalist Poola bensii-
ni, Valismaa bensiin Il sort on 1929—1931, a.
meil noteeritud 38,1 kuni 32,8 krooni 100 kg-It.
1929/30. ,,Eesti Olikivikonsortsium* saatis tu-
rule autobensiini keskmiselt 29,6 krooni ja
traktoribensiini — mida tarvitati h&ade taga-

~Eesti Kividli A.-U,“ sadraseis olukorris kavat-
seb saata oma bensiini (,,Estolin“) detailmuu-
gile 28 sendiga liiter.

Bensiinitolli kdrgenduse kohta valitsevad
praegu kaks voolu. Uhed on igasuguse tolli-
kdrgenduse vastu, teised soovivad peatset tolli
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tunduvat kdérgendaniisit. Esimest voolu pool-
davad kdik meie suuremad importdéérid, nagu
»Shell Company of Esthonia Ltd.”, ,Eesti
Petrol“, ,Eestipolmin®, , Baltonafta“ ja viima-
sel ajal ka ,Riigi Pdlevkivitdostus”, kes on
muutunud behsiini produtseerijast peamiselt
importéoriks ja kaitseb tarvitajate huve, va-
rustades siseturgu odava vélisbensiiniga, kuigi
meil sellega voolab valja valuutat ja meie era-
pblevkivitOdstus seeldbi raskesti  kannatab.
Teise gruppi kuuluvad meie erapdlevkivitoos-
tused nagu ,Eesti Kividli A.-U.”, ,The New
Consolidated Goldfields Ltd.” ja ,Eesti Oliki-
vikonsortsium*“, kelle Olivabrik kohase konj'unk-
tuuri puudumisel seisab juba 21/2 aastat. Nagu
kuulda, on teise gruppi kuuluvad firmad palu-
nud Majandusministeeriumilt bensiinitolli kor-
gendamist vahemalt 20 sendile kg.-ilt. See k-
simus oli oktoobrikuu keskel riigikogu rahan-
duskomisjonis harutamisel, kus otsustati vas-
tav osa uuest tollitariifist valitsusele saata ta-
gasi kaalumiseks ja seisukoha v@tmiseks liiku-
vate bensiinitollide sisseseadmiseks.*)

Peale nimetatud kaht gruppi on meie ben-
siiniturust veel huvitatud meie piiritusetédstus
ja meie p6llumajandus, niipalju kui ta kartuli-
kasvatusega tegeleb. Kuna riigil on piirituse-
madgi monupol, on selle grupi huvid riiklik-
kude huvidega lahedalt seotud. Raskused, mis
tekkinud kartulite tagavarade vailisturgudele
mahutamisel, dsjased ,,Ovo“ silindinu,sed ja
juba varem laia ulatuse v6tnud salavedu naita-
vad, et meie kartuli- ja piiritusemuik arenda-
takse enamasti vales sihis, mis muidugi mdju-
tab kahjulikult meie majanduselu. Selle olu-
korra parandamiseks Maksudevalitsuse direk-
tor esitas juba ldinud aasta detsembris Majan-
duseministrile seaduse-eelndu, mis ndagi ette
piirituse lisamist bensiinile kuni 50% ula-
tuses ja jattis valitsusele diguse teha oma-
maa bensiinile erandeid. See eelndu on jaanud
vaid eelnduks, kuna vahepeal on olnud kaks mi-
nistri  vahetust Majandusministeeriumis ja
peale selle eelndu ise on leidnud veel kbva vas-
kiseismist importooridelt ja tarvitajatelt, ndi-
teks Tallinna linnalt.

Bensiini piiritusega segamise kohta teatas
Tallinna linna trammivalitsus, et kulu selle
segajouaine — mille hinnaks oleks 35,5 senti
liiter — tarvitamisel tGuseks umbes 26% vorra.
Umbes samasuguseid ta,gajiargi andsid Tallinna
Tehnikumi laboratooriumis tehtud katsed.1)
Kasutades 40%, 95,3 kraadilist piiritust ja
60% pdlevkivibensiinist koosnevat segu oli selle
tarvitus 1 HP/tunnis umbes 2 0 suurem Kkui
pdlevkivibesiinil (erikaal 0,717) ja 3,8% kor-
gem kui vélismaa bensiinil. Nende andmetega
on vastolus Kaitseministeeriumi korraldatud
p,roovisditudel ja ,Tallinna piiritusevabrikan-
tide Uhisus Rosen ja Ko* poolt saavutatud ta-

1) E. Maltenek, Tehnika Ajakiri 1931 Nr.Nr. 2 ja
5, Ihk. 85.
*) Hiljutise bensiinimaksu tdstmisega ongi Valit-
sus teatud madéral erapdlevkivitdodsrtusele vasitu tulnud.
Toim.

gaj-arjed; esimene leidis, et segades 25 kaalu
osa 970 piiritust 75 kaalu osa pdlevkivibensii-
niga, segu kulu kilomeetrilt vérdus peaaegu va-
lismaa autobensiini kuluga. Rosen ja Ko kat-
sed andsid samu tagajdrgi.2) Vastavas uue-
mas kirjanduses leiame andmeid, et lisades su-
sivesiniku segule 23%, piiritust segu jOuaine
kulu sama v6imsuse juures vordub bensiini
omale.3) Teisalt on andmeid, et tarvitades pii-
rituse ja bensiini segu kdrge kompressiooniga
mootorites saavutatakse suurem vdimsus, Kkui
bensiini puhul temale vastavais mootorites.4)
Uuemad mootorid omavad dldiselt sdarase
kompressiooni, et nende kdaitamiseks puhast
bensiini ei saa tarvitada; nende kompressioon
kBigub 4, 5 ja 6 at. vahel, piiritusemootoritel
aga umbes 8—9 at. See asjaolu tdotab tule-
vikus suurt jouainete kokkuhoidu parema moo-
torikonstruktsiooni tdttu. Tulevik peaks Kkuu-
luma just kdrge kompressiooniga mootoritele,
missuguseid kergesti saab muuta lihtsateks
bensiinimootoriteks, vdhendades kompressiooni
kdrgust. Nagu meie pdllevkivibensiini ja pii-
rituse omadused lubavad ennustada, oleks nen-
de kahe aine segu just kohane jduaine kdrge
kompressiooniga mootoritele, millena ta omab
tulevikus suure tdhenduse.

Mainitud nditab, et see téhtis probleem —
kas otstarbekohasem on bensiini segada piiri-
tusega vOi mitte — vaheste katsete parast veel
taielikult lahendatud pole ja seda isearanis
meie pdlevkivi bensiini suhtes.

Sellepérast on tervitatav Teedeministeeriu-
mi kavatsus korraldada katsesdite. Selle juu-
res peaks tingimata tarvitama absoluutalkoho-
li, mida lisatakse 20—25%, ulatuses pdlevkivi-
bensiinile. Kdorge kompressiooniga mootorite
juures vdiksid ka teised segamisvabekorrad
tulla kéne alla. Neile kavatsetud katsetele tu-
leb anda suur tdhtsus, isedranis selleparast, et
nende labi selguks piiritus — pdlevkivibensii-
nisegu — kui kodumaa jéuaine — tehniline
vOistlusvdimelus igasuguse vélismaa bensiini-
ga. Loodetavasti alatakse neid juba dige pea,
kuna selle kisimuse lahendamine on kaaluva
tahtsusega meie bensiiniturule.

Eeldades sama suurt segu kulu nagu ben-
siinil, oleks alkoholi lisamine 25%, ulatuses ma-
janduslikult tdiesti l&biviidav, kui bensiinitoll
tdstetakse meie erapdlevkivitoéostuse palvele
vastavalt 23 sendile kg-ilt ja piiritusbensiin 1&-
heks muutgile hinnaga 30 senti liiter, milleks tu-
leks mujla pdlevkivibensiini 25 s. liiter, selle-
juures kujuneks piirituse hind jargmiselt: 0,75
liitert pdlevkivibensiini maksab 18,7 senti ja
0,25 liitert piiritust 11,3 senti; the liitri piiri-
tuse hind jarelikult 11,3X4=45,2 senti miinus
8 senti teedeehitus-, mudgi- ja organiseerimis-
véljaminekuteks = 37,2 senti, mis kraadilt an-
naks 4,58 senti.

M@éne asjatundja arvamise jarele peaks voi-

2 Rev. Ztg. 1931 Nr. 10.
3) E. Hubendick, Spiritusmotoren 1930, lhk. 46.

4) 0. Wawrziniok, Mitteilung d. Instituts fur
Kraftfahrwesen, Dresden Bd. Il.
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malik olema pdlevkivibensiini nimetatud hin-
naga turule saata, nagu seda omal ajal ,Eesti
Olikivikonsoirtsium* tegi; teiseltpoolt oleks v0i-
malik komipetentsete firmade andmetel piiri-
tust toota umbes 4 sendiga kraad. Seda ile-
jadaki saaks tarvitada selle sunniviisilise piiri-
tusejuuresegamise sooritamiseks ja ettendge-
mata véljaminekute katteks.

Piirituse-pdlevkivibensiini segu hinda 30 s.
liiter ei saa ka pidada kuigi kdrgeks, sest nagu
eeltoodud tabelist n&ha, on autobensiini hind
10 viimase aasta jooksul olnud keskmiselt 89,7
kr. 100 kg. suurmuugil ja vaikemuugil 33 s.
liiter. Uus kdrgendatud bensiinitoll — 23 s.
kg-ilt — oleks vordne Lé&tis ja Leedus maksva
tolliga ja selleparast ka vélismaal ei kutsuks
esile imestust ega siinnitaks mingisuguseid ras-
kusi. Kui séérasele tollikGrgendusele on ehk
takistuseks mdned vélislepingud, siis saaks hil-
juti jousse astunud monopoliseadusega bensiini
sissevedu piirata ehk hoopis dirakeelata. Selle
seaduse eesmargiks on ju teatavasti valuutat
sddsta ja sellepérast peaks teda tarvitama séa-
raste ainete sisseveo piiramiseks, mida meil
kullaldase kvantiteedi ja kvaliteediga produt-
seerida voidaks. Pdlevkivibensiin ja piiritus
peaks tulevikus, kui kavatsetavad katsed taga-
jargi annavad, kui jéuaine, vdimeline olema vé-
lisbensiini meie turult valjatdrjuma.

See on meie valitsuse kokkuhoiupoliitika
nbue, et meie jOuaineprobleem vdetaks pea

Suvisest aravoolust

uuesti kasile ja meie pdlevkivitoostuse ja pdl-
lumajanduse huvide kohaselt lahendataks, kuna
ka meie (ldine avalik arvamine nBuab piirituse
véljaveokisimuse téielikku lahendamist ning
valitsus lubanud on, seda_ kilsimust taies ula-
'tuses voOtta kaalumisele. Uhe nii vOi teisiti 1&-
biviidud bensiini sisseveokitsenduse labi saaks
hoida kokku vastavalt meie bensiini sisseveole
(7500 tonni aastas) umbes 1,9 milj. krooni
vadartuses valuutat ja siinjuures l&biviidud pii-
rituse juurelisamise sunni labi meie Kkartul
leiaks uue turuvbimaluse ja piiritusevabrikud
tood. Meie pdlevkivitoostusel ei tohiks midagi
selle vastu olla, kuna vélislepingute jarele Ees-
til on Oigus Latti kuni 2800 t. ja Soome 10%
nende jOuainete tarvidusest s. 0. umbes 6800
tonni bensiini tollivabalt sisse vedada.

Meie (ldise majanduse arenguile oleks suu-
reks kasuks, kui Vabariigi Valitsus targa ja
ettendigeva poliitikaga meil jduainete turu eba-
kindla konjunktuuri Idipetaks. Selleks on tin-
igimuseks, et meie pdlevkivibensiini tootmine
tehniliselt hasti labiviidaks, et pdlevkivibensiini
raffinatsiooniaste tOstetakse tuntuvalt ja et
vastavalt meie jouainete kdrgemale kompres-
sioonikindlusele ka mootorid kdrgema kompres-
siooniga ikka enam leiaks tarvitamist. Et vii-
mast l&bi viia, peaks meie autotehnikast huvi-
tatud ringkonnad ja pdlevkivibensiini ja piiri-
tusetdosturid sooritama selleks tarvilikke eel-
toid.

Eesti vesikondades.

Kultuurinsener K. Hommik.

A. Suvine keskmine aravool.
arvutus, suvise dravoolu madédramise kohta,
pdhjeneb vahekorrale sademete ja suviste kuu-
keskmiste é&ravoolu vahel, missugune funkt-
sioon on (lesseatud juba varem nende ridade

kirjutaja poolt (v. ,Tee ja Tehnika“ nr. 8.
1929. a.).
Hilisema aja tdpsemate vaatlusandmete

Umbert6dtamine (v. Leiva jogi) on tbestanud
uuesti tahendatud aravoolu maaramise meetodi.

Jargmevas tabel nr. 1-es on mdningate vesi-
kondade kohta méaratud voérrandid esitatud.

On néha, et sademete ja daravoolu vaheline
funktsioon koosneb kolmest, ehk vesikonna ise-
araldustest tingitult, kahest murtud sirgjoo-
nest, mille I6ikpunktide ordinaadid on

. , a, 2a2 * .1 73
witg— ¥ ® R fantae— T

Nii siis suvise keskmise dravoolu maarami-
seks, tarvilikus vesikonnas pikema perioodi kes-
tel, vaja leida:

Alljargnevtl|

= (ksikute kuude sademetega péevade arv
t = 0Oksikute kuude kogu péaevade arv

g = moddetud kuukeskmine dravool I/km2/sek.
Sademetest tuleb veel eelperiood, keskmise arit-
meetilise ndol, kahest eelkdivast ja k&esolevast

kuust moodustada 11 h —j,

2) I8ikpunktide ordinaadid hi(D(2 ja hi(2)(3)

3) arvutada pikaajaliste meteoroloogiliste
vaatluste pdhjal suurused h*;

4) votta iga vorrandi piiridesse kuuluva-
test suurustest keskmine aritmeetiline.

Siisqi=/~j (hi—ai)
g2= 32 (h’2—as)
g3== "8 (I + agh”s)
ja q keskmine gk = Iqgi+ mqgg+ nqg
1+ m+n

kus m ja 71 on vastavasse vdrrandi piiridesse

1) suurused 3 2sjn ai, &3 selles vesikorkuuluvate suuruste &i arv.

nas lihema perioodi (4—5 aasta) kestel re-
gistreeritud sademete andmete hi ja daravoolu

g korreleerimise abil; kus h* = sh3-_ ja h=
= (ksikute suviste poolaasta (aprillist—oktoob-

ri) kuude sademete siraimad (mm)

Kuid iga kord ei ole meil ka lUhikeseajalisi
vatlusandmeid kasutada, isedranis vaiksete ve-
sikondade juures. Et tdhendatud juhusel kesk-
mist dravoolu leida, selleks katsume vorrand 1.
lihtsustada.

Kdige suurema vdéartuse vorrandis L omab
esimene liige 1Ig, =Jy, (hi,—a,), sest hij>h’2>
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Tabel nr. 1.

>hi3selleparast oleneb kogu vd&rrandi I. tapsus
Vi ja Sii madramise tépsusest.

Vorreldes suurusi ;/, ja & oma vahel leia-
me, et ai=f (r]"); see funktsioon on ka mur-
tud joon kahest sirgest osast, nimelt:

kui A, 1,0, siis ai= 33,9

. ¥, >10, , ai- 65;/i+253

Vorrandite tdpsus on hinnatud Kkorrelat-
siooni koeffitsientidega.

r =0,84 ja r .=0,99
yl]<d,al <l,ai
Asetades leitud suurused a*—f (//i)  vOor-
rand (11), saame
q,=?yi(h"—33,9 ?yj-j-1,91) kui & ~ 1,0 .. ("

gq\=/y,(hi-6,5 .y,-253) , y "~ 10
Vaorrand |1, teine liige mqg2= m/y2 (h"g—"s)
annab vordlemisi vaikesed suurused ja, meie ei
tee suurt viga kui vdtame ja ag konstant-
suurustena, sest tabel nr.
ditest on néha, et ja a2 varieerumine sln-
nib kitsastes 'piirides
(y2—0,388—0,265 ja ag—20,51—13,3).

—1, 91tt =0,06=konstand;

1-es toodud vérran-

Kuukeskmise aravoolu (q I/km */sek.) vérrandid.

Kui keskmiselt A2=0,31 ja a2= 16,5, siis
gs=0,31 (hi—16,5)-------------- (2i)
Vorrand | kolmas liigenqg—y” (I + ash”s'
annab Oige vdikesed suurused ja tabel nr. 1.
pdhjal vdime kirjutada ning ag -

siit
B=h, (1+0@Bh) , . . (3.

Nuud on meil kbigis koilmes vérrandis (1)
(21) (31) ainult ks tundmatu i jarele jaa-
nud.

Y, on koeffitsient, mille suurus oleneb vesi-
konna filtratsioonivGimest. Leiva jOe vesikon-
na kohta on meil teada, et vettlaskva maapinna
"Drotsent p on seal 254% (v. S. U. aastaraa-
mat 1928. ja 1929. a.) ja A, =1,064 tabel nr. 1

pdhjal. Kui oletada, etly, = siis k= 27.

Tabel nr. 1. pdhjal vOib veel oletada, et k on
konstantne koikide vesikondade kohta, jareli-
kult o7

= —. . . la. Vettlaskva maapinna pro-

tsent p ipeaks olema madadratav vesikonna eel-
uurimise andmete pd&hjal.
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Teisest kiljest iseloomustab //,-rf veel vesi-
konna veejuhtmete tihedus r, sest tabel nr. 1.
toodud vesikondade andmete pdhjal voib >
avaldada funktsioonina r-st, nimelt:

W =3,97 (r—0,22)
mille logaritmilise anamorfoosvérrandi korre-

latsioon koeffitsient (tabel nr. 1. mdrgitud ve-
sikondade kohta) v = 0,886.

Vorrand Il on maksev kui r > 0,24. Seega
on meil kdik andmed olemas sademete pdhjal
suvise keskmise &aravoolu (gk I arvutamiseks
ka seal, kus puuduvad hiudromeetrilised vaat-
lusandmed.

Vaiksete vesikondade juures vdib lihtsusta-
da veel suvise keskmise &ravoolu arvutust, Kkui
oletada, et mteoroloogilised tingimused le
Eesti on Uhtlased; see pole kiall dige, kuid liht-
samal juhusel vdib Igppida sellega.

Vottes sademete vaatlusandmed (1866—
1931. a.) keskmistest oludest (Navesti ja Hal-
liste jogede vesikonnast) ja asetades vd@rran-
disse

Igi+mqgs + nqg

1+m+n
leiame iga kohta vdérrandile ise véartuse.
Arvutuse andmetel vdime uue funktsiooni ke,sk-
mise vegetatsiooniaegse (1. maist — 1. sep-
tembrini) dravoolu kohta ulesseada q =f(//);
see funktsioon on graafiliselt esitatud (joon. 1).

Joon. 1. selgub, et //, —vd&rtuse kahanemi-
sega langeb ka keskmine dravool g< kuni ¥= 1,
kui fji veel vdheneb, hakkab gk tbusma ja fi*=
= 0,5 juures jalle langema kuni nullini.

Arvutuse tbestuseks on veel viimaste aas-
tate mG6odetud ja sademete pbhjal arvutatud o
mitmesuguste 7/ juures, vordluseks toodud;
(v. joon. 1) on nédha, et viimase kiimne (1922—

1931. a.) aasta keskmine d&ravool uletab 65.
aastast (1866—1931) 20—30% vadrra.

Kui vdtta keskm,ine dravool viimase 65-e ja
10-ne aasta keskmistest ja oletada, et g* kas-
vab //j kasvamisega Uhe ja sama seaduse ja-
rele, missugune olukord peaks olema terve ve-
sikonna reguleerimise labi kdattesaadav, saame
keskmiste sademete tingimuste juures

qk=9,6 /I,*" ... - 111,

B. Suvine kdrgevee &ravool. Suvise kdrgevee
aravoolu normi maaramiseks peab olema teada
uputuste korduvusprotsendid pikema perioodi
kestel. Korduvusprotsendi maaramiseks sade-
mete pohjal tuleb sama metoodi tarvitada, mis
keskmise é&ravoolu leidmise juures sai késita-
tud.

Vorrandist (i) ----—-- Q.i= M —")
leiame andmetel kuukeskmise é&ravoolu iga
soovitava kuu kohta. Kuu maksimaalvoolu-
hulga leidmiseks vaja veel vaatlusandmete poh-
jal vahekord kuukeskmise ja sama kuu maksi-
maalse dravoolu vahel kindlaks teha. Kesk-
mistes oludes ja keskmiste kdrgevete puhul on
kuu maksimaalne vooluhulk 2,3 korda suurem
kui sama kuukeskmine é&ravool.

Arvutuste lihtsustamise ma@ttes voib kuu
m;aksimaalvooluhulkade asemel sademete hi
korduvusprotsendid leida ja siis soovitavale
protsendile vastavalt kaiukeskmine ja maksi-
maalvooluhulk médrata.

toodud keskmiste sademete olude kohaselt (Na-
vesti—Hallistej. vesik.) graafiliselt kujutatud.

Graafikus, nii 65-e kui 10-ne aasta and-
metest, esineb kaks murdpunkti mille ordinaa-
did hii = 41,6 ja hig = 51,6.

Murdpunktide ordinaatidele vastavate mak-
simaalvooluhulkade kohaselt reguleerimine on
majandusliselt kbige enam jpdhjendatud, sest
korduvuskodverikus tdusevad vo-oluhulgad peale

- 188 -



murdpunkti kui
sent véheneb.
Asetades leitud hi® ja hig vorrand (I?), leia-

me kuukeskmised aravoolud

palju Kiiremini uputusprot-

OH n\ (41,6—ai)
N2 (51,6—a")
ja suviste korgevete dravoolud keskmistes tin-
gimustes — oii = 23(41,6—ai) ....1V.

q”i=23ly2 (51,6—ai)

ai ja /i maédravad vorrandid Il, Il-a ja
II-b ehk vaatlusandmete puhul v. (li).

Lihtsamal juhusel v@ib tarvitada neid vale-
meid, kusjuures tuleks nende veejuhtmete
reguleerimise juures aluseks vdtta, mille upu-
tuste kahjud on reguleerimise hinnaga vdrrel-
des vaiksed (suuremad vesikonnad) ja (i' ju-
husel, kus uputused suuri kahj'usid tingivad,
kuna reguleerimine on odavam (vdiksed vesi-
konnad).

O. Ammann’i*) graafiline profiiiomeeter tee ristprofiilide
arvutamiseks.

N. Thar.

Kui tee on mudlel, isiiis Goring’i valemi jargi
tee ristprofiili pindala suurus

n-m Lm-

(1) n— 2m™ Y  4m

on kaevises, siis ristprofiili pindala suurus

ja kui tee

Nendes valemites on

Sm — tee risitprofiili pindala suurus, kui tee
on mullel,

Sk — tee ristprofiili pindala suurus, kui tee
on kaevises,

1:n —mmaapinna kallak, mis oletatakse ole-
vat Uhesugune mdlemalpool tee piki-
telje,

1:m —mamoille ndlvade kallak,

1:k — kaevise ndlvade kallak,

y — teepinna korgus maatpinnast ehk tee
punane mark, mis on positiivne, kui
teepind on maapinnast kérgem, ja ne-
gatiivne, kui teeipind on maapinnast
madalam,

T —nmkraavi risitldike pindala suurus.

Kui y absoluutvdértus on véiksem kui -

(joonis 1), siis tee on osalt mullel ja osalt kae-
vises (segaprofiil). Sel juhul Goring’i valemid
kaotavad maksvuse.

Pind ABC = 5 milles BC = > + ny.
.1
m jia- C:+ kust
AB+ ny
©)] Pind ABC = 2 (n—m)
Samal viisil leitakse, et
/Lk
4  Pind CED = -
@) n T 2in—k)

Pind T = dt -j- kt-, milles d on kraavi laius
pdhjast ja t kraavi stigavus.

*) Dr. ins. Ammann on Karlsruhe tehnika ulikooli
professor.

Joon. 1.

Kui mérkida ristprofiilide pindalade suuru-
sed tdhega x, leiame, et valemitel 1 kuni 4 on
Ghine kuju ja nimelt

(6) X = «-j- Ily + T7y-
— see on parabooli valem. Selle parabooli har-
javalera on

(7) =

koordinaadistikus), mille algpunkti algkoordi-
naadistiku suhtes vdib arvuta(_j_a valemitest

8 y 2"‘ ja
99 x— = a—
) 4/
Poolparameeter p arvutatakse valemist
(10, p =

Poolparameeter p on teada valemist 10 ja
parabooile vdib joonestada koordinaadistik-
ku. Valemile peab andma valemi 6 kuju ja ar-
vutama valemitest 8 ja 9 koordinaadistiku réop-
nihkumise suurused.

, Paraboolide koordinaadid algkoordinaadisti-
kus! kujutavad siis algvalemites valjendatud va-
hekorra pikiprofiili ordinaadi (punase margi)
ja ristprofiili pindala suuruse vahe'l

Kui tee on mullel, leiame valemist 1, et

sm= M Lm* n-m Lr n“m
T um(m-in)  4am/ m(n-m&Y-f nm
n“LmA T2 W /n?-ny” hk
4m (M—m2  4m 4m \ e ©
Lrn-m
“4 (NN—m""’
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ii“rn Lm

m (n——m’\) n__m2 ’
2
A N— ja koordimadistiku roopnihku-
mise suurused on
— _ m  ("-m-j L.
" 2y 2 (n'— 2m ]
X— A= a_/3' Lm'm Lm-m(n-)“(n~-m %)
4/ 4 (n/\_ In~— 4. n™"m
x—j Lm"m2-Lm®h® 1m
4in (n-— 4m (rin— am

Kui tee on kaevisaS', leiame valemist 2 ana-
loogiliselt eelmisega, et

Lk

y —V o 12

2/
+ .
Ak 2T

Kui tee on oisalt mullel ja osalt kaervises, on

mulle paraboolide koordinaadistiku rodpnihku-
mise suurus ~ teljel alati O, sest vailemist 3

Lm” Lmil .
8(n—m)’ 2 [n—m)’ ! 2(n—m, 1a
dim- Lm~"n—m) . 2
47 8(n—ra)  16(n- *m)2. n2
Lm Lm —
8(,n—m) 8(n—m) '
Kaevise jparaboolidel on
« B il Lk~ Lk2n2(n—k).2
—J = a —
4/ 8{n K 16(n—k)~..
+ T=T,

T on muutmata arv ja y — // suurused tulevad
arvutada vaid muutliku n jaoks valemist

y— kui teeoisa on mullel, ja valemist

y—h=— an kui teeosa on kaevises.

Mulle parabooli -pooliparameeter

p = (valemist 3) ja

. . y n—k
kaevise parabooli pooliparameeter p =

Paraboolide joonestamiseks on veel vaja ar-
vutada p jaoks modt vastavalt y, f] ja X, s mdo-
tudele. Kuiy, Ajaoks valitud mddt 1 m vastab
joonisel r sm ja x, jaoks mddt Im” vastab
joonisel IXsm, siis parameetri jaoks moot

rsms
T usra

Kui ulaltoodud sfuurused on kéik arvutatud,
vBib asuda profiilomeetri joonestamisele.

Alltoodus néites on:

Rm —7mJ Sk — 105mb m=1,5Jk= l,26jan= 6.

Profiilomeetri konstrueerimiseks joonesta-
takse valgele (paberile (joon. 2) koordinaadis-
tiku xy algpunktiga 0.

Mulle parabooli koordinaadistiku réépnihku-
mise suurus y teljel

y-"':OC =

ja kui vy, )] jaoks valitud mddét 1 m vastab
joonisel 2 sm, siis on OC pikkus joonisel 2,33 X
X2 = 4,66 sm.

KooTdinaadistiku réépnihkumise suurus X
teljel

2 A= oA

h-2.33n,

X_1, = €C0, =« -2\”: - ’Zm: _~f6: - 8]166
ja kui x, i jaoks wvalitud mdOt 1 m2 vas-

tab joonisel 0,2 &m, siis on COi pikkus joonisel

8,166X0,2 1,6332 sm.

Punkt Oi on 71 koordinaadistiku aigipunk-
tika.

Parabooli pooliparameeter

1 n2-m-2 36—2.25 83,75

P 2/ 2n2m 36X3 108

M06Ot parameetri jaoks

_r-_ 4 L

2= T GZ = 20 ehk 1 m vastab joonisel 20

smja p pikkus joonisel on 0,312 X20=6,24]sm.
Seeiga on leitud parabooli tulipunkt Fi(OiFi =

=7=3,12 sm) ja parabooli juhtjoone (OiDi=

= |- = 3,12sm) ja ijtelje I6ikepunkt D"

Parabooli OiINM on joonestatud Goring’i va-
lemi (1) alusel. Nagu né&ha joon. 1 kaotab
aga see valem ja Uhes valemiga ka parabool

oma maksvuse, kui y on vaiksem kui e siest
siis tee on osalt mullel ja osalt kaevises.

L ! 0,583 m ja joonisel

OP = 0,583 X 2 = 1,166 sm.

Ristprofiilide pindalade suuruste moédtmi-
seksi vdib kasutada vaid parabooli osa NM, mis
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on piirjoonest NP kdrgemal. Parabooli osa
OiN, mis on samast piirjoonest madaJlamal, on
maksvuseta. Tuleb joonestada teine parabool
ristprofiilide pindalade suuruste ma&6tmiseks,
kui tee on oksalt imullel ja osalt kaevises. Selle
parabooli koordinaadistiku ré6ipnihkumise suu-

rus y teljel . 7
y_ "~ 00,=- 17 - j-=,-0,583m

ja joonisel 002 = 0,583X2 = 1,166 sm.
Koordinaadistiku rédpnihkumise suurus x

X-i-,:«-4E/=O

Punkt 02 on koordinaadistiku alg-
punktiks.
Uue parabooli poo-iparameeter
n—m 45 _ L
2/ " o = 0,125 m ja joonisel

P2 = 0,125 X 20 = 1,5 sm.
O2F2 = 0,75 sm ja02D2 = 0,75 sm.
Pé&rast parabooli joonestamist vdib kontrol-
liks arvutada valemist
X= ccl™Y-\-
Xsuurusie vabalt valitud y jaoks' ja médta x jpro-

fiillomeetril. Kdige lihtsam on valida y = 0,
sest siis X = a ja
hj 49
8(n—m) 25

profiilomeetril x = 2,8 mm ja tegelikult x =
= 28 :2 = 14 m2 Vahe 140 — 1,36 =
= 0,04 m2 — see on joonestamise ja jaotise lu-
gemise viga. See viga on jpraktiliselt tdhtsuse-
ta, sest mullatodde labiviimiseks vajaliku t60-
jou suurus ei 'Gilere ainult mulla mahust, vaid ta
oleneb ka maa omadusest, mida on vdimalik
ette ndha vaid ligikaudsielt.

Profilomeetri I6pulik parabool
jaoks on parabool O2NM.

Kaevise parabooli koordinaadistiku ré6pnih-
kumise suurus vy teljel

mulle osa

Lk 10,5 )
y - - 2= - 2k =1 ™J" joonisel
O0s =y —W = 42 X 2= 84sm.
Koordinaadistiku rédpnihkumise suurus X
teljel
X 4 Ak L 2T = -
110,25 + 2T = - 22,05+ 2T
Valemist 5:

T= dt + kt2ja kuid = 05m jat = 0,5 m, siis
T=0,5X0,5+1,25X052=0,25%x2,25=0,56m"ia

X—¢3= — 22,05 + 1,12 = —20,98 ja joonisel
X — 3 =—2093 X 0,2 = —4,186 sm.
Parabooli pooliparameeter
1 n2— 86 156 3444 _ 0.882m

2/ 2n2k ~ 72X1,25“ 90
ja joonisel pg = 0,382 X 20 = 7,64 sm.
O3F3 = 3,82 sm ja O3D3 = 8,82 sm.
Parabool O3N1M1 on joonestatud Géring’i
valemi (2) alusel. Kui y absoluutvédartus on

vaiksem Kkui , on tee osalt mullel ja osalt

on

kaevises. Nagu nédha joon. 1 on aga tee tdie-
likus kaevises vaid siis, kui y absoluutvaar-

tus dletab ~ Kui y absoluutvaartus on ~

ia —?—;vahel, on tee kaevises, kuid kaevise laius

pdhjast on normaallaiusest véiksem. Pvis't|pro-
fiilide pindalade suuruse mddtmiseks vbib ka-
sutada vaid parabooli osa N*Mi, kuna parabooli
osa O3N1 on maksivuiseta. Tuleb joonestada
teine jparabool ristiprofiilide pindalade suuruse
mddtmiseks, kui tee on osalt mullel ja osalt kae-
vises.

Uue parabooli koordinaadistiku
mise suuruisi y teljel

y - >u =00" n

004 - 0,875 X 2 = 1,75 sm.
Koordinaadistiku r6dipnihkumise suurus X

rédpnihku-

=0,875 injajoonisel

teljel X—™M=T= 0,56 ja joonisel
x—¢4= 056 X 0,2 = 0,112 sm.
Punkt 04 on {4//4A koordinadistiku .alig-
punktiks.

Parabooli poolparameeter
] n—k 6 1,25 nioo ¢ -1

Va= — 36— ~ joonisel
P4 = 0,132 X 20 = 2,64 sm.
O4F4 = 1,32 ism ja O4D4 = 1,82 sm.

Profiilomeetri ildpulik parabool kaevise osa
jaoks on parabool O4NIM1. Kui y absoluut-
13 H N
oy 2 + on vahel, on tee
mullel, kuid Ghelt poolt on veel kraav. Selle
kraavi ristldike jpindala suuruse mddtmiseks tu-
leb kasutada kaevise parabooli osa PO4.

Joonisiel 8 on toodud ndide Ammann’i pro-
fiillomeetrist tee tllbi jaoks, milles
Lm= 7m; Lk = 105 m; m = 15ja k = 125

Y mddét on ~ (Im vastab joonisel 4 sm) ja

vaartus on +

X mééton-~ (1 m2vastab joonisel 0,5 sm)-
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Profiilomeeter joonestatakse valgele pabe-
rile ja y telg jaotatakse meetritesse vastavalt
valitud mdddule koordinaadistiku algpunk-
tist Ules- ja allapoole. Labipaistvale paberile
joonestatakse koordinaadistik xy ja x telg jao-
tatakse ruutmeetritesse vastavalt valitud moo6-
dule koordinaadistiku algpunktist vasakule ja
paremale.

Tee ristprofiili pindala isiuuruse modtmiseks
paigutatakse ldbipaistvale .paberile joonestatud
koordinaadistiku 0 punkt tee pikiprofiililt loe-
tud y (tee jpunase mérgi) jaotisele. X telje ja
maapinna kallakule vastava parabooli 18ike-
punktis olev jaotis v@rdub arvuliselt ruutmeet-
rites ristprofiili pindala suurusega.

Naide: Maapinna kallak on -, seegan = 5.

Tee punane mark vy ristprofiili kohas

on +0,44.

Tee on osalt mullel ja osalt kaevises,

sest y jaotis 0,44 on piirjoonest ma-

dalamal.

Ristprofiili mulle osa pindala suurus
Sn = 465 m2ja

kaevise osa pindala suurus thes kraa-

viga Sn 1,7 m2

Tehnika

BETOONILIIVA SOELANALUUSIDEST JA
ABRAMS’1 MOODULIST.

Saksavicta ‘portlandsemiendi vabrikute lahorcitooriiimis
Dr.-ins. A. HummeVi poolt toimetatud uurimuste p&hjal.

(Vt. ,Zement* nr. 15 — 1930 ja nr. 6 — 1931
ning’ ,Die Betonstrasse* nr. 8 — 1931)

A G
(Jarg.)

Sel juhul, vdrreldes ideaaljoonega, tullakse eba-
digetele otsustele, ning lisanduste parandusel — raha-
raiskamisele.

Kuna Jlooduses tihtipeale tdiesti
puuduvad mdned terade grupid ja va-
hegrupid siis tehnilistel ja majan-
duslistel po6hjustel, kui ka meie loodusvarade
kasutamise mottes, paistab tungivalt
tarviline olevat teisi hindamisaluseid
otsida, koigevahemalt aga mitte ala-

Profii-omeetri koostamisel on oletatud, et
maapinna kallak restiteed on thesugune mdle-
malt poolt tee pikitelje. Tegelikult see aga nii
ei ole, kuid harilikult kallakute vahe on nii vai-
kene, et sellest tingitud ristprofiili pindala suu-
ruse modtmise ebatdpsus on tdhtsuseta.

Ammann’i iprofiilomeetri suurim pahe on
paraboolide rohkus, mis sageli vdib olla eksi-
miste pdhjuseks. Eksimiste arahoidlniseks tu-
leb konstrueerida mitu profiilomeetrit, et para-
booilide kaugus 'lksteisest 'lihel profiilomeetril
oileks vOimalikult suurem.

Ammann’i profiilomeetri kasutamine on
eriti kohane siis, kui tee on isiuuremalt jaolt
osalt mullel ja osalt kaevises. Sel juhul profiilo-
meetrit vOib kasutada ka tee mitmesuguse laiu-
se juures, sest koordinaadistikkude rddpnihku-
mise isiuurused x teljel, samuti ka poolpara-
meetri pikkused ei otene tee laiusest (x — =

AN
T; pi mj‘a P4
Uue tee laiuse jaoks arvutatakse suurused

Ja® W y ~ joonestatakse uued x tel-
jed, lks mulle osa — teine kaevise osa jaoks,

sest paraboolide tipud jaavad kohale.

n—k.

0 ja x —

teateid.

liselt ideaalkdver joont
moéddupuuks vdtta.

Juba ammu on selle peale tdhelepanu juhitud, et
monede terasuuruste valjajatmisega nii liivas, kui ka
kruusaliivas, saadakse siiski hea lisandus, mis betooni
tugevuse suhtes ei ja4 maha ideaallisandusest. Jdmeda
lisanduse astendamise tdhtsusetust tdendavad katsed,
toodud joon. 3, kus vaatamata seerijate 6 ja c juures
mitmete teraastmete puudumisele, Uhesuguse betooni-
segu ja konsistentsi juures praktiliselt saavutati thed
ja samiad survetugevused, nimelt, umbes 230 kg/sm”.
L>aiaulatusListe katsete najal Pfletschinger tunnistas,
et jamelisanduse terasus ei mdjuta oluliselt betooni
survetugevuist.

Et jam'elisianduse asitenduse moju kuigi té&htis ei
vOi olla, jareldub sellest, et kruusa tuhjused
on praktilisielt enam-vdihem konstantsed, (ca 38 %),
kdikudes koigest + 0,7% ja et jamelisanduse vélis-
pinda, vorreldes liiva vdliapinnaga, v8ib konstantseks
lugeda (vaata tabel 2).

ainsamaks

Tabel 2.
Terade suu- Tuhjused %% katsete jéargi Vﬂif/ﬁ’(g‘d
rus mm Katse | Katse Il Keskmine keskmiselt
20—25 38,6 37,8 38,2 0,11
15—20 39,0 38,2 38,6 0,14
10—15 37,4 37,6 37,5 0,20
7—10 38,7 37,1 37,9 0,29
1 — — — 2,50
0,08 - - - 30
Ndnda siis sissejuurdunud ndudmine lisan duse
terasuuruse mii;mekesisuse kOhta ei
ole enam jamelisanduse juures ainu-
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Uksi igatahes dige, sest liiv peab nii-ikui-nii
tditma koik jamelisanduse tlhjused.

Kuid ka liiva juures &ei pea enam
paika endine vaade, et liiv peab mit-
mekesise teraga olema. Seda téendavad muu-
seas katsed, tehtud kahe liivaga (joon. 4), milledest
valmistati hesuguse konsistentsiga plastilisest segust
1:3 proovikehad, mis andsid praktiliselt Ghesuguse tu-
gevuse, kuigi soGelajoone jargi otsustades liiv 2 pidi
palju halvema ‘'tagajarje andma.

Sellest jargneb, et ka s6eljooned ei vBi anda diget
kriteeriumi lisanduse headuse ule, vaid tuleb otsida
teisi, enam uldise iseloomuga hindamisaluseid.

Joon. .
Otsides betooniliiva terasuse universaalset hinda-
mismeetodit, Hummel tuli mottele kasutada selleks

seguvee hulka, sestlisanduse terasus ja te-
rade vorm madéravad veehulga, mida teatud konsis-
tentsi saavutamiseks ldheb vaja: peenliiv tarvitab
enam vett, jameliiv — vahem.

Ka see meetod osutus kdlbmatuks, sest et lisan-
dus lksinda ei pea vett, vaid selleks tuleb ka tsementi
lisada; tsemendid aga on mitmesuguses peensuses,,
mis jallegi mdjutavad veehulka omamoodi.

Edaspidistel uurimistel Hummel jai peatuma asja-
olu juures, et, nagu paljud uurimised nditavad, liiva

peenikeste terade gruppide hulk ja
omadused mdjutavad palju tunta-
vamalt betoonmassi konsistent-
si ja betooni tugevust, kui jé&-
medad terad. Siit jargneb, et graafilisel ku-
jutamisel terasuuruse telge peakstarvi-
tama logaritmilises mdddus, siis

peenterade moju saab néhtavamalt kujutatud, kui ha-
rilikus mdddus. Sellega tahtmatult tuleme Abrams’
peensusmooduli p8himdtte juure, mis meil seni
véhe tuntud. Abrams leidis ju, et vaatamata lisan-
duse teraastendusele, k&ik lisandused Uhesuguse peen-
susmooduliga praktiliselt nduavad vdrdset veehulka,
ning annavad vdrdse tugevusega betooni, sellejuures
sama peensusmoodul on I8pmata paljudel teraasten-
dustel. Peensusmoodul arvutatakse vélja kui summa
protsentuaalseid ja&ke teatud soeltel, milledel iga jarg-
mise, vdiksema soOela aukude 1abim66t on kaks
korda vaiksem kui eelmisel sdelal.*) Matemaati-

*) P.-A. Uhendriikides tarvitatavate
traatsOelte aukude lineaalmdddud on 1Vz", Als”,
Alic”, Vao”, Vso” ning Vioo”. S6elumisel mddde-
takse (kaalu, vBi mahu j&rgi) % sellest liivaosast, mis
on jamedam kui iga sBelaaugu mdo6t. Nende %% sum-

standart-

Terade suurus mm, logaritmilises mdddus. Joon. 5.

liselt see tdhendab aga logaritmilise selkdveriku kvad-
ratuuri tdisnurga koordinaatides. Teiste sdnadega,
kdik niisugused, logaritmilises md6dus kujutatud
sOelkdverikud, milledel joon. 5 tdhendatud pind F on
kostantne, vastavad lisandustele, milleist valmistatud
betoon, vBi segu, on vdrdse tugevusega. Kuna peensus-

moodul s6ltub sdelte arvust ja liigist, — selles seisabki
raskus ta uldiseks maksmapanemiseks, seni kui rahvus-
vaheline sdeltesats maksma pannakse, — pind F vdi-

maldab Ght Gldist hindamismeetodit kujundada.

Joon. 4 toodud liivade uurimine annab imestamis-
vadriliselt vordsed pinnad (F). Nimelt valitud mo6-
dus mdlemad pinnad osutusid ca 140 sm”, ja peensuse-
moodul Abrams’i jargi — 4,6. Edasi sai uuritud veel
3 gruppi betoonliivasid, mis loodusest voetud, kui ka
sunteetilisel teel kokkuseatud, ndnda, et iga grupi lii-
vadel oli oma pind F, nimelt: | grupil F = 140 sm-,
vOi peensuse moodul F,,=4,6; Il grupil F=112 sm-,
F.i= = 3,7 ja Il grupil F=92 sm", F m=3,0.

Tarvitatud mdot oli: x telg: log 01 — 1 mm
= 10 sm; y telg: 100%=10 sm.

Selle uuringu andmed on kokkuvdetud tabelis 3 ja
I grupi kohta — joon. 6.

Tabel nr. 3. Survetugevused uhevordselt plastilisest
segust 1 :3 (kaalu jargi).

Soela-
koverik  Vesi
joon. @ Tsemeiit

Survetugeviis kg/
7 paeva 28 paeva Tydrast

jargi piiri(ies keskmine piiricies keskmin
I grupp: F=140 sm-; Fm=4,6.
1 0,41 412--425 421 614 636 624
2. 0.41 414—426 420 605--630 616
3 0,40 419--434 429 620 636 628
4. 0,41 416--450 434 605 -639 617
5. 04D  405--449 428 605--625 614
Il grupp: F=112 sm-; Fm=3,7.
6. 0,41 361--380 370 536—574 £57
7. 0,41 362--391 372 550--571 562
8. 0,41 351--377 360 543--570 555
9. 0,41 355--384 368 530--568 549
10. 0,42 340 381 357 516--560 541
Il grupp: F==92sm”"; Fm::=3,0.
11-14. 0,45-  254--285 260-  402--433 410
0,46 270 419

ma, jagatud 100 peale, nimetatakse peensuse moo-
dulrks. Praktiliste t66de juures vGib_ piirduda vaid
5 sBelaga: g™, 1/32” ja 150" ning teiste
sbelte %% arvud interpoleerida.
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Joon. 6. | gru,pi liivade sGeljooned (F=14.0 sm'-, Fm=4,6).

Selgub, et iga grupi liivad nduavad Uht ja sama
seguvee hulka ning annavad vdrdse tugevuse. Peale
selle tehti samasuguseid katseid liivadega prof. Probsfi
uuringute jéargi, ning koik andmed tfendasid eelpool
tooduid vaiteid.

Pole mingit kahtlust, et segu tugevuse ja liiva
peensusmooduli (F pind) vahel kindel suhe on, VGi
teiste sOnadega, vaatamata liiva sGeljoonele;, pind F
ehk liiva peensusmoodul Fm annavad, vdrreldes teiste
meetoditega, tditsa Uldise, betoonliivaterasuse hindamis-
meetodi.

Kruusast + liivast valmistatud betooni proovike-
hade uurimised tbendasid tihedat korrapdrasust kruu-
saliiva peensusmooduli ja betooni tugevuse vahel.
Naiteks, joon. 7 ja 8 on toodud graafilised kokkuvdt-
ted proovimisandmetest, tehtud norm. tsemendiga

= 520 kg/sm (nagu praeigune eesti portlandtse-
ment),

Joon. 7. Betooni tugevuse s6ltumine kruusaliiva
terasusest.

Noénda siis Abrams’i teooria koélblikkus on tdesta-

tud. Selle meetodi praktiline tédhtsus sel-
gub alljargnevast: Esiteks vBib tdhendada, et ta so-
bib igasuguste lisanduste hindamiseks, ka seal, kus

puuduvad mdned liivaastmed, nagu looduses tihti ette
tuleb. Edasi, selle meetodi abil vdis tGestada, vastan-
dina senistele sodelakdverikkudele, et monede liivaast-
mete puudumine pole sugugi halb, kui aga pind F jaab
teatud piiridesse.

Sellest jargneb, et ideaal-terasusi ehk hdid terade-
koosseise on palju enam, kui seniste ideaalkdverikkude
jargi loeti. NaAiteks, kdesoleva meetodi jargi vBib se-
letada, et raudbetooni hea liiva terasuse tundemérgid
on F = 170 — 180 sm”®, ehk peensiisemoodul Fm =
= 56—58.

20 2310 780
kg tsementi 1

300
valmishetoonis.

Joon. 8. Betooni tugevuse sdltumine tsemendi hulgast
ja kruusaliiva terasusest.
Tabelis nr. 4. on dra toodud t&htsamate betoon-
toédde jaoks F ja F~ arvud.
Tahel 'nr. 4.
) Ulalpool too- Fm
Lisandus dud mdddu  Abramsi
jargi, F sm® jargi
Véga hd&d kruusaliiv, maks.
teraga 25 mm, raudbetooni
170—180 56 §iS
Viga haa liiv 0—7 mm (sGel-
joon sirgejoon) i 140 4,6
Liiv. 0—5 mm, Kkui s@eljoon
sirgejooneline ..., 125—130 ca4l
Liiv 0—3 mm, Kkui sBeljoon
sirgejooneline ... 105 35

Edasi, see meetod vdimaldab halba hetooniliiva pa-
randada mitmekesisel viisil, mis tddoludes on suure
tdhtsusega. Oletame, et meil on lisandus A, mille
F= 90 sm-, ja F™ =2,95, ning geda tarvis tOsta va-
hemalt kuni F = 130 sm" Seda parandust vd@ib toi-
metada igasuguse lisandusega, mille F> 130 sm”, ehk

A 4,3, ning mida jamedamat lisandust paneme, seda
lisada 15—25 mm kruusa B, mille F = 230 sm-, ja
Fm =7,6. Siis

X , _
10 90+ I&’J 230 = 130
X+ y= 100

siit leiame x = 70, y = 30, ehk liiva A tuleb vdétta 70 %
ja kruusa B —= 30%.

Abrams’i peensusmoodul on esialgul tarvitusele
vBetud h&a, Umariku vormiga, kruusaliiva jaoks, mil-
lega saab kdige tugevamat betooni. Tarvitades teist-
suguseid lisandusi, soovitatakse, samasuguse betooni-
tugevuse saavutamiseks, redutseerida Fm jargmiselt:

a) Kivikillustiku tarvitamisel — ... kuni 025
b) pikerguse Kkivikillustiku juures . . , 0,440
c) kivipurustamise sdelriiete tarvitami-

sel lilva asem el .. . 0,25
d) vdaga loperguse kruusa tarvitamisel , 0,25

Lopuks peab tdhendama, et n.n. idealkruusaliivast
(sirgejooneline diagramm) on vdrdlemisi raske betoo-
nida, mille tdttu betoonitugevuse vdnkumised on palju

suuremad, kui siis, kui moéned keskmised kruusaliiva
terad puuduvad, — asjaolu, mis rdé&gib eelpool toodud
meetodi kasuks.
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Kokkuvdttes, peab tunnistama, et nii tehnilisest,
kui ka majanduslisest seisukohast vaadatuna betooni-
lisanduse sdelproovide hindamine on kdige kohasem
Abrams’i peensusmooduli valguses.

XV. EAHVUSVAHELINE LAEVASOIDU
KONGRESS.
Dr.-ins. Egon Leppik.

Rahvusvahelised laevasdidu kongressid korralda-
takse juba lle 50 a., iga 3—4 aasta tagant. Kongres-
side organisatsiooni alaline buroo asub Brusselis. Or-
ganisatsiooni liikmeteks v@ivad olla nii uksikud isikud,
kui ka asutised. Suuremaid toetusi antakse organi-
satsioonile riikide poolt. Kongresside ilesanne on ké-
sitada tahtsiamaid kisimusi veeteede ja laevasdidu alal,
valgustades neid nii teoreetilisest, kui ka praktilisest
kuljest. Selleks esitatakse kongressidele Uksikutest
riikidest andmeid oma maa uuemate saavutiste kohta
tdhendatud erialadel. Kongressidele tulevad kokku
tdhtsamad eriteadlased, kes Uhiselt arvustavad seniseid
saavutisi ja madravad sihtjoon! tuleviku t66 jaoks. See
vdimaldab korraldada sellekohaseid tdid Uksikutes rii-
kides uldtunnustatud alustel. Kongressidel arutatakse
nii uusi ehitusi, kui ka olemasolevate ekspluatatsiooni,
kusjuures ka majanduslist kiilge silmas peetakse.

On asutatud kaks sektsiooni, mis kongressidel papral-
leelselt todtavad, nimelt sisevete ja merelaevasdidu ala-
del. Kongresside paevakord méaaratakse kindlaks alalise
komitee poo'lt, kusjuures ettendhakse peakisimused ja
teated (communiqués). Viimased tulevad, arutusele ai-
nult siis, kui selleks jatkub aega. lga pédevakorra ki-
simuse kohta vOib igast riigist esineda ainult (he re-
feraadiga.

Kéesoleval aastal, 12.—23. sept., peeti XV. laeva-
s6idu kongress Veneetsias. Kongressist votsid osa
umbes 800 esindajat 35 rahvusest. Ulekaalus olid
itaallased, prantslased ja belglased ja esikohal prant-
suse keel. Kongress avati Veneetsias Itaalia kuninga
poolt, kuna hiljem Uksikute riikide esindajad olid Roo-
mas vastuvdetud Mussolini poolt. Veneetsias kestsid
istangud 13 22. septembrini, Kkusjuures korraldati
vahepeal Uksikuid ekskursioone. Peale kongressi 16ppu
algas 23. sept. suurem ekskursioon — Genua, Rooma,
Bari ja Neapoli.

Eesti poolt vdtsid kongressist osa dr.-ins. E. Lep-
pik, kelle poolt oli esitatud referaat, ning dipl.-insi. G.
Treuberg ja A. Vihmann.

Kongressi péevakord oli jargmine:

I. Sektsioon: sisevete laevasidit.

1. kisimus. Vee imbumine paisiude alt ja kulge-
delt ning randvallide l&bi. Veesurve alt. Abindud im-
bumise drahoidmiseks ja véahendamiseks, et paralisee-
rida selle kahjuliku ndhtuse hdvitavat mdju.

2. kisimus. Jogede reguleerimise ja kanaliseeri-
mise t66d. Saavutud tagajarjed, eriti uue langu ja
sangi kuju suhtes nin~~htainete liikumise mdttes.

3. kisimus. Viimaste aastate saavutised ludside
ja teiste laevasbidu seadete korralduse ja ekspluatat-
siooni aladel.

1. teade. Kanalid, mis kasutatakse nii laevasodi-
duks, kui ka maaparanduse otstarbeteks. Laevasdidu
kanali kasutamine niisutamiseks ja niisutuse vete ka-
sutamine laevasdidu kanali toitmiseks,

2. teade. Sisevete sadamad: uldkorraldus; kaide
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tudbid, eriti jogedel suure veepinna k&ikumise ampli-
tuudiga; sadamate varustus laadimise ja tiuhjenda-
mise abindudega; kaitse jad vastu; talvesadamate
otstarbekohane jaotus j6gedel tugeva ja&minekuga;

ladud; (hendus raudteega; ehituse ja ekspluatatsiooni
kulud.
3. teade. Hidrotehniliste kisimuste uurimine

boratooriumites mudelite abil vahendatud md&ddus. Kat-
sete tulemuste vordlus otsekoheste vaatlustega loodu-
ses, et sellega muuseas kindlaks teha, kuivérd sama-
suse seadus on maksev.

Il. Sektsioon: merelaevasdit.

1. kusimus. Raudteed ja koisteed .sadamate juu-
reveoteema. Raudteed sadamates.
2. kiusimus. Ranna kaitse mere vastu randadel nii

elavama kui ka v&hema uhtainete liikumisega.

1. teade. Kaubasadamate valitsemise kord. Ehi-
tuse-, korrashoiu- ja ekspluatatsiooni lasuitiste organi-
satsioon. Vabasadamad ja vabapiirkonnad sadamates:
ehituse olud, varustus, mdddud, ekspluatatsioon ja saa-
vutatud tagajarjed.

2. teade. Betooni ja raudbetooni kasutamine lae-
vasbidu seadetes. Niisuguste merel asuvate ehituste
korrashoid.

3. teade. Dokkide ja liuside sulgude medianismid.

Véravate ja abiosade automaatse liikumise korraldus.

|. Sektsioon, 1. kisimus. Selle kiisimuse kohta olid
esitatud 11 referaati. Sisevete korraldamisel tuleb
ehitada nii madalaid ja kdrgeid paise, kui ka randvalle.
Sellega luuakse uued d&ravoolu tingimused ja vesi
puuab omale leida uusi teid seal, kus takistus mini-
maalne. Selle tagajarjel voib tekkida ehituste all voi
kulgedel tugevam pdhjavool, mis, 68nestades aluspdhja,
vBib hdadaohtlikizks muutuda kogu ehitisele. Samuti
puuab vesi tiingida randvallidest 1&bi, v&hendades
jérk-jargult nende vastupidavust. Otstarbekohase ehi-
tusega vOib aga luua uusi tasakaalu tingimusi, sellega
&rahoides kahjulikke tagajérgi, mis ménikord on oma-
nud katastrofaalset iseloomu.

Kusimuse kasitamisel tuleb véljaminna Darcy pdh-
javee liikumise teooriast, mis dldist tunnustamist on
leidnud. Selle jarele on pdhjavee liikumise kiirus
otseproportsionaialne hidrostaatilise suTve kaotusele
voolu suunas. Tuleb aga ka arvesse vdtta tempera-
tuuri, mis omalt poolt avaldab md&ju selle kiirusele, nii
on, nditeks, temperatuuri juures 25“C kiirus kaks kor-
da suurem, kui temperatuuri juures 0¥0. Ehitiste

md&ju véljendab Bligh koeffitsiendiga C (C ----------

kus T kaitsepuntseina siigavus, L — ehitise kogupik-
kus ja h — paisutus), mille suurus oleneb aluspdhja
koosseisust ja vordub 2 kuni 18. Beigh’i poolt ette-
pantud koeifitsiendi suurus on aga kontrollimisel sa-
gedasti osutunud liialdatuks. Referaatides oli muu
seas ka tdhelepanu pddratud nii mdnede vanemate (néi-
teks, Forchheimer’) kui ka uuemate td66de (nditeks,
Terzhagi, Z. f. Wasserkraft 1922) peale sel alal.
Eeltdhendatud ehitiste teostamisel on leidnud Ul-
dist tunnustamist p&himote, et Ulalpool ehitist takis-
tus vee imbumisele, kas keha tihedama koosseisu, si-
gavama massiivse aluse vdi puntseina ndol, peab ole-
ma maksimaalne, kuna allpool — minimaalne, et mitte
asjatu suurendada veesurvet ehitise all. Paisude ke-
ha tuleks ehitada vdimalikult tihedamast materjalist.
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kuna randvallide veepoolne osa ppeaks tihedam olema
Ohupoolsest. Véaga kasulikuks on osutunud Kkiviprisma
randvallide 6hupoolsel jalal. DrenaaSi korraldamisega
ehitise keha isees vdi tema all on kull hdid tagajargi
kattesaadud, kuid tuleb seda ldbiviia suurema ette-
vaatusega veesoonte tekkimise hadaohu tottu. Alus-
pdhja kivistamisega vOib parandada olukorda ainult
teatavatel péhja liikidel.

Uksikutest ettekannetest tuleks nimetada — Mis-
sissipi randvallide kirjeldus. Téahendatud jogi asub
2700 km ulatusel randvallide vahel ja korgevesi valtab
monikord 60 pdeva. Juba korduvalt on seal vesi l&bi-
murdnud valle, tekitades suuremaid uputusi. — Vii-
masel ajal puutakse imbumise kiisimust ja henduses
sellega ka veesuive kisimust ehitiste alt uurida hud-
rotehnilistes laboratooriumites, mille kohta esines mo-
nede huvitavate Uksikasjadega Karlsruhe tehnika uli-
kooli professor Rehbock. Huvitavad vaatlused ja kat-
sed ehitiste mdju kohta p6hjavee liikumisele on 1&bi-
viidud ka Venemaal, nxille kohta kongressile oli esita-
tud referaat Vene eriteadlaste Fidmann’i ja OssokiiVi
poolt. Sellejuures oli ka puutud leida matemaatilist
avaldist.

1. Sektsioon, 2. kisimus. Sisevete korraldamise
kusimus oli késitatud 9 referaadis. Siseveed korral-
datakse mitmesugusteks otstarbeteks, nagu laevasdit,
maaparandus ja jOukasutus. On tarvitusel kaks kor-
ralduse metoodi kahe esimese otstarbe jaoks — regu-
leerimine ja kanaliseerimine. Sagedasti on vaieldav,
missugune tédhendatud metootidesit on, otstarbekohasem.
Juba XII. rahvusvahelisel laevas6idu kongressil, 1912,
oli p&evakorral kisimus, missugustel kohalikkudel olu-
del tuleb eelistada reguleerimist. Selle kisimuse peade
on raske leida kindlat vastust. Kui aga arvesse votta
Ghelt poolt viimasel ajal reguleerimisega kétte saadud
hdid tagajargi ja, teiselt poolt, kanaliseerimise kahju-
likku moju jogede hidroloogilistele teguritele, ndib
kalduvat praegusel ajal tldarvamine rohkem regulee-
rimise kasuks. Arusaadav, et selle juures tuleb sil-
maspidada, et reguleerimine mdeldav on ainult teata-
vatel hudroloogilistel tingimustel.

Esitatud referaatidest oli ndha, et Fargue’ pd&hi-
laused vahekordade kohta uksikute elementide vahel
(séngi kuju, lookade raadiuste ja langu) on (ldse tdes-
tamist leidnud. Soovitakse vdimalikult pehmelt dle-
minna sirgjoonelisest osast loogale, vahele lilides dle-
minekukdverikku. Madne poolt sooAnitakse ka tldse ara
jatta sirgjoonelisi leminekn osi. Reguleerimise Ules-
anne on muuseas laiuste piiramine, mis on seotud lan-
gu vahenemisega. Kuna uldkukkumine jaab muutuma-
tuks, voivad uUlemineku kohtadel tekkida kahjulikud
langud. Uldse piiitakse reguleerimisel v&imalikult
alalhoida j6e loomulikke olukordi.

Referaatides olid toodud muuseas ka andmed mo-
nede jogede reguleerimise tagajargede kohta, naiteks:
Rheini kohta tema dlemjooksul, Baseli ja Mannheimi
vahel ja tema alamjooksul. Hollandi piirides, Schelde
kohita, Po kohta, Missouri kohta jne. Tuleb téhen-
dada, et nimetatud jogedel reguleerimisega on kétte
saadud taiesti rahuldavaid tagajargi.

J6gede kanaliseerimisel tuleb silmas pidada selle
moju jargmistele teguritele: pdhjavee oludele, madala-
vee majandusele, veepinna kdikumistele, lihikeste kor-
gevee lainetele, jadoludele, uhtainete liikumisele. On
selgtinud, et kanaliseerimise tagajarjel madalavee voo-

luhulgad sagedasti vadhenevad, mis on seletav paisu-
tatud vee imbumisega pdhja ka madalavee ajal. Mida
s@redani on pdhi, seda rohkem avaldab ennast see ndh-
tus. Paisutuse alalhoidmine talvel soodustab pinnajda
tekkimist, kuid vdhendab kahjuliku p6hjajada arenemist.
Uldse on aga paisutus kérgevee ajal kahjulik j6e loo-
mulikule reSiimile ja sellepdrast soovitatakse sel ajal
tdiesti vabastada paisude avausi. Selleks ei peaks lii-
kuvate paisude alus ulatama ule jéepBhja. See vdi-
maldab ka Ulalpool paisu kogunenud ulitainete maha-
laskmist.  Ulalpool kanaliseeritud joe osa jadvad ha-
rilikult raskemad uhtained seisma ja tuleb sealt kunst-
likult eemaldada, kuna allpool kanaliseeritud osa vee-
vool silivendab séngi, mis siis erilist kaitset nduab, ndi-
teks, katet raskemast materjalist puiste ndol. Et
praegusel ajal kanaliseerimine korraldatakse mitmeks
otstarbeks, muuseas ka jou kasutamise, ei ole kahjuks
igakord v@imalik &ra hoida paisutuse kahjulikke néh-
tusi. Raskemal kujul annavad ennast viimased tunda
vahema languga jogede kanaliseerimisel, mis asuvad
laias orus elava uhtainete liikumisega.

Kanaliseerimise kirjeldustest tuleks
Elbejée, Melniku ja Pardubitzi vahel
piirides.

Lopuks tuleks tdhendada, et suurt tdhelepanu pdo-
i'atakse uurimistele. Muuseas on referaatides késita-
tud paisjoone, karedustegurite ja uhtainete uurimise
kiisimusi.

1. Sektsioon, 3. kiisimus. Referaatides, arvu poo-
lest 12, olid késitatud laevaluiside otstarbekohane ehi-
tus ja varustus, eit vdimalikult kergendada laevade
labilaskmist, vahendades uhtlasi ltusimiseks tarvilikku
aega. Viimasel ajal on teostatud rida uuendusi jarg-
mistel aladel; lilside tditmise seadete, varavate, liiku-
mise mehhanismide, signalisatsiooni jne.

Pikad kanalid luusi seintes tarvita/takse praegusel
ajal ainult veel Uhenduses kokkuhoiubasseinidega. Ha-
rilikult korraldatakse tditmist védravate v0i liuhikeste
kanalite kaudu lulsi peades. Et &rahoida lainete tek-
kimist ladsi kambris, juhitakse vett mitte otse kambri,
vaid eribasseini kaudu, kus juurevoolavat vett rahus-
takse. Selleks korraldatakse lulsi kambris Ulemiste
varavate all vahesein v8i mahutatakse bassein varava
kambri alla. Uhtlasi puiitakse kasutada taitmisel are-
nev veesurve O6hu komprimeerimiseks erianumas, mida
siis kasutatakse vdravate ja sulgude automaatseks kai-
mapanemiseks nii pea kui veepind on tdusnud teatava
kbrguseni. Seda energiat on ka kasutatud vee pumpa-
miseks alumisest kanalikonnast lemisse.

Tarvitatavatest védrava liikidest tunnustatakse suu-
rema kukkumise juures kdige otstarbekohasemateks
tdstevaravad varjade né&ol libiseva v0i veereva 008ru-
misega. See vdimaldab ka lihtsustada lUUside tait-
mist. Ulemaaliste elektrivérkude arenemisega piii-
takse elektrofitseerida ka koiki lulsi mehanisme, neid
vastavalt tsentraliseerides.

Laevade veol kanalidel on laiemat tarvitamist leid-
nud traktorid, kusjuures laevade sissetoomisel luisi-
desse asetatakse traktori roopad erikandjatele dle ka-
nali Uhelt kaldalt teisele. Eriti tdhelepanu on ka poo-
ratud signalisatsioonile lluside sissesdidul.

Kirjeldatud abinbudega on korda ldinud véhen-
dada lausimise aega paarikimne protsendi vdrra, mil-
lel suurem tdhtsus seal, kus l&bikdik on elav.

Suurema koondatud kukkumise juures on kohati

nimetada —
TSehoslovakkia
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lilsid asendatud tdstevarkidega. Neid on aga veel
vodrdlemisi vdhe ehitatud ja laevasbidu kongressidel on
neid ehitusi ké&sitatud teatava tagasihoidlikikusega.

Referaatides on kirjeldatud uuemad laevasdidu

seaded jargmistel veeteedel:

1) Panama kanalil, Mary- ja Ohio-j6gedel.

2) Pdhja-Prantsuse kanalidel Seine ja Oise j6ge-
de piirkonnas, mis Uhendavad Pariisi Pd&hja-
Prantsuse todstuse piirkonaiaga.

3) Kanalidel Veneetsia ja Po vahel.

4) Weaverjoel Inglismaal, Sédertelje fcanalil Root-
sis, Hollandi, Saksamaa, T3ehoslovakkia jo-
gedel, Donaujel Ungaris jne.

1 Sektsioon, 1. teade. Maaparanduse ja laevasoi-
du kanalide kohta oli esitatud 7 referaati. Sisevete
laevasdidul annab ennast tunda véistlus raudteega ja
maanteega. Seepérast puutakse uute kanalide ehita-
misel neid voimalikult araliasutada mitmeks otstarbeks,
seega védhendades laevasdidu peale langevat osa ehi-
tuskuludest. Kanale voib kasutada peale laevasdidu
jouvee juhtimiseks ja maapinna kuivatamiseks. Ta-
hendatud kasutamise vdimalustest arutati’ kongressil
ainult laevasdidu ja maaparanduse alal, sest veejou
kasutamise kusimused kuuluvad jéukonverentside vald-
konda.

Tuleb .silmaspidada veel kaht vdimalust: niisutuse
kanalide kasutamine laevas6iduks ja laevasdidu kana-
lide niisutusevee juhtimiseks. Seejuures tuleb ulesaa-
da mdnedest raskustest. Niisutusevee juhtimisel peab
olema kanalides kiillaldane kiirus, 1,0 1,8 m/s, mis aga
laevas@idule pole soodne. Teiselt poolt on raske ma-
hutada laevasdidu kanalidesse niisutuse vett (iga 1000
ha peale umbes 1 m”/sek.). iSee oleks l&biviidav ai-
nult suurematel laevasdidu kanalidel vOi osakaupa, vot-
tes vett Uhest juurevoolust ja jaotades seda kuni jarg-
mise juurevooluni. LaevasGidu kanalide veepinda tu-
leks vdimalikult kooskdlastada maapinna reljefi ja
p6hjavee oludega, silmaspidada nii niisutust, kui ka
kuivendust. Meie oludes on eriti tadhtis viimane ala.

Suuremat tédhtsust on see kisimus omanud ltaa-
lias, kus Po jdekonnas on olemas laialdane niisutuse
vork. Neid kanale kasutakse seal ka osaliselt laeva-
sbiduks, mis aga véhema tdhtsusega, kui p6llumajan-
dus. Laevasdidu elustamiseks puuduvad Pojbe taga-
maal kaevandused v8i suured metsad. Té&hendatud ka-
nalide vesi vérskendatakse veega Pojdel ja tema lisa-
jogedest, mis Pdhja-ltaalia jarvedest (Lago-Maggiore,
Coma, Garda jne.) vialjavoolavad. Sel alal on koosta-
tud laiaulatuslik kava, mis jark-jargult teostatakse
P&hja-ltaalia tervishoiu olude parandamise otstarbel.

Prantsusmaal on kanalide vOrk koondatud kirde
osas, kus asuvad kaevandused ja toostus. Selle Ules-
anne on eeskatt laevasoOit, sest maapind seal niisuta-
mist ei tarvita. Puuduvad seal ka suuremad sood.
Lduna-Prantsusmaal on kanale vahe ja ka seal on lae-
vasdidu 0lesanne ulekaalus.

Tuleks veel nimetada Hollandi ja Jaapani, kus on
olemas laialdased kanalivérgud, mis peale laevasdidu
tdidavad ka osaliselt maaparanduse ulesandeid.

Teiste maade referaatides olid kadsitatud .ainult
Uksikud kanalid, mida kasutatakse mitmeks otstajrb-"is.

Uldse tuleb tihendada, et see kiisimus veel vord-
lemisi uus on ja pole omanud kindlamat kuju.

l. sektsioon, 2. teade. Sisevete sadamate
oli esitatud 13 referaati, kus olid kirjeldatud (ksi-

kohta

kute maade sisevete sadamate olud ja nimelt: Gld-
korraldus, kaid, mehhaanilised abindud laevade laadi-

miseks ja tulijendamiseks, jadkaitse, ladud, Uhendus
raudteega, ehituse ja ekspluatatsiooni kulud.
Sisevete sadamad jagunevad kahte liiki: varju-

ja talve- ning kaubasadamad. Soovitakse korraldada
esimesi vdimalikult Ghenduses kaubasadamatega. Kau-
basadamad vd@ivad asuda j6e kaldal vdi eribasseinides,
mis seisavad Uhenduses joéega. Esimene liik on koha-
sem Kkiirlilkkumisele, teine raskemate kaupade jaoks.
Kaide konstrktsioon oleneb veepinna k&ikumise ampli-
tuudist.  Suuremal koéikuvusel tuleb korraldada sada-
miasillad mitmel kérgusel vOi kasutada pontoonsilla
tilpe. Eelistaikse kergemaid silla tiilipe raudbetoo-
nist lahutud ehitusviisi jarele. Suuremates sisevete
sadamates tulevad kasutamisele elektrikraanad v0i-
mega 2—4 ton. ja ulatavusega 15 kuni 25 m. Vilja
jaoks on tarvitusel kannusisteemilised seaded, liiku-
vad lindid ja pressdhuga tdotavad seaded. Eriti are-
nenud on sisevetel sitelaadimise seaded, mis v@imalda-
vad teatavatel tingimustel tédita voi tihjendada tervet
rongi 3 minutiga. Jadkaitse oleneb tdielikult kohalik-
kudest oludest, nii et vdimatu on (lesseada uldjuht-
ndore. Ladudest eelistakse ehitused raudbetoonsores-
tikust telliskivi tditega. Soovitatud laiused ja kdérgu-
sed on: 1=20 — 25 m; h = 3— 4 m. Raudtee tihen-
duse kisimus on késitatud Uksikasjalisemalt Il. sekt-
sioonis ja ei tuleks siin selle juure,s peatuda. Mis puu-
tub ehituse ja ekspluatatsiooni kuludesse, siis on ko-
halikud olud vdga mitmesugused. Uldse ei kuulu si-
sevete sadamad tulutoovate ettevdotete hulka, kuid
nende kaudne mOju rahvamajandusele on suur.

I. sektsioon, 3. teade Selle kisimuse kohta oli esi-
tatud 11 referaati.

Hudrotehnilised Ulesanded lasevad ennast mate-
maatiliselt lahendada ainult teatavatel oletustel, mis
ei ole igakord kooskdlas tegelikkude oludega. Muuseas
tuleks, nditeks, ka arvesse voOtta vee mitmesugust fu-
sikaalset koosseisu. Abinduna on tarvitusele voetud
laboratoorne katse, kusjuures kujundatakse tegelikud
olud vahemas mdddus. Selleks tuleb Uksikute tegurite
vahel madrata vastavad vahekorrad. On tegemist
kolme liigi algsuurustega (ulatus, aeg, mass) ja kolme
liigi joududega (raskus, viskositeet, kapillaarjoud).
Diinaamiline sarnasus looduse ja mudeli vahel, ning
mitmemd&dduliste mudelite vahel on kattesaadav ainult
siis, kui arvesse votta ainult Ght joudu (nditeks, ras-
kust) .

Rahuldavaid tagajargi on kéttesaadud laboratoor-
setel katsetel eriti seal, kus tegemist on olnud voola-
misega Kindlas sangis. Katsed muutuvas sangis an,-
nevad ainult kvalitatiivset Ulevaadet, kuna kvantiteedi
mottes nad ei rahulda. Sell*drast on laboratoorsed
katsed eriti kasulikud Kkindlatel ehitustel (paisudel,
lutisidel jne.). Jbe reguleerimiste Ulesannete lahenda-
mine laboratoorsetes oludes on aga vordlemisi raske ja
néuab suuremaid kogemusi. Siin ei ole leidnud sarna-
suse seadus veel mitte téestamist.

Arvesse vottes laboratoorsete katsete suurt prak-
tilist tdhtsust tehti ettepanek luua laboratooriumi ju-
hatajate vahel tihedam kontakt, kuna katsetega seotud
Uksikud kisimused tuleks votta pédevakorrda nii laeva-
sbidu kongressidel, kui ka joukonverentsidel.

Il. sektsioon, 1. klsimus. Sadamate raudteeiihen-
duste kohta oli esitatud 8 referaati. Kisimus jagunes
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ltaalias, Veneetsia raioonis, 4-5.000 ha. suurusel
viaa-alal saavad toime pandud suureulatuslikiid -melio-
ratsiooni t66d soode ja osalt merepdhja kuivendamiseks
ja selle muutmiseks viljakandvateks pdldudeks. Kui-
vendamiseks on maa-ala labi I8igatud komplitseeritud
veekogumiskanalite vérguga. Need kanalid teenivad
samal ajal ka veeteedena. Et mitmed territooriumi
osad asiivad merepinnast madalamal, siis on nad me-
rest kaitsevallidega eraldatud, mille tagant vesi pum-
batakse merde tugevajduliste pumbajaamade abil. Et
laevad saaks merele padseda on nende jaoks lldsid
ehitatud. Juurdelisatud foto naitab meile Uhe ‘niisu-
guse ludsi ehitamist Brian’i kanalil Veneetsias peetud
XV. laevasdidu kongressi liikmete poolt ehitustddde
kulastamise ajal.

kaheks osaks:
vork . sadamates,

Juureveoraudtee kohta avaldati
luksid Uhele asutisele, mis kooskdlastaks nende tege-
vust. Vdistlusel sadamate vahel on juureveoraudtee-
del otsustav t&htsus. Autode liikumise arenemisega
omavad aga ka maanteed suuremat t&htsust, kui se-
nini.  Sellepérast tuleks ka luua koralikku Uhendust
tdhtsamate maanteede magistraalide ja isadamate kaide
vahel. Koisteedel on tdhtsus ainult seal, kus sada”mat
piiravad ko&rgustikud ja kus on tegemist (hetaoliste
massilisite kaupade veoga.

Sadamate raudteevdrgu kusimus oli juba arutusel
rahvusvahelisel raudtee kongressil Madriidis 1930. a.
Seal vastuvbetud otsused leidsid Uldist heakskiitmist
ka laevasdidu kongressil. Seejuures poorati erilist ta-
helepanu raudtee- ja veetee-eriteadlaste lahema koost6d
vajadusele, mis maksev ka vastavate valitsuste kohta.

Sadama raudteevdrgu tehnilise osa kohta tehti re-
feraatides ja kongressi istangutel rida ettepanekuid,
millest nimetan jargTnisi:

1. Rongide koostamist ja vagunite sorteerimist,
mis on madaratud sadama jaoks, tuleb vdimalikult koon-
data Uhte erijaama. Kus kohalikud olud seda nduavad
vOi kus l&bikéaik liig suur, tuleb ettendha ka Il. jargu
sorteerimise jaamu. -Sorteerimise jaamades peavad
olema eripargid mitmeks otstarbeks. Prantslaste poolt
soovitati korraldata sadama sorteerimise jaama ring-
teel, kust siis hargnevad teed Uksikutele laadimise koh-
tadele sadamas.

2. Kaide piirkonnas on tarvis ettendha kullalda-
sel méaral parke vagunite etteandmiseks.

3. Teede arv kaidel oleneb kohalikkudest oludest.
Mdnes sadamas puuduvad niisugused teed kai &dares
lldse ja kdiki laadimise operatsioone korraldatakse la-
dude kaudu. Uldse on aga soovitav ettendha Kai
dérel véhemalt kolm teed, mida tuleks Uhendada oma-
vahel teatavate kauguste tagant pddrangutega.

4. Liukelavad ja podérringid pole otstarbekohased
ja neid tuleb asendada pddrangutega.

5. Soidukite liiklemise piirkonnas tuleb roopad
asetada sillutusse, tarvitades v@imalikult trammittubi-
lisi roopaid.

6. Minimaalseks raadiuseks normaalroopa laiuse
juures (1,35 m) soovitati 120 m, mida v8iks vahendada

sadamate juureveoraudteed ja raudtee-

soovi, et nad al-

Ins. Treubergi foto.

ainult seal, kus tarvitusele on voetud eriabindud.

7. Kus tegemist on Uksikute vagunite manddver-
damisega, vOib peale elektrispilli eduga tarvitada ka
traktoreid. Mdnes sadamas (ka Lé&&nemerel) on tar-
vitusele vdetud automaatsed manddéverdamise seaded
I6pmatu kdie néol.

8. Sadamate projekteerimisel tuleb ettendha kil-
laldast maa-ala raudteevérgu arenemiseks.

Teliti etteppanekud ka kraanade kohta, nditeks,
mdédrata normiks 10 ton. kraanad ja etten&ha iga suu-
rema laeva seisukohal 4 kraanat, kuid seda kilisimust
lukati edasi, avaldades soovi, et laadimise abindud tu-
leks votta jdrgmise kongressi péevaikorda. Nende ri-
dade kirjutaja poolt oli lestdstetud muuseas ka kitsa-
roopalise kisimus sadamates, mis puudutatud oli ai-
traktoreid. M@dnes sadamas (ka Lé&&nemerel) on tar-
vitusel.

Tehtud ettepanekud on osalt kooskdlas raudtee-
kongressi otsusega ja, vBib olla, eriteadlasele ka ise-
enesest moistetavad.

Referaatides olid leidnud uUksikasjalisemt Kirjel-
dust mitmete sadamate raudteeolud, millest nimetan
Antwerpen, Pasajes (Hispaania), Houston (Ameerika),
Genua, Livorno, Neapoli (Itaalia) ja méned Saksa ja
Inglise sadamad.

I1. sektsioon, 2. kudsiimis.

kohta oli esitatud 10 referaati, nendest (ks Eestist.
Referaatides olid Uksikasjaliselt kirjeldatud Eesti,
L4ati, Saksa, Belgia, Prantsuse, Hippaania, Itaalia,

Vene Mustamere ja Ameerika rannaolud ja tehti rida
ettepanekuid ranna kindlustamise asjas. Sellekohane
kokkuvote koostati peareferendi. Rooma professori
Cagli poolt.

Ranna kindlustuse tdid tuleb rajada topograafi-
listele, geoloogilistele ja hudroloogilistele uurimistele,
eriti silmaspidades erakorralisi looduse n&htusi, nagu
sekulaarsed maapinna tdus ja mdon, tormid, jadolud
jne. Pandi ette nii uurimisi, kui ka nende alusel koos-
tatud kirjeldusi vB@imalikult Ghtlustada, et saada Giget
ettekujutust teostatud totde tagajargede kohta ja
neid kasutada uute t66de korraldusel. Seejuures
oleks ka soovitav luua kontakti teaduslikkude ja tehni-
liste uurimuste vahel. Kindlustuse viisid olenevad
ranna reljefist, geoloogilisest koosseisust ja tema asen-
dist ulgumere suhtes. Kaodrge kaljukalda kaitse ei ole
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suurte kulude tottu majandusliselt seisukohalt mdeldav.
Teiselt poolt putab aga loodus ise luua kaitsevalli
kalda ette selle hdvinemise produktidest. Lamet Ki-
vist kallast on juba kergem kaitsta, korraldades tarbe-
korral pdiki- ja pikiehitisi. Erilist tdhtsust omab aga
madala liivase ranna kindlustus. Seejuures tuleb sil-
maspidada voolude ja Lainetuse mdju ning randa mdodda
randavate uhtainete hulka. Soodsamatel tingimustel
\Gib piirduda dadnide kindlustamisega. Kus ranna
riba ei oma kullalt pusivust, tuleb teda laiendada ja
kindlustada pdik- (puunid) ja pikiehitistega (kalda
kate, iseseisev m/udir, laintemurdja). Kus puudub
elavam uhtainete liikumin,e, ei anna puunid soovitavaid
tagajargi. Tugevama voolu v8i lainetuse juures ndua-
vad .siis ka piki asetatud ehitised sagedat parandust.
Kuid ka kuillaldasel uhtainete liikumisel tuleb silmas-
pidada, et punnidega rikutakse tasakaalu, mis ennast
avaldab liiva kog>umisega 0lalpool kindlustatud osa ja
puunide piirkonnas, kuna allpool v6tab Ulekaalu ranna
uhltumine. Seda ndhtust vdib pehmendada, suurenda-
des kindlustatud osa IOpui jark-jargult, kas puunide
pikkust v6i nende kdrgust. Puunide asendi, mddtude ja
konstruktsiooni kohta teliti rida ettepaaiekuid, mis
kongressi heakskiitmist leidsid. See kdaib ka ndlva-
katte, kaitsemudride ja laintemurdjate kohta.

Uldse tuleb tihendada, et vastuvdetud otsustes
olid rohkem silmaspeetud lahtise okeaani ranna, kui
sisemererandade olud, mis ka avaldamist leidis labi-
radkimistel. (Jargneb.)

Teedeministeeriumis kinnitati: KaubapassaaZzi pro-
jekt Tartus, Suurelt Turult Kaubahoovi poole (dipl.
arh. A. Podcekajev) ; Mustvee alevi hoolekandeliste
thiskorteri projekt (dipl. arh. D. Roos); Kastre tule-
torje seltsimaja projekt, Tartumaal (A—E. T. Ehitus-
talitus; arh. A. Tauk) ; Polli hoolekande uhiskorteri
projekt, Parnumaal (dipl. arh. H. Berg, E. A. U));
Parnu linnas Seedri tdn. Umbruse partsellimise kava
(Parnu linna arhitekt 0. Siimann). B.

Kroonika.

Kutseorganisatsioonide osavdtul Teedeministeeriu-
mi poolt moodustatud komisjonis valjatédtatud ,,Tehni-
ka Koja“ seaduse-eelndu kohta seisukoha vdtmiseks
korraldas E. I. U. juhatus ankeedi oma liigete hulgas.
Ankeedi tulemused kandis E. I. U. juhatus ette era-
korralisele peakoosolekule 28. nov. s. a. Araantud 75
vastusest pooldab 63 ,Inseneride Koda“ (v. ,Tehnika
Ajakiri“ nr. 10), ulejddnud, millistest mdned uksikud
Uldse koda ei poolda, pooldavad ,Tehnika Koda“
(v, »Tehnika Ajakiri“ nr. 11). Samale seisukohale
»Inseneride Koja“ suhtes asus ka 28. nov. erakorra-
line E. 1. U. erakorraline peakoosolek. Seaduse-eelngu
kutsediguste tdiendamise vastu tehnikute ja maamodot-
jate kutsedigustega E. I, U. ei ole. Need Uhingu sei-
sukohad on ka teatavaks tehtud Teedeministeeriumile.

11, dets. iS a. oli E. I. U.
»XV laevas@idu kongressi ja ltaalia avalikkude td6de

llevaade”. Esinesid Dr.-ins. E. Leppik ja teedeinse-
Tellimise hind:
45 senti. Kuulutuse hinnad:

referaadi-6htu teemil: 4.

1 aastas — Kr. 5.00, % aastas— Kr. 2.50. Vilismaale 50% kallim.
1 lehekiilg 40 kr.,% lhk. 20 kr., % lhk. 10 krooni.

ner A. Vichmann. Huvitavat referaati kuulati huviga.
Referaat avaldatakse ,,Tehnika Ajakirjas“. A. V.
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Artiklis ,,Katlakivi mdju kateldele* (T. A. 7ir. 10,
19S1. a.) eksitavate trikivigade diendus.

1. X dimesiooniks on t&dhendatud kal/m-h”C, peab
olema kal/mh°C.

2. 145 lehekilje teise veeru 36 reas tuleb ,,isegi“
asemel ,leegi* lugeda.

3. 145 lehekiilje teise veeru 43 reas tuleb lugeda
....temperatuuri tdusmisel; murdpinge suureneb algu-
ses temperatuuri tGusmisel, siis aga hakkab...”,

148 lehekiilje teise veeru joonealuses on triki-
tud ,,.. .ja joon. 2 abil.. peab olema ,,.. .ja J-t dia-
grammi abil“.
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