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10. Punktkoormustesti effektiivne kasutamine katsetöödel  
Ain Anepaio, Raili Kukk, Vivika Väizene 

Tänapäeval on muutunud tööstuses uuringute läbiviimise kiirus. Seega tuleb kasutada 

tehnoloogiat, mis annab lühikese ajaga suurema katsete arvu. Kivimi survetugevuse kiireks 

määramiseks võib kasutada punktkoormustesti (inglise keeles Point Load Test) e. Franklini 

pressi [1]. 

Laboris olevate survepresside jaoks on vaja kasutada standardides etteantud mõõtudega 

katsekehi [2]. Puuraukudest kättesaadav materjal pole aga alati monoliitne. Kättesaadav tükk 

võib olla lõhedega, riketega ning seega tuleb kasutada survetugevuse leidmiseks teisi 

võimalusi. Selleks sobib  punktkoormustest [3]. Punktkoormustesti kasutamiseks on vaja 

tagada, et proovitav materjal oleks tahke [4].  

Punktkoormustesti kasutamise eeliseks on ka seadme kompaktsus. Olenevalt masinast saab 

seda lihtsasti transportida kaugete vahemaade taha [5]. Mäeinstituut on oma teadustööde 

käigus seadme mobiilsuse võimalust kasutanud. Mäeinstituudi välilabor Jordaanias (Joonis 

10-1 Mäeinstituudi välilabor - punkkoormustest ja fotoaparaat). 

 

 

Joonis 10-1 Mäeinstituudi välilabor - punkkoormustest ja fotoaparaat 



Kaevandamine ja keskkond. Mäeinstituut 2012                                    

 

© Mäeinstituut http://mi.ttu.ee/kogumik/  95 
 

Punktkoormustesti katsete läbiviimiseks paigutatakse proovikeha kooniliste teravike vahele 

ning tungraua abil lähendatakse töölaud südamikule. Võetakse näit skaalalt punktide vahelise 

kauguse saamiseks. Seejärel avaldatakse proovikehale koormust ning toimub purunemine 10 

kuni 60 sekundi jooksul. Registreeritakse digitaalse manomeetri maksimaalne näit ning 

mõõdetakse uuesti koonustevaheline kaugus. Osalise purunemise korral katse tulemusi ei 

arvestata [6]. 

Punktkoormustesti tulemusi saab kasutada karjääride modelleerimisel [7]. Olenevalt tarkvara 

võimalustest saab punktkoormustesti tulemusi kasutada koheselt ilma ülemineku teguriteta. 

Modelleerimise käigus tuleb jälgida, mis pidi kivimile jõud mõjub, kas piki või risti kihti [8]. 

Punktkoormustestiga on lihtne mõlemad suurused leida. 

Punktkoormustesti kompaktsus annab võimaluse seda ära kasutada riskide haldamiseks 

mäenduses [9]. Mobiilselt saab määrata tervikutest raimatud kivitükkide survetugevust või 

määrata kui tugev on tehistervik.  

Punktkoormustest kujutab oma ehituselt freeside tööorgani terasid. Sellest lähtuvalt 

kasutatakse punktkoormustesti õigete terade valimisel, mis omakorda aitab kaasa tehnoloogia 

arengule [10]. Õige tehnoloogia omamine muudab kaevandamise majanduslikult tulusaks 

[11]. 

Punktkoormustesti üheks puuduseks on, et tuleb leida punktkoormustesti indeksist ülemineku 

tegur survetugevusele. On leitud tööstuses enim kasutuses olevate kivimite ülemineku tegurid, 

kuid need annavad kõige paremaid tulemusi lokaalses kasutuses (Tabel 10-1) [12]. Eestis 

leiduvatele kivimitele pole ülemineku tegureid leitud, kuid katsetööd selles suunas käivad 

[13]. Ülemineku tegurite leidmisel tuleb arvestada ka raimamise olusi, kas kaevandatakse vee 

seest või pealt [14]. 

Tabel 10-1 Punkkoormus indeksi ülemineku tegurid survetugevusele 

Kivim Asukoht Üleminekutegur 

Kilt Lääne-Kanada 14,7 

Liivakivi Lääne-Kanada 18 

Liivakivi Lõuna-Aafrika 23,9 

Süsi Lõuna-Aafrika 14,1 

Süsi Lõuna-Virginia, USA 20 

Kvartsiit India 23,4 
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Punktkoormustesti miinuseks tuleb lugeda seda,  et metoodika ei arvesta massiivi efekti. 

Seadmega saab katsetada väikseid tükke, mis aga ei näita kuidas käitub kivimi massiiv. 

Selleks tuleb kasutada ülemineku tegureid [15]. 

Teadustöö käigus on selgunud, et punktkoormustesti kasutamine uuringutes on arvestatav 

seade, mis võimaldab lühikese ajaga koguda standardile mitte vastavatest proovidest 

kasutatavaid tulemusi [16]. Punktkoormustesti tulemuselt survetufgevuse tulemuse ülemineku 

tegurina tuleks kõvadel kivimitel kasutada 21-24 ja nõrkadel kivimitel 14-16 [17]. 

 

Artikkel  on  seotud  Mäeinstituudi  projektiga   AR12007  –  Põlevkivi  kadudeta  ja 

keskkonnasäästlik kaevandamine. 
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