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EESSONA

Magistritd6 teema valikuks pdordus I6putdd autor lektor Ain Kendra poole, kes pakkus
I6putdd Uheks voimalikuks teemaks vélja suurte sdidukite probleemid teehoolduses.
Autori, Ain Kendra ning juhendajate Inna Romandi ning Riho Eichfussi omavahelisel
arutlusel otsustati teemat laiendada ning kasitleda suurte sodidukite probleeme

Uldisemalt sh voimalike probleemidega arvestamist taristu planeerimisel.

LOput6d algandmete kogumiseks viidi labi kdisitlused Transpordiameti korrashoiu
Uksuste juhatajate, erinevate teehooldeteenuse pakkujate, eriveostega tegelevate

ettevotete ning pdllumajandusega tegelevate ettevotjate seas.

LOputoos tuuakse valja Eesti, Soome, Rootsi ja Norra tee projekteerimise normid ning
seal kajastatav, mis puudutab tee ristldigete valikut, erineva teetaristu paiknemist,
teehooldega arvestamist ning soidukite liigitamist. Samuti on kirjeldatud kusitluste
kaigus kogutud probleemide olemasolu ning toodud valja ettepanekuid nende
ennetamiseks. LOput6do kaigus on koostatud kolme suurema tee ehitus projekti anallils
kontrollimaks, kuidas on arvestatud kogutud probleemide olemasoluga konkreetsete
projektide elluviimisel. Viimases peatiikis on [6putdd autor koostanud kolme soiduki
tuipmudeli Autodesk Vehicle Tracking tarkvaras kontrollimaks plaanilisi lahendusi ning
koostanud miratdkkeseina paigaldamiseks ja ringristmiku planeerimiseks tllpristldike

joonised.

T66 autor soovib tédnada 10putdd juhendajaid, kes aitasid jarjepidevate arutelude ning

suunamisega kaasa td6 valmimisele.

Votmesodnad: projekteerimise normid, suured sodidukid, teehooldus, tltplahendused,

magistrit6o.



SISSEJUHATUS

1. aprill 2024 aasta seisuga on Eestis registreeritud 1 miljon séidukit, millest M1
kategooria sOiduautosid on 596 756. N kategooria veoautosi ning T kategooria
ratastraktoreid koos R kategooria haagistega on Eestis registreeritud 155 838. [1]
Soidukite liigist ja kasutusotstarbest tulenevalt liiguvad need eri kohtades ja tadidavad
erinevaid eesmadrke. SoOiduautode osakaal on inimeste liikumisvajaduste ning
harjumuste kui ka nende kattesaadavuse tottu suurim. Suurte sdidukite liikumise ulatus
vOib jadda valdavalt linnas liikuvale inimesele tajumata, kuna suure osa linnasdidukitest
moodustavad just sdiduautod ning ({histransport, talvel lisanduvad tanavapilti
hooldussdidukid. Maanteedel on suurema osakaaluga esindatud veoautod ning
Ulegabariidilised veosed, pdllumajandustehnika ja hooldesdidukid, mis omakorda
nduavad nende sdidukitega arvestavat teistsugust taristut kui linnapildis on harjutud

nagema.

Euroopa Liidu liikmesriikides kasutusele voetud seadused ja regulatsioonid soodustavad
suurte sodidukite osakaalu kasvamist. Keskkonnasaaste vdhendamise meetmete
taitmisel tekib vajadus kaubaveol liigutada sama vo0i suuremat kogust kaupa vahema
arvu masinatega, mis eeldab sdidukite gabariitide suurendamist. Samuti on erinevate
infrastruktuuri objektide suuruse kasvuga tekkinud vajadus liigutada suuremaid detaile,
nagu naiteks tuulikuparkide rajamisel tuulikute eri komponente, mille pikkused ulatuvad
tUle 100 m. Eesti liitumisega Euroopa Liiduga kaasneb ka teatud normide taditmise
vajadus, milleks on ka Eesti teedevdorgu vastavusse viimine kehtivate
regulatsioonidega. Teedevorgu taseme sailitamise Uheks tahtsaks osaks on selle dige
ning kuluefektiivne hooldamine. Valjatdédtatud tehnikaga on vdimalik pea kdike
mehhaniseeritult hooldada, kuid iga Uhiku tehnika lisandumisel kasvab hooldekulude
osakaal. Riigipoolne taristu arendamine ning seisundi hoidmine on aga rahaliste
vahendite kéarpimise tottu viimastel aastatel tekitanud olukorra, kus iga voéimalik
kuluefektiivne toimetamine on vajalik tulevikus parema teede vdrgu olemasoluks.
Taristu planeerimisel avastatud vea korvaldamine on odavam kui valmisehitatu

Umbertegemine.

Antud 16putod keskendub suurte sdidukitega kaasnevatele probleemidele ning sellele,
kuidas on vdimalik neid arvesse vottes taristut efektiivsemalt planeerida. LOoputdo
esimene osa kasitleb kehtivaid maanteede projekteerimise norme nii Eesti, Soome,
Rootsi kui ka Norra naitel, toob vdlja eri riikide normides kehtestatud nduded ning eri

liiki sdidukitega arvestamist.



LOputoo teises osas tuuakse valja teehoolde, eriveoste ja pdllumajandusmasinatega
liikumisel ning too6ldlesannete taitmisel kaasnevad probleemid. Probleemide
kaardistamiseks on labiviidud valdkonnaga tegelevate inimeste kusitlused, mille pdhjal
on valjaselgitatud peamised kitsaskohad tdnases taristus. Samuti on toodud valja

ettepanekud, kuidas neid probleeme saaks valtida.

LOputdd Uheks osaks on kolme teedeehitus projekti anal(iis. Anallitlsi kaigus on
eelkdige véljatoodud kaardistatud probleemidega arvestamine konkreetsetes

projektlahendustes.

LOputdd viimases peatlikis on [6putéd autor kasutanud Autodesk Vehicle Tracking
tarkvara tlldpsoidukite mudelite loomiseks, millega on vdimalik projekteerimise faasis
kontrollida projektlahendi toimivust. Antud mudelitega on valja toodud peamised
kitsaskohad tdnases taristus. Samuti on [8putdd autor loonud ringristmiku ning
maanteeddrse miratdkkeseina paigaldamise tllpristldike arvestades teehooldajate

ning eriveoste liikumise vajadusi.
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1. NORMIDE, STANDARDITE JA JUHISTE ULEVAADE

Antud peatlikis antakse llevaade Eesti, Soome, Rootsi ning Norra teede projekteerimise
normides kehtivatest nduetest. NOuete kirjeldamisel on Idhtutud [8putddga
seonduvatest teemadest nagu: kuidas on arvestatud erinevate ristldigete valiku puhul
ristldikeelementide suurustega; millised tdiendavad elemendid kdivad ristldigete
juurde; teekorrashoiuga kaasnevad tingimused ning erinevate soOidukite gabariidi

vajaduste arvestamise pohimotted.

1.1. Tee projekteerimise normid

1.1.1. Ulevaade

25. novembril aastal 2023 joustus kliimaministri poolt allkirjastatud maarus, mis
kehtestas uued tee projekteerimise normid. Maaruses esitatud nduded on mdeldud
asulavalistel teedel kohaldamiseks, et tagada liiklejatele eelkdige ohutu, mugav ja
keskkonnasaastlik liiklemine. Miinimumndudeid on teeomaniku loal lubatud mitte téita
kui soovitakse katsetada alternatiivseid projektlahendusi. Sellisel juhul tuleb koik
kdrvalekaldumised pdhjendada ning tagada kdigile ohutud liiklemistingimused. Uute
teede kavandamisel tuleb maaruses satestatud ndudeid taita tdies mahus. Tavapdaraselt
kehtestab Transpordiamet enda projektide elluviimiseks ko&rgemad nduded kui

maaruses toodud. [2]

Teeprojektiga tuleb tagada vajalikud Ilahendused liiklusvoogude Ilabilaskmiseks,
seejuures peavad lahendusega olema loodud ohutud liiklemistingimused koigile
liiklejatele. Projekteerimise 10pptulemi kohaselt on vajalik, et valitud projektkiirus, tee
geomeetrilised naitajad ja liikluskorraldus oleksid omavahel kooskdlas, mis tagab
liiklejatele arusaadava liikumisteekonna, millel liigeldes on projektkiiruse jargimine
soodustatud. Liikluskorralduse kavandamisel tuleb arvestada, et lahendusega oleks

liiklejatele tagatud ka piisav aeg olukorra hindamiseks ja reageerimiseks. [2]

Projekteeritud lahendus peab arvestama tee voi selle juurde kuuluvate osade edaspidise
korrashoiuga, mis vdimaldab tee hooldajal tee mehhaniseeritud ja 6konoomset
korrashoidu. [2]

Riigiteede korrashoiu reguleerimiseks koostas Transpordiamet (endise nimega
Maanteeamet) 2015. aastal majandus ja -taristuministri maaruse nr 82 ,Tee
ehitusprojektile esitatavad noduded" alusel juhendi ,Kasutus- ja hooldusjuhendi

koostamise pohimdtted". Juhendi Uheks peamiseks eesmargiks on anda tdiendavat
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informatsiooni nii tellijale, projekteerijale kui ka ehitajale tagamaks targemad ning
labimdeldumad projektlahendused, mis aitavad kaasa ehitusobjekti hooldetingimuste

paranemisele ning vahendaks otseseid hooldustédédele vajaminevaid kulutusi. [3]

Talihooldusel peab riigimaanteedel olema vdimalik teostada libedusetdrjet kloriididega.
Selleks, et minimeerida teele sattuvat lumekogust, tuleb kasutada ennetusmeetmeid,
seda eriti tuisuohtlikes kohtades. Teehoolet peab olema vdimalik teostada nii metall
kuluvteraga kui ka kummiteraga. Kummitera kasutatakse enamasti I6rtsi ja sula ilma
korral. Metallist kuluvtera kasutamise soovituslik temperatuur on -5°C ja alla selle.
Metallist tera kasutamisel tuleb veenduda kattemargistuse, teekattesse paigaldatud
helkurite ning muu kattepinnast koérgemal asetsevate osade pisima jaamises.
Eraldusribaga tee laius peab vOimaldama kiirsahaga lume torjumist ilma selle
sattumiseta vastassuuna sdidurajale. Eraldusribale on ohutu lume paigaldamine, kui
selle laius on vahemalt 5 m. Lume paigaldamine teepeenardele, mulde ndlvadele on

lubatud, kui see ei takista piirete tédulatust ega vete aravoolu. [3]

Uldiselt on lume &ra vedu maanteede mdistes erandlik ning hooldaja seisukohalt ka
ebavajalik, kui ei esine ekstreemseid talve tingimusi, kus talvised miinuskraadidega
olud kestavad pikka aega. Kohad, kus tuleb nduda lume teisaldamist on: tunnelid,
viaduktid ja muud kitsad kohad, kus lumi takistab liiklemist. Seejuures tuleb maaratleda
kohad, kuhu lund saab teisaldada. [3] Sildade ja viaduktide lumetdrje tegemisel tuleb
arvestada nende alt labimineva liiklusega. Kui silla voi viadukti hoolduse kaigus alla
paisatav lumi ohustab alt Iabivat liiklust, paigaldatakse rajatiste servadele lumevdrgud
(vt Joonis 1.1) voi voetakse kasutusele muud ohuennetus meetmed [2]. Tee aares
paiknevad miratdkkeseinad peavad olema projekteeritud nii, et nende olemasolul on
vOoimalik lumetdrjet teostada kiirsahkadega, kus Iumi paigutatakse tee ja
miratokkeseina vahelisele alale. Kuni 60 km/h sahkamiskiiruse juures minimaalne

ohutu kaugus tee ja miratokkeseina vahel on vdhemalt 4-5 m. [3]
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Joonis 1.1 Kontaktliini kaitseekraan Kirdalu-Kiisa Rail Baltica viadukt

Piirete projekteerimisel tuisuohtlikes kohtades tuleb eelistada trosspiiret voi mdnda
muud tuisule sobivat piiret. Tuisuohtlike piirete kasutamisel tuleb ette naha taiendavad
hooldus- ja lumetdrje meetodid. Pdrkepiirde kasutamisel tuleb arvestada piirdele
mdjuva vertikaalkoormusega, mis tekib vajadusest ladustada lund piirde peale. Piirete
korral, mille pikkus on lle 2 km, tuleb projekteerida asfalteeritud piirdekatkestuskohad
voimaldamaks hooldemasinatel tagasipodret sooritada, kui seda ei vdimalda
eritasandiline ristmik. Liiklusohutuse seisukohalt pole antud lahendus 2+2 maantee
korral turvaline ning hooldajad pigem piirdekatkestuskohti ei kasuta. 2+1 s®idurajaga
maanteede puhul on tagasipddre voimaldatud eraldi tagasipédordepaunadega, mille
kasutamise korral saab sdidukijuht veenduda tagasipddrde ohutuses ning vajadusel
sobivat hetke oodata llejaanud liiklust segamata. [3]

Ristmike projekteerimisel tuleb arvestada auto rataste sattumisega katte serva.
Voimaliku katte lagunemise ennetamiseks tuleb ristmikel, mille servas puudub aarekivi,
ette ndha peenrakindlustus klomp- vdi maakividega, mis paigutatakse darekivide vahele
takistamaks kivide horisontaalsuunalist liikumist. Ringristmike kesksaare diameeter on
vahemalt 25 m ning Uleeuroopalise teedevorgu teel, Euroopa teedevorgu maanteel ja
muudel teedel, kus raskeliikluse osakaal on 1 000 a/66p vdi rohkem, peab ringristmiku
diameeter olema vahemalt 40 m [2]. Teede kasutus- ja hooldusjuhend ndeb ette, et
ringristmike erinevate tasapindade kdrguste erinevused ei tohi olla suuremad kui 1 cm.
Soovitatavalt peab ringristmiku valine raadius olema 15 - 17 m, mis tagab piisava

poorderaadiuse ka suurematele sdidukitele. Ringristmik peaks olema projekteeritud
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tasapinnale, millele eelneb ka pealestit 20 m ulatuses vdimalikult vaikse kaldega,
soovitatavalt kuni 2 %. Ristmikel kasutatavad aarekivid, uputatud kivid ja kiviparkett

peab olema pisiv ka hooldemasinate ja raskeliikluse all. [3]

1.1.2. Maantee pohiparameetrid

Maanteede projekteerimisel ja sOidutee ristloike valimisel tuleb arvestada tee
funktsiooni, prognoositava liiklussageduse, soidukite liikluskoosseisu ja antud teeldigule
kavandatava projektkiirusega. Tee projekteerimise normides on igale tee liigile toodud
vahim ja suurim projektkiirus. Projekteerimise aluseks oleva projektkiiruse annab
reeglina ette tellija. Sdidutee ristldike parameetrid valitakse projekteerimisel kooskdlas
projektkiirusega.

Tabel 1.1 Tee liik ja sellele vastavad projektkiirused [4]

Kavandatav projektkiirus km/h
Vahim Suurim

242 pbhimaantee 110 120
2+1 pohimaantee 100 110
1+1 pohimaantee 90 100
1+1 tugimaantee 70 90
Korvalmaantee 60 90
Muud teed 50 90

Tabel 1.2 Keskeraldusribaga 2+2 sdidutee ristldikeelementide vdhim laius meetrites [4]

Projektkiirus S1 S2 KE SO K T VO
km/h

110 ja 120 3,50 3,50 0,80 1,00 2,50 0,50 K+T

90 ja 100? 3,50 3,25 0,80 1,00 1,00 0,50 K+T

S1, S2 - sdidurada

KE - keskeraldusriba

SO - sisemine ohutusriba

K - kindlustatud peenar

T - tugipeenar ehk kindlustamata peenar

VO - valine ohutusriba

100! - rakendatakse linnaldhiv66ndis
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Tabel 1.3 Keskeraldusribaga 2+1 sdidutee ristldike elementide vahim laius meetrites [4]

Projektkiirus S1 S2 S3 KE SO1 S02 K T VO
km/h

100 ja 110 3,50 3,25 3,75 0,30 0,45 0,75 1,00 0,50 K+T

Tabel 1.4 1+1 pShimaantee ristldikeelementide vahim laius meetrites [4]

Projektkiirus S KE SO K T VO
km/h
100! 3,75 0,30 0,75 1,00 0,50 K+T
90! 3,50 0,30 0,35
80 ja 90 3,50 - -
70 3,25 - - 0,50 K+T
<60 3,00 - -

100! - Rakendatakse keskpiirde ja keskeraldusribaga tee ristldike puhul
90! - Rakendatakse keskpiirde ja keskeraldusribaga tee ristldike puhul

1.1.3. Mahasoidud

Mahasoditude projekteerimiseks on Transpordiametil kasutusel kolm titpristldiget, mis
on projekteeritud aastal 2011. Mahasoidud tldp I, IT ja III on mdeldud maanteedelt
mahasoditude projekteerimiseks erinevatele sdidukitele. Tialp I on modeldud
sOiduautodele ning on ({htlase raadiusega 5 m. Mahasdidu laius kokkuviimisel
korvalteega = 3,5 m, maanteega ristumine minimaalselt 13,5 m. Tllp II mahasdit on
Uhtlase raadiusega 15 m ning moeldud suurtematele sdidukitele vodi kasutamiseks
mitmele sdidukile samaaegselt. Mahasoidu laius kokkuviimisel korvalteega = 4,5 m.
Ristumine maanteega 34,5 m. Tulp III mahasdit on muutuva raadiusega mahasoit
moeldud suurtematele sdidukitele (vt Joonis 1.2). Antud I6putdd kaigus kontrollitakse
antud tlulplahenduste toimivust eelkdige pdllumajandustehnika kasutusvajadustest

lahtuvalt.
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Joonis 1.2 Mahasodidu taup III

1.1.4. Soiduki gabariidid

Eelnevalt kehtinud Tee projekteerimise normide maaruse nr 106 kohaselt oli kirjeldatud
liiklejate, teede ja rajatiste piirmddotmed. Vélja oli toodud maanteedel liikuvate autode
gabariidid selliselt, et projekteerimise kaigus saaks kontrollida arvutuslikult autode
vaba ja liiklusseadusele vastav liikumine. Tee projekteerimise normide kohaselt tuli
kontrollida arvutuslike autode mandodvreid kujutavate Sabloonidega ristmike ja
erinevate teenindusalade (tanklad, parklad, terminalid) plaanilahendusi. Hetkel kehtiva
maaruse kohaselt selline ndue puudub. Uues maaruses puuduvad ka tliipsed soidukid,
millega projekteerijad peaksid arvestama ja lahendusi kontrollima. Ristldike elementide
vahimate nduetega arvestamisel ei suudeta alati tagada vajalik ruum ristmikel,

liilklussdlmedes eelkdige just hoolde- ja pdllumajandustehnikale ning eriveostele.

Kdrgusgabariidid peavad olema tagatud pdhimaanteedel 5,5 m, muul teel 4,6 m ja
kergliiklusteel 2,5 m. [2]

16



Taop |  Piirmddtmed (m)

'SA Séiduauto

@ &
=0 Q= .E‘!

0

Laius—18m

[y

Purmddtmete abil madratakse (kontrollitakse):
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- parkimiskorraldus
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'SR Sadulautorong

o I
LO 16,5

= Laius— 255 m

AR Autorong
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18,75

Laius =2 55 m

g

Joonis 1.3 Tuilpsed sodidukid (kehtetu) [5]

— sdiduradade laius

— sdiduradade larendid kdverikel

— bussiterminaalide planeering

— bussipeatused

— viaduktide ja tunnelite kérgusgabariidid
— bussiparklad

= bussipeatused
— bussiterminaalide planeering

- bussiparklad
=
"‘i

— stiduradade lazendid kdvenkel

— pddrderaadiused ja luklussaarte paigutus

ristmikel

— mahalaadimiskohtade planeering
— parklad

— tanklate planeering

— kaubaterminaalide planeering

— podrderaadiused ja litklussaarte paigutus
nistmikel

— peale- ja mahalaadimiskohtade planeering
— parklad

- tanklate planeering

- kaubaterminaalide planeering

1.2. Linnatanavate standard EVS 843:2016

1.2.1. Ulevaade

Linnatéanavaid projekteeritakse Eestis standardi EVS 843:2016 jargi. Antud standardit

kohaldatakse koikidele avalikult kasutatavatele teede ja tanavate projekteerimiseks

tiheasustusalades. Standardit ei rakendata riigiteedel. [6]

Linnatdnavate planeerimisel ja arendamisel lahtutakse pohimotetest, mis aitaksid kaasa

liikluse teenindustaseme tousule, ohutuse parandamisele, soodsama liikluskeskkonna

loomisele ning liikluse toimivuse tagamise ka kriisiolukordades. [6]
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Linnatanavaid jaotatakse kahte suuremasse gruppi,

mis omakorda jagunevad

vaiksemateks tasemeteks vastavalt tédnava sihtotstarbele (vt Tabel 1.5).

Tabel 1.5 Tanavate liigid [6]

Kiirtee Liiklus

=
E PShimagistraal Liiklus
o
(]
'é Jaotusmagistraal Liiklus ja ligipaéas
=

Kohalik jaotustanav Ligipaas
E Veotanav Ligipaas
0
=§ Korvaltédnav Ligipaas
o
5 Kvartalisisene téanav Sihtkoht
3
A

Jalgtanav Sotsiaalne suhtlus ja ligipaas

Linnatanavate projekteerimisel on lahtetaseme seadmisel otsene seos valmiva tanava
liiklusohutusele. Projekteerimise kaigus tuleb koostada liiklusohutuse hindamine, mille
eesmargiks on analllsida tulevastest muudatustest tingitud riske. Kavandatud
lahendus peab tagama liiklusohutuse taseme, mis on kooskdlas riikliku
liiklusohutusprogrammiga. Linna tanavavorkude kavandamisel Idhtutakse pohimottest,
mis soodustab pikkade autosditude suunamist suurema labilaskvusega magistraalidele.
Uheks liiklusohutuse taseme parandamise viisiks on ka elamumaa ja iildkasutatava maa

planeerimisega selliselt, et seal liikumine oleks soodustatud jalgrattal voi jalgsi. [6]

Tanavate ja parklate geomeetriline lahendus peab olema projekteeritud selliselt, mis
vOimaldab liiklejale piisava ajalise varu hindamaks olukorda, mille jérgi langetada
vastav otsus edasise tegevuse sooritamiseks. Antud standardi puhul on keskmiseks

sOidukijuhi reageerimise ajaks voetud kaks sekundit. [6]

Kinnistutele ning nendel paiknevatele rajatistele peab olema tagatud juurdepdas
erisdidukitele nagu paaste, politsei ja kiirabi voi liikumispuudega isikut vedav sdiduk.
Kinnisesse sisedue sissesdiduks peab olema vaba ruum vahemalt 3,5 m lai ning 4,6 m
kdorge, mis tagab vajadusel pddstemasina ligipadsu. Piiratud ligipdasuga aladele
tagatakse ligipadas lumetdrje-, puhastus-, ja prlgiveoautodele. Samuti tuleb tagada

ligipads erinevate tehnovorkude valdajate sdidukitele ja hooldemasinatele. [6]
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1.2.2. Lumetorje

Tanavate projekteerimisel tuleb ette naha lumetdrje viis, kuidas tagatakse tédnava
puhtana hoidmine. Sellest tulenevalt tuleb valida ka téanava ristldike elemendid ja nende
laiused. Lumekoristusel on ettendahtud lume vallitamine kas eraldusribale voi tanava
maa-alale vOimaldades selle hilisema &raveo vOi sulamise. Lumevallitamise korral

lahtutakse selle ala maaramiseks jargnevast tabelist (Tabel 1.6):

Tabel 1.6 Lumevallitamise ala laius

Lumekihi suurim Lumetorje ala laius meetrites
paksus
martsikuul 5 10 15 20

Lumevallitamise ala laius meetrites

Kuni 40cm 1,4 2,1 2,5 2,9

41 kuni 50cm 1,6 2,3 2,8 3,2

1.3. Soome normid

Soomes kehtiva ,Tien poikkileikkauksen suunnittelu™ ehk tee ristldike projekteerimine
on aastal 2021 valja antud juhis teede projekteerimiseks Soome transpordiameti poolt.
Teede ristldike valimine maaratakse tee klassi, liiklussageduse ja selle koosseisu ning
maaratud projektkiiruse alusel. Ristldigete valikusse kuuluvad 1+1, 2+1 ning 2+2

sOidurajaga variandid.

1+1 sdidutee ristldike sdiduradade laius keskpiirdega teede puhul on 3,5 m sdiduraja
kohta, kohaldatakse piirkiirust <100 km/h. 2+1 sdidutee ristldike korral on sdiduradade
laiuseks 3,25 kuni 3,75 m ning projektkiirus <100 km/h. 2+2 ristldikega teedel

projektkiiruse <120 km/h korral on sdiduradade laius 3,7 kuni 5 m. [7]

1.3.1. Soidukite liigitamine

Soome normi kohaselt on sOidukid liigitatud eri rihmadesse just projekteerimise
eesmargil. Iga mddtmetega sdiduk esindab oma rihma suurimat lubatud ja kdige
ruumindudlikumat sdidukit. Pohisdidukid, mida eristatakse, on sdiduauto, buss ja

veoauto (vt Joonis 1.4).
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Henkildauto (Ha) Kuorma-auto (Ka) Linja-auto (La)

od w— %
P 4 :
e — — —
I ¥ = ) e §
1,80 m 2,60 m 2,55m
korkeus: 1,35 m korkeus: 4,4 m korkeus: 4,4 m

Joonis 1.4 Soidukite m6otmed Soome projekteerimisnormis [7]

Erinevalt Eestis kehtivast Teede projekteerimise normidest on Soome normis koheselt
arvestatud ka suuremate sdidukitega, mis vodivad teedel liikuda. Arvesse on vdetud
pollumajandustehnika liikumist avalikel teedel, ning arvestatud on ka eriveostega.
Eriveoste modtmed, millega arvestatakse eriveoste trassi planeerimisel, on 7 m
korgused ning 40 m pikkused veosed. NOuete kohaselt tohib lile 4 m laiused veosed

liikuda juhul, kui see ei piira teiste liikumist ning ei kujuta endast ohtu ega tekita kahju.

Suuri leikkuupuimuri (Lp)

| Suurten erikoiskuljetusten tavoite- |
I verkolla mitoituksessa kaytettavat |
| |
I |

kuljetuksen mitat 7 x 7 x 40 m.

l l Kuljetusieveys 3.70-4.30 l l

Kokonaisleveys leikkuupdydan kanssa 5.10-6.60 m

\— r——————

Joonis 1.5 Soome normi kohased suured sdidukid [7]
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1.3.2. Hooldus

Teede projekteerimisel ning ristldigete valimisel tuleb arvestada talihooldega
kaasnevate isedrasustega. Lumetdrje teostamiseks tuleb arvestada lume likkamiseks
vajaliku ruumi olemasoluga, eelkdige tuleb kontrollida eraldusribasid, piirdeid ning
miratdkkeseinu. Erinevalt Eestis kehtivast Teede projekteerimise normist eristatakse
ka erinevaid lumeolusid ning nendele vastavalt valitakse lume paigutamise ruumi

vajalikkus.

Ajutise lume paigutamise ruumi vajadus on maaratud valemiga (Vorrand 1) :

0,15 x A = lume paigutamiseks vajaliku ala laius
Vorrand 1 Lume paigutamise ala arvutus [7]

A - hooldatava ala laius

Lume paigutamise ruumi laius ei tohi olla vaiksem kui 0,5 m.

1.4. Rootsi normid

Rootsis hetkel kehtiv teede ja tanavate projekteerimise norm ,Vagars och gators
utforming™ on valja antud Rootsi transpordiameti ,Trafikverket" poolt aastal 2022. Kui
Eestis kehtiv maarus hdlmab ainult asulavilise liikluse ja projekteerimisega seonduvat,
siis Rootsi norm hdlmab endast nii asulasisest kui ka asulavalist, rajatisi, Ghistransporti,

rongiliiklust ning keskkonnaga seonduvat. [8]

Rootsi projekteerimise normis pole eraldi kasitletud tllpseid sodidukeid.
Projektlahenduste kavandamine lébi kehtestatud normide ja Idhtetaseme valiku peavad

tagama projektlahenduse toimivuse.

1.4.1. Liiklusohutus

Rootsis pannakse suurt rohku liiklusdonnetuste ennetamisesse. Kogu taristu
planeerimisel tuleb arvestada nullvisiooniga. Asulavdlistel teedel kehtib enamasti
suurim lubatud liikumiskiirus 80 km/h, erijuhtudel 90 v&i 100 km/h. Uldiselt kehtib ndue
projekteerida teed kiirteede vOi samatasandiliste maanteedena, kui lubatud suurim
kiirus tletab 80 km/h. [8]

Eristatakse jargmisi projektkiirusi: 110/120; 110/100; 80 ja 60.
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1+1 ristldikega teedel kehtib kiirus 80 km/h ning sdiduradade laius 3,5 m. Vastutulev
liiklus on eraldatud teekattemargistusega ning katte sisse freesitud soontega.
Kaherealine tee peab olema varustatud ulukitaraga, mis ennetab loomade sattumist
teedele. Kui tee ja sellega killgneva maa-ala vaheline kdrguste erinevus lletab 3 m,
tuleb kasutada tee servades porkepiiret. Liikumiskiirust 110/100 km/h kohaldatakse
2+1 ristldikega teedele, kus vastutulev liiklus peab olema eraldatud piirdega.
Moéodasodiduala pikkuseks peab olema vahemalt 900 m. Kiirteedele kohaldatav kiirus
110/120 km/h naeb ette teel, sildadel ning tunnelis sdiduradade laiust 3,5 m ning
vastutulev liiklus peab olema eraldatud eraldusriba ja piiretega. Eraldusriba laius 2,5 m,
mis peab tagama piirde tddlaiust ilma selle ldbipaindeta vastassuuna sdidurajale.
Kiirteedel 2+2 sdiduraja kui ka 2+1 sdiduradadega teedel peab olema paigaldatud
ulukitara. [8]

1.5. Norra normid

Norra teede projekteerimise standard N100 on valja tédétatud vastavalt Norra
transpordiministeeriumi regulatsioonidele. Viimane versioon on valja antud 2023 a.

Standard on jagatud viieks peatikiks: [9]

I osa - annab (levaate tee- ja tdnavaslsteemide (ldistest pohimotetest;

e II osa - kirjeldab téanavate ehitamist ja rekonstrueerimist;
e III osa - kirjeldab uute maanteede ehitamist;

e IV osa - kajastab erinevaid ristmike lahendusi, bussipeatusi, jalakaijatele ja
jalgratturitele mdeldud lahendusi mis kehtivad nii teedel kui ka tanavatel;

e V osa - kasitleb teede ja tanavate projekteerimise aluseks olevaid mdotmeid.

Norra teedevdrgustik jaguneb riigi pOhimaanteedeks ning kdrvalmaanteedeks.
Pdhimaanteede Ulesanne on riigi eri piirkondade Ghendamine ning Norra ihendamine
Ulejaddanud maailmaga. Korvalmaanteede (ilesanne on enamasti katta linnaosade,
piirkondade Uhendus ning transpordivajadus. Pohimaanteed on jagatud kolme klassi

ning kdrvalmaanteed kahte klassi. [9]
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Tabel 1.7 P6himaanteede jagunemine [9]

AKOL < 6000 6000 - > 12000 (> 8000)
15000
Piirkiirus 80 (90) 90 90 100 110
(km/h)
Teeklass H1 H2 H3 H3 H3

Tabel 1.8 Kdrvalmaanteede jagunemine [9]

AKOL < 4000 < 12000
Piirkiirus (km/h) 80 60
Teeklass H1 H2

Normis on valja toodud Ulevaatlik tabel eri teeklasside ristldigetele esitatavatest
nouetest, mis on projekteerijatele selgesti arusaadav. Vorreldes Eestis kehtivate Tee
projekteerimise normidega, kus on erinevad parameetrid valja toodud voéimalikult

paljude erinevate tabelite kujul, teeb (ks Ulevaatlik tabel informatsiooni haldamise palju

lihtsamaks.

Tabel 1.9 PShiparameetrite tabel vahendatud kujul [9]

H1 H2 H3
Projektkiirus 80 90 90 100 110
(km/h)
Ristldike laius 9 12-12,5 20,5-21,5 21,5-23 23
(m)
Valimine peenar 1 1,5 1,5/2 2/2,75 2,75
(m)
Sdiduraja laius 3,25 3,5 3,5 3,5 3,5
(m)
Eraldusriba laius 0,5FM 0,5-1 MR 2 MR 2 MR 2 MR
(m)
Sisemine peenar 0,75 0,75 0,75 0,75
(m)
Soiduki MVT MVT MVT MVT MVT
mootmete
maaramine

FM - markeering koos sisse freesitud pinnaga

MR - porkepiire

MVT - modulaarveok
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Joonis 1.6 Ristprofiiljoonis 2+2 séidurajaga [9]

1.5.1. Arvutuslikud soidukid

Norra standardi Uheks tugevuseks vdib vélja tuua selle konkreetsuse. Valitud

projektlahendus peab taitma sellele esitatavaid ndudeid. Kui linnatédnavatel on suurem

osakaal valdavalt sdiduautodel ja Ghistranspordil, siis pdhimaanteedel vdib ka kohata

suuri veokeid ja autoronge. Planeerimise (iheks tahtsaks osaks on diges kohas digete

sOidukite parameetritega arvestamine, mis annab kindluse, et vajadusel jouab naiteks

paasteauto kohale, kuna projekteerimise kaigus on arvestatud auto gabariidiga. Norra

standardi kohaselt arvestatakse viie erineva sdiduki tltbiga. [9]

Tabel 1.10 Arvutuslikud sdidukid [9]

Soiduki tadp

Parameetrid (m)

Soiduauto (P)

Pikkus 4,8
Laius 1,9
Po6rderaadius 6,0
Kaubik (LL)
Pikkus 8,0
Laius 2,55
P66rderaadius 10,0
Veoauto - ka paasteauto koos redeliga
(L)
Pikkus 12,0
Laius 2,55
P66rderaadius 12,0

Buss (B)
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Pikkus 15

Laius 2,55

P66rderaadius 12,5

Autorong (VT)

Pikkus 22,0
Laius 2,55
P66rderaadius 12,5

Modulaarveok (MVT)

Pikkus 25,25
Laius 2,6
Poérderaadius 13,5

Modulaarveok on pikk autorong kogupikkusega 25,25 m. Sdiduki eelis on tema
mahutatavus tava autorongiga vorreldes. Modulaarveokid on lubatud samuti Soomes ja
Rootsis, kuid eraldi projekteerimistingimustes on arvestatud nendega vaid Norra

standardis.

) 2525

—
o

|
7 |

_——

I - ™—
0 00 000
o4 01
L ) ) )
3 39 78 ! 82 4

Joonis 1.7 Modulaarveok pikkusega 25,25m

Pdédrderaadiuste maaramisel on eristatud kolme tilpi pdééramist. Kirjeldatud on

soidureziimid A, B ja C.
Soidureziimid A kohaselt eeldatakse sGidukite mG6tmete maaramisel jargmist: [9]

e sOiduk peab saama kasutada teed voOi tanavat ainult oma sdiduraja ulatuses
sooritades mandovri ilma oma sdidurajast valja kaldumiseta;

e sOiduk peab saama liikuda maksimaalse lubatud sdidukiirusega;
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e sOiduk peab suutma ristmiku ldbida kiirusega 15 km/h;
e ummikus peab suutma sdiduk liikuda 15 km/h;

e sOiduk ei tohi pé6rdepunktides tagurdada.

Joonis 1.8 S&iduki liikumine reziimis A [9]

Soidureziimi B kohaselt eeldatakse soidukite mootmete maaramisel jargmist: [9]

ristmikul eeldatakse, et sdiduk suudab mand6dvri sooritada kaldudes selleks
vastassuunavoondisse;

e teedel ja tanavatel liiguvad soOidukid teatud kohtades maksimaalsest Iubatud
kiirusest vaiksema kiirusega;

e ristmikel eeldatakse, et sdidukiirus jaab alla 15 km/h;
e ummikus peab suutma sodiduk liikuda 15 km/h;

e monel juhul peab sdiduk manodvri [6petamiseks tagurdama.

Joonis 1.9 Soiduki liikumine reziimis B [9]
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Soidureziimi C kohaselt eeldatakse soidukite mootmete maaramisel jargmist: [9]

e sOiduk kasutab maksimaalselt tee kogu laiust nii teel/tdnaval, millelt sdiduk
mandoovrit alustab kui ka teel/tdnaval, millele suundub;

e sOiduk labib ristmiku kiirusega alla 15 km/h;

e monel juhul peab sdiduk manodvri Iopetamiseks tagurdama.

Joonis 1.10 Saiduki liikumine reziimis C [9]

Soiduki voime labida ringristmikke ja kurve sdltuvad soiduki pddrderaadiusest ning tee
plaanikdverast. Plaanikdver on teetrassi sirgeid 16ike ihendav kdver osa. See voib olla
lahendatud kas ringkdverana v0i mone teise sujuva kdverana. Selleks, et vaiksema
raadiusega teedel ning ristmikel oleks véimalik pddrdeid sooritada, peab olema tee laius
vastav plaanikOvera raadiusega. Norra standardi kohaselt plaanikdvera raadiusega
<500 m ja soiduraja laiusega 3,25 m on vaja vastavalt sOiduraja laiust laiendada

jargnevalt:

Tabel 1.11 Sdiduraja laienduse vajadus vastavalt raadiusele [9]

Raadius | 20 30 40 50 70 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500
(m)

VAT 4,50 | 2,86 | 2,14 | 1,71 | 1,24 | 0,89 | 0,73 | 0,62 | 0,48 | 0,39 | 0,35 | 0,28 | 0,25

VT 2,99 [ 2,00 | 1,49 1,23 0,89 | 0,65 | 0,53 |0,45 |0,36 | 0,29 | 0,26 | 0,21 | 0,19

B 2,56 | 1,75 | 1,35 | 1,10 | 0,76 | 0,59 | 0,48 | 0,42 | 0,35 | 0,28 | 0,24 | 0,20 | 0,16
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L 1,75 |1,20 | 0,92 | 0,76 | 0,57 | 0,42 | 0,36 | 0,31 | 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,17 | 0,15
LL 0,92 0,65 0,51 |042)0,33]0,25|0,22)0,20 0,17 |015 | 0,14 | 0,12 | O,11
P 038 (031 0,25|0,22 |0,18 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | O,11 | O,10 | O,10 | 0,09
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2. SUURTE SOIDUKITEGA SEOTUD PROBLEEMID

Antud 16put66s on uuritud kolme eri liiki sdidukeid ning nendega kaasnevaid probleeme.
Probleemide kaardistamiseks on po6rdutud vastava valdkonnaga tegelevate
ettevotete ja isikute poole, kelle kdest on labi kiisimustiku ning arutelude saadud teada
kitsaskohad, millele voiks pddrata tahelepanu juba projekteerimise kdigus, ennetamaks
probleemide teket. Antud 10putdds kajastatakse teehooldemasinaid ning tee hooldega
seotud probleeme, eriveoste  levinumaid kitsaskohti ning samuti ka

pollumajandustehnikaga liikluses liiklemise probleeme.

2.1. Teehoole

Eesti riigiteed jagunevad kuueteistkiimne hooldepiirkonna vahel, mida hooldavad kokku
kaheksa erinevat ettevotet. Hooldatavate teede summeritud pikkus on 17 241 km.
Suurim hoolde teostaja aastal 2023/24 on Verston OU. [10]

Talvisele teehooldele riigimaanteedel on kehtestatud kolm seisunditaset.
Seisunditasemeid liigitatakse: korgeim seisunditase; keskmine seisunditase ja

madalaim seisunditase. [10]

Kdrgeim seisunditase on jagatud kaheks, need on seisunditase 3+ ja 3. Teed, millele
antud seisunditasemed rakenduvad, on enamasti pohimaanteed nagu: Tallinn-Narva;
Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa; Tallinn-Parnu-Ikla ning ka suurema liiklussagedusega
tugimaanteed. 3+ seisunditasemega teede pikkuseks on 1 718 km ja seisunditasemega
3 teid on 2 172 km. KOrgeima seisunditasemega teedel on teepind vO0i vahemalt
soidujaljed lume- ja jaavabad. Selleks, et valtida libeduse teket tehakse
ennetuslibedustdrjet. Uldine lume- ja libedustdrje seisunditasemel 3+ on vaja teha
hiljemalt 2 tunni jooksul parast lumesaju I6ppemist voi kui on fikseeritud libeduse teke.
Seisunditaseme 3 korral on ajaliseks maaraks neli tundi. Kriitiliseks kohevaks lume

paksuseks ei tohi olla rohkem kui 4 cm ning marja lume korral 2 cm. [10]

Keskmine seisunditase 2 on kohaldatav enamus tugimaanteedel ja ka suurema
lilklusega korvalteedele, mille kogupikkus on 4 602 km. Teedel teostatakse
libedusetorjet, kuid teed ei pruugi olla lume- ja jddvabad. Parast lumesaju IOppu voi
libeduse tekkimist peab hooldajal seisunditase 2 olema saavutatud 8 tunni jooksul.

Kriitilise koheva lume paksus ei tohi Gletada 8 cm ning marja lume korral 4 cm. [10]

Suuremal osal riigiteedest kohaldatakse seisunditaset 1, ehk madalaim seisunditase.

Libedusetdrje teostamisel ei pruugi olla teed lume- ja jadvabad. Hiliseim hooldusaeg on
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12 tundi parast lumesaju I6ppu vOi libeduse tekkimist. Kriitilise lume paksus ei tohi

tletada 10 cm ning marja lume korral 5 cm. [10]

2.1.1. Probleemide kaardistus

Teehoolde ning nende masinatega seotud probleemide teadasaamiseks p66rduti antud
valdkonnaga tegelevate ettevotete poole klsimustikuga, mille oli eelnevalt 16putéo
autor koos juhendaja ja konsultandiga koostanud. Samuti andsid enda tagasiside
teemale ka Transpordiameti pdhja, Iduna, ida ja ldadne osakonna korrashoiu ja
liikluskorralduse Uksuse juhatajad. Kisimuste koostamisel [dhtuti nii enda kui liikleja
tahelepanekutest ning ka erialasest kogemusest, mis 10putdd autor on ehitusjuhtimise
kdigus omandanud erinevate Transpordiameti objektide ehitamisel. Probleemide
kaardistamisel on eelkdige lahtutud sdidukite gabariidilistest vajadustest ning

tehnilistest eriparasustest.

Uurimuskidsimustikus valja toodud teemad on:

Mahasdidud ja ristmikud
e Turboringid

e Viaduktid

e Miratokkeseinad

e Teepiirded

e Liiklussdlmed

e Asulavaravad

Teehooldajatelt ning Transpordiametilt saadud tagasisidest saab jareldada, et ristmikud
on (ldiselt projekteeritud nii, et neid oleks voimalik ldbida teeholdusmasinal Uhe
korraga. Vdiksemate podorderaadiustega ristmikel on hooldaja arvestanud
jarelkoristusmasina rakendamise vajadusega, mis hooldeautost maha jaanud lume dra
koristab. Samuti toimub mahasoditude hoole jarelkoristusmasinaga, milleks on enamasti
traktor. Kitsastesse tingimustesse on hooldajad soetanud lihema teljevahega ja
p66rava tagumise sillaga hooldemasina. Ristmikele paigutatud liikluskorraldusvahendid
ja valgustus hooldajatele probleeme ei tekita. Ohutussaartega ristmikel on hooldajad
vélja toonud lisamanddvrite vajaduse. Samuti on probleemiks 12 cm valjaulatuvad
aarekivid saarte otstes, mis madrkamata jaades voi juhi vale manddvri korral

kahjustavad sahka ning saavad ka ise kannatada.

Ringristmike ja turboringide hooldamisega on hooldajatel rohkem muresid kui tava

ristmike puhul. Enamasti tekitavad probleeme ringristmikud, mille kesksaare diameeter
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jaab alla 25 m. Turboringide puhul on sdiduradade eraldajaks enamasti kivi, mis sunnib
liiklejaid rohkem kui markeering oma sodidurajal plsima. Antud kivid on aga
hooldemasinatele probleemiks, kuna maha sadanud lumega on neid raske margata ning
ringi raadius ka raskemini tajutav, mis pohjustab kividele sahkadega otsasdidu. Selleks,
et sahkasid kahjustustest sadsta, jédvad ringidel kivide servad puhtaks likkamata, mis
omakorda vahendab sOiduradade laiust. Ringi taielikuks puhastamiseks on vaja
teostada jarelkoristusmasinaga lisakoristust. Ringteede siseringi kiviparkett ning maha-
ja pealesoitude kividega kindlustatud peenrad on hooldemasinatele probleemiks, kuna
asetsevad enamasti asfaltpinnast kdrgemal ja siseringi puhul kaldega ringist valja, mis
pOhjustab sahateraga sissesditmist. Viimastel aastatel on ehitatud ristmikel 2-4 cm (les
tostetud kiviparkett, mis omakorda tekitab hooldajatele raksusi kriitilise marja lume
paksuse 2 cm tagamisel, kuna sahk satub kiviparketi peale (vt Lisa 1) . Kdige raskemini
on hooldatav ringristmiku sisemine sdidurada, kuna sellele peale ning maha sditmine

on terava nurga all.

Viaduktide puhul vdib suurimaks probleemiks pidada lume paigutamise kohtade
puudumist ja lahenduste talihoolduse aspektide mitte labimdtlemist. Viadukt Uletab
reeglina sdiduteed voi raudteed. Viaduktil lumetdrjet teostades on oht paisata lumi lle
piirde, mis vOib pdhjustada all liikuvale sdidukile kahjustusi. Selleks, et minimeerida
vOimalikke ohte, paigaldatakse viaduktidele lumetdkkevorgud, kuid ka need ei aita
taielikult. Pikkade viaduktide puhul Iaheb kanditava lume kogus suureks, ning enne ja
peale viadukti pole seda Uldjuhul kusagile paigutada, kuna Umbritseva maapinna
tasapinda joudes ristub see (ldjuhul teiste pealesdiduteedega, jalgteedega ning
miratokkeseintega. Viadukti piirde aarde kogunenud lumi tuleb eraldi eemaldada

puhuriga vo0i teiste jarelkoristusmasinatega.

Mlratokkeseinte olemasolul on selle ees ka reeglina porkepiire. Kuni 60 km/h
sahkamiskiiruse juures minimaalne ohutu kaugus tee ja miratokkeseina vahel on
vahemalt 4-5 m. Miuiratdokke miraallikast kaugemale viimisel vaheneb
miratokkeefektiivsus. Vajaliku summutustaseme tagamiseks vOib tekkida vajadus
miratdokkeseina korgust suurendada, millega kaasneb rajatise maksumuse
suurenemine. Sageli ei vOimalda teemaaala laiemat vahekaugust voi pole lihtsalt
projekteerimisel sellele tdhelepanu pddratud. Enamasti on miratdokkeseina ja piirde
vaheline ala 1-2 m. Lumetdrje kaigus paisatakse lumi Ule piirde ning hiljem ka vastu
miratdkkeseina, mis paneb koormuse seinale. Selleks, et piiret ndha oleks, koristatakse
piirde esine lumepuhuri ja jérelkoristusmasinatega. Lume sulamisega hakkab hangest
vesi valguma teele, mis diste miinuskraadidega tekitab ohtlike libedaid kohti. Teest

eemale haljasalale vee valgumist takistab miratdkkeseina betoonvundament. Uheks
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negatiivseks naiteks on Kanama-Valingu teeldik, kus miratokkesein on kohe piirde taga

ning lumistes oludes mattuvad sein ja piire ruttu lumevalli alla.

Joonis 2.1 Kanama-Valingu piire koos miratdkkeseinaga [11]

Selleks, et porkepiire saaks oma eesmarki taita, tuleb selle esine hoida puhtana. Sageli
tekib piirde ette lumevall, kuna seda pole voimalik piirde alt |abi ega piirdest Ule llkata,
kuna see kahjustaks piiret ennast. Oluline on, et lumi ja jaa saaksid eemaldatud kogu
katte ulatuses sealhulgas ka kogu peenra laiuselt. Uldiselt on aga piire rammitud keset
peenart, mis tdhendab seda, et likatud lumi jaab piirde alla, peenra peale. Jattes
lumevall piirde alla ning vahetult selle taha tekib oht, et lume sulamisel valgub vesi labi
peenra konstruktsiooni voi viraazi kohtades tee peale. Labi konstruktsiooni imbudes
tekib jaatumisel oht kilmakergeteks ning tee peale voolates tekitab see jaatudes
ootamatuid libedaid kohti. Piirde puhtana hoidmiseks peab hooldaja kasutama
lumepuhureid ning seal kus puhuriga lund eemaldada pole voimalik, rakendatakse lume

ara vedu.
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Liiklussblmede hooldus on aegandudev ja nduab palju tahelepanu. Sdlmedes on
sOidukiirus madalam kui maanteel ning liikluse mdju maha sadanud lume lendlemisele
suurt moju ei avalda. Seetdttu tuleb teostada hooldajatel liikluss6lmedes taiendavaid
sahkamisi ning Kkloriidide kasutamise kulu on suurem. Sodlmedele eelnevate
aeglustusrampide lume- ja libedustdrje teostamine on liiklusohutuse seisukohalt oluline

kuna nendel toimub pohiteelt hargnemisel kiiruse alandamine.

Sdlmed on Uldjuhul Ulesehitatud vdimalikult vadikesele maa-alale, kus tahetakse
ristmikud, peale- ja mahasodidud, kergliiklusteed, foorid, valgustuspostid ja haljasalad
mahutada koik Ghele piiritletud maa-alale. Suurimaks probleemiks on lume paigutamise
voimalused. Eraldi kohta, kuhu lund paigutada sdlmede planeerimisel, ette nahtud pole.
Samuti ei rajata eraldi hooldusmasinatele tagasipddrdekohti ning ténu sellele on

hooldajad sunnitud korduvalt mdlemas suunas liikluss6lme labima.

Asulavdravate kasutuselevott algas 2019 aastal, mil Transpordiamet katsetas kahe
asulavarava moju liiklusele. Asulavdrava eesmark on asulaid labivate riigiteede
likklusohutuse tdstmine ning liikluse rahustamine asulasse sisenemisel. Asulavaravad
toimivad flusilise takistusena pannes liikleja olukorda, kus ta peab kiirust alandama
selleks, et pdigata modda takistusest jargides tee kulgu. Sikaanid, mis on ehitatud
ohutusaartega, noduavad Iumekoristusel tadiendavat tahelepanu ning tekitavad
ebamugavusi, kuna &arekivid asuvad tee tasapinnast kdrgemal ning seetdttu on

aarekivide vahel sahkamine raskendatud.

2.1.2. Sahkade andmed

Soltuvalt hooldeauto valikust ning selle kasutusalast paigaldatakse masinatele kiilge
sahad. Uheks Eestis lumesahkasid tootvaks ettevétteks on MEIREN Engineering OU, mis
on loodud aastal 2003 ning mille sahkasid kasutavad ka paljud Eestis teehooldust
teenust pakkuvad ettevotted. Ettevotte tootevalikust leiab pea igaks olukorraks vastava
lahenduse, alustades maanteedest ning |0petades lennujaamas kasutusel olevate
sahkadega. Antud [0put66 raames ongi podrdutud ettevotte MEIREN poole saamaks

teada enim kasutusel olevate sahkade andmeid.

Maanteedel kdige rohkem kasutust leidvad sahad on MSPN4004 ja KSM3104.
Rakendatakse neid kalluritele, mille veoskeem on enamasti 6x2 voi 6x4, vdhem on
kasutusel masinad mille veoskeem on 8x2 vdi 8x4. Kui MSPN4004 seeria sahk on
moeldud rakendamaks auto ette, siis KSM3104 seeria sahk on moeldud kinnitamiseks
auto Kkiljele. Killgsaha kasutamine koos esisahaga suurendab lume koristamise

toolaiust ning on abiks teepeenardel olevate lumevallide maha ldikamisel.
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Tabel 2.1 Maanteesahad [12

]

suhtes)

Tehnilised andmed MSPN4004 KSM3104
Holma kogulaius 4680mm 3750mm
Terade kogulaius 3990mm 3060mm

Terade min t6édlaius* 2960mm
Max p6drdenurk 37° / 42° 56°
(vasak/parem)*
Terade |6ikenurk (vertikaali 30° 35°

Holma standardkdrgus

1060 / 1540mm

1490 / 836mm

Mass standardvarustuses

1075kg

1076kg

Mass tdisvarustuses

1475kg

1210kg

*Esitatud andmed kehtivad koos kilgnihutusfunktsiooniga

Linnatingimustes kasutatakse kitsamaid ning kergemaid sahkasid. Linnatanavate

puhastamise keerukuse tottu on kasutusel

enamasti

vaiksemad 4x2 voi

4x4

veoskeemiga autod. Linnasahkadest on kasutusel MSLN3704, LSPN3702 ja liigendsahk

VTS3802.

Tabel 2.2 Linnasahad [12]

Tehnilised andmed MSLN3704 LSPN3702 VTS3802
Holma kogulaius 3950mm 3960mm 4000mm
Terade kogulaius 3680mm 3670mm 3846mm

Terade min tddlaius 2115mm 2840mm 2980mm
Max pdoérdenurk 35° / 40° 26° / 39° 37°/ 37°

Holma 988 / 1070mm 1060 / 1330mm 1320mm
standardkdrgus

Mass 795kg 840kg 820kg
standardvarustus

Mass taisvarustuses 895kg 1040kg 900kg
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Esisaha paigaldamiseks veokile peab olema sellele paigaldatud kinnitusplaat. Eestis

kasutatavatel hooldemasinatel on enamasti Soome tllpi kinnitusplaat.

Joonis 2.2 Soome kinnitusplaat (MEIRENi toodang) [12]

2.1.3. Ettepanekud

Riigiteede teehoiukava jargne teede korrashoiukulu aastateks 2024 kuni 2027 on 45
kuni 49 miljonit eurot aasta kohta. Ajal, mil uute teede ehitamine ja olemasolevate
rekonstrueerimise rahastus kahaneb iga aastaga, vOib iga vaiksemgi kulude
optimeerimine tulla kasuks taristu arendamisele. Probleemide kaardistuse kaigus
saadud tagasiside pohjal saab vaélja tuua jargnevad marksonad, mida on teede
projekteerimisel vdimalik arvesse votta selleks, et lihtsustada hooldusteenuse

pakkujate toiminguid kui ka tuua alla lldiseid hoolduskulusid:

e Ohutussaarte aarekivid

¢ Ringteede kesksaare diameeter ja kiviparkett
e Miratdokkeseinte paigutus

e POrkepiirde hooldus

Ohutusaarte planeerimisel tuleks arvestada hooldusmasinate liikumisega selliselt, et
vajadusel lasta teekatte pinnast 12 cm kdrguste darekividega piiratud liiklussaarte otsad
alla teetasapinda, mis voimaldaksid sahateradel nendest (le libiseda. Sellega vaheneks
vajadus kivide valjavahetamiseks peale paari hooldusperioodi ning aitaks saasta ka
sahaterade 16hkumist. Turboringide sdiduradade eralduskivi vajadus on tahtis selleks,
et vdéltida vale p6drde sooritamist ning hoida liiklejat enda sdidurajas. Kivide
eemaldamisega tekiks sdiduradade Idikamised ning ringi Idbimise kiirus tduseks, mis
liiklusohutuse seisukohalt on probleem. Uheks lahenduseks, kuidas talvisel ajal

soiduradu eraldad, voiks olla elastsed pusttdhised, mis liiklejalt votaks dra voimaluse
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ringi 10igata, kuid hooldajale annaks vbimaluse ringi séidurajad puhtaks llikata. Siseringi
kiviparketi projekteerimisel tuleb arvestada sahatera sattumisega parketile. Selleks, et
valtida parketti sissesditmist sahaga, tuleks kivid viia teega samasse tasapinda vOi
projekteerida kiviparketi osa sahatera laiuselt voimaldamaks lumetdrjet sdiduteel ning

kiviparketil eraldi teostada.

MilratOkkeseinte vajadusel tuleb projekteerimise kaigus veenduda vajaliku ruumi
olemasolus poOrkepiirde ja seina vahel valtimaks olukordi, kus sahkamise kaigus
paisatakse lumi vastu muiratdkkeseina. Ruumi puudumisel eriti tee ndgusates kohtades
kaaluda taiendava haljasala drenaazi vOi restkaevude rajamist, mis votaks vastu
lumesulamisest tekkiva vee ja juhib selle teekattest ning konstruktsioonist eemale. Teel
mille sdidukiirus on Gle 80 km/h tuleb paigaldada sdidutee valisserva vahemalt H1 klassi
piire. Vastavalt teepiirdestisteemide juhendile peab tee servas asuva piirde taha jaama
vahemalt 0,5 m laiune kindlustamata peenar, millega tagatakse piirde lubatud
dinaamilisest labipaindest pool. Miinimumnduetega arvestamisel piirde ja
miratokkeseina vahel tekib aga olukord, kus pole vdimalik mehhaniseeritult piirde ja
miratokkeseina vahelist ala hooldada. Sellistel juhtudel tuleks kaaluda betoonpiirete
paigaldamist koos tadiendavate restkaevude ja sademeveesilisteemiga VOi
miratdkkeseina kaugemale viimist, millega kaasneb aga miratdkkeseina korguse

suurendamise vajadus.

2.2. Eriveosed

Eriveosed on Eestis reglementeeritud Majandus- ja taristuministri maarusega, milles on
satestatud eriveose teostamise tingimused, nduded suur- ja raskeveoste tahistamisele
ning eriveo ja erilubade valjaandmise tingimused. Eriveoseks liigitatakse sdiduk voi
sOidukite kombinatsioon, mille vahemalt (ks modde voi kaal Uletab Eestis lubatud
suurimad moodtmed, lubatud kogumassi voi U(hele teljele lubatud maksimaalse
koormuse. Eriveoseks liigitatakse soiduk, mille tegelik mass Uletab registrimassi ja mis

tahes telje koormus registriteljekoormuse. [13]

Tabel 2.3 Suurveose maaratlus [14]

Soiduk alates Veduk + poolhaagis Veduk + tdishaagis
alates alates
Pikkus 12,01 m 16,51 m 18,76 m
Laius 3,01l m 3,01lm 3,01lm
Kdrgus 4,01 m 4,01 m 4,01 m
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Eriveose vajadus tekib enamasti veetava veose tottu. Veosed jagunevad jagatavaks
ning jagamatuks veoseks. Jagamatu veose puhul puudub vdimalus veost jagada kaheks
vOi enamaks osaks ilma selle kahjustamiseta voi liigse kulu kaasnemiseta. Jagamatu
veose vedamisele tuleb arvestada veose paigutamisel sdiduki lubatud kdrgust, laiust ja
pikkust. Mitme jagamatu veose paigutamine Uksteise peale, kdrvale voi jarjestikku
Uletades soOidukile kehtestatud mddtmeid ei ole lubatud. Mitu jagamatut veost tuleb
paigutada selliselt, et ei lletaks eriloaga lubatud tegelikku massi. SGidukist, autorongist
Ule kahe meetri ettepoole ja tagumisest teljest lle viie meetri tahapoole ulatuvate
veoste vedu on keelatud, kui veose lihendamine seda vdimaldaks. Eriveo teostamine
loa alusel ei anna digust kalduda korvale soiduki valmistaja poolt maaratud suurimast

taismassist ning lubatud teljekoormusest. [13]

Transpordiameti poolt valjastatud eriveoste liikumise lubade alusel peetav statistika
naitab eriveoste teostamise stabiilsust ning ka moningast kasvu aastate I6ikes. Viimase
viie aasta jooksul on eriveoste teostamise arv pigem kasvanud voi jaanud samaks vélja
arvatud COVID-19 pandeemia aastal 2020, mil kaubavahetus ning uldine elukorraldus

oli tavaparasest erinev.

Tabel 2.4 Erivedude statistika Eestis [15]

2019 a 2020 a 2021 a 2022 a 2023 a 2024 a
(26
aprilli
seisuga)
Veduk 15983 13 709 16 991 18 351 18 569 5950
Poolhaagis 12 599 9860 12 034 13678 12 556 3868
Taishaagis 2209 2090 1468 1084 1249 792
Kesktelghaagis 76 79 972 1071 1145 269
PSllu 886 991 1046 1040 936 366
haakeseadeldis
Kombain 422 457 402 405 331 36
Liikurmasin 156 115 119 110 103 79
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2.2.1. Veose saatmine

Suurveostega kaivad kaasas saateautod tagamaks veose ohutu liikumise teedel.
Olenevalt veose mootmetest peab kasutama kas Uhte voi rohkemat saateautot.
Saateauto eesmargiks on teiste liiklejate teavitamine lahenevast veosest andmaks
piisavalt aega olukorra tajumiseks ning vastava kiiruse valimiseks, peatumiseks voi

takistusest iUmberpdikamiseks.

Tabel 2.5 Saateautode vajalik arv suurveose saatmisel [16]

0 Suurveose laius B (m)
3
()]
S, B < 3,0 30<B<35 |35<B<40 |40< | B>
o g B < 5,0
AN 5,0
GEJ T
3 Suurveose pikkus L (m)
0
Q, <
o o
o N Q ™ Q Q Q > >
N Vi o \ o o o = =
| < | ™M ™M ™M 18 28
A v A v A Vi A 2 2
T o _ o _ _ _ w w
o <
(a2 (o]
Saateautosid 1 1 1 1 1 1 1 1 2
ees
Saateautosid - 1 1 1** 1 1
taga

*Kohaldatakse, kui saateauto vOi saateautod ei ole ndutud tulenevalt laiusest ja pikkusest
**Noue ei kohaldu traktoritele ja liikkurmasinale.

Eesmine saateauto asetseb veose ees vastavalt liikumiskiirusest ja nahtavusest
valjaspool asulat 100 - 300 m ning asulates 50 - 100 m. Eraldusribaga teedel tuleb
kasutada ka saateautot veose taga, kelle llesandeks on tagant tulevate sodidukite
hoiatamine ning vajadusel moddasdidu Urituste takistamine, kui selleks pole tagatud
piisavalt ohutud tingimused. Kahe saateauto kasutamisel veose ees on esimese auto
roll vastutulevate sdidukite hoiatamine, liikluse korraldamine ning vajadusel ka liikluse

peatamine veose mdéddumiseks. [13]

2.2.2. Probleemide kaardistus

Probleemide kaardistamiseks p6drdus [6putdéd autor Ulegabariidilisi ja raskeveoseid
korraldava ettevotte poole, kelle tegevusaladeks on pollu- ja metsamajandustehnika

veosed, keemia-, 0li-, ja gaasitoostuses kasutatavate mahutite, katelde ja muu tehnika
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vedu, ehituses kasutatavate buldooserite, ekskavaatorite tornkraanade ja karjaari
tehnika vedu. Samuti tehakse tihedalt koost66d ka Eesti kaitsevaega. Intervjueeriti
aastate pikkuse kogemusega autojuhte, kelle igapaevatdédks on eriveostega liiklemine

nii Eestis kui ka Euroopas.

Probleemide kaardistamisel on I&htutud pdhiliste vedude teostamise marsruutidest, mis
hdlmavad endast erinevaid logistikaparke, pohilisi kaubavahetussadamaid Paldiski ja
Muuga terminalid, pidades silmas ka ohutuid vdimalusi seadusest tuleneva puhkeaja

teostamiseks.

Raskeveose vedamisel kasutatakse enamasti madalplatvorm poolhaagist (Joonis 2.3),
millega liigeldes tekib kiinniste tletamisel olukord, kus jarsema tdusunurgaga kinnisel
jookseb haagise esiosa klinnisesse sisse. Haagist on kill véimalik olenevalt selle peal
paikneva raskuse suurusest kas tOsta voi langetada, kuid vedajate hinnangul on igale
kiinnisele pealesdit erineva pikkuse ja tdusuga. Riigimaanteel kasutatavate kinniste
projekteerimiseks on Transpordiameti kodulehelt leitavad taupjoonised nii trapetsi- kui
ka ringikujulise kiinnise kohta. Loput66é autori arvates sOltub kiinniste ehitusel palju
asfalteerimistdid teostava ettevotte padevusest ja asfaltsegu kvaliteedist, kuna
kiinniste pealesdidud tehakse kasitdona. Kinniste rajamine toimub sageli
ehitusjarelevalve ndusolekul kahe asfaltkihi paigaldamise asemel (hes kihis. Antud
tegevus aga laheb otseselt vastuollu suurima fraktsiooni teramodtme ja lubatud
paigaldatava kihi paksusega. Siinkohal on oluline, et td6de teostaja ja ehitusjarelevalve

veenduvad peale t66 valmimist kinniste [Opptulemi korrektsuses.

Tabel 2.6 Ringikujulise kiinnise mdotmed [17]

Klinnise modtmed

Kiirus km/h 30 40 50
Kiinnise kdrgus cm 10
Kinnise pikkus m 4,0 6,5 9,5

Tabel 2.7 Trapetsikujulise kiinnise mddtmed [17]

Kiinnise moéotmed

Kiirus km/h 30 40 50

Kinnise kdrgus cm 10
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Kinnise pikkus m 6,0 7,4 9,0
Kaldosa kalle 1:n (%) 1:10 (10 %) 1:17 (5,9 %) 1:25 (4,0 %)
Kaldosa pikkus m 1,0 1,7 2,5
Klnnise m 4,0 4,0 4,0
pealmise tasase

osa pikkus

3.1m 5.15m 6.6m 5.48m

I 0.5m

Joonis 2.3 Madalplatvorm poolhaagis [18]

Ristmike labimise eriveostega teeb keeruliseks ohutusaarte ja liikluskorraldusvahendite
olemasolu. Ohutussaarte peamiseks kaasnevaks probleemiks on aarekivide kdrgused.
Pika veose korral tuleb kasutada maksimaalselt ristmikul olevat ruumi ning voib tekkida
vajadus soita lle saarte. KGrge aarekivi korral on see aga haagisele koormav ning vdib
ka Idhkuda nii sdiduki kui ka haagise rehve. Eriveoste trassidele jaavate uute
projektlahendustega on kill rakendatud teatud lahendusi, kus ristmike muudetakse
veoste labipaasu tagamiseks, kuid samas on jatkuvalt palju kohti, kus seda tehtud pole.
Lahendusena on ristmikke kavandatud selliselt, et kesksaared on tehtud keskelt
labitavatena vOi on voimaldatud kesksaarest laiendatud llesdiduala. Transpordiameti
poolt koostatud ,Riigiteede liikluskorralduse juhend" naeb ette erivedudeks maaratud
teedel asuvatele liiklussaartele ja ringristmikele paigaldada kiirkinnitusega
lilklusmargid. Kinnitus peab vboimaldama marki eemaldad ka talvistes tingimustes ning
ilma suuremate tddriistadeta. Liiklussaartele paigaldatud margi eemaldamisel ei tohi
selle maapealne osa jédda sodidutee kattest kdrgemaks kui 0,25 m. Reaalsuses on aga
antud modde liiga suur, kui peaks tekkima vajadus haagise vdi veoauto rehviga sealt
Ule sdita voi madala haagise pealt vdlja ulatuva veosega sellest mééduda. Lahendus
peaks tagama margi eemaldamisel olukorra, kus kinnitus jaab Umbritseva kattega
samasse tasapinda vOi sellest madalamale. Tee kohale paigaldatavate
liikluskorraldusvahendite planeerimisel eriveoste trassidele tuleb lédhtuda, et portaalide

madalaim eelistatud punkt teepinnast oleks = 7,0 m. Konsoolide korral ei ole kdrgus
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piiratud juhul, kui on vdoimaldatud nendest kdrvalt médduda. Sdiduteed laiusega < 7 m
tuleb valtida 1,1 m ja kdrgemate liikluskorraldusvahendite paigutamist mdlemale poole
teed kohakuti. [19]

Sarnaselt teehooldajatele valmistavad ka eriveoste vedajatele ringristmikud katsumusi.
Probleemide tekitajad on kiviparkett ning turboringidel kasutatavad eralduskivid. Pika
haagisega véikese pooOrderaadiusega ringi labimine, kus on sdidurajad kividega
eraldatud on vdimalik, kuid eeldab mdlema raja kasutamist, mis tdhendab et teatud
hetkel on vaja haagisega Ule kivide soita. Kividest lle sGitmine kahjustab aga nii haagist
kui ka haagise rehve, kuna topelt ratastega telgedel kipuvad kivid rehvide vahele kinni
jéama. Samuti Idhuvad ka kiviparketil kasutatavad klompkivid rehve, kuna nendest (le
sOitmisel vdivad need lahti tulla ning rataste vahele sattudes on rehvi purunemine

paratamatu.

Mootorsdidukijuhi t66-, sbidu-, ja puhkeaja nduded kauba- ja reisijateveoga
tegelevatele soéidukijuhtidele on reglementeeritud vastavalt Euroopa liidus kehtivale
~Rahvusvahelisel maanteeveol tootava sOiduki meeskonna tddaja Euroopa
kokkuleppele®. Kokkuleppe kohaselt ei tohi sdidukijuhi 66paevane sdiduaeg Ulletada
Uheksat tundi, erandina vOib pikendada antud aega kiimne tunnini kdige rohkem kaks
korda Uhe nadala jooksul. Jarjestikune lubatud sdiduaeg on 4,5 tundi, parast mida peab
sOidukijuht tegema vahemalt 45 minutilise katkematu puhkepausi. Eriveoste
keerukusest tulenevalt on aga ka Eesti-siseste vedude puhul teinekord vajalik puhkeaja
rakendamine, mis aga puuduva taristu puhul on keeruline ning ohtlik. Suuremate
logistikakeskuste ning tehnoparkide rajamisel pole arvestatud sdidukite oote- ning
O0bimisaladega. Tihti tuleb parast toopdeva |0ppu jargmist paeva ootama jaada

teeservas parkides.

2.2.3. Ettepanekud

Eriveoste korraldamise vajadus Eestis ja Euroopas pigem kasvab kui kahaneb.
Suurimaks mdjutajaks voib lugeda Euroopa liidus vastu vOetavad (ha karmimad
keskkonnanduded ja regulatsioonid, mis hdlmavad endast slsinikusaaste
vahendamist ja roheenergia suurendamist. Sudsiniku vahendamine tekitab vajaduse
liigutada korraga rohkem kaupa. Uha rohkem on ka Eestis hakatud rajama tuuleenergia
tootmiseks tuulikuparke, mis tostavad vajadust erivedude jargi, kuna tuulikute labad ja

mastid on pikad ning enamasti jagamatud veosed.

Eriveoste trassidele jaavate kinniste projekteerimisel tuleb arvestada madalate
haagiste liikumise vajadusega. Kinniste peale- ja mahasodidud tuleks projekteerida

laugemaks ning kilinnise tdstetud ala pikemaks, mis vdimaldaks haagisel kiinnisele
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peale- ja mahasdidu sujuvaks teha. Ristmike puhul, mis jadvad eriveoste liikumise
trassile ning hdlmavad endast ohutussaari, tuleks moelda saarte ristmike poolsete otste
projekteerimist 1/3 pikkusest alla lastud aarekividega. Allalastud saarte otstesse tuleb
paigaldada liiklusmargid 421 ja 422 ,Umberpdike suund®, mis takistavad tavaliiklejal
saare otsa |0igates labimist, kuid eriveose labimiseks on paigaldatud kiirkinnitustega,
mis vOimaldavad margi kiiresti eemaldada. Ringteede puhul on kdige lihtsamaks
lahenduseks keskelt labitav ring. Ringist otse (le sditmise ning labindhtavuse
takistamiseks tuleb paigaldada sdiduautojuhi ndgemiskdrgusele mark 681 , kurvisuund"
kasutades selleks vastavalt EVS 613:2001 Liiklusmargid ja nende kasutamine toodud
suurusgrupp III ndudeid, kus margi laiuseks on 3 500 mm ning margi kdrguseks
700 mm.

Ringristmike kiviparketi projekteerimisel tuleb arvestada klombitud kivide suurusega.
Enamasti on kasutatud kive suurusega 10x10x10 cm, mis kipuvad aga koormuse all
lahti tulema. Kivide pUsivust aitaks parandada, kui kasutada suuremaid kive mddtudega
14x20x14 cm. Siinkohal tuleb ka tahelepanu pdédrata kivi vuukide vahedele, mis

mdjutavad suuresti nende toimivust.

Tallinn-Narva, Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa ja Tallinn-Parnu-Ikla maanteede vordluses
on koige kehvemas seisus puhkeaja teostamiseks Tallinn-Parnu-Ikla maantee, kus
puuduvad peatumiskohad, teel millel 2022 a. liiklusloenduse andmete pdhjal liigub kuni
2 000 autorongi 66pdevas [20]. Ainuke peatumiskoht, kuhu on ka Ulegabariidilise

veosega voimalik ohutult siseneda ja valjuda, on Olerexi tankla Enges.

2.3. Pollumajandustehnika

Pdllumajanduse registrite ja informatsiooni ameti ehk PRIA andmete kohaselt on 2023.
aasta seisuga Eestis hooldatud pdllumaa pindala 978 432 ha ning seda pindala harib
13 143 inimest [21]. Péllumajandussektor on tanu tehnika pidevale arengule lainud ha
enam automatiseeritumaks ning kasutusel on tehnika, mis asendab vaga suures mahus
kdsitdodd. Poldude peal vilja koristamine ning kilvamine kaib traktorite ja kombainidega,

mis on ajas arenenud Uha suuremateks ning efektiivsemateks.

2.3.1. Probleemide kaardistus

Pdllumajandustehnikaga avalikel teedel liikumise probleemide kaardistamiseks on
poordutud pikaaegsete pollumajanduse ettevotjate poole, kes tegelevad igapaevaselt
pollumajandusega ning on teadlikud probleemidest, mis tédnase taristuga kaasnevad.
Suurimad murekohad on liikumised masinatega, millel on topelt rattad ning kombainid

koos viljakoristuseks selle ette rakendatava heedriga, mis transportimiseks
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paigaldatakse karule ning haagitakse kombainile jargi. Soomes kasutusel olevate

normide kohaselt on arvestatud tiilipset sGidukit kombain koos heedriga (vaata Joonis

1.5), mille esitelje laius on 3,7 - 4,3 m ning mille heedri laius on 5,1 - 6,6 m.

Joonis 2.4 Kombain koos heedrikaruga [22]

Labivaks teemaks antud 10put66 kadigus on saanud ohutussaartega ristmikud ning seda
ka pOllumajandustehnika liikumise juures. Laiade kombainidega ning topelt ratastega
traktoritega liikumisel tekib olukordi, kus ristmiku labimine on raskendatud tanu
ohutussaarele ning seda Umbritsevatele liikluskorraldusvahenditele ja
valgustusmastidele. Pollumajandustehnika liigub pdldudele ning sealt tagasi enamasti
iseseisvalt, pikemate vahemaade labimiseks kasutatakse ka veoteenuseid. Kombainide
laiused jaavad vahemikku 3,5 - 5 m ning nende taga transporditavate heedrite piikused
ulatuvad kuni 14 m. Topelt ratastega traktorid, mis transpordivad pdldudele erinevaid
kultivaatoreid ja randaale on laiusega 3 - 4,5 m ning nende taga veetavate seadmete

pikkused ulatuvad lle 10 meetri.
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Joonis 2.5 Traktor kultivaatoriga [23]

Teiseks suuremaks probleemiks ténase taristu juures on pdldudele viivad mahasdidud.
Vaiksematel korvalmaanteedel, mis kohati ka rekonstrueerimata, puuduvad
asfalteeritud mahas®idud ning on ajale jalgu jaanud. Nende kasutamine suure
tehnikaga on raskendatud. PoOhimaanteedel ja rekonstrueeritud I6ikudel olevad
mahasOidud on aga projekteeritud liiga kitsad voi liiga lihikesed, mis ei arvesta
tanapdeva tehnika vajadustega. Transpordiameti mahasoidu tllp I ei taga piisavat
ligipddsu pdllumajandustehnikale, kuid antud tllpi mahasditu kiputakse enim

rakendama.

2.3.2. Ettepanekud

Selleks, et tagada pdllumajandustehnika ohutu ligipaas ja liiklemine avalikult
kasutatavatel teedel, tuleks suuremate podllumajanduspiirkondade puhul arvestada
konkreetse pdllumajandustehnika vajadustega. Ristmike planeerimisel tuleb kohaldada
sarnaselt erivedude teostamise trassidele Transpordiameti poolt koostatud ,Riigiteede
liikluskorralduse juhend" jargi liiklussaartele ja ringristmikele kiirkinnitusega
lilklusmargid. Liiklussaarte planeerimisel tuleb arvestada saarte paiknemist ristmike
suhtes, vajadusel kohaldada saarte otstesse alla lastud aarekivi, mis voimaldab
haakeseadme sujuvat saare Uletamist ristmiku I[dikamise vajaduse tekkimisel.
Mahasditude planeerimisel pdldudele tuleb arvestada pdllupidamise eesmarki ning seda
kasutatavate konkreetsete sdidukitega. Kuna pdllumaa otstarve mdjutab ka seal t66d
tegeva masina vajadust, siis tuleks lahtuda konkreetse pdllumaa kasutusviisist. Naiteks

kapsapdllule pole vaja ligi padseda kombaini ja heedriga, millest tulenevalt pole
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vajadust suurema mahasOidu jarele. Konkreetsete pdllumaade mahasditude
planeerimisel on abiks Pdllumajanduse registrite ja informatsiooni ameti
kaardirakendus, mille kasutamisel on voimalik projekteerimise faasis kindlaks teha
pollumassiivi kasutusotstarve. Samuti on vajalik projekteerimise kdaigus maaomanike

ning rentnike kaasamine korrektse sisendi saamiseks.
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3. PROJEKTIDE ANALUUS

Eesti riigiteede pikkus 01.01.2023 seisuga on 16 969 km, millest pohimaanteed
kogupikkusega 1 603 km, tugimaanteed 2 407 km ja kdrvalmaanteed ja muud riigiteed
12 528 km. Uleeuroopalisse pdhivdrku kuulub 458 km ning Gldvdrku 831 km teid.
Riigiteede sildade ning viaduktide koguarv 2023 aasta alguse seisuga oli 1 161, mis
seoses Rail Baltica ehitustdddele igal aastal maanteeviaduktide ning sildade ehitamisega
kasvab. Teedevdrgu rahastus on viimaste aastatega kahanenud drastiliselt ning 2024
aastal on Transpordiameti rekonstrueerimisobjekte vaid kaks kogumaksumusega
3,4 miljonit eurot. Uusi ehitusobjekte aastal 2024 on eeldatavalt Tallinn-Parnu-Ikla
maanteel kaks, kogupikkusega 24 km, mida antud té6 koostamise hetkel hankena

valjakuulutatud pole. [24]

Antud peatlikis anallisitakse kolme projekti, eesmargiga vorrelda, kuidas on
arvestatud eelnevas peatlkis valja toodud probleemide olemasolu kavandatud
projektides. Kolmest analllsitud projektist (ks on 10puté6é koostamise hetkel ehituses
ning kaks projekteerimise faasis. Analilsitavad projektid hdlmavad endast Tallinn-
Parnu-Ikla, Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa ning Tallinn-Narva 2+2 teede ehitust koos

eritasandiliste liiklussdlmedega.

3.1. Pohimaantee nr 4 (E67) Tallinn-Parnu-Ikla km
133,4-143 Parnu-Uulu loik

Kaesoleva I8igu pdhiprojekt on koostatud 2021 aasta kevadel toonase Maanteeameti
tellimusel. Projekti eesmargiks on seatud Tallinn-Parnu-Ikla maantee 10 km pikkuse
2+2 lahendusega teeldigu rajamine, et tdsta liiklusohutuse taset. Antud teeldik kuulub
Gle-Euroopalisse transpordivorgustikku. Aasta keskmine 00pdevane liiklussagedus
antud Idigus 10 828 autot 66pdevas, millest raskeliikluse osakaal 20%. Projektlahendus
ndeb ette asulasisest 10iku kasitleda magistraalténavana ning véljaspool asulat on
teeldigud planeeritud I ja III klassi maanteedena. Projektlahendus naeb ette enamus
olemasolevate mahasoitude sulgemist ning kogujateede rajamist. Suuremad ristmikud

ehitatakse eritasandilisteks voi fooridega reguleeritud ristmikuteks. [25]

3.1.1. Tahelepanekud

Teehoolde seisukohast on Tollapulga viadukti kavandatud liiklussGlme ringristmikud
planeeritud piisava laiusega, kuid kdrgete darekividega. Ringtee sdiduosa katte laiuseks
on arvestatud 8,5 m ning 2,5% kaldega ringist valjapoole. Ringteedele pealesdidud on

planeeritud ohutussaartega, mille @arekivi kdrguseks on 12 cm katte pinnast, ringi
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kiviparketti ja sdiduteed eraldab 5 cm kdrgune darekivi ning kiviparketile on maaratud
4% kalle ringist valjapoole, mis ei vOimalda sahkadel kiviparketist (le libiseda.
Transpordiameti ringristmiku talplahenduse joonis (vt Lisa 1) naeb aga ette
soovitusliku jaotusringi lahendust kilili asetatud darekiviga ning 4% kalde asemele
2,5% kallet. Antud projektlahendi kohaselt tuleb siseringi aarekivi serva hooldamiseks
rakendada jarelkoristusmasinaid.

RINGRISTMIKUD
M 1:100

GRANIITAAREKIVI
150x300 H=5cm \

/"

BETOONIST AAREKIVI /BETOC-NIST KAREKIV
150%300 H=12cm "\ \ [150x300 H=12cm

. / 550

\ 1— \\«" f SAARE RAADIUS 072
\ ne, /
\ “.‘ 407 b

RINGI KESKPUNKT

\ o 25% o
_fk—:fﬂ—_:i = ———— )
R S 2 - / \
- | [ Y — S _ N Muru +kasvupinnas 10/cm
OHUTUSSAARTE KATE Graniidist taringukivi 10x10x10cm
s:n;f:l‘gﬁifvs' utis 6cm . - P— Paigaldusbeloon C16/20, h=8cm
= Tihe asfaltbetoon sur 50 mm iusti i
Paekillustik 32/62 Kiilutud 15 cm Poorne asfaltbetoon AC 32 base 80 mm Eggm”ﬁ:ﬁ 3126']%2 killatud gg zm
Saviliiv TM_65 Killustikalus 32762 killumismeetodil 250 mm Peenliiv Tm 90 >40 cm
Keskliiv (k=0,5 m/66p) Tm_105 250 mm -
Peenliiv (k>0,2 m/&6p) Tm_90 >400 mm

Joonis 3.1 Ringristmiku ristldige [25]

Tollapulga viadukti edelapoolsel pealesdidul on rampidel ettenahtud paigaldada
molemale poole teed porkepiirded, mis on korgete mullete puhul liiklusohutuse
seisukohalt vajalikud. Samas pole projekteerimisel arvestatud lume paigutamisega.
Lahenduses selleks vOimalused puuduvad, ning hooldajatel tuleb suurema lume koguse
korral kasutada lume teisaldamiseks tdiendavat tehnikat. Pohiprojekti mahuloendi
kohaselt on antud sGlme rampide ehitusel ettendhtud eemaldada 4 000 m?3
kasvupinnast. Kasvupinnase planeerimisel rampide vahelistele haljasaladele oleks
voimalik jarskude nodlvade osakaalu vahendada, mis omakorda vahendaks

piirdepaigalduse vajadust parandades hooldetingimuste olukorda.
PShitee aarde projekteeritud miratokkeseinad:

e PK1376+54 - PK 1377+50 parem pool;
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e PK 1379+00 - PK 1380+00 vasak pool;
e PK 1398+30 - PK 1399+78 vasak pool.

Miratokkeseinad on kavandatud raudbetoonelementidest H2/W5 tllpi porkepiirde
peale paigaldamiseks. Piirded asetsevad sdidutee peenras, mis tekitavad vajaduse
tdiendava lumekoristustehnika jarele. Sademevee arajuhtimiseks on betoonelementide
liitekohtadesse jaetud Uhtlase sammuga tihimikud. Lumesulamisel vdib aga tekkida
olukord kus vesi ei joua labi tihimike ara voolata ning valgub sdiduteele. Samuti on

tugipeenrasse paigaldatud piirde hooldamisel survepesuriga oht peenra uhtumiseks.

Design Width 130
H2/W5: Wn < 130
95 =35

Different heights lower
than 3m on request!

200

300

Joonis 3.2 Miratdkkesein pdrkepiirdel [25]

Antud I0igule jaavate liiklussOlmede viaduktide aluste kdrgusgabariidid on
projekteeritud korgusega 5,5 m. Nii on ka maaratud tellija poolt ette antud
hankedokumendi lisas olevas tehnilises kirjelduses. Transpordiameti kaardirakenduse
kohaselt on margitud trassikoridor eriveostele médda vana trassi gabariitidega 6x7 m.
Projekti kohaselt muutub aga vana trass tupikteeks voimaldamaks ligipadsu vaid teatud

kinnistutele ning pohitrassile liitumine toimub labi liiklussdime. Seetdttu tuleb eriveostel
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kasutada suunaga Parnu-Ikla vahetult enne Tdllapulga viadukti piirdekatkestuskohta
ning liikuda viaduktist mé6éda mahasodidurambi kaudu. Rambi teekatte laiuseks on 6,5
m kuid sellele puuduvad porkepiirded, mis vOimaldavad ka llle haagise klilgede peale
ulatuvate veoste labimist. Rampe jaotav ringristmik pole planeeritud veostega
Glesdidetavaks. Ringi geomeetriat on kontrollitud 16,5 m pikkuse sadulautorongi
mudelit kasutades. Eriveose teekond jatkub mdédda Reiu kooli teed kuni ristub vana
pOhitee trassiga. Vanale pohitee trassile joudes tuleb liikkuda Uulu liiklussdlmest médda
kasutades Tautsi teed ning viadukti rampe. Pdhitrassile joudes saab parast Uulu kanali
silla Gletamist sGiduteepiirde I0ppedes naasta parisuunavoondisse. LOoputdos kasutatava

eriveosega (vt Joonis 4.3) pole antud teekonda vdimalik labida.

Kdesoleva projektlahenduse koostamisel oli Transpordiameti seisukoht teadlikult mitte
tagada Parnu-Uulu [8igul vdhemalt 7 m korgusgabariiti viaduktide ehitusel.
Pohjenduseks toodi valja vajaduse puudus. Nimelt on viimase 14 aasta andmete pdhjal
I&bi Parnu Ikla suunas liikunud vahem kui kolm {le 6 m kdrguse eriveose. Antud andmed
on voetud erilubade véljastamise jargi. Tulevikus, kui peaks tekkima vajadus liikuda
Parnu-Ikla suunal naiteks Rail Baltica trassi ehituse voi tuulikuparkide rajamise tottu,
tuleb 7x7 m eriveosel liikuda labi Kilingi-Nomme - Viljandi — Tlri - Marjamaa - Lihula

pea 330 km pikkuse ringiga.

Projekti jargi on ettendhtud sulgeda viis olemasolevat pdllu- ja metsamajandus
mahasoditu, ligipaasud kinnistutele on tagatud kogujateede kaudu. Suuremate
pOllumaade lahedusse kavandatud Reiuranna tee ja Viira tee tunnelite gabariidid
pollumajandustehnika labipaasu ei vdimalda, kuna on projekteeritud jalgratta- ja
jalgtee tunnelitena mille katte laius on 3,5 m ning kdrgused jaavad vahemikku 2,5-
2,7 m. Pollumajandustehnikaga liikumise vajaduse tekkimisel tuleb kasutada korvalteid
ning pohimaanteed Uletada liiklussdlmede kaudu. LOputdd autori arvates tulnuks
kaaluda (he tunneli rajamist suuremate gabariitidega, mis vdhendaks vajadust

pollumajandustehnika liikkumisele pohimaanteel ning liiklussdlmedes.

3.2. Riigitee 2 (E263) Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa
km 87,5-108,1 Mdo-Imavere loigu I klassi maantee
eelprojekt

Antud 10igu eelprojekti tellijaks on Transpordiamet ning projekti eesmark on riigitee
nr2 km 87,5-108,1 vastavusse viimine I klassi maanteega. Teelbik on osa lle-
Euroopalisest transpordivorgustiku teest. 2019 aasta liiklusloenduse andmete pdhjal on

teeldigu keskmine liiklussagedus 8 758 - 9 382 autot 00pdevas ning sellest 15 %
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moodustas raskeliiklus. Enne eelprojekti koostamisega alustamist koostati antud
trassiloigule eskiis, mille alusel viidi labi projekteerimistingimuste menetlus, millesse oli
kaasatud kohalik kogukond sh poOllumehed. Planeeritud lahendus ndeb ette 2+2
ristldikega maantee, kus sdidusuunad on eraldatud keskpiirdega. Ristmikud ehitatakse
Umber eritasandilisteks ning juurdepaasud kinnistutele tagatakse kogujateede kaudu.

Kavandatud on veoautode puhke parkla. [26]

Projekteerimistingimuste menetluse kaigus saadud tagasisidest Iahtuvalt viidi

eelprojekti staadiumis projekti sisse jargmised parandused:

¢ Valgma viaduktialune kdrgusgabariit muudeti esialgse 4 m asemel 5 m peale,
et tagada pollumajandusmasinatele alt labipdasu;

e Mdisavahe viadukti alune kdrgusgabariit muudeti esialgse 2,5 m asemel 4,6 m
peale, et tagada pdllumajandusmasinate alt l1abipaasu.

3.2.1. Tahelepanekud

Projektlahenduse kooseisus projekteeritud miratokkeseina kogupikkus on 275 m.
Projekteeritud miratokkeseinte kdrgus katendi pinnast on 3 m ning sein on rajatud
rammitavate terasvaiade peale muldkeha nolvadele. Miratdkkeseina paiknemine
muldkeha ndlval tekitab vajaduse sellele otsasdidu valtimiseks paigaldada porkepiirde
teekatte serva. Antud lahendusega (vt Joonis 3.3) aga jaab porkepiirde ning
mUiratOkkeseina vahele ala, kuhu koguneb talvel lumetdrje kdigus lumevall, mis kevadel
plusskraadide saabudes sulama hakkab. Lume sulamise ning tugeva vihmasaju korral
tekib olukord, kus vesi hakkab imbuma teekonstruktsiooni. Selle valtimiseks, on
projektiga ette nahtud kasutada drenaazi, mis paigaldatakse piki miratokkeseina
vordselt seina pikkusega ning kokku kogutud vesi juhitakse peale seina |0ppu
torustikuga kullgkraavidesse. Sellise lahenduse kasutamisega vaheneb teatud maaral

lisahooldetehnika kasutamise vajadus.

LOputdd autori arvates porkepiirde ja miratdkkeseina eraldi kasutamisel tuleks lisada
porkepiirde ette sademevee restkaev ja jatta dra drenaaziststeem (vt Joonis 4.4).
MlratOkkeseina ulatuses tuleks ndha ette darekivi paigaldamine porkepiirdega samale
joonele, mis aitab vett juhtida sademevee restkaevudesse. Antud lahendus on kiill

kallim, aga vee teekatte pealt ara juhtimise osas on see efektiivsem.
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Joonis 3.3 Miratokkesein koos drenaaZiga [26]

Liiklussdlmede rambid ning ringristmikud on projekteeritud tdiendavate haljasaladega,
mis voimaldavad teehooldajal talvisel ajal lund paigutada ilma selle ara veota.
Rampidele kavandatud piirete pikkused vdimaldavad hooldemasinal suurema lume
korral lume paigutamise rampide algusesse voi ringristmike korval olevatele

haljasaladele.

Projektlahendus nadeb ette eriveoste marsruudi 7 m kdrgus- ning laiusgabariidiga.
Ristuvale tugimaanteele 25 Maeklila-Koeru-Kapu tee on lahendatud juurdepdasud 6 m
korgus- ja laiusgabariidiga sdidukitele. Tugimaantee nr 49 Imavere - Viljandi - Karksi-
Nuia tee ristumine on lahendatud 7 m korgus - ja laiusgabariidiga soidukitele.
Projekteeritud 7x7 gabariit on tagatud projekteeritud 16igu kokkuviimistel olemasoleva
pohimaantee trassiga ning pohilise eriveose trassi hakkab moodustama olemasolev
Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa trass, mis projektlahenduse valmimisel jaab kogujateeks.
Kavandatud kolme liiklussdlme viaduktide kdrgusgabariit teepinnast on 5,5 m mistottu
tuleb kdorgema gabariidiga sdidukid suunata kogujateele. Kogujateele suunamine
toimub 1abi keskpiirde katkestuskohtade. Tulevane kogujatee kulgeb vadavalt

olemasoleva pdhimaantee nr 2 asukohas ning pohimaantee uue trassi dgvenduse
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kohtades, kus vana poOhitee trassi kogujateena kasutada pole voimalik, rajatakse uus
kogujatee, mis viiakse olemasolevaga kokku. Projekteeritud trassile kavandatud kolme
Okodukti gabariidid voimaldavad seda labida kuni 7 m kdrgete eriveostega. 87,8 km
asuv Pohjaka oOkodukt tuleb ldbida moodda pohitrassi labi 6kodukti keskmise ava.
Vahetult enne ning péarast okodukti on kogujatee ning pdhitee vaheline Uhendus
lahendatud piirdekatkestuskohtade kaudu. Suunaga Tallinn-Tartu tuleb 6koduktile
ldhenedes kasutada piirdekatkestust ning liikuda lébi vastassuunavodéndi 6kodukti alt
labi, peale mida tuleb suunduda kogujateele. J6e 6kodukt km 98,1 ning Taara dkodukt
km 104,8 on voimalik labida lilkkudes mééda kogujateed. Kavandatud liiklussdlmedest
moddumised eriveostega on lahendatud moédéda kogujateed. Mdisavahe viadukti
kooseisu kuuluvad rambid on Ghenduses kogujateega, kuhu on kavandatud ringristmik.
Ringristmiku kesksaar on projekteeritud eriveostele otse (lle sdidetavana, kasutades

selleks graniitkivisillutist.

Pdhimaanteel olevad mahasdidud on ettendhtud sulgeda ning juurdepaas tagatakse
kdrvalmaanteede, kohalike teede ning metsateede kaudu. Projektis ette ndhtud uued
juurdepdasuteed on modeldud nendele kinnistutele, mille olemasolev juurdepaas
pOhimaanteelt likvideeritakse. Uute juurdepdasuteede projekteerimisel on arvestatud
kinnistute valjakujunenud kasutusviisiga. Maatulundusmaad, mis koosnevad mitmest
kinnistust nahakse ette Uhine mahasoit. Kuna antud teetrassi imbritsevad suuresti
haritavad pdllumaad, tuleks pohiprojekti lahenduse valjatéotamisel arvestada iga

kinnistu mahasdidu vajadustega eraldi vastavalt mahasdidu kasutaja vajadustega.

3.3. Pohimaantee nr 1 (E20) Tallinn-Narva km 162,5 -
172,5 Johvi - Toila teeloik

Kéesoleva 10igu eelprojekti tellijaks on Transpordiamet. Projekti eesmargiks on
pohimaantee nr 1 Idigu km 162,5 - 172,5 vastavusse viimine I klassi maanteega.
Projektlahendusega luuakse tingimused ohutuks liiklemiseks, mille tottu tuleb sulgeda
enamik olemasolevaid mahasdite.  Tagamaks kinnistutele ligipddasud on
projektlahendusega ettendhtud kogujateed. Suuremad ristumised korvalteedega on

lahendatud eritasandiliste liiklussdlmedena. [27]

3.3.1. Tahelepanekud

Liiklusmira vahendamiseks on projekteeritud pdhimaanteest kuni 70 m kaugusele
jaavate eluhoonete tarvis miratdkkeseinad. Miratokete kogupikkus on 715 m ning
tokke korgus teepinnast 3 m. Sarnaselt Parnu - Uulu projektiga on lahenduseks

betoonpiirdele H2W4 paigaldatav miratoke. Antud konstruktsiooni valikut on
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pohjendatud vaiksema maavajadusega vodrrelduna miratdkkevalliga ning parema
efektiivsusega, kuna paikneb teele ning miraallikale ldhemal. Konkreetse lahenduse
kohaselt paigaldatakse muiratoke 2 m laiale tugipeenrale, mille pdikkalle on 2,5%.
Erinevalt tavaparasest lahendusest, kus piire koos miratokkega paigaldatakse
peenrale, mis on kaetud sidumata segu nr 6 (fr 0/32), on antud projektis ette nahtud
tugipeenar asfalteerida 5 cm paksuse asfaltbetoonseguga tagamaks parema sademevee
aravoolu. Antud lahendus vdimaldab kill paremini sademevee aravoolu, kuid
lumesulamisel on pigem vee valgumine teele suurendatud vdrrelduna sidumata seguga
peenra puhul. Antud projektlahendus ei nde ette tdiendavate restkaevude paigaldamist,
mis vOimaldaks vee drajuhtimise. Samuti on kaheldav base segu paigaldamine ning
selle plsivus ajas. Paigaldatava kihi laius 2 m ning paiknemine ndlva servas tahendab
riske nii paigaldamise ajal kui ka jareltootlusel tihendamise kaigus, kus
paigaldustehnikal ning asfaldirullidel on ndlva vajumite korral suurendatud risk ndlvast
alla vajuda. Suure tdendosusega ei saa ka antud kihti piisavalt tihedaks ning tanu

suurtele pooridele paigaldatud kihis jaab katte eluiga margatavalt lGUhemaks.

LOputdd autor toovotja rollis naeks antud lahenduse ehitusel ette tdiendavaid
meetmeid, mis |O0ppkokkuvottes tahendab Uhikhinna kallinemist. Projektlahenduse
saavutamiseks arvestaks autor muldkeha ning konstruktsiooni osa ehitamise
projektsest laiemalt, mis tagaks asfalteerimise ajaks ndlva pisivuse, kuid tdhendab
materjali koguse suurenemist. T66votjana arvestaks hinnapakkumuse esitamisel base
segu asemel surf segu paigaldusega, selle parema téodeldavuse tottu, mis maandaks
jaavpoorsuse mittetagamisest tingitud mahaarvamise riski. Peale asfalteerimistoid

teostataks ndlvade planeerimine projektis ettendhtud ulatuses.

Pohitee eraldusribalt vee arajuhtimiseks on ettenahtud paigaldada drenaazitorustik, mis
ummistuste valtimiseks Umbritsetakse geotekstiiliga ning kaetakse kruuspinnasega.
Dreenid juhitakse kllgkraavidesse iga 200 m tagant. Asfalteerimata peenra puhul
paigaldatava piirde korral tuleks kaaluda sarnase sisteemi kasutamist, kus dreenid
aitaksid kokku koguda teekatte ja piirde vaheliselt alalt kogutavat vett. Asfalteeritud
peenra puhul tuleb kaaluda tdiendavate restkaevude projekteerimist piirde ette, kuhu

sademe- ning lumesulamisvett kokku koguda.
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AC20base 50 mm
Sidumata segu nr6 (0/32)

250 __PS

DHUTUSRIEA

Joonis 3.4 Mlratoke porkepiirdel asfalteeritud peenraga [27]

Projektlahendusega on ettenahtud rajada kolm liiklussGlme koos viaduktidega:

e JOhvi 2. liiklussdlm
e J0hvi 3. liiklussdlm
e Toila liiklussolm

Liiklussdlmede rampide kooseisu projekteeritud ringristmike kesksaare kiviparketti
eraldav sdidutee aarekivi on projekteeritud alla lastud &arekivina katte servast 0-2 cm,
mis peaks vdoimaldama hooldemasina saha sujuvat lle libisemist. Johvi 2. liiklussdlme
rampidel lumetdrje teostamine ja lume paigutamine teehooldajale taiendava tehnika
kaasamist ilmselt kaasa ei too, kuna tanu pikiprofiili tdusule vahetult enne viadukti on
teekate enamasti Umbritsevast maapinnast sellise korgusega, mis vdimaldab
voimalikult lauged ndlvad ning taiendavaid porkepiirdeid paigaldada pole vaja. Samuti
on piisavas mahus haljasalasid kuhu on lund vdimalik paigutada valistamaks taiendava
lume dra veo vajaduse. Johvi 3. ja Toila liiklussdlmedes on vaja lume koristuseks
kaasata taiendavat tehnikat, kuna rampide mullete kdrguste vahe vdrrelduna
Umbritseva maapinnaga on kohati kuni 10 m, siis on rampidele ette ndahtud paigaldada

suures mahus porkepiirdeid mdlemale poole tee serva.

POhimaantee viaduktid on projekteeritud kdérgusgabariidiga 5,5 m, kuna
Ulegabariidiliste veoste marsruut kulgeb mééda kdrvalmaanteid ning Edise ja Kukruse
viaduktid ei vOimalda Ulegabariidiliste veoste viaduktid alt Iabisditu. Eriveostega
liiklemise vOimaldamiseks on viaduktide ldhedusse projekteeritud eemaldatavad

porkepiirded vdimaldamaks kasutada rampe ning liiklemist Ule nelja s®iduraja labi
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vastassuunavoondi. Johvi 2. liiklussdlmest méddumiseks on (legabariidilised veosed
suunatud Johvi-Uikala maanteele moédda rampe. Kuna liiklussdlme juurde viivate
rampide koosseisus on projekteeritud ka ringristmikud, siis eriveoste liikumise
parandamiseks on ette nahtud ringristmike labimine labi kesksaare vOi kesksaare

|oikamise.

Joonis 3.5 Keskelt labitav ringristmik [27]

Johvi 3. liikluss6lme viaduktist méddumiseks on ramp 2 ja ramp 3 vahele ette nahtud
eriotstarbeline Ghendustee, mis tavaolukorras on suletud. Toila liiklussdlme viaduktist
moddumiseks tuleb kasutada rampe. Kuna liiklussdlm on lahendatud trompetina, siis
tanu kdverate suurtele raadiustele on suurte veostega rampide kasutamine mugavaks
tehtud. Eriveosega liikumisel tuleb arvestada vastassuunavédéndite kasutamise

vajadust.
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4. VEHICLE TRACKING TARKVARA KASUTAMINE

Kdesoleva peatliki eesmargiks on tuua valja probleemsed kohad, mis puudutavad
soidukite liikumisteekondi ning kavandatud ja olemasolevat taristut, kasutades selleks
Autodesk Vehicle Tracking tarkvara. Vehicle Tracking tarkvara vdimaldab luua sdidukeid
ning kasutada eelnevalt valmistatud erinevate sdidukite mudeleid. Soiduki loomisel on
voimalik kontrollida projekteeritud lahenduse geomeetriat veendumaks, kas

projektlahendus tagab soéiduki I&abipaasu.

Loodud sdidukeid kasutatakse eelkdige pealtvaates 2D mudelitena, kuid on ka voimalik
luua 3D mudeleid. Antud I6putdd raames 3D mudelite loomise vajadus otseselt puudub
ning see pole I6putdd autori padevuses. Soidukite loomisel tuleb kirjeldada jérgnevad

moodud:

sOiduki pikkus;

e sOiduki laius;

e sOiduki telgede arv;

e soOiduki telgede vaheline kaugus ja telgede laiused;
e sOiduki esiosa kaugus esimesest teljest;

e sOiduki taguosa kaugus viimasest teljest;

e sOiduki podrderaadius ning poorav telg.

LOoputdd esimeses peatlikis vélja toodud ,Tee projekteerimise normid" kohaselt puudub
ndue kasutada sdidukite mudeleid kontrollimaks projektlahendust. Samuti puuduvad
sOidukite mudelid Transpordiameti juhendites. LOputdd raames loodi kolme sdiduki
mudelid, mis aitavad kontrollida teises peatlikis vdlja toodud probleeme. Mudeldatud
sOidukiteks valiti Volvo FH460 maanteesahk koos 4 m laiuse sahaga, eriveos Scania
R560 koos Nooteboom MCO-73-04V haagisega ning kombain New Holland CX.9 koos
13,5 m pikkuse heedrikdruga. Kdik mudelid on loodud reaalselt Eesti teedel liikuvate

soidukite pohjal.

4.1. Tuiipsed soidukid ja tiiliplahendused

Soidukite valikul on lahtutud teises peatiikis kogutud informatsioonist ning nendes
valdkondades (ldiselt kasutusel olevate soidukite kasutamisest Eestis. Soidukite

parameetrite sisestamisel on kasutatud nii tootjapoolseid kui ka Transpordiameti e-
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teeninduse soiduki taustakontrolli andmeid. Antud sdidukeid kasutades on voimalik

kontrollida erinevate projektlahenduste toimivust.

4.1.1. Volvo FH460 maanteesahk

Maanteesaha loomisel on lahtutud Uhe Eesti suurima teehoolde teenusepakkuja
masinapargis kasutusel olevast sOidukist. Valitud sdidukiks on Volvo FH460
veoskeemiga 6x4 ning sdiduki ette on kujutatud MEIREN Engineering OU poolt toodetud
MSPN4004 sahk laiusega 3,99 m.

8.09 ‘

Volvo FH460 + MSPN4004

Overall Length 8.090m
Overall Width 3.990m
Overall Body Height 3.417m
Min Body Ground Clearance 0.341m
Track Width 2.550m
Lock-to-lock time 6.00s

Curb to Curb Turning Radius 7.550m

Joonis 4.1 Volvo FH460 + MSPN4004

4.1.2. New Holland CX.9

Pdllumajandustehnika mudel on loodud kombaini New Holland CX.9 pohjal. Mudel
koosneb kombainist ning selle taha haagitud heedrikarust. Heedrikaru pikkusega

13,5 m on mdeldud 9 m pikkuse heedri veoks.
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New Holland CX.9 koos heedrikaruga 13,5m

Overall Length 20.650m
Overall Width 3.850m
Overall Body Height 0.805m
Min Body Ground Clearance 0.400m
Max Track Width 3.850m
Lock-to-lock time 5.00s

Curb to Curb Turning Radius  12.770m

Joonis 4.2 New Holland CX.9

4.1.3. Eriveos Scania R560 + Nooteboom MCO-73-04V

Mudeldatud eriveos kogupikkusega 38,2 m hdlmab endast vedukit Scania R560, millele
on taha haagitud 32,63 m pikkune haagis. Haagisel on neli tagumist telge, mille rattad
podravad. Vastavalt Tabel 2.5 védljatoodud nduetele tuleb antud eriveosega liikumisel

kasutada kahte saateautot, millest liks paikneb veose ees ning teine veose taga.
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Scania R560 + NOOTEBOOM MCO-72-04V

Overall Length

Overall Width

Overall Body Height

Min Body Ground Clearance
Max Track Width
Lock-to-lock time

Wall to Wall Turning Radius

Joonis 4.3 Eriveos Scania R560 + Nooteboom MCO-73-04V

28.275m
2.020m
3.349m
0.393m
2.550m
6.00s
7.900m



4.1.4. Miiratokkeseina tiilipristloige

Miratokkeseina tilpristldike joonise loomisel on Idhtutud pohimottest, kus miratdoke
paigaldatakse muldkeha ndlvale. Miliratokke vahetult ndlvale paigaldamine eeldab
porkepiirde paigaldust teekatte serva, takistamaks otsasOitu miratdkkeseinale.
Sademevee paremaks arajuhtimiseks ning valtimaks selle kogunemist miratdkkeseina
aarde, on ette nahtud paigaldada betoonist soOiduteeddrekivi koos sademevee
restkaevuga. Talvisel perioodil piirde taha likatud lume sulamise kaigus hakkab vesi
voolama teekattele, kuna miratdke hoiab teatud maaral vett kinni ning lumevalli alune
on veel jaas. Kevadise lumesulamisega on sdiduteepeenrast teele valguval veel, koht

kust ara voolata ning teekattele ei teki ootamatuid seisva vee kohti.

=—1.5m —

150x300 h= 7cm

TUGIPEENAR POS 6

SADEMEVEE RESTKAE
300x300

MURATOKKESEIN

Joonis 4.4 Miiratokkesein koos aarekivi ja porkepiirdega

4.1.5. Ringristmiku tiilipristloige

Vastavalt teehooldajate poolt valjatoodud probleemile ringristmike eri tasapindade
paiknemise kohta, on [8puté6é autor koostanud ringristmiku tllpristldike joonise
(vt Joonis 4.5). Ristldike koostamisel on lahtutud Uhtlase kaldeprotsendi jargimise
pohimottest. Asfaltkatte ning taringukivi eraldamiseks on ette ndhtud sOidutee
graniitaarekivi, mis asetseb 0-1 cm asfaltkattest. Antud lahendus vdimaldab lumetorje

kdaigus sahateral Uhelt pinnalt teisele libiseda. Samuti tuleb kasutada graniidist



taringukive suurusega 14x20x14 cm, mis tagab kivi parema plisivuse koormuse all.
Sellise lahendusega on vdimalik valtida suurte soidukite pdoramisel kivide
Uleskerkimist. Asfaltkattepinna ning sdiduteedarekivi vahelise vuugi lahenduse plsivuse

tagamiseks kaaluda sulatatava vuugilindi paigaldamist.
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Joonis 4.5 Ringristmiku tllpristldige

4.2. Probleemsete kohtade naited

4.2.1. Ristmikud

Teehooldajate poolt valja toodud probleem ringristmike lahenduste kohta kasitles
siseringi kiviparketi paiknemist asfaltkattest kdrgemal. Kiviparketi asetsemine kdrgemal
kui teekate ning suurema kaldega ei vbimalda sahatera asetsemist samaaegselt
teekattel ning kiviparketil. Sellest tulenevalt tuleb ringristmike hooldusel kasutada

taiendavat tehnikat.

PShimaantee number 8 Tallinn-Paldiski ja 11 Tallinna ringtee ristumine on lahendatud
turboringristmikuga. Ristmikule eelnevatel maanteeldikudel on maanteesaha
kasutamine pohjendatud. Hetke olemasolev olukord aga ei vdimalda antud ristmikku
maanteesahaga taielikult hooldada ning teehooldaja peab rakendama lisa Uhiku
tehnikat. Turboringristmiku sisemise sdiduraja pealesdidunurk ning eralduskivid loovad
olukorra, kus sisemist sdidurada maanteesahaga hooldada on keeruline. Kiviparketti
sahaga sissesdidu valtimiseks tuleb sahk liles tosta, mille tdttu on marja lume kriitilise
taseme tagamine valistatud. Sarnane probleem tekib ka tugimaantee nr 15 Tallinn-

Rapla-Turi Luige liiklussdlme turboringristmikul. Antud probleemi oleks vodimalik
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parandada viies eri kattega pinnad samale tasapinnale Uhtlase kalde alla. Selleks on

I6putd6 autor koostanud tillpristldike ringtee kohta (vt Joonis 4.5)

Joonis 4.6 P6himaantee nr 8 ja 11 ristumine

Joonis 4.7 Tugimaantee nr 15 Luige liiklussdlm
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Ohutussaartega ristmike puhul on oluline jalgida ning kontrollida saarte paiknemist
Uksteise ning liikluskorraldusvahendite suhtes. Naitena on toodud pohimaantee
nr 4 Tallinn-Parnu-Ikla ja tugimaantee nr 29 Marjamaa-Koluvere ristmik. Ristmikualale
jéab nii sOiduteepdrkepiire, ohutussaar kui ka kiviparketiga kindlustatud peenar
vOimaldamaks suurema pododrderaadiusega soidukitele lisaruumi. Ristmiku kiviparkett
asetseb aga teekattest kdrgemal, mis tekitab sarnaselt olukorra, kus maanteesahaga
ristmiku hooldusest ei piisa ning tuleb kasutada taiendavat tehnikat. Antud ristmik on
liiklusohutuse seisukohast viidud taisnurga alla ning hooldusmasinaga maanteelt nr 29
parempooret (vt Joonis 4.8 podre nr 5) maanteele nr 4 sooritades tuleb porkepiirde
valtimiseks sdita Ule kiviparketi. Kiviparketi ning sahatera kahjustamise valtimiseks

tuleb tera tdsta ning kogu sdidurada jaab puhastamata.

[ 7

Joonis 4.8 PGhimaantee nr 4 ristumine tugimaanteega nr 29

Eriveoste liikumisel on valjatoodud ringristmikud, mis asuva pdhimaantee nr 8 Tallinn-
Paldiski marsruudil Keila linnas. Antud teekond on pohiline ligipaas Paldiski
kaubasadamale. Kirjeldatud ringristmikud on labivaks teemaks taristuehituse
valdkonnas olnud aastaid. Ringristmike lahendused ei sobi antud eriveoste trassile
arvestades Paldiski kaubasadamasse toodavaid saadetisi. Ringteede kavandamisel on
kill arvestatud ringi 16ikamise vajadusega, kuid teekatte ning kiviparketi tasapindade
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korguste vahe on koormav haagiste telgedele ning rehvidele. Seoses 2024 aasta
kevadel Paldiski sadamast Tootsi tuulikuparki veetavate tuulikulabade ja muude tuuliku
osade suurusi ning vedude keerukust oleks vOimalik antud kohta parandada keskelt
|abitavate ringristmike lahendusega. Tuulikulabade transportimiseks on olnud tarvis
ehitada ringristmike sOidutee muldkeha laiemaks tagamaks veose labitavuse. Parast
veoste teostamist muldkeha laiendused ilmselt eemaldatakse kuni jargmiste sellise

suurusega veoste korraldamise vajaduseni.

IRVl ™~ Type a command

Joonis 4.9 Keila ringristmik

Joonis 4.9 valjatoodud lahenduse korral saaks erivosega liikudes ringile Idheneda
parisuunavoéodndist ja ringilt valjuda vastassuunavédéndi kaudu ning parast
ohutussaarest méddumist Umber reastuda. Valtimaks muul ajal autojuhtide sattumist
ringi keskelt labitavale osale, tuleb paigaldada vahetult ligipdasu ette mark 681
L~kurvisuund®", mis on vdimalik eriveose labimise ajaks eemaldada. Margi ankurdus peab
voimaldama margi eemaldamist selliselt, et sinna ei jadks katte tasapinnast kdrgemale

ulatuvaid elemente.
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Joonis 4.10 Keila turboringristmik

4.2.2. Mahasoidud

Mahasditude probleemi olemuse kirjelduseks on teostatud riigitee nr 20 Pddruse-Kunda-
Pada rekonstrueerimise pohiprojekti lahenduse kontroll [28]. Kéesolev projekt on (ks
kahest 2024 aasta Transpordiameti rekonstrueerimise objektist. Antud asukoha valik
on tehtud seoses 10put6d kaigus intervjueeritud pdllumajandusega tegeleva ettevotja
tegutsemisega antud piirkonnas.

Joonis 4.11 projekteeritud mahasditu on vaja kasutada 16puté6 autori poolt koostatud
New Holland CX.9 kombainiga (vt Joonis 4.2). Kéesolev mahasdit on projekteeritud
vastavalt Transpordiameti tilipmahasdidule tltp I. Antud mahasdidu projekteerimisel
pole lahtutud konkreetsest mahasdidu kasutusvajadusest. Projekteerimise faasis on kill
inimesi teavitatud ning saadetud lahendused tutvumiseks, kuid antud olukordades
puudub sageli inimestel péadevus projektlahendi kontrollimiseks. Mahasdidu
projekteerimisel oleks pidanud arvestama ttdp II voi tlitp III parameetritega, mis oleks
lahendust tllpse sdidukiga kontrollides valja tulnud. Tulp III mahasdidu kasutamisel
aitaks muutuv pdorderaadius mahasdid pinda efektiivsemalt kasutada. LOoput6o autorile

teadaolevalt on antud mahasditu lubatud t66de teostamise kadigus korrigeerida.
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Joonis 4.11 Podruse-Kunda-Pada mahasoit
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KOKKUVOTE

Magistrito6 eesmargiks oli kaardistada suurte soOidukitega liiklemisel tekkivaid
probleeme eri valdkondade naitel ning vorrelda neid kehtivate projekteerimisnormide
alusel kavandatud lahendustega. Eesmargi saavutamiseks uuriti teehooldusmasinate,
eriveoste ning poOllumajandustehnikaga liikumise probleeme. Selleks kaasati 13abi

kisitluste ning intervjuude antud valdkondadega tegelevad inimesed.

LOputdd esimeses osas toodi valja Eesti, Soome, Rootsi ning Norra teede
projekteerimise normid ning standardid. Antud riikides kehtivate normide vordluses
tooks |0put6d autor esile Norra projekteerimisnormide pohjalikkuse just eri liiki
sOidukitega arvestamise osas. Samuti on Soomes kehtiva normi kohaselt kirjeldatud
pollumajandustehnika ja eriveoste gabariidid, millega projekteerimise kdigus arvestada

erinevalt Eesti projekteerimisnormist, kust arvutuslikud sdidukid puuduvad.

Teises osas kirjeldati suurte sdidukite probleemide olemust |abi teadaolevate kohtade
naidetel. Teehooldusmasinatega seotud probleemide kirjeldamisel toodi valja
kitsaskohti, mis esinevad tavapdrase talihoolduse teostamise kaigus. Hooldustdid on
voimalik kull teostada tagamaks sellele kehtestatud ndudeid, kuid see tahendab
tavaparaselt taiendava Uhiku tehnika kaasamist. Eriveoseid puudutavas osas on valja
toodud kinnistega seotud probleemi olemus ning liiklusmarkide, ohutussaarte ja
ringristmikuga seotud kitsaskohad. Eriveoste peamistele trassidele jaavate teeldikude
projekteerimisel tuleks arvestada liiklusmarkide eemaldamise vajadusega, viaduktidest
mooddumisega kasutades rampe ning piirdekatkestuskohti, kui olemasolev olukord ei
vOimalda vahemalt 7 m korgusgabariidi tagamist ja ringristmike planeerimise korral
voimaldada ringi kesksaare I|abimist. LOputdds kasitletava podllumajandustehnika
lilklemise peamiseks kitsaskohaks on mahasdidud ning nende suurused, mis ei véimalda
ohutult suurte kombainide ja haakeseadmetega neid kasutada. Projekteerimise kdigus
tuleb lahtuda konkreetse podllumassiivi kasutusvajadustest ning labi selle maarata

mahasoidu parameetrid, kasutades selleks mudeldatud séidukeid.

LOput6d kolmanda osa kaigus teostatud projektide anallitis toi valja miratdkkeseinte
planeerimisel ja ehitamisel tekkiva seose teehooldega. Nimelt soodustavad kavandatud
miratdkkeseinte lahendused kevadiste lumesulamistega vee kandumist
teekattepinnale, mis tekitavad liiklusohtlikke olukordi. Loputd6 projektide anallilsis on
valja toodud kolm lahendust miratokkeseina paigaldamise kohta mille pdhjal on 16putd6
autor koostanud omapoolse tilpristldike, mis hdlmab endast taiendavate restkaevude
ning aarekivide paigaldamist miratdkkeseina ette, tagamaks sademe- ning

lumesulamisvee tdbhusamat aravoolu.
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LOput6o tulemusena koostas autor Vehicle Tracking tarkvara kasutades maantesaha,
eriveose ning kombaini mudeli, millega on vodimalik kontrollida projekteeritud ning
olemasolevaid lahendusi veendumaks nende toimivuses. Samuti valmisid tlpristldiked
ringristmiku ning miratokkeseina kohta, milles on arvestatud eelnevates peatlikkides
valjatoodud probleemidega. LOputéd autor on arvamusel, et uusi projektlahendusi
koostades tuleks maaratleda konkreetsemad projekteerimistingimused, mis arvestaks
vajaduspdhiselt antud valdkondade muredega. Projektlahenduse elluviimiseks tuleks
kaasata suuremal hulgal eri valdkondadega tegelevaid inimesi, kuna planeerimise
kdigus avastatud viga on lihtsam ning soodsam parandada kui olemasolevat asja imber
ehitada. Samuti naeb I6putéd autor sdidukite kataloogi loomise vajadust, mis oleks
Transpordiameti juhendite kooseisus, vdimaldamaks kontrollida lahendusi reaalsete

Eesti teedel liikuvate sdidukitega.
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SUMMARY

The aim of the thesis was to map the problems of large vehicles in various sectors and
compare them with the design solutions based on the current planning norms. In order
to achieve the objective, the problems of road maintenance machinery, special
transport vehicles and agricultural machinery were studied. This was achieved by

involving people involved in these areas through surveys and interviews.

In the first part of the thesis, Estonian, Finnish, Swedish and Norwegian road design
norms and standards were analysed. Comparing the standards of these countries, the
author of the thesis would like to point out the comprehensiveness of the Norwegian
design standards, especially with regard to the different types of vehicles. Also, the
Finnish standard describes the types of agricultural machinery and special transport
vehicles to be taken into account in the design process, unlike the Estonian standard,

which does not include any calculated vehicles.

In the second part, the essence of the problems of large vehicles was described through
examples of known locations. In describing the problems associated with road
maintenance vehicles, the difficulties encountered in carrying out routine winter
maintenance were pointed out. It is possible to carry out the maintenance work to
ensure that the requirements are met, but this would normally require the use of
additional equipment. The section concerning special transport vehicles sets out the
essence of the problem of speed bumps and the concerns about road signs, safety
islands and roundabouts. The design of road sections on the main routes of special
transport vehicles should take into account the needs to remove road signs. Bypassing
viaducts by using ramps and safety barrirer cuts should be considered where the
existing situation does not allow for a minimum 7 m height clearance and, in the case
of roundabouts, the ability to pass through the centre of the roundabout. The main
concern for the movement of agricultural machinery addressed in this thesis is the size
of the approaches and their size, which does not allow safe use with large combines and
coupling devices. The desigh must be based on the needs of a specific agricultural
massif, and through this, the parameters of the approach ramps must be determined

using simulated vehicles.

Analysis of the projects carried out in the third part of the thesis revealed the link
between the design and construction of noise barriers and road maintenance. In
particular, the proposed solutions for noise barriers increase the risk of water spreading
onto the road surface during spring snow melt, which creates traffic hazards. The
analysis of the projects has identified three solutions for the installation of noise

barriers, on the basis of which the author of the thesis has drawn up its own design
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proposal, which includes the installation of additional drainage wells and curbs at the

locations of the noise barriers to ensure the drainage of rain and snowmelt water.

As a result of the thesis, the author created three vehicle models using Vehicle Tracking
software, a snow plough, a large vehicle and a combine harvester, which can be used
to check the designed and existing solutions to confirm their functionality. Standard
cross-sections of the roundabout and the noise barrier wall were also created, taking
into account of the problems identified in the previous chapters. The author of this thesis
believes that more specific design requirements should be defined in the preparation of
new design solutions, which take into consideration of these areas of concern on a case
by case basis. A wider range of specialists should be involved in the implementation of
the project solution, as it is easier and cheaper to correct a design flaw than to rebuild
an existing one. The author of the thesis also sees the need to create a vehicle library,
which would be a compendium of the Transport Administration's manuals, in order to

test the solutions with real vehicles used on Estonian roads.
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Lisa 1 Ringristmiku parameetrid

Uherajalise ringristmiku pealesdidubaru
geomeetria kujundamine

Liiklussaare kujundamise
pohimotted
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Joonis 1: Ringristmik

Soovituslik jaotusringi lahendus

2.5%

AC = sdidutee kitsendi laius

SRR - eaih W’:—.‘_‘
S
e
e
Jaotusringi 1-rajaline sdidutee
libimdot d (m) C(m) AC(m)
12-15 9.0 <20
16 - 20 8.5 <20
21-25 8.0 <20
Soovituslik 26-30 7.5 <135
31-40 7.0 <15
41-50 6.5 <10
51-60 6.0 0.5

d = jaotusringi labimoot

C = saare iimber oleva sdidutee laius

AC = sdidutee kitsendi laius

Lisa 1 Ringristmiku parameetrid [3]




10.

11.

12.

13.

Lisa 2 Kiisimustikud

Teehoolde kiisimustik:
Milliseid probleeme tekib mahasoditude hooldamisel?

Kas ristmike hooldamisel tekib vastassuuna kasutusvajadus masinate pédrderaadiuste

tottu?

Kas on ohutusaarte, liiklusmarkide ning valgustite paiknemine ristmikel tekitab

hooldesdidukitele probleeme?

Milline mo&ju on ohutussaarte aarekividel?

Kuidas mahutakse sahkadega turboringide kivide vahele?

Kas tuleks valja tootada lahendus mis voimaldaks talviseks hooldeks kivid eemaldada?

Kas miuratokkeseinte paiknemine tee aares toob kaasa taiendavat hooldemasinate

vajadust?

Kuidas ja mis mahus teepiiret puhastada?

Kas tehakse lumesulamisvee kraavi juhtimiseks eraldi labiviike vallidesse?
Millised on liiklussdlmede hooldamise suurimad mured?

Kuidas on voimaldatud liiklussdlmedes hooldusmasinate tagasipdérded?

Kas asulate piiridele ehitatud Sikaanid pohjustavad hooldemasinatele probleeme?
Kas lumevallide kdrgust ndhtavuskolmnurgas peetakse silmas?

Eriveoste kiisimustik:

Kui suures mahus erivedusid teostate?

Milline on teie kogemus eriveoste valdkonnas?

Milliseid probleeme kujutavad endast kiinnised pikkade haagiste puhul?

Millised probleeme tekitavad liiklussaarte paiknemine ristmike labimisel?

Kuidas mdjutavad alla lastud aarekivid ristmike labimist vorrelduna tava aarekiviga?



10.

11.

12.

Kuidas on arvestatud liiklusmarkide ja tdnavavalgustuse paiknemist ristmikel?
Millised vBimalused on portaalidest méddumiseks kdrge veosega?
Millised on ringteede labimisel suurimad probleemid?

Kas keskelt labitavad ringristmikud aitaksid lahendada ristmike labimisel tekkivad

probleemid?

Kuidas on tehnoparkide ja muude suuremate téostuste juurdepaas tagatud?

Kas kaubalaadimiseks ning maha panekuks on tagatud piisav ruum?

Kas puhkeaja ohutuks teostamiseks on piisav infrastruktuur loodud?
Pollumajandustehnika kiisimustik:

Millise pollumajandustehnikaga on teil vaja avalikel teedel liikuda?

Mis vahemaid labite tehnikaga ning kas kasutate vajadusel selleks ka lisa transporti?
Kas olete oma tehnikapargi valikul 1ahtunud liikumisega kaasnevaid piiranguid?
Millised on suurimad murekohad avalikel teedel liikumisel?

Kuidas mojutavad liiklusmérkide ning valgustusmastide paiknemine tehnikaga

lilkumist?
Kas tédnased pdldudele viivad mahasdidud on piisavad tagamaks ligipdasu?

Kas projekteerimise kaigus on tutvustatud uue lahenduse toimivust teie vajadustest

lahtuvalt?
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