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Vastuseid kisimustele, tehnika uudiseid jne.
S ~u H v a h d a ff"~ d tec e h ita m is e s t
Arva Veski,
Tehnikailikooli Ehitusdpetuse Laboratooriumi assistent.
Meil praegu tuleb kasutatavamaks vahelaeks otsad aga tdrvatakse v6i mahitakse papiga, ku-

pidada puitvahelage. Olgugi et puitvahelagi ei evi
sdarast suurt tulekindlust, kui hé&sti ehitatud nn.
tulekindlad laed, on ta meil siiski vdga levinud
oma lihtsama, vdhem oskust ndudva ehitusviisi ja
materjalide kergema saadavuse tdttu vdrreldes
tulekindlate lagedega. Ka on puitvahelagi 10-#
40'% odavam tulekindlatest vahelagedest. Teatud
piirides ja juhtudel tehniliselt &igesti ehitatud
puitlagi v0ib ka evida enam-vdhem killaldast
tulekindlust, nagu nditavad nii meie Tehnikauli-
kooli kui ka vélismaade sellekohased uurimused.
Ka on tehniliselt Gigesti ehitatud puitlae iga kil-
lalt pikk. Vanematel hoonetel kohtame vahest
puitlagesid, mille iga ulatub isegi aastasadadesse.

Eespooltooduga ei taheta mitte Utelda, et peak-
sime tingimata eelistama puitlagesid tulekindlatele
lagedele. Kaesoleva Kkirjutise tlesandeks on vaid
naidata, et Oigesti ehitatuna puitlagi on kullalda-
selt kdlblik elamulaeks.

Talad. Puittalad peavad olema téiesti terved,
asetuma Uksteisest kuni (Ohemeetrilise vahemaa-
ga ja toetuma otstega vélisseintele vdi kandevahe-
seintele, nagu ndeme joonisel 1 kujutatud talade
asendiplaanis. Kui talad toetuvad puitseintele, siis
nad Uhendatakse seinaga vastavate hammaste
abil 7). Kiviseintele toetuvad tala-

N) Talade toetumist puitvélisseintele vaata Kirjutistest:
,Ristpalksein“, TK nr. 1, 1937. a., ja ¢, Topelplanksein®,
TK nr. 3, 1938. a.

na muidu talaotsad vOiksid madaneda mudris ole-
va niiskuse mdjul. Ka asetatakse mudrile toetuva
talaotsa alla immutatud v&i tdrvatud laua- vGi
planguots, mis kaitseb niiskuse otsest pddsu ta-
lasse. Eriti tahtis on alusmidril asuvate talaotste
isoleerimine, kuna siin niiskuseoht on suurem.
Mingil tingimusel aga ei tohi katta ega tdrvata
talaotsa ristldiget (joon. 2), sest siis talas olev
niiskus ei saaks vélja aurata, mis soodustaks tala
kddunemist. Talaotsa pesa mudris olgu niivord
avar, et tala otsa ja mudrikivide vahe oleks vahe-
malt 2-i-3 cm.

Peale lae kandmise on talade (lesandeks ka
miudride védljavajumise tdkesta-
mine vastavate ankrute abil. Miuuride

ankurdamiseks asetatakse iga kolmanda-neljanda
tala otsa terasest ankur (joon. 1 ja 2), mille Uks
ots mulritakse seina sisse ja teine ots poltidega vdi
naeltega kinnistatakse tala alusservale.

Et midr kogu taladega ei saaks vdlja vajuda,
selleks Uhendatakse vaheseinal asuvad talade ot-
sad riiskadega (terasklambritega). Talade
otsade erisuguseid Uhendusviise vaheseinal ndeme
joonisel 1, detailid A, B ja C. Ka vastavakujulis-
tele teraskingadele vGime toetada talade otsi, na-
gu ndeme joon. 1-D. Kinga abil vdime tala otsa
toetada nii valis- kui ka vaheseinale.

Talade otsad Ibigatagu kallakaiks
(libajaiks) nii, kui on néidatud joonisel 1. Tah-



Joon. 1. Laetalade asendiplaan.

Talade jatkamine vaheseinal.

Talade vekseldamine.

tis on see tule puhul. Kui mudris on rida talasid,
mille otsad on kallakaks l6ikamata, siis need ta-
lad kahjutule puhul keskelt l&bi pdledes kangu-
tavad mddri Gmber lae raskuse mdjul (joon. 3),
kuna kallakaks Idigatud otstega talad vabanevad
mudrist, ilma et nad teda Umber kangutaks. Ka
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kingale toetuv tala ots (joon. 1-D) vabaneb tule-
ohu puhul madrist mudri vigastamata.

Mudris asuvate suitsulddride seintele ei tohi
toetada talade otsi, vaid 166ride kohal talad v e k-

Vt. Prof. L. Jirgenson ,Tulekindlatest tarindusvi-
sidest“, TA nr. 12, 1938. a.
Joon. 2. Talade ankurdamine mudris.

Joonis kujutab mitmesuguseid puit-

talade ankurdamisviise kivimuiris. Ka

nédeme joonisel talade otste tdrvamis-
ja papiga mahkimisviisi.

Joon. 3, Tuleohu puhul vabanegu
tala mudrist modri kangutamata.



seldatakse, nagu ndeme joonisel 1 talade
asendiplaanis. Vekseltapid on kujutatud
joon. 1-E, F ja G. Neist joon. 1-E kujutatud vek-
seltapp on meil praegu enanevalt kasutamisel;
joon. 1-F kujutatud vekseltappi kasutatakse pea-
miselt Saksamaal, aga osaliselt meilgi, kuna joon.
1-G kujutatud kingaga vekseliihendus on kasuta-
misel peamiselt Ameerikas ja Rootsis, viimasel
ajal ka Soomes.

Puitvahelae ehitcutiine. Enamik meie puitvahe-
laged'est ehitatakse joon. 4 kujutatud viisil. Tala-
dele luliakse kahele poole 4"-ste naeltega musta-
ehk mullalae liistud mddtmetes 1 2",
Mullalae liistudele toetub m u 1la la gi, mis on
tehtud kaanetuslaena (poola laena) 1"-stest lau-
dadest. Mullalae lauad vdivad olla servamatagi
ja pealmisteks laudadeks v8ib kasutada pindlau-
du, kui neid on olemas. Mullalaele asetatakse
taidiskiht milleks voib kasutada sae- vOi
turbapuru, linaluid, liiva, rdbu jne. vastavalt sel-
lele, kas lagi peab saama peamiselt soojapidav,
kdlakindel vdi tuldtdkestav. Enne tadidiskihi ko-
haleasetamist aga katame mullalae kas papiga,
tsementkotipaberiga, saviga, seguga vO0i mdne
muu materjaliga, mis takistab tdidise laest labi-
varisemist. Alt lulakse talad tavaliselt tolliliste
praaklaudadega. Laiemad kui 4"-sed lauad IGha-
takse, kuna vastasel korral lae krohv vdiks pra-
guneda laudade paisumise ja kdmmeldumise mao-
jul. Talade all asuvat praaklaudadest lage nime-
tatakse krohvilaeks, millele liuakse krohvi-
matid (he v@i kahekordselt ja krohvitakse tava-
lise krohviga. Talade alla vdib lila ka hédvelda-
tud laudadest lae, mis kaetakse ®&livarviga vdi
peitsiga. Uuemal ajal kasutatakse lae materjaliks
ka vineeri, sulfaat- v8i nn kehrapappi ja krohvi-
tud vOi krohvimata isoleerplaate.

Korteritevahelise lae puhul lilakse taladele ta-
valiselt pdrand 1"an-paksustest hddveldatud
ja punnitud laudadest (joon. 4) vdi tehakse p6-
rand moénel muul viisil ndit. parkett, masoniit jne.
Elukorteri ja laka vahelisele vahelaele aga jaetak-
se enamail juhtudel laka pdrand tegemata. Kui
aga lakka tehakse pd@rand, siis tavalisti \" "\~ /,'-
test hodveldamata ja punnimata laudadest.

Puitvahelae soojapidavus. Eluruumis olevad
soojemad Ohukihid tdusevad lae alla. Juhul Kkui
lagi ei evi kullaldast soojapidavust, kaob ruumi
soojus lae kaudu asjatult kas lakka vdi Glakorru-
sel asuvasse korterisse. Seepdrast on eriti téahtis,
et lagi eviks suurt soojapidavust. Suurema osa
soojapidavusest annab lagedele véimalikult paks
soojapidavast materjalist tdidiskiht. Soojapidava
tadidismaterjalina kasutatakse sae- vdi turbapuru,
millele hulka segatakse lupja, kipsi vdi portland-
tsementi mahulises vahekorras 1:10 kuni 1:20.
Juurdelisatud lubja, kipsi jne. mdjul kivistub sae-
vOi tur'bapuru kovaks, kergeks, poorseks ja sooja-
pidavaks materjaliks, mis raskesti sittib. Ka vdib

¢) Enanema =
seks olema; s. vorherrschen, v.
Veski Oigusteaduse sdnastik).

preobladat (Karlson ja

enamikus esinema, sagedaimaks néahtu-

siin kasutada kerget, kuiva, pestud pdlevkivituh-
ka, koksirdbu jne. Soojapidava tdidiskihi paksus
olgu vdhemalt 10 kuni 15 cm.

Kuni 25% vorra tdstame lae soojapidavust, kui
I66me krohvilaudade asemele mingi isoleerplaadi.
Meie olud'es vdiks siin kdne alla tulla 2"-paksune
pressitud pilliroost plaat (roliit ) vdi samas pak-
suses laastudest ja tsemendist valmistatud plaat
(TEP ®)). Mainitud plaatidele nakkab krohv ilma
mattideta. Ka v0ib tarvitada lagede katteks vé-
lismaiseid isoleerplaate nagu celotex, insuliit, en-
soniit, masoniit, rigips jne. Neist plaatidest lagi
tavalisti jaetakse krohvimata ja kaetakse vaid
vérviga. Loetletud vélismaised plaadid, olles
keskmiselt ~/."-paksused, tdstavad vahelae sooja-
pidavust 5-~15% vdrra.

Puitvcihelae kdlaikindlus. Kdlakindla puitvahe-
lae saamiseks peame vastandina soojapidavale
laele kasutama rasket tdidist nagu liiva, savi, tel-
liseid jne., sest mida raskem on mater-
jal, seda kdlakindlam ta on. Raske
taidis aitab tublisti vdhendada igasuguste helide
(kdne, muusika jne.) laest l&bitungimist. Igasu-
guse 1606 gikdla (pdrandal astumine, mangu-
asjade veeretamine pdrandal jne.) labik ost-
vust tdkestab kdige tdhusamalt pdranda-
laudade ja talade vahele asetatud mingisugune
pehmest materjalist riba.  Sdaraste
materjalidena v@iks tulla kisimuse alla vilt (joon.
5), mitmekordne toorpapi riba, celotexi voi insu-
liidi ribad, pehmema masoniidi ribad jne. Kui ka-
sutatakse vilti, siis tuleb vilt koide vastu immu-
tada karboliineumiga vd0i m6ne muu vastava ai-
nesega.

Eriti k6lakindla puitvahelae saame, kui krohvi-
lae eraldame abitalade abil, nagu on ndidatud
joonisel 5. Abitalade mG6dtmeteks valitagu
IN2"X4" kuni 2"X6", sdltuvalt talade pikkusest.

A) L Roliit* TK nr. 1 1938. a; ja ,TEP* TK nr. 1
1939. a.
Joon. 4. Tavalise puitvahelae ehitamine.
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Puitvahelae tulekindlus. Puitvahelaed muuda-
me tuldtdkestavamateks tulekindla taidise ja kroh-
vi abil. Laka-alune lagi olgu soojapidavuse saa-
miseks kaetud vahemalt 10-cm-paksuse sooja-
pidava saepuru-, turbapuru- vd&i linaluutdidisega,
mis omakorda olgu veel kaetud 5-~-10-cm-pak-
suse savi-, liiv-, rdbu- vdi mdne muu mittepbleva
taidisega. Mittepdlev téaidis ulatugu ule talade.
Eriti tdhtis on mittepdlev tdidiskiht sdjaolukorras
igasuguste stiutepommide hddaohu vastu. Ka voib
soojapidavat taidiskihti katta 3-“4-cm-paksuse
betooniga (1:4) va0i telliste kihiga. Vastavalt sel-
lele olgu laetalad killaldase tugevusega. Peab aga
siinkohal ka mainima, et nii puitbetoontdidis
kui ka saepuru ja Kkips vO6i lubja segust téidis on
kivistunult kallaltki tulekindlad. Omal ajal lubati
sellise tdidisega puitseintega elamuid ehitada Tar-
tus isegi tulekindlatesse rajoonidesse. Kus on saa-
daval pestud pdlevkivituhka, vdib seda kasutada
soojapidava ja dhtlasi ka tulekindla materjalina.
Pesemata tavaline pdlevkivituhk on kill tulekin-
del, kuid tolmab ja ei anna kullaldast soojapida-
vust samuti kui liivgi.

Alt kaitseb lage kdige t6husamalt krohvikiht.
On tulnud ette juhtumeid, et seest krohvitud puit-
seinte ja -laega ruumides tulikahju puhul on é&ra
polenud aknaraamid, kuid seinad ja lagi on jaa-
nud tulest puutumata. Ka t@stab paks krohvikiht
tunduvalt lae kdlakindlust.

Puittaladega lagedest kdige tulekindlamateks
tuleb pidada betoonlagesid puittaladel , milli-
seid meil seni ei ole ehitatud, kuid mis vélismaal
mitmel pool, eriti ladude vahelagedena, on laial-
dast kasutamist leidnud.

Lae omakaal ja koormuS'. Puitvahelae kaal ole-
neb peamiselt tdidismaterjalist. Keskmiselt kaa-
lub nditeks liivtaidisega vahelae Uks ruutmeeter

#) Puitbetoonist vt. TK nr. 6, 1938 ja TK nr. 6, 1939.

Vt. ins. H. Oeng'o ,,Betoonlaed puittaladel*, TK
nr. | ja nr. 12, 1938. a.

40

kuni loo kg rohkem saepurutdidisega lae ruut-
meetrist. Lae kasuskoormust, mille moodustavad
moobli, inimeste jne. kaal, arvatakse tavalises elu-
ruumis igale ruutmeetrile 200 kg; kui lagi kannab
ka vaheseinu, siis keskmiselt 300 kg/m”. Alljarg-
nevalt on toodud Uhe ruutmeetri puitvahelae kesk-
miste kaalude ja koormuste tabel:

Pooningu kasuskoormuseks arvatakse 100
kg/m”~. Seega on pddningualuse lae koormus kesk-
miselt 100 kg vOrra vaiksem teiste vahelagede
kogukoormusest ').  Juhtumil kui katuse raskus
osaliselt toetub podningualuse lae taladele, tuleb
lae kogukoormusele juurde arvata ka katuse ras-
kus.

Laetfila<ie tugevuse maaramine. Nagu eespool-
toodust néagime, on puitvahelagede kaalud ja
koormused vaga mitmesugused. Kui jamedad
peaksid olema laetalad, et nad otstarbekalt kan-
naksid lae koguraskust? Tihtipeale médratakse ta-
lade jamedus niiltelda tunde jarele. Tunne vdib
aga monikord petta. lga laetala arvutamiseks aga
hakata alati vastavat eriteadlast otsima, on vdrd-
lemisi tulikas. Seepérast olgu alljargnevalt toodud
graafiline tabel (joon. 6), mille jargi
iga ehitaja otse vOib ltelda, millised laetalad tema
laele oleksid kdige sobivamad.

Lahendame toodud tabeli abil paar ulesannet:

Ulesanne 1: Méiirata péoningu ja eluruu-
mi vahelise lae puittalade mddtmed. Talade silde-
kaugus (ulesillatava ruumi laius) on 5 meetrit.
Talade vahemaa 1 m. Taidiseks poorne taidis.

Lahendus: Eespooltoodud omakaalude ja
koormuste tabelist leiame, et poorse taidisega
puitvahelae omakaal + kasuskoormus kokku on
350 kg/m”. P66ningu ja eluruumi vahelise lae ko-
gukoormus on 100 kg vdrra vaiksem; seega iga
ruutmeetri antud lae kogukoormuseks on 250 Kkg.
Kuna talade vahemaaks on antud 1 meeter, siis
iga jooksev meeter laetala kannab 250 kg. Tabeli
vasakpoolsest servast, kus on Kirjutatud koormus
tala jooksvale meetrile kilogrammides, leiame
rohtjoone, mis asub arvu 250 kohal. Tabeli Ule-
miselt servalt, kus on kirjutatud tala sildekaugus
meetrites, leiame pustjoone arv 5 kohal, sest meil
oli ulesandes talade sildekauguseks antud 5 m.
Leitud plst- ja rdhtjoonte Ibikepunktis leiame
Uksteise lahedal kolm rasvasemat kaldjoont. Libi-
sedes mooda neid kaldjooni tabeli alumise serva-

) Tapsemaid andmeid lagede omakaalu arvutamiseks
vt. TK nr. 5, 1939. a., arh. H. Otloot’i kirjutisest ,Graa-
filine tabel raudtalade INP mé&édramiseks“.



Joon. 6,

ni, leiame iga joone otsast erisuguse arvu, ja ni-
melt 5X8, 4X9 ja 7X7. Need arvud ndaitavadki
otsitud tala 1&bimd&tu tollides. Keskmisel talal
kdesoleval juhtumil on kdige vaiksem pdikldike-
pind, nimelt 36 ruuttolli, seega valime antud puit-
vahelae taladeks 4"X9" talad. Kui lae paksus on
piiratud, siis valime madalaima tala, mis kéesole-
val juhtumil oleks 7"X7".

Ulesanne 2: Tingimused on samad, mis
ulesande nr. 1 puhul, kuid talade vahemaa on Ulhe
meetri asemel 80 cm.

Lahendus: Siin igale tala jooksvale meet-
rile tulev koormus on 250X0,80 = 200 kg. Roht-
joon arvu 200 kohal ja plstjoon arvu 5 kohal 13i-
kuvad punktis, mida l&bib 4"X8" tala kaldjoon.
Seega tihedamalt asetatud talade puhul vdivad ta-
lad olla ndrgemad, nimelt 4"X8" endise 4"X9"
asemel.

Ulesanne 3: Meil on olemas laetalad
6"X8". Sildekaugus on 5 iji. Lae kogukoormus
450 kg/m”. Millisele kaugusele Uksteisest asetada
talad?

Lahendus: Otsime koigepealt tabelist tala
6"X8" kaldjoone. Laheme mddda kaldjoont dles
kuni pistjoon 5 Idikepunktini. Leiame, et selle
Idikepunkti kohal asub r8htjoon 300,- mis tdhen-
dab antud tala lubatud koormust. Antud koor-
mus on aga 450 kg/m”. Jagame 300 :450;::i0,67

Graafiline tabel puittalade modédtmete maaramiseks.

m; seega antud juhtumil peab talade kaugus Uks-
teisest olema 67 cm.

Ulesanne 4: Meil on olemas puitvahelagi
6"X9" taladega, mille kaugus Uksteisest on 90
cm. Sildekaugus on 5,5 m. Kui suur vdib olla an-
tud lae kogukoormus?

Lahendus: Tabelis tala 6"X9" kaldjoont
mooda ules minnes leiame, et antud kaldjoone ja
pistjoone 5,5 IGdikepunktis asub rdhtjoon 310,
mis tdhendab, et, kui talade vahekaugus oleks
1 m, siis vdiksime lae iga ruutmeetri kogukoormu-
seks lubada 310 kg. Kuna aga talade vahekaugus
on 90 cm, siis vOime lubada puitvahelae iga ruut-
meetri kogukoormuseks 31'0 :0,90;:::r:344 kg/m”.

Nagu toodud ulesandeist on né&ha, vdime antud
tabeli abil kerge vaevaga lahendada igasuguseid
puitvahelagede tugevuse mdédramise ulesandeid.

Juhtumeil, kus talade sildekaugus on ule 5
meetri, tuleb arvestada talade l&bipaindumise ohu-
ga. Neil juhtumeil vdtame tabelist saadud tala ase-
mele tala, mis asub tabelis tugevuselt jargnevas
rdhmas. Naiteks, kui leidsime, et meile vastab
tala 5"X10", siis Ule 5-meetrise sildekauguse pu-
hul valime tabeli jargnevast taladerihmast tala
5"X 11", Taiesti tdpne saarane moodus ei ole,
kuid praktiliselt vdetuna rahuldab killaldaselt.

Veel ndeme toodud tabelist, et kasulikum on
tarvitada kitsama ja k&rgema poikldikepinnaga
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talasid. Naiteks on 4"X 10" tala tugevam 6"X8"
talast, olles seejuures viimasest 20% vdrra ker-
gem ja odavam.

Puittalade graafilise tabeli pdhialused ja kont-
roll. Tabeli koostamisel on arvestatud, et talade
materjal vastaku ehitustehnilistele nduetele ja tin-
gimustele. Talad ei tohi olla pehastunud ega méa-
danenud, ka ei tohi nad sisaldada suuri oksi. Ta-
lade lubatavaks paindpingeks on arvatud 90 kg/
cm”. Tabelis on talade mddtmed tollides, kuna
meil praegu veel ikdik puitmaterjal saetakse tolli-
des. Tabelil olevad talade tugevusjooned on koik
sirgjooned ja Idikuvad thes punktis (kui 1=0 ja

kuna teljestik (koordinaadistik), millele
nad' on kantud, on poollogaritmiline. Kui meid
nditeks huvitab, kus asub tabelil joon, mis vastaks
talale 4"X 12", siis pruugib meil leida selle tala
kohta teljestikul vaid ks punkt Gldtuntud staati-
liste valemite abil (imis alljargnevas on toodud)
ja leitud punkt ihendada kdikide teiste kaldjoonte
I1dikepunktiga.

Puittalade graafilist tabelit v6ime ka alati kont-
rollida alltoodud staatiliste valemite abil:

.16,39; M=cr. W ja Mz ~

3 , kus

6
vastupanumoment cm?,
tala laius tollides,

w
b
h tala kérgus tollides,

Betoonimisest kulmal ajal:

Teatavasti soodsaim temperatuur betooni Kkivi-
nemisele on 157225°C esimesel 61 2 tunnil ja
vahehaaval kuni 80° C tdusev temperatuur jarg-
mistel tundidel ja pé&evadel, kusjuures betooni Kki-
vistumise kiirendamiseks tarvitatakse ka veeauru.
Ka madalamates temperatuurides tsement Kivi-
neb, ehkki palju aeglasemalt. Peatingimus be-
toonité6de eduks kilmal ajal on, et seguvesi
ei saaks betoonis &ra j&&dtuda, sest
jadtumisel vesi paisub kuni 10% ja selle tdttu kat-
keb nide (ksikute, tsemendi ldbi juba neotud
liivaterade vahel.

Jérelikult tuleb hoolitseda sooja alalhoiu eest
betoonis ja véarske betooni soojendamise eest. Siin
tuleb ka arvesse vdétta tsemendi tardumisel vaba-
nevat sooja (veega tsemendi Uhinemise keemiline
protsess on nn. eksotermiline s 0. sooja
vabastav) ; mida rohkem on segus tsementi ja
mida suurem on betooni maht, seda rohkem tekib
sooja tsemendi tardumisel.

Vastavalt sellele ehituspraktika on vélja toota-
nud jargmised juhtnoéodérid betoonimi-
seks kiulmal ajal:

1. Segu tegemise ajal liiv, kruusliiv ega killus-
tik ei tohi olla kilmanud, eriti aga ei tohi olla
liivapanke ega jaatikke; kulmanud liiva peab
enne tarvitamisele votmist soojendatama.

2. Seguvesi olgu soojendatud (on luba-
tud kuni 60° C).
3. Tsementi vdtta tavalisest rohkem, néi-
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M = tala maksimaalne paindmoment tala kesk-
kohal kg/cm-tes,

<= lubatav puidu paindpinge kg/cm',

P = tala jooksva meetri koormus tonnides,

| = tala sildekaugus sentimeetrites.

Oletame, et ule sildame 4-meetrilaiust (400
cm) ava 5"X9" talaga. Kontrollime, kas on dige,
et tabel lubab siin maksimaalselt 5-tonnist (5000
kg) koormust tala jooksvale meetrile.

Leiame kdigepealt 5"X9" tala vastupanumo-
mendi:

W5x9) = ----g—-----’\ "6,39 1 106 cm™.

Moment M = a X W, kusjuures a = 90 kg/cm”.

M = 90" X 1106 ~ 100 000 kg cm,
PP
M kust leiame: P M8 XaxXW
0 400"
8 X 100 000 .
5 tonni.
~ 160 000 ~

Vaadeldes tabelit, ndemegi, et tala 5"X9" kald-
joont ja sildekauguse 4 m pustjoont Idikab 5-ton-
nise (5000 kg) koormuse rdéhtjoon.

Kui tahaksime kontrollida sildekaugust |, siis
valemist

M X

8 . .
M saame: | = kus | on sentimeetri-

tes ja P — tonnides.

teks 1: 6 asemel teha sega 1:4 kuni 1:5, et suu-
rendada betooni omasooja hulka (kivistumise kee-
milise protsessi tagajarjel).

4, Vett tarvitada seguks (mordiks) vdima-
likult V&hem.

5. Valmissegu kohe katta
see dra ei jahtuks.

6. Vormid, raketised ja p6hi (vdi alus-
kiht), millele laotatakse betoon, olgu puhastatud
lumest ja jaast ja kuuma veega vO0i auruga hésti
eelsoojendatud.

7. Betoonida ja tihendada hasti ruttu,
hoolitsedes, et segu ei kiilmuks &ra.

8. Valmisbetoon kohe katta kinni mat-
tidega, Kkottidega, paberiga, 0Olgedega, lauda-
dega, saepuruga vms., mis aga on kergemini saa-
daval; tuleb hoolt kanda, et betoon oleks umber-
ringi kaitstud kilma vastu.

9. 'Edaspidi betooni soojendada au-
ruga (l6dvikute abil juhitakse aur katete alla be-
tooni juurde) voi kuuma veega vOi ahjudega, mis
kdetakse ladheduses; sealjuures vdetagu arvesse,
et tsemendi kivinemisele soodsalt mdjub nii ah-
jude soojus kui ka sujtsgaasid. Tuleb aga olla et-
tevaatlik, et ahju soojusest betoon kohati ei kui-
vaks dra, mille tdttu tsemendi Kkivinemine jaab
seisku.

10. Kemikaalidest, mida tarvitatakse betooni
temperatuuri tdstmiseks ja kivinemise kiirendami-
seks, oleks nimetada kaltsiumkloriidi
(CaCL), mida lisandatakse seguvee hulka niisu-
guses kvantumis, et kaltsiumkloriidi oleks 475%

kKinni, et



Teede lumest
lahtihoidmine.

Ins. J. Maasik, Maanteede Inspektor.

lga talve on maanteedel kaimas vditlus
lumega. Sellest t66st Ulevaate saamiseks too-
me jargnevalt luhikese kokkuvdtte lumetdr-
jega seoses olevate kusimuste kohta.
Ajajargul, mil maapind kattub Ilumevai-
baga, kuuleme iga 6htu raadiost Maanteede
Talituse lumeteateid. Teateid teede seisu-
korra kohta koguvad teemeistrid ja annavad
need andmed telefoni kaudu Maanteede Tali-
tusele. Saadud andmete pdhjal koostatakse
teedeseisukorra kaart, mis pannakse véalja
Teedeministeeriumis, ja luhikene uleriigiline
Ulevaade teede seisukorrast, mis saadetakse
avaldamiseks Riigi Ringhaalingule.
Enne Maailmasdda teostati lumetdrjet ainult
raudteedel; maanteedel, kus liikusid hobusdidu-
kid, teede talvine korrashoid seisnes peamiselt
teede tdhistamises kuuseokstega ja lume kevadisel
sulamisel Uksikute kohtade lahtikaevamises. Jou-
vankriliikluse osatdhtsuse suurenemisega tekkis
aga vajadus maanteede lumest lahtihoidmiseks.
Selleks, et &ra hoida tee ummistumist lumega,
peame teadma asjaolusid, mis p0hjustavad
lumehangede tekkimist, samuti ka
hangede tekkimisviise. Lumetuiskude tagajarjel
lume kuhjumised tekivad talvel tuulte puhul, mil-
le kiirus on ile 4 m/sek. Lume liikumine ja kuh-
jumine hangedesse oleneb veel lumevaiba koéva-
dusest, 6hu temperatuurist ja niiskusest, lumehel-
vete suurusest ja lumevéravate tuubist. Lumehan-
ged tekivad siis, kui m@ni ese vdhendab tuule Kii-

tsemendi kaalust, s. t. 1 koti tsemendi kohta tuleb
vOtta 1"V -/o0 kg kloorkaltsiumi. Né&iteks — Kkui
tarvitatakse segu I:4"a ehk 340 kg tsementi 1 m*
valmisbetooni kohta ja vesi-tsement-vahekord on
0,41 ehk m™ betooni kohta 0,41X340=140 1
vett, siis kloorkaltsiumi l&heks umbes 0,04 X 340 =

= 13,5 'kg, o. 0. seguvee kontsentratsioon oleks
13,5:140 = 9,6%.
Kui raudbetoon vG6ib hiljem saada niiskust

(ndit. saunades), siis selle t60 juures ei tohi tarvi-
tada kloorkaltsiumi, sest viimane s06bib rauda.

11. Varske betoon vdib jdadda kilma kétte al-
les péarast seda, kui ta on kdullaldaselt k6venenud
ja liigne seguvesi valja auranud vdi tsemendi enda
poolt sidumisprotsessis dra tarvitatud.

12. Vahemate tédde puhul vd@ib tarvitada ka
kiirsiduvaid lisandeid, nagu vedel-
klaas, tricosal S-1ll, vdi aquastop, mida segatakse
seguveele vahekorras 1:2 kunil:10; sealjuures
peetagu aga siiski kinni dlaltoodud p.p. 1— 8
nduetest. Suuremate t6dde puhul patentainete tar-
vitamine osutub kalliks. H

Ins. A. Grauen.

Joon. 1. (Ulal.) Kokkurullitava lumevirava valmistamine
Soomes. (AIll.) Lumevéaravate asetus Tartu-Narva | kl.

teel. Varavate taha on kogunud suured lumehanged, kuid
s@idutee on taiesti vaba.

rust. Lume vool, kantuna tuulega tiheda tbokkeni,
hargneb kaheks; osa voolab ile t6kke, suurem osa
aga poordub alla poole, tdkke ette, tekitades
tOkke-eelse tuulepdorise. Viimase lumest tekib
tokke ette lumehang; ile tdkke voolavast lumest
aga moodustub vaid 6huke lame lumehang. Kui
tokkeesine lumevdli on kasvanud tokke kd&rgu-
seni, kaotab toke oma mdju ja tokketagune lume-
hang kasvab kuni tdkke kdrguseni, mil toke kao-
tab oma mdju. Lumehange valisn6lva kalle on
1:8:—1:10. Hodredate lumevdravate puhul lume
kuhjumine hange erineb eelkirjeldatust. Tuul, jou-
des horeda tokkeni, voolab suuremalt osalt suu-
rendatud kiirusega 1&bi vahede ja moodustab
tokketaguse tuulepdorise; osa tuulest aga moodus-
tab tokke-eelse tuulepddrise. Lumi kuhjub hange
peamiselt tokke taga; hange valisndlva kalle on
1:8-71 :10. Paremaks tuubiks tuleb lugeda h 6-
redat lumevdrava t, sest hange tekkimi-
sel toke jaab vabaks ja hange kasvamisel on v@i-
malik tdkkeid kohalt &ra vdGtta ja lumehangedele
tles asetada. Sel viisil on vdimalik tokkeid jar-
jest kérgemale asetada ja kinni plida véga suuri
lumevalle.

Eriti kergesti tuiskuvad kinni mittestigavad kae-
vikud. Kaeviku sligavuse suurenemisega vaheneb
kinnituiskumise oht ja dle 3 m sigavad kaevikud
tuiskuvad harva kinni. Lumekuhjumine kaevikus
tekib harilikult tuulepoolsel kaeviku ndlval.
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Kinnituiskumise oht on kdige vdaiksem tdsten-

dite puhul, mille kérgus Utletab lumekihi pak-
sust.
Lume teele tuiskumise valtimis-

abindusid on:
1) tee ehitada ja korras hoida nii, et tuulest
kantud lumi ei jadks teele peatuma;

2) tee kdrvale asetada vajalises kauguses tuule-

kiirust vahendavad tdkked, mis koguvad tuulega
kaasatoodud lume hangedesse.

Joon. 2. Hoéovelsahk ,»Caterpillar® nr. 11 t66l Harjumaal.

Joon. 3. Hodvelsahk ,,Caterpillar® nr. 11 t6él Tartumaal.
Teeoisa pole lumevaravatega kaitstud.

Pkt. 1. all tdhendatud abindu mottes on vaja
taita jargmised nduded:

a) Tee ehitamisel tuleb véimalikult valtida
mittestigavaid kaevikuid; kdige ost-
tarbekohasem on lahtisel maastikul teha tee muld-
keha tdstendina, mille kdrgus v&rdub vahimalt
lumekatte paksusele.

b) Teeddred tuleb puhastada umb-
rohust, vdsadest ja p0dsastest ja Uksikult
kasvavad puud tuleb alt laasida.

c) Teedartel ei tohi olla mulla- ega Kivi-
valle ega tarasid; need tuleb digeaegselt
kdrvaldada; kohtades, kus aedu ei saa talveks
korvaldada, on soovitatav kasutada harvu latt-
aedu.

ei tarvitse veel
, tosten-

Tdaidetud tee
tdstetud tee olla.
dist“, mitte ,,tdidendist*“.

(soodes ja rabades)
Sellepdrast tuleb siin réékida
J. R.
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P. 2. all' tdhendatud abinbu mdttes
tdita jargmist:

a) Tee vdimalikult rajada ldbi tiheda
metsa. Kuna metsas tuisku ei ole, koguneb tee-
le ainult mahasadanud lumi.

Soome ja Rootsi on eriti metsarikkad; Kkuigi
lund sajab seal harilikult rohkem kui meil, on
lumetdrjumine seal kergem: Rootsis ja Soomes
hoitakse ko&ik teed lumest lahti. Lahtihoidmiseks
kasutatakse autosahku ja lumevéravaid.

b) Ummistusohtlikes kohtades pustitatakse tee
kdrvale lumetdkked. Lumetdkete kaugus
tee &drest peab voOrduma vahemalt 10-kordsele
tokke korgusele, s. 0. 1,5-m-kdrgused lumevdra-
vad peavad asuma tee &arest vdhemalt 15 m kau-
gusel.

Kui see kaugus ei ole kiillaldane, véivad lume-
védravate taga tekkivad lumehanged ulatuda teele
ja seega vdaravad vdivad isegi kaasa aidata tee
ummistumisele.

Harilikult tuleb lumevé&ravad asetada tee
&éarest umbes 20-730 m kaugusele; siis on vdima-
lus suurte tuiskude puhul lumevéaravad Umber t8s-
ta véravate taha tekkinud lumevallile. lgas kaits-
tavas kohas tuleb uurida ja selgitada, kuhu, Kkui
kaugele ja mis asendisse tuleb véravad asetada.

Kui tuul puhub teele suuremalt osalt ristisuunas,
asetatakse lumevdravad paralleelselt teele.

Kui tuul puhub teele suuremalt osalt vdikese
nurga all, on soovitatav lumevéaravad kohale ase-
tada kulisside taoliselt, kusjuures tuulepoolne ots
asetatakse teele ldhemale. Seda asetusviisi kasu-
tatakse edukalt kaevikute alguses, kus tuisk um-
mistab kaevikuid.

Ehituselt lumetdkked jagunevad lahtisteks ja
kinnisteks. Lahtised tokked leiavad rohkem ka-
sutamist. Kinniseid lumetdkkeid v6ib kasutada
kohtades, kus need suvel pole takistuseks.

Soomes ja Rootsis on kasutamist leidnud lahti-
sed kokkurullitavad tokked. Selleks
kasutatakse 60X10 mm pdikldikega 1,2-m-pik-
kusi lauakesi, mis Kkinnistatakse vastavale ketile
vOi traadile (vt. joon. nr. 1). Vadravate pikkus
on 5,0 m. Nad asetatakse kohale teivaste vdi eri-
liste raudkangide abil. Vdravad on kokkurullita-
vad, mistdttu nende transport on kergesti teosta-
tav.

Eestis lumevé&ravad tehakse 1,5-*-1,8 m
pikkadest 12 mm paksudest lauakestest, mis nae-
lutatakse ristlaudade kiilge ja kindlustatakse pOik-
lattidega. Lauakeste vahe on 6-~-10 cm. Lume-
véravate laius on 1,572,0 m.

Lumevéravad asetatakse kohale teivaste abil
vOi ilma. Eelistada tuleb kohale asetamist teivaste
abil Teibad tuleb kohale asetada enne maapinna
kilmumist. Vdaravad kinnistatakse teivaste kilge
poOletatud traadiga vdi modnel muul viisil. Kui
lumevéli on kasvanud peaaegu vdarava kdrguseni,
tuleb vdravad Umber tdsta lumevallile.

Péarast lume sulamist tuleb teibad ja véravad
kokku koguda, vajaduse korral parandada ja ase-
tada teedértele virnadesse, teivaste alumised otsad
tlespoole.

on vaja



Joon. 4. Traktorsahk ,Caterpillar®.

Peale véravate kasutatakse lahtiste tOketena
veel pukkvarjendeid, samuti ka lumevalle. Pukk-
varjend tehakse 3-i-5 m pikkadest 75X18 mm
pdikldikega laudadest, mis asetatakse kahe kolme>
nurkse puki thele kiljele. Pukkvarjendeid on tu-
likas kohale toimetada ja dra viia, samuti ka virna
paigutada; meil nad pole leidnud kasutamist.

Kinniseid tokkeid vdib pilstitada kohtadesse,
kus need vdivad plsida aasta l&bi. Kuna neid
pole vdimalik kdrgemale tdsta, iuleb nad teha
kullaldaselt kérged', s. 0. 2-72,5 m korged.

Neid tokkeid on kahte liiki: kinnised lumeaiad
ja istandikud. Kinniste aedade puhul kinnitatakse
lauad maasse asetatud postidele vdi tehakse be-
toonist tara. Sellised Kkinnised aiad harilikult ei
sobi sugugi loodusse; seepérast on soovitatav neist
vOimalikult hoiduda ja aedade asemel kasutada
istandikke, eriti kuusehekke.

Soovitatav on istutada pd 6sashekid igas-
se kohta, kus seni on kasutatud Kinniseid lume-
aedu; siis edaspidi, aedade kodunemisel hekid

saavad neid asendada.

Jouvankriliikluse voimaldamiseks tuleb teed tal-
vel lumest lahti hoida. Takistamatuks liikluseks
ei tohi lumekatte paksus olla tle 10 cm. Hobu-
liikluse vOimaldamiseks ei tohi aga teed lumest
taiesti paljaks koorida. Lumerookimist teedelt
vOib teostada kasitsi vdi jarelveetavate lumesah-
kadega, mida harilikult veetakse hobustega, v0i
eestlikatavate lumesahkadega, mida vdib ette ra-
kendada veoautodele, teehdovlitele ja traktoritele.

Lume kéasitsi korvaldamisest, kui
kdige kallimast lumerookimise viisist, tuleb suu-
remal ulatusel loobuda. Kasitsi tuleb rookimist
labi viia ainult Uksikuis, eriti, kdvasti taistuisanud
kohtades. Lume kdrvaldamisel tuleb hoolt kanda
selle eest, et kaeviku nélvad ei vdetaks liiga jar-
sult, sest selline kaevik ummistub esimese suurema
tuisuga.

Jadrelveetavaid lumesahku meil
Eestis pole kasutamisel. Neid on varematel aega-
del vordlemisi palju kasutatud teistes riiges, kus
teede lumest lahtihoidmist hakati teostama varem.
Veetavaid lumesahku on mitmeid tuipe ja mdne
tlbiga olla suudetud hobuste joul teelt kdorval-
dada kuni meetripaksuseid lumekihte. Nende sah-
kade suureks puudumiks on véike Kiirus, mille

tottu teelt kdrvaldatud lumi jaab vallidena otse
tee &értele, mis soodustab tee edaspidist ummis-
tumist.

Likatavad lumesahad liiguvad eda-
si mootori joul. Nende jouallikaks kasutatakse
veoautosid, traktoreid vOi teehddvleid. Masina
vO@imsuselt jaotuvad mehaanilised sahad ndrge-
mateks ja tugevamateks.

Ohema mitte liiga kéva lume puhul kasutatakse
jouallikaks veoautosid; sligavama ja kovaks sGi-
detud lume puhul aga tugevajdulisi teehddvleid ja
traktoreid.

Lumesahk on vormilt kas tUhepoolne, mis
kdrvaldab lume Uhele poole, vdi kahepoolne, mis
ajab lume kahele poole. Saha Idiketerale on an-
tud selline kumerus, et lumi hakkab lahtiajamisel
saha ees veerlema ja kiire sdidu puhul heidetakse
jouliselt korvale. Eessaha laius oleneb masina
vOimsusest: vdimsamate jouallikate puhul on ees-
sahk laiem, ndrgemate puhul kitsam. Eessahad
on tdstetavad ja toetuvad jalastele. Tihti on tu-
gevajouliste jouallikate kasutamisel jouallika the-
le v6i mdélemale kuljele asetatud liikuvad kdlje-
sahad, mis aitavad laiendada lahtiaetavat teeriba
ja loobivad kilgedele pressitud lume eemale.

Autosahkade kasutamisel on vdimalik teelt kor-
valdada kuni 30-cm-paksust lumekihti. Saha Kkii-
rus on 20-30 km tunnis. Keskmise sligavusega
lume puhul on korraliku autosahaga v@imalik teed
pidevalt lahti hoida 50-260 km ulatusel. Et auto-
sahkadega teid edukalt lahti hoida, tuleb teostada
teede pidevat lahtihoidmist, s. o. lumi tuleb kohe
saju ajal vOi esimesel vdimalusel peale tuisku
korvaldada, et lumi ei saaks enne teelt kdrvalda-
mist liikluse all kdvaks ja tihedaks. Autosaha
eemuseks on saha suur kiirus, mille téttu lumi ei
kuhju teedértele jarskude vallidena, vaid loobi-
takse Kkiirel sGidul teedartele laiali.

Rohkem téistuisanud kdva lumekatte teelt kor-

valdamiseks kasutatakse tugevajouliste hoovlite
vbi traktorite ette rakendatud
lumesahku. Nende abil on vdimalik teelt

kdrvaldada kuni meetripaksust kdva lumekihti.
Kuigi need sahad on tugevad ja vdimsad, tuleks
hoolt kanda selle eest, et lumi saaks teelt alati
Oigeaegselt kdrvaldatud, sest stigava lumekihi kor-
valdamisel sahad liiguvad védga aeglaselt ja tee-
aartele jaavad plsima suured' lumevallid, mis

Joon. 5. Rootor-lumesahk t66l Rootsis.
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edendavad edaspidiste tuiskude puhul teede tdie-
likku ummistumist.

Suurte hangede kdrvaldamiseks, samuti aartele
kogunenud lumevallide eemaldamiseks kasutatak-
se veel rootorlumesahku, mis loobivad
lume teedarelt eemale.

Joon. 6. Viru Maavalitsuse td6kojas valmistatud autosahk
rakendatud 5,5 tn, ,,Volvo*“ auto ette.

Joon. 7. Viru Maavcxlitsuse td6kojas valmistatud autosahk
tool, kiirus 30 km/t. Jouallikaks 5,5 tn ,.Volvo“

Esimesed lukatavad lumesahad muretseti meil
maavalitsustele 1929. a. Need sahad olid mon-
teeritud vanatllbilistele tdiskummidega veoauto-
dele. NOuetele mittevastavate jouallikate t6ttu oli
sahkade t6ovdime kaunis véike ja seepdrast sah-
kade kasutamine ei annud igal pool soovitud tule-
musi.

1931. a. lumerikkal talvel tuiskasid kdik maan-
teed peagu téielikult kinni ja maavalitsused ei
suutunud teid talvel jouvankrite liikluseks Ilahti
hoida.

Jérgnevad talved olid vordlemisi lumevaesed
ja tdhtsamad teed hoiti olemasolevate abinbudega
vOimaluse piires lahti. Ajajooksul jéuvankrite arv
kasvas pidevalt ning tekkis vajadus tdhtsamate
thendusteede pidevaks lahtihoidmiseks.

Alates 1936. a. hakkas Maanteede Talitus roh-
kem réhku panema lumesahkade, samuti ka lume-
védravate juurdemuretsemisele. Kéesolevaks ajaks
on maanteede lahtihoidmiseks kasutatavate lume-
varavate arv kasvanud ca 20'0.00i0 tikile ja maa-
valitsuste kdsutuses on kogu riigis lumesahku jarg-
misel arvul:
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auto.-

autosahku — 13 tk.,,
traktorsahku —8 tk.,
hodvelsahku - 20 tk..

seega kokku 41 kolblikku lumesahka.

1939/40. a. talveks koostatud kava kohaselt
on ette ndhtud, et raskemate lumeolude puhul tu-
leb dle riigi igal juhul 1420 km ulatusel maanteid
lahti hoida; kui aga talv ei ole vaga lumerikas,
tuleb kava kohaselt veel tédiendavalt maanteid

lahti hoida 1400 km ulatusel. Seega keskmise
lumerohkusega talve puhul tuleb kogusummas
2820 km ulatusel maanteid liiklemiseks lahti
hoida.

Tegelikult oli kdesolev talv kuni jaanuari al-
guni lumevaene ja teid hoiti méarksa rohkem lahti.
Jaanuari alul olid suured lumetuised, mis olukorda
ajutiselt raskendasid; kuid Uhe nddala jarele oli
juba lahti ca 3000 km teid.

Olemasolevatest sahkadest on 70% rasket tuu-
pi, s. 0. hoovel- ja traktorsahad, ja ainult 30%
on kerget tuupi autosahad. See olukord on osalt
tingitud sellest, et aasta tagasi maavalitsustel ei
olnud vajalisel maéaral sobivaid jouallikaid, s. o,
tugevajoulisi veoautosid sahkade kdiku rakenda-
miseks. Vahepeal on aga tugevajouliste veoauto-
de arv tunduvalt kasvanud; seepdrast nuud tuleb
soovida, et autosahkade arv suureneks, kuna vii-
mased on tootamisel kdige kiiremad, painduva-
mad ja ka odavamad.

Suureks liikluse takistuseks ja tihti ka dnnetuste
pdhjuseks on talvine teede jd&tumine.
Jaatumine on eriti ohtlik meil, kuna omame palju
kdveraid, Kkitsaid ja suure pdikkaldega teid ja t&-
navaid.

Jaatumise vastu vditlemiseks puistatakse vélis-
mail intensiivsema liiklusega teede héadaohtlike-
mad kohad peene kruusa voi liivaga. Liiva lao-
tamiseks kasutatakse auto kiilge monteeritavaid
mitmet tulpi puisteseadiseid. Seni on meil liiva-
puistamist praktiseeritud ainult kdnniteedele; kuid
tanavatelt ja teedelt libeduse kbrvaldamiseks pole
midagi tehtud. Uldsuse huvides oleks vigagi va-
jalik, et meil vdhemalt linnades elavama liiklusega
h&daohtlikud kohad jaadtumise puhul liivaga le
puistataks. Seega véldiksime palju kokkupdrkeid
ja liiklusbénnetusi, @

Joon. 8. Liiva puisteseadeldis t66l Rootsis.



Tcbnika pdéllumajeanduscs.

TUULEGENERAATORITEST.

Ins. N. Karus.

Kuigi viimaste aastate jooksul dldine eletrifit-
seerimine edeneb hoogsalt, asub siiski suur osa
Eesti taludest piirkondades, kuhu elektrivérgu
laienemist ldhemal ajal ei ole ette ndha. Nimeta-
tud asjaolu on annud tBuke Uhemajapidamise-
elektrijaamade levimisele. Elektrivalgustuse sisse-
seadmiseks Uksiku majapidamise jaoks on 3 v@i-
malust: bensiiniagregaat, veejoud ja tuulegeneraa-
tor. Esimene evib suurima veana kallist voolu
omahinda: 50760 senti kilovatt-tund. Teine vdi-
malus, veejou kasutamine, on Kill vdga otstarbe-
kohane, kuid kahjuks mitte igalpool v@&imalik.

Elektri tootmine tuule abil on juba 40 aastat
vana. Sajandi esimestel aastatel kasutati Saksa-
maal jaTaanistuuleroosisid selleallamon-
teeritud hariliku alalisvooludiinamoga. Umbes 10
aasta eeest ilmusid turule esimesed aerodina-
mod, s t erilised alalisvooludunamod elektri
tootmiseks tuule abil, mille voéllile on kinnistatud
aerodiinaamilise kujuga propeller. Eestis ilmusid
esimestena miultgile ameerika péritoluga aero-
dinamod; hiljem toodi ka Lé&tis valmistatud sa-
mal p6him6ttel tootavaid masinaid. Nende dina-
mode lulitusskeem ja ldhem tdotamise Kirjeldus
on toodud TK nr. 12 — 38.

Alalisvoolu-aerodinamode puudused, mis ilm-
nesid tootamisel, on jargmised:

I) kollektori ja harjade kulumine;

2) kollektori oksiideerumine ja jadatumine;

Joon. 1. Agio tuulegeneraator Silla talus, Muhu saarel.

3) jarsu tdusuga laadimisikdver, millest tingi-
tuna akude laadimine kdéikuva tuulekiiruse puhul
on raske;

4) ndrkade tuulte kasustamata jatmine, kuna
omaergutus astub tegevusse vaid teatud tiirude-
arvu Uletamisel;

5) elektromehaaniline relee, mis ei vdimalda
igasuguse pingega akupatareide laadimist ilma re-
lee Umberreguleerimiseta.

Tekib kisimus, millised oleksid nduded, mil-
lele peaks vastama meie oludes sobiv tuule-
generaator? Neid vOiks kokku votta jarg-
nevalt :

1) masin
hoolitsust;
tohi uldse olla;

peab tédtamiseks vajama véhe
seepdrast kollektorit ja harju ei

Joon. 2. Agio

tuulegeneraator.
Neljakandilises

karbis asub alaldi.

2) masin peab vbimaldama laadida korraga
igasugusel arvul akumulaatoreid (UGhest
kuni vastava generaatoritiiibi maksimaalse suutu-
seni, ilma et selleks oleks tarvis imber reguleerida
releed;

3) laadimisvool peab olema enam-va-
hem konstantne hoolimata muutlikust tuu-
lekiirusest, sest ainult siis on v@imalik laadida
akumulaatoreid nendele sobiva voolutugevusega
ilma inimese juuresolekuta;

4) masin peab suutma &ra kasustada meil suure
osa aastat puhuvaid ndrgemaid ki tuuli,
et saada suurt kilovatt-tundide arvu aastas.

Esimese kdigile ulalloetletud tingimusile vastava
tuulegeneraatori konstrueeris eestlane Ardo Naa-
ber. Viimase poolt vdetud patendi omandas
Elektrotehnikatehas ,,AGLO*, kes suurendas ge-
neraatorite voimsust ja tdiendas nende konstrukt-
Siooni.
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Joon. 3. Aglo tuulegeneraatori rootor, staator ja alaldi.

Kollektorist ja harjadest vdib lahti saada ainult
seega, et loobutakse alalisvooludiinamo ehitami-
sest ja valitakse vahelduvvoolugeneraator, nagu
seda on ,,AGLO*" tuulegeneraator. Generaatori
ergutiks seejuures peab olema permanentmagnet
(pusimagnet), kuna vastasel korral tuleks tiirle-
vale ergutusmahisele voolu tuua ikkagi harjade
abil. Ka nduab esimene punkt, et mahis, milles
indutseerub vool, peab seisma paigal, s. 0. kuju-
tama endast staatorit, kuna tiirlevaks osaks
— rootoriks — peab jarelikult olema kuul-
laagritel tiirlev magnet.

Kuna vahelduvvool ei ole kasutatav akumulaa-
torite laadimiseks, tuleb ta muundada alalisvoo-
luks alaldi abil. Ainukeseks antud juhtumil
sobivaks alaldiks on kuiv-alaldi, kas seleen- v@i
vaskoksiitdalaldi. Kuna alaldi takistab tihjene-
misvoolu kulgemist akust generaatorisse (tuule-
vaikuse ajal), siis langeb dra mehaanilise relee va-
jadus ja seega on tédidetud p. 1 kui ka p. 2 ndu-
ded.

P. 3 nimetatud ndude tditmiseks peab tuule-
generaator andma kiiresti normaal-voolutugevu-
seni tbusva laadimisvoolu, mis aga edaspidisel
tuulekiiruse suurenemisel ei tohi méargatavalt tdus-
ta. Selle saavutamiseks tuleb generaator valmis-
tada vordlemisi suure nabadearvuga, millest tin-
gituna generaatori sagedus on kaunis kdrge. Kuna
sageduse tbusul suureneb generaatorimédhise oma-
induktsioon vordeliselt sageduse ruuduga, siis oli
vOimalik sobiva nabade arvu (8) valikuga saavu-
tada niisuguseid laadimisvoolu kdéveraid, nagu on
n&dha joonisel 5.

Tingimuste neljanda punkti téitmine, nimelt
norkade tuulte kasustamine, on saavutatud, kuna
permanentmagnetitega varustatud tuulegeneraato-
ris indutseerub elektromotoorne jéud kohe, niipea
kui generaatori ankur hakkab tiirlema.

Paremaks materjali kasustamiseks ning vaikse-
mate vdnkumistega alalisvoolu saavutamiseks on
generaator mahitud kolmefaasiliseks ja alaldi sei-
bid on Uhendatud taisperioodiliseks kolmefaasili-
seks lulitiseks. Pealegi tuli katsetel ilmsiks, et per-
manentmagnetitega Uhefaasilise generaatori ehita-
mine osutub raskeks, sest Uhefaasilisel generaato-
ril on magnetiline pidurdus]dud tddlehakkamisel
niivord suur, et ndrgad tuuled jadksid koik kasus-
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tamata. Kuna generaatori tihijooksupinge tduseb
tugeva tuulega kdrgele ja alaldi seibid sellise kor-
ge pinge puhul kaotavad oma ventiilim6ju, muu-
tuks generaatoris tekitatud elektrienergia alaldis
kdik soojuseks, millele jargneks moéne minuti ja-
rele seibidel asuva seleenikihi sulamine. Selle ara
hoidmiseks kui ka niiskuse eest kaitsmise otstarbel
on alaldi paigutatud transformaator6liga taidetud
ndusse, mis asetatakse generaatori tllrsaba alla,
kus 0dli jahutatakse tuule poolt.

Suurematel tuupidel alaldi asetatakse tuppa,
lGlitustahvli juurde ja generaatorist tuuakse alla
6 juhet. Lilitustahviile paigutatud taht-kolmnurk-
luliti abil on vdimalik generaatori faase liilitada
soovikorral kas taht- vdi kolmnurklilitusse. Kuna
generaatori pinge on téhtlilituses 1,73 korda kor-
gem kui kolmnurklilituses, avaneb vdimalus ker-
gesti sobitada generaatorit antud péeval puhuva
tuule Kiirusele, millega on vdimalik suurendada
aastas toodetava energia hulka.

Tuulegeneraatori poolt tekitatud ja alaldi poolt
alaldatud vool juhitakse Ilulitustahvlil oleva am-
permeetri kaudu akupatareisse, mille tlesanne on
generaatori téotamise ajal hoida pinge Uhel ja sa-
mal korgusel ja tuulevaikuse ajal anda lampidele
voolu. Akumulaatorid on valitud s&&rase suuru-
sega, et nad suudaksid anda voolu taieliku tuule-
vaikuse puhul umbes 5 péeva.

Tuulegeneraator monteeritakse kdrgele mastile,
milleks kdlbab 4-tollise ladvaldbim6dduga palk.
Tuulegeneraator tuleb asetada vdhemalt 5 m vor-
ra kdérgemale Umbruskonnas 20'0-m-se raadiuse
ulatusel asuvatest puudest ja majadest, sest ainult
siis vdib olla kindel, et tuulegeneraator asub Uht-
lases, maapinnale paralleelses tuules. Tuulegene-
raatori asetamine liiga madalale jatab ta tuule-
poodristesse, kus ta ei saa korralikult to6tada. Ha-
rilikult on tarvilikku kdrgust vdimalik saavutada
Uksi masti abil. Kui aga on tarvis generaator pai-
gutada kdrgemale, on soovitatav ehitada 3-tahu-
lise puramiidi kujuline torn, mille tippu Kinnista-
takse mast selle kiilge monteeritud generaatoriga.

Torni asemel on vdimalik kasutada ka monda
hoonet, mille katusest juhitakse mast ldbi. On
Joon. 4. Aglo tuulegeneraatori lulitusskeem.
ROT — rootor, ST — staator, A — alaldi.



soovitatav mast varustada pulkadega Ulespéase-
mise hdlbustamiseks.

Véaga otstarbekohane on lihtmasti puhul seadis
masti Glestdstmiseks ja allalaskmiseks koie ja p66-
ra abil, nagu on néidatud joonisel 6. Maasse kae-
vatakse Uksteise kérvale 2 puit- vdi raudbetoon-
posti, kdrgusega maapinnast umbes 3 m ja nii suu-
re vahega, et nende vahele parasjagu mahub masti
alumine ots. Postid varustatakse joonisel ndidatud
kohtadel kahe auguga, millesse ké&ivad mdle-
mast postist labi ulatuvad ~//'-sed poldid. Postide
vahele tdstetakse masti alumine ots lemise poldi-
augu korgusele ja liikatakse polt postidest ja mas-
tist 1&bi. Masti alumise otsa kilge seotakse tugev
kois, mille teine ots kinnistatakse postide kiiljes
maapinna ldheduses oleva podorale. Keride,« ndori
Umber pddra, on lihtne masti koos selle kiilge
klambritega kinnistatud tuulegeneraatorip™ (lles
hiivata. Uleshiivamisel tuleb masti toetada harki-
dega. Kui mast on pusti, pannakse kohale alu-
mine polt ja keeratakse mdlemad poldid mutri-
tega korralikult Kinni.

Masti kdikumise é&rahoidmiseks on tirgimata
tarvilik mast 3 v6i 4 tdmmisega jaigastada. Tdm-
miste materjaliks kdlbab 3-"4-mm-se l&bim6ddu-
ga (nr. 10) tsingitud raudtraat.

Tehase poolt valmistatakse praegu tuulegene-
raatoreid neljas suuruses maksimaalvdimsusega
60, 120, 170 ia 250 vatti, kuna alles véljatéota-
misel on  1000-vatise vdimsusega generaator.
Vdikseim tuulegeneraator on konstrueeritud pea-
asjalikult raadioakude laadimiseks; teda kasuta-
takse Riigi Ringhdélingu laadimispunktides. Suu-
remad tddbid on mdeldud peaasjalikult elektri-
valgustuse saamiseks.

Valgustusjaamu valmistatakse, nagu eeltoodust
nahtub, neljas suuruses, kusjuures kaks védiksemat
tootavad 12-voldise pingega, kuna suuremates on
kasutusel 110-voldine pinge. Véaikseim nendest
(120-vatine), makstes 280 krooni, voOimaldab
Ohtu labi po6letada 1-72 lamoi, lihiajaliselt roh-
kemgi. Normaaltalule, kus ohtu I&bi ndleb 3-"4
lampi, on sobivam idrgmine suurus (1 70-vatine),
mille hind on kr. 460. Md&lemad jaamad, nasu
iuba mainitud, t66tavad 12-vold’se pingega, mil-
line pinge evib eemuseks odavamaid akupatareisid
kui ka paremat elektrienergia kasutamist lampides.

Joon. 6. Tuulegeneraatori TG montaaz.

Joon. 5. Aglo tuulegeneraatori

laadimisvoolukdverad. Vertikaal-
teljel on mérgitud voolutugevus

amprites, horisontaalteljel tuule

kiirus (meetrid sekundis).

Nimelt annavad madalapingelised lambid, nagu
seda on iga lugeja vdinud tdhele panna autode ja
omnibuste valgustuse jalgimisel, paremat, valge-
mat valgust kui kd&rgepingelised lambid, evides
ka paremat tdhutegurit kui viimased. Raadioapa-
raadi toitmine sinnib nende jaamade juures vib-
raatoranoodi abil, s. o. riistaga, mis muundab ma-
dalapingelise 2-voldise akuvoolu k&rgepingeliseks
anoodvooluks. Raadiovastuvdtja kitte- kui ka vib-
raatoraku laadimist toimetab tuulegeneraator.
Nendes jaamades kasutatud tuulegeneraatorid
v@imaldavad laadida 16-voldise nimipingega aku-
patareid, nii et jarjestikku oma valgustuspatareiga
on v@imalik laadida ka Uhte v0i kahte 2-voldist
raadioakut.

Normaaltalule sobiv 460-kroonine jaam annab
aastas valgustusenergiat sisemaal, kus tuuled on

KL — Kkinnistus-
klambrid, M — mast, P A~ postid, K — kdis, PR — poor,
R — raudkangid.
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ndrgemad, umbes 200" kilovatttundi, rannikul aga
350 kWh. Arvestades vdrguelektri hinnaks 25
senti kilovatttund, oleks toodetud elektri véartus
sisemaal kr. 50 ja rannikul kr. 87.50. Selle ener-
giahulga tootmine, arvestamata seadme ostuhin-
da, mille asemel vdrguvoolu tallu sisseviimisel tu-
leb tasuda liini ehituskulud, maksub umbes 12
krooni aastas, nii et kilovatttunni hind, arvestades
vaid otseste kuludega, on rannikul 3,4 ja sisemaal
6 senti. See 12-kroonine kulu koosneb kuullaag-
rite ja akuplaatide kulumise aastamaksusest. Kuul-
laagrite, mille hind on kr. 6.50, eluiga vdib ar-
vata keskmiselt kahele aastale, nii et kulu kuul-
laagrite arvel on kr. 3.25 aastas. Akuplaatide
hind, mille eluiga vGib arvata 5 aastale, on kr. 44.
Aastane kulu akuplaatidele on seega kr. 8.80.
Kuna generaatoriga on veel vdimalik laadida oma
ja naabrite raadioakusid, siis saadakse tavaliselt
oma valgustusenergia téiesti tasuta; harilikult isegi
jédab teatud Ulejadk. Akuplaatide eluiga heal hoo-
litsemisel on kuni 5 aastat, kuna patarei seisab
paigal ja teda laaditakse jarjekindlalt patareile
lubatava voolutugevusega.

Peale eespool ldhemalt kirjeldatud jaamatui-
pide valmistab tehas veel 2 suuremat valgustus-
jaamatiupi 110-voldisele pingele. Tegelikus téos
saadud kogemused on ndidanud, et AGLO vahel-
duvvoolu-tuulegeneraatorid osutuvad otstarbeka-
teks valgustusvoolu allikateks neis taludes, kuhu
pole vdimalik sisse tuua vOrguvoolu.
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Vastuseid, kusimusfele.

Lug. A, K. Viljandist. lgalt &rilt, kes miib me-
haanilisel joul ké&itatavaid pumpasid (néit.
A. Tdnisson & Ko ja A/S. Siegel, Tallinnas), v&i-
te saada andmeid mildavate pumpade kohta:
missugused pumpade tulbid missuguse vedeliku
pumpamiseks on kohased, kui suur on iga tuubi
suutus (liitreid minutis), kui suurt réhet pump
annab, kui suur on ta vdimsusetarvitus (HP) jne.
Neil andmetel valige vélja Teile sobiv tuip.

R. Herne, Tartus. Mo6Obli
dame anda ldhemais numbreis.

kohta Kirjutisi loo-

Lug. O. L., Tartus. Puidugaasigeneraa-
tori ise-ehitamist ei saa soovitada. Vabrikute
poolt midgile lastavad generaatorid on vabrikute
aastaid kestnud katsete tulemused ja samu koge-
musi saada iseehitatud generaatoriga laheb palju
kallimaks maksma kui valmis generaator ostes.
Eriti puidugaasigeneraatori viimistlemine, et see
annaks tarviliku koostisega gaasi, on pikemaaja-
lise katsetamise kiisimus mitmesugustes auto t66-
tamise tingimustes.

Ainult siis, kui Teil pea'ks leiduma vdimalus
saada eeskujuks monda korralikult td6tanud gaasi-
generaatorit, vOiks riskida ise-ehitamisega, jéljen-
dades eeskuju voimalikult tapselt.

Petrooleumi

puudust ei tunta talus, kus td6tab

tuulegeneraator

Ndudke katalooge!

Elektrotehnikatehas

Tallinn, Parnu m. 17, tel. 441-54.
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Ins. Fr. Haidak.

111 Elektri kasutamisest.

Uldisi markmeid. Elektri levimine maale on
sooritanud koigis kultuurmais vdidukdigu viimase
kahekimne aasta iooksul. Meil ku; madala elu-
standardiga ja eelmisest sdjast kurnatud maal oli
iseseisvuse alul elektri levimine vdga aeg'lane; die-
ti elektri levimisest vdib kdnelda vaid viimaste
aastate kohta, kus pdllumeeste majanduslik olu-
kord oli sedavdrd paranenud, et oldi suuteline
elektrit taludesse tooma. Just viimaseil aastail
laiendati meil marksalt Ulemaalisi koérgpinge-
elektriliine, mis rakendati muuseas ka maal asu-
vate elektrisoovijate teenistusse. Elektrisoovijaid
maal on vaga palju, kuid seni on vaid vahesed
oma soovide rahuldamist leidnud. Kdige intensiiv-
semal elektrifitseerimise ajal, s. 0. méédunud si-
gisel maailm rikastus uue sdjaga, mis enneolema-
tult raskete véliskaubanduslike olude tdttu rasken-
dab elektrimaterjalide saamist valismailt. Olu-
korra mitte paranedes vG@i veelgi raskenedes vdi-
me varsti seista elektrimaterjalide puuduse tdttu
elektrifitseerimise seisaku ees.

Nagu vélis- ja kodumaised kogemused ndita-
vad, tihti ei arvestatagi, kas elektrifitseerimine
toob rahaliselt kasu vdi koguni senistest suuremaid
kulusid. Seda toésiasja seletatakse elektri vastu-
vOetavusega ja tema kaudu saadavate kergendus-
tega ja mugavustega. Elektrifitseerimisel pealegi
ei tule igakord arvestada Uksikmajapidamise sei-
sukohaga, vaid tGldmajanduslike huvidega. Ei tohi
ka &ra unustada kaudseid hivesid ja kultuuri tou-
su, mis toob maa elektrifitseerimine, milliste hi-
vede Umberarvutamine rahale on sageli v@imatu.
Naiteks soodsamate raadiokuulamise vdimaluste
puhul vdivad O&pihimulised raadio kaudu oman-
dada palju teadmisi ja laiendada oma silmaringi.
Uldiselt muutub maa elu kergemaks, kodud muu-
tuvad valgemaks ja puhtamaks, mis omakorda
vahendab rahva valgumist maalt linna. Vélismai-
sed kogemused on ndidanud, et maades, kus maa
elektrifitseerimine on teostunud, on pdllumeeste
ja maa Uldine joukus pérast elektrifitseerimist ha-
kanud tunduvalt tdusma.

Elektrit vdib taludes ja maal asuvais majapida-
mistes' ja vaiketddstusis kasutada valgustuseks,
jou ja sooja allikaks ja veel mdnedeks muudeks
ulesanneteks. Eeskatt tuleb tallu sisse seada elekt-
rivalgustus elu- ja majapidamishooneisse; siis jou-
dumodda votta elekter kasutamisele jouotstar-
beks. Koiki masinaid, mis vajavad poordliikumist,
on voOimalik ké&itada elektrimootoriga hoolimata
kditatava masina vdimsusest. Seega on pdlluma-
janduse mehhaniseerimisel elektrimootoril téhtis
koht, kuigi kdike talus tarvisminevat energiat ei
saa asendada elektriga. Arvatakse, nimelt, et talus
tarvisminevast energiast kulub pdlluharimiseks

(8. jarg, vt. TK nr. 10 — 1939 a.)
ja vedudeks. Viimati nimetatud ulesandeid katsu-
takse viimasel ajal mehhaniseerida traktoriga, mis
on selleks palju sobivam kui elekterader v@oi
elektrifitseeritud pélluteed. Ulejaanud energia-
tarvitusest saab ja tuleb rahuldada elektrimootori
abil; viimane on nende Ulesannete téitmisel peagu
asendamatu. Elektrimootoril on teiste jéumasi-
nate ees jargmised eemused:

1. Lihtne ehitus ja h6lpus jarelevalve, mistdttu
teenindamine ei vaja erioskusega isikut.

2. Alatine todvalmis olek ja vdikesed tihi-
jooksukaod.

3. Véike kaal ja véaike ruumitarvitus.

4. Vahe liikuvaid osi, mispdrast méaarde- ja
korrashoiukulud on véikesed.

5. Rahuliku kdigu tdttu puudub vajadus Kkalli
alusmudri jarele.

6. Ei mirgita Umbruskonna 6hku.

7. Vdime kohanduda igasuguseile masinaile ja
oludele, sest elektrimootoreid ehitatakse vdga mit-
mesuguste podoOretearvuga (tiirudearvuga) ja mit-
mesuguses ehitusviisis.

8. Ei ole tuli pdletise muretsemise ja hoidmi-
sega.

Elektrimootoriga teostada kavatsetava t6d hin-
na kalkuleerimisel tuleb arvestada jargmiste kulu-
teguritega:

A. Seadmest tingitud alalised kulud:
1) kapitaliprotsent, 2) amortisatsioon e. kustun-
dus, 3) korrashoid ja 4) kindlustus.

B. Tootamisest tingitud t6daj akulud:
1) elektrivoolu maksus, 2) kéaitamise kdrvalkulud
(6litamine ja puhastamine, kaitsmete uuendamine
jne.) ja 3) teenindamine.

Kapitaliprot sendina tuleb arvestada
oma raha korral selle %-iga, mis pangast oleks
saadud raha hoiule andmisel, ja laenatud raha
korral selle %-ga, mis tuleks pangale maksta.

Kustundamise all tuleb arvestada selle
véartusega, mille vorra mootori vaartus iga aasta
vananemise tottu véheneb. Rea aastate jooksul,
kui mootor on muutunud tdé6tamiskdlbmatuks,
peab olema kustundamise teel niipalju raha kogu-
tud, et saame osta uue mootori. Kustundusprot-
sendiks vOetakse elektrimootoril 5% mootori hin-
nast.

Korrashoiukulud sdltuvad mootori t66
iseloomust ja korrashoiu hoolikusest. Vajalikud
korrashoiut6od tuleb teha d&igeaegselt. Korras-
hoiule arvame keskmiselt 0,5% mootori hinnast
aastas.

Kindlustusele tuleb samuti arvata 0,5%
mootori hinnast aastas.

Elektrivoolu maksus: siin tuleb ar-
vestada selle kilovatttunni hinnaga, mis tegelikult
elektriandjale maksetakse.
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Tabel nr. 4. 2-h.-j. elektrimootori té6tunnimak-
suse arvutus.

iMootorikasutamisaeg

Kulud Kulude alaliik @ aastas (tundides’) —
100 300 500
Alalised Kapitali-% (4) 8.
kulud Kustundus (5dq) 10—
(kroonides)  Korrashoid (0,5%) 1—
Kindlustus (0,5%) 1—
To6ajakulud Voolumaksus 25.76 77.28 128.80
(kroonides) i sitamise karvalkul. 3.— 4 —
Kulud kokku (krooni) 47.76 100.28 152.i
2h-j.mootorité6tunni maksus (snt-s)] 47,8 j 33,4 | 30,9
Elektrimoot. t66 1kWhmaksus(snt-s)[ 32,4 | 22,7 | 21,0
Kéaditamise korvalkulud on seda

vdaiksemad, mida sobivamat 0li kasutatakse ja
mida hoolikamalt teostatakse jarelevalvet.

Teenindamiskulud on vdga vaikesed.
Nendega tuleb ainult siis arvestada, kui soovitakse
elektrimootori t66d mdne teise joumasinaga vOr-
relda. VOiks votta 5 senti tunnis.

Elektrimootori t66tund on seda odavam, mida
suurem on ta kasutamistundide arv aastas. Tabe-
lis nr. 4 on toodud mootori té6d6tunni maksuse ar-
vutus. Arvutamise aluseks on vdetud 2-h.-j. tilke-
veekindel keerdvoolumootor, mille hind on ca
kr. 20'0. Kapitali-% on vdetud 4 eeldusel, et
talunikul oli omal raha mootori ostmiseks. Elektri-
mootori nimesvdimsuseks loetakse see v@imsus,
mida ta annab véllile; jarelikult v&rgust votab
elektrimootor vdimsust sisekadude vorra rohkem.

Oletades, et mootor todtab tdiskoormusega ja
tohutegunga 0,8, sus vétab ta virgust 2—);763_@-

==1840 vatti {=2,5 h.-j.). Elektrivoolu hinnaks
on vdetud 14 senti kilovatttunni (kWh) eest.

Vordluseks olgu toodud, et keskmise tugevu-
sega mees vO0ib todtada Uhe tunni jooksul v@im-
susega 0,2 kW, kuid terve pédeva jooksul ainult
vOéimsusega 0,1 kW. 10 tunni véltel sooritab mees
t6d 1 kWh, mille eest talle tuleks maksta (t66-
tasu + s06k) kr. 2.50, s. 0. 25 senti tunnis. Seega
on inimtdédjoud mootori t66joust  (100-tunnise
aastase kasutamisaja puhul) kallim ca 8 korda.
Saadud vahekord nduab siiski veel parandamist,
sest tabelis nr. 4 ei ole arvestatud elektriliine ja
teisi juurdekuuluvaid seadmeid (installatsiooni).
Kuna aga elektriinstallatsiooni maksus on véga
kbikuv, siis polnud teda otstarbekas tabelis ar-
vesse votta. Need kulud kuuluvad kindlate kulude
hulka ja neid vdib igal konkreetsel juhtumil ar-
vestada analoogiliselt tabelis nr. 4 toodule. Ini-
mese ja mootori td6hinna vahekord selle labi kill
veidi vaheneb, kuid j&aab siiski tugevasti elektri-
mootori kasuks. Teiseks on palju toid, mis elektri-
mootoriga tehes toimuvad palju kiiremini ja va-
hendavad inimese tdédvaeva, kuid inimene peab
ikkagi juures valvama. Kuivérd tegelikult ihe vdi
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teise t60 teostamine elektrimootoriga tuleb oda-
vam ja praktilisem kui inimjoul, seda katsume sel-
gitada uksikute tooprotsesside elektrifitseerimise
késitlemisel, kuivord seda vdimaldavad kasutada
olevad andmed.

Soojuslikuks otstarbeks praeguste elektritariifi-
dega leiaks elekter meie maapiirkonnas vaevalt
kasutamist. Elektri kasutamise soojuslikuks otstar-
beks levimist maal vdiks alles siis oodata, kui
praeguseid elektritariife alandataks vo6i loodaks
maatarvitajate jaoks uusi ajakohasemaid elektri-
tariife, mis oleksid rajatud p&himaksu ja tarvita-
tud elektrivoolu (kWh) maksu alusele.

Uksikute alade kirjeldamise juurde asudes vdib
Utelda, et on paljugi masinaid, mis meie keskmi-
ses talus ligemate aastate vdi aastakimnete jook-
sul Uksikasutamisel vaevalt kasutamist leiavad.
Neid masinaid aga Uhiselt v6i Uhingute kaudu ka-
sutades saaks meie p6llumajandus palju kasu, sest
Uhine kasutamine tdstab masina aastast kasutamis-
aega ja vdhendab masina t66tunni maksust. Ma-
ned allpool kéasitatud alad on sedavdrd huvipak-
kuvad, et nendele kulutatud read Uldise teadmise
huvides ei tohiks olla Uleliigsed.

(J&rgneb.)

TAGI SAAB MAHA POLETADA.

Tagi (téokodades nimetatakse seda mdnel pool
ikka veel tsundriks, hoolimata vana eesti vastava
sdna olemasolust) kdrvaldamine valatiselt maha-
kraapitnisi, liivapritsi all vdi sédvitamise teel on
kallaltki tulikas ja kulukas. Paljudel juhtumitel

Tagi mahapdletamine valatiselt erilise atsetuleenpdleti

abil.

osutub seepérast otstarbekamaks ja kiiremaks tagi
mahapdletamine erilise atsetiileenpdleti abil. See
menetlus pdhineb néhtusel, et, kui valatise pealis-
pinda Kkiirelt kuumutada, siis, enne kui metall
jouab soojeneda, tagi soojenedes paisub ja muie.
neb metalli kuljest lahti.



oasjandus

MOOTORI KLAPPIDEST

Ins. A. Talviste.

1. Harilike klappide paisumisvahe ja selle
reguleerimine.

Mootoriklappide korraliku sulgumise kindlus-
tamiseks on oluline, et klapi sulgeseisus olemisel
jadks tdukuri ja Klapivarre e. klapisdare vahele
védikene Ohuvahe. Seda vahet nimetatakse k la-
pi paisumisvaheks (joon. 1). Kui seda
vahet ei oleks vO@i kui see oleks liiga véikene,
jaéks klapp klapi istepinna vdi klapipesa vaikse-
malgi kulumisel toetuma toukuri kaudu jaotusvodl-
lile ega sulguks tihedalt (joon. 2).

Kui klapp mootori té6tamisel so’ojeneb, paisub
ta nagu iga ese soojenemisel, s. t. klapivars e.
klapisdar muutub pikemaks. Kui gaasijaotuse
mehhanismis poleks Ghuvahet tdukuri ja klapi-
sdédre vahel (joon. 3) vOi kui see oleks liiga véike
paisumise vdimaldamiseks, siis mootori soojene-
misel jadks klapp teataval mé&dral avatuks ajal,
miil ta peaks olema suletud. Kuna siis pOlevsegu
silindris ei saa tarvilisel maaral kokkusurvet, kut-
sub see esile mootori vdimsuse langust, suurt pd-
letisekulu, aeglast kiiruse juurdev6tmist ja moo-
tori tootaktide vahelejatmist; mootoril, mille kla-
pid ei sulgu taielikult, ei saa klapid oma sooja
istepinna kaudu edasi anda jahutusveele, mistGttu

Joon. 2. Liiga
vaike paisumisvahe.

Joon. 1. Oige
paisumisvahe.

nad kuumenevad liigselt. Kuumad pdlemisjaagid
vdilad koguni pGletada istepinnasse augukesi ja
seega istepinna rikkuda, mis teeb vdimatuks moo-

Labidal, rehal,
enamasti sdar. J. R.

kolvil jne. on vars, aga klapij! on

tori edaspidise korraliku todtamise. On see juhtu-
nud, tuleb klapid uuendada vdi korda seada ").

Kui sisselaskeklapp jaadb avatuks liiga vaikese
paisumisvahe t6ttu, vdivad kuumad gaasid too-

Kloppitnim

Joon. 3. Paisu-
misvahe puudub.

Joon. 4. Liiga suur
paisumisvahe.

takti ajal tungida sisselasketorustilkku ja karbu-
raatorissegi, sliidata viimase ja tekitada tulikahju.

Kui paisumisvahe on liiga suur, tekib mootoris
kloppimine pdhjusel, et sulgumisel klapid' lange-
vad hooga oma pesale ja avamisel tukur annab
klapisdarele 166gi (joon. 4). Peale kloppimise
tekitamise pdhjustab klappide liiga suur paisumis-
vahe mootori vOéimsuse langust, sest jaotusvolli
tostentikk siis ei ava ega sule klappe vabriku
poolt ettendhtud momentidel: suure paisumisvahe
puhul klapid avanevad hiljem, kui nad peaksid
avanema (joon. 5), sest jaotusvolli tdstentkk
puudutab tdukurit hiljem, ja sulguvad varem, Kkui
nad peaksid' sulguma (joon. 6).

Seega nii sisselaske- kui ka valjalaskeklapp on
suure paisumisvahe puhul avatud vahem aega, kui
nad peaksid avatud olema silindri korralikuks
taitmiseks p6levseguga ja pOlemisjadkide korrali-
kuks valjalaskmiseks. Puudulik silindrite tditmine
véarske pdlevseguga ja puudulik tihjenemine pd-
lemisjaékidest pOhjustab mootori vdimsuse lan-

2) Sdnale ,,korrastama“ annab Grafi sdnastik kaks ta-

hendust: 1) organiseerima, korda looma ja 2) korda
seadma. EDS aga toob neist ainuk esimese tdhenduse,
kus sel sdnal' on vddrsdna asendamise mdte. Leian, et
sellele sdnale ka teise tdhenduse andmiseks ei ole vaja-
dust, sest selles tdhenduses on ,,korda seadma“ maérksa
ilmekam kui ,,korrastama“. Mo6ned insenerid katsuvad
sdnale ,,korrastama“ veel korrashoidmise tdhendust anda.
See on ilmne segaduse loomine: tehniliste artiklite sdnad
peaks':d olema vaid Uhemdistelised. J. R.
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Joon. 6.
Suure paisumisvahega
klapp sulgub vara.

Joon. 5.
Suure paisumisvahega
klapp avaneb hilja.

gust. Suure paisumisvahe t6ttu klapid ei saa tait
kadiku (joon. 7 paremal), mis omakorda takistab
uue pOlevsegu péaasemist silindrisse ja pGlemisjaa-
kide véaljalaskmist.

Klappide paisumisvahe on vabriku poolt iga
mootorrtjiubi kohta katseliselt kindlaks médaratud.
Selle suurus oleneb klapisdarte ja toukurite vGi
tdukevarraste pikkusest, mootoriploki kdrgusest,
materjalist, kuumenemistemperatuurist jne. Jao-
tusvolli tdstentki kuju on ehitatud teatud kindla
suurusega paisumisvahe jaoks. Seepérast peab
kinni peetama vabriku eeskirjadest paisumisvahe

Joon. 7. Suure paisumisvahega klapp (paremal) tduseb
vdhem kui normaalse paisumisvahe puhul (vasakul).

suuruse kohta ja klappide paisumisvahet regulee-
ritama vastavalt nendele ettekirjutustele. Klappe
vOib reguleerida kas tdukuri otsas oleva paisumis-
vahe reguleerimiskruvi abil (joon. 8, kilg”klappi-
dega mootoril) voi nookuri kiljes oleva regulee-
rimiskruvi abil (joon. 9, rippuvate klappidega
mootoril). Oige paisumisvahe maaramiseks kasu-
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tatakse vastavaid kaliibreid. M&ned vabrikud Kir-
jutavad ette reguleerimist teostada tddsoojal, tei-
sed kulmal mootoril. Ka sellest eeskirjast tuleb
kinni pidada. Kui vabriku ettekirjutuse asemel,
mis ndeb ette klappide reguleerimist tddsoojal
mootoril, reguleeritakse klappe siiski kiilmal moo-
toril, jadb paisumisvahe mootori tédtamisel liiga
véikeseks, mis pdhjustab eespool kirjeldatud puu-
dusi mootori tootamises. Kui aga reguleeritakse
klappe ettekirjutatud killma mootori asemel t66-
soojal mootoril, saab klappide paisumisvahe liiga
suur, mistdttu samuti mootor ei hakka korralikult
tootama.

Viljalaskeklapid, mis on kuumemate gaaside
mdju all, kuumenevad rohkem, mistdttu nad ka
rohkem paisuvad. Seepdrast valjalaskeklapil vab-
rikud ndevad suurema paisumisvahe ette kui sisse-
laskeklapil. Parem on klappide reguleerimisel
jatta paisumisvahe ettendhtust ennem veidi suu-
rem (0,01-70,02 mm vdrra) kui védiksem. Kuigi
mootor t6dtab siis vdikese kloppimisega, aga
klappide korr*alik sulgumine on kindlustatud.

Joon. 8. Paisumisvahe re-
guleerimine kulgklappide-
ga mootoril.

Joon. 9. Paisumisvahe re-
guleerimine rippuvate
klappidega mootoril.

Tahtes saavutada klappide paisumisvahe vaé-
hendamisega mootori absoluutselt vaikset tdodta-
mist, vOib kergesti jouda selleni, et klapid ei sul-
gu téielikult, mille tagajérjel, nagu eespool on kir-
jeldatud, klapid vdivad rikunduda. Pidevalt ras-
ketes todoludes todtava mootori klappide paisu-
misvahe vdib olla ettendhtust veidi suurem.

2. Pa,isumis.vaheta klapid.

Juba mdned aastad kasutatakse kallimahinna-
listel automootoritel klappide tdsteseadist, mis
téotab paisumisvaheta. See on osutunud niivord
otstarbekohaseks, et lahematel aastatel on oodata
selle kasutamisele vdtmist odavamahinnalistelgi
automootoritel.

Klappide paisumisvaheta tdsteseadisega toi-
mub klappide tdstmine jaotusvdlli poolt hidrau-
lilise (0li-) lGlekande kaudu. Selle eemusteks on:
mootor téotab vaikselt, sest, kui pole paisumis-
vahet, ei ole ka klappide kldbinat, klappide t66-
tamisiga pikeneb, klappe voib lihvida harvemini,
klappe ei ole vaja reguleerida (peale lihvimistki),
mootori vBimsus tduseb.



Toukurikolvi
vedru

ToOukuri kolb

Toukuri silinder

Joon. 10. Paisumisvaheta klapimehhanism.

Klappide paisumisvaheta tdsteseadise to6tami-
ne selgub joonistelt 10 ja 11. Kui klapp on kinni,
hoiab tdukurikolvi vedru (joon. 11) téukurikolbi
vastu klapisdért, mistdttu ei teki paisumisvahet.

Kuna tdukurikolvi vedru surub tdukurikolbi
tles, suureneb ruum téukurisilindris, mistdttu

Joon. 11. Paisumisvaheta klapimehhahismi d&liga téitu-

mine.

mootori OGlitusseadmes surve all olev 6li pééaseb
labi téukuri ja avatud kuulklapi tdukurisilindrisse
(joon. 11 ndidatud valgete joontega) tdites vii-
mast &liga. Kui jaotusvélli nikkseib hakkab téu-
kurit tdstma, suureneb &lisurve t6ukurisilindris,
mistdttu kuulklapp langeb oma pesale ja seega
suleb véljapaasutee tdukurisilindris olevale dlile.
Edasi toimub tdukurikolvi téusmine (joon. 12).
Kuna tdukurikolb on alalises puutes klapisdéare ot-
saga (paisumisvaheta), toimub klapi tdstmine
taiesti haaletult. Toukurikolvi ja tdukurisilindri
vahelt pdéseb Oli vdhesel maaral labi, mis on aga
kullaldane selleks, et teha ruumi téukurikolvile,
kui klapisédar, mootori tod6tamisel tekkiva kuume-
nemise tagajarjel paisudes, surub tdukurikolvi
allapoole.

See moodne klapi-tdsteseadis téotab ilma klap-
pide reguleerimiseta ja isegi peale klappide lihvi-
mist ei ole reguleerimist vaja, vaid klapitQukuri
kolb surub end; alati automaatselt vastu klapisaare
otsa. See s&dstab suuresti jouvankrijuhi vaeva.

Joon, 12. Paisumisvaheta klapimehhanism tdéstab klappi.

kuna j&ab é&ra tllikas paisumisvahede reguleeri-
mine. Paisumisvahe puudumisel on mootori gaasi-
jaotus, s. o. klappide avanemis- ja sulgumis-
momendid alati 6iged ega sBltu ei mootori tem-
peratuuri muudatustest ega klappide, klapipesa-
de, tdulkurite v&i klapisaarte kulumisest.  Oiige
gaasijaotuse tdttu saadakse mootorilt alati tdis-
vOimsus ja sdastetakse pdletist. |

Keevitades elektriga saavutate kokkuhoidu.*
Vasiupidavaim, o©6konoomseim ja odavaim on

»VALDUR" KEEVITUSTRAFO

TOOSTUS TALUm, PALDISKI 33 TELEF. 436-13

Soodsad ostutingimused ~ Vastutus
Transformaatorite UGldrimine ~ Keevitustodd
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ToOsiustchniUa ja eleltfei?.

Galvaanilisest metallitamisest.

Ins. K. Nuter-Tammin.

Galvaaniline metallitamine vorreldult muude
metallitamise viisidega.

Enamail juhtudel, kui metalleseme pinda kata-
me mingi teise metalli kihiga, sinnib see eseme
pealispinna kaitseks mitmesuguste keemiliste ja
elektrokeemiliste mdjude, peamiselt dhuniiskuse,
mitmesuguste gaaside, hapete ja leeliste mdjude
vastu. Nii raudeseme pind, mis vee elik niiskuse
juuresolekul puutub kokku hapnikuga elik 6huga,
oksudeerub, roostetub; samuti raudese merevees,
mis sisaldab keedusoola, ja lahustunud hapnikku,
roostetub ja sodbub. (L&hemalt on sellest: TK
nr. 7 — 39, Ik. 224, mag. chem. A. Véadrismaa
,.Mdnda korrosioonist“ ja TK nr. 10 -— 39, Ik.
321, ins. A. Krik ,,Rooste tekkimisest ja rooste-
kaitsest“.) Kaitsekihina roostetumise vastu on tar-
vitusel peamiselt jargmised metallid: tsink, inglis-
tina, kadmium, vask, alumiinium, nikkel, seatina,
koobalt, kroom ja kuld. Kaitsemetallikihiga kat-
mise menetlustest on meil praktikas enim levinud
metallitamine sula metalliga, ndit. sissekastmise
teel, ja galvaaniline metallitamine. Teistest metal-
litamise menetlustest olgu nimetatud Serard i-
seerimine, mille kohaselt esemed metallita-
takse podrlevates trumlites, mis sisaldavad katte-
metalli tolmu kujul, teatud temperatuuril veidi all-
pool kattemetalli sulamistdppi. See menetlus on
tarvitusel tsingiga ja alumiiniumiga katmisel. Eda-
si olgu siin mainitud Schoop’i menetlus
surubhuga pritsida, mille kohaselt kattemetall
traadi kujul sulatatakse hapniku leegis vdi elektri-
kaares ja pritsitakse surudhu abil eseme pinnale.
See menetlus on tarvitusel tsingiga, alumiiniumiga,
vasega, seatinaga jne. katmisel (valmisraudkonst-
ruktsioonide nditeks sildade katmiseks). Gal -
vaanilisel teel metallitatakse peamiselt katte-
metallidega, mille sulamistdpp on kdrge, nagu
kroom, nikkel ja vask. Eespoolnimetatud Kkatte-
metallidel sulamistédpid on: kroomil 1765° C, koo-
baltil 1490° C, niklil 1450° C, vasel 1083° C, alu-
miiniumil 658° C, tsingil 419°C, seatinal 32 7° C,
kadmiumil 321° C ja inglistinal 232° C. Vordlu-
seks olgu Oeldud, et puhta raua sulamistdpp on
1530° C. Enamiku siin loetletud madalama sula-
mistapiga kattemetallidega metallitamisel on tar-
vitusel niihasti sula metallisse kastmi-
s e kui ka galvaaniline menetlus olenevalt esemete
suurusest, kujust ja kattekihi nfutavatest omadus-
test. Sula metallisse kastmise menetlus on lihtne
to6tamisviisi poolest, kuid nOuab raskeparast sisse-
seadu ja korget temperatuuri; néiteks tsingi sula-
mistemperatuur on 419°C, seega esemeid:, mis
seda korget temperatuuri ei talu, ei saa sel viisnl
katta. Sula metallisse kastmise menetlus oh pea-
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(4. jarg, vt. TK nr. 12 39.

miselt tarvitusel tsingiga, inglistinaga ja seatinaga
katmisel. Kastmisemenetluse kasuks ré&agib t66-
tamisviisi lihtsus ja odavus.

Galvaanilise menetluse eemusteks on:
esiteks, tépselt piiritletav thtlane kaitsekihi pak-
sus; teiseks, metalli kokkuhoid, sest kastmismenet-
lusel osa sulametalli ,,pdleb* &ra ja kattekiht saab
kohati eseme pinnal paksem, kui vaja, ja kolman-
daks, metallitamississeseadu kadudeta t66leraken-
damine ja seismajatmine.

TsinJkimine,

Tsinkimine on m@juv kaitse roostetamise vastu.
Kastmise teel tsingitakse harilikku katuseplekki,
igasuguseid plekk-anumaid, pesuvanne, torusid ja

muidki odavamaid tarbeesemeid, samuti ka lae-
vade lahtiseid osii Galvaaniliselt tsingi-
takse peamiselt vdiksemaid mass-artikleid, nagu:

kruvid, mutrid, needid jne., samuti esemeid, mis
koosnevad mitmest osast, mis on profileeritud vdi

Joon. 22. Galvaaniliselt metallitatud teraskruvid ei roos-
teta.
keermestatud, sest need galvaanilisel tsinkimisel

mkattuvad Uhtlaselt ja seega neid on pérast tsinki-
mist kerge kokku monteerida. Galvaanilise tsin-
kimise rakendusalaks on samuti traadi ja malmist
valatud osade tsinkimine, sest kastmise teel tsin-
kimine on siin tilikas ja malmi puhul kallis labi
viia.

Galvaaniline tsinkimine sunnib
happeliste vdi tslaankaaliumiga leeliseste tsink-
elektrollltidega. Viimased on eriti sobivad profi-
leeritud esemete tsinkimiseks. Happelise tsink-
vanni anumad on kas Kivist vGi seatinaga vooder-
datud puitvannid vdi terasvannid eboniitvooder-
disega. Leeliseste tsinkvannide anumad on kas ki-
vist vOi keevitatud raudvannid, mis seestpoolt on
vooderdatud traatklaasplaatidega. Hariliku tsink-
vanni jaoks anoodid on valtsitud tSingist, ldike-



tsinkvanni jaoks aga puhtast elektrollittsingist.
Anoodi pind tuleb vo6tta vdhemalt niisama suur
kui esemete pind vdi veidi suuremgi. Leelisese
vanni happesusearv pH on dle 13,5 ja kontrolli-
takse pe-ha-paberi VII abil.

Tinutcumine.

Hdbedasarnase vdlimusega inglistina ei
okslideeru peaaegu sugugi ja ei moodusta mirgi-
seid soolasid. T&nu neile omadustele inglistina on
laialdaselt tarvitusel s6dgi- ja keeduriistade tinu-
tamisel. Samuti tarvitatakse inglistina elektrikon-
taktide kattemet*alliks. Ka inglistinaga katmisel
tuleb valida kastmise vd@i galvaanilisel teel metal-
litamise vahel vastavalt olukorrale ja kaetavate
esemete liigile. Naiteks, anumad, mille valtsid ja
Omblused vajavad tihendamist, metallitatakse ha-
rilikult kastmise teel. Et aga inglistina on vordle-
misi kallis metall ja et galvaanisel metallitamisel
on vdimalik kattekihi paksust reguleerida, s. o.
metalli kokku hoida, siis enamail juhtudel galvaa-

Joon. 23. Kroomitud masinaosad on vastupidavad.
niline menetlus osutubki eelistatuks. Nii kaetakse
galvaanilisel teel keermestatud ja profileeritud
esemed, keedupotid, kannud (vabrikulisel valmis-
tamisel) ja muud ddskehad , mis seestpoolt vaja-
vad tinutamist. Edasi kaetakse galvaaniliselt nn.
valgeplekk, mida tarvitatakse konservikarpide,
gaasimaskiosade jne. valmistamiseks.

Seatina aga oksudeerub kergesti ja temaga
kaetud pind on né&otu; sellepérast teda ei tarvitata
esemete pealispinna dekoratiivseks véaristamiseks.
Kill aga on seatina kaitsekiht hasti vastupidav
védvel- ja vaavlishappele ja vaédvelihendeid sisal-
davaile gaasidele, nagu suitsule. Seatina on mdur-
gine. Tarvitusel on niihasti kastmise kui ka gal-
vaaniline menetlus.

Kadmiumiga katmine.

Valge, hdbedasarnase vérvusega kadmium
sarnleb elektrokeemiliselt tsingile. K&dmiumikiht
raual on mdjuv korrosioonikaitse. Kadmiumi sa-
destub elektroliiidist sama aja jooksul peaaegu

kaks korda nii suurel hulgal kui tsinki, rdnu neile
omadusile on kadmiumi tarvitamine kaitsemetal-
lina vdga levinud, eeskatt just raud- ja terasese-
mete pealispinna roostekaitseks. Kadmiumi tarvi-
tatakse ka vahekihina enne nikeldamist ja kroo-
mimist. Vastandina kroom- ja nikkel-kaitsekihti-
dele, mis on kdvad, poleeritavad ja kuumusele
vastupidavad, on ikadmiumi kaitsekiht vaga peh-
me (umbes kolm korda pehmem kui niklikiht) ja
ei ole kuumusele vastupidav. Kadmium ei lahustu
leelises, on raskelt lahustatav lahjendatud sool- ja
véaavelhappes, lahustub aga védga kergesti salpee-
terhappes. Kuna kadmium on mdrgine, siis ei saa
teda tarvitada sookide ja maitseainetega kokku-
puutesse tulevate esemete v6i nGude roostekaitse-
metallina. Kadmiumi vannisooladena on peami-
selt tarvitusel tsllaankaaliumiga soolad. Kad-
miumivannid on klaasist, kivist vdi keevitatud te-
rasplekist traatklaasvooderdisega. Tsingitud vGi
tinutatud plekist anumaid ei tohi tarvitada. Anoo-
dideks tarvitatagu puhast kadmiumi; anoodi pind
tuleb vdtta umbes! kuni esemete pinnast.
Anoodplaadid riputada hoidjatele, mis on kaetud
eboniidiga. Vaskribade tarvitamine anoodihoidja-
tena ei ole lubatav, sest et vask isegi vdikesel hul-
gal kadmiumielektroltlti sattudes pdhjustab tume-
dat, laiketa sadestist metallitatava eseme pinnale.
Et kadmiumanoodid ka ilma vooluta, s. 0. mitte-
todtavas vannis lahustuvad, siis on otstarbekoha-
ne kadmiumanoodid &6se:ks vannist vdlja tdsta ja
alal hoida puhta veega tdidetud anumas.

Alumiiniumi anoiodiline okstideeriminia.

Meie teame oma kogemustest, et dhuniiskusega
ja Ohuhapnikuga otseses kokkupuutes olev vask
oksudeerub, s. o. kattub iseloomuliku rohelist vér-
vi vaseroostega, nn. paatinaga, naiteks kirikutor-
nide vaskkatused. Sel rohelisel oksuudikihil on
aga suur tadhtsus sama vask-katusepleki eluea suh-
tes, sest see olksuldiikile kaitseb selle all olevat
vaskplekki 8hkkonna edasiste mdjude eest. Sa-
mast nahtust vdime tdhele panna alumiiniumil,
mida happed, leelised ja soolade lahused, samuti
valisbhkkond ja merevesi vdivad Uldse kergesti
soovitada, kuid mis Bhu ké&es loomulikul teel ise
kattub umbes 0,00004 kuni '0,0002 mm paksuse
oksuudikihiga. See isekujunev alumiiniumi ok-
slitidikile kaitseb metalli kergemate sddvitusriinna-
kute vastu ja vOimaldab (ldse selle kergemetalli
kasutamist tehnikas. Et seda loomulikult kujune-
vat &armiselt dhukest oksuudikihti tugevdada ja
selle labi kihi kaitsemdju suurendada, tootati vél-
ja alumiiniumi kunstliku okstdeerimise menetlu-
sed. Kunstlikku oksiideerimist teostatakse keemi-
liselt voi elektroludtiliselt. Keemiline oksudeeri-
mine nn. MBV-menetlus (Baker-Vogel-menetlus)
on rakendatav puhtale alumiiniumile ja koigile
alumiiniumisulamitele, mis ei sisalda vaske. Siin
alumiiniumist esemed' kastetakse MBV-soola lahu-
sesse, kusjuures kujunevad kihid on peamiselt
kroomi vesihapend ja alumiiniumi vesihapend ja
kihi véarvus on hallroheline, jérelikult kasutatav
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Joon. 24. Lennukite alumiinlumosad ja katteplekid on
kaitstud korrosiooni vastu anoodilise okstudatsiooni teel.

ainult teatud otstarveteks. Tehnikas palju tdhtsa-
maks alumiiniumi kunstliku okslideerimise menet-
luseks on elektroludtiline ehk nn. anoodiline
oksudeerimine. Viimane on mitmes suh-
tes hariliku galvaanilise metallitamise vastand.
Samal ajal kui harilikul galvaniseerimisel ese ripu-
tatakse katoodina ja kaitsekiht sadestub eserne
pinnale, lisades esemele paksust ja kaalu, anoodi-
lisel okstideerimisel  oksuudikiht kasvab eseme
pinnalt sissepoole, see on alumiiniumist eseme
pealispind muudetakse Umber, ilma et metalli
juurde tuleks. Okslideeritav ese ise seejuures ripu-
tatakse vanni anoodina  Oksldeerimississe-
sead uldiselt sarnleb harilikule galvaanilise metal-
litamise sisseseadule. Enimtarvitatud peitsimis-
vedelikulks on 10-"2'0%-ne naatronleelis, mis val-
mistatakse midgil olevast harilikust naatronhid-
roksttdist (seebikivist), temperatuuriga 50-f-
80° C. Peitsimine kestab 1-2 minutit.

Alumiiniumi anoodilise okstdatsiooni puhul on
voimalik tdnu kujundatava oksuldikihi poorsusele
arendada oksuudikihi paksust suuremaks kui BMV--
menetlusel. Kohtades, kus okstidikiht anoodilisel
okstideerimisel on juba kujunenud, tduseb llemi-
nekutakistus elektrivoolule, sest alumiiniumoksuud
on elektriliselt mittejuht, ja elektrivool kulgeb
sealt, kus takistus on véiksem, s. o. kus oksuudi-
kilet veel ei ole, vdi sealt, kus ta on Ohem. See
anoodilise oksudatsiooni ndhtus p6hjustab eseme
kogu pealispinna uhtlast okslideerumist isegi vaga
profileeritud esemetel. Uhtlasi oksiiidikiht on pd-
himetalliga kindlalt I&bikasvanud. Isegi tugeva-
mate painutuste ja rebimiste puhul okstudikiht ei
pudene.

Anoodilise oksidatsiooni teel tekkinud oksuudi-
kihi kdvadus on erakordselt suur ja on vdimalik
saavutada isegi korundi kdvadust. Elektriliselt on
okslldikiht hea isolaator ja labilodgitugevus ma-
nedel kihtidel on kuni 5000' volti. Oksuudikihi
véarvus oleneb td6tamistingimustest, keemilisest
koosseisust ja materjali struktuurist. Oksdudikiht
on mdjuv kaitse korrosiooni vastu.
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Alumiiniumi anoodilise okslideerimise tehnili-
seks valjaarendamiseks on kaasa to6tanud Saksa,
Inglise ja Ameerika leidurid ja seepdrast on vas-
tavatel menetlustel igal pool ise nimi, nii Saksa-
maal ,,Eloxal*, Inglismaal ,,Bengough® ja Amee-
rikas ,,Alumilite“. Menetlused on patenditud ja
nende kasutamine sinnib litsentsi korras.

(Jargneb.)

PIIM PABERPUDEUTES.

Inglismaal on hiljuti té6éle rakendatud oma-
parane masin, mis valmistab paberist piimapude-
leid, automaatselt tdidab ja pitseerib nad. Paber
pole mitte harilik vahapaber, vaid eriline veekin-
del paber, mis suurtes rullides kinnitatakse masi-
nale, nagu pildilt on ndha. Masin automaatselt
I0ikab paberist parajad ribad, teeb nende servad
sakiliseks, keerab paberi rulli, méarib servad ka-
seiinliimiga, kleebib rullid kokku,trikib neile eti-
ketid, kuivatab &ra, stantsib p6hjad, kleebib need
kilge, juhib pudelid piimatoru alla, kus nad auto-
maatselt tdituvad piimaga, pitseeritakse kinni, pa-

kitakse kastidesse ja l&hevad lattu. Kogu seda
vabrikut ajavad Umber 5 elektrimootorit 1 kuni
4 h.-j. Nagu pildil on néaha, vabrik tédtab ilma
toolisteta, vast ehk maéarija-elektrimontddr on ole-
mas. Mbdistagi piimatorud on puha roostetamata
terasest ja vabrikus valitseb piinlik puhtus. Pude-
lid 1- vdi "/.-toobised. T&nu pudelite kergusele
piima transport poodidesse on palju odavam Kkui
klaaspudeleis. (,,Engineering'!“ jérgi). A. G



Elektertolviki valmistamisest

R. SiveJa.

Elektriline tinutamistdlvik e. tinuti on meil dldi-
selt kallalt tuntud tooriist, kuid millegipédrast vahe
tarvitatav. V@imalik, et selle tarvitamine pole levi-
nud ta kullalt kalli hinna tottu, kuid selle tarvi-
liku tooriista valmistamine kodusel teel on Usna
lihtne ja vahe kulu nbudev. Jargneva lksikasjalise
kirjelduse ja jooniste varal oleks igal asjast huvi-
tatul vBimalus oma kodust tdédkoda tdiendada
elektertdlvikuga. Eriti peaksid sellest olema huvi-
tatud noored metallito6 alal tdotajad.

Anname ikaks viisi elektertdlviki valmistami-

seks:
1) kus tingimata on tarvilik treipingi kasuta-
mine ja
2) neile, kel puudub vd&imalus treipinki kasu-
tada.

Joonis 1 kujutab treipingil valmistatud tdlviku
osi, kuna joonisel 2 on toodud ilma treipingita val-
mistatud t6lviku osad.

Et valmistamist mitte keeruliseks teha, jatame
toomata méhise arvestuse. TOO0k&igu kirjelduses
anname kindlad andmed ja md6tmed materjali
valikuks, samuti joonised osade valmistamiseks.

Asume nuldd eldktertdlviku  valmistamisele
joon. 1 jarele.

Selle valmistamiseks vajame:

1) toru 220X 13 mm (valimine Idbim@&at) ;

2) toru 65X19 mm (augu moot) ;

3) vilgukivi vdi mikaniiti;

4) 6 m kroomnikkeltraati 0 0,15 mm;

5) kimbukese tikkimispérle (jamedamaid);

6) laualambijihet 1,5 m ja seinakahvlit;

7) vaikese tiki fiibrit voi eboniiti;

8) tlki punast vaske t8lviku otsa k valmista-

miseks;

9) puidust tdlviku kéepideme uhes juurdekuu-

luvate osadega.

Elektertdlvikii osa a valmistamiseks v&tame
13-mm-se toru (toru puudumisel vdib ka toru

valmistada 1,5-mm-sest kardrauast), joodame va-
sega sellele kaks seibi ai ja a. joonisel antud mdot-
mete kohaselt. Pdrast kilgejootmist treime seibid
antud modtmete jarele ja treime tiheda keerme-
tise (28 keeret tollis) seibi a. peale. Uhtlasi treime
ja lihvime seibist ai vasakule ja&dva pikema toru-
osa Ule. Jargnevalt puurime 12-mm-se puuriga
(treipingil) 50 mm sugavuselt toru 606ne avara-
maks seibi a. poolt otsast. Sama puuriga puurime
veel teise otsa 15 mm siigavuselt avaramaks, et
sinna hiljem asetada ma&hisejuhtme ja Uhendus-
juhtme e Uhenduse kaitsetuki g. Selle valmistame
fiibrist joonisel antud mddtmete jarele.
Méhisekaitsme b valmistamiseks véetud toru
treime joonisel antud, md6tmete jarele. Samuti
treime samase keermetise, nagu seibil a:, toru sees-

misele kuljele 3 mm pikkuselt. Keermetist kont-
rollime seibi a. keermetisega. Peale seda tuleb mé-
hisekaitse b ka pealt ule treida ja lihvida. Toru
puudumisel vBib méhisekaitsme b valmistamiseks
kasutada ka 2-mm-st kardrauda, jootes vuuk va-
sega.

Treimistoodest jaab veel tdlviku puidust kée-
pideme ja selle otsa kdiva raudvOru treimine vas-
tavalt joonisel antud mddtmetele. V&ru valmista-
miseks vOime kasutada ka 1,5-mm-st kardrauda.
TOlviku kdepideme voOrusse puurime 2,5-mm-se
puuriga augu ja ldikame keermetise sisse, ku-
hu asetame poolimmara peaga kruvi télviku
kdepideme kinnistamiselks osa a-ga. Viimaseks t6l-
viku osaks jadb valmistada vask ots k, mille vGime
antud mootude ko”haselt valmistada kas treipingil
vOi viili ja vasara abil kasitsi.

Et 4ra hoida tdlviku ké&epideme soojenemist,
puurime 3,5-mm-se puuriga augud tdlviku varrele
joonisel naidatud asuga. !

Tolviku roostetamise drahoidmis'eks katame
télviku metallosad odava ja kéttesaadava musta-
misvahendiga — vaérnitsaga. Selleks kuumendame
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tulel tdlviku metallosi ja tdmbame nad siis varnit-
saga lle. Kuumendamisel tuleb kontrollida, et me-
tall ei muutuks nii palavaks, et varnits suitsedes
ara poleks, vaid varnitsaga metalli pinna katmisel
peab see muutuma mustaks ja Ornalt laikivaks.

tinne mahise méssimisele asumist puurime joo-
nisel ndidatud viisil kaks vastamisi asuvat auku 1
ja 2. See tehtud, algame mdahise méhkimisega, mis
on elektertdlviku olulisim osa. Léikame mi suure
tuki vilgukivi,” mis ulatuks kaks korda Umber tol-
viku seibide ai ja a. vahel asuva osa (vilgukivi
puudumisel vdib kasutada ka mikaniiti). Kui vil-
gukivi on asetatud kohale, seome ta ajutiselt nii-
diga. Vabastame ldbitorkamise teel augud 1 ja 2
mikaniidist vdi vilgukivist ja asetame klaasparli
1-ga mérgitud auku. Auk, nagu jooniselt néhtub,
peab olema seestpoolt 0,5 mm vdrra peenem. Siis
véljastpoolt tihedalt sissepandud parl ei kuku
sissepoole labi. Lukkame juhtme (kroomnikkel-
traadi) otsa labi parli ja toru 66ne valja pideme
suunas. Torust valjaulatuva juhtme otsa jatame
umbes 50 mm pikkuseks ja kinnistame juhe korgi-
tikiga toru kilge, s. o. tdlviku kdepideme poolse
otsa sisse surume tihedasti sissemineva korgi. Al-
game mahkimist vilgukiviga kaetud osale, seal-
juures silmas pidades, et juhtme keerdude vahe ei
oleks alla 0,75 mm. Muidu vdib hiljem tekkida
lihiuhendus Uksikute keerdude vahel. Jdudnud
mahkimisega teise otsa kinnistame ajutiselt juhe
lahtikerimise vastu nagu eespool korgitikiga toru
parempoolse otsa kulge. Isoleerime nitd juhtme-
ga Umberméhitud osa uuesti kahekordse vilguki-
viga ja seome vilgukivi jéllegi niidiga nagu alul.
Madahime uuesti juhet vilgukivile nagu ennegi. Neid
toiminguid kordame seni, kui juhe jouab I6pukor-
rale. Mahkimise 16pp peab tingimata olema augu
2 kohal, kuhu asetame klaaspéarli ja lukkame um-
bes 200 mm pikkuse Ulejadnud juhtmeotsa labi
parli ja toru 68dne k&epideme suunas, nagu toimi-
sime juhtme algusotsaga. Ndd tuleb mé&hisega
kaetud tdlviku osa I6puks veel kord katta vilgu-
kiviga, siduda see peene traadiga kinni ja sellele
siis asetada isolatsioonikaitse b peale.

Et mahise juhtme vdljaulatuvaid otsi isoleerida
torust, selleks kasutame klaaspérle, lukkides neid
juhtmeile kogu nende pikkuses.

Jaéb veel Ghendada juhe e (laualambijihe)
mahise juhtme otstega. Selleks torkame juhtme
otsad, mis peavad isolatsioonist olema vabastatud
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umbes 25 mm pikkuselt, Uhenduskoha kaitsetiiki
g aukudest 1&bi, 2,5 mm 0 aukude poolsest otsast.
Keerame thendusjuhtme otsad kahekorra ja tUhen-
dame ja tinutame need mahisejuhtme otstega.
Tdmbame juhtmete Uhenduskohad siis kaitsetiki
g jAmedamate aukude sisse. Asetame Kkaitsetlikk g
jdmedamaks puuritud toruotsa sisse ja juhtmed
ongi Uhendatud. J&ab veel isoleerida isoleerpaela-
ga juhtme osa véaljaspool Uhenduskoha kaitsetukki.

Jargmisena valmistame 0,75-mm-sest terastraa-
dist juhtme murdumise d&rahoidmiseks vedru j,
mille kinnistame k&epideme kilge peene kruviga
vOi naelaga. Asetame kdepide kohale ja kinnista-
me ta tema vdru kiljes oleva kruvi abil toru a
kulge. Juhtme e vdlisotsa kiilge kinnistame seina-
kontakti kahvli.

Jaab dle t60 tulemused kontrollida. Kui voolu
all télvik soojeneb, on t66 Onnestunud; kui aga
thendus katkeb heleda plaksuga, tuleb méhis
uuendada, kusjuures ta Ulesarutamisel peame leid-
ma vea, et seda mitte enam ei korrata. Otstarbe-
kam ju oleks kontrollida elektrilist osa enne voolu
alla panemist elektrimddteriistadega, kuid enamal
jaol valmistajaist pole arvatavasti v@imalik neid
hankida.

Osa k valmistame punasest vasest kas joonisel
ndidatud kujul vdi mdnel muul vajalikul Kkujul.
Osa k on vahetatav; neid vdib valmistada igasu-
gusteks eritéddeks.

Elektertdlviku valmistamiseks joon. 2 jarele
tarvitame peaaegu samast materjali nagu ees-
pool kirjeldatud tdlvikuks. Ainsa muudatusena tu-
leb 1,5-mm-ne kardraud, millest valmistame ma-
hise karbi. Mahiseks tarvitame samuti 6 m
0,1 5-mm-st kroomnikkeltraati.

Mahise karbi valmistamiseks Idikame.kaédridega
vOi raiume peitliga 1,5-mm-sest kardrauast plaadi
mddtmetes 66X91 mm, millest valmistame karbi
mddtmetes 40X65 mm, darte kdrgusega 13 mm.
Karbi Uhte otsa (keskele) margime ja viilime
16 mm laiuse véljaldike kuni 4 mm karbi pdhjast
(jalgi joonist) ; vastasotsa margime ja puurime
12-mm-se puuriga augu (samuti keskele), hiljem
viilime augu suuremaks 12,5 mm-ni. Sellesse auku
asetame tblviku varre (toru) ja joodame vasega
kinni; samuti joodame vasega karbi nurgad kok-
ku. Varreks a vdtame 13-mm-se toru voi toru
puudumisel valmistame selle 1,5-mm-sest Kkard-



rauast. Karbile valmistame 1,5-mm-sest Kkard-
rauast kaane b. Kardraua Idikame kéaaridega
41 X72 mm suuruseks. Uhte otsa méargime ja vii-
lime véikese naga *) 16X5 mm; naga painutame
alla (90°). Naga peab karbi otsa valjal6ikesse so-
bima. Nuud viilime kaane b karbi kiulgedega Uhe-
suuruseks, puurime kaane b nurkadesse vdimali-
kult nurkade ldhedale 2,5-mm-se puuriga augud,
mis peavad ldbima ka karbi pdhja nurgad. Kaane
b augud puurime 3,5-mm-se puuriga ule, kuna
karbi p6hja aukudesse Idikame ~/g" keermetise
kaane kinnistuskruvide jaoks. Kinnistame kaane b
A8"-ste poolimmarguse peaga kruvidega. Viiilime

naga vdikese viiliga lihemaks, nii et karbi otsa
jaédks 16X6 mm auk.
Karp valminud, mdrgime ja puurime t8lviku

varrele a augud 3,5-mm-se puuriga joonisel néi-
datud asetsusega. Samuti puurime varre a 00se
kdepideme poolses otsas 12-mm-se puuriga
15 mm siigavuselt avaramaks Kkaitsetiiki g jaoks.
Ldpuks uldine viilimine ja lihvimine. Mustamist
toimetame eelmise t8lviku juures kirjeldatud viisil.

Osa k valmistame joonisel antud m&dtmete j&-
rele punasest vasest.

Nuud algame tolviku kodige olulisema osa val-
mistamisega — mé&hise mahkimisega. Siin on soo-
vitatav isoleerimiseks kasutada mikaniiti, millest
Idikame 6 plaati 36X62 mm suuruses. Makaniit
oma paksuse ja paindumatuse poolest on praegu-
sel juhul sobivam kui 6huke vilgukivi. Kahele
neist plaatidest méhime Uhe ja sama juhtme
0,75-mm-ste vahedega; sealjuures jadvad mdole-
mad plaadid omavahel seotuks pealeméssitava

*) , Naga“ on dnnmarik pulk --—- Zapfen, Pflock. Nii
ma tundsin teda lapsena ja on ta antud Wiedemannis ja
mujal sonastikes. Autor tarvitab aga siin séna ,,naga“
kandilise eseme jaoks.

J. R.

Vastuseid, hiisimuslele.

Lugeja nr. 6366. 1) Omacehitatud véaikesele (he-
silindrilisele neljataktilisele mootorile vd&ik-
site kasutada s 0 0teks mitte bobiini, vaid
stltepooli; siis Te ei vaja erilist sitltejagajat, vaid
ainult katkestit, mis katkestaks madalpinge ahela
sel momendil, kui kolb on joudmas llemisse sur-
nud punkti. Paralleelselt katkestile asetada kon-
densaator.

2) Suutepooli méhiste ehitus on samane, mis
bobiinilgi. Vahe bobiini ja suutepooli vahel seis-
neb ainult selles, et bobiin evib elektromagnetilise
katkesti, stltepoolil aga seda ei ole.

3) Sdademe kestvus siitekuinla elektroodide
vahel on keskmiselt *looo sek.

4) Kondensaatori mahutavust
jargmise valemi jarele:

saab arvutada

: kus

4 .. d

C kondensaatori mahutavus sentimeetrites
(0,9 . 10” cm = 1fiF) ;

juhtmega. Méahkimisel tuleb hoiduda juhtme kat-
kemisest, s. 0. ta peab jadma 6 m pikkuseks. Méh-
kimise alates ja Idppedes jatame 200 mm pikku-
sed vabad otsad.

Jargnevalt asetame tdlviku vask osa k kumma-
gile kuljele the mikaniit-isoleerplaadi, mille peale
kummagile poole omakorda asetada mahistega
kaetud mikaniitplaadid. Nuud tuleb mélemad kul-
jed uuesti katta 0Olejddnud mikaniitplaatidega,
pannes Uhe Uhele, teise teisele poole ja sidudes
kooshoidmiseks peene traadiga. Kogu tegevusel
jalgime eriti tdhelepanelikult, et juhe ei puutuks
kokku metallosadega.

Karbi pdhja asetame pd&hjasuuruse 0&hukese
tuki asbesti, millele asetame &sja valminud méhise,
koos osaga k. Ulejaanud tithja ruumiosa karbis
tdidame peenendatud asbestipuruga. Mahisejuht-
me alg- ja I6ppotsad, mis tingimata peavad olema
kdepidemepoolses otsas, likkame labi toru a. To-
rust labitdmmatud juhtmed tuleb omakorda to-
rust isoleerida tikkimispérlitega nii, nagu seda te-
gime eelmise tdlviku valmistamisel.

Lopuks asetame karbis olevale méhisele niisa-
ma suure tuki asbesti, nagu panime karbi p6hja,
ja nuidd vdime karbi kaane vastavate kruvidega
kohale kinnistada.

Jaab ule ainult kdepideme kohale asetamine ja
madhise otste Uhendamine Uhendusjuhtmega, mis
toimub samuti kui joon. 1-se jérgi valmistatud
tdlviku!.

Mdlema tdlviku voolutarvitus on umbes 100 W.

Nende kahe t8lviku omaduste erinevused kasu-
tamisel on jargmised: Joon. 1-se jargi valmistatud,
télvikul on heaks omaduseks otsa k vahetamise
vOimalus igasuguses vajalikus kujus. Sealjuures
aga tolviku kasukraad on vdiksem suurema sooja-
kaotuse tdttu kui joon. 2 jargi valmistatud tolvi-
kul. Kuid sooiakaotus on siiski niivord véikene,
et sellega ei tuleks arvestada tolviku valikul. B

plaatide pindala cm*®;

isoleerainest olenev dielektriline konstant-
arv;

Paber e=1,8-22,6.

Vahatatud paber e= 4,3.

n = plaatide arv;

t=3,14;

d = isoleeraine paksus mm.

Kuna Teil pole teada kasutatava isoleeraine
tapset konstantarvu e suurust, mida maéaratakse
iga aine kohta laboratoorsete katsetega, saate
maéadrata ehitatava kondensaatori mahutavust vaid
ligikaudu.

(4]
1nn

Lug. H. Ruubel, Abja. Kd&imlakoopa vVval-
jatémbetoru ei kOlba rauast: see roostetab
varsti labi vaavelsisinik-gaaside mojul. Uue toru
panemine pdranda all on tilikas; seeparast tehke

tavaline laudtoru, mis viige otse katusest vilja;
endine toru aga toppige kinni, kui tema kaudu
haisu tuppa tuleb. A. G.
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FolcasjaiiEdus.

Fototransformaatoritest.

Mag. H. Muischneek.

Ettekanne Akadeemilise Fotoklubi Fotogrammeetria

Praegusel ajal saab moodsa fototransformaato-
riga holpsasti ja kiiresti transformeerida Ohupilt
plaaniks®). Kuid see muidugi polnud alati nii,
vaid fotogrammeetria alguspdevil olid kasutada
ainult graafilised ja analtdtilised meetodid, ja
neidki tunti véhe. Selleks ks vaike lugu:

See oli Maailmas6ja alul (1914). Ohvitser is-
tus, Ghupilt kaes. ,,llus pilt,” Utles ta, ,,kui selgesti
nédha vaenlase patarei, kuid mis aitab see, me ei
tunne patarei asukohta kaardil.“ Juhtus kdrval
sddur olema. ,,See on siiski v@imalik, hdrra leit-
nant.” NaA&itas ,,anharmoonilise kimbu“ meeto-
dit™). SO6dur kasutati teisel pédeval riigemendille-
ma juurde ja kdige pealt noomiti 1abi, et ta nii

A) Vt. ka H. Muischneek. Fotograafia rakendamine
kaardi valmistamiseks. ,.Tehnika Kd&igile* 1940, nr. |I.
2) Graafiline meetod Ohupildist plaani saamiseks.

Joon. 1. Hugershoff’'i fototransformaator.

62

Sektsiooni asutamiskoosolekul 12. detsembril 1939.

tahtsat ,,leiutust® (uuritud mineva aastasaja 8-
pul) ette kandnud ei ole, vaid on endale pidanud.
Sddur vabandas tagasihoidlikult: ,,0len seda
omalt professorilt loengul kuulnud.* Praegu see
sddur on ise professor — juhtiv teadlane foto-
grammeetria alal. Ta enese ké&est kuulsingi selle
loo.

Olukorra sunnil otsiti juba Maailmasdja ajal
teisi meetodeid ja arendati fotomehaanilisi meeto-
deid  dhupildi transformeerimiseks  plaaniks.
Konstrueeriti fototransformaatorid. Muidugi esi-
mesed fototransformaatorid olid kaunis primitiiv-
sed. Peale Maailmasdja I8ppu ei heidetud foto-
grammeetrilisi meetodeid kaardi valmistamiseks
nurka, vaid hakati neid rakendama rahuilesan-
nete taitmiseks. Uhes sellega arenes véimsalt ka
aparatuur. Meil Eestiski on korduvalt huvi kerki-
nud fotogrammeetria vastu. Vadlismaa teadlased
on korduvalt Tallinnas pidanud ettekandeid asjast
huvitatud ringkondadele fotogrammeetria raken-
dustest nende kodumaal. Kimme aastat tagasi de-
monstreeris Riia Ulikooli professor A. Buchholtz
Tallinnas Riia Ulikooli fototransformaatorit (joon.
1), mis, olgu tdhendatud, pidi mitugi korda figu-
reerima eelarves, enne kuni ta osteti. Ka meil on
korduvalt kaalutud fototransformaatori muretse-
mist, kuid seni negatiivse resultaadiga. Katseteks
konstrueeriti kill Sv. St. Topo-Hudrograafia Osa-
konnas primitiivne fototransformaator. Kuid edu-
kaks to6ks ta muidugi ei sobi. Kas fototransfor-
maatori muretsemine meie oludes on kasulik, on
muidugi raskekaaluline kisimus, nagu tavaliselt
uutele meetoditele Olemineku puhul. Ei kavatse
autorgi seda kusimust siinkohal lahendada. Kuid
kaaluma peab, et ei satutaks meilgi kord tolle ees-
poolkirjeldatud ohvitseri olukorda. Moodsam aeg
nduab moodsamaid abindusid. Siin aga autor piir-
dub ainult fototransformaatorite kirjeldamisega ja
toob fototransformaatori rahuaegse kasutamise
nditena Lé&ti, kes viimasena meie naabritest on ha-
kanud fotogrammeetriat eduga rakendama.

Ohupilt on maastiku tsentraalprojektsioon
(perspektiiv) mingile projektsioonitasapinnale.
Kui mingist tasasest esemest (maastikku Eestis
vOime lugeda suuremalt jaolt praktiliselt tasaseks)
on olemas tsentraalprojektsioon ja kui see tsent-
raalprojektsioon on mdaaratud, vdib rekonstrueeri-
da ese kas loomulikus suuruses v8i mingisuguses
mddtkavas. Tsentraalprojektsioon on maératud,
kui on teada ta nn. sisemine ja vélimine orientat-
sioon. Tsentraalprojektsiooni ehk fotopildi sise-
mine orientatsioon on antud jargmiste
elementide l&bi (joon. 2) :



1) Objektiivi negatiivipoolse sdImpunkti ")
kaugusega negatiivilt — maddtepildi pildikauguse-
ga — (joonisel 00'=f) ja

2) sama sOGlmpunkti  (tsentraalprojektsiooni
silmpunkti) ristiprojektsiooniga negatiivi tasapin-
nale — mootepildi peapunktiga — (joonisel O").
Mdodtepildil esineb see punkt harilikult kahe joone
I6ikepunktina. Need jooned omaltpoolt on méa-
ratud kahe paari mo6tepildi peal pildistamisel fo-
tomehaaniliselt téhistatavate markidega (1,3 ja
2,4).

Joon. 3. Objektiivi sdlmpunktid.
A - kujutis negatiivil; B - ese.

Fotopilti, mille sisemine orientatsioon on teada,
nimetatakse moo6tepildiks.

Tsentraalprojektsiooni ehk maodtepildi
mine orientatsioon
elementidega:

1) Objektiivi esemepoolse sdlmpunkti koordi-
naatidega pildistatava eseme koordinaadistikus —
O (xyz).

vali-
on antud jargmiste

2) Tsentraalprojektsiooni silmpunkti ja pea-rava pildi ainult

punkti ihendava joone — OO' — mod&tekaamera
peatelje — suunaga pildistatava eseme koordinaa-
distikus. Kui pildistatav ese on maapind, siis on
see suund harilikult maaratud:

a) vertikaaljoone NN' ja mdOtekaamera pea-
telje 0'0" vahelise nurgaga v ja

b) mdodtekaamera peatelje horisontaalprojekt-

Joon. 2. Maddtepildi sisemine ja vélimine
orientatsioon.

P -- negatiivitasapind; M --—-- maastikutasa-

pind; H

sioontsentri

---- horisontaaltasapind labi projekt-
(projektimistsentri) .

siooni 'LO" ja p6hjasuuna vahelise nurgaga a (asi-
muut).

3) Tsentraalprojektsiooni p66rdenurgaga Um-

ber peatelje. Kui pildistatav ese on maapind, on
poordenur”k harilikult mé&aratud mingi mddtepildi
peal fikseeritud joone, nditeks joone 1,3, ja hori-
sondijoone vahelise nurgaga — z.

Kui pildi sisemine orientatsioon on teada, s. o.
kui meil on tegemist mdotepildiga, siis vOime alati
rekonstrueerida Kiirtemihi, mis slnnitas pildi. Sel-
leks peame negatiivi paigutama projektsioonapa-
raati ") objektiivi suhtes samasesse asendisse, mil-
les ta oli Ulesvotmise momendil (see asend on
médratud ,,sisemise orientatsiooniga®) ja projek-
tima ruumi. Kui meil ka valimine orientatsioon on
teada, v@ime saadud kiirtemlhi Idigata tasapinna-
ga, mis on samases asendis projektsioonaparaadis
oleva negatiivi suhtes, nagu oli maastiku tasapind
pildistamise momendil UlesvOtteplaadi suhtes, ja
mis paraja moddu saamiseks on vastavalt l&hemal
projektsioonaparaadile, kui oli maastik ulesvOtte-
kaamerale. Nii saame sel tasapinnal maastikupildi
(kaardi) teatavas modtkavas eeldusel, et maastik
on praktiliselt tasane ja horisontaalne. See mdéte
on muidu véga lihtne, kuid raskesti teostatav, kui
me tahame just fotograafiliselt transformeerida.
Meie saame kull paigutada Ghupildi negatiivi, kui
ta on mddtepilt, projektsioonaparaati nii, et saame
projektides samase kiirtemihi, kuid, kuna see
muuseas eeldab, et projektsioonaparaadi pildikau-
gus oleks vdrdne mddtekaamera omaga, saame te-
teataval kaugusel projekt-
sioonaparaadist; projektsioonitasapinna kaldseisu
puhul aga me ei saagi teravust ile terve tasapinna.
Kuid siin tuleb meile perspektiividpetus appi.
Perspektiiviopetus utleb, et kui meil on tasapin-
nast tsentraalprojektsioon olemas, siis v@ib teda
IOpmatapaljudel viisidel tsentraalselt projektida
nii, et tekib originaaliga sarnane vdi samane kuju.
Sellejuures muidugi projektsioonaparaadis asuva

3) S6lmpunktiks objektiivis (optikas ka peapunktiks)negatiivi, projektsioonaparaadi objektiivi ja pro-

nimetatakse punkt, mis on esemelt tuleva voi pilti kuju-
tava kiirtemdhi tipuks (joon. 3). Objektiivil, nagu igial
fuusilisel laatsel, on kaks sdlmpunkti: esemepoolne (S2)
ja negatiivipoolne (Si). Joonisel 2 on lihtsuse mdttes md-
lemad s6lmpunktid kujutatud tGhes punktis O, seda enam
et vOrreldes eseme kaugusega s6lmpunktide vaheline kau-

gus on vdike.

jektsioonitasapinna vastastikune asend ei ja& sar-

") EOS annab kill ,,projektsiooniaparaat®, kuid arvan,
et see on eksimus: meil on tegu projektimisaparaadiga e.
projektsioonaparaadiga (liik, otstarve ---- nagu roovlatt,
kontrollkomisjon, markraud, kontsertsaal jne.). J. R.

63



naseks ulesvotteplaadi, mododtekaamera objektiivi
ja maastikutasapinna vastastikuse asendiga les-
vdtmise momendil. Selle t6ttu muidugi ei jda ka
plisima projektiv kiirtemiihk endises kujus, kull
aga saadakse terav pilt fookustamisvdimaluse
tottu, eriti kui on tdidetud nn. Scheimpflug’i tingi-
mus, et negatiivi tasapind, objektiivi ldbiv ob-
jektiivi optilisele teljele ristine tasapind ja pro-
jektsioonilauatasapind I8ikuksid hes sirges. Meil
on tarvis selleks masin, mis koosneks esijoones
projektsioonaparaadist ja projektsioonilauast, mil-
le vastastikust asendit vBiks teataval viisil muuta.
Ka negatiivi asend projektsioonaparaadis peab tea-
tavates piirides olema muudetav. S&arast masinat
nimetatakse foto transformaatoriks.
On ka olemas dhumdotekaameraid, mis néiteks
peale maastiku pildistavad ka horisondi — nega-
tiivi kalde maaramiseks — ja kdrgusemddtja (sta-
toskoobi) lugemi — modtekaamera suhtelise kor-
guse maaramiseks. Sellme on soome kindral
V. Nenonen’i juhatuse all konstrueeritud kaamera,
mida nild toodetakse Zeiss’i poolt. See kaamera
fikseerib peale pildi sisemise orientatsiooni osali-
selt ka pildi vélimise orientatsiooni. Saarasel ju-
hui, teades fototransformaatori objektiivi fookuse-
kaugust, vGime iga pildi kohta arvutada transfor-
meerimiseks tarviliku negatiivi, fototransformaa-

Joon. 4. C. Zeiss’i tadisautomaatne fototransformaator.
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Odencrants-Wild’i tdisautomaatne foto-
transformaator.

Joon. 5.

tori objektiivi ja projektsioonilaua vastastikuse
asendi. V@ime tarvitada lihtsat fototransformaato-
rit, nditeks niisugust nagu neid toodab rootsi ins.
E. Erikson rootsi prof. A. Odencrants’i andmeil.

Kuid tavalisti dhupildi valimine orientatsioon
pole teada ja teinekord ka siseminegi mitte. S&a-
rasel juhul ei saa lihtsa fototransformaatoriga kul-
laldaselt edukalt to6tada. Me peame siis fototrans-
formaatoriga tootades katsetamisi otsima negatiivi
ja projektsioonilaua 0ige vastastikuse asendi
(mille meie muidu oleksime arvutanud), katsudes
védhemalt neli negatiivi punkti projektida vastava
nelja kaardipunktiga antud asendisse tapsalt.
Sellejuures peale muu peame lihtsa fototransfor-
maatori puhul kogu aeg hoolitsema, et pilt oleks
terav, mis nfuab palju lisa-ajakulu. Sellepérast on
moodsal transformaatoril teravustamine (hes
Scheimpflugi tingimuse tditmisega tdielikult auto-
matiseeritud. Té&helepanu koondub ainult nega-
tiivi ja projektsioonilaua 0Oige vastastikuse asendi
otsimisele, mis vilunud t66joul nGuab vaid moni
minut aega. Vahe moodsate automaat-fototrans-
formaatorite vahel (ksteisega vordlemisel seisneb
selles, et automaatsus on neil igal isesuguselt l&bi
viidud, transformeerimisvféimaluste piirid on neil
igal isesugused (suurendus ja oShupildi kalle) jne.
Teinekord automaatsus polegi téieline, olgugi et
aparaati nimetatakse automaatseks. Seda kdike
peab silmas peetama fototransformaatori valimi-
sel, kusjuures ei saa loota ainult firmade seletus-
tele, vaid peab neid ka ise kaaluma.

Siin on toodud kaks moodsa fototransformaa-
tori pilti: joonisel 4 on kujutatud C. Zeiss i tdis-
automaatne fototransformaator SEG 1ja joon. 5
Odencrants-Wild’i tdisautomaatne fototransfor-
maator. Mdalematel fototransformaatoritel on:
1) projektsioonilaud kallutatav seoses negatiivi



kallutamisega, nii et Scheimpflug’i tingimus on
projektsioonilaua igasuguses kaldsuses tdidetud;
2) automaatne fookustamine; sellega ja eelneva
seadisega on tagatud, et pilt projektsioonilaual on
iga suurenduse ja projektsioonilaua iga kalde pu-
hul terav; 3) negatiiv on pddratav ja 4) ja 5) ne-
gatiiv on nihutatav kahes suunas. C. Zeiss’i foto-
transformaatoril v6ib suurendada 0,7-1-5 korda
negatiive kaustani 30X30 cm; viimase kausta pu-
hul ainult teatavate kitsendustega. Kodik ta satte-
seisangud on fikseeritavad lugemitega skaaladelt.
Tahendab, Nenose mod6tekaameraga pildistatud
pilti voib transformeerida arvuliste andmete p&h-
jal. Objektiivi fookusekaugus on 18 cm ja sérijoud
f:6. Projektsioonlambiks on tks 100-vatine elekt-
rilamp. Pildid projektsioonilaual on seejuures siis-
ki killalt heledad ja pildimaterjal ei soojendu Ule-
lila, mis talle oleks kahjulik. Fototransformaatori
kaal on 450 kg, k@rgus 3 m.

Odencrants-Wildi fototransformaatoril voib
suurendada 0,3-74,2 korda. Negatiivi maksimaal-
ne kaust on 18X24 cm. Objektiivi fookusekaugus
on 178 mm ja sdarijoud f:7,7. Projektsioonlam-
biks on (ks 50'0-vatine nitrofootlamp. Fototrans-
formaatori kaal on 530 kg, k6rgus 2,60 m.

Ldpetanud seega fototransformaatorite Kkirjel-
damise tdhendame veel kord rahuaegse fotogram-

PAINDLODVIKU UHENDUS BENSIINITORUS-
TIKUS.

Teatavasti bensiinitorude Uhenduse rikked on
olnud paljude katastroofide p6hjuseks. Inglismaal
on nlld tarvitusele voetud nn. ,,Clay-Flex*“-torus-
tikuihendus 0 4-f-7 mm. Toru a peale pannakse
eriline tihendusrdngas d, mis on tehtud slinteetili-
sest kummist ja on bensiinikindel; Ghendusmutrid
b ja ¢ keeratakse kokku, ja nende surve mdojul ti-

Joon. 1.

— Joon. 2.

hendusrdngas d pigistab torul a kaela sisse (joon.
2), mis takistab tihendusréngal maha tulemast
toru otsast. (Joonisel 2 kael on ndidatud suure-

mana, kui ta tegelikult on.)
A. G.

meetria rakendamise kohta, et kdik meie naabrid
kasutavad fotogrammeetriat kaardistamisel péris
plaanikindlalt ja korraparaselt.

Viimasena hakati fotogrammeetriat
mddtmisteks kasutama Latis 1936. a.
md&6tmiste asemel. 1939. aastani kaardistati
120000 ha moodtkavas 1:5000. 1939. a. kavas
oli (andmed on 1939. aasta kevadest) 14000,0 ha
kaardistamine. Tulevikus kavatsetakse situatsioon-
modtmisteks kasutada ainult fotogrammeetrilist
meetodit. Kaardi moo6tkava on 1:5000. Seni ka-
sutati Riia Ulikooli Hugershoffi fototransformaa-
torit  (joon. 1), mis on poolautomaatne:
Scheimpflug’i tingimuse tditmiseks peab késitsi
kallutama fototransformaatori objektiivi seni, kui
pilt projektsioonilaual ilmub terves ulatuses tera-
vana; fokuseerimine on seejuures automaatne. Ke-
vadel 1939 osteti C. Zeiss’i tdisautomaatne foto-
transformaator.  Esialgselgi vilumusel on tddaja
kokkuhoid vdrreldes endiste kaardistamisviisidega
50%. Rekognostseerimiseks vdljas pole vaja t60-
lisi, mis to0liste puuduse tdttu on suureks plussiks.
Fotogrammeetrilise toomeetodi 18plikku kuju L&-
tis on varajane ennustada, kuid kindel on, et si-
tuatsioonmddtmise klassilised meetodid |&hevad
ajalukku, fl

kataster-
mensula-

Pdllumehe parim sbber on

CATERPILLAR

LINTVEOGflI TRAKTOR

lgas suuruses — petrooleumi ja

nafta kittega

Peaesindus Eestis:

K-U. , TR AKTO
TALLIMN
Kaarli puiestee 9—L telef. 463-00
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M evcndusiehnihu.

ALLVEELAEVADEST.

H. N.

. Esimesed allveelaevad olid varustatud pealvee-
sdiduks petrooleumimootoritega, mis tarvitasid
pdletist ca 400 g Uhe h.-j. peale tunnis ja pealegi
andsid valget, kaugele né&htavat suitsu. 1912. a.
saadik aga kasutatakse peagu eranditult diisel-
mootoreid, mis oma ca 200-g-se poletise ku-
luga (1 h.-j. kohta tunnis) ja suitsuvabade &ra-
gaasidega on saanud allveelaevade ideaalseteks
joumasinateks. Tootavate diiselmootorite suur
Ohutarvitus on allveelaevades eriti soodus, kuna
seeldbi masinaruum hésti ventileerub. Sukeldumi-
sel tuleb diiselmootorid kiiresti seisma panna ja
kdivitada elektrimootorid, mis asuvad
otse diiselmootorite taga (vt. joon. 4). Madaratu-
suured akumulaator patareid (joon.
4-h), mida laaditakse pealveesdidul, annavad all-
veesdiduks vajalikku energiat.

Allveelaeva ohutusseadmete hulka
kuuluvad: sisseseadud Ghu kuivatamiseks ja uuen-

Joon. 6. Saksa saatelaev ,,Saar“ allveelaevadega.

tatud telefoniboid. See boi sarnleb suurele
ambrile ja, veepinnale tGusnud, ta on oma varvi
damiseks (susihdpugaasi véljaeraldamine ja hap-
niku juureandmine), rdhkekere jaotamine vee-
kindlate ristivaheseintega pikkuses mitmeteks Uks-
teisest eraldatud osadeks, véljalikatavad ohutus-
kiilud, telefoniboid, p&astemaskid, paasteliisid ja
padsteparved.

Kui allveelaev mingil pdhjusel pdhja vajub, siis
pitiab meeskond kdigepealt suru6hu juhtimisega
kbikidesse tankidesse suurendada niipalju laeva
tdusutungi, et laev veepinnale touseks. Kui laev
aga ei tduse veepinnale, kas selle pérast, et liiga
palju vett on tunginud rdéhkekeresse vdi et sukel-
dustangid on niivérd viga saanud, et hoolimata
tihjakspuhumisest merevesi ikka sisse tungib, siis
on vdimalik laevalt vabastada laeva tekile kinnis-
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(Lopp.)

ja valgusallika tdttu kaugele ndhtav. Juurdetulnud
laevad saavad telefoniboi kaant avades astuda
telefonitihendusse allveelaeva meeskonnaga péds-
tetoimingute l&bikaalumiseks. Mitmetes s@jalae-
vastikes on erilised allveelaevade tOstelaevad, mis
tavalisti aga ei suuda nii ruttu kohale j6uda, et
pohjavajunud allveelaeva Ulles tdsta, kui mees-
kond on veel elus. Varemalt ehitati allveelaeva-
dele t6stehaagid, kuid niid need on é&ra jéetud,
kuna nad mérgatavalt suurendasid allveelaeva
kaalu. Niid ollakse arvamisel, et kui tankide tih-
jakspihumisel allveelaev enam ei tduse veepin-
nale, siis meeskonna laevalt lahkumine on ta pari-
maks paasuvGimaluseks. See peab aga toimuma
vOimalikult kiiresti, enne kui meeskond liialt ndr-
geneb vastu pidama erakorralist pingutust nfud-
vatele laevast lahkumise ja veepinnale tGusmise
toimingutele.

Laevast vdljatulemine on v@imalik vaid siis, kui
laev ei lama liiga siigaval, igal juhul mitte Gle 50
meetri. Igale mehele pannakse Umber nn. p & & s-
temask (kinniseotav hingamisaparaat — vt.
TK nr. 5 — 39, Ik. 164), nina suletakse népit-
saga ja hingamine vdib toimuda vastava suulise
(huuliku) ja I8dviku kaudu ainult 1abi suu. Ohu-
kotis véljahingatud O0hk vabaneb sisihapugaasist.

allatiiv

VAiet?

Joon. 7. Paastekell skemaatiliselt.



Joon.
Péaastekell tdmbab end Paastekell on tekil. Alu-
alla trossi mooda, mille misest ruumist puhutakse

otsa tuuker varem on kin- vesi
nitanud allveelaeva luugi
kilge. Alumine ruum on
vett tais, suur ballastitank

on tuhi.

valja. Suur ballasti-
tank on vett tais.

mille neob kaalipadrun, ja aparaadi juures olevast
véikesest hapnikupudelist lisandatakse hapnikku.
Sellelaadilised hingamisaparaadid, mille hingamis-
tagavarast jatkub pooleks tunniks, on praegusel
ajal killalt téotamiskindlad. Kui veel on killalt
surudhku tagavaras, tOGstetakse laevas aegamddda
Ohurdhet, kuni see muutub vordseks vélise vee
rohkega. Alles siis avatakse véljapaasuluuk ja suur
ulespoole tdusev Ghumull (laeva sisemuses olev
0hk) Kkisub Ules enesega kaasa ka l&hedal olevaid
inimesi. Seesugune kiire llestbusmine on aga kah-
julik kopsudele ja veresoontele, mispdrast tuleb
pliida 0lestdusmist voimalikult pikendada. Seda
on voimalik saavutada, 'kui pdarast luugi avamist
lastalkse kdigepealt Gles suurem boi ta kilge kinni-
tatud noéodriga, mida modda inimesed vdivad aeg-
laselt Gles liikuda. Kui allveelaevade saate-
la eV on vahepeal kohale joudnud (lhte niisu-
gust ndeme joonisel nr. 6), siis voidakse paastetud
panna sellekohasesse rohkekambrisse uuesti réhu

Joon. 9.

8. Allveelaeva meeskonna péastmine péaastekella abil.

Paastekell kinnistatakss
poltidega labi tihendus-
rénga teki kulge.

Mehed tulevad allveelae-
vast pdaéastekella.

alla, mida arstliku kontrolli all aegamédda vahen-
dades vdidakse véltida paastetul] tervislikke rik-
keid.

Paai&temaskid on oma otstarbdkust tegelikult
téestanud. Juba Maailmas6jas on tksikud inime-
sed ta abil allveelaevadest vélja tulnud. Selleks,
et vdimaldada veepinnale joudvatele inimestele
kindlamat toetust, vdidakse enne seda Ules lasta
paasteparv. Paasteparv asetseb tavaliselt
Ulemisel tekil ja teda vOidakse samuti kui telefoni-
boidki laevalt vabastada. Suurtesse allveelaeva-
desse on monel sisse ehitatud p&ddstelddsi d.
Need on rdhukindlad silindrilise kujuga mahutid,
kuhu mahub & 2 inimest. Kui kaks inimest, kellele
paastemaskid on Uumber pandud, on lainud lGdsi
sisse, siis suletakse alumine luuk ja tOstetakse rdhe
ltdsis Ghel voi teisel viisil vordseks vélise vee réh-
kega; siis avatakse vélimine luuk lllsis olevate
inimeste vdljapd&semiseks. Peale seda suletakse
vélimine luuk, sisemise luugi avamisega lastakse
ltdsis olev vesi laeva sisse, ja huud algab jargmise
kahe mehe véljalidsimine. Véljalidsimine on kil-
lalt aegan6udev ja pole igakord kaugeltki kindel,

Briti allveelaev X. 1.
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Joon. 10. USA allveelaev ,,Narwhal*“.

kas sel viisil suudetakse elusalt pd&sta suurema
allveelaeva meeskonda, néiteks 50-"-6'0 inmiest.

Lootustandvaks osutub nn. pdédste kella
(vt. joon. 7 ja 8) kasutamine ja seda suu-
rematelgi slgavustel. Kuid siingi pdaastesiigavus
kitnib vaid 100 meetrini, kuna tuukrid peavad
trossi otsa p6hjavajunud allveelaevale kinnistama.
Kdigepealt aga saatelaev peab pdaéstekella kohale
toimetama. Paljudel juhtudel aga lainetus ja voo-

lused suuresti raskendavad péastetdid. Igal juhul
moddunud suvel ette tulnud &nnetused Inglise,
Ameerika ja Prantsuse allveelaevadega (tegemist
oli suurte allveelaevadega) tGestasid, et meeskon-
na péastmise probleemid pole kaugeltki veel posi-
tiivselt lahendatud, sest ellujdédnute pdastmine on-
nestus ainult Ameerika allveelaevalt ,,Squalus’elt®.

P6him®otteliselt oh ohutuse madttes tahtis, et all-
veelaeva osades ei esineks materjali- v0i valmis-
tamisvigu ja et meeskond oleks allveelaevateenis-
tuseks pohjalikult ette valmistatud. On muuseas
reegliks, et valmissaanud allveelaeva esimesed

Ehitatud 1930. a.

Relvastatud 2 — 6"

proovisfidud ja -sukeldused toimuvad ehitajavab-
riku meeskonnaga. Alles selle jarele asub laevale
ta meeskond, misjuures tavalisti hoolitsetakse, et
meeskonna hulgas oleks teatav arv juba vilunud
allveelaevarnehi. Sukeldusmanddvri kiirust tdste-
takse jarkjargult, s. o. kiiruse kdrval peab olema
alati tagatud ohutus. Kokku vdttes, tehakse kdik,
mis on voOimalik, et valtida Onnetusi allveelaeva-
dega.

suurtikiga.

Joon. 11.

Briti allveelaev ,,M 2°
Pildil nadha angaar
ja kraana lennuki

tdstmiseks.

Allveelaevade ehituses edaspidi tdiuslikumat la-
hendamist ootavate tehniliste probleemide kohta
vOiks kokkuvdetult tdhendada jargmist: On vaja
plida saavutada kere suurimat tugevust
(vastupidamiseks suurtel siigavustel kui ka kait-
seks stigavveepommide vastu), absoluutset tihe -

dust, kdikide seadmete ja kadsitsemiselementide
(eriti  sukeldusklappide) téielikku todkind -
lust, suuremaid pealvee- ja allveekiirusi, mini-

maalset sukeldusaega Kkiirsukeldumisel ja
usaldatavaid padsteseadmeid meeskonna
padstmiseks pohjavajumiste korraks. |

Piltide nr.nr. 2, 3 ja 5-—-—11 kliSeed ajakirjast ,,Merendus*.

TK nr. 1 —

huvitavaid kirju, millede eest toimetus avaldab Igp.

TK kaastooliste kasikirjad hoitakse alal 1 aasta.

Ik. 36 avaldaitud toimetuse (leskutsele on meile saadetud

rida vaga
Idrjasaatjaile stigavamat tanu.

Selle aja moéddumisel vélja-

vOotmata kasikirjad héavitatakse.

TOIMETUS: Vastutav- ja peatoimetaja:

tel. 477-00/52, ins. H. Norman, tel. 476-92, dr.-ins.

Insener Andres Grauen, tel.

tel. 477-60/270

KUULUTUSTE HINNAD: Vi lk- — 40 kr.,, % Ilk.—
kohal 25% kallim; tekstis ja IV kaanekulg: Vi Ik.—

Vi lk. — 60Kkr.,
Ilmus trukist 15. veebruaril 1940. a.

Triukikoda J. Roosileht & Ko,

450-17. Kaastoimetajad: ins. A. Velner,
A. Laur, tel. 465-94, keeleline korrektor ins. J. Roonemaa,
25 kr..Vi Ik. — 15 kr.; vastu teksti voi muul erilisel
70 kr., ™~ Ik. — 40 kr., Ik. — 20 kr. Il ja Il kaan:
% k. — 30 kr.

Tallinnas, Luhike jalg 4.



