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KATKENDID ELEKTROONI-TEOORIAST.
E. MALTENEK.
1.

Klektroolli-leooria on kdinud kdige

loomulikumat teed: ta on lepitada osanud
kahte Uksteise vastu kaivat elektri dpetust.
Juba-ammu torkas silma, et mdned elektrindh-
tused vdga loomulikult &draseletavad on
Franklini Opetusega, kuna aga teisi seletada
vdis ainult Maxwelli teooria abil. Mdlema
Opetuse Uhendamise t&hsus oli sellega silma-
nahtav. V3ib olla, oleks see «lepitus» juba
palju varem siundinud, kui selleks mitte takis-
tusi ei oleks teinud valilsev vaade elektri-
looinu peale, mis tdiesti vastupidine oli Frank-
lini omale.
Kui selgus, et eleld:rooriid tdesti olemas
pidi ka valitsev vaade elektriloomu peale
(Maxwelli , oma) muutuma: tahes ehk taht-
mata pidi teadus asuma seisukohale, mille
Franklin juba 150 a. eest loonud oli. Selleg*a
oli ka kindlaks maaratud tema edaspidine arene-
mise siht: Franklini seisukohalt vélja minnes oli
tarvis dra kasutada saavutusi, mis Maxwelli
Opetus aimud. Ja see oli tdiesti vdimalik:
tGepbolest ei eralda’ Maxwelli dpetus sugugi
vOimalust, et elekter on aatomilise struktuuriga.
Maxwell ise, kui matemaatik, oli loobunud
sarnasest mdottest’ ndhtavasti sellepdrast, et
sel ajal ei olnud niisuguse oletuse tarvidust ehk
Iveel, seda rohkem, et viimast tema arvlause-
tes matemaatiliselt formuleerida ei vdidud.

Koigepealt oli tarvis kdrvaldada FVanklini
Opetuse «kaugele-mdjuvus». Selleks voeti (le
peaaegu tdielikult Maxwelli poolt loodud
maoiste elektromagneedilisest véljast. On kat-
seid olemas, luua mehaanilist mudelit sellest

on,

valjast, sarnaselt, nag'u seda tegi Maxwell.
"Véikesed eeteriaatomid» (vaata Ihk. 84) Kku-,
junevad' selle juures elek troonideks, mis
vabalt laiali laotatud eeteri aatomite vahel.
Polarisatsiooni juures nihkuvad need elektroo-
nid vahe edasi ruumis, mille tdttu nende
vahel tekkib pingutus. Nii siis oleks elektri-

jOujooned vaba elek troonide edasi
nihkumine eeteri osakest™ vahel,
kuna aga magneedi joujooned on endiselt
eeteri aatomite keerlused. Maxwelli mudelid

(vaata joonistus jMfo 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8 9
omandavad selle muudatuse tdttu palju tde-
ndolikuma kuju. Siiski on ,nad maksvad
ainult niikaua, kui oletada, et eeter aatomilise
struktuuriga on. Viimase oletuse jaoks ei ole
aga olemas mingisuguseid pdhjendusi. Selle-
parast vaatab elektrooniteooria nende mudelite
ainult kui «piltide» peale. Seadused, mis pei-
tuvad Maxwelli arvlausetes, ehk kill tekkinud
sarnastest «piltidest», on aga looduses eé&du -
s ed, mida tbendada vdib otsekoheste katsetega.
Need seadused omandab enesele Kka
elektrooni-teooria, loobudes igasugustest
puudulikudest  mudelitest, mille abil nad
saadud.

Terve mehaanika teadus on rajatud New-
toni seaduste peale. Ka nende seaduste jaoks
ei ole mingisuguseid .«seletusi», mis kujutaks
mehaaniliselt, kudaviisi, ndituseks, mdjuda vdi-
vad kehad Uksteise peale — nad on empiirili-

sed seadused. Sarnasele seisukohale asub ka
elektrooni-teooria, tarvitades Maxwelli arv-
lauseid.

Loobudes tksikasjalistest mudelitest elektro-
magneedilise vélja jaoks, vbidab elektrooni-teoo-
ria palju omas tdlelldsuses; selle tGttu jaat



dra tarvidus..oletada, et eeteril (millest meie
dieti midagi et tea!) olema peavad Uhed ehk
teised teatud fuusikalised omadused. Eeeter
.ei ole nutd enam muud kui mingisug-une tund-
mata ollus, millel on ainult Uksik tuntud oma-
dus: et temas tekkida vOib elektro-niagneedi-
liue vali Maxvi®elli seaduste jargi. Elektrooni-
teoorias tarvitakse sellepdrast sfna eeteri
asemel tihti mdistet: «elektro-magneediHne
ruum» (,,sjieKxpoMarHHTHoe npocxpaHCTBo*™).
Taiesti ekslik on arvamine, mis avaldud on

'méne iksiku Opetlase poolt, et elektrooni-
teooria omaks on tunnistanud Franklini «kau-
gele-md@juvuse» hiptoteesi.*'") Ka elektrooni-

teoorias jaab ikkagi kdikide mdjude edasikand-
jaks elektro-magneediline véli. Nagu seda
arvab Abraham,***) vgib olla tekkinud sarnane
ekslik vaade oletusest, et elektrooni-teooria
on oma alguse saanud Weberi Opetusest.
Weber 10i, nimelt, mdiste «elektrivoolu ele-
mendist» mis pidi m0juma otsekohe kau-
gusse. Weber’i Opetus ei ole aga avaldanud
elektrooni-teooria peale mingisugust tdhelepa-
nemisevaart moju.

Kuigi elektrooni-teooria on &ra kasutanud
suurema osa Maxv™Melli dpetusest, on ta pida-
nud teda sisuliselt palju muutma. Nagu juba
naidatud, on mdiste eeterist palju lihtsamaks
ja Uletldsemaks kujunenud. Maxwelli teooria
jargi voib elektromagneediline véli mdjuda ka
eeteri enese peale. Ta arvab vidlja, nditu-
tuseks, kui suur see mdju on uUhe kantsenti-
meetri eeteri peale. Elektrooni-teooria aga ei
luba mingisugust mOju sarnase hipoteetilise
olluse peale, k«i seda on eeter. Siin mdjub
elektromagneediline vali ainult elektroonide

peale: seal, kus ei ole elektroone,
ei vO0i ka tekkida mingisugust elektri-
joudu.

Tahtis vahe mdlemate 0Opetuste vahel

sisuneb ka nende vaates elektrivoolu peale.

Maxwell vaatab teatavasti, elektrivoolu peale
kui elektri joujoonte otsade liikumise peale
modda juhi pinda. Elektrooni-teooria aga

ndeb igas voolus elektroonide edasi lii-
kumist. Sellega on viimane ndahtus piltliku
ja fousikaliselt selge seletuse saanud, millest

*) Chwolson, IV teine jagai, lhk. 318.

**) Vaata ndituseks, BopriwaHij ,,OcHOBHbia yMeHifj
00i} SAeKTpHqecTRt“ sissejuhatus. —

***) Abraham: Theorie'der Elektrizitat Il. Ihk. 16.

omakorda véga tdhtsaid jareldusi vdib teha:
kui elektrivool tekkib elektroonide edasiliiku-
misest, siis ei vOi olla Uhtegi vahet, kas lii-
gub elektroon juhi sees, ehk aga liigub terve
juht ise, lhes tema sees paigal seisva elek-
trooniga. On olemas mitmed katsed, mis otse-
kohe néitavad, et kiirelt edasi kantud elek-
troonid tGepoolest avaldava.d oma . Umbruse
peale samasugust mdju, kui seda teeks vastav
elektrivool.*) Needsamad katsed tdendavad
jarelikult ka, et elektrooni-teooria vaade elek-
trivoolu peale tingimata &ig'e on. Nii siis
,itunneb elektrooni-tecoria ainult «konvek-
tsiooni voole.»**)

Ka Maxwelli «nihkvool» ei ole muud
kui samasugune konvektsioo*ni vool,
mis tekkib elektroonide edasinihkumise Ilabi
eeteri sees. — Seades Maxwelli arvlausetesse
tema «juhtivuse» ja «nihkvoolu» asemele vas-

tavad konvektsiooni voolud, tekkivad elek-
trooni-teooria podhi-arvlaused.
Kujutame tdhe ~ 1abi konvektsiooni voolu
tihedust
" " u , elektroonide Kkiirust
- ” " thedust
siis on, vool = elektroonide hulk udhes

ruumitlksuses X nende Kkiirus, s”.

n X u
Tahelepannes, et eeteris z— } ja 1

(vaata formeli’d Ihk. 98), leiame Maxwelli arv-

lausetest elektrooni-teooria omad jarg-
mises kujus:
------ "H-%---bc%rl
c bt
curl i
c bt
Nendes arvlausetes leiduv taht il = XTI,

tdhendab ka elektroonide afvu, mille kohta
tarvitada tahetakse neid seadusi. Vaadeldes
ainult Ghte elektrooni, v6ime, neid ka tema
valja Jaoks tarvitada. A

. Sellest selgub, et elektrooni-teocoria p&hi-
\arvlaused 0oieti tekkinud on Maxwelli'”*oma-
dest oletuse ' labi,, et kdik Maxwelli
seadused maksvad on ka uUksiku elek=

*) Vaata: A. Eichenwald’i katsed, Chwolson 1V, Il
Ihk. 928.

**) Konvektsiooni vooluks nimetakse,
sarnast voolu, kus moéni ollus edasi
vate aine osakeste labi.

teatavasti,
kantakse liiku-
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trooni jaoks. Sarnasele oletusele ei ole aga
olemas ihteg-i otsekohest téendust. Kui Kkin-
del Uks seadus omal alal ka ei oleks, — ei vdi
teda kunag-i otsekohe ile kanda teisele, kui ka
sarnasele alale. Maxwelli seadusi vOib otsekohe
tdbendada mdetmiste abil teatava «elektri-
hulg”a» elektromag'needilise vélja juures. Elek-
trooni vélja otsekohe moeta ei saa. — Nag'u
iga teine aatomiline teooria, nii on ka elek-
trooni teooria siin sunnitud kaima ainult thte
teed: oletada ulelldiste seaduste’ maksvust
aatomite jaoks ja alles sellest~ekkinud jérel-
duisist otsustada, kas sarnane teg'uviis Oigus-
tud oli.*)

Jareldused, mi§ tekkivad elektrooni-teooria
pdhi-arviausetest on kokkukdlas kdigi siia-
maairi tuntud ndhtustega. Selleparast peab ole-
tama, et Uksiku elektrooni vali paendub

samasuguste seaduste alla, kui Max-
welli Gledldine eiektromagne ediline
vali.

Elektrooni-teooria vaatleb alati Ulksikute
elektroonide vélja, ainult tarbekorral sum-
meerides neid, et leida Glelldist, mbéedetavat
elektromagneedilist vdlja. Just viimase oma-
duse tottu on tal vdimalik asuda nende
nahtuste kallale, mis stnnivad aine aato-
mite sees, ja seaduste leidmisega sar-
naste nahtustele algab alles kdige téhtsam
osa tema toost.

Nagu juba nimetud, oli Lorentz esimene,
kes 16i aine aatomi mudeli, seletades val-
guse tekkimist elektromagneedilise laineta-
misega, mis sunnib elektropnide keerlemise labi.

Need ele ktroonid keerlevad ehk
6dtsuvad nimelt iga hariliku
aine aatomi sees. Liikuv elektroon teki-

tab oma Umber elektromagneedilise vélja, et
aga keerleva ehk 066tsuva elektrooni kiirus
ennast perioodiliselt muudab (kas suuruses
ehk sihis), siis on tema véli sarnane uhe pe-
rioodiliselt muutuva elektrivoolu omale. Nagu
taheudud, (vaata lhk. 97) slnnitab sarnane vool
eeteri sees elektromagneedilise lainetamise.
Elektroonide keerlemise tdttu peab siis iga aine
aatom enesest valja saatma eeteri laineid, s. t.
mingisuguseid kiiri. Teatava Kkiiruse

*) Teatavasti tarvitab ka, néaituseks, Kineetiline
gaasiteooria hariliku mehaanika seadusi molekulite
jaoks, ja leiab alles jarelduseid, et seda vdimalik oli
teha. '

juures saab see elektromagneediline laineta-
mine meie silmale ndhtavaks: sinnivad
Valguse kiired.

Soojuse labi vbime ig'a aine aatomi energia
hulka suurendada. Juuretulnud energia ldheb
selle juures jaoti elektroonide Kkiiruse tdstmi-
seks. Elektroonid omakorda saadavad osa
omast energiast eeterisse, elektromagneedilise
lainetamise ndol, mis .ennast avaldab soo-
juse kiirtes. Kasvab elektroonide Kkiirus
teatava piirini, sjis hakkab el.-niagneediline

vali nii kiirelt 6dtsuma, et tekkinud lained
nahtaVaks saaVad.
Sarnase mudeli abil seletab elektrooni-

teooria kdik optika ndhtused, ka niisugused,
mis Uhegi teise Opetusega seletavad ei ole
(ndit. Reemanni néhtus ).

On olemas praegu mitu mudelit aine aato-
mist, mis Uksikasjalistes vaadetes lahku l&he-
vad. Uhe jargi nendest seisab koos terve aine
aatom ainult keerlevatest elektroonidest, nii
et mingisugust «a in e t» nendes olemas ei ole.
Teise jargi jalle keerlevad\ elektroonid Gmber
the ainelise Kkeskkoha, nagu planeedid
péikese imber. Alles edaspidised katsed vdivad
ehk néidata, missugune nendest on tbele kdige
lahem. Tundemdarka on aga praegu juba
olemas, misrédagivad esimese mudeli kasuks.

Aine aatomis keerlevad elektroonid vdivad
seotud olla kdvemini ehk ndrgemini oma keerle-
mise keskkohaga. Uhe metallise e lektrijuh i
sees on laliedalt koos hulk aatomisid. Metallide
aatomi-kaal on suurem Kkui teistel keemilistel
elementidel, selleparast on loomulik oletus, et
nendes rohkem elektroonisid keerleb, kui
mdnes kergemas aines. Modned nendest elek-
troonidest peavad kaugemal olema aatomi kesk-
kohast, ja selle tottu ka vabamalt seo-
tud viimasega. Kokkupdrgates mone léhe-
dal seisva teise aatomi elektrooniga, vdivad
Uksikud elektroonid vélja lennata aatomi madju
piirkonnast. Sarnased «vabad elektroo-
nid» langevad varsti jalle mdne uue aatomi
mdju alla, pdrkavad seal kokku tema elek-
troonidega ja heidavad selle t&'ttu valja mOne
nendest selle aatomi madju-piirkonnast j. n. e.
Nii on siis olemas igas juhis teatav arv vaba
elektroonisid.*). Need vabad elektroonid len-

teada ka vastav arv aine aatomisid,
Need aatomid

*) Muidugi
millel moned elektroonid puuduvad.
on siis «poositivselt elektriseeritud».
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elavad aatomite valiel mitmesugustes sih-
tides: nende liikumine on korratu. Selle t6ttu
hévitavad Uks-teist dra nende elektromagnee-
vdilised véljad, ja juht ei avalda valjaspoole
mingiSugust elektrilist ehk magneedil,ist mdju,
ehk tema sees kill liigub I6pmata palju elektroo-
nisid. Tekitakse mdlemi otsade vahel elektri-
line pinge,, siis tdombab elektroonisid oma kiilge
poositivne juhi ots. Koik «vaba d» elektroo-
nid hakkavad liikuma selle otsa poole. Tek-
kib terve vool elektroonidest juhi neeg a-
tivse otsapoole st harilik elektri
vool.*) Mida rohkem Uhes aines on «vaba»
elektroonisid, seda suurem on tema «juhtivus».
Tekkib v@imalus arvuliselt siduda seda juhi
omadust mitmesuguste teistega.

Isolaatoris (ehk dielektrikum’is) on
koik elektroonid kdvasti seotud oma keerlemise

keskkohaga. Jsolaatorite' aatomikaal on hari-
likult vahem, kui juhtidel, nende aatomites
on, tdhendab, v&hem elektroonisid. Aatomid

ise seisavad kaugemal Uks-teisest (nende tihe-
dus on vahem!) nii et keerlevvd elektroonid
ei saa kokku pdrgata, teise aatomi omadega.
Té&ieliku isolaatori sees ei leidu
Uleltldse «vab a'» elektroonisid. Asetakse
sarnane isolaator elektrivélja sisse, siis ei saa
elektroonid tenias edasi rannata, — ei, v Oi
ka tekkida elektrivioolu Kill aga
nihutakse véhe/eda’'si kéik keerlevad
elektroonid aatomite sees: siinnib dielek-
trikum’i polariseerimine.

Suurendakse elektrivdlja (pinget) kahe iso-
laatori punkti vahel nii kaua, kuni kilgetdm-
bamise jéud keerlevate elektroonide ja po.osi-
tivse elektroodi vahel kasvab suuremaks, kui
on see joud, mis seob elektrooni oma keerle-
mise'keskkoha kulge, siis'kistakse elektroonid
véagisi V& 1j a aatomite seest, >a nad lendavad
suure kiirusega poositivse elektroodi poole.
Oma tee peal pbrkavad nad kokku teiste aato-
mitega, I6huvad neid ja vabastavad ka nende
elektroonid, mis hakkavad kaasa lendama en-
distega. Vool kasvab koleda kiirusega. Aato-

*) Need aatomid, millelt védlja on lennanud moni
elektroon, saavad selle tOttii «poositivselt elektriseeri-
tud». Juhi neegativne ots tdmbab neid muidugi ka
oma kiilge. Et aga nende aatomite mass vaga suur
on, vordlemisi elektroom omaga, siis ei saa nad pai-
galt liikkuda. Elektrivoolu edasikandjaks jadvad ainult

elektroonid.
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mite piu'ustamiseg'a vabaks saanud energia muu- \
tub soojuseks ja avaldab ennast tule ilmumise'
labi: elekitrisdade «l06b labi» di-
elektrikumi.

«Vélja Kkistud» elektroonid vdivad &hutus

torus  edasi lennata 0ig'es sihis hulga
maad. Me tunnneme neid katoodi Kkiir-
tena.

o , fo .
On ka olemas aineid, mille aatomites oii

nii palju kergelt seotuid elektroone, et vii-
mased aeg-ajalt iseend ast vilja saavad
heidetud aatomist. Sellé juures' aga laguneb

terve aatom, ja jéddnustest stnnivad péris uued
elemendid. Need on n. n. «radioaktiiv-
sed» ained.

Gaaside ioonid tekkivad hariliku aine
molekulitest, kui viimased I8hutakse mdne
lendava elektrooni ehk iooni 1&bi. Lennates
vaga suure kiirusega, on olemas igal sarnasel
elektroonil suur energia tagavara. Kokkupdr-
'gates modne gaasi molekuliga, vabaneb koik
see kineetiline energia.... Molekul purustakse
mitmeks osaks, kusjuures moni viimastest
saab kaasa 'Uhe ehk kaks ,elektrooni vé&hem
kui tarvis, teised ag'a vastavalt rohkem. Esi-
mesed saavad selle tdttu poositivselt «elektri-
seeritud» (katioonid), teised aga neegativselt
(anioonid). Puutuvad katioonid (-]-) kokku
mdne kehaga, millel on «vaba» ehk «ileliig-
seid» elektroone (s. t. neegativselt elektrisee-
ritud), siis vdtavad nad viimaselt enesesse
nii palju elektroone juure, kui palju neid seal
puudus oli. Selle t6ttu kaovad ioonil koik
elektrilised omadused, — ta muutub jalle ha-
rilikuks aine aatomiks. Niisama annavad
vastaval juhtumisel anioonid (—) oma
«Uleliigse d» elektroonid ara.

Gaasi ioonidele tdiesti sarnased on vede-
liku ehk elektrolitdi ioonid. Vahe
seisab ainult selles, et siin molekulite 16hku-
jateks on elektroonid, mis keerlevad sulataja
(ndit. vee) aatomites. Nagu juba tdhendud,
omandab aatom, milles keerleb rohkem elek-
troone kui harilikult, neegativse elek-

trilise omaduse. Katoodi, raadiumi ja
teistes  kiirtes  leitakse nee gativseid
elektroone ilnia mingisuguse ainelise alu-
seta. Selle vastu, ei ole veel kunagi leitud
elektroone, mis oleks vabad poositivse
elektri osakesed. Peab oletama, et
olemas on ainult Uks, ja nimelt neega-



tivne elekter, nnlle osakesi 'tuntakse
elektroon idena. Poositivselt  v8ib  aine
«elektriseeritud» saada, kii tema aatomid

on kaotanud mdne elektrooni.*)

Selle oletuse ilustamiseks tarvitakse jargmist
pilti: dhupall, téidetud kerge gaasiga, seisab
Ohus tasakaalus teatavas kd&rguses. Terve
dhupall kujutagu wht aatomi, gaasi osakesed
tema sees elektroone. Lastakse Ohupallist
(aatomist) vélja teatav hulk gaasi (elek-
troone), siis kerkivad need gaasi osakesed kor-
gemale, jd&des ikkagi iseseisvateks gassi-

jaokesteks. Terve pall (aatom) aga jaab
selle tdttu raskemaks ja langeb madalamale,
(sdab  pooditivselt  «elektriseeritud»). Palli

juures kasvab see omadus (raskus) mis, pealt-
nédha, kahaneb vabaks saanud gaasi osa-
keste juures. Kui palju pallilt ka &ara ei vop-
taks gaasi, jadb jarel ikka ainult raskemaks
minev pallikest, ei kunagi aga midagi gaasi
sarnast! Nii saab ka aatom ikka rohkem
poositivselt elektriseeritud, mida roh-
kem temast vdlja kistakse elektroone.
Muidugi, ei ole véimalik selle juures jouda
mingisuguse «poositivse elektrooni» juure, mis

oleks vastav harilikule neegativsele elektroo-
nile. Praegune teadus, réd&dkides elektroo-
nist, mdoistab selle all ikka ainult neega-
tivs.e elektri osakesi.

Nii on siis elektrivool neegativsete elek-
troonide voolamine. Elektroonid aga saavad
kilge tdmmatud poositivse pooli poolt.
Tahendab, terve, vool sinnib neega-
tivse (—) pooli poolt poositivse (-)-)
juure. Nii ei voola siis elekter tdepoolest
mitte Uhe p 1us (-f) poolijuurest miinus
(—) pooli juure, nagu seda harilikult ole-
takse, vaid otse Umberpddrdult, miinus (—)
pooli juurest pius (-f-) pooli juure.

Uhel saatuslikul silmapilgul nimetati «p o o-
sitivseks» seda elektrit, mis tekkib klaasi
peal, kui viimast hdorutakse siidiga. Sarnane
nimetus oli tdiesti juhuslik. vSelle j&reldused
aga olid suureks takistuseks terve elektri-dpe-

*) Kranklini «elektri-tuli» etendas just Umberpdor-
dud osa: ta pidi olema «poositivne elekter»,
kuna keha 'sai neegativselt elektriseeritud siis, kui
temas oli liig vahe s~da poositivset tuld.

AN

tuse arenemisele: ligi 150 a. pidid O&petlased
vaatama elektrivoolu peale valeseisukohalt.
x\lles elektrooni-teooria vdis Umberlikkamata
toendada- selle voolu téelist sihti.

Elektrooni-teooria arenemine ei ole veel
I6ppenud. Viésimata tootakse selle kallal, et
katsete abil andmeid leida, mis selgust vdiks
tuua olemasolevatesse lahkvaadetesse.

L"ued leidused aga avavad uued téopollud,
— ja ikka on elektrooni-teooria see, mis esi-
mesena &dra seletab nii mdnegi «arusaamata»
néhtuse.

Juba on elektrooni-teooria seletuse aninid
kehade raskuse ja kilgetdmbamise jou jaoks ;
masside inertsia on tagasi viidud elektroonide
omaduste juure. VOib loota, et varsti ka sar-
nane saladuslik ilm meile tuttavaks saab, nagu

seda on aine aatom; ja ,mitte ainult fantas-
tiliste oletuste kaudu, vaid teadusliste mdet-
miste ja katsete abil.

Ikka enam ja enam loodusenéhtusi sele-

takse Uhe ja nendesamade elektroonide oma-
duste l&bi: terve loodus saab Uhtlustudf”
‘tema avaldused kokkukd@l&sse viidud Uksteisega!

Kaasas teadusega aga sammub tehnika.

Juba hakkab viimane &ra kasutama elek-
trooni-teooria saavutusi. V0Oiks juba radkida
tervest elektrooni-tehnikast. NA&i-
tuseks on sdjaaastatel traadita telegraf ja te-
lefon enesele saanud abindu, mis tervet seda
tehnikaharu tdotab viia enneaimamata lihtsu-
sele ~ja tdiusele: O&hutu toru sees (Audion,
Gitterrohre j. n. e) tdidavad vabalt lendavad
elektroonid (lesandeid, mille jaoks enne tar-
vis olid keerulised mehaanilised aparaadid.
Ja oma tOOtamiseviisi tdpipealsuse ja tdiusega
ei saa Ukski viimastest vdistelda selle lihtsa
klaastoruga.

Tdendoline paistab olevat v@imalus saada
elektrit otsekohe soojusest, valgust kulmadest
kehadest jne. Kui abindu leitakse ml6hkuda
hariliku aine aatomisid ja vabastada koledaid
joudusid, mis peituvad nende elektroonides,
siis vOiks anda Uksainus gTamm ainet nii palju
energiat, kui seda praegu teha suudab stmr
elektrijaam terve aasta jooksul.

Tdepoolest, raske on siin vahet teha imis-
tuse ja tdideviidava ulesande vahel!
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TOOSTUS, TEHNILISED UUDISED JA
KAVATSUSED.

KUIVATUD KARTULID.

Kartulite kuivatamine ei ole sugugi mani
muus voOte ega leidus, nagu paljud seda arva-
vad, vaid juba ligi 20 aasta eest hakkasid
sakslased sellega katseid tegema ja — sOja
ajal, mil leivast suur puudus tuli, pandi paljud
vabrikud selleks tédle. Xag-ajarjed olid vég'a
head, ning see andis mitmel pool kartuli kui-
vatamiseks hoogu, isedranis veel Daani-, Norra-
ja Rootsimaal.

Meil Eestis, ndndanimetud «kartuli vaba-
riigis», kus tervest Kkartulisaagist vaevalt
pool toiduaineks tarvitakse, oleks niisugused

kartulikuivg.tuse vabrikud vdga soovitavad ja
kasulikud ettevotted. Kuivatamise ldbi muutuks
kartulid kergem alalhoidavateks, sest nad ei
karda siis nii h6lpsasti killma ega nartsimist
ja neid oleks palju kergem Uhest kbhast teise
vedada ehk véljamaale saata.

Ivt niisugune kuivatuset6d pliida ega ahju
peal ettevGttes end 4&ra ei tasu® siis peab
selleks kohased masinad ja aparaadid abiks
vBetama, millest allpool.m6ned ndpundited toon-

Kartul sisaldab umbes 75%“o vett, mis kuu-
muse labi 17— 18®/o.,peale alla tdodtada tuleU.
Nii saaksime siis 100 kg. tooretest kartulitest
umbes 25—30 kg. kuivatud kartulid. See iUm-
bertdotamine tarvitaks teoreetiliselt arvates;
100 kg. kuivatamiseks 45,000 soojusekaloo-
riat. Praktikud aga dtlevad toore kartuli kui-
vatamiseks 100 kg. peale umbes 90,000 soo-
jusekalooriat tarvis minevat, sest dhku olevat
vaja'lhtelugu vahetada, et kartuli orgaanline
ollus'séeks ei pdleks.

Toored kartulid seisavad analtusiliselt jarg-
mistest ainetest koos :

Térklise aineid.....cccveveernne. IS,50/0

Suhkru ja dekstriini aineid . 1,50/0

Lammastiku aineid.. . . (  72,00/0

Tselluloosi ja fiberti 0,8M1

Munavalge ja rasva aineid .  0,20/0

Tuba ja lubja aineid 0,P/o 24,0Vo

Taimevett. .., 76,00/«
100«/0

Tarklis ja vesi seisavad Kkartulis kuni 55

kraadi C juured' kleepivalt ja nii algab siis
kuivamine alles kdrgema so6ojuse juures kuni
400" C.

Et terveid kartulid raske kuivatada, siis

Idigatakse nad Ohukesteks tiikikesteks ehk

keedetakse pudruks. n
Kuivatamise juures tarvitakse : 1) kartuli

pesumasinaid, .2) Idikamisemasinaid, 3) keedu-

katlaid, 4) soojusetrumleid, 5) auruvaltsisid.

Auruvaltsidega kuivatamine, mis pudruks
keedetud kartulite juure tingimata tarvilik,
laheb kdige kallimaks.

A). Toore kartuli kuivatamine.

Toored kartulid pestakse hoolega masinas,
mis Uhtlasi ka koored pealt maha votab. vSelle
jarel aetakse nad IGikamisemasinasse, kust
Ohukeste liistakatena vélja tulevad. NoOdd tds-
tetakse liistakad kuivatusetnnnlisse, pannakse
luuk kinni, lastakse soojus trumlisse voolata,
ning trummel pannakse ringi k&ima, et liista-
kaid' Uksteisest eemal hoida, et soojus neid
Ghesuguselt ,tabada vOiks.  Auru labi, mis
liistakatest soojuse mdjul sinnib, saab neid
kokkukleepimise ja pruunikspdlemise eest hoida.

Kuivatamise juures tuleb temperatuuri Kkui
ka aega kindlasti silmas pidada, sest et sellest
saaduse vadartus tdiesti oleneb. '

Kuivatuse jarel peab liistakaid kohe jallu-
tama, sest soojalt neid seisma jéattes, muutu-
vad nad inimese toiduks kd&lbmataks, ainult
loomatoiduks voiks neid veel tarvitada.

Niisuguse jahutamise juures tuleb trumlis
peale sooja ©Ohu kinnipanemist kohe kilma

Ohku labi lasta ndndakaua, kuni kartuli liis-
takad ja trummel kilmaks ladhevad. Suure-
mates vabrikutes tarvitakse jahutuse tarvis

isedralisi trumleid, mis kuivatustrumlile véga
sarnased, aimut selle vahega, et sooja ©hu
asemele kulma &8hku sisse lastakse, ja see
stinnib soojuse kokkuhoidmise pérast, ning et
kiiremini téotada vdiks.

Kartuli kuivatamist toimetakse ka otsekohe
kivisoe ehk koksi tule soojusega, kuid puu ja
turvas selleks ei kdlba, sellepérast ei-t5le see.
slisteem ka Eestis soovitav. Kartulit inimese-
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toiduks kuivatades, pcalD tingimata sooja oliu Niisuguseid masinaid valmistavad i?chiitz,
ehk auru juure jadma, sest see on kdige puh- Bittner ja Knauer Saksamaal, mille kohta
tam, ehk Kkudll kallim, ja ei jata saadusele siin (levaate toon.
suitsuldhna ega maiku juure.
1 i \
100 kg.~ kartulid,
) ) ) Valmistab ia soojusetarvitus;
Kuivatusmasinate ja apa- . ..J Hobu- Temper. <
t kuivatab liis- . N
_ takaid K Ohukesed liis-  Paksud liis- C.
raatide slsteem ) 9 takacl: soojuse takad: soojuse joudu i\
tunnis kalooriaid kalooriaid Jarg
N K NAUEBT e 3,400 86,000 A t14,700 30 400
V. vSCchitz i, $,370 87,500 118,300 .30 T
» o 2,500 76,500 106,000 -
U ittner. e 1,490 77,'400 108,300' 20 -
15. Keedetud kartulite kuivatamine. taig'en. See taigen lasti kuumade valtside

Aastal 1903 valmistas Saksamaal ks ari,
H. Paucksch, niisuguseid kuivatuse aparaate,
millega vOis kuivatada keedetud kartulite tai-
gpnt. Selleks tarvitas ta valatud raudvaltsisid,
mis libedaks olid treitud ja seestpoolt kuu-
mendati. ~

Niisug'use kuivatuse tarvis pesti Kkartulid
niisama hooleg'a masinatega puhtaks, nag'u
esimese kuivatuseviisi juureski, kuid liista-

kaks ldikamise asemel keedeti nad katlas peh-
meks ning sdtkuti siis peeneks, nagu pudru-

\ Todtavad
tooreid kar-

Valtsidega kuivatusesusteeni wlid kg,
tunnis
Paucksch 1908 a.......cceene.e. 807
« 1908 a..ccccevierrenne, 888
« 1914 a 933
Foerster 1913 a. . . . . 980
Kletzsch 1914 a.....ocveeeneen. 805

\

Kuivatud kartulid on kogu jargi kerged ja
tulevad presside abil kokku litsuda ning kotti
ehk kastidesse pakkida, umbes 60 kg. igasse.

Uurimiste ja katsete najal on otsusele jdir-

peale nii dhukeselt, 6t enne ara kuivas, Kkui
valts poolkorda ringi kais. Need valtsid olid
600 mm. ldbimdetes jamedad ja pikkus
1,200 mm. ning- ringkdik 5 keerdu minutis.
Parast ehitati aga valtsid palju véiksemad
ja libedamad, mille peal Kkartulitaigcn palju
Uhetasasemalt vélja laotus, mis kuivatuse juu-
res vaga tahtis ja pérast valtside kuljest ker-
gemalt lahti tuleb.

Pauckchi sisteeniile jargnesid veel Foerster
1913. ja Kletzsch 1914. aastal, ka nende kohta
jargnegu siin dlevaade.

Tootavad valtsi kvm., Tarvitab soojust

peal 100 kg. peale
Y|

Kartuli tai-  Kuivatab Soojuseka- Auru

gent kg-, vett valja
tunnis kg. tunnis looriaid kg.
63 44 95,500 78
69 49 "E— 78
106 77 — —
72 — 91,00 —
123 . - 87,200 -

tud, et kuivatud' kartuli toitevaartus 100 kg.
toitvuse kohta 103,6 kg. maisile loomatoiduna
vastab, kuid viimasel ajal, mil kuivatud kar-
tulid ka ininiesetoiduks, nag'u leiva sisse se-
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gaiiia Jne. on taryitania hakatud, vastalD ta
taiesti rukkijahule.

Hindade poolest ag'a siin vdrdlust teha ei
*v0i,, sest see ripub to6jou ja selle juure tar-
vismineva kiitteaine hindadest é&ra. u
' Kboike kokkuvottes vsud aga sarnaseid ette-
v/ Otteid'tdie usaldusega Eestis soovitada, sest
siin on kartulid selleks kill ja turbaraba kit-
teks ka. Mis tarviliste masinate ja aparaa-
tide muretsemisse ,puutub, sii® saaks nende
valmistamisega ka meie vabrikud ehk tdo6-
kojad valmis. i

Need masinad ja aparaadid [jon véga
siindsad ka puuvilja kuivatamise juures.

UuS KUIVATAMISEVIIS,
SUSTEEM KRAUSE.

Ainete kuivatamine, mis eneses suurel hul-
gal vett sisaldavad, ehk digemini, vedelikkude
kuivaks tegemine, on dige tilikas, kulukas ja
sagedasti mitmesuguste raskustega seotud,
nagu naituseks piimapulbri valmistamine, liimi
kuivatamine, kuivade ekstraktide valmistamine
marjamahladest jne. Krause kuivatamiseviiis
pdhjeneb selle peal, et vedelik maaratu suure
kiiruseg'a ringijooksvast trumlist tolmuna valja
pillutakse, ja see tolmukujuline vesi sisse-
juhitud koetud Ohu abil auruks muudetakse,
mis siis ventilaatori abil vélja imetakse. Kui-
vatussisseseade shemaatilist kujutust ndeme
kdrvalseisvast joonistusest.  Aparaat seisab
tornikujulisest enam-védhem'avarast kestast E
ja selle kesta sisse paigutud tsentriiuugast
koos. Priimalahutaja sarnane trummel A sei-
sab pustv”li otsks, mis'otsekohe auruturbiini
volli pikendus on.  Auruturbiin, mis' méératu
kiirusega ringi jookseb, on tornisarnase jala
G sisse paigutud, mida kest F Umbritseb.
S.elle kesta all peituvad ka auru juure-ja &ra-
voolu torud.  Trumlil A on kaks vastastikku
seisVat dulsi D kulge kinnitud. Nd&ust B toru
C kaudu trumlisse juhitud vedelik pillutakse
suure kiirusega dilside D kaudu vilja, kus-
juures vedelik peene tolmuna kesta E sise-
ruumi sattub.  Selsamal ajal voolab vahet-
pidamata juure'voolu torude H kaudu koetud
Ohk sisse, mis~peene veetolmu silmapilk au-
ruks muudab. Auruga killastud dhk imetakse
toru K kaudu ventilaatori V abil vélja, kus-
juures auk J peene kurnaga kaetud on, et

peeneid tolmuivakesi auruga koos valja ei
imetaks. Kurna peale kogunud tolmukiht klopi-
takse selleks eraldi sisseehitud Kkloppijaga
maha, et Shu- ja aurutee ei ummistaks, kuna
raskemad ja suuremad kOvaaine ivakesed ise-
enesest aparaadi pdhja langevad, kust nad
isedralise transportsisseseade abil vélja toi-
metakse. , '

Sisteem Krause.

Krause kuivatamise aparaadil on maératu
suur toovoim, sest et kuivamine silmapilkne
ja kuivamise hulk nii suur on kui vedeliku
juurevool. Krause kuivatusviis on suure-
péralisi tagajargi ndidanud piimakuivatamise,
tarklise, seebi, liimi ja paljuis muis tdostus-
harudes. vS6ja ajal on Saksamaal suureviisi-
lisi sellesarnaseid kuivatusi sisse seatud, nii
et loota vd@ib, et kdik vanemad kuivatussisse-
seaded pea kaovad. Ka tbotab Krause Kkui-
vatusviis uusi toostusevdimalusi esile kutsuda,
nii ndituseks avanevad r6dsa piima kauge
maa peale saatmiseks ja alalhoidmiseks hoo-
pis teised v@imalused, kui seniajani. Xii ju-
tustab™ liesti insener, kes neid sisseseadeid
sbja ajal Saksamaal ehitanud, et rddsk, kuiv
piim otsekohe veega segatult loomuliku mai-
guga piima ehk koore annab, kuna siiamaani
kuiva piima tuliste valtside abil valmistati,
mis*“maiku rikkus ja n. n. lakta, nagu ta meil
mildgil on, ennast veega enign hé&sti segada
ei lase. Isedranis rohkesti olla Krause Kkui-
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Vatussisseseadeid i:5aksamaal seebivabrikutes
tédle pandud, kus keedetud seebiseg-u kuivatus-
aparaadis labi aetakse, ja seep peene pulbri
ndol pakitult masinast vélja tuleb. Térklise-
vabrikutes nduab kuiva tarklise saamine pike-
mat Kklaarimise ja sellele jargnevat kuivamise
aega, kusjuures liig' kodrge kuivatamise kuu-
mus téarklise rikke voib ajada. Krause apa-
raadi abil on kuivamine ,silmapilkne ja kuiva-
tuse temperatuur vordlemisi Oige madal. Liimi-
vabrikutes vd@ib kuivamise ajal liim hapnema
ehk mdadanema minna, sest et kuivamine kaue-
mat aega valtab, kuna liig korge kuivamise
temperatuur liimi vedelaks ajaks. Krause
aparaadiga kuivatamine kd&rvaldab maddane-
mise ja hapuksminemise vdimalused, sest et
kuivamine pea silmapilkne on ja liim peene
pulbri ndol mudtgile tuleb, mis juba liimi tar-
vituse juures 0ige t&htis on, sest et pulbri-
luijulist liimi hoopis rutem tarvituseks valmis
keeta saab.

Keemiatddstuses on Krause kuivatusviiSil
arusaadavail pdhjustel mdaaratu suur téhtsus,
esiteks Kkiirema toostuskéig'u, teiseks hoopis
véhemate ruuminduete tdttu.

Juba enne sdda on Eestist suuremal hulgal
metsamarju véljamaale saadetud. Selleks vdis
ainult kdige tervemaid marju votta, ja pakki-
mine ndudis suurt hoolt >ja t&helepanekut.
Suurema hulga kergesti rikkeminevate ainete
saatmine ndudis peale selle endm-vdhem suu-
remat laadimiseruumi ja saadetus ise oli oma
veerohkuse ja védartuseta kestade tOttu kaunis
raske, kuna Krause aparaadi abil véljapressi-
tud ja véljaloputud marjamahla kuivatada ja
kuiva ekstrakti ndol miuigile vdidakse saata.
Niiviisi mutgile saadetud kaup ei vOi holp-
sasti halvaks minna ja on tarvitamiseks hoo-
pis kédeparasem kui toored marjad ehk puu-
vili. Sedasama”™ mis marjade ja puuvilja kohta
Oeldud, vOib ka néituseks kanamunade kohta
utelda. Ka kanamune vdib Krause aparaadil
kuivatada ja pulbrikujul mutgile saata.

Oleks soovida, et meie kodumaa tdostuse
ettevdtjad, nagu tarklise, seebi, liimi jne. vab-
rikute omanikud selle kuivatussisseseade kohta
tarvilist huvitust tunneksid, ja pdllusaadtiste
Umbertoostamises, kuiva piima, kuiva muna-
pulbri, marjaekstraktide jne. valmistamisel
Krause kuivatusaparaadi abilevftmiseg'a uusi
Umbertéostamise vdimalusi leida katsuks.

toimetuse kaudu vciib
Uksikasjalisi lahemaid teateid saada' nende
sisseseadetega tuttavalt insenerilt ehk neid
sisseseadeid ehitavalt vabrikult.

E. 1\ S. ajakirja

H. W. R

ELEKTRI SOIDURIISTAD AMEERIKAS.

Paljudes Laane-Euroopa maades vdetakse

tarvitusele ikka rohkem elektri abil kdima-
pandavaid jouvankreid. Isedranis joudsasti
kasvab aga «elektromobiilide» arv P8hja-

Ameerika Uhisriikides, kus neid s. a. algusel
peale 35.000 tarvitusel oli. Nev-Yorgis uksi
juba on peale 2.500 elektri veoauto, mis 43%
Uletldisest veoautude arvust vélja teeb. Pea-
takistus elektri sdiduriistade uleuldiseks tar-
vitusele votmiseks seisab nende ehituse Kkor-
getes kuludes. Viimasel ajal aga on margata,
et selle jarel, kuidas elektromobiilide ehita-

mine kasvab, langevad nende hinnad. Olude
parast, mille all bensiini-automobiil praegu
kannatab  (pOletisaine puudus), on elektri
sdiduriistade arv, kdrgete hindade peale ,vaata-
mata, 2 viimase aasta jooksul siiski ligi 13
korda suurenenud.

Elektri sGiduriistadele tehakse veel ette-

heide, et nende Kkiirus véike ja patarei ras-
kus vordlemisi suur olla. Mis puutub Kiirusse,
siis nduab liikumine linnas vdimalikult kdrget,
majandusliselt labiviidavat «keskmist Kiirust».

Vardlevad katsed selleks vdeti the elektri-
ja Uhe bensiini-veoauto juures ette. Mdlemad
jouvankrid ehitati Uhesuuruse maksimaalse
kiiruse peale. Katsetee kujutas kolmnurka ja
"tdnavad olid prug-itud. Tagajarjed on jarg-
mistes tabelites kokku vdetud.

Keskmine Kkiirus km.

Elek'ter. Bensiin.
I. 1 kilg — tasane 17,20 15,05
2. « — mdestules 11,30 14,16
D « — maest alla 17,80 11,52
Keskmiselt 15,40 13,58
II. 1 kilg — tasane 18,25 16,15
2. « - méaest Gles 11,03 12,52
3. « — méest alla 18,80 16,90
Keskmiselt 16,02 , 12,18
Uleildine kokkuvdte 1571 km. 14,38km.
vSellega oli keskmine kiirus elektromobiilil

Ummarguselt 10®0 kdrgem 'skui bensiini autol,
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lilektroinobiili ji*mreS seisab patarei kaalu
poolest kahtlemata tadhtsal kohal. ' Kui aga
kahe liigi sGiduriistade uleuldist raskust vor-
relda, siis peab (tlema, et elektri-sGiduriist
vast ainult moni sajandik raskem on, mis
madala «keskmise kiiruse» juures téhtis ei ole.
Ja tegelikult ei. leiagi turult kahte téitsa Uhe-
raskust vankrit, sest igal ehitajal on oma sis-
teem, mille abil ta putuab saavutada vdimali-
kult suurt mehaanilist kasuprotsenti.

Véga téhtis on aga patarei kasulik too
elektrotehnilisest vaatepunktist.  Téanapdeval
on peaasjalikult kahte liiki patareid tarvitusel:
tina-akkumulaatorid ja nikkelraud-akkumulaa-
“orid. Raskuse vahendamiseks tehti tina-akku-
nmlaatoril plaadid 6hemaks, nii et nende pak-
sus 3,2 mm. vdlja teeb.' vSarnased Ohukesed
Iplaadid ei jéua'erakorralisi tbukeid vélja kan-
natada, ehk nad kill vaheseirite abil hoitakse.
Neid tuleb aeg-ajalt puhastamiseks valja
vOtta, kitsadest ruumidest, ndituseks 6.000
kuni 8.000 km. sdidu jarel. Plaadid on v0i-
malikult Uksteise ligi seatud. Elektrolitdi
erikaal on kaunis kérge. Vaheseinad on ha-
rilikult puust ja Uhest kiljest krobelised; teine
kilg aga sile. Sile pind pandakse poositivse
plaadi poole, ja molema vahele paigutakse
d0huke, paljude aukudega, eboniidileht. Tsellu-
16iidi ei vOi siin tarvitada, sest kange hape
mdjuvat ta peale. Edissoni patarei paistab
Uksikasjaliselt 1&biindeldud olevat ja ta kan-
natab sdidu juures ettetulevad poOrutused vélja.
Nikkelraua-akkumulaatori kérge hind tasub
ennast dra pikema ea ja véiksema ulespida-
mise kulu l&bi. Pinevus on vdahene, kdigest
1,2 volti elemendi peale. See asjaolu ei too
aga mitte kaasa Ulelldise raskuse suurene-
mist, sest iga element on sedavdrd kergem.

Iga patarei liigil on oma isedraldused ja
igasug'ustel tingimustel ei vdi nad heade taga-
jargedega tootada. Tina-akkumulaatorid kol-
bavad néituseks vdhem kasuliku t66 peale,
mille juures aga tingimused tdidetud peavad
saama, et ostuhind madal oleks ja akkumu-
laatorite tihjendamist ainult teatud piirini lu-
bataks. Akkumulaatorid lehelis-elektroliitidiga
uletldse ja Edissoni omad iseédranis on kaht-
lemata koOige kohasemad, kui téditmise aeg
piiratud on. EY aga nende tooviljakus véik-
sem, siis on neil vdhem tdhtsust seal, kus
elektri energia hind kdrge on. Mis mooto-

ritesse puutub, siis peavaci nad kerged olema
ja kasulikult to6tama, ilma et selle juures
riket karta oleks; nad peavad nii konstru-
eeritud olema, et neid ilma séddemete" ilmumi-
seta 300'Vo vdGrra dlekoormata vdiks. Elektri
joujaamade insenerid peaksid aga elektri sdidu-
riistu pdhjalikult uurima, sest siin avaneb kasu-
toov ringkond, kes tarvitab elektri energiat
sel ajal, kui keskjaamad kodige vahem koor-
matud, see on &dosel. H R W

Baieri Uletldine varustamine elektri-
keskjaamast Walchen’i jarvel.

1918.
ehitamiseks, mille kaudu Baierimaa saaks
Walcheni jarve veejoudude keskjaamast elek-
trivoolu.

Nagu igalpool, on ka Baierimaal arusaa-
misele joutud, et Saksamaa Kkivislite vara ei
ulata iga .aastaga kasvavatele ndudmistele,
vaid vaja on tdielikumal ja suuremal mdedul
veejoudusid, mis. I6una pool méagestikkudes,-
Baieri-Tiroolis, rohkesti olemas, tarvitusele
votta ja elektrijduks kasutada. Munichi linn
uksinda ei suuda koike seda energiat tarvi-
tada ja suurema hulga sellest vdib edasi
saata pdhja poole linnadesse ja maaosadesse
toostust edendama. Nn. Walchen’i jarve hidro-
elektrika keskjaam annab seeldbi suurt vee-
jOudu, et kaks jarve magede vahel iksteise
lahedal on, kuusjuures veepind Uhes, nimelt
Walcheni jarves, 200 meetrit kGrgemal seisab
kui teises, Kochel’i, jarves. Kdrgemast Wal-
chen’i j&rvest vdetakse vett ja saadetakse
tunneli kaudu l4bi mé&e madalama jarve kal-
dale ehitud veetorni, kust vesi 6 toru l&bi
200 meetri korguselt alla turbiinide peale
voolab ja nende labi elektrigeneraatorid kdima
ajab. P« Ulemist jarve tarvitud veega toita,
selleks on lIsari jogi imele teele juhitud ja
tunneli labi voolab tema vesi nitd Walchen’i
jarve, nii et see' nagu suur tasandtya hoiu-
kogu ehk reservuaar alatasa veevoolu turbii-
nide tarbeks muretseb. Igalks neist 6 torust
on 2 meetrit 1&bi mdeta ja sUnnitab turbiini
peal 24000 HP ehk 1800 kilowatti elektri-
diinaamos.

seda
kuni

Nagu véikesest kaardist ndha, tuleb
elektrivoolu l6una poolt, keskjaamast,
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pdhjapoolse &areni
kilomeetri kaugusse.

suata, s. o. iirabes 'i0OO
Selle tdttu valiti kolme-
faasiline priméaéarvool 100.000 voldi peale,
milleks 6hukaablid allumiiniumist 120 ruut-
millimeetri jdAmeduses tarvitakse. Need kaablid
on kdlkuvate isolaatoritega 25 meetri kdrgusel
rauast ehitud iornide kilge Kkinnitud. Alam-
jaamasid on sisse seatud 11 linnas, kus pri-
méarvool Umber muudetakse sekundaérvoo-
luks 25 kuni 50000 voldi peale ja see &ra
jaotakse jalle vdhemate vdrkude peale, millei

Uletldine Elektri-wo6lu-wdrk Baierimaal.

ise oma alamjaamad, kus elektrivool tarviliku,
voldi pinevuse peale alandakse.

tjleuldise elektrivorguga dhendakse koik
need keskjaamad, mis juba on olemas Isari,
Lech’i jéel, nii et voolu vOib jagada nende
enese vorgu piirkonna ja Uleuldise Baieri
vdrgu vahel. Kui oma jdud ei ulata, siis
vOetakse suurest vdrgust ja mis ' mdnikord
omal Uleliiga, see antakse tsistele edasi. Selle
seqtamise varal on vdimalik nende Uksikute
jaamade auru tagavarasid valja jatta, mis
praegu tarvitakle talvedhtutel varustamiseks.

On arvata, et umbes SO"o kdig'est elektri-
joust, mis Baierimaal tarvitusele tuleb, 'vbiks
valge s6e abil saada ja ainult 20™o jaaks lle
musta sde kuini stnnitamiseks.

Kavatsetud on umbes 500000 Kkilowatti
tarvitada raudteede ja suurte tehaste elektri-
seerimiseks tulevikus; peale selle 110000 kilo-
watti alguses ja. pérastpoole kuni 225000
valjajagamiseks Ulelldises maavorgus. Wal-
chen’i keskjaamda ehitus on Baieri riigi ette-
vote, kuna "é&ljalaotamise vdrgu ehitamine
ja Ulespidamine ning korraldamine
jaéb eraldi selle tarbeks kokku seatud
organisatsiooni hooleks, millest osa-
vOtjad on riik, Jinnad ja suuremad
tehased. VOib aga olla, et see veel
teisiti kujuneb, sest need to6d ei
ole veel Odieti dlganudki. Mis aga
puutub sekund&arvdrgu ehitamisse ja
tootamisse, siis on see muidugi nende
asi, kes elektrivoolu omale tarvitavad,
nagu linnad ja suured tddstuse ette-
votted, kelle hooleks jé&ks seda vorku,
mis neile tarvitusevoolu Kké&tt® toob,
ehitada, Uleval pidada ja laiendada.

Loodetakse, et neid todsid, kesk-
jaama ja ulelkiise “vorgu ehitamist,
vOiks kolme aasta jooksul l&bi viia.

A. Cr.

Stelliit, kui uus kroom-koobalt-vol-
fram’i suland tédriistade valmista'”
miseks.

Stelliidi isedraldus seisab selles, et
tema rauda ei sisalda, vdga kova on
ja, nagu tema ulesleidja Elvéod Hay-
nes’i kirjeldusest ,,The Iron Ag-e* 10.
oktoobrist 1916. a. selgub, hoiab ka

kdigekdrgema  soojuse juures selle téhtsa
omaduse alal.

Stelliiti valmistab Haynes Stellits Co.
kompr Ind. ja ndudmine selle aine jarel kas-
vab vahetpidamata, mis omakord selget tun-
nistust annab, et tema véaga Kkallis hind mater-
jali head omadused igatepidi &ra tasub.

Mainitud ainet valmistakse juba 1912. aas-
tast saadik ja tema valmistamine on tarvilikuks
saanud, et Ameerika Oitsvale automobiili-t60s-
tusele seni tarvitusel olevate Kiirtreimise terade
asemele anda uuemaid, rohkem ajandueiele

Ko-
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vastavaid todriistasid. Kuna esialgu stelliiti
vaikesel mdedul tiigflites valmistati, on viimasel
ajal Snyder’i susteemiliste Industrial Electric
Furnace Cc Cliicago elektrilookahjude peale
Ule mindud. Kolm seesugfust ahju sulatavad
11 tunni jooksul kokku kuni 4 tonni. Stelliit
ei lase ennast taguda, kuna tooriistadele vasta-
vatesse vormidesse vordlemisi kerge on teda
valada ja siis 18ppude I6puks smirgelkéiade
peal teritada A. B.

Koksiahju gaasi juhtimine kauge maa peale.

Ameerika ,,Engineering Nevs-Record” aja-
kirjas 10. aprillist 1919. a. leiame Kirjelduse
pika gaasitoru dle, mis hiljuti ,,Carnegie Natu-
ral Gas Co" jaoks ehitud ja praegu Ameerikas
koige pikemaks sellel to6stuse alal lugeda tuleb.

Toru ldbim6et on 1016 mm., pikkus 17,7
km., kuna pdeva jooksul temast 2 kuni SVs

atm. r6humise all
labi voolab.

1,96 mil), kantmeetrit gaasi
Selle toru l&bi juhitakse gaas

»Clairton Coke Vorks’ist* Pittsburgi terase
valmistamise vabrikusse.
Et toru mégisest maast Ilabi l&heb, siis on,

selle eest hoolt kantud, et toru kdverikud maas-
tikule vakstaksid. Selleks otstarbeks on tarvi-
tusele vdetud liikuma andvad toruihendused
kummist tihendustega.

Nii on teiste seas Uks koverik, mille raadius

40,5 meetrit ja mis kuuest (ksikust, umbes 5
meetri pikkusest tikist koos seisab.
Uksikute sirgete torude pikkus on 9,15

meetrit. Et mainitud toru teiste olemasoleva-
tega vOrrelda, olgu meele tuletud, et Barmeni
linna valgustamiseks Ules seatud gaasitoru pik-
kus 47 km. on, kuna Uhe tunni jooksul tema
kaldu 2VZz atm. rdhumise all ligikaudu 6000
kantmeetrit edasi kantakse. A. B.

VALITSUSE TEGEVUS JA AMETLIKUD
TEATED.

KUTTEAINETE PUUDUS JA ABI.
Ptlukaunitd oksad ja kabi d

Kutteainetest on viimasel ajal pea igalpool
snurt pnndust ttintnd, isedranis veel smirt60s-
tnse paikades, kus kivisite junrevedn takis-
tiid. Raudtee rongide arvu on vahendud,
vabrikuid ja tehaseid osalt ja ka tdiesti seisma
pandud, kuid kitteainete hinnad seisavad ikkagi
kolekdrged ja turud nendest tihjad." Iga arn-
saaja vaatab murega Umber, et kohast paéste-
ndu leida, millega puudust kdrvaldada ja kut-
teainete hindasid madalamale suruda. vSelle
kisimuse lahenduseks on isegi valitSusevéimud

sunnitud to6tama, et dhendult eht riigi ndul
ja joul asja korraldada, mis ka mitmel pool
juba hésti Onnestaniid ning paljud selleldbi

oma parema metsa laastamisest péaastnud,

Ka meil Eestis puuduvad tarvilised Kivisoe
lademed, ning kitteainete hinnad on korged.
Siiski ndaib siin rahva juures suuremalt jaolt
see kusimus nagu kor,valiseks asjaks jaavat.
Kui kellegiga selle ule kdneleda, siis ainult
naeratakse ja loetakse pikk rida meie metsasid
ja turbarabasid lles, mis ligi 50% tervest

Eesti pinnast enese alla matta ning kitteai-
neteks rohkem kui killalt ulatavat.

viaga Oige, et see nii on. Miks aga on
nimetud ainetest linnades puudus?. Miks hin-
nad korged ? Ja misparast tarvitakse siis
esimese numbri puid lihtsaks kitteaineks ?
See nditab, et meil puudub tarviline korraldus
ja meie, Oht hdda korvaldades, teisele héadale
vastu ldheme. ,

Ndituseks Rootsimaal, kus maapinda 8P',0
mets ja raba katab, ei talitata mitte nii. lihk
neil kull suurepédrane malmi-, raua-, terase-
ja metallitodstus ja kaubandus olemas, ning
raha rahva- ja riigikassad tais, ei lastud puu-
duse korral siiski head metsa- ibaha raiuda,
vaid otsiti selleks kohe odavamat materjali.
Valitsus astus alguseks etteotsa, ning pani
turbaldikamiseks masinad tddle, kohendas vee-
joudusid nii kiirelt kui vdis, et sellest elektri-
>joudu, valgust ja soojust saada. Et see aga
veel kdillalt kiiresti ei l&inud, siis kisti metsa-

des puukd&nnud maast ules, korjati oksad ja
kabid kokku, veeti vélja, masindati peeneks,
ning turule ! Ja Kkitteainete puudus oli kor-



viildud, metsad hévitusest paastetud. See kbik
sundis kéhku ja kérmesti.

Meil Eestis, kus metsale meie todstuse ja
kaubimduse alal suurem tahtsus tuleb anda,
peaks kutteainete kisimus veel kiiremini rahul-
datama ja nimelt valitsuse poolt. Tarvis on
turbarabades masinad t66le panna, niisama ka
veejoud elektri sunnitamiseks, olgu siis neid
jou ja suuruse poolest ndnda palju kui on,
sest paljudest pisikestest tilkadest saaks siiski
suure jarve. \

Et eeltodod kui ka masinate tellimised valja-
maalt aega votavad, mida meil aga vdhe, siis
tuleb kdigepealt kull kdndude (lesvotmise ja
oksade kokkukorjamise juure asuda ja see
kohe kdima panna. Neid on meil killalt met-
sas mé&danemas. Nende juures on t66 lihtne,
ei tarvita palju masinate joudu, saadus odav
ja vdib kohe turule vedada. Meie v6tame siis :

1 Oksad haod ja kéabid.

Me Kkorjame metsades kokku kuivanud ja
raiutud oksad, vOsud, haod ja isegi* kuuse ja
manni kébid, laome nad kuuikuteks ja veame
nad sealt, kus see vdimalik, kohe vilja, kus
see ag-a vOimalik pole, sealt talvel lumeteega.
vSeal, kus nad metsast juba véljas ja suuremal
hulgal koos on, ldikame nad sellekohase ma-
sina all peeneks, nii et neid siis kaugemale
vedada mdnusani ja kiitta kergem olfeks. Meie
vdime neid siis hargi ehk kihvliga tdsta nagu
kivisutt ja suurte korvide ehk kastidega vedada.
Seesugune masin ei ole kdrgehinnaMne ja teda
vOib Ukskdik missuguse mootori ehk lokomo-
biiliga kdima panna, mis end transporteerida
aga laseb. Umberajamiseks tarvitab niisugune
masin 6 kuni 10 efektiivilist hobujdudu ja 18i-
kab 60 kuni 200 kbm. hagu ehk oksi péevas
labi, ' mis sellest &ra ripub, kui suur jOud ja
kui pikaks ldigatakse.

Oksade kehaline tihedus ehk raskusline
vaértus on kull puutiive kérval véike, nii umbes
8—9Y0, kuid et nendes rohkesti vaigu ja ter-
pentiini olluseid leidub, siis ei ole nendes pei-
tuvate soojuskalooriate arv sugugi vaike. Et
neid varemalt rohkeni ei ole tarvitud kutte-
aineks, vaid nad metsades kohal dra pdletati,
ehk lihtsalt &ra madadaneda lasti, tuli sellest
et neid kaugema maa taha halb vedada oli.
Ainult metsadele ladhemates taludes tarvitati
neid lihtsaks ahjukiitteks. Ka oli selleks suuri

alijusid vaja, kuhu sisse neid pooltervelt top-
pida vO@is. Varem' ei laastanud metsa ka
toéostus, ja ehitused ndnda suurelt kui niid ja
sellepédrast ei moelnud ka keegi selle peale,
et oksi kasulikumalt &ra' tarvitada.

Meie vdime seda kaunis lahedalt ndidata,
et 19, 5 kbm. peeneks IBigatud oksi soojus-
kalooriate poolest dhe tonnile Inglise paremale
kivisbele vastata vOib. Ka seda voime ligi-
kaudu dra madadrata, et Uhe kbm. peeneks I10i-
gatud okste to6, vedu, masinate kulu ja rent
sissepandud kapitali pealt rohkem maksma ei
lahe, kui umbes 10— 15 marka kbm. pealt.
Uks tonn paremat sorti Inglise kivisiitt maksab
aga 500—600 marka. Arvame keskmiste ar-t
vudega siin ja meie saame Ssiis :

1 kbm. peeneks ldigatud oksi
maksab nirk.
195 > » D] » »
1 tonn Inglise paremat”sorti kivisusi
maksab nirk. 550, —

12,50
243,75

, Vahe oleks siis oksade kasuks sellega » 306,25

mis kaudselt 125% puhast kasu vélja teeks,
mis iga ettendgemata raskusele ja to6 kui ka
veohindade tdusmisele vastu l66ks.

Kuuse ja manni k&bid, millel veel véga
palju vaigu ja terpentiini olluseid sees, vas-
tavad juba. 7,7—8,7 kbm. (he tonnile Inglise
kivisbele soojuskalooriates ja, et neid vaja
pole masinatega peenemaks lfighata, siis oleks
nende tarvitamine,"korjamise raskustest hooli-
mata, kasulik.

2. Kauuud

Kéandude tlesvétmise ja peeneks lbikamise
juures on meil juba rohkem inimeste, to0riis-
tade ja masinate joudu tarvis, kui okste kor-
jamise ja ldikamise juures, kuid ka seegi t66
tasub end kdigist sellest hoolimata ausasti.

Ké&nnu kehaline tihedus ehk raskusline
vadrtus on 28—300,/u puutive korval, kuna
aga kannus rohkesti vaigu ja terpentiini ollu-
seid leidub, siis on nendes ka palju soojus-
kalooriaid.

Kéandude ulesvdtmise juures tarvitakse lahti-
tegemiseks labidat ja kirvest ja Uleskiskum”i-
seks plokki koie ehk ketiga, mis selleks val-
mistatud puki, ehk ldhedal oleva puu voi kédnnu
kiulge koidetakse. Ké&nnule seotakse silmus
konksuga kaela ia'siis, vdndast Umber ajades,

125



mis hammasrataste 1abi t66tab, kerkib ké&nd
kerg'e vaevaga Ules. Selle t66 juures on kdi-
gist kaht inimest vaja.

On ka sarnaseid aparaate, mida hobusega
imber tuleb vedada, need ei ole aga ndnda
praktilised, sevst hobusel ei ole alati sealjuures
tood ja teda on kas ,pehme maa, tihedate
kdndude ehk ka metsa pdrast v6imata igal-
pool tarvitada.

Siis on veel, ks parem abinfu; k&ndude
I6kumine ja ulesvdtmine I6hkeainete ehk du-
namiidi 1&bi, mis sarnaselt sunnib, nagu Kkivi-
I6hkumise juures. Sellega vdiks Uksik inimene

valmis saada, Uhtlasi oleks kannud I8hutud
ja pilbastud.
\ : Soojiskalooriateg'a vastab 8;7—-9 kbm.' pee-

, neks lIBig'atud kéndusid uhele tonnile paremat
sorti Inglise Kivisoele. To66 kéandude Ulesvot-
mise juures, ved\i, peeneks IGikamine, masina-
jOud ja muu kulu tuleks ,152-20 marka kbm.
peale, millest me, keskmiselt vottes, jargmised
arvud saame ;

1 kbm.' peeneks Idigatud k&ndusid
m maksab mrk. 17,50
8,7 » » N » ! » » 152,25v
, M tonn paremat sorti Inglise kivisttt »  550,—
Vahe oleks siis kdndude kasuks » 397,75

mis kaudselt 225°/o pphast kasu valja teeks
ja ettendgemata* raskustele ja hindade tdus-
misele kullalt lahkesti ette 160ks.

Kéndude peeneks Idikamise masin tarvitab
6 kuni 20 efektii,vilist hobujéudu, on transpor-
teeritav ja teda vOib ka ukskdik missuguse
mootori ehk lokomobiili ldbi kdima panna.
Labitodtamine masina suuruse ja jou jéargi,
60—200 kbm. pédevas. Neid masinaid on ro-
teerivaid kui ka “l&bipressijaid, ning tuntakse
neid kaubaturul nimepidi, nagu néituseks:

«Ursus, Champion, Special» jne. ja tlesvétmise
juures tarvitavaid I6hkeaineid; «Ag-ridynamit,
Carlit, Defensit» jne.

Masinad on lihtsa ehitusega, ehk Kiili tu-
gevad, ja selleparast nende hinnad ka mitte
kdrged ega kéttesaamatad.

Et meil Eeestis rehepeksu lokomobiilisid
kaunis hea arv on, siis ei ole siin ettevdteteks
Uhtki suuremat takistust ees. Vaja on valit-
susevOimudel riigi kulul sellega algust teha,
et selle 1abi Uhisusi ja eraisikuid ettevotetele
"kihutada. Kui see kill kivisde puudust téiesti
kdrvaldada ei, suuda, siis kitteainetele avitab
ta paljugi kaasa, ning meie metsad, mille
peale meie nii suuri tulevikulootusi todstuse
ja kaubanduse alal oleme pannud, vOiks palju
kosuda' ja kasvada. Meie Eesti raha, millel
valjamaa kivisoe turul nii vaike vaartus, jadks
koju ja h&dakorral vdiksime parema metsa
mudgig'a, tootatult,. valjamaa valuutat enestele
muretseda.

Mitte Uksi eelpool ndidatud kasusid ei tule
siin silmas pidada, vaid ka seda, et metsad
ja maa kéandude ja okste &rakorjamise labi
puhastud ja haritud saavad. Ka seda tuleb
siin ettevdtte juures meeles pidada.

Kaubandus- ja tédstusministeerium
asja lahemalt 1&bi arutama, ning Kkatseteks
Uks ehk paar masinat tellima, millega siis
era-uhisuste, tdoodliitude ja metsaomcinikkucle
kui ka muude huvitud isikute juresolekul demon-
streerida vdiks. S”e oleks ettevGttele kdige
paremaks kihutusetddks, sest seal rédagiks lahe-
malt juba faktid..

Ka tuleks selle juure veel todstuse ja
metsa asjatundjaid abiks votta, kes Uhtlaselt
tar\Hlise téokava kokku avitaks seada.

A. Winter.

peaks

VESTENURK.

Kalendrivahe.

Viimasel ajal {14./1. veebr.
-meie  kodumaal wuus ' (Gregoriuse) kalender
tarvitusele. Suurem jagu tdhtpdevi on aga
vana (Julianuse) kalendri jarel arvatud, ja
neid tuleb nidd Umber arvata. Toome téht-
pédeva 0Oige kindlaks méaramise tahtsuse (le

1918) vdeti ka

kohtuministeeriumi
raha maksmise
Nr. 61/62);

tibi-
Riigiteataja

seletuse perekonna
puhul (vaata

«Arvesse vottes asjaolu, et isiku vanus
ei vdi mitte kalendri muutmise Il&bi luhendud
ega pikendud saada, tuleb oletada, et vana
kalendri jarel sundinud laste vanuse véalja”
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arvamisel nidd wuue kalendri maksvuse ajal
peab kuupdevale, mil laps sundinud, 13 péeva
juure lisatama, ja sel viisil saadud kuupéev
lapse sindimise pdevaks arvatama.»

A”a meil ei ole mitte Uksi laste vanust
tarvis Gmber arvata, vaid ka tdiskasvanute
inimeste oma, on niipalju lepingute t&htpdevi
tarvis pidada, stindimispdevi pihitseda, taht-
paevi malestada ja mdndagi ajaloolist sund-
must pidulikult meele tuletada. *

Ja et meil just digust ei ole «isiku va-
nust kalendri muutmise pérast ei luhendada,
ei ka pikendada», ei ka Uhtki teist sindmust
valekuupéeva jarel arvata, nagu see kahjuks
meie ajutise valitsuse ndusolemisel Eesti rahva
priikslaskmise mélestusepdeva plhitsemiseg'a
sundis, mis 7. apr. (26. martsil v. kai. jarel)
asemel uue kai. jarele 8. aprillil puhitseti,
panen O0ige kuupdeva Uniberarvamise jargne-
valt ules :

Et vana kalendri jarel antud kuupéevale
vastavat kuupdeva uue kalendri jarel leida,
tuleb vana kalendri kuupéevast edasi lugeda:

5. okt. 1582. a. kuni 18. veebr. 1700. a. -j-pdeva
19. veebr. 1700. a. , 17. 1800. a. -|-11
18. ,, 1800.a . 16. . 1900.:a. -fl2
17. ,, 1900.a. ,, 15 , 2100. a. 4-13

{Kui kuni2100. a.veel tarvidust saab
olema vana ja uue kalendri vahel vahet
teha.)

Umberpdérdult, et uue kalendri kuupée-
vale vastavat vana kalendri kuupéeva leida,
tuleb uue kalendri kuupdevast tagasi lug'eda:

15. okt. 1582. a. kuni 28. veebr. 1700. a. — 10 péaeva
1. martsist 1700. a. ,,  28. veebr. 1800. a. — 11 ”
1 1800. a. 28. 1900.a. -
1. , 1900. a. 28. 2100. a. — 13

(Kui 2100. a. seda veel tarvis oleks).
Vana kalendri jarel on 29. veebruar 1700.,
1800., 1900., 2100. a.a., kima ime kalendri jérel

seda kuupéeva ei ole. N Aug. Perli.

SELTSI TEATED.

Aruanne

tehniliste t66joudude seisukorra dle 1 oktoobril
1919. aastal.

Tehniliste t66jéud, kor-
raldam. komis, pooltkoh-
1 tadele soovitud tédjoud

kKuo T As 11T =11 111

m0 o 8 0 g n

LIS -s 1 ~ bjO;‘z 3

d ;nods s .S 0
Insenerid. 49 31 6 1 - 2 1 — — 8
Ulidpilased 45 33 — — — — . 12
Tehnikud. % 72 2 — 6 —— 1 114
Agronoomid. 30 14 — - _ — —16
AlaamOetjad. 39 3% — 4 — — —— —m—
Meistrid 53 25 1 — — — =27
Joonistajad 47 24 1 2 — — — — — 20

Eriteadlaste t60jou otstarbekohane
arakasutamine.

Selleks on juba killalt aega ja sonu kulu-
tud, et &randidata, kui otstarbekohatult meil
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Eestis tehniliselt haritud t66jdudu kasutakse j
ja et asi selles asjas tbesti korras pole, on
faktide peal tGendav. Teame ka, et meil ha-
ritud joududest praegusel ajal suur puudus,
mis tulevikus, vOib >olla katastroofiliseks muu-

tuda vOib, kui aegsalt ké&sa kulge ei panda
ja korraldusi ei tehta, et meie tehniliselt
haritud joud igatlks oma eriala jarel &raka-

sutataks. y

Et selles asjas riigile abiks olla, on Eesti
tehnika selts tehniliste toojoudude korral-'
damise komisjoni asutknud, milles esitajad

igast tehnilisest ringkonnast, riig'iasutustest ja
téostuseharust. Komisjon on ka nimetud puu-
duste kdrvaldamiseks tegev ja ajalehtedes
rohkesti propagandat teinud, millel ka omad
tagajarjed on olnud, sest mitmedki eritead-
lastest on endid komisjonis : registreerinud ja
tema soovitusel riigiasutustesse kui kasulikud
joud tarviliste kohtade peale maaratud. Ka
Umberpaigutamisi, (hest asutusest teise, on
komisjoni ettepanekul ja soovitamisel tehtud.
Noudmisi vilunud ja k6érgema haridusega t60-
joudude peale on ag'a nii palju sisse antud,
et neid ainult osalt t&ita on suudetud, mida

12,



vahemalt osaltki
tehnikud endid

siis
kdik

iag-a, kui niitte taiesti,
kdrvaldada voiks, kui
registreerida laseksid.

Tehniliste t66joudude korraldamise komisjon
loodab aga, et kdik tehnikud asja t&htsusest
,aru saavad, komisjonile selles asjas kaasa
aitavad ja endid kohe registreerida lasevad,
sest ilma kaasabita ei saa seda tdodd kdige
parema tahtmise juures l&bi viia— seda peak-

sid ju igauks ometi Ukskord aru saama.
Siinjuures komisjoni g,ruanne' senise tege-
vuse Ule. ' ' F. Z

Uleskutse.

Et lahemal ajal «Eesti tehnika seltsi aja-
kirjas», kdigi inseneride UGimekiri ilmub, selle-

parast palub tehniliste té6joudude korral-
damise komisjon kdiki insenerisid, kes veel
ennast nimetud  komisjonis  registreerinud

pole, seda ajaviitmata teha, et ilmuvast nime-
kirjast valja ei jaaks.
T. T. K. K.

KIRJAKAST.

KUSIMUS.

12. Kuidas saaks saeveskicles simrel hulgal saa-
daval olevat saepuru kdige kasulikiunalt tarvitada?

Vastus kiusimuse 12 peale.

Saepuru voOib algaineks olla vdga mitmesugusele m
millest siin kohal ainult méned enam-*

téostusharule,
*vihem tahtsamad nimeffida vOin. Keemiatoostuses on
saepuru heade tagajargedega tarvitud oblikhappe Val-
mistamiseks. Ka puiigaasi valmistamine saepurust on
seal soovitav, kus materjali suuremal hulgal saadaval,
nii et ta erasisseseade dra tasuks; peale gaasi saab
kuni 20®'0 puutdrva. Saepuru, mis ehk juba liig mulla
ja muu prugiga segatud, vdib véaga hasti loomade alla
laotamiseks karjalautades ja karjaaedades tarvitada.
.Munade sissepakkimiseks on saepuru ka Oige rohkesti
tarvitud, kuid vaiguste puudd puru 6eldakse munadele

halba maiku andvat. Kaodige laialisemkt tarvitust vBiks
saepuru siiski eliitusealal leida, kus .temast esiteks
Itustutud lubjaga segatult mdnusat krohvi valmistada
voidakse; tsemendi ehk gipsiga segamiseks kdlbab ta
niisama heasti;telliskivi valmistusel v@ib liiva asemel
saepuru tarvitada, missugusel korral, kivid Oige kerged
ja poorilised saavad, mis sagedasti .soovitav. Véalja-
maal pressitakse juba kauemat aega tsemendist ja
saepurust plaatisid, millest kergeid vaheseinu, katuse-
kiva j.m., sellesarnast tehakse. lyoomaverega segatud
ja tuliste presside all pressitud vdib saepuru segust
kdiksugu kunsttédstusi, majapidamise ja ehteasjakesi
valmistada. mSaepuru &ratarvitamist voib 0ige mitmet
viisi ette votta, koiki vdimalusi siin ldhemalt &ra sele-
tada, viiks liig kaugele, selle kohta ilmub lahemal
ajal E. T. S. ajakirjas uksikasjalikum kirjeldus. !
M. R.

KIRJANDUS JA KEEL.

UUEM KIRJANDUS.

Th. Ussisoo. llukirja Gpetaja.
ja A. Paalmanni trukikoja trikk.

IlImunud on esialgul 2 esimest vihku, millele
15 kuni 16 veel jargnevad” nii et koguvalj a-
anne 17— 18 vihku suur saab.

Sekv. .

llusa kdekirja'peale pandi varemalt suure-
mat rbhku, kui seda praegusel ajal tehakse,
kuid soovitada oleks, et seda oskuseharu liig
kdrvale ei jaetaks, sest -ilusal kaekirjal on ka
praegu veel suur tdhendus, liiategi kus tema

arabppimist uuemate Opeviiside varal hoopis
kergema vaevaga teostada saab. Hra Vssisoo
Opeviis pOhjeneb selle peal, et kéele teatud
joonteliikide tegemiseks kindlust ja vilumust
Opetakse, ehk omaseks harjutakse, nii et
etteheide, nagu peaksid kd&ik teatud metoodi
jarele Oppinud &pilased Ghteviisi kdekirjaga
kirjutama hakkama, Oige ei ole. Oleks soo-
vitav, .et hra Ussisoo oma harjutusevihkudele
kirjaliku seletuskirja kaasa ilmuda lakseks, nii
et ilukirja OGpetaja iseOppijaile suuremat huvi-
tust pakkuda suudaks.

Vastutav toimetaja H. W. Reier.



