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Annotatsioon

Ké&esoleva diplomitdd eesmark on arendada Elisa ettevdtte poolt tellitud eessusteem
konverentside otsellekannete vaatamiseks. Eessusteemi loomise eesmargiks on
vOimaldada vaatajatel suhelda ning koos toimetada esinejatega ja teiste konverentsil

osalejatega.

Analiisi kaigus autor kirjeldab rakenduse funktsionaalseid ja mittefunktsionaalseid
ndudeid, analutsib Kliendilt saadud kasutajaliidest, vordleb voimalikke tehnoloogiad

eesmarkide saavutamiseks ja pdhjendab nende valikut.

T60 praktilises osas kirjeldab autor kogu rakenduse arhitektuuri, eesstisteemi struktuuri,
andmetlupide struktuuri ja vaadete arendamist. Seejarel tuuakse vélja rakenduse

edasiarendamise vdimalused.

Diplomitd6 tulemuseks on rakendus, mille kaudu Elisa ettevGte on juba edukalt

otselilekandes konverentsi labi viinud.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 25 lehekdiljel, 5 peatlkki, 16

joonist.



Abstract

Development of the Conference Live Streaming Front-end on the

Example of Videolevels

The goal of the thesis is to develop a front-end system for watching live broadcasts of
conferences ordered by Elisa. The purpose of creating this front-end is to allow viewers

to interact with speakers and other conference participants.

In the course of the analysis, the author names the functional and non-functional
requirements of the application, analyzes the user interface received from the customer,

compares possible technologies to achieve the goals and justifies their choice.

In the practical part of the work, the author describes the architecture of the whole
application, the structure of the front-end system, the structure of data types and the
development of views. The author then mentions the possibilities for further development

of the application.

The result of the diploma thesis is an application through which Elisa company has

already successfully conducted a live conference.

The thesis is in Estonian and contains 25 pages of text, 5 chapters, 16 figures.
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1 Sissejuhatus

Igal aastal tekivad uued ideed, kuidas mitmekesistada konverentside traditsioonilist
korraldust. See on suurepérane vGimalus teha konverents meeldejdévaks mitte ainult

esinejatega, vaid ka pakutavate vdimalustega.

Kéesoleva 16putdo eesmark on luua konverentside otsetilekannete eessiisteem, mis oleks
mugav kasutada nii arvuti kui ka nutitelefoniga. Rakendus arendatakse Elisa ettevotte
jaoks ning peab véimaldama konverentse ja muid dritusi jalgida otse eetris.

Probleemiks osutus kasvav vajadus veebikonverentside korraldamiseks ja nende
edastamiseks. Antud probleemi lahendamiseks arendatakse eesstisteemi, mis vastab
kliendi vajadustele. Rakenduse kaudu saab jélgida dritust otsetilekandes erinevates
keeltes, osaleda kusitlustes ja suhelda esinejaga ning teiste vaatajatega.

1.1 Metoodika

Antud [6put6d anallilisi osa alguses selgitatakse valja arendatava eessusteemi
funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded. Seejarel analliusitakse vdimalikke
raamistikke ja tehnoloogiaid lahenduse elluviimiseks ning pdhjendatakse tehtud valikuid.
Enne arenduse alustamist anallitsitakse kasutajaliidese disain Figma keskkonnas, mis oli
kliendi poolt etteantud. See aitab ehitada eessusteemi stiili teemat, rakenduse

andmeobjekti ning planeerida komponendi pdhist arendust labi.

T60 praktilise osa alustatakse rakenduse arhitektuuri kirjeldamisega, mis annab tlevaate
kuidas andmed liiguvad valjaspool eessiisteemi ja kuidas muud eessiisteemiga seotud
teenused omavahel suhtlevad. Tehakse Ulevaade eesslisteemi ja andmetiipide
struktuurist. Seejérel kirjeldatakse valminud eessiisteem. LOputdd viimases osas tuuakse

valja eesslisteemi edasiarendamise vdimalused.



1.2 Aktuaalsus

LOputdd teema on aktuaalne, eriti arvestades kuivGrd on inimeste igapdevane elu
muutunud. Pandeemiast tulenevate piirangute tttu ei saa konverentsi korraldajad Gritust
mitu kuud ette planeerida, kuna pole vimalik ette teada, millal ja kui kauaks piiranguid

kehtestatakse. Seetdttu on kasvanud vajadus Urituste otselilekannete jérele.

Pandeemia piirangute ja ohtude vahendamise korral ei kao konverentside otsellekannete
tahtsus, kuna see vdimaldab dritusel fudsiliselt mitte viibida, kuid sellegipoolest selles
osaleda. Kui potentsiaalne konverentsi osaleja elab Urituse labiviimise asukohast kaugel
ja soovib kuulata konkreetset esinejat, siis pole tal vaja palju aega kulutada kohale

joudmiseks.

Kéesoleva 16putdd rakendus annab esinejatele vdimaluse suhelda ja koos toimetada
vaatajatega vaatamata sellele, kas publik on saalis v0i vaatab otseulekannet. Samuti
Urituse edastamine erinevates keeltes voimaldab meelitada laiema publiku tdhelepanu.



2 Analiiiis

Arenduse lihtsustamiseks pustitas autor eesmargi analtlsida voimalikke kasutatavaid
tehnoloogiaid vastavalt kliendi poolt seatud rakenduse nduetele. Kuna tegemist on
arenduse esimese etapiga, lihtsustab metoodika ja tehnoloogiate dige valik tulevikus
rakenduse laiendamist ja edasiarendamist. Oigete tehnoloogiate valimine on iga
rakenduse algetapi arendamises oluline osa, kuna nende muutmine vdib tulevikus olla

véga kulukas.

2.1 Eesststeemi nduded

Eessusteemi nduete kogumiseks toimus pidev koostdd kliendiga. Lisaks algsetele
plstitatud eesslisteemi nduetele taiendati arendusprotsessi kaigus nduete loetelu kliendi
soovi muutumisel vdi mitmesuguste piirangute ilmnemisel. Jargnevalt on véljatoodud

kliendi poolt seatud funktsionaalsete ja mittefunktsionaalsete nduete loetelu.
Eesslisteemi funktsionaalsed nduded:

= Autoriseerimine pileti koodiga.

= Autoriseerimata kasutajale on néha ainult informatiivne lehekilg koos
esinejatega, sponsoritega ja Urituse kavaga.

= Autoriseeritud kasutajale on kattesaadav otselilekande videoméngija koos
kohandatud funktsionaalsusega.

= Konverentsi otselilekanne ei tohiks videoméngijalt sponsori detailvaate lehele
uleminekul katkeda.

= Sponsori detailvaates on vdimalik konkreetse sponsoriga alustada privaatset
vestlust.

= Esinejal on vdimalik suhelda ja koos toimetada kdigi pealtvaatajatega korraga.

= Kdsitluste l&biviimise ja nende statistika kogumise vdimalus.

= Voimalus jalgida konverentsi erinevates keeltes.

= Konverentsi progress ja esineja on jéalgitav kava jargi.
Eesslisteemi mittefunktsionaalsed nduded:
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= Arendus peab olema teostatud inglise keeles.
= Mugav kasutada arvuti kui ka nutitelefoniga.
= VG6imaldada kodulehe optimeerimine otsingumootorite jaoks.
= Lihte edasi arendada.
= Kasutajaliides on ehitatud vastavalt kliendi poolt esitatud prototubi jargi.
= Peab t66tama jargnevates veebilehitsejates:
o Google Chrome
o Mozilla Firefox
o Safari

o Opera

2.2 Raamistiku valik

Lahtudes 2020. aasta I6pu JavaScript’i raamistike statistikast on React enim kasutatav
eesslisteemide tehnoloogia [1]. Vaatamata sellele, et React’i vOrreldakse alati teiste
raamistikega, on see teek siiski vaga korraliku dokumentatsiooniga. Arvestades, et
React’il on suur kogukond ja populaarsus, on tal ka rohkem materjale harjutamiseks ja
Oppimiseks. Suure koormusega eesstisteemi laadimine on tdnu React’i virtuaalse DOM’i
juurutusele ja erinevatele renderdamise optimeerimistele vdga kiire, mis teeb
kasutajakogemust paremaks. Selle asemel, et otse DOM’iga suhelda, tehakse sellest
koopia — virtuaalne DOM. Koik muudatused tehakse koopias, seejarel vorreldakse
erinevusi tegeliku DOM puuga ja joonistatakse Umber ainult need kohad, kus erinevused
on leitud [2]. Samuti rakendab React funktsionaalse programmeerimise kontseptsioone,
luues koodi, mida on lihtne testida ja uuesti kasutada [3]. Suure valiku kergesti
kattesaadavate, avatud lahtekoodiga pistikprogrammide ja laienduste abil saab vélja
toGtada peaaegu igat tulpi eessiisteeme ja veebilahendusi. Komponendimallid on Ules
ehitatud JSX abil, mis v8ib mdne arendaja jaoks segadust tekitada, kui nad esimest korda
React’iga tutvuvad. React’i on voimalik kasutada koos TypeScript’iga kuna, TypeScript
toetab JSX suntaksi.

Angular on kolme tehnoloogia seast kdige ndudlikuma olemusega raamistik. Uksikasjalik
dokumentatsioon v6imaldab arendajal saada kogu vajaliku informatsiooni raamistiku
Oppimisel. Loetletud kolme raamistiku seast pakub Angular parimat CLI [4]. Angular

kasutab kahepoolset andmete sidumist, mis on sarnane MVC arhitektuuriga, kus mudel
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ja vaade on sunkroniseeritud [5]. Raamistiku struktuur ja arhitektuur on spetsiaalselt
kohandatud suurte projektide jaoks, mistdttu Angular’i 6ppimine votab tavaliselt ronkem
aega vorreldes React’iga ja Vue’ga. Angular on mitmekilgne raamistik, millel on palju
vOimalusi Uhe probleemi lahendamiseks. Sellel on keeruline komponentide haldamine,
mis nduab palju korduvaid toiminguid [5]. Vaatamata 2020. aasta JavaScript’i raamistike
andmetele, mis néitavad, et Angular’i kasutajate rahulolu on langenud, jaab antud

raamistik populaarsuselt teisel kohal [1].

Vue on loetletud tehnoloogiatest kdige uuem kasvava kasutajaskonnaga raamistik. See
on algajate jaoks populaarne valik, sest kui arendajal pole varasemat kogemust sarnaste
raamistikega, siis vorreldes React’iga ja Angular’iga on Vue’ga kdige lihtsam alustada
[4]. Vue’l pole nii palju sisseehitatud funktsioone kui Angular’il, kuid rohkem kui
React’il. Antud raamistikku saab kasutada nii SPA kui ka keerukamate veebirakenduste
loomiseks. Miinuseks on see, et teiste kahe tehnoloogiaga vorreldes puudub Vue’l nii lai
auditoorium. Teadmiste jagamine selle tehnoloogias on alles algstaadiumis [3]. Seet6ttu
vOib suurtesse projektidesse antud raamistiku integreerimine osutuda keeruliseks

tlesandeks.

LOputdd autoril on pooleteiseaastane arenduskogemus kasutades React teeki. Analusi
eesmark oli vélja selgitada, kas on midagi, mis takistaks React’i valimist ja soosiks mdne
muu raamistiku valimist. Autor kavatseb pustitatud tlesannete lahendamiseks kasutada
ka TypeScript’i, mida saab kasutada koos React teegiga. Vottes arvesse autori varajast
kogemust React teegiga ja selle sobivust antud rakenduse nduete elluviimiseks, on
eelistatav kasutada tehnoloogiat, millega autor on tuttav.

2.3 Kasutatud tooriistad ja tehnoloogiad

2.3.1 Visual Studio Code

Eessiisteemi arenduskeskkonnaks oli valitud Microsoft Visual Studio Code, kuna autoril
on antud arenduskeskkonna kasutamisel positiivne kogemus. Visual Studio Code on
tasuta arenduskeskkond, mille kasutamine on voimalik Windows’il, OS X’il ja Linux’il.
Selle pakutavad vOimalused sobivad kdigi ké&esolevas 16putdos pistitatud Glesannete
lahendamiseks. Samuti on Visual Studio Code’il lai valik pistikprogramme ja laiendusi,

mis muudavad arendamise mugavamaks.
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2.3.2 Next.js

Mdnede funktsionaalsete nduete saavutamiseks peab eessusteem olema tiheleherakendus.
Kuna theleherakendused laadivad sisu AJAX’i kaudu, saab otsingumootor sisuliselt
ainult eessutisteemi struktuuri ehk DOM elemendid ilma lehe sisuta [6]. See tdhendab, et
otsingumootorid ei saa piisavalt infot veebilehelt, et seda Oigesti otsingutulemuste
loendisse paigutada.

Sobiva tehnoloogia valimisel vottis autor arvesse ka tht kliendi nduet, milles eesstisteem
peab toetama kodulehe otsingumootori  optimeerimist.  Uheleherakenduste
otsingumootori optimeerimise probleemi on vdimalik lahendada serveripoolse
renderdamisega, mida saab saavutada Next.js’i raamistiku abil. Next.js on React’i peale
ehitatud avatud léahtekoodiga JavaScript’i raamistik. Nimelt peab Next.js serveri poolel
panema osa HTML’i kokku, tdnu millele saab otsingumootor juurdepaasu rakenduse lehe

sisule ja metaandmetele.

2.3.3 TypeScript

TypeScript on avatud l&dhtekoodiga programmeerimiskeel, mis p&hineb JavaScript’il.
Antud tehnoloogia vdimaldab JavaScript’ile staatiliste tliipide definitsioonide lisamist.
See on maailma Uks enim kasutatud tehnoloogiaid staatiliste tliupide lisamiseks.
TypeScript’is arendamine vOib votta ronkem aega, kuid tulevikus on lihtsam rakendust
edasi arendada ja véltida vigade tekkimist. Koodi kéivitamata teavitab TypeScript, kui

arendaja on kusagil tulbivea teinud.

TypeScript voimaldab méérata tulpe, liideseid, loendeid, funktsioonide parameetreid ja
nende tagastusvéartuse tidpe ning markida millised véljad vdi parameetrid on
mittekohustuslikud [7]. TypeScript pakub sisestamise ajal v@imalikke valikuid, mida
antud objekt, funktsioon voi komponent vdib sisaldada. See kiirendab arendamise

protsessi ja aitab arendajatel tiksteise koodist hdlpsasti aru saada.

LOputdod autor on rakendanud TypeScript’i, kuna kdik eesstisteemis kuvatud andmed on
vOetud Amazon S3’st. Kui kliendil tekib soov muuta eessusteemi sisu, siis saab neid
muudatusi teha andmefailis, koodi puutumata. Arvestades sellega, et eesstisteem hakkab
kasutama palju andmebaasist parinevaid andmeid, siis autori arvates TypeScript aitab

viéltida vigade tekkimist ja kiirendab andmete kasutamist arenduse kaigus.
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Kuna TypeScript ei ole loetav veebibrauserite poolt, teisendab transpiler TypeScript’i
koodi JavaScript’iks [8]. Raamistiku analulsi kaigus valiti React teeki. React on
JavaScripti teek kasutajaliideste loomiseks, samas kui TypeScript on JavaScript’i
taiendatud versioon koos staatiliste tliipidega, mille teisendab transpiler tavaliseks
JavaScript’iks. Neid koos kasutades luuakse kasutajaliides staatiliselt tlubitud
JavaScript’i abil [9].

2.3.4 Ant Design

Kasutajaliidese arenduse lihtsustamiseks oli kasutusele vdetud Ant Design, mis on
React’1 kasutajaliidese teek ning on ehitatud kasutades TypeScript’i. Ant Design sisaldab
kvaliteetseid komponente rikkalike ja interaktiivsete kasutajaliideste loomiseks [10]. Ant
Design komponente on lihte kohandada, kuna see on piisavalt populaarne ning omab head
kogukonna tuge ja korralikku dokumentatsiooni. Autor kasutas Ant Design’i, kuna see
teek sisaldab komponente, mis aitavad realiseerida moned pustitatud funktsionaalsed ja

visuaalsed nduded.

2.3.5 Styled-components

Styled-components on stiiliteek, mis vdimaldab luua uusi React komponentide stiile ja
muuta olemasolevaid [11]. React komponentidele, mis on stiliseeritud Styled-
components’i abil vdib edastada parameetreid. Neid parameetreid saab kasutada kas
stiilivaartuste maaramiseks voi tingimusfunktsioonide jaoks. Analulsi kaigus sai
stiiliteek Styled-components valitud kuna see aitab autoril kasutada stiili teemat. Samuti
Styled-components’i on vdimalik kasutada koos TypeScript’iga. Kdigile komponendile
edastatud stiili parameetritele saab maéarata tiiiipe, mis aitab véltida vigade tekkimist.

2.4 Kasutajaliidese disain ja vaated

Kliendi poolt oli kasutajaliidese disain ette antud Figma keskkonnas. Figma on tasuta
brauseripdhine kasutajaliidese ja kasutajakogemuse kujundusrakendus, mis voimaldab
samade prototulipidega teha koost6dd terve meeskonnaga [12]. See Gihendab disainereid,
projektijuhte, tootejuhte ja arendajaid, et teha koost66d Uhes rakenduses. Antud t60
skoobis aitas Figma holpsasti juurde péaaseda koigile kujundusfailidele, lihtsustades

prototiitibi ja sellega seotud informatsiooni autorile Gleandmise protsessi.
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Autori arvates oli mdistlik analutsida disaini enne arendamise alustamist. \/0ttes arvesse,
et eessusteemi arendamiseks kasutatakse React teeki, aitab disainianaliiis komponentide

struktuuri 1&bi mdelda. Sellest tuleb juttu eesslisteemi struktuuri késitlevas peatiikis.

Arenduse lihtsustamiseks ja projekti stiili muutmiseks tulevikus, pidas autor vajalikuks
salvestada sageli esinevad stiilivdartused objektina eraldi faili, millele on juurdepéés
projekti igast kohast. See kehtib peamiselt vérvide, kirjastiilide ja elementide suuruste
kohta. Naiteks varvidest oli konstantidena salvestatud viis enimkasutatavat teksti- ja
taustavéarvi(valge, must, helehall, tumehall ja viridiaanroheline [13]). Selle stiili teemale
paaseb juurde eesslisteemi iga komponent, kasutades stiiliteeki Styled-components.
Antud ldhenemine vdimaldab jargida DRY printsiipi, mille p6himdte on véltida korduva

koodi kirjutamist.

Eessiisteemil on kolm peamist vaadet. Uks nendest on tehtud autoriseerimata kasutajatele

ja kaks on edukalt pileti koodiga sisse loginud kasutajatele.

Autoriseerimata kasutajale on néhtav ainult informatiivne lehekiilg koos pileti koodi
sisestamise aknaga. Pileti koodi aken asub otse konverentsi plakatil lehe ilaosas. Autor
on ndus Kliendi valikuga autoriseerimisakna asukoha suhtes. See on intuitiivne ja
holpsasti ligipaasetav neile, kes on juba konverentsiga tutvunud ja soovivad lihtsalt
sisestada pileti koodi ning vaatamist alustada. Peale seda jargneb konverentsi kirjeldus,
kava, esinejate ja sponsorite loetelu ning alumine mendid. Alumises meniiis on jargmised
valikud: kontaktid, tehniline tugi, korduvad kisimused, kasutustingimused ja
privaatsuspoliitika. lgale menul valikule vajutades avatakse kasutajale vastava sisuga
modaalaken.

Autoriseeritud kasutajale on naha taisekraanil ja ekraanisuurusele kohanduv
videomangija, mille all on konverentsi sponsorid. Videoméangijast paremal asub kulgriba
mendid, mille avamisel muudetakse videoméngija suurust nii, et kogu video oleks néhtav.
Kilgriba meniis on kattesaadavad jargmised valikud: vaatajate vestlusring, esinejale
kisimuste esitamiseks vestlusring, kusitlused, konverentsi kava ning sponsorite ja
esinejate loetelu. Sponsori vaadet saab avada, valides kindla sponsori kuilgriba menui
aknast vOi videomangija all olevast sponsorite loendist. Antud vaade sisaldab sponsori
infot, tutvustavat videot ja temaga privaatset vestlust, kuhu iga vaataja saab oma

Facebooki kontot kasutades sisse logida.
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Ké&esolevas peatukis analliisis autor, milliseid tehnoloogiaid oleks vaja mé&aratud
ulesannete lahendamiseks, ning analliusis kliendi poolt saadud kasutajaliidese disaini
Figma keskkonas. Jargmises peatiikis kirjeldab autor eessiisteemi arendust ja saadud

tulemusi.
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3 Valminud eessiisteemi Kirjeldus

Ké&esolevas peatiikis Kirjeldatakse eessiisteemi tehnilist teostust. Autor tutvustab
rakenduse arhitektuuri, eesststeemi failide ja andmete struktuuri, eessusteemi vaadete

arendust ja kolmandate osapoolte lahenduste integreerimist.

React kasutab komponendipdhist lahenemist, mille Gheks eeliseks on korduvkasutatavad
komponendid. Korduvkasutatavate komponentide korralikuks toimimiseks peavad need
olema piisavalt uldised ja valtima keerukat ariloogikat. Kui komponent sisaldab enda sees
keerulist driloogikat, ei raskenda see mitte ainult taaskasutamist, vaid komponent muutub

ka vahem hooldatavaks [14].

Kasutades kliendi poolt esitatud kasutajaliidese disaini, otsis autor korduvaid elemente,
millest saab arendusprotsessi kiirendamiseks luua korduvkasutatavaid komponente.
Jargmisi elemente kasutati mitmetes vaadetes: kava, sponsorite loetelu, modaalne aken ja
videomangija. Autor pidi selliste komponentide arendust hoolikalt Iabi mdtlema, kuna
igal korduvkasutataval komponendil olid erinevad stiilivaértused ja sisendparameetrid
olenevalt kasutaja vaatest.

3.1 Rakenduse arhitektuur

Selleks, et paremini mdista, kuidas andmed hakkavad véljaspool eessusteemi litkuma ja
kuidas muud eesslisteemiga seotud teenused omavahel suhtlevad, otsustas autor
joonistada terve rakenduse arhitektuuri mudeli. Autor pole tegelenud seotud teenusete ja

andmebaaside arendusega. Rakenduse arhitektuur koosneb jargnevatest osadest:

= Brauser (User browser) - kuvab konverentsi rakendust.

= Next.js - tdnu SSR’ile on rakendus SEO sdbralik. Kui brauserist tuleb péaring,
koostab Next.js HTML’i ja JavaScript’i ning tagastab selle brauserisse.

= Vestlusteenus (Chat Service) - teenust kasutatakse siis, kui kasutaja avab vestluse
kilgriba meniiis. Samuti k&esolev teenus suhtleb ka autentimisteenusega, et

kontrollida, kas kasutajal on Gigust vestlusse kirjutamiseks.
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Autentimisteenus (Auth Service) - teenust kasutatakse siis, kui kasutaja dritab
enda pileti koodiga autoriseerida ja vestlusse kirjutada.

Vestlusteenuse andmebaas (Chat Data) - hoiab jututoaga seotud andmeid.
Autentimisteenuse andmebaas (Auth Data) - hoiab kasutajate andmeid koos pileti
koodiga.

Andmeobjektid (Amazon S3) - selles andmeobjektis on salvestatud konverentsi ja
selle osalejate andmed. Peaaegu kOik konverentsi eessiisteemi sisu vOetakse
sellest andmeobjektist. Osalejate andmetest on salvestatud ainult avalikud

andmed, mida soovitakse jagada teiste osalejatega.

DynamoDB
Request: 3 Request——»-
\ Chat Service Chat Data
Response \ <«——Response
A e
Response Is the user authorized?
Y DynamoDB
|——Authorization request—s Request———»
Auth Service Auth Data
User browser |« Returns the JWT——\ '«—Response
v

Generates JWT
Response Request
\ Amazon S3
Next.js
e

SSR.Generates JS and HTML

Joonis 1. Rakenduse arhitektuur.

3.2 Eessiisteemi struktuur

Ké&esoleva eessiisteemi struktuur on ehitatud vastavalt Next.js’i kaustade struktureerimise

parimate tavadele [15],[16],[17]. Kaustade loetelu ja nende sisu:

Common — TypeScript’i tlibid ja rakenduse stiili teema fail. Antud failid aitavad
valtida koodi mberkirjutamist ja jargida DRY printsiipi.

Components — selles kaustas asuvad kdik komponendid, kus need jagunevad ka
eraldi alamkaustadeks. Komponentide stiilid on Kirjutatud kasutades stiiliteeki

Styled-components. lga komponendi stiilid kirjutatakse samasse faili, kuid
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véljaspool komponendi renderdamise meetodit, kuna vastasel juhul luuakse need
iga renderdamise kaigus uuesti. Stiliseeritud komponendi méaratlemine
renderdamise meetodis parsib vaheméllu salvestamist ja aeglustab renderdamise
Kiirust [18].

Hooks — mdni loogika, mis on vajalik komponentide jaoks toimingute ja andmete
edastamiseks.

Pages — Next.js rakenduse struktuuri 3 peamist komponenti: app, document ja
index. Next.js kasutab lehtede initsialiseerimiseks ja globaalse oleku
salvestamiseks App komponenti. Document komponent vastutab HTML’i
dokumendi ehitamise ja tdiendamise eest. Ja index komponent on kogu rakenduse
alguspunkt.

Public — hoiab kdik eesslisteemiga seotud SVG’d ja pildid.

Store — globaalsete olekute failid.

v VL-ELISA-CONFERENCE OB O
>

> common

N

components

hooks

A4 N

N/

pages

public

N N

store
.babelrc
.eslintrc.json
€ _gitignore
.prettierrc
data.js

TS next-env.d.ts

package.json
@ README.md

B8 tsconfig.json

Joonis 2. Eessilisteemi rakenduse struktuur.
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3.3 Andmetutpide struktuur

Vélja arvatud autoriseerimisteenus ja vestlusteenus, parinevad kdik eessusteemiga seotud
andmed Amazon S3’st. Amazon S3 on andmesalvestusteenus, mida saab kasutada
andmete turvaliseks salvestamiseks ja hankimiseks [19]. Amazon S3’e salvestusruumides

on salvestatud konverentsi ja osalejate andmeobjektid.

Tanu Next.js’i aslinkroonsele funktsioonile getServerSideProps hangitakse mdélemaid
andmeobjekte enne eessiisteemi renderdamist [20]. Arendus-protsessi Kiirendamiseks ja
vigade véltimiseks on konverentside ja osalejate andmeobjektidele lisatud TypeScript’i

staatilisi tiupe.

Jargmisena esitab autor andmetiiipide vaheliste seoste diagrammid. Konverentsi
andmeobjekti peamine tiilp on AppData (Joonis 2) ja osalejate andmeobjekti peamine

tldp on Participants (Joonis 3). Tanu tulbi diagrammidele on néha mdlema andmeobjekti

struktuuri.
<<Interface=> <<Interface=> <<Interface>> <<Interfacess
Speaker Sponsor Media Stream
id: string id: string streams: Stream([] | sources: Source]]
name?: string name: string autoPlay?: boolean label?: string
title?: string image?: string poster?: string |

image?: string
job?: string
email?: string

image?: string
links?: Link[]
page?: string

logo?: string
page?: string

fbmessenger?: string

sponsors: Sponsor(]
event?: Event
header?: Header

playlist?: Media[]
chatld?: string
qald?: string

Joonis 3. Konverentsi andmeobjekti tttipide struktuur.
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Interface>>
2 ist?: i <<Interface>> o
company?: string playlist?: Medial] ol Source
title: string oG St"i'ig
dateTime?: string type:string
<<Interface>> <<Interface>> dgscnpgon: sn.'ing
Agendaltem AppData ticketPrice: string
5 = : . ticketLink: strin
id: string authService: AuthService ' aaatack roungdlma S <<Interface>>
title?: string agendaltems: Agendaltem(] {Pag g T Poll
: ; playerBackgroundImage: string - -
startTime: string speakers: Speaker(] id: string

startTime?: string
endTime?: string

olls?: Poll[]
bottomMenu?: MenuOption p
| { gaChat?: Chat

chat?: Chat

<<Interface>> <<Interface>>
Link ‘ <<Interface>> ‘ ‘ <<Interface>> <<Interface>» Chat
AuthService MenuOption Header i ot
id: string . P . fid: string .
type: string appld: string label: string title: string serviceUrl: string
url: string page: string link: string



<<Interface>>
ParticipantProps

‘ <<Interface>> id: string

Participants access_code?: string
‘ | company?: string
|email?: string
name: string
title?: string
type?: string

list: ParticipantProps(] |

Joonis 4. Osalejate andmeobjekti tutpide struktuur.

3.4 Autoriseerimata kasutaja vaade

Eessusteemi arendus algas autoriseerimata kasutaja vaate loomisest. Tegu on rohkem
informatiivse ja konverentsi tutvustava vaatega. Kasutades kliendi poolt esitatud
kasutajaliidese disaini, jagas autor autoriseerimata kasutaja vaate loogilisteks
komponendi osadeks. Nendeks osadeks on: konverentsi pealkiri, sisselogimise vorm,
kirjeldus, kava, esinejate ja sponsorite loetelu ning alumine mentiu. Jargnevalt autor

tutvustab méningaid komponente.

3.4.1 Autoriseerimine

Kasutajad on eelnevalt ostnud kliendilt konverentsipileti koos ainulaadse pileti koodiga.
Kui kasutaja on konverentsi rakenduse avanud, siis autoriseerimis akna koodi sisestusvali
on fookuses, mis véahendab kasutaja poolt klikkide arvu. Autoriseerimise vormi eesmark
on kontrollida kas sisestatud kasutaja poolt pileti kood on olemas vastavas
autentimisteenuse andmebaasis. Sisestatud pileti kood saadetakse serveripoolsesse
autentimisteenusesse, mis kasutab JWT’d. Autentimisteenuse andmebaasis on kirjas kdik
pileti koodid, mis on olemas kéesoleva konverentsi jaoks. Autentimisteenus teeb péaringu
andmebaasi koos kasutaja poolt sisestatud koodiga. Kui vastav kood on andmebaasis
olemas, tagastatakse sellele vastav kasutaja ID. Kasutaja ID’t sisestatakse JWT’sse, mida
allkirjastatakse ja tagastatakse brauserisse [21]. Seejarel suunatakse kasutaja

videomangija vaatesse.
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Aripdeva 21. Gaselli Kongress

Osalemiseks sisesta
piletikood

Kood

[

Inspireerivad lood

Ela kaasa! Inspireerivad esinejad raagivad oma loo ja
innustavad gaselle

Joonis 5. Sisselogimis vaade.

Kui sisestatud pileti kood puudub autentimisteenuse andmebaasis, tagastatakse
brauserisse veateade. Kasutajale kuvatakse vastava viélja juures veateadet ja
kontaktandmeid, kuhu saab p6drduda autoriseerimisega seotud probleemide korral

(Joonis 6). Autoriseerimise komponendile jargneb konverentsi kirjeldus.

Aripdeva 21. Gaselli
Kongress

Osalemiseks sisesta piletikood

. .50
R

A
B el

%

/ Gaselli Kongress

Inspireerivad lood

Ela kaasa! Inspireerivad
esinejad radgivad oma
loo ja innustavad

Joonis 6. Veateade vale pileti koodiga autoriseerimisel nutitelefonist.
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3.4.2 Konverentsi kava

Parast konverentsi Kkirjeldust jargneb selle kava. Kava komponenti kasutatakse
autoriseerimata kasutaja vaates ja autoriseeritud kasutaja vaate kilgriba mendis.
Kéesoleva komponendi eesmérgiks on kasutajale teada anda, mis konverentsi etapp antud
hetkel kdimas on ja kui kaua see veel kestab. Joonisel 7 on valja toodud néide, kus on
parasjagu kdimas konverentsi neljas etapp. Kava komponendi sisendparameetriteks on
konverentsi suindmuste massiiv ja tlubi nimi. Tudbi nime kasutatakse mingi kindla stiili
kuvamiseks soltuvalt sellest, mis vaates antud korduvkasutatavat komponenti

kasutatakse.

Miks tulla Gaselli Kongressile?

o1 kiiresti kasvavate firmade
ja juhtidele, kelle ltub Eesti majandus

09:50

"Viirelaid - hiiljatud viikesaarest unistuste sihtkohaks"

Selguvad Aripieva Gaselli TOPi vditjad

Joonis 7. Konverentsi kava autoriseerimata kasutaja vaates.

Kava komponendi arendamise aluseks oli voetud Ant Design’i komponent Timeline [22].
Timeline komponent omas (lesande lahendamiseks sobilikku struktuuri. Iga Timeline’i
rida oli seotud vertikaalse joonega koos ringi-kujulise simboliga, millest paremal ja
vasakul oli vBimalik maarata véartusi. Autori eesmargiks oli rakendada kliendi poolt
ndutud disaini Timeline komponendile ja tdiendada seda lisafunktsionaalsustega. Kui
sindmuse algusaeg on vastavalt kasutaja seadmes olevale ajale minevikus, muutuvad
selle pildi &&red laiemaks. Samuti vertikaalse joone laius peaks muutuma soltuvalt sellest,
kui palju aega on siindmuse algusest selle I6puni mé6dunud (Joonis 7). Vertikaalse joone

ja pildi &are laiused peavad reaalajas muutuma ilma lehte véarskendamata.
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Stindmuse nimel vajutades avaneb modaalne aken, mis sisaldab informatsiooni esineja
vOi muu kavale vastava sindmuse kohta. See annab kasutajale eelnevalt teada, mis teemal
iga esineja kavatseb raakida. Samuti esinejate loo kirjelduse all on olemas link, tanu

millele saab nende ettekande materjale alla laadida (Joonis 8).

‘Joustav
perekultuur”

10:30

mne eest aluse kahele lennukale
talluste tootjale Tammer ja 97%
urgudelt saav mah

Tanavu perekonnaharta allkirjastanud Tammodel on ettevotlikkus geenides — ari
tegevad R kdik kuus last. Gasellilavale astub Raigo neist kahega - koos poja
titre Einikeg

Joonis 8. Esinejate info modaalses aknas.

3.4.3 Esinejate ja sponsorite loetelud

Konverentsi kavale jargnevad esinejate ja sponsorite nimekirjad, mis on lisatud kasutajale
kiire (levaate saamiseks kdigist esinejatest ja sponsoritest konverentsil. Esinejate
komponenti kasutatakse ainult selles vaates. Sponsorite komponenti kasutatakse ka
autoriseeritud kasutajate vaates, kus ta omab teistsuguseid stiile. Seda silmas pidades on
sponsori komponendile sisendparameetrina lisatud tudbi nimi, mille abil komponent

kasutab Gigeid stiile.
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ESINEJAD

N 8

Marili Niidumaa Priit Alamie Raigo Tammo, Herty i illemson
M Nortal suuromanik ja tegevjuht Tammo, Einike Pilli s
aasta pereettevéte Tamm

Joonis 9. Esinejate loetelu.

© SPONSORID

=

(o 0 s L@ TOPAUTO —

SIREL
PARTNERS

TalTechi COOP Pank Topauto Advokaadibiiroo Sirel &
majandusteaduskond Partnerid

Joonis 10. Sponsorite loetelu.

3.5 Autoriseeritud kasutaja vaated

Peale kasutaja edukat autoriseerimist, suunatakse teda autoriseeritud kasutaja
pbhivaatesse. Antud vaade koosneb peamiselt otselilekande videomangijast ja kilgriba
menddst. Kilgriba mentd kaudu saab tle minna sponsori detailvaatesse ja osalejate

nimekirja vaatesse. Jargnevalt Kirjeldab autor mainitud vaateid ja komponente.

3.5.1 Videomangija

Antud eesstisteem on arendatud niimoodi, et vaataja saaks kasutada kogu rakenduse
funktsionaalsust ilma otselilekande vaatamist katkestamata. Eesstisteemi videomangijaks
oli valitud THEOplayer, millel on asjakohane dokumentatsioon, mis aitab koodi
kirjutades vajalikku funktsionaalsust lisada [23]. Videomaéngija kasutajaliides oli

muudetud vastavalt kliendi kasutajaliidese ndutele.

Kliendi Uheks funktsionaalseks ndudeks oli vBimalus vaadata konverentsi Ulekannet
mitmes keeles. Tavaliselt on igas videomangijas olemas konfiguratsiooni vdimalused,

kus saab video kvaliteeti muuta vdi kontrollida subtiitrite kuvamist. Arenduse kaigus oli
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lisatud konfiguratsiooni mendisse vOimalus valida videot teises keeles. Igale keele
valikule oli vastav otsetilekanne video link. Keele muutmisel kdivitab videoméngija

ulekande maaratud lingilt.

Videomangija all on loetelu konverentside sponsoritest, mille peale vajutades kuvatakse
kindla sponsori detailset vaadet. VVaate muutmisel ei tohiks otsetilekande video katkeda,
vaid see liigub lehe Ulaossa.

I's

Inspireerivad lood

g SIRELPARTNERS i’ creniminko

Joonis 11. Videoméngija vaade koos avatud kilgriba meniiga.

3.5.2 Kilgriba menuu

Parast kasutaja autoriseerimist, kuvatakse talle videoméngijat koos avatud kilgriba
menddga. Kui kasutaja ei vaja kilgriba meniud ega meniiu valikuid, saab neid tkshaaval
peita. Juhul, kui kasutaja sulgeb kogemata kiilgriba men(iu ja ei tea, kuhu see kadus, aitab
intuitiivne kasutajaliides tal sellest aru saada. Esimene vihje on paremas llemises nurgas
olev nupp koos vastava SVG ikooniga, millel vajutades menuli avaneb vai sulgub. Teine
visuaalne vihje on lehe parema piiri laius. Kui meniiu on suletud, muutub see laiemaks,

nii et kasutaja teaks, kuhu menui on peidetud (Joonis 12).
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Z

Gaselli Kongress

Inspireerivad lood

S SIRELPARTNERS i INFO

Joonis 12. Videomangija vaade koos suletud kulgriba mentiiga.

Navigeerides kulgriba mentis, salvestatakse viimane valitud kategooria globaalse
olekusse. Kui kasutaja tuleb tagasi sponsori detailvaatest voi osalejate nimekirja vaatest,
kuvatakse talle viimati valitud kilgriba menul kategooria. Antud funktsionaalsus

vahendab kasutaja klikkide arvu ja aitab kasutajakogemust paremaks teha.

Kilgriba men(is saab avada jargmiseid vaateid: osalejad, sponsorid, kiisimus esinejale,
kusitlused, vestlusring ja kava. Kava ja sponsorite sisu kuvamiseks kasutatakse
samasuguseid komponente, mis olid kirjeldatud peatiikkides 3.4.2 ja 3.4.3. Selles vaates
oli sponsorite komponendile lisatud funktsionaalsus, mis vGimaldab kuvada detailset

infot kindla sponsori kohta. Antud funktsionaalsust tutvustatakse peattkis 3.5.3.

Osalejate aknas kuvatakse kédesoleva konverentsi vaatajaid, esinejaid ja korraldajaid.
Kindla kategooria kuvamiseks kasutajal on véimalik valida filtreerimis aknast vastava
osalejate tulbi. Iga osaleja kohta kuvatakse tema nimi ja info, mille ta sisestas pileti

ostmisel, teiste konverentsi osalejatega jagamiseks (Joonis 13).
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Joonis 13. Kulgriba menuis olev konverentsi osalejate aken.

Kilgriba meniu kusitluste aknas saavad osalejad vastata konverentsi korraldajate poolt
koostatud kusitlustele. Kisitlused on olulised kasutajate suhtlemis ja tagasiside
elemendid, et pakkuda paremat kasutajakogemust. Kisitluste labiviimiseks oli kasutatud
Typeform. Typeform on suurepérane kolmanda osapoole t60riist, mis vOimaldab
hdlpsasti luua kena valimusega kusitlusi. See omab pdhjalikku dokumentatsiooni, mis
aitab integreerida ja konfigureerida kusitluse vormi vastavalt kliendi néutele ning

salvestada vastuseid naiteks Excel faili [24].

I 9 150527 2:19:15

Joonis 14. Kiilgriba mendilis olev kisitlus nutitelefonist.
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Kilgriba meniiu akendes nimetustega ,,kusimus esinejale* ja ,,vestlusring™ kasutatakse
sama jututoa komponendi. Antud komponenti arendusega pole autor tegelenud. Jututoa
komponendi Uiheks eesmargiks oli sbnumite sortimine vastavalt sellele, millise stindmuse
jooksul kava jargi oli see postitatud. Kui jututuppa oli postitatud sénum, mida kasutaja
pole veel ndinud, siis vastava menti nuppu peale tekib punase vérviga ring. SGnumi
postitamisel kasutab jututoa komponent kasutaja nime, mis oli sisestatud kasutaja poolt
pileti ostmise ajal. Kui kasutaja on edukalt autoriseeritud, siis saadakse andmebaasist

vastava pileti koodile kasutaja nime, mida edaspidi kasutab jututoa komponent.

Kiisimus esinejale

%

Mis on perefirmas to6tamisel
raske?

Milline tulevik ootab perefirmat kui
arimudeli

D)

Ksimus
esinejale * Milline tulevik ootab perefirmat

kui arimudelit? Kas (hiskonna
= praegune areng soodustab seda?

Oeldakse, et edukas ettevattes on
kdik nagu (ks pere - kuidas te oma
sadadele tootajatele neid samu
pere vaartuseid edasi annate ja
kuidas see ettevotte kultuuri
mdjutanud on?

Joonis 15. Kiilgriba mentiis olev kiisimuste jaoks jututuba.

3.5.3 Sponsorite detailvaade

Vajutades sponsori logol kilgriba menii aknas voi videoméngija all olevas loendis,
lilgub katkestamata otseiilekande video lehe (ilaossa ja selle all kuvatakse kasutajale

detailne Ulevaade valitud sponsorist.

Vaate muutmiseks ilma videot katkestamata tuli autoril ehitada komponendid
videomangija komponendi imber ja kuvada neid vastavalt vaatele. Selleks oli rakenduses
tehtud globaalne olek, mida muudetakse siis, kui kasutaja siseneb vdi lahkub sponsori
vaatest. Valides sponsori, peidetakse kdik videomangija imber olevad komponendid ja
kuvatakse selle all sponsori vaade. Antud l&henemine aitab séilitada videoméngija

komponenti seda uuesti renderdamata, vastasel juhul otseiilekande video oleks peatatud.
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Konverentsi osalejate nimekirja vaade to6tab sama funktsionaalsusega, mida saab avada

kilgriba menil osalejate aknast, vajutades loendi kuvamise nuppu.

Kéesolevas vaates kuvatakse sponsori info, tutvustav video ja privaatne jututuba
sponsoriga. Sponsori jututoa tehnoloogiaks sai valitud Facebook’i pistikprogramm, kuhu
iga vaataja saab enda Facebook’i kontot kasutades sisse logida. Samuti saab antud
pistikprogrammi  kasutada anonulmselt.  Turvalisuse huvides renderdatakse
pistikprogrammi ainult siis, kui see on laaditud domeenile, mis on konfiguratsiooni
lubatud loendisse lisatud. Facebook’i jututoa integreerimiseks peab domeen toetama
HTTPS-protokolli. Domeeninimi tuleb lisada tervenisti, néiteks:
https://www.messenger.com/. IP-aadresse ja localhost’i ei saa lubatud loendisse lisada
[25]. Vdéttes arvesse, et arendades kohaliku hosti peal polnud véimalik testida antud
pistikprogrammi, siis lahenduse testimiseks juurutati eessiisteemi Vercel’i peale. Vercel
vOimaldab arendajatel Ules laadida ning hostida eessiisteeme ja veebiteenuseid [26].
Eessusteemi uleslaadimisel oli Vercel tagastanud domeeninime, mida saab kasutada
hostitud eesslisteemi avamiseks. Selleks, et Facebook’i pistikprogrammi oleks v@imalik
testida tuli Vercel’i poolt tagastatud domeeninime lisada eelnevalt mainutud lubatud

loendisse.

Kui kasutaja oli sisse loginud enda Facebook’i kontoga saab ta jatkata sponsoriga
vestlemist oma tavalise Facebook Messenger’i abil ka pérast konverentsi rakendusest

lahkumist, kuna kogu vestlusajalugu salvestatakse automaatselt.

TalTechi majandusteaduskond

TalTechi majandusteaduskonna
uus MBA Gppekava kiirendab

Sinu arengut tippjuhiks.

Pakume paindlikku ja personaalset
Spet, mis sobitub Sinu t5- ja

M

M
E
M;
pr

TALTECH.EE/MBA

TA
TECH

Joonis 16. Sponsori detailvaade.
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4 Edasiarendamise voimalused

Eessusteemi edasiarenduseks voiks lisada jargmised funktsionaalsed nduded:

Lisada kasutajaliidese keele valimise vGimalus. Antud I6put60 raames lisati
videomangijale funktsionaalsus, mis vdimaldab edastada video otsellekannet
mitmes keeles. Seda arvestades oleks loogiline teha kasutajaliidese info kuvamist
lisaks ka inglise ja vene keeles.

Uhel konverentsil v@ib olla mitu lava korraga. Suurte Urituste ja konverentside
korraldamisel vdib tekkida olukord, kus otselilekandeid edastatakse korraga
mitmelt lavalt. Seda silmas pidades vdiks lisada eessiisteemi lavade valiku, nende
olemasolul. lga lava jaoks oleks eraldi kava, kusimuste jututuba ning video
otselilekanne.

Kilgriba menul voiks kuvada kisitluste statistikat parast nende labiviimist.
Paljudel kasutajatel oleks huvitav naha statistikat Kkisitlustes, milles nad on

osalenud.
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5 Kokkuvote

Ké&esoleva diplomitod eesmargiks oli luua konverentside otselilekannete vaatamiseks
eesslisteem, mis vOimaldaks vaatajatel suhelda ja koos toimetada esinejate ja teiste
konverentsi osalejatega, sdltumata sellest, kas nad vaatavad konverentsi kohapealt voi

otselilekandes.

Analliisi osa algas funktsionaalsete ja mittefunktsionaalsete nduete véljaselgitamisega.
T60 eesmargi saavutamiseks madras autor kindlaks kasutatavaid tehnoloogiad ja
pdhjendas nende valikut. Arenduse metoodikaks oli valitud komponendip8hine arendus

kasutades React’i ja TypeScript’i.

LOputdd tulemuseks sai arendatud rakenduse eessiisteem, mis vastab kdigile kliendi
nduetele. Selleks, et tulevikus lihtsustada rakenduse laiendamist ja edasiarendamist oli

komponendip@hine arendus eelnevalt hasti labimdeldud.

Antud 18putdd raames dppis autor palju uusi tehnoloogiaid ja sai eelnevalt omandatud
teadmisi proovile panna. To6 Kirjutamise hetkeks on klient juba edukalt otselilekandes
konverentsi l&bi viinud ja andnud positiivset tagasisidet. Seda silmas pidades vdib Gelda,

et I6putd6 eesmargid on edukalt taidetud.
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