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EESSONA

Kdesolev magistrité6 on koostatud Sillamée linnas aadressil I. Pavlovi 4 asuva Sillamae
Uhishoone ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analilsi kohta. LOputéd teema
sOnastati koost06s Tallinna Tehnikallikooli ehituse ja arhitektuuriinstituudi professori ja
I0putdd juhendaja Irene Lillega. Sillamae Uhishoone puhul on tegemist Politsei- ja
Piirivalveameti ning Paasteameti Ghiskasutuses oleva hoonega, kus mdlemal lksusel on
todspetsiifikast lahtuv ruumiprogramm. Magistrité6 autor téotab ise kinnisvaraarenduse
projektijuhina ettevottes Riigi Kinnisvara AS ja on otseselt seotud kaesoleva objektiga.
Sillamae Uhishoone ehitustdédde peatddvotjaks on Uhispakkujad nelja ettevotte ndol
ning nende esindajaks on valitud Dreibau OU. L8putddé koostamisel on peaasjalikult
kasutatud hoone projekteerija Kuu OU pdhiprojekti [1]. Samuti on
ehitustehnoloogilistes ja -korralduslikes kiisimustes konsulteeritud peatddvotja Dreibau
oU-ga.

Suured tanud professor Irene Lillele, lektor Johannes Pellole, dotsent Tiina Nuuterile ja

ehitustddde peatddvotja projektijuhile Oliver Akenpargile.

Votmesonad: Sillamée, Uhishoone, ehitustehnoloogia, magistritdo
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SISSEJUHATUS

Kdesoleva magistritdd eesmark on tutvustada Sillamae Uhishoonet kui Padsteameti ning
Politsei ja Piirivalveameti Uhiskasutuses olevat hoonest, anda (levaade
ehitustehnoloogiast ja platsikorraldusest ning teostada majanduslik ja uurimuslik
analiiis vordlusobjekti naol. Teema valikul sai otsustavaks autori igapaevane
kokkupuude ehitusobjektidega ja seda Riigi Kinnisvara AS kinnisvaraarenduse
projektijuhina. Sillamae Ghishoone ehitustdédd on algusjargus ning 10put66é koostamine
vOoimaldab hinnata tdpsemalt ehituslike aspekte ja platsikorraldust ning leida veelgi

paremad lahendused ehitustbééde teostamiseks.

Projekteeritud hoone on kahekorruseline ning asub Sillamae linnas I. Pavlovi 4 kinnistul.
Vorreldes teiste samalaadsete Uhishoonetega Ida- ja Laane-Virumaal on tegu erilise
hoonega, sest kasutusele on voetud saastunud tsooni mdiste Paasteameti garaazi osas.
Garaazis eraldatakse pesuboksi ala, kus paastetéotajad saavad véljakutselt tulnuna
esmalt paadsteauto pesta, seejarel paastetdéddel saastunud riietuse seljast votta ning
paigaldada spetsiaalsesse kahepoolselt avatavasse pesumasinasse ja seejarel minna ise
pesema. Antud ala on varustatud ka valjatdmbeventilatsiooniga, mis tekitab hetkelise
alaréhu ning omakorda vdhendab seelabi ohtlike keemiliste (hendite sattumist
Uldaladele ja teistesse garaazi osadese. Saastunud tsooni eraldamine vd&imaldab
vahendada paastetéotajate terviseriske. Sillamde Uhishoone ehitustééde raames
ehitatakse krundile lisaks (hishoonele veel katusealune koos generaatoriruumiga,
Oppetorn, harjutusvaljak, teed ja parkimisplatsid ning territoorium Umbritsetakse eri

kdrguste piirdeaedadega. Kaesolevas [0putdds keskendutakse ainult peahoonele.

Magistritod on jagatud kaheksaks osaks ning see hdlmab hoone arhitektuuri- ja
konstruktsiooniosa, ehitustehnoloogiat, ehitusplatsi korraldust, koondkalenderplaane,
ehitustédde tehnoloogilisi kaarte, tédohutust ja keskkonnakaitset ning kahe sarnase
hoone majanduslikku- ja uurimuslikku osa. Objekti sissejuhatavas osas tuuakse valja
objekti lahteandmed, eritingimused, llevaade objekti asukohast ja asendiplaanilisest
osast. Arhitektuurses osas antakse Ulevaade hoone konstruktsioonidest, arhitektuurist
ja tehnoslsteemidest dldisemalt. Konstruktsiooniosas teostatakse vaivundamentide
arvutused. Ehitusplatsi Uldplaani osa kajastab rajatava hoone asukohta koos kinnistul
paiknevate ajutiste tehnovorkude (hendustega. Samuti on kirjeldatud ehitusaegsete
rajatiste, laoplatside, kraanade, soojakute ja teede paiknemist. Koondkalenderplaan
votab kokku ehitustdédde ajalise kestuse, todjouvajaduse, ehitusprotsessid ning loob
nende vahel omavahelised seosed. Ehitustddde tehnoloogiliste kaartide osa jaguneb
vaiatdddeks, rostvarkide ehitustéddeks, muiiritéddeks, lagede, valisseinapaneelide,

talade ja postide montaazitoodeks. Tehnoloogiliste kaartide osa eesméark on anda
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llevaade teostatavatest toddest, t66jou ja masinate vajadusest, t66- ja ajamahust,
kasutatavatest ehitusmaterjalidest ja abirajatistest, t66de teostamise jarjekorrast ja
ehitusetappidest ehitustédde teostamise ajal. Majanduslikus ja uurimuslikus osas
analliisitakse Sillamae Uhishoone ja Kihnu paastehoone tehnilisi, majanduslikke ja
korralduslikke lahendusi. T66- ja keskkonnakaitse osas kirjeldatakse kaesoleval objektil

rakendatavaid to0ohutuse, tuleohutuse ja keskkonnakaitse ndudeid ja meetmeid.

Ehitatav Sillamde Ghishoone on (ks paljudest sarnase funktsiooniga hoonetest Eestis.
Moningate nadidetena vOib valja tuua VOoru Uhishoone, Rakvere Uhishoone, Johvi
tihishoone ja Narva tihishoone. Uhishoonete ehitamise eesmérk on koostéd elavdamine,
tootingimuste parendamine ning vajaliku tehnika ja sisustuse koondamine Uhte
hoonesse koos padevate tootajatega. Eriliseks teeb Uihishooned fakt, et iga jargneva
hoone projekteerimisele eelnevalt anallilisitakse juba ehitatud hooneid ja leitakse
kitsaskohad, mida uues projektis valtida ja parendada. Kuna Paasteamet ning Politsei-
ja Piirivalveamet tdidavad Uhiskonnas tahtsat rolli, vdimaldab kaesoleva |0putdd

koostamine anda panuse kvaliteetse ning energiatdhusa hoone valmimisse.
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1. LAHTEANDMED JA ERITINGIMUSED

1.1 Lahteandmed

- Kuu OU pdhiprojekt ,Sillamé&e ihishoone", t66 nr KUU180320 [1],

- Geotehnika Inseneribiiroo G.I.B OU geoloogiline uuring ,,Geotehnika aruanne®, t&6
nr. 2865 [2],

- Radoonitdrjekeskus OU radooniuuringu raport ,I. Pavlovi 4, Sillaméael
radoonitaseme maaramine ning radooniohtlikkuse hinnang pinnasest" [3],

- Hoone ehitustédde peatddvotja Dreibau OU kvaliteedi- ja tédohutusplaan [4],

- Tellija Riigi Kinnisvara AS-i ,Sillamde Uhishoone ehitustééd® hanke
dokumentatsioon [5],

- Tellija Riigi Kinnisvara AS ,Tehnilised nduded mitteeluhoonetele™[6].

1.2 Asukoht ja ligipaas

Hoone asub Ida-Virumaal, Sillamae linnas, I. Pavlovi 4 kinnistul. Hoonest Idunas 330 m
kaugusel asub Tallinna maantee pohimagistraal ja 420 m pohja pool asub juba
mererand. Hoone paikneb Sillamde kesklinna piirkonnas ja on ligipaasetav Ivan Pavlovi
tanavalt, Spordi tee L1 ja Spordi tee L2 kaudu. Kinnistu piirneb ldanepoolselt kiljelt
garaazikompleksiga, samuti on vahetus ldheduses spordikompleks Kalev ja

korterelamud [1].

1.3. Eritingimused

Eritingimusteks antud objektil on ligipaasu- ja turvatingimused, mis muudavad
ehitusprotsessi keerukamaks, kuid kuna tegu on Politsei- ja Piirivalveameti ning
Paasteameti Ghishoonega, siis tuleb selle eriparaga arvestada. Samuti tuleb tostetdodel
autokraanadega jalgida, et kraana nool ei satuks kinnistu piiridest valja. Taiendavate
eritingimuste osas tuleb arvestada erimeetmetega kaevetdddel pinnasevee korge

taseme tottu sligisel ja talviste eriparadega betoonitdédde teostamisel.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

2.1 Asendiplaaniline lahendus

Arhitektuurse osa koostamisel on ldhtutud Kuu OU p&hiprojektist [1] ning jdrgnevates
peatliki alapunktides on toodud lihililevaade hoonest, millele lisavad vaartust [0put6d
autori taiendused ning lUlevaatlik |dhenemine. Hoone asub Sillamde kesklinna
piirkonnas, 1. Pavlovi tdnava dares, mis on ks tGhenduslili kesklinna ja merepiiri vahel.
Kinnistu piirneb ldénepoolselt kiljelt garaazikompleksiga. Kavandatav hoone lahendus
jalgib paigutuselt teisi hooneid Pavlovi tédnava ja on loomulik jatk korghaljastusega
puiesteele. Klientide ja tdédtajate autode ligipadas on kavandatud rahulikuma liiklusega
kdrvaltdnava kaudu, mis asub krundi Idunaservas. Klientide sissepddsuni juhatab
varikatusest eenduv metallist postide rivi, mis jagab ka territooriumi osadeks. Hoone
ees on avalik plats koos istepingi ja haljastusega ning selle kdige taustal lehvivad
lipumastides lipud. Paasteautode valjasdidul on arvestatud kiire reageerimisega.
Sealjuures ilmestab hoone garaazide osa Pavlovi tanavat, sest klaasitud garaazuksed
on maksimaalselt labipaistvad ja nende eesmark ongi eksponeerida padsteautosid ning
hoone tookeskkonda. Krunt piirneb laane kuljelt olemasoleva garaazide hoonega.
Uhishoone eripdrast tulenevalt on kinnistu kaetud suures ulatuses asfalt- ja
kdnniteekivikattega, mida tasakaalustavad marjapddsad, viljapuud, dekoratiivpddsad,
liled ning dUlelldine rohelus. Hoone fassaadi muudab kunstiliselt pilkuplidvaks
betoonseinade tume toon ja lainetav reljeefsus, mis on saavutatav tehaselaselt
spetsiaalsete matriitsvormide abil. Hoone on jagatud kolmeks erinevaks alaks, milleks

on Politsei- ja Piirivalveameti, Paasteameti ning tldkasutatavate ruumide tsoon

2.2 Vertikaalplaneering

Vertikaalplaneeringu koostamise aluseks on vdetud olemasolevate tanavatele, Spordi
tee ja Pavlovi, projekteeritud véljasditude ning hoone esimese korruse poranda
korgused. Podikkalded jddvad vahemikku 1,5% - 2,5% asfaltkattega aladel ja
haljasaladel kuni 4%. Vertikaalplaneeringuga on ette ndahtud kalle hoonest eemale.
Ehitistelt ja platsidelt kogutud sademeveed on planeeritud immutada territooriumi
muruplatside kaudu pinnasesse vOi suunatakse restkaevudesse. GaraaZide esine

sadevesi suunatakse otse labi dli- ja liivaplitduri.

2.3 Energiatohusus ja sisekliima

Projekteritav hoone vastama jargmistele nduetele:
- Hoone on optimaalse mahuga ning optimaalse klaasipinnaga,

- Maarus ,Hoone energiatéhususe miinimumnduded",
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- Talvine 6hutemperatuur ruumides peab jaama vahemikku +18°C ... +24°C,

- Tehnosisteemide projekteerimisel on tdhtsal kohal energiasaast,

- Hoone on projekteeritud A-energiaklassi,

- Hoone kitteslisteemide on kaugkltte pohised,

- Hoonel on kolm eraldiseisvat ja energiatdhusat soojustagastusega ventilatsiooni-
slsteemi,

- Oppeklass, kabinetid, meeskonnaruum, jdusaal ning tehnoruumid on {ihendatud

jahutusslsteemidega.

2.4 Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted

Hoone koik vadlisseinad on projekteeritud monteeritavatest raudbetoonist
kolmekihilistest seinapaneelidest. Hoone sisemised kandeseinad ehitatakse armeeritud
ja betoneeritud Columbia-kivi 60nesplokkidest. Vahelagi ja katuslagi on monteeritavast
raudbetoonist G0nespaneelidest, mille puhul esineb ka Uksikuid monoliidi osasid.
Paastetehnika garaazis toetub katuslagi monteeritavatest raudbetoonist postidele ja
eelpingetaladele. Hoone stabiilsuse ja jaikuse tagavad betoneeritud &dnesplokid,
valisseinapaneelid ning postide, talade ja monteeritavate ddnespaneelidest vaheline

koost606.

2.4.1 Vundament

Hoone vundament oli esialgselt planeeritud rajada lintvundamendina keskmiselt 1,7 m
stigavusele, kuid ldhtuvalt asjaolust, et antud piirkonnas on ehitusgeoloogilised
keerulised tingimused Usna keerulised ja seda just pinnasekihtide erinevate
kdrgusarvude tottu, siis otsustati ebalhtlaste vajumite valtimiseks asendada
lintvundament vaivundamendiga. Lintvundamentide asendamine vaivundamentidega
otsustati ehitustédde peatddvotja poolt parast olemasoleva info anallilsi ja kaasatud
uue konstruktori hinnangut vundamentide lahendusele. Maaravaks saigi asjaolu, et
vundamentide rajamisega alustatakse stigisel, mis on ilmastiku poolest sademerohke
aeg ja objektil tuvastati kdrge pinnasevee tase enne olemasoleva hoone lammutamist,

remondikanalisse tunginud veetasemega.

2.4.2 Porand

Pinnasel pdrandad on ette nahtud soojustada XPS-soojustusega ning valada
teraskiudbetoonist. Styrofoam XPS-soojustuse puhul on tegu ekstrudeeritud
kargpolustlreenist soojustusega, mille paksuseks on ette nahtud minimaalselt 300 mm

paksune kiht. Pdrandaplaadi paksuseks on minimaalselt 100 mm blrooruumide osas
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ning suurema koormusega ruumides 150 mm. Kuna rajatav hoone asub lUlikdrge
radoonisisalduse  pinnasedhu piirkonnas, tuleb po0randaplaadi alla lisaks
radoonimembraanile rajada ka pinnases alardhku tekitav torustik vdi radoonikaevud.
Pdrandad rajatakse 200-300mm paksuste kihtide kaupa tihendatud mineraalsele
taitepinnasele. Pinnasel pdranda alla tuleb paigaldada tihendatud ja dreeniv
killustikalus, mille minimaalne paksus on vahemalt 300mm ja kuhu paigaldatakse
radooni kogumistorustik. Radooniohust tulenevalt tuleb kdik I&biviigud radoonitdkkest
hoolikalt hermetiseerida. POrandaalune radoonitdke (hendatakse rostvéarkide
hidroisolatsiooniga. Hoone vajumid ja deformatsioonid ei tohi radoonitokkeslisteemi
kui Uhtset tervikut I6hkuda ja sellest tulenevalt ei saa ka lubada vundamentide suuri

vajumeid. Radoonimembraan paigaldatakse kdikide siseseinte alla [3].

2.4.3 Kandekonstruktsioonid

Hoone kandekarkassi moodustavad:
- monteeritavast raudbetoonist kiilvaivundament ja rostvargid,
- armeeritud ja taisbetoneeritud d0nes-betoonplokkidest kandvad siseseinad,
- monteeritavad 3-kihilised vélisseinaelemendid,
- monteeritavad 60nespaneelidest vahe- ja katuslaed,
- monteeritavad raudbetoonist postid,
- terasest kandepostid,
- monteeritavad pingebetoonist talad,
- raudbetoonist talad ja sillused,

- monteeritavad raudbetoonist trepimarsid ja -mademed.

2.4.4 Trepid

Hoones on 2 treppi. Esimene neist on L- kujuline peatrepp hoone keskel ja teine sirge
evakuatsioonitrepp garaazide poolses otsas. Trepid ehitatakse monteeritavast
raudbetoonist ja tuuakse objektile elementidena. Treppide pealmine pind viimistletakse

siledaks ning toddeldakse pinnakdvendiga.

2.4.5 Vahe- ja katuslagi

Hoone vahelaed on monteeritavast raudbetoonist d0nespaneelid, paksusega 265mm.
Vahelaed toetatakse siseseintele, vdlisseinapaneelidele ja monteeritavatele
raudbetoontaladele. Odnespaneelidest vahelaed armeeritakse vastavalt parast

montaazi taiendavalt ring- ning vuugisarrusega ning péarast vuukide monolitiseerimist
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moodustubki vahelagedest jaik horisontaalne jdikusside, mis kannab horisontaalsed
koormused kandeseintele. Vahelaele valatakse teraskiudbetoonist ujuvporand
paksusega 70 mm voi 90 mm, olenevalt porandakltte olemasolust. Vahelaegi

soojustatakse pooljdikade mineraalvillaplaatidega.

Hoone katuslaed on erineva paksusega monteeritavast raudbetoonist 60nespaneelid.
Olenevalt asukohast on katuslae d0nespaneelid paksusega 220, 265 vdi 320 mm.
Odnespaneelide kdrgusevahe lahendatakse soojustusega ning sellele rajatavate
katusekonstruktsiooni pealiskihtidega. Sarnaselt vahelaega armeeritakse katuslaed
samuti ring- ja  vuugisarrusega ning  vuugid monolitiseeritakse  jadiga
horisontaaldiafragma loomiseks. Katusekatteks on kahekihiline SBS-
bituumenrullmaterjal ning katuse kalded antakse kaldu Idigatud soojustusega. Katuse
soojustuseks kasutatakse vahtpollstiireeni ning sellel paiknevat 30 mm jaika
kivivillaplaati. Katusekate kinnitatakse tlublitega, katusekonstruktsiooni tuulutus
tagatakse alardhu ventilatsioonidhutite kaudu. Katusele paigaldatakse katusepollarid ja

kdiguteed katusekatte vigastuste vahendamiseks hooldustééde kaigus.

2.4.6 Valis- ja siseseinad

Hoone koik vdlisseinad on monteeritavatest raudbetoonist kolmekihilised
vdlisseinapaneelid, mida nimetatakse ka kihtpaneelideks. Valisseinapaneeli valise
betoonkonstruktsiooni paksuseks on 80 mm, millele lisandub matriitsi mustrist tulenev
lainetus. Vadlisseinapaneeli soojustuseks kasutatakse 200 mm paksuseid PIR-
soojustusplaate, mis kujutavad endast jaika polluretaanvahtu. Kihtpaneeli sisekoore
paksuseks on 150 mm. Paneelid toetuvad raudbetoonist postidele vdi monoliitsest
betoonist rostvarkidele. Valisseinapaneelid Uhendatakse omavahel paneelide otstesse
paigaldatud trossaasadega. Kandvad siseseinad ehitatakse armeeritud ja
taisbetoneeritud Columbia-Kivi 80nesplokkidest, mille seinapaksused on paksusega
140, 190 ning 240 mm. Mittekandvad siseseinad on samuti taisbetoneeritud Columbia-
Kivi 60nesplokid ning betoneerimine tagab lisaks taiendavalt plsivusele ja jaikusele ka

parema helipidavuse.

2.4.7 Aknad, klaasfassaadid ja uksed

Hoonel on kolmekordse klaaspaketiga alumiiniumprofiilil hea soojapidavusega aknad ja
klaasfassaad. Akna soojusjuhtivus Uw peab jaama alla 0,8 W/m2K ning klaasfassaadi
puhul 1,0 W/ m2K . Valisuksed on hoonel soojustatud ning konstruktsioonilt

soojapidavad alumiinium- voi terasprofiiliga uksed. Ukse soojusjuhtivus Uy peab jagama
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alla 1,0 W/m?2 Koik aknad ja uksed vastavad kasutajate spetsiifikast tulenevate

turvalisuse erinduetele.

Garaaziuksed on mootudega 4000 x4 400 mm ja tegu on normaaltGstega uksega.
Garaaziuksed on klaasitud suures osas, et tagada suur loomuliku valguse osakaal
siseruumides. Sealjuures ukseklaasid on projekteeritud 4-kordse klaaspaketiga.
Garaaziuksed on soojapidavad ning klaaspaketi soojajuhtivus Uy peab olema 1,3 W/m?2

K ning garaaziukse kui terviku U-arv on ette nédhtud 2,2 W/m2 K.

Siseuksed on mantelservaga profiiluksed, mille (ks kilg on kaetud
kdrgsurvelaminaadist kattega voi puiduspooniga. Niisketes ruumides on seevastu
veekindlad klaas- ja klaas-alumiiniumprofiiluksed. Tehniliste ruumide uksed on

terasuksed.

2.4.8 Siseviimistlus

Siseseinad varvitakse poolmati lateksvarviga, millel on suur hodrekindlus ja sellest
tulenevalt suur pesutslklite arv. Columbia-kivi seinad, mida ei plaanita eksponeerida
kui varvitud puhasvuukmduidritist, krohvitakse ja pahteldatakse enne varvimist.
Viimistlemata betoonlaed tdddeldakse varvitu tolmupiduriga tolmukindlaks voi
vdrvitakse. Seintele paigaldatakse ka lakitud kasevineerplaate, tuues nii esile hoones

esile puidu osakaalu. Niiskete ruumide seintes kasutatakse ka keraamilisi plaate.

Porandatel on kasutatakse seevastu vastavalt ruumide eripdrale erinevaid
porandakattematerjale - epokatted, keraamilised plaadid, PVC- ja linoleumkatteid.

Pdrandaliistudeks on Gldjuhul pérandamaterjali Glespoére 100 mm.

Laed on kas lamellripplaed vineerist lamellidega, metallvorgust ripplaed voi kipsplaadist
ripplaed. Metallvorgust ripplagede taga olev betoonist pind kaetakse tolmupiduriga ning

seejarel paigaldatakse akustilised villamatid.

2.5 Tuleohutus

2.5.1 Uldandmed, tulepiisivus, suitsupiisivus

Korruselisus: 2
Hoone tuleptsivusklass: TP 2 (Tuldtakistav)
Hoone kasutusviis: V (Kontorid)

Kasutamise otstarve: 12743 Paasteteenistuse hoone, tuletdrjedepoo
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Kandekonstruktsioonide tulepisivus: R30
Tuletdkkesektsioonide tulepisivus: EI 30 (avataited EI 30)

Hoone piksekaitseslisteem: VI klass

2.5.2 Tuletokkesektsioonid

Hoone tuletokkesektsioonid moodustatakse korruste kaupa ja jargmistest

hooneosadest ning ruumidest:

- ventilatsiooniseadme ruum teisel korrusel,

- Ule 10 m?2 suurused laoruumid,

- elektrikilbiruum,

- garaaz koos paastevarustuse hooldusruumidega,
- vertikaalsed kommunikatsioonisahtid,

- relvaruum,

- saunad koos pesu ja riietusruumidega.

2.5.3 Tuleohutuse ja evakuatsiooni tagamise pohimotted

Koik naaberkinnistute hooned asuvad hoonest vdhemalt 8 meetri kaugusel. Hoone on
kogu perimeetri ulatsuses ligipadsetav tulekustutamiseks. Kustutusvesi saadakse
hidrantidest. Hoones on pdastemeeskonna infopunkt, kus asuvad hoone skeemid,
suitsuluukide avamise nupud, operatiivkaart ja automaatse tulekahjusignalisatsiooni
keskseade. Tulekahju tuvastamiseks on hoones avastamiseks kasutatakse iga ruumi
keskkonnatingimustele sobivaid andureid. Tulekahju korral jouab signaal hoonesse
paigaldatud andurite kaudu automaatse tulekahjusignalisatsiooni keskseadmesse ja
ventilatsioonislisteem  seisatakse. Hoones saab rakendada ka loomulikku
suitsueemaldust labi akende. Tuletdkkeuksed on varustatud nduetekohaste sulguritega
ning labiviigud tuletdkkekonstruktsioonidest on tihendatud tulekindlalt, moodustades
tulepisivuse 50% konstruktsiooni omast. Hoonesse paigaldatakse tulekustutid
arvestusega Uks 5 v0i 6 kg kustuti iga 200m?2 kohta kuid vdhemalt 2 kustutit korrusele.
Kustutusaine valikul arvestatakse tulekahju vdimaliku liigiga ning elektriseadmete
tulekahju korral kasutatakse susihappegaasiga tulekustuteid. Evakuatsiooniteed on
laiusega vahemalt 1200 mm ja koridorid kdrgusega 2100 mm. Hoones on 2 trepikoda
ning trepikaigu laiused on peatrepil 1200 mm ja garaazis paiknevas trepikojas 900 mm.
Evakuatsiooniustel on evakuatsioonisulused ning need avanevad liikumise suunas.
Hoonesse paigaldatakse evakuatsioonivalgustus, mille toimimise ajale on esitatud

noudeks minimaalselt 1 tund.
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2.6 Tehnosusteemid

2.6.1 Kittesiisteem

Hoone soojusvarustus lahendatakse kaugkitte baasil. Soe tarbevesi saadakse
kiirboilerit kasutades. Hoonesse rajatakse porandakittesiisteem,
radiaatorkittesiisteem, ventilatsiooniseadmete ja Ohkkardinate kuittekalorifeeride
klUtteslsteem ja tarbevee kitteslisteem. Radiaatorkiite on kabinettides, koridorides,
ladudes ja tehnoruumides. VesipOrandakltet kasutatakse riietusruumides ja
pesuruumides. Madala muratasemega Ghkkite on Paasteameti garaazis, mis too6tavad

koos tiivikventilaatoritega. Kittesltsteemide torustikud on teraspresstorudest.

2.6.2 Ventilatsioonisiisteem ja jahutus

Hoonesse projekteeritakse kolm energiatdohusat ning soojustagastusega mehaanilise
sissepuhke- ja valjatdombeslisteemiga ventilatsiooni-agregaati. Ventilatsioonislisteem
on plaatsoojustagastusega, mis vdlistab Ohusaaste sattumist tagasi slisteemi. Kodik
ventilatsiooniseadmed on  varustatud veebaasil kluttekalorifeeriga. Hoone
ventilatsioonisiisteemidele paigaldatakse otseaurustusega jahutuskalorifeerid, mis

hakkavad valitud ruume jahutama.

2.6.3 Veevarustus ja kanalisatsioon

Majandus-joogivesi saadakse I. Pavlovi tanava Uhisveevargi veetorust. Pesulast ja
garaazidest tulevad heitveed on ette nahtud juhtida I&bi mudapllnisega varustatud
esimese klassi bensiini-0lipltduri. Katuselt ja platsidelt tulev sajuvesi kogutakse kokku

ja juhitakse kinnistut labivasse sademeveekanalisatsiooni torustikku.

2.6.4 Elekter ja valgustus

Kinnistu tehnoslisteemide elektrivarustuse tagab VKG Elektrivorgu liitmispunkt.
Territooriumile on projekteeritud valgustus parkimisaladele, sissesdiduteedele,
harjutusvaljakule, sissepadsualale, lippudele, autode manédverduseks. Valgustid on
pohiliselt terasest valgustusmastid, kuid kasutatakse ka hoone fassaadile kinnitatud
valgusteid. Hoone energiatdhususe tagamiseks on kavandatud hoone katusele
paikesepaneelid. Kogu hoones kasutatakse LED valgusteid ja sellel pdhinevaid

valgustuslahendusi.
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3. KONSTRUKTSIOONIOSA

3.1 Vaivundamentide arvutused

Sillamde Uhishoone oli projekteeritud lintvundamentidele, kuid té66projekti koostamise
ja projektdokumentatsiooni analilsi tulemusel tegi peatdéovotja ettepaneku
projekteerida hoone vundamendi lahendus Umber vaivundamentidele. K&esoleva
arvutuse teostamise hetkel polnud veel selge, milline vaia tlilp osutub valituks ning
sellest tulenevalt on konstruktsiooniosas teostatud pinnast tihendavate rammvaiade
arvutused. Arvutusteks vajalikud andmed on saadud Kuu OU poolt koostatud
pohiprojekti dokumentatsioonist [1]. Arvutuste teostamisel on voetud aluseks
~Vundamentide kursuseprojekti juhend" [7] ja ,Ehituskonstruktori kasiraamat™ [8].
Vundamendi arvutused on teostatud hoone osa kohta, mis paikneb telgede 4 ja 5 vahel
ning kus on ka suuremad koormused. Jargnevalt on teostatud koormuste, vaiade
kandevdime, arvu ja sammu arvutus. Saadud tulemused on vormistatud joonise kujul

esitlusjoonisel lehel 3.
3.2 Normatiivsed koormused
Tabelites 3.1 - 3.3 on teostatud normkoormuste arvutused [10].

Arvutustes on kasutatud jargmiseid tahised:

Jik2k,nk — konstruktsioonielementide omakaal, normatiivhe koormus,
gik2knk = kilje moot - materjali mahukaal & kN/m?,
Jik2k,nk = pindala - mahukaal = kN,

gk — muutuvkoormuse normatiivne koormus (kasuskoormus, lumi).

Tabel 3.1. Normkoormuste arvutused

1.Kolmekihilise vdlisseinapaneeli koormus

1.1. SW-paneel (Betoon), 150 + 80 mm gik= 0,23 - 25 = 5,75 kN/m?
1.2. SW (Kingspan Therma TW58), 200 mm gz«=0,2-0,37 = 0,072 kN/m?
1.3. KOKKU: 5,82 kN/m?
2.Varikatuse koormus teljel D

2.1. SBS rullmaterjal, 2 kihti gik = 25,47 - 0,1 =2,55kN
2.2. Vineer, 12 mm gk= 0,46 - 4 = 1,83 kN

2.3. Distantsliist, 45 x 45 mm gx=0,05-4-5=1,03kN
2.4. Terastala IPE 140 ga= 0,3 14 = 42 kN

2.5. Pruss, 145 x 45 mm gsk=0,17-4-5=3,3 kN
2.6. Distantsliist, 32 x 50 mm gek = 0,0024 43 - 5 = 0,52 kN
2.7. Plekist kate, 2 mm gx=45,2-0,1 =4,52 kN
2.8. KOKKU: 55,75 kN
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Tabel 3.1 jarg 1. Normkoormuste arvutused

3. Kandvate siseseinte koormus

3.1. Columbia-kivi betoneeritud, 140 mm + krohv, 2x5 mm KOKKU: 3,1 kN/m?
3.2. Columbia-kivi betoneeritud, 190 mm + krohv, 2x5 mm  KOKKU: 4,4 kN/m?
3.3. Columbia-kivi betoneeritud, 240 mm + krohv, 2x5 mm  KOKKU: 5,8 kN/m?
4. Kandvad postid ja talad ning sillused koormus

4.1. Raudbetoonist post, 1300 x 400 mm, L = 7670 mm KOKKU: 99,71 kN
4.2. Raudbetoonist post, 1260 x 400 mm L = 7670 mm KOKKU: 96,64 kN
4.3. Raudbetoonist post, 1000 x 400 mm L = 7670 mm KOKKU: 76,7 kN
4.4, Raudbetoonist post, 600 x 400 mm L = 7670 mm KOKKU:46,0 kN

4.5. Raudbetoonist post, 400 x 400 mm L = 7670 mm KOKKU: 30,7 kN
4.6. Teraspost, 180 x 180 x 12,5 mm L = 2760/3060 mm KOKKU: 1,63 /1,8 kN
4.7. Raudbetoonist Idugtala, 500 mm KOKKU: 3,8 kN/m?
4.8. Raudbetoonist tala, 680 x 240 mm KOKKU: 6,00 kN/m?
4.9. Raudbetoonist tala, 680 x 190 mm KOKKU: 4,75 kN/m?

5. Vahelagede koormus

5.1. Raudbetoon-66nespaneel 265 mm

g1k = 3,85 kN/m?

5.2. Mineraalvillast heliisolatsioon 40 mm

g2k= 0,04 -0,83 = 0,033 kN/m?

5.3. Betoon 95 mm

gsk= 0,095+ 24 = 2,28 kN/m?

5.4. Keraamiline plaat

gax= 0,1 kN/m?2

5.5.

KOKKU: 6,26 kN/m?2

6. Katuslae koormus teljel B

6.1. Raudbetoon-00nespaneel 265 mm

gik = 3,85 kN/m?

6.2. Bituumenaurutdke, 1 kiht

gak = 0,05 kN/m?

6.3. EPS Silver 60, 600 mm

gs=0,6-0,16 = 0,096 kN/m?2

6.4. Tuulutussoontega jaik mineraalvillaplaat, 30 mm

gak= 0,03 - 1,22 =0,04 kN/m?

6.5. SBS rullmaterjal, 2 kihti

gsk= 0,1 kN/m?2

6.6.

KOKKU: 4,14 kN/m?2

7. Katuslae koormus teljel 5

7.1. Raudbetoonist monoliit 265 mm

gik = 6,63 kN/m?

7.2. Bituumenaurutoke, 1 kiht

g2k = 0,05 kN/m?

7.3. EPS Silver 60, 600 mm

gx=0,6 - 0,16 = 0,096 kN/m?

7.4. Tuulutussoontega jaik mineraalvillaplaat, 30 mm

gak = 0,03 - 1,22 =0,04 kN/m?

7.5. SBS rullmaterjal, 2 kihti

gsk = 0,1 kN/m?

7.6.

KOKKU: 6,92 kN/m?2

8. Katuslae koormus teljel C

8.1. Raudbetoon-60nespaneel 320 mm

gik = 2,025 kN/m?

8.2. Raudbetoon-00nespaneel 265 mm

g2k = 1,925 kN/m2

8.3. Raudbetoon-tala, 680 mm

g3k = 6,0 kN/m?2

8.4. Bituumenaurutdke, 1 kiht

gak = 0,05 kN/m?

8.5. EPS Silver 60, 600 mm

gsk=0,6 - 0,16 = 0,096 kN/m?

8.6. Tuulutussoontega jaik mineraalvillaplaat, 30 mm

gek = 0,03 - 1,22 =0,04 kN/m?

8.7. SBS rullmaterjal, 2 kihti

g7k = 0,1 kN/m?

8.8.

KOKKU: 10,23 kN/m?
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Tabel 3.1 jarg 2. Normkoormuste arvutused

9.Katuslae koormus teljel D

9.1. Raudbetoon-60nespaneel 320 mm

gik = 4,05 kN/m?

9.2. Raudbetoon-tala, 500 mm

g2k = 3,80 kN/m?

9.3. Bituumenaurutdke, 1 kiht

g3k = 0,05 kN/m?

9.4. EPS Silver 60, 600 mm

ga= 0,6 - 0,16 = 0,096kN/m?

9.5. Tuulutussoontega jaik mineraalvillaplaat, 30 mm

gsk = 0,03 - 1,22 =0,04 kN/m?

9.6. SBS rullmaterjal, 2 kihti

gek = 0,1 kN/m?

9.7.

KOKKU: 8,14 kN/m?2

10. Katuslae koormus teljel 4

10.1. Raudbetoon-66nespaneel 220 mm

gik = 3,4 kN/m?2

10.2. Raudbetoon-tala, 680 mm

gzk = 4,75 kN/m?

10.3. Bituumenaurutdke, 1 kiht

gz = 0,05 kN/m?

10.4. EPS Silver 60, 600 mm

g« =0,6-0,16 = 0,096 kN/m?

10.5. Tuulutussoontega jaik mineraalvillaplaat, 30 mm

gsk= 0,03 - 1,22 =0,04 kN/m?

10.6. SBS rullmaterjal, 2 kihti

gek = 0,1 kN/m?

10.7.

KOKKU: 8,44 kN/m?2

11. Muud koormused

11.1. Trepp, keskmise paksusega 200 mm

KOKKU: 5,0 kN/m?

11.2. Paikesepaneelid

KOKKU: 0,5 kN/m?

Tabel 3.2. Kasuskoormused [10]

1. Katus kaldega kuni 20° (klass H):

gk = 0,75 kN/m?2

2. Paastetehnika garaaz (klass G):

gk = 5,0 kN/m?

3. Vahelaed (Kontori- ja ametipinnad)

gk = 3,0 kN/m?

4. Vahelaed (Jousaal, tehnilised ruumid)

gk = 5,0 kN/m?

Tabel 3.3. Lumekoormus [9]

1. Normatiivne lumekoormus sk maapinnal (Sillamael):

sk = 1,5 kN/m?

2. Lumekoormuse kujutegur:

p1 = 0,8 kN/m2

3. Kuni 30° kaldega katuse lumekoormus s :

S =ps-sk= 1,2 kN/m?

4. Lumekoormus kombinatsioonina*:

gk= Wo-s = 0,6 kN/m?

* Lumekoormus on kombinatsioonis mittedomineeriv muutuvkoormus, tuleb rakendada

kombinatsiooni-tegurit, mis on lumekoormuse puhul wo = 0,5 [9].
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3.3 Vundamendi normatiivsed ja arvutuslikud

koormused

Tabelites 3.4 - 3.6 on teostatud koormuste arvutused telgedel [11]:

Arvutustes on kasutatud jargmiseid tahised:

Jk, 1k,2k,nk — konstruktsioonielementide omakaal,

gk, 1k,2k,nk — muutuvkoormus,

pk — alalise ja muutuva normatiivsete koormuste summa,
gq — arvutuslik omakaalukoormus,

gq — arvutuslik muutuvkoormus,

pd — alalise ja muutuva arvutuslike koormuste summa.

Normkoormuste, normatiivsete ja arvutuslike koormuste leidmisel on lahtutud
standarditest EVS- EVS-EN 1991-1-3 [9] ja EVS-EN 1991-1-1[10].

Tabel 3.4. Koormused teljel B, C ja D vahemikus 4-5

1.1. Normatiivsed koormused teljel B vahemikus 4-5

- kandev SW-vadlissein: gik=7,8-58= 45,24 kN/m

- akna- ja ukseavad seinas: 132,76/(7,8 - 28,98) = 58,7%
gik = -45,4 0,59 = - 26,8 kN/m

- kandvad siseseinad 190 mm: gx=4-4,4=17,6 kN/m

- vahelagedelt tulev koormus: gx=0,6-6,36 = 3,82 kN/m

- katuslaelt tulev koormus: ga=4-4,14 = 16,56 kN/m

Alaline koormus kokku: gk = 56,42kN/m

- vahelae kasuskoormus: gik=4-5=20kN/m

- katuslae kasuskoormus: gzk= 4-0,75 = 3 kN/m

- lumekoormus: gsk =0,6-[4+ 0,43] = 2,66 kN/m

Muutuvkoormus kokku: qk = 25,66 kN/m

1.2. Arvutuslikud koormused teljel B vahemikus 4-5

Alaline koormus kokku: ga=56,42 1,2 =67,7 kN/m

Muutuvkoormus kokku: gd= 25,66 - 1,5 =38,5 kN/m

KOKKU: ps= 106,2 kN/m

2.1. Normatiivsed koormused teljel D vahemikus 4-5

- kandev SW-vdlissein: gik=7,8-5,8= 45,24 KN/m
- ukseavad seinas: 96/(7,8 - 28,98) = 42,7 %

gik =-47,55:0,43 = - 20,44 kN/m
- varikatus: g2k = 2,19 kKN/m
- kandev tala: gx=0,5-3,8 =1,9KkN/m
- katuslaelt tulev koormus: ga= 8,14 - 6,5 = 52,91 kN/m
Alaline koormus kokku: gk= 81,8 kN/m
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Tabel 3.4 jarg 1. Koormused teljel B, C ja D vahemikus 4-5

- katuslae kasuskoormus:

qik=4 - 0,75 = 20 kN/m

- lumekoormus:
kN/m

gz« =0,6 -[6,5+ 0,43] = 4,16

Muutuvkoormus kokku:

qk = 24,2 kN/m

2.2. Arvutuslik koormused teljel D vahemikus 4-5

Alaline koormus:

ga=81,8-1,2 =98,2 kN/m

Muutuvkoormus:

Ga= 24,2 - 1,5 =36,3 kN/m

KOKKU: ps= 134,5 kN/m

3.1. Normatiivsed koormused teljel C vahemikus 4-5

- kandev sisesein 240 mm:

gik=5,9-5,8 = 34,22 kN/m

- avad seinas:

61,74/(5,9 - 28,29) = 37 %

gik = -34,22 - 0,37 =-12,7 kN/m

- kandvad metallpostid:

g2k = 0,58 kN/m

- kandev tala:

gsk=0,68-6 =4,1kN/m

- siseseinad 190 mm:

gu= 4,44 =17,6 kN/m

- katuslaelt tulev koormus:

gsk= 10,23 - (6,5+4) = 107,42 kKN/m

- vahelaelt tulev koormus:

gsk= 6,26 - 0,78 = 4,1 KN/m

- trepilt tulev koormus:

gn=5-0,45 = 2,25kN/m

Alaline koormus kokku:

gk= 157,57 kN/m

- katuslae kasuskoormus:

gi=10,5-0,75 = 7,9 kKN/m

- vahelae kasuskoormus:

k=43 =12 kN/m

- lumekoormus:

gs = 0,6 - [6,5 + 4] = 6,3 kN/m

Muutuvkoormus kokku:

gx= 26,2 kN/m

3.2. Arvutuslikud koormused teljel C vahemikus 4-5

Alaline koormus:

ga= 157,57 - 1,2 = 189,1 KN/m

Muutuvkoormus:

Ga=26,2 - 1,5 =39,3 kN/m

KOKKU: ps = 228,4 kN/m

Tabel 3.5. Koormused teljel 4 vahemikus D-C ja teljel 5 vahemikus B-C

4.1. Normatiivsed koormused teljel 4 vahemikus D-C

- kandev sisesein:

gik = 6,54 - 4,4 = 28,78 KN/m

- avad seinas:

58/(6,54 - 13) = 68 %

gik = - 28,8 - 0,68 = - 19,6 KkN/m

- kandev sisesein 140 mm:

g2k = 2,53 -3,1 =7,84 KN/m

- kandev tala 2:

gsk= 0,68 -4,75 = 3,23 kN/m

- kandvad metallpostid 2:

gac= 1,3 kN/m

- kandvad metallpostid 1:

gsk= 0,72 kN/m

- katuslaelt tulev koormus:

g« = 2,53 - 8,44 = 21,35 kN/m

Alaline koormus kokku:

gk = 43,62 kN/m

- katuslae kasuskoormus:

gik= 5,06 - 0,75 = 3,8 kN/m

- vahelae** kasuskoormus:

G«k=2,53-3=7,6 KN/m

- lumekoormus:

gs = 0,6 - 5,06 = 3,04 KN/m

Muutuvkoormus kokku:

qx= 14,4 kN/m
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Tabel 3.5 jarg 1. Koormused teljel 4 vahemikus D-C ja teljel 5 vahemikus B-C

4.2. Arvutuslikud koormused teljel 4 vahemikus D-C:

Alaline koormus: ga= 43,62 1,2 =52,34 kN/m

Muutuvkoormus: ga=14,4 - 1,5 =21,6 kN/m

KOKKU: pas= 74 kN/m

5.1. Normatiivsed koormused teljel 5 vahemikus B-C

- kandev SW-vdlissein: gik=7,8-58= 45,24 kN/m
- akna- ja ukseavad seinas: 7,67/(7,8 -8,43) = 11,7%

gik = -45,24 - 0,12 = - 5,4 KN/m
- kandev sisesein 240 mm gzk=1,96 - 58 = 11,3 kN/m
- vahelagedelt tulev koormus: gsxx=1,96 6,36 = 12,47 kN/m
- katuslaelt tulev koormus: ga= 2,06 - 6,92 = 14,26 kN/m
- trepilt tulev koormus: gsk= 1,96 - 5 = 9,8kN/m
Alaline koormus kokku: gk = 87,67 kN/m
- vahelae kasuskoormus: gik= 1,96 - 3,5 = 6,9 kN/m
- katuslae kasuskoormus: gzk= 1,96 -0,75 = 1,47 kKN/m
- lumekoormus: gs =0,6-1,96 = 1,18 kN/m
Muutuvkoormus kokku: qk= 9,55 kN/m
5.2. Arvutuslikud koormused teljel 5 vahemikus B-C:
Alaline koormus kokku: ga= 87,67 - 1,2 = 105,2 kN/m
Muutuvkoormus kokku: ga=9,55-1,5=14,3 KkN/m

KOKKU: pa= 119,5 kN/m

** Vastavalt EVS-EN 1991-1-1:2002+NA:2002 ptk 6.3.1.2 [10] arvestan teisaldatavate
kergete vaheseinte koormuse Uhtlaselt jaotatud koormusena 0,5 kN/m2, mille lisan

vahelae kasuskoormusele.

3.4 Vaivundamendi kandevoime arvutused

Geoloogiliselt keerukate tingimuste ja ko0rge pinnasevee taseme tottu tuleb
projekteerida vaivundamendid. Arvutan vaivundamendid variantide seina alla, mis
asuvad teljel C vahemikus 4-5 (vertikaalkoormus V1,4 vaartus 228,4 kN/m) ja teljel
D vahemikus 4-5 (Vertikaalkoormus Vi,q vaartus 134,5 kN/m).

Arvutustes lahtutakse geoloogilise aruande pohjal puuraugu nr 2 pinnasekihtide
paksustest. Geoloogilise uuringu aruande pdhjal on selles kohas jargmised kihid

maapinnast vaadatuna:

- 0,1 m paksune kasvupinnase kiht,

- 1 m paksune taitepinnase kiht,

- 0,15 m paksune mulla kiht,

- 0,35 meetri paksune peenliiva kiht; 1,5 m paksune saviméll (pehme plastne),

- 0,6 m paksune savimdll (sitke plastne),
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- 0,9 m paksune peenliiva kiht,
- viimane moddetud kiht on sinisavi, mille osas puurimine [dpetati 0,8 m kihi
juures,

- Pinnasevesi on 2,1 m sligavusel.

Pinnase omadused on toodud valja tabelis 3.7 ning andmed pdrinevad Geotehnika
inseneribiiroo G.I.B OU aruandest [2]. Vaivundamendi ots toetub sinisavisse, mille
puhul on pinnase erivastupanu vaia otsa all vordlemisi korge, tletades 7000 kPa. Kuna
geoloogiline uuring on jatnud antud naditaja lahtiseks, siis tuli ldhtuda Ehituskonstruktori

kasiraamatu tabelist vaia otsa erivastupanu kohta.

Tabel 3.6. Pinnasekihtide naitajate normsuurused [2]

obioe 0 11 | 2 | 3 | 4 | 47 | sa | b | 6 | 8
| Téide/ :Peenliir_é Peenluv, éMéllsavi.'
Muld ;Ilct_:l-rarud Savimell | kes.knheé nhe Mal]sayl,_ kéva Sﬁnmm:r]l—gsim.s‘m_i
| | i molline pehme-sitke| moreen |
NMahukaal e (KN 1 16 | 18 | 19 { 20 § 19 | 21 i 22 | 24
k  m/6bp |
[Filtratsiooni moodul | i
[Deformatsioont 'E | MPa | 5 16 45 g 30 25
moodul jEiMa j |
Tingtugevus R | MPa | . 1 . i o 1 S0
Vaiaotsa ihikpinna | KN/m’| - 6000 | | 4000 | 3500
vastupanu Qo . . !
Vaiakiilje ithikpinna | c kN’rmJE ! 20 15 55 50
[vastupanu e i i

Vaia Ulemine ots saab olema 0,835 m siigavusel pinnasel pdrandast, vaia alumine ots
stigavusel 5,4 m, see on suhtelise kdrgusmargi - 16.8 sligavusel. Vai saab asuma 0,35
m paksuses peenliiva kihis, 2,1 m paksuses savimdll kihis, 0,9 m sigavusel peenliiva

kihis ja 0,6 m sliigavusel sinisavi kihis. Vaia otsa sligavus maapinnast 5,2 m.

3.4.1 Vaivundamendi kandevoime teljel C vahemikus 4-5

Valin vaia ristloikeks 300 x 300 mm. Sellise ristloike pindala A = 0,09 m? ja

Umbermoot Op = 1,2 m.

Leiame vaia normatiivse kandevdime valemiga 3.1:

Rex = qpA + 0, X121 qsi hy, (3.1)

kus A - vaia ristldikepindala,
gp — pinnase erivastupanu vaia otsa all,
Op — Vaia Umbermoot,
gsi — vaia kilje erivastupanu,
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hi — pinnasekihi paksus,
n — vaia poolt labitavate pinnasekihtide arv.

Re = (7000-0,3-0,3) +1,2-(0,35-272+15-5+0,6-21,6+0,9-39 +
0,6 - 58,8) = 630 + 109,36 = 739,36 kN.

Vaia arvutuslik kandevdime vastavalt valemile 3.2:

Rc
R.q =?’;, (3.2)

kus Rck — Vaia normatiivne kandevoime

_ 739,36

ca =74 = 528kN.

3.4.2 Vaivundamendi kandevoime teljel D vahemikus 4-5

Teljel Valin vaia ristlGikeks 400 x 400 mm. Sellise ristldike pindala A = 0,16 m? ja

Umbermoot Op = 1,6 m.

Leiame vaia normatiivse kandevoime valemiga 3.1:

Rep = qpA + Op Z?:l si hi

Re = (7000-04-04)+16-(035-272+15-5+06-21,6+ 0,939 + 0,6 -
58,8) = 1120 + 109,36 = 1229,36 kN.

Vaia arvutuslik kandevdime vastavalt valemile 3.2:

Rc
Rea =75
1229,36
Rcd = T = 878 kN

3.4.3 Vaiade samm teljel C vahemikus 4-5

Vertikaalkoormus: V1,4=229 kN/m, teljel C on telgede 4 ja 5 vahekaugus 28,55 m.

Vaiade samm s = ~<d (3.3)

Vid

kus R - vaia arvutuslik kandevdime,

V1,4 — Vertikaalkoormus.

58 _ .
ST o9

Vaiade arv n = (28,55/2,31) + 1 = 13,36 ~ 14 tk.
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Pannes aarmised vaiad rostvargi otstest 0,5 m kaugusele, saame vaiade

vahekauguseks:
_2855-1 203
s = 12 ~ 2,03 m.

3.4.4 Vaiade samm teljel B vahemikus 4-5
Vertikaalkoormus keldripdranda tasapinnas: V1,4=106 kN/m, teljel B on telgede 4 ja 5
vahekaugus 28,55 m.

. . R 528
Vaiade samm vastavalt valmile 3.3: s = VLd =-—-=498m
d

Vaiade arv n = (28,55/4,98) + 1 =6,73 ~ 7 tk.

Pannes aarmised vaiad rostvargi otstest 0,5 m kaugusele, saame vaiade

vahekauguseks:
28,55 -1
s = — ~ 3,94 m.

3.4.5 Vaiade samm teljel D vahemikus 4-5

Vertikaalkoormus keldripdranda tasapinnas: Vi,4=134,5 kN, teljel D on telgede 4 ja 5
vahekaugus 28,55 m.

Kuna antud teljel on mitmed postvundamendid, siis kontrollin koormust kdige
suuremale postile (400 x 1300 mm) arvutusliku omakaalukoormusega on
gid =99,71 - 1,2 = 119,7 kN. Jaotatud koormus postidele (7 tk) on seega V1,4 =[(134,5
-28,55)/7] + 119,7 = 668,3 kN.

Sellest vOime jareldada, et vai ristldikega 400 x 400 mm piisav Uhe posti kohta.

3.4.6 Vaiade samm teljel 4 vahemikus D-C

Vertikaalkoormus keldrip6randa tasapinnas: Vi,¢4=74 kN/m, , teljel C on telgede 4 ja 5

vahekaugus 13 m.

R 528
4 —-222=-714m
V4 74

Vaiade samm vastavalt valmile 3.3: s =

Vaiade arv n = (13/7,14) + 1 = 2,8 ~ 3 tk.

Pannes aarmised vaiad rostvargi otstest 0,5 m kaugusele, saame vaiade

vahekauguseks:
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_13-1

= 4m.
s 3 m

Kuna teljel 4 vahemikus B-C kasutan sama vaiade vahekaugust, saan vaiade arvuks

n = (21/4) = 5,3 ~ 6 tk.

3.4.7 Vaiade samm teljel 5 vahemikus B-C
Vertikaalkoormus keldripdranda tasapinnas: Vi1,4=120 kN/m, teljel 5 on telgede B ja C
vahekaugus 8 m.

. . R 528
Vaiade samm vastavalt valmile 3.3: s = VL"Z =—-=44m
d

Vaiade arvn = (8/4,4) + 1 = 2,82 ~ 3 tk.

Pannes aarmised vaiad rostvargi otstest 0,5 m kaugusele, saame vaiade

vahekauguseks:

_8-1 23
s=——=23m.

Kuna teljel 5 vahemikus C-D kasutan sama vaiade vahekaugust, saan vaiade arvuks

n = (21/4,4) = 9 tk.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

4.1 Ehitusplatsi iildplaani andmed ja pohimotted

Ehitusplatsi Uldplaani eesmark on toédtada Ilabi ehituskorralduslikud meetodid,
analllsida ehitustehnoloogiat ning leida kdige efektiivsemad ehitustoddeks. Kdesolevas
I0putdos kajastab ehitusplatsi Gldplaan hoone karbi ehitust ning puudutab maapealse
osa ehitustdid ja mldritéid ning votab kokku objektil toimuva ja paikneva antud toode

etapis:

- Objekti info-, ohutus- ja hoiatusviitade paigutus,

- Sissepaasud krundile, liiklusskeem, teed ja laoplatsid,
- Kraanade asukohad, tdsteraadiused ning ohuala,

- Soojakud, kdimlad ja objekti ajutised tehnovdrgud,

- Tulekustutusvahendite asukoht ja esmaabi paiknemine,
- Priugikonteinerid ja muude jaatmete ladustamiskohad,
- Liitumispunktid ja tehnovorkude trassid,

- Katastriliksuse piir ja objekti piirdeaed ning varavad,
- Objekti ajutine valgustus ja valvekaamerad,

- Sailitatavad rajatised, puud ja haljastus,

- Olemasolev hoonestus ja lahitéanavad,

- Ehitatav hoone.

Kinnistu suuruseks on 5149 m2 ning sellele ehitatavate hoonete ja rajatiste ehitusalused
pinnad on erinevad. Kdeolev magistritdé puudutab Sillamde thishoonet ja antud hoone
ehitusaluse pinna suuruseks on 1085,7 m2. Uue hoone ja kommunikatsioonide
paiknemine kinnistul maaravad lsnagi tapselt éra ajutiste ehitiste asukohad, sest ruumi
on krundil piisavalt, kuid erinevate olemasolevate ehitiste asetus seab piirangud. Kuna
ehitusobjektile on kehtestatud erinduded ja piirangud, tuleb erilist tdhelepanu pdodrata
turvalisusele, isikute kontrollile ja labipaasudele. Eelnevast ladhtuvalt peab objektil
olema parast hoone karkassitdid turvakontroll vdi vastavasisulised turvaslisteemid.
Ajutine piirdeaed on planeeritud pikkusega 257 m ja kdrgusega 2 meetrit ning
aiamoodulid peavad olema omavahel poltihendusliliga fikseeritud. Ajutised piirded
varustatakse hoiatussiltide ja objektispetsiifilise informatsiooniga. Objekti ehitusaegsed

ligipdasud paiknevad krundi kahes kiljes ning on vastavalt 4,9 ja 5,8 meetrit laiad.

Ehitusplatsi Gldplaani selgitava ning ka graafilise osa koostamisel on aluseks vdetud
Irene Lille ja Erki Soekovi poolt koostatud kursuseprojekti juhend ,Ehitusplatsi
korraldus™ [11], Irene Lille poolt koostatud kursuseprojekti juhend ,Monoliitsete

raudbetoonkonstruktsioonide pustitamine™ [12] ja JUiri Suti ning Olev Milrsepa teos

33



»Ehitusplatsi korralduse kavandamine" [13]. Jargnevalt on toodud l|dhteandmed,
kalkulatsioonid ja selgitused objekti Uldplaani graafilise osa kohta. Samuti lahtuti

varasemate aastate 10putddde [32-34] vormistusviisist ning teemade liigitamisest.

4.2 Ajutised teed

Objektile ajutisi teid ei rajata, sest olemasolev kinnistu on suures mahus asfalteeritud
ja asfaltkatte eemaldamise jargselt tuleb paigaldada minimaalne kiht killustikku ja ala
tihendada. Mittesdilitatava haljastuse ja olemasoleva lammutatava hoone asukohas
rajatakse uued tihendatud 200 mm paksuse killustikalusega platsid. Objektil on vdimalik
lilkumiseks piisavalt ruumi ning vdimalik on kahesuunalise liiklusskeemi kasutamine
enamikes kohtades. Hoone Uihest kiiljest on ohutuse tagamiseks rakendatud mdlema
suunaline liiklus ning teekatte laiuseks on 4,2 meetrit. Mujal on teede laiused vastavalt
9-11 meetrit. Objektile saab siseneda I. Pavlovi tdnavalt vdi Spordi tee L1 poolselt
klljelt. Objekti sissepadsude juurde on paigaldatud ajutine liiklusskeem ja I. Pavlovi
tdnava poolse sissepadsu juures ka infotahvel. Objektil parkimist ette nahtud pole, vaid

parkimine on lahendatud I. Pavlovi, Spordi tee L1 ja L2 tdnavate adres.

4.3 Ajutised laoplatsid

Objektil ladustatakse minimaalne kogus laomaterjale, sest enamus materjale tuuakse
objektile enne tééde algust. Arvutused ladude teoreetilisele vajadusele on teostatud
vastavalt ehitusmaksumusele, milleks on ligi 3 miljonit eurot. Vottes arvesse asjaolu,
et suures mahus montaazitdid toimub ratastelt, kasutatakse samu laoplatse korduvalt
erinevate ehitusmaterjalide ladustamiseks ning materjalide tarned on ajastatud
vastavalt ehitustdédde faasile, siis arvutuslikult saadud ladude vajadus on tegelikkusest
mitmeid kordi vaiksem. Ehitustéddeks vajalikud tédriistad, vajalikud seadmed ja
masinad saab vajadusel rentida ja samuti hoiavad alltéévotjad oma tdédvahendid

isiklikes ladudes objektist eemal.

Jargnevas tabelis on vaélja toodud laoplatside vajadus, llevaade kinnistest ja lahtistest
ladudest ning millised laod on kdetavad. Lahtistes ladudes ladustatakse vastavalt
tooprotsessile mudrikive, taitematerjale ja metallkonstruktsioone. Kinnised laod on
sisuliselt soojakud, kus saab hoida siseviimistlusmaterjale, seadmeid ja muid
toovahendeid ning vajadus kitta tuleneb juba konkreetse ehitusmaterjali sailitamise
tingimustest. Laoplatsid on planeeritud kinnistu darde ning arvestusega, et sinna oleks
mugav ladustada. Suuremad montaazitood teostatakse ratastelt ning eraldi ei ladustata
naiteks kolmekihilisi valisseinapaneele, ddnespaneele, monteeritavast raudbetoonist
poste ning talasid. Hiljem hoone valmides saab kasutada modnda ruumi

viimistlusmaterjalide ladustamiseks ning Gihe naitena vdib tuua miurikivide ladustamise
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hoones tdédkoha lédheduses. Kdetavad ja mittekdetavad laokonteinerid on enamasti
mootmetega
6,05 x 2,43 m. Avatud laoplatsi suurus on 100 m2 ning selle kohale ehitatakse vaike

katusealune suurusega 30 m2.

Tabel 4.1. Laoplatside vajadus [11]

Arvutusli Tegelik pind,
Ir _ k ehitusplatsil,
rI}(r Materjal pind, m?2 .
m2 Arv Pmdila,
m
1 2 3 4 5
1 | Kinnised kéetavad laod 45 2 15
2 | Kinnised mittekdetavad laod 45 2 15
3 | Katusealused
- | Armatuur ja muu metall 150 1 30
4 | Lahtised laod
- | Maurikivid 210 1 75
- | Killustik ja liiv 30 1 100
- |Torud tehnovorkudele 240 1 100
- | Metallikonstruktsioonid 90 1 100

4.4 Kraana valik ja paiknemine

Ehitatav hoone on kahekorruseline ning koik vajalikud tOstettééd saab teostada
autokraanaga. Autokraanaga valiku kasuks saab valja tuua asjaolud, milleks on piisav
ruum objektil liikkumiseks, krundil on stabiilne tihendatud killustikkattega teekate ja
platsid ning montaazitédde maht pole suur. Autokraanaga teostatakse montaazit6od
kolmekihiliste kihtpaneelide, raudbetoonist treppide, postide ja talade, terasest postide,
vahe- ning katuslae 00nespaneelide paigaldamiseks. Autokraana on valitud l&dhtudes
loogikast, et montaazitoodel peaks voimalikult vahe positsioone muutma. See
vOimaldab teostada montaazi otse autolt, kuid sellest tulenevalt on vajalik teostada
maksimaalselt 29 m tdsteraadiusega autokraanat. Raskeimad elemendid on 8,7 tonni
kaaluv raudbetoonist post ja 320 mm paksused Gd0nespaneelid kaaluga 6,3 tonni.
Montaazit66de kestuseks on summeerituna 73 to6pdeva, mida teostatakse mitmes
etapis vastavalt kalenderplaanile (vt. esitlusjoonis leht 11). Esitlusjoonistel leht 9 ja 10
on toodud valja laepaneelide ning kolmekihiliste valisseinapaneelide tarnegraafikud ja
samuti visuaalne kontroll kraana tostevdimele. Hoonel on kaks korrust, seega
kbrguslikult pole montaazitoéd vaga keerukad ning k&ik t66d saab teostada
autokraanaga. Autokraana valiku tegemisel sai lahtutud vajalikust tO0stekaugusest ning

raskeima elemendi kaalust, milleks on kolmekihiline valisseinapaneel. Kraana valikul on
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olulised selle parameetrid (tostejoud, tooraadius, vastukaal). TOstetdid tehes valditakse
autokraana noole sattumist ehitusoojakute, lahedalasuvate rajatiste ja sOiduteede
kohale. Montaaziala ohtlikud tsoonid maérgistatakse signaalpiiretega. Montaaziala all
moistetakse ehitist imbritsevat maad kaugusel s, kuhu vdivad paigaldatavad elemendid
kukkuda. Materjale ei tohi ladustada montaazialasse ega signaalpiirdega eraldatud
kraanatee alale. See ala on potentsiaalselt ohtlik ning tuleb ehitusplatsil téhistada. Kuna

kdrgus jaab alla 20 m, siis on montaazialaks 5 m hoone perimeetrist.

Autokraana maksimaalne montaazikdorgus ehk kraana noole maksimaalne noutav

kdrgus on leitav jargmiselt:
Hmax = h1 + h2 + hs + hs , (4.1)

kus h: - kOrgeima elemendi paigalduskdrgus arvestatuna kraana
seisutasandist, (m),
hz - Ulestdstekdrgus, (m),
h3 — monteeritava elemendi kdrgus, m,

h4 — haardeseadme korgus, m.

Raskemate ja kaugemate elementide montaazimass Gmax on leitav jargmiselt:
Gmax = g1 + g2, (4.2)
kus gz — monteeritava elemendi mass, t,

g2 - haardeseadme mass, t.

Montaazité6del ohutuse tagamiseks tuleb maarata kraana té6piirkond ja ohuala. Noole
kukkumist véltiva seadmega kraana ohualad, kus ohtliku ala kaugus R4 maaratakse

valemiga:
R4 = Rmax + 0,5 Imax + Ss, (4.3)

kus  Sg - ohutusvahe voimalikust kdrvalekaldest elemendi kukkumisel,
Rmax — kraana tédraadius,

Imax — tOstetavate elementide maksimaalne pikkus.

Rs4=29+12,76 + 7 =49 m

Tabelist 4.2 saab Ulevaate eri liiki monteeritavate elementide parameetritest, vajalikust
tostekdrgusest ja tOstekaugusest. Tabelisse on valitud raskeimad elemendid, mis

mdjutavad koiki montaazinaitajaid ja selle pdhjal saab teostada autokraana valiku.
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Tabelist voib naha, et kdige raskem element on kolmekihiline vélisseina paneel kaaluga

16,5 tonni. Sellele jargnevad raudbetoonist tala ja post.

Tabelis 4.2 vidlja toodud naitajate pohjal on sobilik valida kraana Liebherr LTM 1100,

mille parameetrite kohta on info leitav joonistelt 4.1, 4.2, 4.3 ja 4.4. Joonistel. [11]

Tabel 4.2. Montaaziparameetrite arvutus [11]

Elementide montaazZiparameetrid

MontaazZimass, Montaazikorgus,
(t) (m)
Montaaz
Jr |Paigaldata |Ele- |Haarde |Kokk | Paigal-| Ohu- |Ele- |Haarde | Kokk i-
k |velement |men |-seade |u duskor | tus- |men | -seade |u raadius,
nr t -gus |vahe |t (m)

gl g2 Gmax| hl h2 h3 h4 Hmax | Rmax

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 |R/bpost | 86| 02| 88| 00| 05/767] 1,0 9,17] 15

2> |R/b tala 84| 05| 89| 5,7 05068 5,0]|11,88] 17,5
Odnespane

3 |el 5,9 0,4 6,3 6,4 0,5/0,32 4,5| 11,72 11,6

4 |SW-paneel | 16,5 0,4| 16,9 0,0, 0,5] 7,8 2,5| 10,8 9

—
M5-60m 30 | . i'z
W ™= [C )| =] | eN
T
ﬁ 115m 152m 189m 226m 263m 301m 338m 375m 412m 45m 4H5m 487m 519m 524m 556m 561 m 60m /
3 100 614 613 613 611 |
35 728 506 | 585 504 | 594 591 35
4 67,1 | 568 | &/ 568 | 568 | 564 49 4
45 B1B| 825 | 5248 | 529 | 528 | 528 | 486 4.5
5 571 485 489 49 431 489 479 5
[ 851 427 437 4] 429 427 423 3248 5]
45| 37 376 | 383 | 384 | 383 | 3B 326 268 | 218 [
8 367 327 336 | 341 | 343 | 342 | 338 39| 285 | 221 g
9 318 299 301 306 307 308 D3 29 28 218 | 158 | 182 H
10 268 374 | EFE 274 | 27 261 25 i BTl 8 popia fER 134 151 12 124 10
1" 239 | 245 | 246 | 245 | 242 24 232 21T | 147 | 19 | 13 15 119 | 123:| 102 11
12 N5 |-221 | 222|221 | 222 219 1171 (20 43 | 175 | 129 | 149 | 11,7 | 122 | 10,2 12
14 183 1835 183 187 18 | 17 W 33 16Y | 22 144 11| 12 10 14
16 1830 155 138 | 158 1550 A5 |0HT | 12410 | 5s 432 08| 1HE ) 5a 16
18 131 | 136 | 134 133 132 | 127 | 11,5 121 | 108 | 1,7 | 104 | 11 95 18
20 116 116 | 114 113 14| 113 | 106 | 107 [ 10 10.2 9.7 | 94 8.9 20
22 10 10,2 10 a8 87| =98 93| 82 88 BB 81 78 2
24 88 B3I 88 BS K B84 g4 81 8 e =TS 7 6.7 24
26 ] T 73 7.3 74 7 6.7 GBS | 6 5.8 26
28 68 BE 64 6.4 .1 6.2 SB| 57| 52 5 28
an B 58| 5B | 8% 53| 53 B 5 45 43 30
32 53 51 43 5 46 46 43 44 38 a7 32
34 48 45 43 44 4 4 a7 38 3.3 3.2 34
36 4 3.8 3.8 3.4 3,5 3.2 3.2 2.8 2.7 36
38 35 33 3.4 3 3 27 2.8 23 23 38
40 29| 13y 25 26 23| 23 £ 8 a0
42 2.5 26 22 2,2 1.9 2 1.5 1.5 42
24 2.2 1.9 1.9 18 1.6 1.2 1.2 =
45 1.6 16 1.3 13 oa 03 45
48 1.3 3 48
50 0.8 0.8 50

Joonis 4.1. Liebherr LTM 1100 autokraana tOstevdime graafik [14]
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Joonis 4.2. Liebherr LTM 1100 autokraana tosteparameetrid [14]

Joonis 4.3. Liebherr LTM 1100 autokraana moddud klilgvaates [14]
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Jargnevas tabelis on teostatud kontrollarvutused kraana tOstejou, tOstekdrguse ja

tostekauguste kontrolliks

Tabel 4.3. Kraana tooparameetrite ja elementide montaaziparameetrite vordlus [11]

Kraana tooparameetrite
Kraana tehnilised parameetrid viordlus elementide
montaaZiparameetritega
Moole | Too- |Tdste- | Tdste- | ygete- | T00- |Tdstejbud| Toste-
kKraana |Pikkus,|raadius, | jéud, | kérgus, | tgyad |raadius, V5 kérgus ws
e m m t m ele— m montaaZi- [montaazi-
mendid Mass, kdrgus,
t m
. Romin Roin R in "
Rmax L Rmax G vs I:;:'."!ti.x' Guvs Gmmx
1 2 3 4 5 il Iy & L
3 61,1 23 R/b post
22,6 — — — 15 17 = 8,9 (20 = 15,5
20 11,6 4
3 61,3 19 R/b
Kraana | 1g,9 9 T T ldugtala 8 34,1 = 4,3/ 16 = 12,8
- r 9 5 1 F T = r
Liebherr 15,3
i-lT[’;é 4 49 30 | Odnes-
30,1 36 ?J_E-J 11 paneel 25 84 =69|13 = 12,6
3,5 59,1 | 26 SW-
26,3 - - - paneel 17 (14,7 = 2,1|18 = 13,7
24 8.6 2

4.5 Ajutised ehitised

Ajutisteks ehitisteks saab pidada koiki ehitustddde ajal kasutatavaid ajutisi hooneid, kus

peamiselt  paiknevad projektimeeskond,
objektil

ehitussoojakutega, mis on omavahel moodulina ihendatud heks ruumiks voi paikneb

noupidamisruum,  alltéovotjad ja

ilmastikukindlad laoruumid. Kaesoleval on tegu ajutiste ehitiste puhul
eraldiseisva Uksusena. Ehitussoojakud ja Uiksikud moodulid on mddtmetega 6,05 x2,43
m ning kdrgusega 2,59 m. Ehitusplatsil on pUsivalt t66votja projektimeeskonna kahest
osast koosnev moodulsoojak koos BIM-kioskiga, té6vahendite olmesoojak ning kaks
laosoojakut. Objektisoojakusse on ette nahtud ka ruum omanikujarelevalve jaoks.
Soltuvalt ehitustoode faasist, voivad alltédvotjad tuua objektile soojakuid juurde, kuid
seda piiratud mahus. Ladudena kasutatavates laosoojakutest (hes on olemas
elektriklite ja teises see puudub. Projektimeeskonna soojak on koéetav, elektri- ja
sidellhendustega ning olemas on joogivesi. Soojakute park on paigutatud krundi
pohjapoolsesse kiilge ajutise piirdeaia darde. Valtimaks vargusi on objekt varustatud

videovalvega ning turvasiisteemidega, milleks on soojakutes asuvad andurid ning

39



objekti perimeetril paiknevad andurid. Tédtajatel on kdesoleval objektil katepesu

vbimalus, kuid sanitaarsoojakuid puuduvad. Soojakud renditakse Kemmerling OU-st.

Tabel 4.4. Ajutiste ehitiste vajadus [11]

Jrk - . Moot- V_aJ_adus 1 Inimeste | Vajadus Vellae
Ajutine ehitis L inimese ... | kogus,
nr uhik arv objektil
kohta m?2
1 2 3 4 5 6 7
1 | Olmesoojak m?2 0,4 30 12 14,7
2 |WC m?2 0,07 30 2,1 3
3 | Kontor m2 3 5 15 29,5

4.6 Ajutised tehnovorgud

4.6.1 Ajutine side, elekter ja vidlisvalgustus

Sidelihendus tagatakse mobiilse interneti

abiga,

mis tagab ka kaamerate pildi

edastamise voOrku. Sidelihenduse tarbeks paigaldatakse objekti soojakusse vajalikud

seadmed ja ruuter. Jargnevas tabelis on teostatud arvutused ajutise elektrilhenduse

peakaitsme valimiseks ning kajastatud on vdimalikud ehituseaegsed ajutised tarbijad.

Tabel 4.5. Ajutise elektrivbimsuse arvutus

Jrk - . . Nimivoimsus, | Arv ELLIELE
nr Ajutise elektritarbija nimetus (kW) ! (tk), kokku,
(kW)
2 3 4 5
1 | Soojakud koos elektrikiittega 5 5 25
2 | Segumasin 1,7 2 3,4
3 |Kasitooriistade komplektid 2 9 18
4 | Ajutine ildvalgustus (hoonesisene) 3,5 2 7
5 |Ajutine kohtvalgus (objekti valgustus) 1 5 5
6 |Olmeelekter 3,2 1 3,2
7 | Muud elektriseadmed 1,8 3 5,4
Installeeritav vOimsus kokku: 67

Vottes arvesse liheaegsusteguri 0,7, siis arvutuslik voimsus: P = 0,7 - 67 kW = 46,9

kW. Ehituseks vajalik voolutugevus (I) amprites, arvutatud 3-faasilise voolu puhul (U =
400 V) vastavalt valemile 4.4:

P
V3-PF-U

kus P — arvutuslik vdimsus, kW,
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PF = 0,8 - vOimsustegur,
U = 400 V -voolutugevus, V.
46,9

= ——— =846 A4,
V3:0,8-400

Valin peakaitsme suuruseks 3 x 90 A. Krundile paigaldatakse ajutine liitumiskilp Spordi
tee L2 tanava poolsesse kiilge ehitussoojakute vahetusse lahedusse VKG Elektrivorgud
AS poolt. Sealt viiakse kaabel kaitsek0ris soojakuteni, hoonesse, valgustiteni ja muude
objekti ehitisteni. Hoonesse paigaldatakse ajutine jaotuskilp. Elektritoitekaabel
veetakse ehitisteni peamiselt pinnapealselt, kuid hoonesse sisenemiseks tuleb
elektrikaabel viia teede alt labi ning seetdttu paigaldatakse antud kaabel teede alla.
Koik elektrikilbid peavad olema vahemalt kaitseastmega IP66. Ehitusaegne
valisvalgustus tagatakse olemasolevatele ja uutele postidele paigaldatud viie prozektori
abil, mille igatihe vdimsuseks on 1 kW. Samuti kasutatakse hoones valgustust vastavalt

valmimise jargule ning vajadusele.

Jargnevalt on teostatud prozektorite vajaduse (n) kontrollarvutus vastavalt valemile
4.5:

m-E-s
n=-— (4.5)

kus m = 0,25 W/m2|x - valgusandluse koefitsient;
E = 10 Ix - pinna valgustugevus luksides;

s - valgustatava pinna suurus, m2.

©0,25-10-2000
n= 1000 =

4.6.2 Ajutine soojavarustus

Ajutist liitumist soojatrassiga ei tehta ning hoonele planeeritakse enne kilma perioodi
saada liitumine soojatrassiga. Senikaua kasutatakse gaasipuhureid ja parast liitumist
ning kuittesisteemide paigaldamist laheb hoone kitmine (le radiaator- ja

vesipdrandakittele ning klttekalorifeeridega kiittele.

4.6.3 Ajutine vesi ja kanalisatsioon

Ajutine veeliitumine tagatakse I. Pavlovi tdnava poolses kiljes kinnistul paikneva
olemasolevast veetrassist teostatud veelhendusega. Ehitustédde algstaadiumis

kaetakse liitumispunkt soojustatud koorikuga, kuid hilisemas staadiumis paigaldatakse
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liitumispunkt soojakusse ning hoone valmides viiakse uus veeihendus juba hoonesse.
Objektil kasutatakse renditavaid mobiilseid tualette, mille tihjendab rendifirma.
Objektile paigaldatakse ehitusaegne veevotukoht kustutustéddeks. Veeilihendus

ehitustédde tarbeks ning hidrandi tarbeks teostatakse erinevatelt veetrassidelt.

4.6.4 Tehnovorkude vajadus ehitusplatsil

Jargnevalt on tabelis 4.6 vélja toodud rajatavate ajutiste tehnovdrkude mahud. Objektil
on vajalikud veeilhendus, elekter ja objekti valgustus. Ajutised tehnovorgud ja

projekteeritud tehnovorkude liitumispunktid on naidatud esitlusjoonisel leht 4.

Tabel 4.6. Ajutiste tehnovorkude mahud. [11]

~ Trassi
Jr::f Nimetus IVLI]oho”E- Kogus | pikkus,
m
1 2 3 4 5
1 | Ajutine veelihendus mm 110 28
2 | Ajutine elekter A 90 150
3 | Ajutine kohtvalgus (objekti valgustus) A 32 145

4.7 Keskkonnakaitse

Kinnistul on Uks olmeprigi konteiner, kaks ohtlike jaatmete konteiner, kaks objekti
prigikonteiner ning ks ehituspriigi konteiner. Ehitustd6de nduetekohane Idbiviimine ei
tekita otsest ohtu Umbritsevale keskkonnale. Ehitusjaatmed utiliseeritakse vastavalt
jaatmekaitluseeskirjadele. Jaatmekaitlusega tegeleb selleks vastavat jaatmekaitlusluba
omav ettevote. Keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja selle lahialal vastutab
ehitusperioodil toovotja vastavalt Eesti Vabariigi seadustele ja noduetele. Koik
sadilitatavad puud tuleb kaitsta ehitustdééde ajal. Puude puhul on kaitsetsoon
minimaalselt puu vOra ristprojektsioon maapinnal. Tsoon tuleb piiritleda fikseeritud
taraga. Tsooni margistus tuleb sailitada kogu ehitustegevuse aja kuni viimaste
haljastustdééde valmimiseni. Kuna vahemasti Ghe puu puhul on vajalik teostada toéid
puule lahedal, tuleb paigaldada puutliivedele kaitse. Tive Umber siduda pustised lauad,
laudade ja tlive vahele panna pehmendus. Laudadest kaitse peab ulatuma kogu tlve
ulatuses vorani. Selleks, et ehitustdédde kaigus ei vigastataks puude oksi, teostatakse

objektil arboristi kutsetunnistust omava inimese poolt puude okste karped. [1]
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5. KOONDKALENDERPLAAN

5.1 Uldosa

Koondkalenderplaani osas vOetakse kokku ehitustddde ajaline vaade ning anallilsitakse
ehitustdéde planeerimist. Ehitustdédega alustati 19.08.2019 ning ehitusobjekti
Uleandmine on planeeritud 30.09.2020. Seega t6dde kestuseks on 409 pdeva.
Kalendergraafiku alusel teostatakse téid Ghes vahetuses. Kui tehnoloogiliselt on vajalik
ja ehitustddde teostamises ettendgematu seisukorra tottu tekib paus ja todprotsess
nouab olemasoleva ehitustdd etapi I0puleviimist, tehakse tdid vahetuses mone tunni
vorra pikemalt. Konkreetse naitena vGib vélja tuua montaazitdodd, mis tuleb IGpule viia
isegi juhul kui vahetus saab labi. Kuna antud objektil on ehitustédde teostamiseks ule
13 kuu aega, siis pole vajalik ehitustdid mitmes vahetuses teostada. Mitmes vahetuses
ehitustdédde teostamine tdhendab ka kulude suurenemist, sest osa tdid tuleb teha
pimedal ajal ning samuti suureneb dhtusel ajal toid teostades t66dnnetuste riskiga ja
vOib tekkida vajadus teha Umber Ohtul teostatud téid. Ehitustédde tippajal on objektil

52 inimest.

5.2 Ajakulu ja toomahtude arvutused

Ehitustddde ajakulu, to66joukulu ja t66jou tootluse maaramisel ning arvutamisel lahtuti
peatdovotja poolt edastatud Ulevaatlikust kalenderplaanist, RATU kaartide ajanormidest
vaiatoddele [16], puitraketistele [17], sarrustamisele [18], betoonimisele [19],
oonespaneelide montaazile [20], treppide montaazile [21], seinapaneelide montaazile
[22], postide ja talade montaazile [23], plokkmdudritistele [24] ja
metallkonstruktsioonide montaazile [25]. Samuti lahtus autor isiklikust kogemusest ja
Tallinna Tehnikallikooli juhendmaterjalidest ,Ehitusplatsi korraldus® [11] ning
~Monoliitsete raudbetoonkonstruktsioonide plistitamine™ [12]. Ehitusmaksumus parineb
peatdovotja pakkumuseelarvest. Ehitustdode kogumaksumuseks on koos kdibemaksuta
2 868 215 eurot. Eelarve saab jagada hoone, territooriumi, vdlistrasside ja
tehnosilsteemide ehitust6dde osa ning sisustuse ja muude kulude komponentideks.
Mone naitena vOib tuua valja, et ehitustédéde osakaal kogumaksumusest on 29 %,
tehnosisteemidel 24 %, sisustusel 11 % ning territooriumil 14 %. Tapsem Ulevaade
ehitusmaksumuse anallilisist on toodud kaesoleva [0putéd majanduslik-uurimuslikus

osas punktis 7.6.

5.3 Kalenderplaani analiiiis to0 liikide kaupa

Koondkalenderplaanis, esitlusjoonis leht 5, on valja toodud t66éde omavahelised seosed

ja paralleelselt teostatavad ehitustédd. Samuti on ndidatud t66jou ja ehitusmasinate
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vajadus pdevade ning ehitusprotsesside kaupa. Ehitust6dd voib liigitada 8 erinevaks

osaks:

Ettevalmistustddd ja lammutustodd,
Vundamendid, kandekonstruktsioon ja pdrandad,
Fassaad ja katus,

Siseviimistlus,

Valistrassid,

Tehnoslisteemid,

Valitdod ja haljastus,

® N O U A WN =

Toode I0petamine.

Etappides 1 kuni 3 teostatakse toid jarjestikuselt ning alates 4 etapist saab teostada
toid paralleelselt juba suuremas mahus, sest varasemalt on enamus ehitustdid
Uksteisest sOltuvad ning ei saa varasemalt alata nagu naiteks ei saa katuslaele
O00nespaneele paigaldada enne vahelae O00nespaneelide paigaldamist.
Siseviimistlustédde etapis alustatakse tdid teisel ja esimesel korrusel paralleelselt ja
lahtudes loogikast, et toid teostatakse Ulevalt poolt alla. Seega viimistlustéddega
alustatakse lagedest, jatkatakse seintega ning I6petatakse pdrandatega. Vilistrasside
rajamise osas lahtutakse pohimottest, et hoone tuleb saada enne uue aasta algust
kittesse ning sellest tulenevalt tuleb kdige varasemalt teostada ka kaugkdtttetrassi
ehitusté6d. Muude valitrasside téddega alustatakse 2020. aasta kevadel, mille jargselt
paigaldatakse ka teekatted ja rajatakse platsid. Tehnoslisteemide osas on
kalenderplaanis valja toodud vordlemisi pikk periood ja see tdhendab seda, et mitmetes
ehitusetappides tuleb teostada juba varasemalt teostada tehnoslsteemide
paigaldustdid ja kuna tehnoslisteemid tuleb ka objekti |Oppedes katsetada ja
automaatikaga siduda, siis on tehnosiisteemide paigaldamise 10pp sisuliselt objekti
I0pptdhtaja laheduses. Todde IOpetamise faasis teostatakse katsetused, mdddistused,
viimased korrektuurid, vormistatakse teostusdokumentatsioon ja antakse objekti

tellijale dle.
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

6.1 Uldosa

Tehnoloogiliste kaartide osa kajastab peamiselt ehitustédde tehnoloogilisi eriparasid,
kasutatavaid meetodeid, todde ajakava, téomahtude, todjoukulu ja tehnoloogilisi
arvutusi, kasutatavaid seadmeid, materjale, masinaid ning téévahendeid. Samuti
tuuakse valja ehitustédde kirjeldus, kvaliteedinduded ja arvutused. Seega
tehnoloogilise kaardi koostamisele kuluv aeg on vorreldes vdimaliku ajalise ja rahalise
sddstuga tihine. Tehnoloogiliste kaartide osa koostamisel on lahtututud varasemate
aastate 10putddde [32-34] vormistusviisist ning teemade liigitamisest. Kirjelduste,
kvaliteedinOuete ja arvtuste puhul on kasutatud Ratu juhendmaterjale [16-25], kuid ka

pohi- ja tédprojekte ning muid dokumente, millele on viidatud vastavates alapunktides.

6.2 Vaiatoode tehnoloogiline kaart

6.2.1 Ehitustoode kirjeldus

Vaiatéddel kasutatakse kiilvaivundamente, mis on oma olemuselt pisut kolmnurka
meenutava pikildikega pinnast tihendavad, rammitavad vaiad. Kiilvaiadele tuleb ehitada
rostvargid, mis kannavad seintelt ja postidelt tulevad koormused Ule vaiadele.
Kiilukujulise vaia rammimisel pinnasesse tiheneb ja tugevneb pinnas ning vai ei toetu
ainult alumisele otsale, vaid vaia kaldu kilgedele. Juba vaia rammimisel saab mdodta

kandevdimet ja vajadusel teha ehitust6ddes korrektuure. [38]

Kiilvaivundamentide kasutamine vahendab kaevetdéde mahtu ja ehitusele kuluvat aega
ning vaheneb ka pinnase tagasitdaite maht. Kiilvaivundamentide paigaldamise
tehnoloogiliste eriparade tdttu ei saa parast esimesel haardealal t66de |Opetamist
alustada rostvarkide rajamisega. Erinevus teist tllpi vaivundamentide rajamisega
tuleneb asjaolust, et pdrast vaiade paigaldamist kontrollitakse geodeetiliselt
kdrvalekaldeid té6joonisest ning olulisel kohal on siin ka vaiade kandevéime madramine

arvutustest lahtuvalt ja vaia rammimise vastest tulenevalt. [37]

Vaiaots rammitakse peamiselt moéllsavi kihti, kuid kohati ka peenliiva kihti ning sageli
on suurem osa vaiast ka peenliiva kihis. Pinnasevee tase jaab vahemikku 1,5-2,5
meetrit maapinnast. Korgusele +£0.00 vastab absoluutkdrgus +22.20. Vaiapea on peab
paiknema maapinnast sltigavusel -0,685 m madalama rostvdrgi puhul ja -0,835 m
kdrgema rostvargi puhul. Vaiad on jaotatud koormustaluvuse alusel samuti kolmeks.

Antud objektil kasutatakse kiilvaiu pikkusega 1,5 m, 2,0 m ja 2,5 m, mis votavad
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koormus vastu vastavalt 190 kN, 220 kN ja 300 kN. Vaiade spetsifikatsioonid ja liigitus
on toodud esitlusjoonisel leht 6. Kiilvaiad jagunevad antud objektil vertikaalkoormust
vastu votvateks teraskiuga armeeritud vaiadeks ja keermepesaga ning armatuuriga
armeeritud paindevaiadeks, mis suudavad vastu votta paindemomente. Vaiattddele
eelnevalt lammutustodde faasis kooritakse hoone ({mbrusest kasvupinnas ja
tditepinnas, mis on mulla ja liiva ning veeriste segu. Purustatud betooni ja osaliselt ka
killustikuga taidetakse hoone alune pind ning ka lammutustééde kaigus valjakaevatud
vundamentide sivendid ning seejdrel tihendatakse tihendusastmeni 0,95.
Vaiatddde puhul jagatakse ehitust6dd kolme haardeala vahel, millest igaliks tahistab
teostatavate paevade arvu. Vaiatédd jagunevad omakorda veel kolme etapi vahel,
milleks on moddistus- ja ettevalmistustédd, vaiade rammimine ning vaiade

paigaldamise jareltédd. [15]

Mdddistus- ja ettevalmistustdodde faasis margitakse maha vaiade asukohad, vdetakse
objektil vastu tehases valmistatud vaiad ja kontrollitakse defektide olemasolu ning
vastavust projekti nomenklatuurile ja seejdrel laotatakse vaia projektijargse asukoha
vahetusse lahedusse. Vaiade kaal varieerub 306 kg kuni 765 kg. VOrreldes teiste
montaazielementidega on kiilvaiade omakaal voérdlemisi védike ning seetottu
kasutatakse ekskavaatorit vaiade laialijaotamiseks. Vaiade rammimise faasis
kontrollitakse veelkord (Ule vaiade vastavus projektlahendusele, paigaldatakse
ohutussildid, hinnatakse vdimalikke ohutegureid {mbruskonnas ja vibratsiooni
vOoimalikku ulatust, vaiade rammimiseks vajaliku tehnika kohale toomine ja kontroll
ning todtajate instrueerimine. ToOo6tajate instrueerimine sisaldab peamiselt
ohutusnoduete ja toédde objekti erinduete tutvustamist. Vaiade rammimisel kasutatakse
rammseadet Caterpillar roomikekskavaatori baasil, mille tédorganiks on
torudiiselhaamer CI75A. Ekskavaatori poolt vaia rammimise vahetusse l|dhedusse
toodud vaiad haaratakse roomikekskavaatori baasil rammi poolt ning rammitakse
soovitud projektijargsele siigavusele. Vaiade rammimise jarjekord on tehnoloogilisel
kaardil naidatud. Uhes p&evas suudetakse rammida umbkaudu 35 vaia. Vaiade
rammimise jargselt teostatakse jarelt6dd, mis kujutavad endast geodeetilisi mootmisi
ja teostusjoonise koostamist, vaiade vastete ja teostusjoonise analldisi,
dokumentatsiooni koostamist ja koristustéid. Haardealad jagunevad vaiatdddel
paevade pohiselt. Kiilvaiade rammimisel pinnasesse jaab vaia pea etteantud kdrgusele
ning ainult tUksikutel juhustel tuleb vaia pea piigata. Kiilvaivundamendid valmistatakse
vaiatodid teostava toovotja Kurkmik AS-i poolt. Vaiade rammimisel saadakse vaia vaste,

mis sisestatakse vaiapdevikusse.
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6.2.2 Vaiatoode kvaliteedinouded

Vaiatdéod toimusid sligisel ning seetdttu polnud vajalik jalgida talviste ehitustdédde
noudeid. Kvaliteedinduded vaiattddel kajastuvad peamiselt kdrvalekallete naol ning on
horisontaalsuunas 10 cm ja vertikaalsuunas +0 kuni -15 cm. Kui kdrvalekalded on
lubatust suuremad, tuleb projekteerijal pakkuda erilahendused ning vajadusel
paigaldatakse taiendavad vaiad. Vaiatéode kvaliteedi kontrolli tdenduseks on
teostusdokumentatsioon, mis koosneb vaiapdevikust, teostusjoonisest, projekteerija
hinnangust ja vajadusel ettepanekutest kui vaiade paiknemine ning vasted polnud
projektikohased ning Uletasid lubatud tolerantse. Sillamae Uhishoone objektil on
projekteeritud vaiade vasted vastavalt 1,5 m, 2,0 m ja 2,5 m vaiadel 2 cm, 1,7 cm ja
1,1 cm. Erilist tdhelepanu tuleb pddrata asjaolule, et vaiade rammimise jargselt ei tohi

vertikaaltahu laheduses pinnast kobestada Iahemal kui 1 m. [15]

6.2.3 Vaiatoode arvutused

Arvutuste puhul on kasutatud Ratu vaiatédde kaardi ajanorme [16]. Vaiatéddel on
korraga objektil maksimaalselt 5 tottajat, kelleks on insener, geodeet, tddlised ja
abitoolised. Teostatud on mahtude, t66joukulu ja tehnoloogilised arvutused. Toéid
teostatakse Uhes vahetuses pdevasel ajal. Kui kbik vaiad on rammitud teostab (ks
abitooline vajalikud koristust6dd ning geodeet teostab kdikide vaiadele geodeetilised
moddistused, mida insener analliisima hakkab. Jargnevates tabelites 6.1, 6.2 ja 6.3 on
esitatud mahud, t66joukulu ja tehnoloogilised arvutused. To6de kogukestuseks on 7

paeva.

Tabel 6.1. Vaiade spetsifikatsioon

Kiilvaivundemendi mddtmed Haardealade mahu jaotus
: — : KOKKU,
Vaia pea moddud, Pikkus Kogus| Maht, HAL HA2 HA3 m
mm mm th m3
Tahis b h L tk m tk m tk m
KV15.3F 470 | 300 | 1500 3] 0,12 0 0 0 0 3] 4,5 4,5
KV15.3M24| 470 | 300 | 1500 5| 0,12 5| 7,5 0 0 0 0 7,5
KV20.3F 600 | 300 | 2000 14| 0,20 3 6 2 4 9| 18 28
KV25.3F 730 | 300 | 2500 76| 0,30 24| 60| 28| 70| 24| 60 190
KV25.3M24 | 730 | 300 | 2500 7| 0,30 3] 7,5 4] 10 0 0 17,5
KOKKU: 105 35| 81| 34| 84| 36| 83| 247.,5
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Tabel 6.2. Vaiatoode t66joukulu arvutused [12]

MNormatiivne tddjoukulu
Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
Ik Tdd nimetus Dhik HA 1 HA 2 HA 3
nr in-h Uh?— in-h Uh?— in-h Uh@- in-h ihi- in-h
mas-h kui | mas- | kui | mas- kui| masA kuid | M35
d h d h d h h
1. |Moddistus- ja ettevalmistustiod
Vaiade mahamarkimine ja
1.1. méadistustasd th 0,1 35| 3,5 |35 3,5 |35 3,5 (105|10,5
Vaiade vastuvdtmine ja
1.2, kontrollimine tk 0,022 35( 08 (35| 0,EB(35) 0,8 |105) 2,3
1.2 Vaiade laialijactamine ja tk 0,01 35| 0,4 |35|0,4|35| 0,4 (105] 1,1
" [ladustamine tk 0,03 |[35| 1,1 |35|1,1|35(1,1(105] 3,2
in-h 4,6 5,7 5,7 16,0
Moddistus- ja ettevalmistustiod mas-h 1,1 1,1 1,1 3,2
kokku in-vah 0,6 0,7 0,7 2,0
mas-vah 0,1 0,1 0,1 0,4
2. |Vaiade rammimine
2.1. |Vaiade paigaldamise eeltd] tk 0,02 35( 0,7 [35|0,7(35]0,7|105] 2,1
5.5 |vaiade rammimine m 0,08 81| 6,5 |87 6,9 |80 6,4 |248|19,8
0,04 |81 3,2 |87]3,5]|80]| 3,2|248] 9,9
in-h 7.2 7,6 7,1 21,9
. . . mas-h 3,2 3,5 3,2 9,9
Vaiade rammimine kokku -vah 0.9 1.0 0.9 2.7
mas-wvah 0,4 0,4 0,4 1,2
3. |Vaiade paigaldamise jareltodd
3.1. |Geodeetilised mddtmised the 0,07 35| 2,5 | 35| 2,5 |35| 2,5 |105] 7,4
Vaia vastete ja
3.2, |geodeetilise 0,05 35( 1,8 (35|1,8(35] 1,8 |105| 5,3
teostusjoonise analiids th
3.2, |Dokumentatsiooni koostanm]  tk 0,05 35| 1,8 | 35| 1,8 | 35| 1,8 |(105| 5,3
3.4, |Koristustddd th 0,03 35 1,1 |35 1,1 |35] 1,1 |105( 3,2
in-h 7 7 7 21
Vaiade paigaldamise jareltood mas-h 0 0 0 0
kokku in-wvah 0,9 0,88 0,88 2,6
mas-vah 0 0 0 0
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Tabel 6.3. Vaiatddde tehnoloogilised arvutused [12]

Toolised/ masinad Haardealad
1 2 3
§ Normatiivne - Normatiivne - Normatiivne -
| 2 o o | Valitud [ o | Valitud [ o | Valitud
x| g TOGJOu- |\ ctiis 8| kestus | TO6JOU- | 1o 8| kestus | TOOJOU- |\t o 3| kestus
- . . > kulu © kulu ) kulu [}
. Eriala/mark & v v un
[ . £ . £ ) £
in-vah 2 in-vah 2 in-vah =
mas- vah £ vah mas- vah £ vah mas- vah = vah
vah o vah o vah S
e zZ Z
S |Geodeet 1| 0,44 0,44 |0,44 0,44 0,44 |0,44 0,44 0,44 |0,44
0
I
43 Tooline 1| 0,10 0,10 (0,10 0,10 0,10 (0,10 0,10 0,10 (0,10
1 I= 1 1 1
E“j Upitaja 1| 0,13 0,1 0,13 0,13 0,1 0,13 0,13 0,1 0,13
v Abitoodline 1| 0,04 0,04 |0,04 0,04 0,04 |0,04 0,04 0,04 |0,04
L | Tédline 2| 0,90 0,45 (0,45 0,95 0,48 (0,48 0,89 0,44 |0,44
S E
2 g I 1 1 1
> E |Ekskavaator | 4| g4y | 941 |0,41 0,43 | 0,43 |0,43 0,40 | 0,40 |0,40
< | Caterpillar
3 Geodeet 1| 0,31 0,31 (0,31 0,31 0,31 (0,31 0,31 0,31 |0,31
:0
3 S |Insener 1| 0,44 0,44 |0,44 1 0,44 0,44 |0,44 1 0,44 0,44 |0,44 1
= | Abitodline i| 0,13 0,13 (0,13 0,13 0,13 (0,13 0,13 0,13 |0,13
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6.3 Rostvarkide ehitustoode tehnoloogiline kaart

6.3.1. Ehitustoode kirjeldus

Kdesoleva kirjelduse koostamisel on kasutatud kiilvaivundamentide t66projekte [38],
Ratu juhendmaterjali puitraketistest [17], sarrustamisest [18] ja betoneerimisest [19].
Kiilvaiadele ehitatakse rostvark ning vaiade vahelisel alal tuleb rostvérgi alune
tasandada liivaga, kuid eraldi tihendamine pole vajalik. Rostvéargi Glesandeks on hoonelt
tulevate koormuste kandmine vaiadele ning hoone perimeetril téidab rostvark sokli rolli.
Postide alusesse rostvarki paigaldatakse keermega poldid. Samuti paiknevad postide all
keermehilsiga kiilvaiad, mis votavad vastu nii montaaZi- kui ka ekspluatatsiooniaegseid
paindemomente. Varikatuse postide alla ehitatakse (ksik rostvdark ja mujale
lintrostvark. Erisusena vOib valja tuua suurte ukseavade asukohas paiknevate
betoonpostide rostvarke, kus on kombineeritud Uhtseks lintrostvargiks postid koos
Uksikute rostvarkidega. Kuna kiilvaiade rammimisele eelnevalt on juba kogu
hoonealune kaetud tihendatud pinnasega, siis on liivalus vajalik rostvargi aluse
soojustuse paigaldamiseks ning defektide valtimiseks. Rostvargi aluse soojustuse
eesmargiks on vahendada soojuskadu pinnasesse ning kaitsta betooni pinnase
korrodeeriva moju eest. Rostvargi laiused olenevalt asukohast ja koormuse suurusest
on vastavalt 800 mm, 400 mm ja 300 mm ning varikatuse postide all on omakorda 500
mm. Rostvdrgi kdrgused on enamasti 250 mm, kuid raudbetoonpostide all on see
erandina 400 mm kdrgune. Raketised ehitatakse puitmaterjalist laudisest ja prussidest.

Parast rostvargi ehitustdid rostvark hiidroisoleeritakse ja soojustatakse.

Rostvarkide ehituseks kasutatav puitmaterjal ja armatuur tuuakse eelnevalt objektile
ning ladustatakse laoplatsile, kus see teisaldatakse ehitustéddele eelnevalt rostvarkide
ehituspaika. Puitmaterjal teisaldatakse oma asukohta tdotajate poolt kasitsi, sest
ehitust66d toimuvad etappide kaupa. Raketiste ehitamisele eelnevad vaiavundamentide
geodeetilised moddistused ning margitakse (les ka korguslik lahtepunkt rostvéarkide
ehitamiseks. Rostvarkide ehitusttddel teostatakse mdddistused lasernivelliiriga. 400
mm lintrostvédrgi ja 400 mm korgune Uksiku rostvdrgi raketise sisepind kaetakse
vineeriga. 250 mm kdrgune lintraketise sisepind moodustatakse puitlaudisest. Raketise
kaldteed toestatakse tdiendavalt pinnasesse 166dud armatuurivarrastega.
Horisontaalset puitlaudist toetavad vertikaalsed prussid, mida omakorda toetavad
kaldtoed. Raketised seotakse omavahel jaigastava prussiga, mis tédtab témbina.
Raketise sisepind ja liitekohad peavad olema tihedad. Raketisele esitatakse moned

peamised nduded, milleks on piisav tihedus, sisepinna puhtus ja raketise kujuptsivus.
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Armeerimiseks tuleb armatuuri Idigata ning selleks kasutatakse spetsiaalset to6pinda
ning I0ikepinki. Sarrus painutatakse painutuspingil. Kui vajalikud armatuurid on valja
Idigatud ja painutatud, ehitatakse karkass. Armatuurikarkasse ehitades kasutatakse
distantstugesid nii raketise pdhjas kui ka kilgedel. Sarrused Uhendatakse omavahel
sidumistraatide abil. Terase kvaliteedi kohta peab olema dokumentatsioon, mis tdestab

terase omaduste vastavust etteantud tlubile.

Betoneerimisel tuleb arvestada tuleb talviste nduetega, sest betoneerimine toimub alla
+5 °C. Paigaldatud raketised peavad olema lume- ja jaavabad. Betoonisegu tuleb
objektile temperatuuriga +15 °C ning parast betoonivalu kaetakse raketised koheselt
kilega ja kbetakse gaasipuhuritega. Betoon peab saavutama kriitilise tugevuse 5 MPa
enne kilma saamist, mida on soovitatav valtida. Betoneerimistdid teostatakse
Putzmeister 36-4 betoonipumba abil. Betoonipumba puhul pole lisavoolikuid vajalik
kasutada, sest betoonipumba nool on ulatub betoneerima kahe haardeala puhul terves
mahus. Esimesel haardealal on betoonimahuks 11,05 m? ja teisel haardealal 14,49 m3.
Betoon valatakse maksimaalselt 300 mm paksuste kihtide haaval ning seejarel
vibreeritakse. Seega 400 mm korgune raketise osas valatakse kahe kihina ning samuti
ka Uksikute rostvarkide osas. Parast valu tasandatakse valupind hddrutiga. Kui betoon
on saavutanud projektis ettendhtud tugevuse, siis voetakse raketised lahti,
puhastatakse ja viiakse laoplatsile ladustamiseks. Vajalik kogus puitmaterjali
sorteeritakse jargmisteks todetappideks. Rostvarkide ja raketiste mahud on toodud

valja esitlusjoonisel leht 7.

6.3.2. Kvaliteedinouded rostvarkide ehitustoodel

Armatuuri minimaalne kaitsekiht on 30 mm. Betooni kaitsekiht seintel on 40 mm ja
rostvargi alaosas on 50 mm. Armatuurina tuleb kasutada ribilisi vardaid B500, mille
normtdmbetugevus on 500 MPa. Valisperimeetri rostvark valatakse betoonist klassiga
C30/37, keskkonnaklassiga XC4 ja XF1. Solmed ja siserostvark valatakse betoonist
klassiga C25/30, keskkonnaklassiga XC2. Lubatud tolerantsid on antud poldigrupi
keskmisele korvalekaldele plaanis, milleks on £10 mm ja poltide vahelisele kaugusele
vaiagrupis, mis on £3 mm. Poltide kdrguse osas on lubatud kéikumine £10 mm. Samuti
on normeeritud rostvargi mooddud ja paiknemine plaanis £50 mm. Raketised ja nende
toed peavad pidama vastu betooni valuga tekkivaid koormusi ja betooni omakaalu.[15]
Kuna rostvargid hidroisoleeritakse ja soojustatakse, siis betoonipind peab vastama
klassile C [21].
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6.3.3. Betoonipumba valik ja betoonisegurite arv

Betoonipumba pideva td66 tagamiseks vajalik betoonisegurite arv maaratakse valemiga:

— Qe(t1+t2)
N, = B +1, (6.1)
kus Qe - betoonipumba tootlikkus, m3/h (valitud 5 m3/h betoonipump),
V - betooniseguri trumli kasulik maht, m3 (valitud 7 m3),
t: — betooniseguri taitmise aeg (10 min) ja tihjenemise aeg (20 min);

t> — betooniseguri sdiduaeg betoonitehasest ehitusplatsile ja tagasi, min.

5XB0+69 51743tk
= = -
a 60 x 7 ’ '
— (L1 L2) .
tz—(v1+vz) 60, (6.2)

kus L - teekonna pikkus betoonitehasest ehitusplatsile, km (20 km),

vk — betooniseguri keskmine liikumiskiirus, km/h (35 km/h).

_120L 120 x 20
2= Vi B 35

=69 min,

Betoonisegurite arv betoonpumba t66 pidevaks tagamiseks on 3 tk. Ette on nahtud
betoonipumba kasutamine, mille tootlikkus on 5 m3/h. Valitud betoonipump vdimaldab
molema haardeala betoneerimise (he vahetuse jooksul. Betoonipumbaga tdotab
2 toolist. [12]

6.3.4 Rostvarkide ehitustoode arvutused

Arvutuste puhul on kasutatud Ratu puitraketiste [17], sarrustamise [18] ja betoonimise
[19] kaardi ajanorme ning toovotja planeeritud hinnangut ajakulule. Rostvargi
ehitustdéédel on (he korraga maksimaalselt 8 tddtajat, kelleks on sarrustajad,
rakestajad ja abitddlised. Betooneerimine teostatakse korraga kahel haardealal, sest
betoonitdéde mahud on vaikesed. Ehitustdid teostatakse (ihes vahetuses paevasel ajal.
Rakestamistddde jargselt minnakse juba teisel paeval uuele haardealale ning samal ajal
teostab teine brigaad esimesel haardealal armeerimistdid. Parast betoonivalu oodatakse
vahemalt Uks pdev enne kui hakatakse rostvarkide raketisi eemaldama. Kuna
rostvarkide betoneerimiseks kasutatakse talvise betoneerimise meetmeid, tuleb
pingsalt jalgida, et rostvark saavutaks projektijargse tugevuse. Jargnevalt on tabelitena

toodud t66joukulu ja tehnoloogilised arvutused.
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Tabel 6.4. Rostvarkide ehitustodde todjoukulu arvutused [12]

Normativne todjoukulu
hjanorm| Haardealade kaupa
Jrr”l:: T66 nimetus Uhik HA 1 FA 2 Kokku
in-h | ghi- ] in-h [ dhi-1 in-h | Ghi- ] in-h
mas-h | kuid {mas-| kuid | mas- | kuid |mas-
1. |Rakestamine
1.1.|Raketise teisaldamine m= | 0,05 |59,3] 3 |81,1] 4,1 [140,3 7
1.2. |Maddistustdod m=| 0,03 |59,3| 1,8 |81,1| 2,4 | 140,32 | 4,2
1.2.|Raketise ehitamine m= | 0,32 |59,3|20,7|81,1| 28,4 | 140,32 | 49,1
in-h 25,5 34,9 al,3
. mas-h 0 0 0
Rakestamine kokku vk 3.2 3.4 7.5
mas- ] 0 0
2. |Sarrustamine
Teisaldamine kisitsi, 100
2-1.\|ghikesed vahemaad Okag| 0,6 0,91 0.5 1,21 07 21 1,2
2.2 Armeermine 100 102 1092953 )1,2|124 2,1 21,9
“=*|lksikvarrastega, el6 mm |0 kg ' ‘ ' ‘ ' g ‘
in-h 10,0 13,0 23
mas-h 0 0 0
Sarrustamine kokku in-vah 1,2 1,6 2,9
mas-
vah 0 0 ]
3. |Betoneerimine
3.1. |Eeltood m=| 0,03 (11,1 0,2 |14,5| 0,4 25,5 0,8
3.3 Betoneerimine m= | 0,22 |11,1| 2,4 |14,5| 3,2 | 25,5 | 5,6
"< |betoonipumbaga m=| 0,2 |11,1| 2,2 |14,5| 2,9 | 25,5 | 5,1
2.3.[13reltdod m=1| 0,03 11,1 0,3 |14,5| 0,4 25,5 0,8
in-h 3,1 4,1 7,2
mas-h 2,2 2,9 5,1
Betoneerimine koklku in-vah 0,4 0,5 0,9
mas-
vah 0,32 0,4 0
4. |Lahtirakestamine
Raketise lahtivétmine,
4.1. [materjali S_Dr‘teerlmlr‘le ]a m= 0,1 (29,3 4,1 (81,1 2,7 | 140,32 | 9,8
puhastamine
Tarvikute puhastamine ja
4.2, ladustamine m= 0,2 (59,3(11,9(81,1) 16,2 | 140,32 | 28,1
in-h 16,0 21,9 37,9
mas-h 0 0 0
Lahtirakestamine kokku in-vah 2,0 2,7 4,7
mas-
vah ] 0 0
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Tabel 6.5. Rostvarkide ehitustdédde tehnoloogilised arvutused [12]

Toolised/ masinad Haardealad
4 1 2
- 5] Normatiivne o ) Normatiivne o )
° £ — o Vali-tud — @ Vali-tud
e c . > oojou Kestus £ kestus oojou Kestus £ kestus
i 0 Eriala/mark < kulu = kulu B
He] Hye] Heod
[ . ks . ks
in-vah — in-vah —
vah E =] vah vah E =] vah
mas-vah S g mas-vah S g
' Abitooline 2 0,37 0,19 0,19 1 0,51 0,25 0,25 1
3o
1 0 <
< € Rakestaja 4 2,81 0,70 0,70 1 3,85 0,96 0,96 1
%
9 &
2 = £ |Sarrustaja 2 1,24 0,62 0,62 1 1,63 0,82 0,82 1
s
5 o Betoneerija 2 0,39 0,19 0,19 1 0,51 0,25 0,25 1
3 %E
g Betoonipump 1 0,28 0,28 0,28 1 0,36 0,36 0,36 1
(O]
£
5 €
4 € & |Rakestaja 3 2,00 0,67 0,67 1 2,74 0,91 0,91 1
- ¢
©
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6.4 Muuritoode tehnoloogiline kaart

6.4.1. Ehitustoode kirjeldus

MUiritédd on jaotatud kuueks haardealaks ja kuueks ehitustdoéde etapiks. Vastavalt
konstruktiivsele tédprojektile on ette ndhtud Columbia-kivist 60nesplokkide ladumine
ja 00nte taielik betoneerimine. Hoonel on 90, 140, 190 ja 240 mm laiuse 60nesplokiga
seinad.[1]

Esimese korruse mudritdddega saab alustada kui rostvargid on valminud ja raketised
eemaldatud Parast esimese haardealal muuritdode teostamist teostatakse ka 60nte
betoneerimistddd. Seejdrel saab paigaldada metall- ja betoonpostid ja alustada teisel
haardealal mulritéddega ning parast teisel haardealal to6de I6petamist minnakse edasi
kolmandale haardealale. Tostetoodel kasutatakse teleskooplaadurit Manitou MLT 1840
easy, mille tdstevoime on 4 tonni ja tOstekdrgus ligi 18 m. Teleskooplaaduriga
toimetatakse euroalustel mdadrikivid, mduadrisegu ja armatuur tééde teostamise
asukohta. Enne tddde algust tuuakse objekti laoplatsile armatuur, midrikivid ja segu
ning vajalikud betoonisegistid. Milrisegu valmistatakse kahe betoonisegistiga vahetult
haardeala laheduses. Betoneerimistdid teostatakse Putzmeister 36-4 betoonipumba
abil. Betoonipumba puhul pole lisavoolikuid vajalik kasutada, sest betoonipumba nool
on ulatub betoneerima kahe haardeala puhul terves mahus. Betoonimahud jaavad
haardealadel 9,7-24,5 m3 vahele. Vaikseim betoonimaht on 5 haardealal ja suurim 3
haardealal. Ukseavade kohal kasutatakse raudbetoonist silluseid, mis tahendab
omakorda, et eelnevalt tuleb silluse alused ddned monolitiseerida voi teostada 60nte
betoneerimine antud korguselt ja jargnevalt juba midriladumise |0ppedes.
Armeerimisel lahtutakse loogikast, et horisontaalarmatuur paigaldatakse esimese
plokirea peale ning viimase plokirea alla. Samuti armeeritakse iga kolmas rohtvuuk.
Armeerida tuleb ka kdik mudritise nurgad ja liitumispunktid teiste seintega.
Horisontaalvuukides kasutatakse Bi-sarrust. Vertikaalarmatuuri paigaldatakse 66nde
kui midritis on Gle poole oma kdrgusest saavutanud. Vertikaalarmatuuri kaugus ploki
seinast peab olema vahemalt 1,0 cm vastavalt Columbia kivi tootja juhistele. [39].

Muuritédde tehnoloogilised lahendused on toodud esitlusjoonisel leht 8.

Betoneerimine tuleb teostada nii kiiresti kui vOimalik, et ei tekiks vuukide
kokkutdmbumisel pragusid. Samas enneaegne betoneerimine, enne vuukide piisava
tugevuse saavutamist, vOib poOhjustada plokkide nihet. Seeparast tuleb
betoneerimisega alustada alles peale seda kui mért on saavutanud kogu konstruktsiooni

korguse ulatuses vajaliku tugevuse. Kdesoleval objektil rakendatakse korget
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betoneerimist, mis tdhendab omakorda, et armeerimise viis, avade ja mdudritise
elementide asetus vOimaldavad taitebetooni takistusteta valgumist. Betoneerimisega
alustatakse kui mdudritis on saavutanud projektkdrguse. Betoneerimine teostatakse
maksimaalselt 1,6m kaupa. Korge betoneerimise puhul alustatakse esmalt ddnsuste
ettevalmistamisega See tdhendab, et enne betoneerimist on vaja eemaldada koik
segujaagid ja praht ddntest ja selleks tuleb mudritise alumisse ritta jatta puhastusavad,
mis enne betoonivalu suletakse rohutihedalt. Kdrge betoneerimise eripdrast tulenevalt
horisontaalvuuke ei jaeta. Hiljemalt 10 min peale betooni valamist tuleb alustada
tihendamisega. Kui midritis on 10puni betoneeritud tuleb sein pesta surveveega, et
eemaldada koik plekid, mis tekkisid vuukidest ndrgunud betooni tottu. Peale

surveveega puhastamist voib midritist viimistleda ja teostada vaikeseid parandusi.

6.4.2. Miiluritoode kvaliteedinouded

Betooni keskkonnaklass peab miuiritéddel vastama XC1 klassile ja midritistel MX1 voi
niisketes ruumides ka MX2. Miilirimért on survetugevusega vdhemalt 10 MPa. Odned
betoneeritakse peenbetooniga C25/30. Mdulritise vuugi paksus on 10 mm. Lubatud
halbed mudritisel vastavalt Sisetdéde RYL 2013 toodud tabelile 514:T3 [20] on seina
kdveruse osas 2 %o, ja korvalekalle asukohast £ 5 mm. Kui temperatuur on alla +5°C
tuleb kasutada kilmumisvastaseid lisandeid ja katta muadritis vahemalt 48 tunniks
labiklilmumise eest ja kiitta kattealust pinda. Kui Umbritseva keskkonna temperatuuril
alla -15°C ei tohi miuritoid teostada [39].

Odnesplokid laotakse nii, 836nsused asuvad kohakuti. Selleks, et valubetoon saavutaks
aluspinnaga ning vundamendiga hea kontakti, tuleb esimesel plokireal valtida segu
paigaldamist. Koik vuugid tuleb moérdiga tadita ja vuukida, et saavutada killaldane
veetihedus Kuna koik vuugid betoneeritakse, tuleb muilrimoérti asetada ainult
horisontaalpindadele, sest betoon tungib tihendamisel plokkide vahelistesse
tihimikesse ja moodustuvad sidemed on efektiivsemad ja moodustub sisestruktuur.
Mahukahanemisest ja konstruktsiooni koormamisest tekkivad sisepinged voivad 10puks
vila mauldritise pragunemiseni. Pragude valtimiseks tuleb kasutada armatuuri. AS
Columbia-Kivi mitrivorgud on tavaliselt 3m pikkused ja nende jatkamisel tuleb jatta
Ulekate vahemalt 30 cm. Jadlgida tuleb ka seda, et armatuuri jatkukohad erinevatel

ridadel ei asetseks lhel joonel.[1]
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6.4.3. Miiritoode arvutused

Arvutuste puhul on kasutatud Ratu plokkmuidritiste juhendmaterjali [24] ajanorme.
Tehnoloogilise kaardi puhul ldhtuti tééde tehnoloogilistest eriparadest ja toddde
planeerimisel on plitud vahendada seisakuid. Teostatud on mahtude, t66joukulu ja
tehnoloogilised arvutused. Tdid teostatakse (ihes vahetuses paevasel ajal. Jargnevalt
on tabelites 6.6 - 6.10 toodud valja milritdéde mahud, t66joukulu ja tehnoloogilised
arvutused, kus on koik mitritoode protsessid, mida teostatakse ehitusmasinatega ja
to6jou abiga. Tabelitest vdib naha, et esimese ja teise korruse milritddde mahud on
vordlemisi sarnased ning korruse kohta kolm haardeala on asjakohane ning piisav.
Samas 00nte betoneerimistddd teostatakse ainult kahte haardeala kasutades.
Mudritdéode tehnoloogilised arvutused ja mahtude tabelid on valja toodud esitlusjoonisel
leht 9. Ehitustédde etapid jagunevad teisaldamiseks, ettevalmistustéddeks,
mudritéédeks ja sarrustamiseks, montaazitoddeks, betoneerimiseks ja jareltoddeks.
Teisaldamistdid teostavad 2 todlist. Ettevalmistus-, milri-, sarrustamis- ja
montaazitdid teostavad 2 midriladujat. Betoneerimistdid teostavad 2 betoneerijat ning

jareltoodel osaleb 2 tdolist. Milritédde kestus on 7 paeva.

Tabel 6.6. Mulrit66de mahud

Siseseinad
Seina maddud, mm . Betooni
} ; Seina
Seina | Seina | . maht
. - Pikkus | pindala, | ..

Tahis kérgus [paksus m2 ddntes,

h b L m>

I korrus

C-240B 3420 240 23300 58,3 6,9
C-190B 3420 190 |[159935| 489,94 43,6
C-140B 3420 140 41075 126,2 7,7

C-90 3420 a0 4346 14,9 0,0
Esimene korrus kokku:| 688,7 53,1

[II korrus
C-240B 3120 240 28360 64,4 7,6
C-190B 3120 190 |159174|425,603| 37,9
C-140B 3120 140 49299 136,7 8,34
C-90 3120 a0 5100 15,9 0,00
Teine korrus kokku:| 642,56 53,81

KOKKU:| 1331,3] 111,9
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Tabel 6.7. Esimese korruse milritdode to66joukulu arvutused [12]

Ajanor Normatiivhe t66joukulu
o L m Haardealade kaupa Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik HA 1 HA 2 HA 3
in-h Uhikui in-h iihikuid in-h Uhikui in-h iihikuid in-h
mas-h d mas-h mas-h d mas-h mas-h
1. Esimese korruse miiiiritood
11 Muurikivide ja midrisegu kord 0,1 33,00 3,30 44,00 4,40 56,00 5,60 133,00 | 13,30
""" |teisaldamine kord 0,1 33,00 3,3 44,00 4,4 56,00 56 |133,00| 13,3
o . 1000 0,5 0,35 0,18 0,51 0,26 0,58 0,29 1,45 0,73
1.2. Armatuuri teisaldamine kg
1000kg 0,2 0,35 0,07 0,51 0,10 0,58 0,12 1,45 0,29
1.3. Toolavade paigaldamine m?2 0,05 168,20| 8,41 243,20 | 12,16 (277,40 | 13,87 | 688,80 | 34,44
1.4. Moodistustood m?2 0,04 168,20 | 6,73 243,20 9,73 277,40| 11,10 | 688,80 | 27,55
1.5. Mordi valmistamine m?2 0,40 168,20 | 67,28 | 243,20 | 97,28 |277,40| 110,96 | 688,80 | 275,52
1.6, |90nesplokkide ladumine ja m2 0,37 |168,20| 62,23 | 243,20 | 89,98 |277,40| 102,64 | 688,80 | 254,86
sarrustamine
. . tk 0,10 5,00 0,50 12,00 1,20 10,00 1,00 27,00 2,70
1.7. Silluste montaaz
tk 0,1 5,00 0,5 12,00 1,2 10,00 1,0 27,00 2,70
1.8. Betoneerimise eelt66d m3 0,04 14,20 0,57 19,40 0,78 24,50 0,98 58,10 2,32
m?2 0,08 |168,20| 13,46 | 168,20 | 13,46 |168,20| 13,46 | 504,60 | 40,37
1.9. Pumpvalu
m3 0,2 14,20 2,84 19,40 3,88 24,50 4,9 58,10 11,62
1.10. |Jareltood m?2 0,02 |168,20| 3,36 |243,20| 4,86 |277,40| 5,55 |688,80| 13,78
in-h 166,02 234,10 265,44 665,56
mas-h 6,71 9,58 11,62 27,91
Esimese korruse miiiiritood kokku in-vah 20,75 29,26 33,18 83,20
mas- 0,84 1,20 1,45 3,49
vah
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Tabel 6.8. Teise korruse miulritédde t66joukulu arvutused [12]

Normatiivne t66joukulu

Ajanorm Haardealade kaupa
.. Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik HA 4 HA 5 HA 6
In-h | shikuid " ghikuid 2 dhikuid 2" ghikuid |02
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
2. Teise korruse miiiiritood
51 Mutrikivide, mutrisegu ja kord 0,1 53,00 5,30 24,00 2,40 51,00 5,10 |[128,00| 12,80
""" |armatuuri teisaldamine kord 0,1 53,00 | 5,30 | 24,00 | 2,40 | 51,00 | 5,10 |128,00| 12,80
o _ 1000 | 45 | 056 | 028 | 0,24 | 012 | 056 | 0,28 | 1,35 | 0,68
2.2. | Armatuuri teisaldamine kg
1000kg| 0,2 0,56 | 0,11 | 0,24 | 0,05 | 0,56 | 0,11 | 1,35 | 0,27
2.3. Tooblavade paigaldamine m?2 0,05 |264,90| 13,25 | 112,70 | 5,64 |264,90| 13,25 [642,50| 32,13
2.4. | M&ddistustdsd m?2 0,04 |264,90| 10,60 | 112,70 | 4,51 [264,90| 10,60 | 642,50 | 25,70
2.5. | Mérdi valmistamine m2 0,40 |264,90| 105,96 | 112,70 | 45,08 |264,90 | 105,96 | 642,50 | 257,00
2.6, |O0nesplokkide ladumine ja m2 0,37 |264,90| 98,01 | 112,70 | 41,70 | 264,90 | 98,01 | 642,50 | 237,73
sarrustamine
_ y tk 0,1 8,00 | 0,80 | 5,00 | 0,50 | 13,00 | 1,30 | 26,00 | 2,60
2.7. Silluste montaaz
tk 0,1 8,00 0,8 5,00 05 | 13,00 1,3 | 26,00 | 2,60
2.8. |Betoneerimise eeltédd m3 0,04 |22,60| 09 | 9,70 | 0,39 | 21,40 | 0,86 | 53,70 | 2,15
m2 0,08 |264,90| 21,19 | 112,70 | 9,02 [264,90| 21,19 | 642,50 | 51,40
2.9. Pumpvalu
m3 0,2 22,60 | 4,52 | 9,70 | 1,94 | 21,40 | 4,28 | 53,70 | 10,74
2.10. |Jareltésd m2 0,02 |264,90| 5,30 |112,70| 2,25 [264,90| 5,30 |642,50| 12,85
in-h 261,59 111,60 261,84 635,03
mas-h 10,73 4,89 10,79 26,41
Teise korruse miiiiritood kokku in-vah 32,70 13,95 32,73 79,38
mas- 1,34 0,61 1,35 3,30
vah
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Tabel 6.9. Esimese korruse mudritddde tehnoloogilised arvutused [12]

Tool!sed/ Haardealad
" masinad
% 1 2
Sl E | rebormatiivne Valitug |- Normativne Valitug |- Normativne Valitud
- 3 Eriala/mark | & kulu Kestus 9 kestus Kulu Kestus 2 kestus Kulu Kestus 2 kestus
= in- EE in- EE Y in- EE
In-vah vah s vah In-vah vah 62 g vah In-vah vah &+ d vah
mas-vah = T mas-vah =28 4 mas-vah = © g
T'U.GE) Tooline 2 0,43 0,22 | 0,22 1 0,58 0,29 | 0,29 1 0,74 0,37 | 0,37 1
2]
1 E% Upitaja 1 0,42 0,42 [ 0,42 1 0,56 0,56 | 0,56 1 0,71 0,71 | 0,71 1
©
o)
ER
2 g'g Mudriladuja 4 1,89 0,47 | 0,47 1 2,74 0,68 | 0,68 1 3,12 0,78 | 0,78 1
Q
EE
Q
o £
s E
3 *543 Midriladuja 4 16,19 4,05 | 0,81 5 23,41 5,85 | 0,98 6 26,70 6,67 | 0,95 7
52
Z©
)]
SN
4 §B Midriladuja 2 0,06 0,03 | 0,03 1 0,15 0,08 | 0,08 1 0,13 0,06 | 0,06 1
cQ
§ Upitaja 1 0,06 0,06 | 0,06 1 0,15 0,15 | 0,15 1 0,13 0,13 | 0,13 1
"g-c Betoneerija 2 1,75 0,88 |0,88 1 1,78 0,89 | 0,89 1 1,80 0,90 | 0,90 1
5 o8
EJ“ Betoonipump | 1 0,36 0,36 | 0,36 1 0,49 0,49 | 0,49 1 0,61 0,61 | 0,61 1
L
6 _g 8 |Toodline 2 0,42 0,21 | 0,21 1 0,61 0,30 | 0,30 1 0,69 0,35 | 0,35 1
;_’-I-J
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Tabel 6.10. Teise korruse muiritédde tehnoloogilised arvutused [12]

Toolised/ masinad Haardealad
5 4 5 6
[ [0) . . .
i = § Tél\é?gTatnvne valitud Tél\é?g:\atuvne valitud Tbl\_(lj?gTatnvne valitud
re C . c - - -
= 3 Eriala/mark z kulu Kestus B .q_u_)) kestus kulu Kestus B g kestus kulu Kestus B _3 kestus
= in-vah € E in-vah € E 3 in-vah EE 3
vah s = vah vah s g vah vah s g vah
mas-vah Sm mas-vah 2z g mas-vah Simd
L Tooline 2 0,70 0,35 |0,35 1 0,31 0,16 | 0,16 1 0,67 0,34 | 0,34 1
m .=
)]
1 E% Upitaja 1 0,68 0,68 |0,68 1 0,31 0,31 | 0,31 1 0,65 0,65 | 0,65 1
©
-}
o
EQ| .
2 EB Midriladuja 4 2,98 0,75 (0,75 1 1,27 0,32 | 0,32 1 2,98 0,75 | 0,75 1
[ORN")]
i
(O]
o £
S £
3 -‘E% Mudriladuja 4 25,50 6,37 |0,91 7 10,85 2,71 | 0,90 3 25,50 6,37 | 0,91 7
52
=
(1]
".%U Midriladuja 2 0,10 0,05 | 0,05 1 0,06 0,03 | 0,03 1 0,16 0,08 | 0,08 1
4 18£8
4
§ Upitaja 1 0,10 0,10 (0,10 1 0,06 0,06 | 0,06 1 0,16 0,16 | 0,16 1
§_g Betoneerija 3 2,76 0,92 |0,92 1 1,18 0,39 | 0,39 1 2,76 0,92 | 0,92 1
5 o £
E-': Betoonipump | 1 0,57 0,57 |0,57 1 0,24 0,24 | 0,24 1 0,54 0,54 | 0,54 1
- O
6 :% 8 | Todline 2 0,66 0,33 (0,33 1 0,28 0,14 | 0,14 1 0,66 0,33 | 0,33 1
,_‘-I-J
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6.5 Montaazitoode tehnoloogiline kaart

6.5.1. Montaazitoode lildosa

Montaazitéode tehnoloogilised kaardid votavad kokku kolmekihiliste
valisseinapaneelide, vahe- ning katuslae 00nespaneelide montaaZzi ja postide ning
talade paigaldust6od. Montaazité6d ja mualritood on ehituslikult soltuvad tegevused,
sest olenevalt ehitusetapist ei saa Uhega enne teise osa tdid teostamata jatkata. Kui
rostvarkide ehitustddd on teostatud, raketised eemaldatud ja jareltood 10ppenud, saab
alustada esimese korruse midritdédega. Miuritédde jargselt saab monteerida esimese
korruse valisseinapaneelid, siduda need madiritisega ning need monolitiseerida.
MlUritdodega paralleelselt saab teostada postide ja talade montaaZzi. Korged
betoonpostid tuleb pé&rast montaazi metallist kaldtugedega toestada. Vahelae
o00nespaneelide paigaldusega saab alustada pdrast milritdid ja valisseinapaneelide
montaazi. Vahelae ehitusté6de jargselt paigaldatakse trepid ning G0nespaneelide
vuugid ja vahelae avad rakestatakse, armeeritakse ja monolitiseeritakse. Seejarel
alustatakse teise korruse mudlritdédega ning taas saab paralleelselt monteerida postid
ja talad. Sellele jargneb sarnaselt esimese korrusega SW-paneelide paigaldus, Ghendus
muduritisega ja monolitiseerimine. K&ige viimase montaazitddde etapina paigaldatakse
katuslae 60nespaneelid ning samuti vuugid ja avad rakestatakse, armeeritakse ning
monolitiseeritakse. Postide, talade, 00nespaneelide ja treppide montaaz on jaotatud 2
haardealaks. SW-paneelide paigaldus 3 haardealaks. Mulritééd on jagatud 6
haardealaks. Jargnevalt on kirjeldatud alapunktidena montaazité6de erinevaid etappe,

kvaliteedindudeid ja teostatud arvutused.

6.5.2. Kolmekihiliste vdlisseinapaneelide paigaldus

Hoone kdik vélisseinad ehitatakse kolmekihilistest monteeritavatest raudbetoonist
kolmekihilistest valisseinapaneelidest. Valisseinapaneelide véliskoore moodustab 80
mm paksune ning sisekoore 150 mm paksune raudbetoonist element ning kahe kihi
vahel on PIR-soojustusplaadid paksusega 200 mm. Valisseinapaneelid toetuvad
rostvarkide peale vdi raudbetoonist postide kiilge. Valisseinapaneelide omavaheline
Uhendus on teostatud paneelide otstesse paigaldatud trossaasadega. Sarnaselt

seotakse valisseinapaneelid ka Columbia-kivi mitritisega. [1]

Vdlisseinapaneelide vuugid betoneeritakse betooniga C25/30. Vdlisseinapaneelide

viimistluseks on matriitspind MUK-A [21]. Valiskoore keskkonnaklass peab olema XC4,
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XF2 ja XD1 ning sisekoore klass XC1 voi niisketes ruumides XC3. Paigaldamise

tolerantsiklassiks on 1 ning tuleplisivuseks on REI60. [1]

Enne paneelide paigaldustdid teostatakse moddistustdod ja planeeritakse todde jaotus.
Valisseinapaneelide montaaz toimub ratastelt vastavalt tarnegraafikule. Kraana on
valitud Liebherr LTM 1100 vastavalt haardeulatusele ja elementide detailile. Raskeim
element kaalub 15,1 tonni. Kraanal on vastavalt haardealade arvule kolm
seisupositsiooni. Montaazi jargselt teostatakse jareltééd, milleks on betooni
jarelhooldus, raketiste lahtivotmine ja tugede eemaldamine ning koristustddd.
Monteerimise suund on ndidatud tehnoloogilisel kaardil. Valisseinapaneelid
paigaldatakse 10 mm neopreenribale. Montaazi jargselt tuleb kasutada ajutisi tugesid,
senikaua kuni betoon on saavutanud vajaliku tugevuse. Moddistustéddel on kaks
monteerijat, montaazitoddel samuti kaks monteerijat. Monolitiseerimisel on kaks
rakestajat ja kaks sarrustajat ning kaks betoneerijat. Betoonipumbaks on valitud
Putzmeister 36-4 vastavalt haardeulatusele. Kraanajuhi ja monteerijate vahel peab
olema silmside voi raadioside. Paigaldamise ajaks tokestatakse liiklus tdstepiirkonnas.
Tostekonksud peavad olema fikseeritud, et ketid ei saaks minna keerdu. Avadega
paneelid tuleb toestada tdstmise ajaks puitprussiga. Paigaldustolerantsid postidel on 15
mm vOi h/400.m. [35] Paigaldusel tuleb jargida talvise betoneerimise ndudeid, mis on

valja toodud alapunktis 6.4.2. Tehnoloogiline kaart on leitav esitlusjooniselt leht 9.

6.5.3. O6nespaneelide ja treppide paigaldus

Ehitustoode kirjeldamiseks on kasutatud E-betoonelement AS-i poolt koostatud
ekstruuder-d0nespaneelide vastuvotu- ja paigaldusjuhendit [23]. Hoone vahelaed on
monteeritavatest 60nespaneelidest paksusega 265mm, kohati on vahelaed monoliitsest
raudbetoonist. Hoone katuslaed on samuti monteeritavates 60nespaneelidest, kuid
esineb erineva kdrgusega O00nespaneele, milleks on 220, 265 ja 320 mm korgused
betoonelemendid. Odnespaneelide erinev korgus kompenseeritakse
soojustusplaatidega. Vahelaed toetatakse sise- ja valiskandeseintele ning
monteeritavatele v8i monoliitseltele raudbetoontaladele. Kohati on katuslagi ka

monoliitsest raudbetoonist. [1]

Sillamae Uhishoone puhul oli 80nespaneelide paigaldust6dde algusfaasiks tellimuse
vormistamine toovotja poolt ning todjooniste koostamisega alustamine. To6jooniste
koostamine eeldab aktiivset koostodd koikide osapoolte vahel ja seda nii
projekteerijate, peatoodvotja, alltoovotja ning ka tellijaga. Kui 00nespaneelide
kujujoonised olid valmis, siis alustati tarnegraafiku koostamist ja ehitustéode

planeerimist. Kui tarneahel oli paigas ning tehaselt kinnitus saadud, edastati info tellijale
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ning tapsustati ldist ajagraafikut. Odnespaneelid tellitakse antud objektil OU TMB
Element. Antud ettevotte kasuks otsustas todvotja sobiva hinna- ja kvaliteedisuhte ning
hea varasema koostd6 téttu. Enne montaazitdid kontrollitakse Ule ehitusplatsi teekatete
kandevdime ja vajadusel tugevdatakse aluseid. Vajadus tuleneb kraana valikust, milleks
on Liebherr LTM 1100. Objektil tuleb enne montaazitédde algust markida maha ning
tdhistada ohutusala ja paigaldada ohutusmadrgid. Samuti tuleb ehitusplatsil tagada
kraana ning paneeliauto vaba liikumine. O8nespaneelide tarnegraafikud on toodud vélja
esitlusjoonisel leht 10. Kui ddnespaneelid on objektile saabunud teostatakse kontroll,
kus vaadatakse Ule vdimalikud vigastused, tolerantsidele vastavus, trosside libisemist
ja muus osas vastavust. Odnespaneelide tdstmisel tuleb kasutada spetsiaalseid
tosteseadmeid, milleks on traaversid, ketid, rihmad ning haaratsid. TOstetraaversi
tldbiks on valitud teleskooptraavers. Haaratsid paigaldatakse paneeli otsale voimalikult
lahedale, kuid alati peab see olema vahemalt 200 mm kaugusel paneeli aarest.
Enamasti tuleb kasutada kahte haaratsid, kuid vastavalt juhendmaterjalile tuleb
kasutada nelja haaratsit ile 11 meetri pikkuste katuslaepaneelide puhul. Ara ei tohi
unustada ka ohutusketti, mille puhul peab olema kett pingutatud ja korrektselt
lukustatud. Odnespaneelide montaaz toimub ratastel vastavalt tarnegraafikule.
Odnespaneelide paigaldamise eeldusteks on miulritééde ja Vélisseinapaneelide

paigaldustddde 16ppemine.

Odnespaneelidest laed on nii esimest ja teist korrust eraldaval vahelael kui ka teise
korruse katuslael. Vahelae monteerimise jargselt saab paigaldada trepid. Vahelael on
mitmeid avasid, mille puhul avad tuleb tais betoneerida. Samuti tuleb katuslae
suitsuluukide asukohtadesse paigaldada terasvekslid Petra. Odnespaneelide
paigaldamise jarjekord on naidatud esitlusjoonisel leht 10. Terasveksli paigaldamiseks
tuleb antud asukohas paigaldada 60nespaneelid mdlemale poole terasveksli toetuspinda
ja alles siis saab paigaldada teised katuslaepaneelid terasveksli asukohas. Parast
ddnespaneelide paigaldust tuleb toestada ainult avadega kohad. O&nespaneelide
monolitiseerimiseks ja avade betoneerimiseks kasutatakse puitraketisi ning avade all
vertikaalseid tugiposte. OBnespaneelid monteeritakse autokraanalt ja vastavalt

haardealade arvule on kraanal kaks seisupositsiooni.

Hoones on 2 raudbetoonelementidest treppi, milleks on L- kujuline sisetrepp ja sirge
evakuatsioonitrepp. Trepid varustatakse parast paigaldamist ajutiste kasipuudega.
Trepp kinnitatakse keermehdlilsi ja terasankru abiga. Teljel C paiknev trepp toestatakse
terasvekslile ning teljel 4 paikneva L-trepi puhul toetub esimene trepimarss seinale ning

enne monolitiseerimist tuleb trepi Glemine marss toestada.
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Talvine betoneerimine saab toimuda kuni -10 °C. Betoonisegu temperatuur peab olema
tle +5 °C. Normaalbetooni tuleb soojendada voi kasutada monoliitimiseks klilmakindlat
vOi kuuma betooni. Et tagada betooni kivistumine ja valtida jaatumist, kaetakse liitekoht
isolatsioonimatiga. Vuugivalu soojendamiseks kasutatakse kulttekaableid voi
soojuskiirgureid. Monoliitmisbetooni tugevuse kasvu jalgitakse temperatuuri moodtes voi
monel muul usaldusvaarsel viisil. Betoon peab saavutama kriitilise tugevuse 5 MPa enne
kilmumist, vastasel korral saavutab betoon ainult 50-80% oma Idpptugevusest.
Betooni valmistamisel kasutatakse tehases betoonisegu eelsoojendamist, kasutatakse
kllalisandeid, betoonisegurid on isoleeritud mikseritega. Betoonisegu eelsoojendamise
hulka vOib kuuluda ka vee ja taitematerjali soojendamine Konkreetse lahenduse maarab
tehas vastavalt vajadusele ja ilmastikule. Uheks v&imalikuks variandiks on ka talvise
betoneerimise puhul betoonisegu tugevusklassi tdstmine, et saavutada varasemalt
projektijargne tugevus. Talvised betoonitddd eeldavad aktiivset koostodd kdigi
osapoolte vahel, kuid eelkbige peatoovotja, alltoovotja ja tehasega . Arvestada tuleb
muidugi ka asjaoluga, et betooni soojendamisel kiireneb reaktsiooniaeg ning
betoonisegu peaks sisaldama ka tardumise aeglustajat. Objektil kohapeal tuleb
raketiste pinnad soojendada gaasipuhuritega, puhastatakse pinnad lumest ja jaast ning
valmistatakse ette betooni katmine koos klitmisega. Parast betoonivalu tuleb jatkata
jarelhooldusega, mis tdhendab juba valatud konstruktsioonide katmist ja
kittelahenduse kasutamist. Kdesoleval objektil kasutatakse kiitteks gaasipuhureid.
Raketise vOib eemaldada alles siis kui betoon on saavutanud oma projektijargse
tugevuse. Ekslikuks vOib pidada labikilmunud betooni ndivtugevust, mis vdib olla 10
kuni 20 MPa vahel, kuid kaob pé&rast sulamist. Uleiildine soovitus on raketise
eemaldamisel lahtuda 70% projektikohase tugevuse saavutamisest. Seega

lahtirakestamine on lubatud alles pdrast vajaliku kandevdime saavutamist.[24]

Kvaliteedinbuete osas tuleb poédrata tdhelepanu armeerimisele, paigaldamise
tolerantsidele ja muudele asjakohastele nduetele. Odnespaneelidest vahe- ja katuslaed
armeeritakse vastavalt taiendavalt ring- ning vuugisarrusega ning kdikide vuukide
monolitiseerimisega moodustatakse vahelaest jdik horisontaaldiafragma, mis kannab
horisontaalkoormuse edasi kandvatele seintele. Betoon klassiks peab olema vahemalt
C30/37 ja keskkonnaklass XC1 ning niisketes ruumides XC3. Kasutatav armatuur peab
olema klassiga B500B. Paigaldusele on seatud tolerantsiklass 1, mis seab ndudeks =+
(10 + 1/500) mm. [35] Odnespaneelide tulepiisivusklass peab olema REI60. Treppide
puhul on betoonipinna nduded ndhtavatel alumistel ja kiilgmistel trepipindadel MUO-A
[21]. Trepi tulepiisivus peab olema R60. O8nespaneelide ja treppide puhul peab betoon
peab olema vdahemalt klassiga C25/30 ja keskkonnaklass XC1 ning kasutatav armatuur
peab olema vahemalt klassiga B500B. Terasvekslite tuleplsivus peab olema vahemalt

30 minutit. Parast trepi paigaldamist tuleb paigaldada ajutised piirded, samuti ka teise
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korruse mudritédde ajaks tuleb teise korruse perimeeter varustada ajutiste piiretega.
Betooni terasuurus peab olema 3 mm. Koik 00nespaneelid tuleb toestada enne

monolitiseerimise toestamist.

6.5.4. Postide ja talade paigaldus

Raudbetoonposte on kokku 7 ning need paiknevad teljel D ja on erineva ristldikega,
milleks on 400 x 400, 400 x 600, 400 x 1000, 400 x 1260 ja 400 x 1300 mm.
Raudbetoonist postid vdimaldavad avardada ruumi. Katuslagi toetub raudbetoonist
taladele, mis omakorda toetuvadki postidele, kandes katuselt tuleva jou lle postidele.
Postidele toetuvad kolmekihilised valisseinapaneelid ning varikatus. Postide erinevad
modtmed tulenevad arhitektuursetest kaalutlustest ning pole seotud katuslae
koormuste koondamisega suurema ristldikega postide peale [1]. Postide vormipinnad
peavad vastama siseruumide poolselt kiiljelt vastavalt MUO-A [21]. Raudbetoonpostide
keskkonnaklassiks on XC3 ning paigaldusel tuleb l&dhtuda tolerantsiklassist 1, mis
tahendab, et postide asukoht vdib plaaniliselt muutuda £25 mm. Postide tulepisivuseks
on ette nahtud R60.[35]

Teraspostid paiknevad esimesel korrusel teljel 4 ja teisel korrusel telgedel 4 ning C ja
on ristldikega 180 x 180 x 12,5 mm. Moodustamaks koos sellele toetuva raudbetoonist
talaga suured sisemiste klaasseintega avad. Seega terasposte kasutatakse aknaavade
sillete vdhendamiseks. Teljel 4 asuvad teraspostid toetatakse 1 korruse osas
raudbetoonist monoliitsele soklile, 2 korruse osas raudbetoonist talale. 2 korruse postid
paigaldatakse ennem vahelae paneelide montaazi. Teraspostide tugevusklass peab
olema vdhemalt S355. Korrosioonikaitse eeldatav kestvus on kdrge ja vastab klassile
H, mis tdhendab omakorda plsivust Ule 15 aasta. Korrodeeruvusklassiks on ette nahtud

C1 ning tuleptsivuseks R60. [1]

Raudbetoontalad on antud objektil kas monteeritavad talad voi pingebetoontalad ning
projekteeritud telgedele C, D ja 4. Katuslagi teljel D, toetatakse monteeritavatele
pingebetoontaladele. Teljel 4 ja C raudbetoonist talale. Pingebetoontalad toetatakse
monteeritavatele raudbetoonpostidele voi teraspostidele [1]. Vormipinna nduded
raudbetoonist taladele on MUO-A [21]. Betooniklass peab olema X3 ning paigaldamisel

tuleb ldhtuda tolerantsiklassist 1. Tuleplisivusklass on R60.[35]

Jargnevalt on esitatud arvutused tabelites 6.11-6.16 t66joukulu ja tehnoloogilised

arvutused.
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Tabel 6.11. Vahelae, postide ja talade montaazitodde to6joukulu arvutused [12]

Normatiivhe t66joukulu

) Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
IJrk nr T606 nimetus Uhik HA 1 HA 2
In-h | hikuid —2" 1 ghikuid 2" Ghikaid —00
mas-h mas-h mas-h mas-h
1. Esimese korruse montaazitood (Postid, talad)
1.1. |[Moodistustdod tk 0,15 9,00 1,35 0,00 0,00 9,00 1,35
. . tk 0,35 2,00 0,70 0,00 0,00 2,00 0,70
1.2. |Teraspostide montaaz
tk 0,2 2,00 0,4 0,00 0,00 2,00 0,4
1.3. |Betoonpostide montaaz tk 0,90 7,00 6,30 0,00 0,00 7,00 6,30
tk 0,2 7,00 1,4 0,00 0,00 7,00 1,4
. tk 1,20 1,00 1,20 0,00 0,00 1,00 1,20
1.4. |Talade montaaz
tk 0,2 1,00 0,2 0,00 0,00 1,00 0,2
in-h 9,55 0,00 9,55
. o . mas-h 2,00 0,00 2,00
Esimese korruse montaazitood (postid, talad) kokku in-vah 1,19 0,00 1,19
mas-vah 0,25 0,00 0,25
2. Montaazitood (60nespaneelid ja trepid)
2.1. | M0oOodistustood kord 0,15 11,00 1,65 85,00 12,75 96,00 14,40
2.2. |Vahelae 88nespaneelide montaaz tk 0,4 11,00 4,40 85,00 34,00 96,00 38,40
tk 0,2 11,00 2,20 85,00 17,00 96,00 19,20
. . tk 1 0,00 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00
2.3. |Treppide montaaz
tk 0,2 0,00 0,00 2,00 0,40 2,00 0,40
in-h 6,05 48,75 54,80
Vahelae 66nespaneelide ja treppide montaazitood mas-h 2,20 17,40 19,60
kokku in-vah 0,76 6,09 6,85
mas-vah 0,28 2,18 2,45
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Tabel 6.11 jarg. Vahelae, postide ja talade montaazitodde t66joukulu arvutused [12]

. Normatiivne t66joukulu

Aja-

Irk ) norm Haardealade kaupa Kokku
T66 nimetus Uhik HA 1 HA 2
nr in-h in-h in-h in-h
: ihikuid ihikuid iihikuid

mas-h mas-h mas-h mas-h
3. |Teise korruse montaazitood (Postid, talad)

3.1. | MOodistustood tk 0,15 7,00 1,05 5,00 0,75 12,00 1,80
35 | Teraspostide montaas tk 0,35 3,00 1,05 1,00 0,35 4,00 1,40
o P tk 0,2 3,00 0,6 1,00 0,2 4,00 0,8
3.3 | Talade montaas tk 1,20 4,00 4,80 1,00 1,20 5,00 6,00
o tk 0,2 4,00 0,8 1,00 0,2 5,00 1

in-h 6,90 2,30 9,20
mas-h 1,40 0,40 1,80
Teise korruse montaazitood (postid, talad) kokku in-vah 0,86 0,29 1,15
mas- 0,18 0,05 0,23
vah
4. |Vahelae 60nespaneelide monolitiseerimine
4.1. |Rakestamine (monoliidid) m?2 0,35 0,00 0,00 40,00 14,00 40,00 14,00
4.2. | Armatuuri teisaldamine 1000 kg 0,50 0,36 0,18 0,71 0,36 1,07 0,54
4.3, |Vahelae sarrustamine, rakestamine ja tk 0,25 | 11,00 2,75 85,00 21,25 | 96,00 | 24,00
raketise eemaldamine
4.4. |Vahelae betoonivalu tk 0,22 11,00 2,42 85,00 18,70 96,00 21,12
o tk 0,1 11,00 1,1 85,00 8,5 96,00 9,6
in-h 5,35 54,31 59,66
mas-h 1,10 8,50 9,60
Vahelae 6onespaneelide monolitiseerimine kokku in-vah 0,67 6,79 7,46
mas- 0,14 1,06 1,20
vah
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Tabel 6.12 Katuslae montaazité6de t66j6ukulu arvutused [12]

Normatiivne t66joukulu

Ajanorm Haardealade kaupa Kokku
Irk nr T66 nimetus Uhik HA 1 HA 2
In-h | shikuid —2 1 Ghikaid —2 1 ghikuid 20
mas-h mas-h mas-h mas-h
1. Montaazitood (katuslae 66nespaneelid)
1.1. Moodistustood tk 0,15 54,00 8,10 64,00 9,60 118,00 17,70
o ) . tk 0,4 54,00 21,60 64,00 25,60 118,00 47,20
1.2. Katuslae 60nespaneelide montaaz
tk 0,2 54,00 10,80 64,00 12,80 118,00 23,60
in-h 29,70 35,20 64,90
mas-h 10,80 12,80 23,60
Katuslae 66nespaneelide ja treppide montaazit66d kokku | ;. . 3,71 4,40 811
mas- 1,35 1,60 2,95
vah
2. Katuslae 60nespaneelide monolitiseerimine
2.1. Rakestamine (monoliidid) m?2 0,35 54,00 18,90 64,00 22,40 118,00 41,30
2.2. Armatuuri teisaldamine 1000 kg 0,50 0,80 0,40 0,80 0,40 1,60 0,80
2.3, |Vahelae sarrustamine, rakestamine ja tk 0,25 | 54,00 | 13,50 | 64,00 | 16,00 | 118,00 | 29,50
raketise eemaldamine
) tk 0,22 54,00 11,88 64,00 14,08 118,00 25,96
2.4. Katuslae betoonivalu
tk 0,1 54,00 5,4 64,00 6,4 118,00 11,8
in-h 44,68 52,88 97,56
mas-h 5,40 6,40 11,80
Katuslae 66nespaneelide monolitiseerimine kokku in-vah 5,59 6,61 12 20
mas- 0,68 0,80 1,48
vah
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Tabel 6.13. Lagede, postide ja talade montaazitddde tehnoloogilised arvutused [12]

Taolised
) / Haardealad
masinad
w 1 2
i a ii ii
= £ No["ma‘tlwne E valitud NG[:mEtIIVhE o walitusd
e e Toojou- E Toojou- E
= g Eriala/mark E kil KESTUE% kestus I Kestus = kestus
- in-vah = in-vah E =
vah |5 % wah vah = E’P vah
mas-vah = o mas-wvah = =
1 KORRUS
ai” -a
[«F]
= ]
1|48 E = |Monteerija 1 0,17 0,17 0,17 1 0, 00 0,00 0,00 1
m
-
o o @ |Monteerija 2 1,03 0,51 | 0,51 1 0,00 0,00 0,00 1
5|2 =
T L A
o ™ o
a * E|Kraana 1 0,25 0,25 | 0,25 1 0,00 0,00 0,00 1
w1
IR = |
w T +
QL = =
3 i o = Monteerija 2 0,21 0,10 0,10 1 1,59 0,80 0,80 1
WO e
o £
ai g
2 o &|monteerija 3 0,55 0,18 | 0,18 1 4,50 1,50 | 0,75 2
[
4|5 & 2
w 2
2% = 2 |kraana 1 0,28 0,28 | 0,28 1 2,18 2,18 1,09 2
el
1l KORRUS
5
5= .. . . .
T % = Monteerija 1 0,13 0,13 0,13 1 0.09 0,09 0,09 1
2 05 ;o
e £
g g @ |[Monteerija 1 0,73 0,73 | 0,73 1 0,19 0,19 0,19 1
o & )
& E -ng g
o £ |Kraana 1 0,18 0,18 | 0,18 1 0,05 0,05 0,05 1
i Rakestaja 2 0,17 G,09 0,09 1 3,08 1,54 0,77 2
=
= 2 |sarrustaja 2 0,19 0,10 | 0,10 1 1,37 0,659 0,69 1
7 E E
a =
%’J ﬁ Betoneerija 2 0,30 0,15 0,15 1 2,34 1,17 1,17 1
-
m
= Betoonipump | 1 0,14 0,14 | 0,14 1 1,06 1,06 1,06 1
KATUSLAGI
wi
IR, e |
tn O 4
Q. = =
8|5 & Z|monteerija 2 1,01 0,51 | 0,51 1 1,20 0,60 0,60 1
WO O
o E
=
& X 2 monteerija 2 2,70 1,35 | 0,68 2 3,20 1,60 | 0,80 2
a = 5
9 C g1 m
e P —
M é Kraana 1 1,35 1,35 | 0,68 2 1,60 1,60 0,80 2
Rakestaja 2 3,21 1,60 | 0,80 2 3,80 1,90 | 0,95 2
g g Sarrustaja 2 0,89 0,45 0,45 1 1,05 0,53 0,53 1
i0] E E
U i
& @ |Betoneerija 2 1,49 0,74 | 0,74 1 1,76 0,38 0,88 1
=
=
Betoonipump | 1 0,68 0,68 0,68 1 o.80 0,80 0,80 1
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Tabel 6.14. Kolmekihiliste vélisseinapaneelide montaazi t66joukulu arvutused [12]

Normatiivne t66joukulu

Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk T T Kokku
ar T66 nimetus Uhik HA 1 HA 2 HA 3
in-h iihikuid in-h ahikuid 2" ghikuid —2 " ghikuid 2
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1. |Esimese korruse valisseinapaneelid
1.1. | Moodistustood tk 0,2 11,00 2,20 11,00 2,20 7,00 1,40 22,00 5,80
. . tk 1,45 11,00 15,95 11,00 | 15,95 7,00 10,15 | 22,00 | 42,05
1.2. | SW paneelide montaaz
tk 0,3 11,00 3,3 11,00 3,3 7,00 2,1 22,00 8,70
Vuugiraketise tegemine, tk 0,50 11,00 5,50 11,00 | 5,50 | 7,00 | 3,50 | 22,00 | 14,50
1.3. | monoliitimine ja
lahtirakestamine tk 0,1 11,00 1,1 11,00 1,1 7,00 0,7 22,00 2,90
in-h 23,65 23,65 15,05 62,35
Esimese korruse valisseina paneelid mas-h 4,40 4,40 2,80 11,60
kokku in-vah 2,96 2,96 1,88 7,79
mas-vah 0,55 0,55 0,35 1,45
2. |Teise korruse vilisseinapaneelid
2.1. | Moodistustood tk 0,2 9,00 1,80 9,00 1,80 5,00 1,00 18,00 4,60
. . tk 1,45 9,00 13,05 9,00 13,05 5,00 7,25 18,00 | 33,35
2.2. | SW paneelide montaaz
tk 0,3 9,00 2,7 9,00 2,7 5,00 1,5 18,00 6,90
2.3. | monoliitimine ja
lahtirakestamine tk 0,1 9,00 0,9 9,00 0,9 5,00 0,5 | 18,00 | 2,30
in-h 19,35 19,35 10,75 49,45
Teise k i . lid kokk mas-h 2,70 2,70 1,50 6,90
eise korruse valisseina paneelid kokku -vah 2.42 2.42 1,34 6,18
mas-vah 0,34 0,34 0,19 0,86
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Tabel 6.15. Kolmekihiliste vélisseinapaneelide montaaZi tehnoloogilised arvutused [12]

Tool!sed/ Haardealad
masinad
g 1 2 3
= @ Normatiivne Normatiivne Normatiivne
_\{ g 5515 Q Valitud 5515 o Valitud 5515 Q Valitud
S| . > | loojou- = kestus | '00Jou- = kestus | '00Jou- = kestus
m 28 Eriala/mark E Kulu Kestus g Kulu Kestus g Kulu Kestus g
= 5 5 5
in-vah - in-vah e in-vah = O
vah ég vah vah Eg} vah vah ég vah
mas-vah 29 mas-vah 20 mas-vah 29
I KORRUS
(V)]
2
()]
1 E Monteerija 2 0,28 0,14 (0,14 1 0,28 0,14 | 0,14 1 0,18 0,09 | 0,09 1
Z§
>N | Monteerija 2 1,99 1,00 | 1,00 1 1,99 1,00 | 0,50 2 1,27 0,63 | 0,63 1
2 | £
(@]
= |Kraana 1 0,41 0,41 (0,41 1 0,41 0,41 | 0,41 1 0,26 0,26 | 0,26 1
o Rakestaja 2 0,34 0,17 (0,17 1 0,34 0,17 | 0,17 1 0,22 0,11 | 0,11 1
k=
£
'5 Sarrustaja 2 0,17 0,09 (0,09 1 0,17 0,09 | 0,09 1 0,11 0,05 | 0,05 1
3| @
S | Betoneerija 2 0,17 0,09 (0,09 1 0,17 0,09 | 0,09 1 0,11 0,05 | 0,05 1
S
Betoonipump| 1 0,14 0,14 (0,14 1 0,14 0,14 | 0,14 1 0,09 0,09 | 0,09 1
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Tabel 6.15. jarg 1 Kolmekihiliste valisseinapaneelide montaazi tehnoloogilised arvutused [12]

Toolised/ masinad Haardealad
a 1 2 3
= o) Normatiivne _% a Normatiivne _% g‘ Normatiivne _% g‘
o § E— E 8| Valitud E 8| Valitud € @ | Vvalitud
o jou- B2+ jou- B+ jou- B2+
=) 8 Eriala/mark E Kulu Kestus g kestus Kulu Kestus g kestus kulu Kestus i kestus
2 . £ o £ o £
in-va in-va in-va
vah (ZD vah vah (ZD vah vah (ZD vah
mas-vah mas-vah mas-vah
II KORRUS
2]
7
4 :g Monteerija 2 0,23 0,11 |0,11 1 0,23 0,11 | 0,11 1 0,13 0,06 | 0,06 1
(@]
S
N | Monteerija 2 1,63 0,82 |0,82 1 1,63 0,82 | 0,82 1 0,91 0,45 | 0,45 1
5| £
O
= |Kraana 1 0,34 0,34 | 0,34 1 0,34 0,34 | 0,34 1 0,19 0,19 | 0,19 1
o |Rakestaja 2 0,28 0,14 | 0,14 1 0,28 0,14 | 0,14 1 0,16 0,08 | 0,08 1
£
€
5 Sarrustaja 2 0,14 0,07 | 0,07 1 0,14 0,07 | 0,07 1 0,08 0,04 | 0,04 1
6| @
% Betoneerija 2 0,14 0,07 |0,07 1 0,14 0,07 | 0,07 1 0,08 0,04 | 0,04 1
5
=
Betoonipump | 1 0,14 0,14 | 0,14 1 0,11 0,11 | 0,11 1 0,06 0,06 | 0,06 1
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7. MAJANDUSLIK JA UURIMUSLIK OSA

7.1 Uldosa

Sillamde Uhishoone on Gks mitmest Politsei- ja Piirivalveameti ning Paasteameti thisest
hoonest. Kuna Sillamae (hishoone ehitustééde maksumus on kdrge, siis on asjakohane
analiiisida maksumuse kujunemise pohjuseid ning vorrelda ligildhedase
ruutmeetrihinnaga objekti. Vordlusobjektiks sai valitud Kihnu paastehoone, mis on
mahult kill Gle kahe korra vaiksem, kuid ruutmeetrihinna poolest vordlemisi sarnane
objekt. Valiku tegemise aluseks sai muidugi ka asjaolu, et olin tellija poolne projektijuht
ka Kihnu paastehoone ehitustdéddel ning oman mitmekilgset Glevaadet objektist. Kuna
Kihnu paastehoone ehitusmaksumust mdjutab suuresti saarel paiknemine, siis sellest
lahtuvalt pidanuks Sillamé&e Uhishoone maksumus olema suurusjargu vorra odavam,
kuid ehitushanke tulemused naitasid vastupidist. Eelnevast tulenevalt analllsitakse ja
vorreldakse hoonete tehnilisi naitajaid, mahtu, tarindeid, geoloogiat, konstruktsioone,
tehnosiisteeme, viimistlustaset ja sisekujunduslikke aspekte, ehitusmaksumusi tédde
lilkide kaupa, ehitustédde ning toéde tehnoloogia keerukust. Anallilisi teostamisel
lahtuti Kihnu paastehoone puhul Studio Paralleel OU poolt koostatud pdhiprojektist [iks]
ja Sillam&e hishoone osas Kuu OU pdhiprojekti dokumentatsioonist [iks]. Sealjuures
olid abiks ka Riigi Kinnisvara AS hangetega seotud dokumentatsioon [iks] koos

laekunud pakkumustega.

7.2 Hoonete lildandmete vordlus

Kihnu paastehoone asub Parnu maakonnas, Kihnu vallas, Kihnu saare sadama vahetus
ldheduses. Kaugus Munalaiu sadamast Parnu kesklinna on ligi 43 km. Parnu linn on
olulisel kohal just ehitustehniliselt, sest sealt saabusid ehitusmaterjalid, asfaltbetoon,
metalltarindid, betoon ja samuti ehitusmasinad. Sillamae Ghishoone asub Ida-Virumaal,
Sillamae linnas peamagistraali Tallinna maantee vahetus léheduses ning 600 m
kaugusel merest. Ldhimad linnad on Narva, mille kesklinn asub 27 km kaugusel ja Johvi
on 23 km kaugusel. Seega kui Sillamae puhul vdib ehitustédde keerukuse pohjuseks
pidada sobiva t66jou leidmist ning kaugust Tartust ja Tallinnast, siis Kihnu puhul
mangivad rolli vagagi mitmed olulised detailid, milleks on vodimalikud probleemid
laevalihendusega, t66j0u majutamine, t66jou leidmine, materjalide transport, ilmastik
ning paljud muud aspektid. Jargnevalt on tabeli kujul valja toodud hoonete

pohiandmete vordlus tabeli kujul.

Seega kui Sillamae puhul vdib ehitustodde keerukuse pdhjuseks pidada sobiva t66jou

leidmist ning kaugust Tartust ja Tallinnast, siis Kihnu puhul mangivad rolli vagagi
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mitmed olulised detailid, milleks on vdimalikud probleemid laevalihendusega, t66jou

majutamine, t66jou

aspektid. Jargnevalt on tabeli kujul vélja toodud hoonete pdhiandmete vordlus tabeli

kujul.

leidmine,

Tabel 7.1 Uldandmete vordlus

materjalide transport,

ilmastik ning paljud muud

Kihnu Sillaméie Suhe
padstehoone ithishoone A({/Br
0
A B C
Paasteteenistuse | Paasteteenistuse
Kasutusotstarve hoone hoone -
Kinnistu pindala, m2 1 858 5149 36
thzltusalune pind, 4821 1 085,7 44
ﬁquzletud netopind, 543,2 1434,7 38
Maht, m3 3217 7 290 44
Kbdetav pind, m2 543,2 1434,7 38
Hoone kdrgus, m 13,2 7,5 176
ﬁ;bsoluutne korgus, 15,6 29,5 53
Hoone laius, m 14,4 39 37
Hoone pikkus, m 36,7 33,4 110
Korruselisus 2 2 1
Energiamargise C A )
klass
EnergiatShususarv, )
KWh/m2-a 186 91
Soojavarustus lokaalklte kaugkute -
i ohk-vesi
Energiaallikas . .
soojuspump soe vesi -

Tabelist on ndha, et Kihnu paastehoone moodustab pisut lle kolmandiku suletud
netopinnast ja ligi poole vdiksem ehitusaluse pinna ja mahu poolest. Eraldi tasub

tdhelepanu juhtide energiamadrgise klassile, mis on Kihnus C ja Sillamael A.

7.3 Hoonete konstruktsioonide vordlus

Kihnu paastehoone kandekarkass koosneb metallkonstruktsioonidest, millele annavad

jaikuse teraspostid ning nendega seotud tdisbetoneeritud 00nesplokkseinad.

Horisontaalsete jaikuselemendiks on esimese korruse monolitiseeritud ja armeeritud
vuukidega monteeritav vahelagi ja katuslael kandev profiilplekk. Lisajaikust annavad
paiknevad metalist

hoonele ka valisperimeetril PIR-soojustusega kergpaneelid

kogupaksusega 180 mm. Katusekandjateks on garaazi osas kaks liimpuittala,

olmeruumide osas aga terastalad. Kihnu paastehoonel on lamekatus ja monteeritavast
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betoonist trepp. Hoone rajati kiilvaiadest vundamendile, mille peale valati rostvark.
Geoloogilised tingimused on hea ja sobilikud ka madalvundamendi rajamiseks.
Pinnasekihtideks on keskliiv ja peenliiv ning mdllsavi. Otsus kiilvaivundamentide kasuks
langetas ehitaja seetdttu, et hoida kokku aega ning transporditavate konstruktsioonide
massi. Sillamade UGhishoone kandekarkass koosneb valisperimeetril paiknevatest
kolmekihilistest monteeritavast raudbetoonist valisseinapaneelidest ja nendega seotud
kandvate siseseintega, mis on tdisbetoneeritud 6dnesplokkseinad. Vahe- ja katuslagi
on projekteeritud monteeritavast raudbetoonist 6dnespaneelidest, mis on armeeritud ja
monolitiseeritud. Garaazi osas toetuvad katuslaepaneelid monteeritavast raudbetoonist
postidele ja eelpingetaladele. Vélisseinapaneelid on 430 mm paksused ja samuti PIR-
soojustusega. Sillamde Uhishoonel on lamekatus ja monteeritavast raudbetoonist
Hoone kiilvaivundamentidele. Geoloogilised tingimused on

trepid. rajatakse

ebalhtlased ja keerukad ning peamisteks pinnasekihtideks on savimoéll, mdllsavi,

peenliiv ja sinisavi.

Tabel 7.2 Konstruktsioonide vordlus

Kihnu
padstehoone

Sillamae
ihishoone

Katusekatte tlip

SBS-kate, 2 kihti

SBS-kate, 2 kihti

Katuse soojustuse keskmine

tadp

200 600
paksus, mm
Katuse soojustuse talp EPS Silver 60 EPS Silver 60
Katuse kandekonstruktsioon Kandev profiilplekk NIVlonteentav
oOnespaneel
Katuse kandekonstruktsiooni Ruukki T130M | EP220/EP265/EP320

Vahelae kandekonstruktsioon lVI~onteer|tav lVI~onteer|tav
oonespaneel o0nespaneel

\{g_helae kandekonstruktsiooni EP220 EP265

tadtp

Pinnasel péranda tidip Monoliitne Monoliitne
raudbetoon raudbetoon

Pinnasel poranda

betooni/soojustuse paksus, 200/ 200 150 / 300

mm

Radoonitokkeslisteemid Ei Jah

Valisseinte tllp Metallist kergpaneel | R/b 3-kihiline paneel

Valisseina paksus, mm 180 430

Siseseinte tulp

Taisbetoneeritud
Columbia-kivi

Taisbetoneeritud
Columbia-kivi

Siseseinte paksused, mm

90/ 140 / 190

90/ 140 / 190 / 240

Treppide arv 1 2
Kandekarkassi tilp Metallkarkass R/b postid ja talad
Kandekarkassi mootmed, mm 200 x 200 400 x 400 / 600 /

1000/ 1260 /1300

Vundamendi tilp

Kiilvaivundament

Kiilvaivundament
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7.4 Hoonete tehnosiisteemide vordlus

Kihnu padstehoone kittesisteem pdhineb 0Ohk-vesi soojuspumbal. Soe tarbevesi

saadakse kiirboilerit kasutades. Hoones on vesipdorandakite. Hoonel on kaks

mehhaanilise  sissepuhke- ja  vdljatdmbeslisteemiga  ventilatsiooniagregaati.
Veeslisteem on Uhisveevargi pohine ja kanalisatsioon juhitakse Uhiskanalisatsiooni.
Hoonel on optilise kaabliga vorgulihendus ning elektrivorgu hendus on (hepoolne.
Hoonel on statsionaarne diiselgeneraator mahutiga, mis tagab hoones elektritihenduse
72 tunniks. Hoone territoorium on valgustatud ning hoones sees on LED-valgustid.
Sillamae Uhishoone kiitteslisteem pdhineb kaugkiittel. Soe tarbevesi saadakse samuti
kiirboilerit kasutades. Hoones on (iheaegselt vesiporandakiite, radiaatorkiite ja
ohkkite.

ventilatsiooniagregaati.

Hoonel on kolm mehhaanilise sissepuhke- ja valjatdombesiisteemiga
Vee- ja kanalisatsioonislisteem on U(hisveevorgu pohine.
Hoonele tagatakse optilise kaabliga vorgulihendus ning elektrivorgu (hendus on
kahepoolne reserviga vorguiihendus. Hoonel on statsionaarne generaator juhuks kui
mdlemad toiteallikad pole kattesaadavad. Territoorium on valgustatud ning hoones sees

kasutatakse LED-valgusteid.

Tabel 7.3 Tehnoslisteemide vordlus

Kihnu paastehoone

Sillamae iihishoone

Kltteslisteem O0hv-vesi soojuspump kaugklte
vesipOrandakiite,
Kitteallikas vesiporandakiite radiaatorkite,
ohkkite
Veeslisteem vork vork
Soe vesi kiirboiler kiirboiler
Kanalisatsioonisiisteem vork vork
Elektriihendus Uhepoolne, reservita kahepoolne reserviga
VVOrguilihendus optika optika

Ventilatsioonislisteem

mehhaaniline
sissepuhe/valjatdmme

mehhaaniline
sissepuhe/valjatdmme

Valgustus

LED-valgustus

LED-valgustus

Varutoitesisteemid

UPS, generaator

UPS, generaator

7.5 Hoonete ruumipohine vordlus

Kuna Sillamae (hishoone ruumiprogramm on mahukam ning mitmed ruumid on
spetsiifiliste nimetustega, siis vordluse lihtsustamiseks jagati ruumid gruppidesse, mida
on naha jargnevas tabelis 7.4. Tabelist vOib ndaha, et eriruumide osa on olenemata
hoonest sarnane. Sealjuures blroopinna, sanitaarruumide, tehnoruumide ja garaazi

0Sas 0N samas suurusjargus erinevus ruumiprogrammi osas.
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Tabel 7.4 Ruumigruppide pohine vordlus

Kihnu Sillamée Suhe
g A/B
padstehoone iihishoone %
A B C
Blroopinnad, m2 70,8 235,2 30
Puhkeruumid, m=2 23,3 177 13
Sanitaarruumid,
m2 3015 104,5 29
Eriruumid, m2 23,8 30 79
Garaaz, m?2 260,9 516,7 50
Tehnoruumid, m?2 33 82,8 40
Laopinnad, m2 25,3 120,9 21
Uldpinnad, m?2 75,6 170,3 44
SULETUD
NETOPIND 543,2 1437,7
KOKKU, m2;

7.6 Hoonete sise- ja vadlisviimistluse vordlus

Kihnu padstehoonel on kilmakatkestusega  alumiiniumprofiilidest  aknad,
alumiiniumprofiilidega klaasitud tdstuksed, terasraamidega klaasitud valisuksed ja
terasest valisuksed. Siseuksed on samuti terasraamidel klaasitud ja klaasimata
terasuksed. Valisviimistluses domineerib metallist soojustatud kergpaneelile kinnitatud
vertikaalsete prussidega ja punase tooniga valissein. Osaliselt on ka eksponeeritud
puhast betoonipinda. Kihnu paastehoone territoorium ei ole piiratud, kuid hoone
perimeetrile on esitatud tdiendavad turvanduded. Siseviimistluses on suur osakaal
suures mahus eksponeeritud diagonaalsete paigutusega laudis-seinad, mis vahelduvad
osaliselt ka neutraalse tooniga viimistletud ja varvitud seintega. Porandakateteks on
tehnilistes ruumides ja kadiguteedel epokate, niisketes ruumides keraamiline plaat ja
muudes ruumides PVC-kate. Laed on kas viimistletud ja varvitud laed, profiilplekist laed
vOi viimistletud ja varvitud kipsplaatlaed. Sillamde Uhishoonel on kolmekordse
klaaspaketiga puit-alumiiniumprofiilil aken, alumiiniumprofiilidega klaasitud tostuksed,
terasraamidega voi alumiiniumist klaasitud voi klaasimata valisuksed. Siseuksed on
puituksed voi ka terasuksed (klaasitud ja klaasimata). Valissein on planeeritud rajada
kolmekihilisest raudbetoonist seinapaneelidest, mille pinnaviimistluseks on musta tooni
lainetava reljeefsusega matriitspind. Territoorium piiratakse kuni 2,5 m kdrguse
alumiiniumist perforeeritud aiapaneelidega. Ligipaas territooriumile on tagatud Iabi
voldikvdravate ja jalgvdaravate. Hoone perimeetrile on esitatud ka turvanduded.
Siseseinad on peamiselt halli tooniga varvitud pinnad, mis niisketes ruumides

asenduvad keraamilise plaadiga ja leiliruumis puitlaudisega. Laed on valdavalt
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viimistletud ja varvitud akustilised kipsplaatlaed, kuid kohati on esile toodud ka

puitlamellidest lage. Tehnilistes ruumides on laed viimistletud ja varvitud voi
tolmupiduriga té6deldud betoonpinnad. PGrandad on tehnilistes ruumides PVC-kattega

ja samuti ka epokattega. Blrooruumide pdranda on planeeritud ehitada linoleumist ja

niisketes ruumides

kasutatakse

keraamilist plaati.

Eraldi

voib valja tuua

Uldkasutatavates ruumides kasutatava reljeefse pinnaga kummipdrandat.

Tabel 7.5 Sise- ja valisviimistluse vordlus

Kihnu paastehoone

Sillamae iihishoone

Lae viimistlus (tehnilised Varvitud lagi Varvitud
ruumid) lagi/betoonpind
Akustiline
Lae viimistlus (blirooruumid) Varvitud kipsplaatlagi kipsplaatlagi/puitlamelli
d

Lae viimistlus (niisked ruumid)

Niiskustokkega
ripplagi/puitlaudis

Niiskustokkega
ripplagi/puitlaudis

ruumid)

Varvitud sein

- . Akustiline
Lae v_||m|stlus (Uldkasutatavad Kipsplaatlagi kipsplaatlagi/puitlamelli
ruumid) d
Seina viimistlus (tehnilised Vérvitud

lagi/betoonpind

Seina viimistlus (bldrooruumid)

Varvitud sein

Varvitud sein

Seina viimistlus (niisked
ruumid)

Keraamiline plaat

Keraamiline plaat

Seina viimistlus (lldkasutatavad
ruumid)

Diagonaalis puitlaudis

Varvitud sein

(blirooruumid)

Pdranda viimistlus (tehnilised PVC- )
ruumid) kate/betoonpind/epokate Epokate/PVC-kate
PGranda viimistlus PVC-kate Linoleumn

Pdranda viimistlus (niisked
ruumid)

Keraamiline plaat

Keraamiline plaat

Poranda viimistlus
(Uldkasutatavad ruumid)

Epokate

Kummiporand

Fassaadi viimistlus

Punaseks varvitud
prussid metallist
kergpaneelil/ betoonpind

Kolmekihiline r/b
vdlisseinapaneel musta
varvi matriitspinna
viimistlusega

Terasraamidega,

Terasraamidega vOi

kolmekordne klaaspakett

Valisuksed . . 4 alumiiniumist, klaasitud
klaasitud ja klaasimata . .

ja klaasimata

. Terasuksed (klaasimata Puituksed Ja teras_uksed
Siseuksed ja klaasitud) (klaasimata ja

] klaasitud)

Kilmakatkestusega Puit-alumiiniumprofiil,

Aknad alumiiniumprofiil, kolmekordne

klaaspakett
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7.7 Hoonete eelarve maksumuste vordlus ja jareldused

Jargnevalt on vorreldud Kihnu paastehoone ja Sillamae Uhishoone eelarveid vastavalt
kululiikidele.

Tabel 7.6 Eelarve maksumuste vordlus [5]

Kihnu Sillamae iihishoone

RKAS paastehoone

kulu- Ehitus- Ehitus-

kood | maksum | €/m2 | maksumus | €/m?2

us, € €

Ettevalmistus ja 8210 | 1915 4 63 600 44
lammutamine
Hoonealune kaeve ja 8220 | 16235 30 48 200 34
taide
Valistrassid 8240 | 68730 127 297 815 208
_tr;gétoo”um' kaeve ja 8250 | 17540 32 22 500 16
Haljastus 8261 | 11 855 22 2310 2
Teed ja platsid 8262 | 136 155 | 251 135 725 95
Territooriumi
vélisvarustus (v.a 8270 | 4990 9 4 980 3
piirded)
Territooriumi 8271 2 535 5 198 451 138

valisvarustus (piirded)
Vundamendid ja

aluspdrandad pinnasel
Kandvad vaheseinad ja

8280 69 940 129 152 100 106

. 8310 63 860 118 58 800 41
postid
Talad 8320 12 183 22 5 200 4
Vahe- ja katuslaed 8330 12 488 23 81 001 56
Trepid 8340 19 755 36 4 300 3
Vilisseinad 8350 90 905 167 212 840 148
Katusekonstruktsioonid 8370 30 520 56 63 700 44
Sisemised mittekandvad | g35, | g g3 16 44 950 31
seinad ja aluspdérandad
Aknad 8410 11 895 22 67 500 47
Klaasfassaadid 8420 29 205 54 10 500 7
Uksed ja varavad 8430 81 520 150 120 940 84
Hoone piirded 8450 8 720 16 7 500 5
Siseseinte pinnakatted 8510 31 520 58 70 000 49
Lagede pinnakatted 8520 10 765 20 40 600 28
Porandad ja
pérandakatted 8540 21 260 39 39 952 28
Hoone tehnosisteemid 8600 432 315 796 804 051 560
Modobel 8710 35139 65 278 310 194
Tehnoloogline sisustus 8730 84 455 155 99 862 70
Muud kulud - 112 555 207 467 700 326

KOKKU: | 1427885 | 2629 | 3403387 | 2372

Kihnu paastehoonel on suletud netopinda 543,2 m2 ja Sillamae Ghishoonel 1437,7 m2,
Ruutmeetri pohiselt on seega maksumused Kihnu paastehoone puhul 1,43 miljonit eurot

ja Sillamae thishoone puhul 3,4 miljonit eurot. Suletud netopinna pojal on suhe Kihnu
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paastehoone ja Sillamae Ghishoone puhul ligi 38% ja ehitusmaksumuse pohiselt 42%.
Seevastu erinevus suletud netopinna maksumuste pdhise maksumuste pohiselt on
ainult 10%. Kuigi hoonete siseruumide pindala erineb lsna suures mahus, on kahel
hoonel Usna suur Uhisosa, mis kajastub ka tabelites 7.1-7.4. Kaesoleva analilusi
tegemise ajendiks oligi vordlemisi sarnased suletud netopinna pdhised maksumused.
Kui Kihnu paastehoone puhul on kdrge maksumus seotud peamiselt ehitustoddega
saarel, mille muudabki keerukaks logistika korraldamine ning t66jou leidmine, siis
Sillamae puhul peaks olema oluliselt lihtsam teostada ehitustéid. Peamised pdhjused
tunduvad peituvat mdnel maaral ka piirkonna eriparade ja t66jou leidmise osas. Samas
keerukamaks teeb Sillamde (hishoone ehitust6dd radoonitdrjeslisteemide paigaldus,
energiamargise klass A ja paikesepaneelide paigaldamine katusele, saastunud ala
eraldamine hoones, kdrge erilahendusega piirdeaia rajamine ja suurem kogus
tehnoloogilist sisustust ning tehnoslsteemide keerukam aste .Huvitav on muidugi
protsentuaalne jaotus, mis on toodud vélja tabelis 7.6 t66 eriliikide vahel. Sealjuures
vOib valja tuua asjaolu, et nii territooriumi ja hoone ehitusmaksumused on samas
suurusjargus ja samuti ka tehnoslisteemide maksumus. Seega eelnevast tulenevalt
vOib jareldada, et hooned on tehnoloogiliselt sarnased. Seda on vdimalik naha ka
tabelitest 7.1-7.4, kus on mitmeid sarnasusi siseseinte, tehnoslisteemide,

siseviimistluse ja ka muude konstruktsioonide osas.

Tabel 7.7 Maksumuste osakaalud Gldmaksumusest

Kihnu Sillamae
paastehoone iithishoone
T66 liik % o
Uldmaksumusest | tldmaksumusest
Ehitust66d (hoone) 35 29
Ehitustood
(territoorium) 13 14
Tehnoslisteemid 30 24
Valistrassid 5 8
Modbel 2 8
Tehnoloogiline 3
sisustus
Muud kulud 9 14
KOKKU: 100 100

Sillamde Uhishoone on ehitusjargus, kuid Kihnu paastehoone puhul saab juba radkida
kogemustest. Kuna Sillamae puhul kasutatakse ehitusprotsessi ajal aktiivselt ka
ehitusinfo modelleerimist (BIM) ja objektil on kdigil osapooltel vdoimalik vaadata BIM-
mudelit, siis ehituse algfaasis on juba ndaha positiivset mdju, sest tuvastatud on mitmeid
kitsaskohti projektlahenduses ning tanu BIM-mudelile on lahendused ka kiiresti leitud.

Kihnu paastehoone puhul tuli tehnosisteemide ristumiste ja muude ehituslike
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klsimuste puhul igakordselt leida erilahendus ning erilahenduse vajadus selgus sageli
just ehituse kaigus, mis tegi omakorda muudatuste teostamise kalliks. Sillamae
thishoone puhul on ehituslepingu iheks tingimuseks BIM teostusmudeli koostamine, et
lihtsustada tulevikus objekti haldamist. Tellija poolse projektijuhina vdin juba tana
vdita, et BIM-mudeli kasutamine on teinud projektist kiire lilevaate saamise lihtsamaks.
Samuti saab kliendile v6i mdnele muule osapoolele kerge vaevaga ndidata sobivat
kohta, kolmemddtmelist ruumiplaani vdi mdnda konstruktiivset lahendust. Hoone
mahu, pindala ja mdotmete analliUsil pole suuremat sisu, sest tegu on ikkagi erineva
suurusega hoonetega, pigem saabki vOrrelda tehnosiisteemide, konstruktiivse, sise- ja

vdlisviimistluse ning eelarvete osa.

Sillamae Uhishoone ja Kihnu paastehoone lldandmete vordluse tulemusel saab vaita,
et ruumi ehitusaluse pindala, suletud netopinna ja mahu vahel on samas suurusjargus
seosed. Konstruktiivsete naitajate ja tehnoslisteemide osas on kaks hoonet vagagi
sarnased ja seda nii katusekatte, vahelagede, pinnasel pdrandate, siseseinte,
vundamendi osas ja enamike tehnoslisteemide poolest. Kihnu pdaastehoone
ruumiprogramm on markimisvaarselt vaiksema mahuga, kuid see tuleneb omakorda t66
iseloomust ja saarel paikneva paastehoone eriparadest. Samas tasub valja tuua, et kui
mujal on vdimalik leida sarnasusi ja numbriliste naitajate puhul protsentuaalset
sarnasust, siis ruumiprogrammi osas joonistub valja kindel muster. Seega sellest saabki
jareldada, et vastavalt kasutajate vajadusele on kujunenud hoone mahupthine
ruumiprogramm ning vaiksema hoone puhul pole kdiki spetsiifilisi ruume vaja.
Siseviimistluslikult on mdlemas hoones kasutatud rohkesti puitu, varvitud seinu ja
ripplagesid ning konstruktsioonimaterjalidki on samased. Valisviimistluselt on Kihnu
paastehoone ja Sillamae Uhishoone erinevad, kuid seevastu tuleb esile tuua Uhisosana
nende fassaadide erilahenduste silmatorkavas ja esinduslikkus. Ehitusmaksumuste osas
on samas suurusjargus suletud netopinna osas, olles Kihnu puhul 2629 eurot/m?2 ja
Sillamael 2372 eurot/m2. [1]
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8. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

8.1 Uldosa

Kogu ehitustédde teostamise ajal on peatdovotja kohustatud tagama ning vastutama
objektil keskkonnakaitse, tédohutuse ja tuleohutusnduete taitmise eest. Usna
pohjalikult on kirjeldatud kdesolevat RATU kaartidel [16-25] eraldi nii peatooévotja kui
ka toid teostavate isikute osas. Seega peatdoovotja llesandeks on korraldada ka
osapoolte vaheline koost6d ja infovahetus ning seetdttu ei piisa kui toovotja on
delegeerinud koik sellekohased kohustused allt6dvotjale, sest vastutus lasub ka
peatdovotjal. Peatddvotja peab hoolitsema ka keskkonnakaitse ja korrashoiu eest. Kuna
antud objektil on peatéovotjaid mitu, siis koordineerib t66- ja ohutusplaanide
koostamist ka peatdovotja. ToOmaa antakse aktiga lle tddvotjale ning tédmaa
Uleandmise-vastuvdtmise akti (ihe lisana on t66maa joonis. Antud aktiga piiritletakse
ara téémaa, mis ei ole piiratud ainult kinnistu suurusega, sest kinnistust valjaspool tuleb
samuti teostada transporditéid vOi toimub seda moddda ehitusmaterjalide ja ka
ehitusmasinate transport. Kdesoleval objektil tuleb enne ehitustdodde algust teostada
olemasoleva hoone ja selle vahetus laheduses olevate rajatiste lammutus. Sellest
tulenevalt peab t66votja juba arvestama jaatmete sorteerimisega ning utiliseerimisega.
Keskkonnahoiu eesmargil tuleks lammutusjaatmed taaskasutada. Seega kui tegu pole
ohtlike jaatmetega, siis osaliselt kasutatakse juba objektil taiteks purustatud betooni
ning valjakaevatud pinnas transporditakse Sillamade sadama territooriumile
taitematerjaliks. Kuna peatoodvotja vastutab todohutuse eest objektil, siis tuleb
toodtajaid instrueerida todspetsiifikast |ahtuvalt. Iga ehitusprotsessi kohta kehtivad
omad ohutusjuhendid ning kasutada tuleb tdééde iseloomust tulenevaid

isikukaitsevahendeid.

8.2 Tookaitse ja tuleohutus

Tookaitse tagamisel tuleb objektil l|dhtuda ehitusobjekti ohutusplaanist ning
Tootervishoiu- ja toéohutuse seadusest [40] . Kaesoleval objektil on teostatud
ohutegurite anallilis ning kaardistatud on vdimalikud ohuallikad. Kdige esmaseks
meetmeks tédohutuse tagamiseks on tédtajate instrueerimine nii tddde teostamise kui
tédvahendite kasutamise osas, mis tuleb objektil talletada vastavas kaustas. Enne igat
ehitusprotsessi teostatakse taiendav juhendamine alltoovotjate endi poolt. Teine tahtis
tegur on isikukaitsevahendite kasutamine, milleks on peamiselt turvajalatsid, kiiver,
turvavarustus, ohutusvest, kindad, kaitseriietus, miurakaitse, kaitsemask ja
kaitseprillid. Peatotdvotja Ulesandeks on ka tagada esmaabi andmine objektil ning

selleks peab objekti soojakus olema minimaalselt esmaabipakk. Tdééohutuse alast

83



kontrolli teeb peatédvotja, omanikujdrelevalve, tellija ja todvotja poolt maaratud
tédohutuse- ja kvaliteedispetsialist. Objektil téid tehes tuleb ohuala margistada ning
paigaldada vastavasisulised margid ja piirded. Objekti sissesditudel ja vajadusel ka
soojakute seintele tuleb paigaldada lihikokkuvotte tédde ohutuse tagamise meetmetest
ning sageli seotakse peattovotja poolt nende mittetditmine trahvidega. Kuna kdesoleval
objektil kasutatakse gaasipuhureid talviste betoonitdédde teostamiseks, siis on
suitsetamine keelatud objektil ning teostada vOib seda ainult t66maalt valjas olles.
Objekt on piiratud ajutise piirdeaiaga, valvestatud t66de teostamise valisel ajal ning
to0de teostajate osas teostatakse pistelist kontrolli ning seda ainuilksi juba taiendavate
turvanduete tottu. Koikide alltoovotjate kohta peetakse nimekirja ning alltédvotjad
peavad objektil kandma oma ettevdtte logoga riietust vOi ohutusvesti. Objekti
sissesdidul on margitud ka objekti skeem, kus on ndidatud liiklemise suunad, laoplatsid,

ehitatav hoone ja muu asjakohane [4].

Tuleohutuse tagamiseks jalgitakse tuleohutuse seadust [41]. Tuleohutuse tagamiseks
on objektil olemas tulekustutid, mis tdode algfaasis paiknevad soojakutes ning edaspidi
juba ehitatavas hoones ja to6de teostamise vahetus |dheduses ning see on kohustuslik
tuletdid tehes. Hidrandid paiknevad 135 m kaugusel 1. Pavilovi ja Kesk tédnava nurgas
ning 95 m kaugusel I. Pavlovi ja J. Gagarini tanava vahelises nurgas. Vajadusel
rajatakse ka krundile ehitustddde ajaks ajutine veevotukoht. Objektile on tagatud vaba
ligipaas ja teekatted tulekustutustehnika tarbeks. Kuna ehitatav objekt paikneb tanava
adres, siis saab teostada kustutustdid ka naaberkruntidelt. Hoone on ligipaasetav
praktiliselt koigilt klilgedelt. Tulet6déde tegemiseks peab olema isik labinud tuletédode
tegemise koolituse ja omab tuletéotunnistust voi kellel on olemas kutsetunnistus.
Objekt on varustatud valgustusega, mis vOimaldab objektil ohutult viibida ja toid

teostada ka pimedal ajal.

8.3 Keskkonnakaitse

Kinnistul paiknevad ja ehitustddde kaigus sailitatavad puud ja podsad tuleb ehitustodde
kaigus kaitsta. Kuna ehitusplatsile ladustatakse ehitusmaterjale, liiguvad ehitusmasinad
ning puude vigastamisel on oht suur, siis paigaldatakse puutiivele kaitsed. Puukaitse
kujutab endast tiive imber paigaldatavat kivivillast pehmendust ning seda Gimbritsevat
laudadest kaitsekatet kuni puu vorani. Puid ja podsaid on ette nahtud todde 10ppedes
karpida. Samuti kaetakse puude ja pd0saste alune pind liivaga, et ei tekiks kahjustusi
kui ekslikult ladustatakse puude ja pd0saste vahetusse lahedusse. Puude kaitsetsoonis
tuleb teostada kaevetdid kasitsi, kuid piirdeaia ja hoone vundamente kasitsi valja ei
kaeva ning sellest tulenevalt tuleb arvestada ka mehhanismidega kaevetéédega. Antud

juhul on todvotja joudnud ka kohaliku omavalitsuse keskkonnaspetsialistiga
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kokkuleppele, et juhul kui puude juuri vigastatakse ehitustodéde kaigus voOi kui

puujuured on vundamendile vaga lédhedal tuleb arvestada uute puude istutamisega [1].

Toode kaigus tekkivad jaatmed tuleb koguda konteineritesse ning selleks on objektile
paigutatud ehitusjdatmete, ohtlike jaatmete ja olmejdatmete konteineri.
Jaatmekonteinereid tihjendab kohaliku omavalituse jadtmeveo ettevote ja seda
toovotjaga sOlmitud lepingu alusel. Samuti on objektil kasutusel mobiilsed WC-d, mida
tihjendab ja mille puhastamisega tegeleb rendifirma. Vastavalt vdimalustele
sorteeritakse jaatmed eraldiseisvalt. Tdédémaal koristavad enda tdédde jargselt
alltoovotjad ise ning erilist tdhelepanu tuleb pddrata ehitusmasinate ja muude
mootorsoidukite korrahoiule ning naiteks dlilekke korral paigaldatakse ehitusmasina voi
sOiduki alla vastav kattekile. Jaatmete sorteerimisel peab ehitaja I1ahtuma Sillaméae linna

jaatmehoolduseeskirjast.
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KOKKUVOTE

Sillamae Uhishoone on Politsei- ja Piirivalveameti ning Paasteameti Uhiseks
kasutamiseks ehitatav kaasaegne, energiasaastlik ning kasutajate tdodspetsiifikale
vastava viimistluse, sisustuse, tehnoslsteemide ja tehnoloogiliste seadmetega
kahekorruseline hoone, mis tagab parema koostd6 ning reageerimisvéimekuse. Loputdd
eesmargiks on anda ldhillevaade hoone arhitektuursetest eripdradest, teostada
rammvaiade konstruktiivsed arvutused (he vOimaliku variandina, téotada Iabi
ehitusplatsi korralduslik pool, koostada objekti kalenderplaan ja tehnoloogilised kaardid
vaiade ning rostvéarkide ehitustétéde ja hoone maapealse osa montaazitéode kohta,
analliisida majanduslikus ja uurimuslikus aspektis Kihnu paastehoonet ja Sillamae
Uhishoonet ning Kkirjeldada kaesoleval objektil rakendatavaid meetmeid t66- ja

keskkonnakaitse ndouetest lahtuvalt.

Konstruktiivses osas on arvutatud koormused, vaiade ristldige, vaiade arv ning vaiade
samm. Arvutuste tulemusel sai valitud raudbetoonist rammvai ristldikega 300x300 mm.
Objekti Uldplaani osas on valja toodud todmaa olulisimad detailid nagu naiteks
soojakute, ehitatava hoone, laoplatside, tehnovdrkude, ehitusjaatmete ja infotahvlite
paiknemine ning objekti liiklusskeem. Kalenderplaan votab kokku kogu ehitustéode
protsessi objekti ettevalmistustéddest kuni hoone Gleandmiseni. Ehitustdddega alustati
19.08.2019 ja todde kestuseks on 409 paeva ehk pisut lGle 13 kuu. Kalenderplaanis on
valja toodud ehitustédde omavahelised sOltuvused ning ka t66d, mis saavad toimuda
paralleelselt. Tehnoloogiliste kaartide osas on pohjalikult kasitletud vaiatdéid ja
rostvarkide ehitust, madritdid, valisseinapaneelide, 60nespaneelide, vahelaepaneelide
ning katuslaepaneelide montaazi. Teostatud on tehnoloogilised arvutused,
to0jouvajaduse ja mahtude kalkulatsioonid ning koostatud on detailne kalenderplaan
konkreetse toOprotsessi kohta. Majanduslikus ja uurimuslikus osas vorreldi Kihnu
padstehoone ja Sillamae Uhishoone erinevusi ning sarnasusi hoone lldandmetest,

konstruktsioonidest, tehnoslisteemidest, viimistlusest ja eelarvetest ldhtuvalt.

Magistrito6 koostamine andis pohjaliku Ulevaate kogu projektist tervikuna ning
vOimaldas sivitsi keskenduda hoone ehitustdodde eripdradele ning luua lisavaartust
ehitustdid teostavale peatdovotjale ja seda labi tehtud tahelepanekute, uute
ettepanekute ning ehitusprotsesse - ja tehnoloogiat puudutavatele kisimuste. Tellija
vaatenurgast lahtudes tuli projektijuhina panna end t66votja rolli ning see voimaldas
naha kogu ehitustddode protsessi avaramalt. Koike voOimalike ohutegureid ning
tehnoloogilisi eriparasid polegi vdimalik ette naha, kuid ehitustehnoloogia ja

platsikorralduse analliisi teostamine enne ehitusobjektil tegutsema hakkamist
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lihtsustab hilisemaid ehitustédde protsesse ja nii saab valtida ilmselgeid riskide ning

seelabi hoida ara taiendavaid kulusid.
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SUMMARY

The Sillamde Uhishoone is a modern, energy-efficient, two-storey building being
constructed for a joint use by the Police and Border Guard Board and the Rescue Board,
with the finishing, furnishings, technical systems and technological equipment
corresponding the specificity of their job and ensuring better cooperation and
responsiveness. The aim of the thesis is to give a brief overview of the architectural
features of the building, to carry out constructive calculations of piles for one possible
type of the foundation, to work out the organizational side of the building site, to
compile a calendar schedule and technological maps of piles and grid construction works
and erection of the ground part of the building, to analyse Kihnu rescue building and
Sillaméde Ghishoone, and to describe the measures to be taken in respect of occupational

and environmental requirements applicable to this site.

In the structural part, the loads, the cross-section of the piles, the number of piles and
the spacing between the piles are calculated. As a result of the calculations, the
reinforced concrete pile was chosen with a cross-section of 300x300 mm. The section
of the general plan outlines the most important details of the site, such as the location
of the heating housing, the building under construction, the storage areas, utility
networks, construction waste and information boards, and the site traffic diagram. The
calendar schedule summarizes the entire construction process from the site preparation
to transfer of the building. Construction work started on 19.08.2019 and the duration
of the works is 409 days or slightly over 13 months. The schedule shows the
interdependencies between the construction work and the works that can be done in
parallel. The technological maps deal extensively with pile work and grid construction,
masonry work, assembly of exterior wall panels, hollow core panels, partition panels
and roofing panels. Technological calculations, calculations of labour demand and of
volumes have been performed, and a detailed calendar schedule has been prepared for
a specific work process. In terms of economics and research, the differences and
similarities between the Kihnu Rescue Building and the Sillamae Ghishoone were
compared in terms of overall building data, structures, technical systems, finishing and

budgets.

This Master’s Thesis provided a comprehensive overview of an entire project and
allowed for an in-depth focus on the specifics of the construction work and added value
to the general contractor through its findings, new proposals, and issues related to the
construction process and technology. From the standpoint of the customer, the author
of the thesis, as a project manager, had to take on the role of the contractor, and it

allowed him to see the complete construction process wider. Not all potential hazards
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and technological features can be predicted but conducting analysis of construction
technology and site management prior to commencement of construction work
simplifies subsequent construction processes and thus to avoid obvious risks and related

additional costs.
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4 \valiskanalsatsioon- javeevarustustood 1255 |45 | &0 | m0 g 1 Valiskanalisatsiooni a veevarustustood.
45 |Valiselekti- ja nérivoolutdad 2190 | 11| 40 w3 1 Valiselektri- jandrkvoolutdd.
4 Valisvalgustuse ehitus 210 | 4| ®m g0 3 1 TH | | | | | | | |"."§|iwalgustuseahitus.
47 [Teede|a platside ehitus 125 | 55| w0 | 582 6 1 | | | | | | | | Teede japlatside ehitus
18 [iirete ja varavate ehitus 198450 | 69 | ms0 | g 4 1 UL Piitete 3 varavate hitus.
49 |Valivarustuse paigaldus 930 | 3] MW B3 1 Valivarustuse paigaldus,
50 Halastustood 0 [ o3| w | m o LT [tstusons,
51|Joonimine, viidad, sildid, margid 20 1 | W MY 1 oonimine ja margistus, infotahvite fa siftide paigaldus. N
To0de [dpetamine -kontroll dokumentatsioon| 2000 | 04 | 700 mlo§ 1 Kontrollm 35distused ja sisteemide katsetamine.
53 |LBplik koristamine Ja dleandmine o3| mo| w3 1 Lﬁglikknristamine'aUIeandmine.‘ | ‘
54 |0bjektikulud jm 1620 | g8
Kokku:| 2888215 | 100
TOOJOUVAIADUS
kuu/aasta sept.19 okt.19 nov.19 jzan.20 veebr.20 mars. 20 Juuli.20 g sept.20 okt20
nadal 35 36 3 38 k) 40 41 4 4 45 46 H 3 2l 1 1 3 b ] 8 9 10 11 12 3 1 ] B8 i k) 11 3 3 # 36 i 38 b 4 41 4
paev 36-30. 02-06. 9-13 1620, 8-, 3004 07-1. 14-18 81 (4-08, 11-1. 0246, 08-13 13-, 30 (0610, 3-17. 0307, 1014 17-2 U-1B. 0246, (3.-13, 16-20. 3-0. 18- 803, 0610, 13-17. 04 131 0307, 10-14 17-2 L4 07-11. 14-18 -5, 8L 05408, 12-16.
U
) Emmed 3 s
Ehitustddde kogukestuseks on 409 paeva § — — — ) — i
i 8 1 N . B | 3] 3 ) s s {5
. & e = - = | = -
‘3’ e s H— P R 4 P m m e T
| [T T T [ ] [T 1] |
| [T [ [ 11 |
MASINATE VAJADUS
kuu/aasta sept.19 okt.19 nov.19 jzan.20 veebr.20 mars. ) juuli.20 auz.2 sept.2) okt.20
Ehitusmasinad nadal 35 36 3 B B2 40 41 4 4 4 46 S a0 5l 1 2 3 b ] 8 9 10 1 12 3 2 3 ) i i El il 3l 3 # 36 3 38 k) 4 41 4
e paev 36.-30. 02-06. 9-13 16-20. B, 3004, 07-11 14-18 81 (408, 11-1. 0206, 8-13. 13-, 308 06.-10. B3-17. 03.-07 1014 -2 U-1. 02406, (.-13. 16-20. 3:-7. 803, 06-10. 13-17. 0-4, 231, 03-07. 10-14, -2 304 07-11. 14-18 21-5, 802 0508 12-16.
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Betoanisegur

Roomikul vairamm Caterpillar

Autokraana Ligbher

=

g H

10
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JUHISED:

1. Ehitustoode kogukestuseks on 409 kalendripaeva.
2. Ehitustdod algasid 19.08.2019 ja ehitustddde 16pp on planeeritud 30.09.2019.
3. Ehitustdod tehakse uhes vahetuses.

JAL = TTU INSENERITEADUSKOND

TECH

Leht/Lehti:

5/ 11

Magistritoo

Koostaja:

Kristjan Kukk

Juhendaja:
Irene Lill

KOONDKALENDERPLAAN

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallits
Sillamae Uhishoone ehituse naitel
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VAIVUNDAMENDI LOIGE M 1:40 VAIATOODE KALENDERPLAAN
Haardeala Tdode teostamise graafik
I HA
II HA
11T HA
Toopaevad 1 2 3 4 B 6 7
To6 tahistus Vaiade eeltdod
Valade rammimine
Vaiade jareltédd
THdHjbu vajadus erialade kaupa, paevas
Geodeet 1 | 1 | 1 | | 1
Insener 1 1
Todline 1 3 g 2
Abitacline 1 1 1 1
Toopaevad 1 2 3 4 B & 7
TodHjou vajadus, pdevas
5 5
3
2 v
1 1
Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7
Ehitusmasinate vajadus, paevas
Roomikul vaiaramm Caterpillar 1 | 1 | 1 |
Ekskavaator JCB i
Todpaevad 1 2 | 3 | 4 | 5 | & 7
Vaiade vajadus, tk
35 35 35
Todpaevad 1 2 3 4 5 | 6 7
VAIATOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
GEOLOOGILINE LABILOIGE e Haardealad
masinad
Suudme Veetase = 1 2 3
Puurauk | PA3 xkgggélgsomz:jso Kuupdev | 02.04.18 Seadey ::ﬁ:::?g; sligavas/ — E E - t:\:j?gznatiivne E Valitud |~ :ﬁ:;g:atiivne % Valitud | i::j?g:atiivne g P
= . = ! n (= = - -
Tga- = E Eriala/mark E kuly Kestus E kestus kulu Kestus E kestus kuly Kestus E kestus
010 b Aald hiv-yah vah Es vah Lor-wal vah E 5 vah il vah Es vah
] / mas-vah = ﬁj mas-vah = 4@0 mas-vah = ED
// Tédide: savim®dll kruus muld veerised ?é esndent 1 0,44 0,44 | 0,44 0,44 0,44 | 0,44 0,44 0,44 | 0,08
1—. %12% :J.L[;(t}—/‘ Muld % Todline 2 0,10 0,05 | 0,05 0,10 0,05 | 0,05 0,10 0,05 | 0,05
_: 1.80 T T Peenliiv pruun, tihe 1| & 1 1 1
1= === TEU Ekskavaator 1| 0,13 0,1 |03 0,13 0,1 | 0,13 0,13 0,1 | 0,13
zﬁ EEEEE % Toaline 2| o004 0,02 | 0,02 0,04 0,02 | 0,02 0,04 0,02 | 0,02
. =~®~=1 Savimoll pruun, pehme plastne =
E SEEZS w g |Tosline 2| 0% | 045|045 0,95 | 048 | 048 0,89 | 044 |04
3— 3.10 e 2 :f:_% é Ekskavaator o . 1
] PR © i 1| 041 0,41 | 0,41 0,43 0,43 | 0,43 0,40 0,40 | 0,40
3 :E@E:’ Saviméll hall, sitke plastne, iiksikute veeristega Caterpillar
] 3.70 T _g Geodeet 1 021 0,31 | 0,31 0,31 0,31 | 0,31 0,31 0,31 | 0,31
4 = . | 3| = 1 1 L
] _@'; j| Feendlly hatl, Hha & |Insener 1 044 | 044 | 0,44 0,44 | 0,44 | 0,24 0,44 | 044 | 0,44
- 4.60
j Sinisavi, sitke-k&éva plastne, tihedate mollise peenliiva
5 - vahekihtidega
1 5.40
E VAIADE SPETSIFIKATSIOON
6 —
Kiilvaivundemendi md&tmed Haardealade mahu jactus
KILVAIA VISUAAL _ _ . KOKKU,
Vaia pea mGddud, Pikkus, Kogus,| Maht, HA1 HA2 HA3 m
mm mm tk m?
Tahis b h L tk m tk m tk m
KV15.3F 470 | 300 | 1500 3| 0,12 0 0 0 0 3| 45 4,5
) Y KV15.3M24 | 470 | 300 | 1500 5 0,12 5| 75 0 0 0 0 7.5
' KV20.3F 600 | 300 | 2000 14| 0,20 3 6 2 4 9] 18 28
\ X KV25.3F 730 | 300 | 2500 76| 0,30 24| 60| 28| 70| 24| 60 190
KV25.3M24 | 730 | 300 | 2500 7| 0,30 3 75/ 4] 10 0 0 17,5
KOKKU:| 105 35| 81| 34| 84| 36| 825 2475
Keermepesa
y TINGMARGID:
[ T”™——  Kiaiad
WIhIHHiIIIIIIIIII\ B —
o == Ll Roomikeksavaatoril vaiaramm
a1 el g
[T T
== T 1
[ [T Eksakavaator
b—" L
e
. \).2;% — 1. haardeala koos liikumissuunaga
y4
= 2. haardeala koos liikumissuunaga
= 3. haardeala koos liikumissuunaga
JUHISED: Vaia tahis ja pikkus dm
1. Korgusele +0.000 vastab absoluutkorgus 22.20. 2 Vaia paigaldamise jarjekord
2. Vaia rammimise jargselt ei tohi vaia 1m laheduses pinnast kobestada.
3. Vaiapead peavad jaama joonisel naidatud korgustele -0.685 voi -0.835.
4. Kasutatakse 3 tuupi vaiu: KV15.3, KV20.3 ja KV25.3.
- : : o . L Leht/Lehti:
5. Kandevoimed ja vaia ve}sted on jargmised: KV15.3 (190 kN / 2,0 cm), TAL 170 INSENERITEADUSKOND Maglstrltoo 6 / 1 1
KV20.3 (220 kN /1,7 cm) ja KV25.3 (300 kN /2,0 cm). TECH
6. Vaia korvalekalle horisontaalsuunas on 10 cm ja vertikaalsuunas +0/-15 cm. Koostaja: Vaiatédde tehnolooailine
7. Parast vaiade rammimist koostatakse teostusjoonis ja hinnatakse Kristjan Kukk g
korvalekaldeid ning vajadusel teostatakse erialahendus (naiteks lisavaiad). lJUhe"dalifn kaart
. . . . . rene LI
8. Joonisel on naidatud maksimaalne vaiade arv, mida saab eelnevalt transportida.
i i i i i : : ; Fr Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallits
9. Eksakavaator transpordib vaia rammitavasse kohta ning vaiaramm haarab selle. Ehituse ja arhitektuuri instituut Sillamze Ghishoane ahituse natel
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TVARKIDE EHITUS

RAKETISE MAHUD

ROSTVARKIDE MOOTMED

ROSTVARKIDE EHITUSE KALENDERPLAAN

Raketise mahud Haardealade mahu Rostviral méatmed Haardealade Ha?eriala 100de teostamive graafik
Raketise md6ddud, mm . ostvargi mootme mahu jaotus II HA
RAKETISTE PLAAN M 1:200 OO | | pindala, | WAL | A2 _ \ Toopaeval s 1 5 5T
ey g gus, 2 Rostvargi 18ike mdéddud, |Pikkus, — - - -
Tahis m Koagus.| Maht Tod tahistus Rakestamine Lahtirakestamine
2 2 gus, . HA1 HAZ2
h L m m mim mim tk me Sarrustamine
RK1-1 400 54200 1 21,68 21,68 Tahis b h L m? m?® — _ . B:a:Foneerin1ine
RK1-2 250 6930 1 1,73 1,73 R1 200 400 | 28165 1 5.65 565 TDO]DI.IA\;.E:::!??I.I5 erialade kzupa, pae;ras
(] RK2-2 7250 12395 1 3,10 310 R3 385 250 8355 1 0,80 0,80 Sarrustaja > 2
- K31 - - . 118 18 R4 400 | 250 [28180] 1 2,82 282 Betoneerija g
pau - ’ ’ Ra 300 | 250 | 21580 1 1,62 1,62 Toopaevad 1 2 3 4 5 6
| I .- 1 I‘_I | I . . ?I L T L L L L L L LI 1] T L L L 1L I 11 I:: RK3_2 250 7255 1 1'81 1'81 RG 400 250 2813[] 1 218‘1 218‘1 Tﬁﬁjﬁu vajadus‘f paevas
qEFETrarrrrrrJ | _||||||||||||||||||||||||_:: RK4-1 250 28565 1 7,14 7,14 R7 300 250 7555 1 015? 015? &
It~ - AmE = 2 B 3% RK4-2 | 250 | 27880 1 6,97 6,97 R8 300 | 250 [ 5305 1 | 040 0,40 -
1E IHE : RK5-1 | 250 | 19950 1 499 | 499 | 499 R9 300 | 250 | 765 | 2 | O.11 0.11
1E 1HE =5 RK5-2 | 250 | 20820 | 1 500 | 521 [ 521 iy BB R T iy 20 2.
g 1 - 3| = _ 2 L 3
1 E 1= F 23 RK&-1 | 250 | 28130 L 7,03 7,03 R12 400 | 250 | 2625 | 1 | 026 | 026 > >
HE “1E 3 RK6-2 | 250 | 27230 1 6,81 6,81 R13 400 | 250 |19600| 1 | 196 | 1,96
1k 1E - RK7-1 | 250 7555 2 3,78 3,78 R14 400 | 250 | 10100 1 | 1.01 | 1.01 __ Toopaevad 1 2 E 4 E 6
HE 1k a | RK8-1 | 250 | 4705 1 1,18 1,18 R15 400 | 250 [11150] 1 | 112 | 1.12 Ehitusmasinate vajadus, paevas -
| 1 d RKS2 | 250 =305 1 133 133 R16 300 | 250 | 16580 1 | 124 | 124 Toopacvad - = - : - =
HE 1E - RK9-1 250 765 3 0,57 0,57 El; ggg ggg gggg 1 ggé ggg Raketiste vajadus, m?
- 1E - i : : 81,07
1k 1F JdE 1 RK92 | 20 | 106 1 0,2/ 0,27 R19 300 | 250 | 5510 | 1 | 041 | o041 5
TF———— 1 - RK10-1 1 250 | 7845 L 1% | 1,9 R20 | 300 | 250 | 1630 | 1 | 042 | 012
1E = [f RK10-2 250 7145 1 1,79 1,79 R21 300 | 250 | 1090 1 0,08 | 008 —
AL 1E == RK11-1 | 250 | 12700 1 3,18 3,18 R22 300 | 250 | 1800 | 1 | 0,14 | 014 Betm:zfz‘ii — 1 2 3 [ & [ s | 6
1k \IT - - RK11-2 250 12700 1 3,18 3,18 R23 500 | 400 | 60O 5 060 | 060 ] L e
1 E 1k =k RK12 | 250 | 2225 2 111 | 111 KOKKU:| 28 | 2554 | 11,05 | 14.49
i 1t r:/ RK13-1 250 20000 1 5,00 5,00
! 1t : RK13-2 | 250 | 19600 | 1 | 490 | 4.0 BETOONIPUMBA PUMPAMISE PARAMEETRID Toop3evad I [ 7 [ 3 [ 7 [ 5 T %
I 1k — RK14-1 250 9000 1 2,25 2,25 Armatuuri vajadus, t
—— . 1t S RK14-2 | 250 | 10100 1 2,53 2,53 —
GRS ' 1 Aj RK15-1 | 250 | 11550 1 2,89 2,89 '
§| ifs n = RK15-2 | 250 11150 1 2,79 2,79 —
7| z RN HF C _ Toopaevad 1 2 3 £ [ 5 | B
< &l = o = ils n =) RK16-1 250 16280 1 4,07 4,07
= = 1E C L‘ [5\ RK16-2 250 16580 1 4,15 4,15
-||||||||||||||||||||||--|||||||| ;}\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII_“- RK17_1 250 3200 1 0’80 0’80 E
I | ST S |, 1 AF RKlrz | 250 | 2900 } 1 | 07 } 07 T ROSTVARGI EHITUSTOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
A AF D i 7 RK18 250 3550 2 1,78 1,78 (x =
1L g i = RK19-1 250 5810 1 1,45 1,45 ' Do not use as § Taslised
g E :il NN ?L 11111111141 ] E RK19-2 250 5210 1 1;30 1,30 ) Lo 1y g 7/ maSinadj{ Haardealad
:_IIIIIIIIIIIIIII(I\OIIIIIIIIIII LILILIL :: RKZO 250 1630 2 0,82 0,82 &000/' EEE g 1 2
1E - %‘ Ll Ll Ll L L) 1Y N RK21-1 250 1390 L 0,35 0,35 Net horizontal reach 28.9m  4°° 557 = o Mormatiivne |a s Mormatiivne Q :
1E 1 e RK21-2 250 1090 1 0,27 0,27 ' : | < | E = i Valitud —— . Valitud
3 | B i W/AUSTITRTTI. | 5= > RK22 250 1800 2 0,90 0,90 Bross horzo T e = = 5 Erlal e E ’ JI Kestus 5 kestus | JI Kestus E kestus
|||||||||||||||||||N|>||||||;‘|||||||||||| RK23 400 2200 5 0’90 0’90 5 E Ui :_g L "?
— . = in-vah i in-vah E
/ KOKKU: 52 130,13 59,26 81,07 ) § Vah E %J Vah Vah 55 ED ‘u’ﬂh
/ 225° = mas-vah Z 4 mas-vah Z =
] ; Tadline 2 0,27 0,19 | 0,19 1l 0,51 0,25 0,25 1
End hose 4 m H E W
m 1| @ £
m U = £ |Rakestaja 4 2,81 0,70 | 0,70 1 3,85 0,96 0,96 1,
i il
LOIGE VK-1, M 1:10 ) i y
LOIGE 1-1, M 1:10 LOIGE 3-3, M 1:10 2| £ E|sarrustaja 2| 1,24 062 |062| 1 095 | 048 | 0,48 |
(48]
e = #16 312 3 =
\ § N . 2910 2910 5 o |Betoneerija |2 | 033 | 019 [019| 1 051 | 0,25 | 0,25 | 1
N %8 5200 0435 "0 o U0 0.435 |2
MADALA RAKETISE SKEEM M 1:10 Jaigastav pruss 50x50 mm \ . A 4 4 @ ﬁe\mnnipump 1 (IEas 0,28 | 0,28 1 036 | 0,36 | 0,36 1
= = = 1= =
) 450 ) Horisontaalne laudis 25x50 mm < - -
A 7 m ——
Horisontaalne laudis 25x100 mm — — = -0.835 — ~ -0.685 ! = E
2 I R N LO . | LO LO . @ ;
Horisontaaine bruss 50x50 mm ‘ I v 3012 K I I v 4 = 7 Rakestaja 3 2,00 0,67 | 0,67 1 2,74 | 091 | 0,91 1
Vertikaalne pruss 50x50 mm 4OH H4O T 4OH H4O H4O ?E
opl12
Kaldtugi 50x50 mm ﬁ P 400 . L0200
NI * 600 V TINGMARGID:
Sl 2 - _
ol e o LOIGE 4-4, M 110 LOIGE 5-5, M 1:10 L[ ]
e p 516 Betoonipump Puitraketis
— I 0 1
5010
" 5910 . R7 o
-0.435 38 $200 Betoonisegur S Rostvargi tahistus
~ F S -0.435
KORGE RAKETISE SKEEM M 1:10 Jaigastav pruss 50x50 mm = i \ v
550 12 5200 COEECE—i . - AR 1. haardeala 13 3N Rostvarg lGiked
* * Horisontaalne pruss 50x50 mm \
Horisontaalne laudis 25x100 mm ) ) LO
O = -0.685 <!
<t h 2 2 F
Vertikaalne pruss 50x50 mm -0.435 % -0.835 4() 4% - haardeala
| ‘ 2 € P 7 B ; N 4OH H4O BQW 2
Kaldtugi 50x50 mm . 300
PRI AR 4917 ¥ +
L i =) p 400 P JURISED:
= 4 ) ) ) - - .
| o ~ ~ TAL . . e Leht/Lehti:
b . * 800 . 1. Korgusele +0.000 vastab absoluutkargus 22.20. TECH ' TV INSENERITEADUSKOND Magistritoo 7/ 11
9 a7 4 . .. - .
3 . 2. Rostvargi alus tuleb tasandada liivaga, eraldi tihendama ei pea. —

3. Armatuuri minimaalne kaitsekiht on rostvargi kulgedelt ja pealt 40 mm ning alt 50 mm.
4. Armatuurina kasutada ribilisi vardaid normtombetugevusega 500 MPa (B500).

5. Valisperimeetri rostvargi betoon C30/37, XC4 ning siseperimeetris C25/30, XC2.
6. Temperatuuril alla +5 °C tuleb jargida talvise betoneerimise ndudeid.

Kristjan Kukk

Juhendaja:
Irene Lill

Rostvarkide ehitustoode
tehnoloogiline kaart

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallits
Sillamae Uhishoone ehituse naitel
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T —_ COLUMBIA-KIVI BETONEERIMISE MAHUD
M U U R ‘TO O Betooni maht m* haardealade kaupa
Tahis| 1 2 3 4 B 6 MUURITOOD 2.KORRUS M 1:200

C-240B - - 6.9 - - 7,6
TR TER C-190B| 12,6 14,5 16,5 21,0 9,7 71
MUURITOGD 1.KORRUS M 1:200 el e T i T s T T &3
[KOKKU| 142 19,4 24,5 22,6 9,7 214
~ [e]
l COLUMBIA-KIVI SISESEINTE SPETSIFIKATSIOON [ |
|E AL i Siseseinad Seinte pindala haardealade kaupa IEI ‘
o S o 3
\ = e | 2 Seina maddud, mm . | Betooni “ -
= ! r 11§
= : Seina | Seina | Seina | ° ot | HA1 | HA2 | HA3 | HA4 | HAS | Hae PR
—— . - Pikkus |pindala,| .... [ O[@}
. Tahis kdrgus |paksus m2 ddntes, | ASKE
[s][e] [ | h b L me m? m? m? m? m? m? = IEI . e |/
@ @ 0 Il korrus ;
= | C-240B | 3420 | 240 [23300] 583 | 6.9 - - 58,3 - - -
[(E][2] — C-190B | 3420 | 190 [159935| 4894 | 436 | 1413 | 1626 | 1855 | - - : ) @ '
mjg:u:'(ﬁ C-140B [ 3420 [ 140 |41075| 1262 | 77 | 26,9 | 806 | 187 - - " - Q ey P p—— g
‘ C-90 3420 90 4346 | 14.9 0.0 - - 14,9 - - - i
i[2] Esimene korrus kokku:| 688.7 | 58.1 168,2 | 2432 | 277 4 0.0 0,0 0,0 || o ey
b N T b — o = T [Il korrus ==
o E s @ @ @ C-240B | 3120 | 240 [28360]| 644 | 7.6 - . - - - 64.4 NG l
= , il K il T | C-190B | 3120 | 190 [159174] 4256 | 37.9 - - - 2364 | 1095 | 7938 ' =
T T C-140B | 3120 | 140 |49299] 136,7 | 8,34 - - - 26,3 - 110.4 [2] L b
= =] ) C-90 3120 | 90 [ 5100 [ 15.9 | 0.00 - - - 22 3.3 10,5 S - T
| i i i/ i L) = Teine korrus kokku:] 6426 | 5381 0,0 0,0 0,0 2649 | 1127 | 2649 o = —
} Ts's N KOKKU:| 1331,3] 111,9 | 168,2 | 243,2 | 277,4 | 264,9 | 112,7 | 264,9 r e —— %, n ——
“ | i | i e |
$-10 S-10 s-10 S-10 s-10 -10 E2Z2Z3 s-10 S | @
3 ;) AL MS IEI 2
I UHE TASANDIGA TELLINGUD KAHE TASANDIGA TELLINGUD e
.0 y ]
I 7y |
@ =
] g o
1 L A
’ |’ N —— \ 2 ) ro: BN AN -~ B .- E 1z I rvors:: I =+ N
2. KORRUSE MUURITOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
e T::;I:;:g/ Haardealad
i fh e o 4 5 6
COLUMBIA-KIVI 90 mm (TUUP &) - COLUMBIA-KIVI 240 mm (TUUP 1) | § oy ey o T
M 110 COLUMBIA—KIV' 190 mm (TUUP 2) M 110 E i§ Eriala/mark E Tok?louuf Kestus;r% kestus TOkl:JJI(LUf Kestus % kestus Tok{:j:zw Kestus % kestus
T -~ A M 110 - in-vah E 5 in-vah é = in-vah é =
1. KORRUSE MUURITOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED NN R D e N e N gI — o6 e T v |5 | veh o] van | 5 gl veh [T _fvah | § 3] veh
’ e e e e | T \ o AR Y, % . 1 a4 A4 e - —
Toolised/ i i §'§ k\\\\\\\\\\\\\\\ k\\\\\\\\\\ ///////////7/ = - NS Z—'i-ﬁ/ Muunvork . ‘g T8oline 2 0,70 0,35 | 0,35 1 0,31 0,16 | 0,16 1 0,67 0,34 | 0,34 1
masinad §\§ = 'O g “/ f“;,m"% % i‘ N7 ?A : ? o § EUpitaja 1 0,68 0,68 | 0,68 1 0,31 0,31 | 0,31 1 0,65 0,65 | 0,65 1
- ] 2 3 - “ e N e s N | K. e
L g Normatiivne |ao . Normatiivne ] " Normatiivne ) . §\\\ : 4 / Y y . Z Z / :' ? “a
E — K] Valitud —— 0 Valitud —— L] Valitud T / ///// / ECTRE | R 35
2| € To6j6u- £ Tooj8u- £ To6]6u- £ \§ ] o A a A g
B Eriala/mark E ks Kestus £= kestus kulu Kestus E= kestus kulu Kestus = kestus b\g‘,\ = . - =1 . )
S s - - NN <t / ) - / 2| -5 0 Mdaduriladuja 4 2,98 0,75 | 0,75 1 1,27 0,32 | 0,32 i | 2,98 0,75 | 0,75 1
in-vah E S5 in-vah E5 in-vah E s NTRY T V] 3
vah |5 g vah vah | 5 g vah vah | 5 g vah R\Q IR AR [ £
mas-vah Z = mas-vah 2 o mas-vah Zz = = /q / =
o8 Tooline 2 0,43 0,22 | 0,22 1 0,58 0,29 | 0,29 1 0,74 0,37 | 0,37 1 g\\ 4 ‘a 4% . g
1 .T‘L?' E Upitai §T,§ ES 7 / / . - / 3 % 3 Mudriladuja 4 25,50 6,37 | 0,91 | 10,85 2,71 0,90 3 25,50 6,37 0,91 y
2 K pitaja 1 0,42 0,42 | 0,42 1 0,56 0,56 | 0,56 1 0,71 0,71 0,71 1 §§ L/ LS B ﬁ § g
. NEN @10 - o AAEE ;
3 NS Lo a & YAl IR -3 N
L - N N Igas oones _ o)) S [Mudriladuja | 2| 010 | 005|005 1 006 | 003|003 1 016 | 0038 [008| 1
2 7% O |Madriladuja | 4| 1,89 0,47 | 0,47 1 2,74 | 0,68 | 0,68 i | 3,12 | 0,78 | 0,78 1 \> /\\3 B 7'** el ’ al B
g x - o 1 . - a- f_.c“
luz o — o" dav § Upitaja 1 0,10 0,10 | 0,10 1 0,06 0,06 | 0,06 1 0,16 0,16 | 0,16 1
3 2 90 - R
3 é {i" Muodriladuja | 4| 1619 | 405 |081| 5 | 2341 | 58 |[098| 6 | 2670 | 667 | 095| 7 COLUMBIA=KIVI 140 (TUUP 3) B ; q// § gl W] | S| LB |0esosey 2 et Reaedl bt Ml
332 ' ' ' ' ' ' ' ' g - mm ol S| B2
= ﬁ M 1 10 2_4 _'<’ 44% g " Betoonipump | 1 0,57 0,57 | 0,57 1 0,24 0,24 0,24 b | 0,54 0,54 0,54 1
o 10 : <1\
;§ Madriladuja 2 0,06 0,03 | 0,03 1 0,15 0,08 0,08 1 0,13 0,06 0,06 1 4 4. ] f 6 :i: %Tﬁbline 2 0,66 0,33 | 0,33 1 0,28 014 | 0,14 1 0,66 033 | 0,33 1
O |upitaja 1 0,06 0,06 | 0,06 1 0,15 0,15 | 0,15 i b 0,13 0,13 0,13 1 / . :
= . .
SIS v - 2. KORRUSE SILLUSTE SPETSIFIKATSIOON
- » |Betoneerija | 2| 1,75 088 |083| 1 1,78 | 0,89 | 0,89 1 1,80 | 0,90 [ 0,90 1 N § A \\\ > Mudurivork esimeses, 710 Haardealade kaupa
5 g:" £ \v . - . :
S E _ NN\ viimases Betooni
%  |Betoonipump | 1 0,36 0,36 | 0,36 1 0,49 | 0,49 | 0,49 1 0,61 0,61 | 0,61 1 ja igas teises vuugis %240 J: Tudp Tahis mabht, Ks;[‘ At: HA4 | HA5 | HAG
mS
6 g i:g Tooline 2 0,42 0,21 | 0,21 1 0,61 0,30 0,30 | 0,69 0,35 0,35 1 MARKUSED, tk tk tk
$6 1|R/b sillus S-14 [Sillus-140-200-1,2 0,07 175 2 2
1. MUduritise keskkonnaklass on MX1. 2|R/b sillus S-15 |Sillus-140-200-1,4 0,04 100 1 1
i i il i 1EhIMAE 3|R/b sillus S-16 [Sillus-140-200-1,58 0,09 225 2 2
1. KORRUSE SILLUSTE SPETSIFIKATSIOON 2. Taﬁebetopm .klasg on C20/25, XC1, sealjuures taitematerjali suurim 1&bimoot on 16 mm. S s o st -~ = 1 1
Betooni Haardealade kaupa 3. Armatuur! kaitsekint on 25 mm =5 (tolle.r.ants). , 5|R/b sillus S-18 | Sillus-140-200-2,5 0,07 175 1 1
k| — ri;h‘i”' TN . R . 4. Armatuuri klass on B500B ja armatuuri Ulekatte pikkus on 40 @. 6IR/b sillus 519 |Sillus-190-2001.2 005 128 1 3
o N kg tk Tl N G MARG | D ) 5. Betoonitdddel alla 5°C tuleb jargida talvise betoneerimise tehnoloogiat. 7|R/b sillus S-20 _|[Sillus-190-200-1.4 0,21 525 9 1 4 4
_ tk tk tk 6. MUUrisegu kasutatakse survetugevusklassiga M10 (10 MPa). 8|R/b sillus S-21 | Sillus-190-200-2.4 0,09 225 1 1
1R/ sillus S-1 :'::“Sljgiggig 311;1 ggg f 11 : 7. Mudrivérk paigaldatakse esimesse, vimasesse ja iga teise vuuki tlekattega 25 @ + 150 mm. 5|R/b sillus S-22_|Sillus-190-300-2,0 023 | 575 | 2 | 1 1
2Fbelue e ettt e = Teleskooplaad Columbia-kivi 240 mm (Tadp 1) 8. Joonisel on néidatud tellingute esmane koht ning arvestatud on, et tellingud tostetakse Umber. [ 10|R/b sillus $-23 |Sillus-190-300-2.4 068 | 1700 | 6 | 4 1
3|RMbsilus -3 Silus 19020012 | 009 1 28 L 24 T | 5 SlesKobplaatLr Joonisel naidatud ladude asukoht véib da ol It td6de Kai 11|Rib sillus 5-24_|Sillus-190-300-3.0 | 017 | 4275 | 1 1
2lR/b sillus S4__|Sillus-19020014 | 0.11 275 2 > —— 9. Joonisel naidatud ladude asukoht voib muutuda olenevalt toode kaigust. T .
: : okku:| 1,59 [ 3975 [ 26 | 8 5 13
5|R/b sillus S5 |Sillus-190-200-2,0 | 0,15 375 2 1 1 i _
6|R/b sillus S-6  |Sillus-190-200-2.2 | 0,08 209 1 1 @ Betoonipump o » .
7|Rib sillus S7_ |Sillus-190-300-2,0 | 057 | 1425 | 4 3 1 Columbia-kivi 190 mm (Tudp 2) 1. Ja 4. haardeala
8|R/b sillus S8 |Sillus-190-300-2.4 | 0,14 350 1 1
S|R/b sillus S-9 _|Sillus-190-30032 | 0.18 450 1 1 Betoonisegur
11[R/b sillus S-11_|Sillus-190-300-38 | 022 | 542 | 1 | 1 Tellinaud TEGH ' TYU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 8/ 11
12|R/b sillus S-12 |Sillus-190-300-1,5 | 0,09 214 1 1 9
13|R/b sillus S-13  |Sillus-190-200-1,7 | 0,10 242 1 1 Koostaja: e et e o
Kokku:[ 3,0 | 75815 | 27 | 5 12 | 10 A Miitiritbéde suund Columbia-kivi 90 mm (Tulp 4) 3. ja 6. haardeala Kristjan Kukk Muuritoode tehnolooglllne
Juhendaja:
Irene Lill kaart
AL Armatuuri vaheladu e ST l Muuritdode algus ja suund - - : g Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiiis
MS -
CK Laod - MS (mudrisegu), CK (mudrikivi) Ehituse ja arhitektuuri instituut oS lenno.o0dia ja pasionad
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VALISSEINAPANEELIDE MONTAAZ

()

MONTAAZITOOD 2. KORRUS M 1:200

. _
1 SWP-210
0 MONTAAZITOOD 1. KORRUS M 1:200 - — e
H
| ' | aVid
H
/ [ LN Ve -
/ 1E | l — | /
/ 2 | \ — I A
imsiead S NA |
g / L\ e :
%' ) [ | a il | I U g
d: | ! me— 3
\ ‘Em‘l / \U , / S ‘Ewp.m / N AT ¥ swp217
; [ — [ —
N i ; E : 0:;
L | - l ,,,,,,,,, ) - -
il I i H / / z . |
E q;) ¢ :
H 4] E : an
4 4- eZZ Z '
SWP-113 qSWF’»1 14 \ L SWP-115 SWP-116 SWP-117 0 e e N S B A I 1 R m } / g
- 0 N = y g 4 3
/ / / / T g § MO T T
— . g / / { § — + ’ - p—— Q& 227 7 X — e AANENARNRRRNERNENAPSS | RN
g / / / / 5
3 / / 7 / &
¥ / : / : T < .
” (i : f y [ SN z
' / / / / T < y
== /! : / |- B / B 1
/ / / / / 1c : / : Ry
8 1 4 A g v g / @ W ’ <
a Y " / 4 / 4 %
: 7 a / : / / ) | I \\ P
9 e =~ =] Z LZZ = s \W
o ]
¢ 3 =N
SWP-104, gl ‘| Y o N
§I 3 % — B E ANy —
d 1° el 3
4 i i 4 ||
i< — mhdm L% | 7 | <>§<>
N I =K I T e S Dt S | s
i T < _:I/> _I SWP-202 SWP-201 SWP-223 SWP-222 SWP-222 SWP-221 SWP-220 SWP-122 T
: { o fe= {[[o — — b b — — b b
i B
= 3 =0
T L 1 <>%<>
iy | e
<4§'\> I = B = = g%: ° v
= SWP. 1(31 iWP12:t SWZA: SWZAI S- SWP-122‘ T SW - P AN EELl MO NT A AZ M 1:10 O
g}: ® — —) T y b —) —)
' Peenbetoon C30/37 Vuugindér, mastiks Vuuginéor, mastiks
" ) - Vuugindor, mastiks \ 312 Peenbetoon C30/37 712 Peenbetoon C30/37 712 =
r v, r aal, aarde- \ a—— S e
Kuupidev Kell Tahis \, N / \ ’/ S L
. " o | 5777777777 vz v
1| 13.00.2020] _11.00 1_|swP-118 | 8017 | HA1 % SEE S 2 2 P : 1 R pi : N
2| 13.01.2020] 11-00 1 |swp119 | 6947 | HA1
3| 13.0.2020]  12:00 3 [swP-120 [ 13511 | HAf
4| 13.01.2020] 13:00 1 |swp-121 | 12299 | Ha1 ~ \Trossaasad Trossaasad =
BRI ~ =
T isorsoan a1 Jswezs [ e | e Columbia-kivi miiirit Trossaasad
0L : - s olumbia-Kivi muuritis S it
7| 13.01.2020(  14:30 3 |swP124 | 1657 | HA1 Anl_(rUd muurms,e
8| 14.01.2020]  14:00 1 |swep10s | 8904 | HA2 horisontaalvuugis &8 |
o| 14.01.2020]  14:00 1 |swp-109 | 9510 [ Ha2 190 '
10| 14.00.2020] 15.00 1 |swP110 | 9906 | HA2 30 200 : !
11] 14.01.2020] _ 15.00 1_|swP-111 | 8725 | Ha2 |
12| 14.01.2020]  16:00 1 |swp-112 | 8172 | HA2 &k
13| 15.01.2019]  11:00 1 |swp-113 | 5708 | HA2 - |
14| 15.01.2019] 11-00 1 [swep11a | 7721 | Ha2 - |
15| 15.01.2019]  12:00 1 |swp-115 | 8716 | HA2 SW PANEEL] OMAVAHELINE UHENDUS | SWP-122
16| 15.01.2019]  12:00 1_[swp-116 | 8330 | HA2 M 1:10
17| 15.01.2019 13:00 1 |SWP-117 9515 HA2 P b t C30/37 e |
18| 15.01.2019]  14:00 1 |swp-125 | 3374 | HA2 eenbetoon |
19| 16.01.2019]  11:00 1 [swp-101 | 15141 | HA3 :
. T . \
20| 16.01.2019|  11:00 1 |SWP-102 | 12843 | HA3 - Vuuginoor, mastiks \ ﬂ |
21| 16.01.2019|  12:00 1 |swP-103 | 5966 | HA3 64 \ : ’ -
22| 16.01.2019|  12:00 1 [SWP-104 | 3774 HA3 62 v, O ¥
23| 16.01.2019|  13:00 1 |SWP-105 [ 5140 HA3 80 f /// | m
24| 16.01.2019] 13.00 1 |swp-106 | 7077 | HA3 » // T | B
25| 16.01.2019|  14:00 1 |swe-107 | 6392 [ HA3 . / R - (e ———
Kokku:| 29 207391 o / X Ol O |
54 S252508KS
RS N O |
52 ::::: 0O I
2. KORRUSE SW-PANEELIDE TARNEGRAAFIK :3:3: |
o o |
e / KR — -
Jrk Arv Kaal, |Haarde- " :’:’::‘ ) '
| Kuupsev Kell | Tahis kg | ala 3:3:33: Tl N G MARG I D
- Pedoedede )
%0 / SRRKY
XXX
/ RS — i .
1| 06.03.2020]  11:00 1 [swp-202 | 8204 | HA1 ??? |l_il\ Vélisseinapaneelidega auto 1 haardeala
2| 06.03.2020( 1100 1 |SWP-203 | 7569 | HA1 = 0% S B '
XX R
3| 06.03.2020 12:00 1_|swp218 | 6312 | HA1 - / 3?? §0 §3§
4| 06.03.2020(  12:00 1 |SWP-219 | 6657 | HA1 32 / e :3:3: a\id
’ - CRX XK KKKKR [ © .
5| 06.03.2020  13:00 1 |swp-220 | 8172 | HA1 30 / SRS s H=F Autokraana Liebherr LTM1100
6| 06.03.2020(  13-00 1_[swp221 | 7175 | HAf SRS \ pry 2. haardeala
7| 06.03.2020(  14:00 2 |SWP-222 | 6661 | HA1 2% RS
8| 06.03.2020[  15-00 1 [SWP-223 | 8063 HA1 24 / :3’3“3 2R ’
- $92050.9.9:9.0:9 i i
9| 08.03.2020(  11:00 1 |SWP-209 | 5660 | HA2 2 / :3:33033033:3:3 Monteerimise suund
10| 08.03.2020]  11:00 1_[swep210 | 5782 [ HA2 . SRR 3. haardeala
11| 08.03.2020] 12:00 1 [swp-211 | 9264 | HA2 - y Taridetail 100x100 '
o
12| 08.03.2020]  12-00 1 |SWP-212 | 5445 | HA2
13| 08.03.2020] 13:00 1 |swp213 | 8535 | HA2 " 80 ) 200 ) 150 y 400 )
18| 08.03.2020 13:00 1_|swP-214 | 10010 | HA2 b o ’ B 4
15| 08.03.2020]  14:00 1 [swep-215 | 6593 | HA2 *
16| 08.03.2020(  14:00 1 [SWP-216 | 10942 | HA2 " : - : HAA LehtlLents
17| 08.03.2020]  15:00 1 |SwWP-217 | 13396 | HA2 8 M ;ééﬂ TTU INSENERITEADUSKOND MaQIStrItOO 9 / 11
18[ 09.03.2020]  11:00 1 |[SWP-201 | 7052 | HA3 6 i % Tr - i
ol 05 0520000 1100 Towranr T e s ) 1. Paneelide liited tuleb monolitiseerida peenbetooniga C30/37. Koostarm — _ : .
20 09.03.2020] 1200 | 1 _|SWP-205 | 4380 | HA3 . 2. Betooni klass SW-paneeli valiskoorel on C30/37, XC4+XF1. Kristjan Kukk Valisseinapaneelide montaazi
21| 09.03.2020| 12:00 1 |SWP-206 8299 HA3 0 3. Kasutatav armatuur kuulub klassi B500B. Juhendaja: ili
22 09.03.2020]  13:00 1 [SWP-207 | 6186 | HA3 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 46 48 ¥ oy Irene Lill tehnolooglllne kaart
23| 09.03.2020|  13:00 1 [SWP-208 | 5643 | HA3 4. Kogu ”.‘C?.r?.taaz tOImljb rataSt?.lt' : : N .
Kokkul 22 173508 5. Betoonitéddel alla 5°C tuleb jargida talvise betoneerimise tehnoloogiat. Ehituse ja arhitektuuri instituut Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiiis
6. Tostekontroll on teostatud kdige raskeima SW-elementdiga - SWP-122, kaaluga 16,45 t Sillamée iihishoone ehituse naitel
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| AEPANEELIDE MONTAAZ

VAHELAE PLAAN M 1:200

\ '}

\ 'k

KATUSLAE PLAAN M 1:200

TP-2-02

RBT-2

TP-2:02

VAHELAEPANEELIDE TARNEGRAAFIK

Irk . Arv, - Pindala, Kaal, |Haarde-
Kuupdev | Kell Tahis
nr tk m?2 kg ala
1| 21.01.2020 | 09:00 | 1 |EP265-210 3,6 1296 HA1
2 | 21.01.2020 | 09:30 | 6 |[EP265-209 32,031 11531 HA1
3 | 21.01.2020 | 11:00 | 7 |EP265-209 37,3695 13453 HA1
4 | 21.01.2020 | 12:30 | 2 |EP265-208 14,2 5112 HA1
5 | 21.01.2020 | 13:00 | 10 |EP265-211 17,3 6228 HA1
6 | 21.01.2020 | 14:30 | 2 |EP265-215 12,5 4500 HA1
7 | 21.01.2020 | 14:30 | 1 |EP265-216 43 1548 HA1
8 | 22.01.2020 | 09:00 | 5 |EP265-214 22,2 7992 HA1
9 | 22.01.2020 | 10:00 | 1 |EP265-213 2,4 864 HA1
10| 22.01.2020 | 10:00 | 1 |EP265-212 6,4 2304 HA1
11 ] 22.01.2020 | 10:00 | 1 |EP265-207 44 1584 HA1
12 | 22.01.2020 | 10:00 [ 1 |EP265-217 6,25 2250 HA1
13 ] 22.01.2020 | 10:00 | 1 |EP265-218 58 2088 HA1
14 ] 22.01.2020 | 11:00 | 3 |EP265-217 18,75 6750 HA1
15| 22.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-219 6,2 2232 HA1
16 | 22.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-221 2,8 1008 HA1
17 | 22.01.2020 | 12:00 | 5 |EP265-220 14,2 5112 HA1
18 | 22.01.2020 | 13:00 | 5 |EP265-222 30,5 10980 HA1
19 ] 22.01.2020 | 14:00 | 1 |EP265-223 6,1 2196 HA1
20 | 22.01.2020 | 14:00 | 1 |[EP265-225 4,2 1512 HA1
21| 23.01.2020 | 09:00 | 3 |EP265-224 12,7 4572 HA1
22| 23.01.2020 | 09:00 | 1 |EP265-225-1 4,2 1512 HA1
23| 23.01.2020 | 09:00 | 1 |EP265-225-2 4,2 1512 HA1
24 | 23.01.2020 | 10:00 | 5 |EP265-226 16,2 5832 HA1
25| 23.01.2020 | 10:00 | 1 |EP265-230-5 32 1152 HA1
26 | 23.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-231 3.1 1116 HA1
27 | 23.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-228 315 1134 HA1
28 | 23.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-230-1 3.1 1116 HA1
29 | 23.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-230-2 3:1 1116 HA1
30 | 23.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-229 3.1 1116 HA1
31| 24.01.2020 | 11:00 | 1 [EP265-228 3,15 1134 HA1
32| 24.01.2020 | 12:00 | 1 |EP265-232 1,8 648 HA1
33| 24.01.2020 | 12:00 | 4 |EP265-233 13 4680 HA1
34 | 24.01.2020 | 12:00 | 1 [EP265-234 3,2 1152 HA1
35| 24.01.2020 | 12:00 | 1 |EP265-237 4,8 1728 HA1
36 | 24.01.2020 | 13:00 | 3 |EP265-236 14,3 5148 HA1
37 | 24.01.2020 | 13:00 | 1 |EP265-230-4 48 1728 HA1
38 | 24.01.2020 | 13:00 [ 1 |EP265-235 2,7 972 HA1
39| 27.01.2020 | 09:00 | 1 |EP265-KS-20] 11,6 4176 HA1
40 27.01.2020 | 09:30 | 6 |EP265-KS-202 69,6 25056 HA2
411 27.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-KS-203 11,6 4176 HA2
42| 27.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-KS-204 11,6 4176 HA2
43 27.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-KS-20§ 11,6 4176 HA2
44 | 27.01.2020 | 11:00 | 1 |EP265-KS-20§ 9,5 3420 HA2
Kokku:| 96 480,8 173088
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Terasveksel Petra 265 ‘\.> :z:t::
RN P ENE N
1™ ° [ S 1™
(BN :; [ N (BN
| ~ - I K I N
" VTN " | I % S [ N A
L2 I I N L L I N S R L I P O 4
E\ / i\ i E i\ /
) I s P\ & P\
\ // W, ) 7 )
N, J{] 8
RNt § 1 '
MP-1-01 MP-1-02 MP-1-02 . \\é:? : :}:
| \ | v . e i
/ | \/ |j|© / | \/ |j|©
[ N 0 ] [ N | —
\ — 1 ¥ |||E| — | \ —1 Y ||Hﬂﬁ] —1
\ | /\UJL%L \ N /\UJI%L
| omser | ken [A| qaps | PincRlas | Kasl, | Haarde- 1. KORRUSE KARKASS| SPETSIFIKATSIOON
nr tk m? kg ala
Haardealade kaupa
1 [12.03.2020] 08:30 | 1 [EP220-333| 36 | 11412 | HA2
2 [12.03.2020] 0830 | 13 [EP220-332] 69,4 | 220061 | HA2 Irk Tudp Tahis Mar_]t' Kaal, A, HA 1 HA 2
3 [12.03.2020] 11:30 | 1 [eP220-331] 41 | 12997 | HA2 nr m* kg tk
4 [12.03.2020] 11:30 | 2 [ep220-330] 81 [ 2567,7 | HA2 tk tk
5 [12.03.2020] 11:30 | 1 [eP220-329] 2,2 6974 | HA2
6 |12.03.2020| 12:30 | 10 |EP220-337| 17,3 | 54841 | HA2 1|R/b tala T-1 Tala-190-680-9.1 1,18 2950 1 1
7 [12.03.2020] 14:00 | 1 [eP220-334] 43 | 13631 | HA2
8 [12.03.2020| 14:00 | 2 |EP220-322| 12,5 | 39481 | HA2 LlEBHERR L-I-M 1100 TﬁSTERAAFlK 2|R/b post RBP-1_ |MP-1-01 3.3 8261 1 1
9 [1203.2020] 14:00 | 5 [eP220-335| 222 [ 70334 | HA2 3|R/b post RBP-2  [MP-1-02 1,58 3947 3 3
10 [13.03.2020] 02:00 | 1 [EP220-336] 2,4 760,8 | HA2
11 [13.03.2020| 09:00 | 3 |EP220-335| 13,3 | 4220,1 | HA2 4|R/b post RBP-3 |MP-1-03 3.42 8668 1 1
12 [13.03.2020] 0%:00 | 1 [eP265-316] 95 | 34200 | HA2
13 [13.03.2020| 10:00 | 4 |EP265-311| 37,9 | 13651,2 | HA2 66m 2|R/b post RBP4 |MP-1-04 2,63 6579 1 1
14 [13.03.2020| 1000 | 1 [EP265-314| 36 | 12960 | HA2 ot 6|R/b post RBP-5 |MP-1-05 1,05 2628 1 1
15 [13.03.2020] 10:00 | 1 [EP265-313] 182 [ 65520 | HA2
16 [13.03.2020| 11:00 | 5 |EP265-311| 47,4 | 170640 | HA2 62 7|R/b trepp TRM-2 |TRM-2 1,45 3638 1 1
17 [(13.03.2020| 11:00 1 |EP265-317 55 1980,0 HA2 60 8 leb trepp TRM_3 TRM_3 1 48 3693 1 1
18 [16.03.2020] 09:00 | 1 [EP265-315] 95 [ 34200 | HA2 ~ .
19 [16.03.2020| 09:00 | 1 [EP265-311| 9,5 | 34128 | HA2 “ 9|Metallpost TP-1  [TP-1-01 (200x200) - 741 2 2
20 [16.03.2020| 09:00 | 1 |EP265-314| 3,6 1296,0 | HA2 o8 Kokku:| 16.09 40624 12 10 2
21 [16.03.2020[ o09:00 | 1 [eP265-313] 61 | 21840 | HA2 54 . .
22 [16.03.2020] 10:00 | 2 [ep265-311] 190 | 68256 | HA2 -
23 [16.03.2020{ 10:00 | 1 [eP265-313| 61 | 21840 | HA2
24 [16.03.2020] 10:00 | 1 [ep2es-311| 95 | 34128 | HA2 o
25 [16.03.2020{ 11:00 | 1 [ep2es-312] 95 | 34200 | HA2 18
26 Ti605.2000] 1100 | 2 [evsesaii| o0 [ emrse | vz 2. KORRUSE KARKASSI SPETSIFIKATSIOON
27 [17.03.2020 09:00 | 1 |EP220-328| 36 | 1141,2 | HA1
28 [17.03.2020| 09:00 | 2 |EP220-327| 7.2 | 2271,8 | HAL - . Haardealade kaupa
29 [17.03.2020] o09:00 | 1 [EP220-326] 1,9 6128 | HA1 42 Jr - —_— Maht, Kaal, Arv,
30 [17.03.2020[ o09:00 [ 1 [ep220-328] 36 | 11412 | HA1 0 nr Tadp Tahis mé kg tk HA 1 HA 2
31 [17.03.2020] 10:00 | 2 [ep220-327] 72 | 22718 | HA1
32 [17.03.2020] 10000 | 1 [EP220-326] 1,9 612,9 | HA1 - tk tk
33 [17.03.2020{ 10:00 [ 1 [eP220-328] 36 | 11412 | HA1 3 1|R/b tala T-2 Tala-190-680-15 6 192 4800 1 1
34 [17.03.2020] 10:00 | 2 [ep220-327] 72 | 22718 | HA1
35 |17.03.2020| 11.00 | 1 |EP220-326] 1,9 6129 | HAL i 2|R/b tala T-3 Tala-240-680-20,45 3,34 8350 1 1
36 [17.03.2020] 11:00 | 1 [eP220-325] 36 | 11412 | HA1 ‘ 3(R/b tala T4 RBT-301 154 3704 1 1
37 [17.03.2020{ 11:00 | 2 [ep220-324] 73 | 23141 | HA1 30
38 [17.03.2020| 11:00 | 1 |EP220-323| 2,0 634,0 HAL 28 4|R/b tala T-5 RBT-302 1,45 3486 1 1
39 [17.03.2020] 11:00 [ 1 [ep220-321] 62 | 19654 | HA1 - s|R/b tala T-6 RBT-303 1.31 3158 1 1 -«
40 [18.03.2020{ 09:00 [ 5 [eP220-322] 31,1 | 98703 | HA1
41 [18.03.2020] 10:00 | 1 [ep2es-230] 62 | 22320 | HA1 2 6(R/b trepp TRM4  |TRM-4 0,48 1201 1 1
42 118.03.2020| 10:00 4 |EP220-322 24,9 7896,2 HA1 22 7 be tre TRP'1 TRP'1 0 46 1143 1 1
43 [18.03.2020] 11:00 | 1 [ep2es-318] 52 | 18720 | HA1 " PP -
44 [18.03.2020] 11:00 [ 1 [ep320-307] 153 | 58905 | HA1 ‘ 8|Metallpost TP-2 TP-2-01 - 334 1 1
45 |18.03.2020| 11:00 | 3 |EP320-302| 459 | 17671,5| HA1l 18 9|Metallpost TP-3 TP-2-02 _ 1336 4 3 1
46 [18.03.2020{ 11:00 [ 1 [ep320-303] 73 | 27977 | HA1 16 P
47 [19.03.2020] 09:00 | 1 |EP320-304| 5.7 22073 | HA1L y Kokku:| 10,5 27512 12 7 5
48 [19.03.2020{ 09:00 | 3 [eP320-302] 459 | 176865 | HA1
49 [19.03.2020] 09:00 | 1 |EP320-306] 153 | 5890,5 | HAL 12 JUHISED:
50 [19.03.2020{ 10:00 | 2 [eP320-302] 306 | 117910 HA1 10 - -
51 [19.03.2020{ 10:00 | 1 [ep320-308] 89 | 34265 | HA1 " L . .
52 [19.03.2020| 10:00 | 1 |EP320-305| 153 | 5890,5 | HA1 1. Monoliidid valatakse betooni klassiga C25/30, keskkonnaklass XC1.
53 [19.03.2020] 10:00 | 1 [ep320-302] 153 | 58955 | HA1 6 . .
54 |19.03.200] 1vo0 | 1 [epa0303| 7.3 | 27977 | Hal o8l 2. Armatuurina tuleb kasutada sarrust klassiga B500B.
55 [19.03.2020[ 11:00 | 1 [ep320-304] 57 | 22073 | HA1 , ; Yl ; ;
e ooz 1100 T2 Termanr | ae Tamin T it e 3. Terasveksel tuvleb. valida tulepusivusega 30 minutit.
57 [19.03.2020] 11:00 | 1 |EP320-303| 7,3 | 27977 | HA1 RS R - 4. KOQU montaaz toimub ratastelt.
58 [19.03.2020| 12:00 | 1 [EP320-304| 5,7 22073 | HA1 s EERw M e A = : : ST :
5o T15.032000] 1200 | 2 [eparos2 | 613 [assss0| Tar 5. Opnespaneehde vuugid sar[gstatakse. ja taidetakse peenbetooniga C25/30, XC1.
60 [19.03.2020] 12:00 | 1 [EP320-301[ 153 [ 58905 [ hA1 6. Tostekontroll on teostatud kdige raskeima SW-elementdiga - SWP-122, kaaluga 16,45 t
Kokku:| 118 836,5 |207889,5
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MONTAAZI- JA MUURITOODE KOOND

KARKASSI JA OONESPANEELIDE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED MONTAAZI- JA MUURITOODE KALENDERPLAAN

Toolised/ TN e | Haardeala Toode teostamise graafik
masinad I HA -
3 1 2 II HA
— T N tiivhe Normatiivne ‘
gl E — 8 |valitud ——z £ |valitud 11 HA
p = To6jou- £ Todjou- £
- 0 Eriala/mark E kulu Kestus = kestus kulu Kestus = kestus IV HA
= = - V HA
in-vah - £ 5 o in-vah — £ 5 p— VI HA
aeuah = aooah S ¥ Toopaevad 2]3l4|s]el7[s[9]10]11]12]13]14[15]16[17]18] 19[20|21]22]23]|24]25]|26]|27]| 28| 29] 30|31]|32[33|34| 35| 36|37| 38| 39| 40{41] 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48] 49| 50| 51[52]53[5 55| 56| 57| 58| 59|60
| KORRUS T66 tahistus MGdrit 66d QOonte betoneerimine
— Postid ja talad Vahelagi ja trepid Katuslagi
1 E 2 = |Monteerija 1 0,17 0,17 | 0,17 1 0,00 0,00 | 0,00 1 _ i _ SW- péneehd I korrus SW- paneelid II korrus Sarrustamine ja monolitiseerimine
o ® To6jou vajadus eralade kaupa, paevas
(a — — -
E Toéline , 12 , 7 11| 1
¢ o M|Monteerija |2 103 | o051 |os1| 1 | 000 | 000 |000]| 1 Mdriladuja ala[alalalalalala[alala[alalaalala[ala]a B} B} 4[4[ a
22 8 Samrustaja 2| 2] E 2| 2
6 ® O Betoneerija [=1] [=] 3 |2 |2]2 = 2
il s 1 hedball el Rl s Mont eerija ] 222222323z [ 2
v 4 Rakest zja 2| |2(2 [F1] 2 2| |
ggﬁ _ Toopaevad 1]2]3/4]5]6]7]|8[9[10]11|12|13]14[15]16]17[18]19]|20|21]|22[23[24]|25]|26(27]|28]25]| 20|31[32]33]|24| 35| 36|37|38| 39|40/ 4 1| 42| 43| 44|4 5| 46| 47| 48| 4950|5152 - 61]|62|63| 64
3|5 § S [Monteerija 2 0,21 0,10 | 0,10 1 1,59 0,80 | 0,80 | T66jou vajadus, paevas
2 0 1 1 I 1 I 1 1 1 I
©C3E , , _ ,
) o - x
% o 8 |Monteerija 3| 0,55 0,18 | 0,18 1 4,50 1,50 | 0,75 2 ‘ | p—
= - — | [ |
4 g g E 5
% ot I= ‘ ‘ - a a
lg - g |Kraana 1 0,28 0,28 | 0,28 1 2,18 2,18 | 1,09 2 - B : ’ .
o) - - - - - -
B n Toopaevad 1(2|3]|4|5|6|7 (8|9 |10[11[12|13|14|15|16(17(18|19|20|21|22|23|24|25(26|27|28|29|30|31|32(32(34|35|36|37|38|39(40[41| 42| 43| 44|45| 46| 47|48|49|50|51|52| 53| 54| 55| 56| 57|58(59|60|61|62|63|64| 65| 66| 67|68|69|70|71|(72|7 3
5 5 2 g S . 18 —— . - aad | o . Ehitusmasinate vajadus, paevas
(3
g ® 8 onteertja ' ! ’ i ! i Kraana Liebherr _
B Betoonipurrp Putzmeister » [ ]
S - Upitaja Manitou ]q HEEE
@ o = |Monteerija 1| 0,73 0,73 | 0,73 1 0,19 | 0,19 | 0,19 1 —— ‘ |
GEE‘E Toopaevad 1]2]3 2|6|7|8]|9 |10 11]12131415 16(17(18| 19| 20|21|22|23|24|25|26|27|28|29| 30|31|32|33(34 43444546{47]48[49[505152 | 56| 57| 58| 59| 60(61)|62|63|64| 65| 66| 67|68|63|70|71|72|7
S5 Miiiirikivide vajadus, m¢
a * E|Kraana 1| 0,18 0,18 | 0,18 1 0,05 | 0,05 | 0,05 1
& Rakestaja 2| 017 0,09 | 0,09 1 3,08 1,54 | 0,77 2
B ] ‘
; é 8 e ® | Ml R | Selly 2 LT | e e To6paevad 1|2]3]4]s]e|7Ta] 9 ]10]11]12]13]14]15[16]17]18] 19]20]21][22]23]24]25]26]27 ] 28] 29] 20]2 1[32]33]24] 35] 2627 38] 29| 4 0 4 1] 42] 43| 44| 4 5] 46] 47| 48] 49| 50| 51] 52| 53] 54] 55| 56 57| 58] 59| 60] 61]62] 62[ 64| 65] 66] 67| 68 69] 70] 71[ 72[ 7
oy s Silluste vajadus, tk
% @ Betoneerija 2 0,30 0,15 | 0,15 1 2,34 1.7 117 1
-
[
> Betoonipump | 1| 0,14 0,14 | 0,14 1 1,06 1,06 | 1,06 1
KATUSLAGI
o 9 ___ Toopaevad 1|2]32|4|5]|6]7]|8]9]|10]11]12]13[14]|15[16]|17[18] 19| 20[21[22|23|24|25|26[27]|28(25]| 20[21]|32[33(24| 35| 236 [37]| 38| 29|40| 4 1] 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61| 62| 62| 64| 65| 66| 67| 68|69| 70| 71| 72| 7
g =8 ks Oonespaneelide vajadus, tk
8|5 & 3T |Monteerija 2| 13,01 0,51 | 0,51 1 1,20 | 0,60 | 0,60 1
0O 5
o £
fg 1
¢ § = |Monteerija 2| 270 1,35 | 0,68 2 3,20 | 1,60 | 0,80 2 Toopaevad 1]2]3[4]5[6[7]8]9]10]11]12]13]14|15[16]17]|18]19]20{21]|22]|23|24]|25[26|27]28[29] 30 34| 35| 36]37] 38| 39[40[4 1] 42| 43| 44| 4 5| 46| 47| 48| 45| 50[ 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68[639|70]71]72]| 73
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