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EESSONA

Kaesoleva magistritdd ,Vee- ja puhkekeskuse juurde rajatava paikeseelektrijaama ja
akulahenduse tasuvuse hindamine Plhajarve SPA naitel, eesmark on leida tehniliselt ja
majanduslikult vdimalikult lihikese tasuvusajaga paikeseelektrijaama ning salvestuse
kombinatsioon. Autor loodab, et t66 tulemused ja jareldused aitavad potentsiaalsetel
investoritel moista paremini salvestitesse investeerimist ning prognoosida saadavat

rahalist kasu.

Autor on 2018. aastast alates tdotanud ettevdttes Solardyou OU, mis tegeleb
paikeseelektrijaamade projekteerimise, hoolduse, ehituse kui jarel teenindusega nii
era- kui arikliendile. Viimasel paaril aastal on pakutavate teenuste hulka lisandunud ka
energiasalvestuse pakkumine, kuid senised projektid on olnud pigem kodutarbijatele.
Kuna tegemist ei ole suure ettevdttega, siis on autoril mitmeid Glesandeid - lahenduste

muaumine, projektide juhtimine kui ka meeskonna igapaevane juhendamine.

PUhajarve Puhkekeskusega on autor olnud suhtluses alates 2021. aastast, mil sooviti
investeerida padikeseelektrijaama ujula katusele, kuid mida ei saanud teostada katuse
piiratud kandevdime tottu. Peale seda on arutlusele tulnud paikeseelektrijaama ehitus
maa peale ning 2023. aastal tekkis idee lisada ka salvestus — kisimus oli kui suur ja

voimas.

Puhkekeskuse juhataja Jaak Raudsepp tegi Uhel hetkel ettepaneku, et miks mitte siduda
antud magistritd®é nende probleemi lahendamisega ja planeerida seekaudu
majanduslikult tasuv paikeseelektrijaama ja salvestuse projekt - nii sai antud teema
valja valitud. Projekti lahendamine toimub haja- ja taastuvenergeetika aines dpitu ning
viie aastase praktilise td6kogemuse kaudu.

Autor soovib tédnada juhendajat Reeli Kuhi-Thalfeldti meeldiva ja Opetliku koost66 eest.

Lisaks on autor vdga tanulik Pihajarve SPA esindajale Jaak Raudseppale, kes oli 16putdo
kirjutamise protsessis alati valmis infot jagama ja arutama puhkekeskusega seotud
asjaolusid.

Marksonad: energiasalvesti, taastuvenergia, taastuvenergia tootmine,

pdikeseelektrijaam, energiaarbitraaz, magistritéo



Lithendite ja tdhiste loetelu

AC - alternating current ehk vahelduvvool

BAU - business as usual ehk tavapadrane tegevus

BESS - energiasalvesti

DC - direct current ehk alalisvool

DOD - depth of discharge ehk mahalaadimise sligavus %
EOL - end of life ehk eluea I10pp

kW - kilovatt

MILP - mixed integral linear programming



SISSEJUHATUS

2024. aasta kevad on alanud erakordselt madalate elektrihindadega, tihti on
elektrienergia saadaval tdiesti tasuta vOi makstakse selle tarbimise eest peale.
Elektritootjad on marus ja tarbijad juubeldavad. Samas on viimase paari aasta jooksul
esinenud elektriturul ajalooliselt kdrgeimad elektrihinnad. Selle kdige taustal ei ole
teada, mida teevad elektrihinnad tulevikus, kui Baltikum Illlitatakse Venemaa
elektrislisteemist lahku ning juhitavate elektrijaamade véimsus kahaneb.

Alates 2018. aastast on toimunud Eestis margatav taastuvenergia vdimsuste kasv,
eeskatt on seda voimsuste kasvu juhtinud paikeseelektrijaamad. Nende tootmisvdimsus
on kasvanud 37,9 MW-It [1] 2018. aastal 680 MW-ni [2] 2023. I0puks. Teisalt ei paku
paikeseelektrijaamad vOimsust ega elektrienergiat Oisel ajal, mistottu ei kata need
taastuvenergia lahendused 66pdevast energiavajadust riigis — selle tulemusena vdivad
elektrihinnad kerkida endiselt rekordilistesse korgustesse. Kuidas kaitseb end Uiks
ettevotte elektrihinna muutuste eest tulevikus voi kuidas minimeerida riski maksta
elektri eest erakordselt kdrget hinda? Samas jalgides, et investeering oleks mdistliku

rahalise tasuvusega.

Selle [0putéd kaigus keskendutakse Pihajarve SPA nditele - nende
pohitegevusvaldkonnaks on majutuse pakkumine koos ujula ja spaa teenustega. Seoses
tegevuse natuuriga on elektritarbimine suur ja objektil on perspektiivi iseseisvaks
elektritootmiseks vOi energiasalvestite kasutamiseks. Plihajarve Puhkekeskusel kulus
2022. aasta andmete jargi elektrienergiale Gle 270 000 €, mis on Ule 50% rohkem kui
sellele eelneval aastal. Viimase paari aasta tulemusena on Plhajarve Puhkekeskuse
juhtkond joudnud seisukohale, et majutusasutuse rahalised kulud tuleb saada
vaiksemaks. Uheks vdimaluseks on leida vdimalus kohapealseks elektritootmiseks ja
akude kasutuseks.

Lisaks turismialasele tegevusele on puhkekeskusel paika pandud keskkonnapoliitika,
mis on loodud toetamaks ettevotte arengut — alustades jaatmekaitlusega ning I0petades
uute tehnoloogiate kasutusele vdtmisega [3]. Uhe néitena Iubadusest olla
keskkonnasdbralik oma tegevuses, on Plihajarve Spa liitunud Green Key programmiga.
Green Key koondab endas majutusasutusi Ule maailma ning mille liikmed lubavad
parandada enda Okoloogilist jalajalge labi mitmete tegevuste [4]. Naide ettevotte
innovaatilisusest tuleb aastast 2013, mil rajati 400 m? pinnale Baltikumi suurim
paikesekollektorite park sooja vee tootmiseks, pargi toonane vdimsus oli 0,3 MW [5].

Kui varasematel aastatel, mil oli vbimalik taotleda taastuvenergiatoetust vorku middud
energia eest, oli elektri vorku miidmine perspektiivne aritegevus ja tootja sai suuremaid

rahalisi tulusid, siis alates 2022. aastast napib elektritootmiseks vabu liitumisvdimsusi
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[6] ja taastuvenergia toetust enam taotleda ei saa. Seetdttu on aktuaalseks kujunemas
paikeseelektrijaama paigaldus koos salvestiga, mis aitab vorku muilki vdahendada.
Tarbimisest lle jaav energia salvestatakse hilisemaks perioodiks, kui elektrihind kerkib
- tulemusena ei pea ostma elektrit kallil ajal vorgust.

Antud objektil ei saa vorku rohkem kui 15 kW elektrivdimsust edastada, sest tootja
liitumise hind on majanduslikult ebamdistlik. Loputéd kaigus analllsitakse
tunnipOhiseid elektri tarbimisandmeid ning planeeritakse paikeseelektrijaam koos
akulahendusega, mis katab maksimaalselt hoone elektri tarbimist ning on tasuv ilma

elektrienergia vorku muugita.

Siiani ei ole elektri lokaalne salvestamine olnud majanduslikult tasuv korgete
investeeringu- ning madalate/stabiilsete elektrihindade tdttu. Madalad ja stabiilsed
elektrihinnad tingivad olukorra, kus ei saada piisavat rahalist kasu, sest puuduvad
piisavalt madalad hinnad akudesse elektrienergia salvestamiseks ning piisavalt kdrged
hinnad selle kasutamiseks voi vorku miimiseks. Isegi kui elektrihinnad ei ole madalad,
kuid on stabiilselt kdrged, siis stabiilsete hindade korral ei ole elektrienergiaarbitraaz
kasumlik tegevus. 2023. aasta novembris vdeti kasutusele 2 MWh salvesti Kilingi-
Nommel [7], mis oli antud hetkel Eesti suurim elektrokeemiline salvesti, kuid puudub
info projekti kasumlikkuse kohta.

Investorite jaoks on kujunenud probleemiks kvaliteetse ja asjakohase info
kattesaamine, et millisesse taastuvenergia sisteemi tdpselt investeerima peaks.
PUhajarve Puhkekeskuse juhatuse liige Jaak Raudsepp on valja toonud kolm probleemi
sobiliku salvestuslahenduse leidmisel:

e Kuna tehnilised lahendused on pidevalt muutuses, siis tuleb proovida
muutustega kaasas kaia. Uhel hetkel tehtud investeerimisotsus vdib véga kiirelt
muutuda ebamdistlikuks, sest materjalide hinnad on muutuses ja turule vdivad
tulla uued seadmed, mis on tehniliselt voimekamad. Arusaamatu on salvestist
saadav potentsiaalne rahaline tulu voi saast.

e Investoril puudub kompetents hindamaks sobilikku taastuvenergia lahendust.
Turul olevad taastuvenergia lahendusi pakkuvad ettevotted ei pruugi olla
objektiivsed ega kompetentsed tegemaks detailseid analiilise. Kliendile vboidakse
eelistada maha miilda maksimaalne lahendus, sest see toob maksimaalset tulu
ehitajale. Selleks oleks vaja projekti detailse tasuvusanalliisiga. Kodutarbija
lahendused ei vaja suurt slvenemist, aga suuremate akulahenduste ja
paikeseelektrijaamade puhul tuleks laheneda teisiti.

¢ Pangad suhtuvad taastuvenergia projektide rahastamisse hasti, kuid ariplaan
peab olema kindel ning arusaadav. Uute lahenduste turule tulemisel ei ole
pankadel veel kogemust, kuidas presenteeritud projektiga raha teenitakse voi
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sddstetakse, mis seab automaatselt ohtu rahastuse saamise voi tostab laenuraha
kallidust, sest pank naeb investeeringus riski. Hasti anallisitud projekt annab
ka pankadele kindluse - mida paremini neile projekti presenteerida, seda
paremad tulevad laenutingimused. Pankade hinnangul ei ole elektritootmine
vorku enam vdaga tulus vdi vdhemalt seda ei kdsitleta tuluna, vaid projekti saast
ning kasu peab tulema mujalt — olgu selleks ise dra tarbitud elekter voi muu
teenusega tulu teenimine. Probleem seisneb suurte paikeseparkide ja
akulahenduste kasu presenteerimisest, sest tasuvusarvutust ei osata usutavalt

vOi kvaliteetselt teha ning pank ei pruugi headel tingimustel laenu valjastada.

2013. aastal koostati aruanne Tallinna Tehnikaullikooli ja Riigi Kinnisvara AS koostdo
raames (lepingu nr. LEP12154), mis analiilisis lokaalset elektritootmist bliroohoonele.
Selle kaigus hinnati salvesti tasuvust, mis kulmineerus jareldusega, et elektrokeemiliste
salvestite tasuvus jai tihti nii pikaks, et ennem sai eluiga tsuklites labi [8]. 2022. aastal
uuriti salvestuse tasuvust Pakri Teadus- ja tdédstuspargi naitel [9] ja tulemusena leiti,
et enamus juhtudel ei olnud energiasalvesti majanduslikult tasuv, Uksikul juhul saavutas

susteem majanduslikult aktsepteeritava tasuvuse.

Kui vodrrelda 2023. aastat 2022-ga, siis liitium-ioon salvestuse hind langes 14%. Selle
tulemusele saavutati kWh hinnaks 139 $. Markida tuleb, et samal ajal jatkatakse
Uleminekut uuemale akutehnoloogiale liitium-raud-fosfaat (LFP voi LiFPO4) [10].
Tehnoloogia areneb Kkiiresti ja ostuhinnad langevad tasemele, mis muudab
investeeringud aina kattesaadavamaks. Kui kodulahenduste puhul jaavad
investeeringud monest tuhande ja paarikimne tuhande euro juurde, siis suured
salvestuslahendused toostustele voi suurtele elektritarbijatele vdivad maksta sadu
tuhandeid kui mitte miljoneid eurosid. Kuna rahaline risk on suur ja valesti tehtud
investeering ei pruugi enda kunagi ara tasuda, siis kuidas peaks Uks majutusasutuse

juhataja salvestuse vdimsuse ja mahu paika panema?

Kdesoleva magistritd®é eesmargiks on leida tehniliselt ja majanduslikult otstarbekas
paikeseelektrijaama ja salvestuse kombinatsioon, mis oleks lihikese majandusliku
tasuvusajaga. Teise eesmargina aidata realiseerida pikaajalist soovi investeerida
taastuvenergia projekti. Protsessi kdigus defineeritakse lihtsustatud reeglid, mida saab
kasutada salvestuse tulu/sé@astu rehkendamisel. Anallitis Puhajarve SPA naitel aitab
moista paikeseelektrijaama ja salvestuse moju elektritarbimisele ning rahalisele kulule.
Antud 16put66 pohjal tehtud jareldused ja tulemused vdivad aidata sarnastel ettevotetel
teha teadlikumat valikut sobilikku sisteemi valides.

T66 on suunatud suurettevotte omanikule vdi juhatajale, mille elektritarbimine on dle
1000 MWh aastas ja kelle soov on investeerida taastuvenergialahendusse, mis sisaldab

energiasalvestust.
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LOputdos ei kasitleta elektriprojekteerimist, projekteerimisprotsessi detailset kirjeldust
ja erinevate akutehnoloogiate analllsi. Lisaks ei arvestata faaside vahelisi koormuste
erinevust, lihtsustamiseks arvestatakse faaside vahele vordset tarbimis - kui ka

tootmisvoimsust.

To6 hipoteesiks on, et elektrienergia salvestamine on 2024. aasta seisuga
majanduslikult tasuv. Uurimisklisimuseks on, et milline paikeseelektrijaama ja
akulahenduse kombinatsioon tagab PlUhajarve Puhkekeskusele alla 10 - aastase

tasuvusaja?
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1 PLANEERIMISE METOODIKA

Magistritd6é tlatbiks on projekt, mille kaigus keskendutakse majanduslikult tasuva
paikeseelektrijaama ning salvestit planeerimisele ning metoodika loomisele, et kuidas
saab ks suurtarbija (naiteks teine puhke - ja veekeskus) iseseisvalt ning lihtsustatult
endale sobiliku taastuvenergia lahendust planeerida. Puhke - ja veekeskustele on
iseloomulik stabiilne paevane elektritarbimine, mis ei erine vdga nddalapdevade voi

kuude |0ikes.

Lahenduse loomisel kogutakse Plhajarve Puhkekeskuse kvantitatiiveed andmed
elektritarbimise kohta valjastab vOrguettevote - kasutatakse 2021., 2022. ja 2023.
aasta tunnipdhise elektritarbimise tabeleid. Originaalsed andmed on esitatud
kellaajaliselt koos energialihikuga, mida anallilsitakse graafiliselt ning mille alusel
luuakse BAU ehk ,business as usual® elektritarbimise trend tulevikuks eesmargiga
rakendada seda projekti planeerimisel. Samuti kasutatakse t66 teostamisel
puhkekeskuse esindaja poolt jagatud kommentaare, konkreetset intervjuud ei ole selle
projekti raames vajalik teostada. Tarbimisandmed ei ole avalikult kattesaadavad ja need
valjastati puhkekeskuse kliendihalduri poolt.

Jargmisena kasitletakse projektiga seotud geograafilisi kitsendusi Maa-ameti kaardil ja
sdtestatakse tingimused, mida peab projekti tehes rakendama - hdlmab
paikesepaneelide paigutust, varjude moju ja muud. Eesmadrk on vadlistada slisteemi
planeerimine, mida reaalses elus teostada ei ole vdimalik, naditeks ebapiisava
ehitusaluse pinna olemasolu toéttu. Ehitusealust pinda moddetakse ruutmeetrites ja
formuleeritakse lihtsustatud metoodika vdimsuse planeerimiseks nii maa peale kui

katusele.

Paika pandud geograafilised kitsendused ja prognoositud tarbimisandmed on aluseks
modelleerimisele energyPRO tarkvaras. See vdimaldab kdrvutada potentsiaalseid
tootmisandmeid tarbimisandmetega kaasates protsessi ka elektrihindu ning
salvestusega seotud nliansse. Modelleerimise iteratsioonide teel leitakse majanduslikult
sobilik projekt-lahendus. Sobilikule tehnilisele lahendusele tehakse kvalitatiivhe analils
ja tasuvuskalkulatsioon.

EnergyPRO tarkvara voOimaldab kombineerida paikeseelektrijaama, salvestuse,
tarbimisandmed ning turuhinnad. Nende koigi koosmdjul genereerib programm
tulemused, mis vdimaldab naha toodetud ja tarbitud energiahulkasid, seotud kulusid ja

muud.
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1.1 Piihajarve Spa & Puhkekeskuse liithikirjeldus

Plihajarve Spa puhkekeskus asub Otepaa kilje all Plhajarve kaldal ning ettevotte
eesmargiks on pakkuda oma klientidele mitmekilgset puhkust aastaringselt. Lisaks
majutusele pakutakse erinevaid spaa teenuseid, saunasid, bowlingu mangimise

voimalust [3]. Looduskeskse asukoha téttu on seal head tingimused sportimiseks kui ka

rahulikuks puhkuseks looduse keskel.

Joonis 1.1 Vaade Puhajarve Puhkekeskusele, kus on ndha p&hikompleksi, ujulat mdisaparki kui
ka tennisevaljakuid [11]

1.2 Piihajarve puhkekeskuse tarbimisandmed

Puhkekeskuse liitumispunktis eraldi mdddistusi ei ole vaja teostada, vajalikud andmed
saab katte elektri tunnipdhisest tarbimisese tabelist. Selleks, et luua elektritarbimise
tuleviku trendi, on vaja kaasa andmeid lahiminevikust, naiteks viimasest kolmest
aastast. Kaugemale ei ole mdistlik vaadata, sest vanemate aastate suuremad
tarbimisndidud on aluseks ebatapsele tulevikutrendile, mis ei arvestaks ettevotte
puiddlusi igasuguses tarbimises 6koloogilist jalajarge vahendada. Naiteks on vahetatud
viimase kolme aasta jooksul terve asutuse valgustid valja - mitte nii efektiivsed
luminofoor vdi halogeen valgustid asendati LED valgustitega. Lisaks on planeeritavate
tegevuste seas ka hoone vali fassaadiga seotud parandustééd, et vahendada
kilmasildade mdju hoonete sisekliimale ja energiakadudele. Elektritarbimine on labi
aastate olnud 1-1,5 GWh, kuude Idikes Usna Uhtlane ning ei sOltu valistemperatuurist.
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1.2.1 2021. aasta elektritarbimine

2021. elektri tarbimisandmete eriparaks on asjaolu, et kevade jooksul oli
majutusasutuse tegevus mojutatud tugevalt Covid-19 pandeemiast. Terve aasta
elektritarbimine oli 1197 MWh, mis teeb kuu keskmiseks tarbeks umbes 100 MWh
elektrienergiat. Ettevotte tarbimisele on iseloomulik vordlemisi stabiilne elektritarbimise
muster, kus talvekuud ei ole ilmtingimata palju suurema elektrikuluga kui seda on

suvekuud.

Joonisel 1.2 on naha, et tédkoormus langes martsi algusest ja pisis madal kuni suve
alguseni, sest sel hetkel tutvustas vabariigi valitsus uusi liikumisega seotud reegleid.
Kui vaadata graafikut, siis maksimaalne tiputarbimine oli Ghes tunnis 242 kWh,
minimaalne energiakulu oli Uhes tunnis 64 kWh. Aasta keskmise kuise
elektritarbimisega vorreldes langes 2021. aasta aprillis tarbimine 42%. Punase
punktiirjoone jargi oli aastane elektritarbimise trend kasvav, kindlasti mdjutab seda
kevadine tarbimise langus. Reeglina on elektrikoormus vahemikus 100-200 kW.
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Joonis 1.2 Pihajarve 2021. aasta tunnipdhine elektritarbimine. Seda mdéjutas kevadine Covid-19
pandeemia, sest majutusasutuse tegevusaktiivsus oli langenud

1.2.2 2022. aasta elektritarbimine

Antud aasta kogu elektritarbimine oli 1212 MWh, mis on 2021. aasta tarbimisest veidi
suurem. Hoolimata suuremast absoluuthnumbrist, on reaalne tarbimine tegelikult
langenud. Kui elimineerida valimist 2021. aasta ekstreemumid marts kuni mai, siis kuu
keskmiseks elektritarbimiseks on 111 MWh, 2022. aastal on see naitaja langenud 9%
101 MWh peale. Kdige suurema elektritarbimisega kuu on jaanuar 113 MWh, madalaim
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tarbimine on detsembris 92,3 MWh. Maksimaalne tunnitarbimine 222 kWh,
vOrgukatkestuse tottu oli minimaalne tunnitarve 0 kWh. Jooniselt 1.3 on naha, et
majandustegevust ei modjutanud valised tegurid nagu naditeks Covid-19 pandeemia.
Aasta teises pooles esines elektrikatkestus, kus (hel tunnis ei toimunud elektri
edastamist tarbimiseks. Punane trendijoon illustreerib elektrienergia tarbimise lldiselt
langemist. Elektrikoormus on valdavalt vahemikus 80-180 kW.

kWh elektrienergia
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Joonis 1.3 Plihajarve 2022. aasta tunnipdhine elektritarbimine
1.2.3 2023. aasta elektritarbimine

Eelneva aasta tarbimine oli veidi alla 1000 MWh ehk 996,4 MWh. Keskmine
kuutarbimine on vahenenud markimisvadrselt 83 MWh peale. Kdige suurema
tarbimisega kuu oli taaskord jaanuar 93,7 MWh ning madalaima tarbimisega kuu oli
september 75 MWh. Uhe tunni maksimaalne energiakulu oli 204 kWh ja madalaim oli
samuti 0 kWh - oktoobris leidis aset neli tundi pikk voolukatkestus.

2023. aasta tunnitarbimist iseloomustab markimisvaarne langus elektritarbimises, mis
on nahtaval joonisel 1.4. Aasta tipuks jaab 204 kWh elektrienergia tarvet Uhes tunnis,
keskmine koormus on 114 kW. Punase trendijoone jargi on naha uldist langust.
Keskeltlabi on elektrikoormus 60-160 kW.
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Joonis 1.4 Puhkekeskuse 2023. aasta elektritarbimine
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Moningane erinevus elektritarbimises tuleb valja nadalapaevade I6ikes, mis on kuvatud

tabel 1.1. K®oigil kolmel aastal on keskmine elektri tunnitarbimine kdige korgem

laupdeval ja kdige madalam keskmine vaartus on 2021. aastal teisipdaev ning jargneval

kahel aastal esmaspaev.

Tabel 1.1 Paevased keskmised tunnitarbimised nddalapaevade I8ikes kolmel aastal

Nadalapaev 2021 2022 2023
Esmaspédev 133,68 133,03 107,03
Teisipaev 132,86 133,16 108,56
Kolmapaev 135,70 135,39 109,77
Neljapaev 135,17 137,03 111,57
Reede 139,70 142,45 120,60
Laupgev 143,58 148,36 123,31
Puhapaev 135,63 139,23 115,45

Kuigi 2023. aasta vaartused on selgelt madalamad kui 2021. ja 2022. keskmised

tunnitarbimised, siis trend on kdigil sarnane. Esmaspdevast kuni laupdevani toimub

tarbimise kasv, peale seda korraks langeb. Selle vordlusega saab veenduda, et suures
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osas on padevade tarbimised sarnased ja planeerimisel ei ole vajalik arvestada
erisustega. Joonis 1.5 on keskmised paevased elektritarbimised kujutatud graafikul.

Esmaspdev Teisipdev Kolmapdev Neljapaev Reede Laupaev Plhapaev
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Joonis 1.5 Puhkekeskuse elektri tunnitarbimine nadalapaeva 16ikes, graafiliselt on nédha keskmise
vaadrtuse kasvu nadala algusest kuni nadalavahetuseni

Joonis 1.6 pealt on naha, kuidas hommikuti ja dhtuti on tarbimine suurem, pdeva keskel
see veidi langeb.
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Joonis 1.6 Puhkekeskuse tarbimisprofiil Uhes 66pdaevas prognoosi kohaselt
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Oésiti langeb tarbimine tugevalt, mistdttu sobib péaikeseelektrijaama kontseptsioon
PUhajarvele hasti — paeval, kui tekib tootmine, kaetakse tarbimist, 66sel saab kaaluda

salvestuse kasutuselevottu. Kokkuvotvalt saab jareldada, et elektritarbimine on:

e aasta Idikes Uhtlane
e paevade loikes Uihtlane
tundide I0ikes sarnane eesti koormusgraafikuga

Selline tarbimisprofiil voib olla iseloomulik teistele veekeskustele kui ka tédstustele, mis

tédtavad paeval ning nadalavahetusel.

1.2.4 Elektrilevi liitumine

2022. aasta keskel esitati Elektrilevile elektritootmiseks liitumistaotlus 200 kW eksport
voimsuseks, see taotlus sai negatiivse vastuse ning sama aasta I0pus tuli vormistada
uus liitumistaotlus vdrgu suunal ekspordiga 15 kW. See liitumistaotlus sai positiivse
vastuse ning liitumisleping vormistati ara. See tahendab, et planeeritav slisteem saab
maksimaalselt vorku anda 15 kW vdimsust ning ihes tunnis ei tohi vorku antav energia

Uletada 15 kWh. Liitumise tehnilised tingimused on kajastatud Lisa 1.

PUHKEKODU;

L..JJJJ

elektrilevi.ee

LLLLLLLLLLLLLLLL_.

Joonis 1.7 Puhkekeskuse 400A madalpinge liitumispunkt asub 10/0,4 kV alajaamas Oru kinnistu
IGuna piiril maantee aéres.
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1.3 Geograafilised piirangud

Plihajarve SPA asub S&jatamme nimelisel kinnistul katastritunnusega 63601:002:1681.
Pindalaks on maaratud 20,73 hektarit, mis asub terves ulatuses Otepad looduspargi
alas. Piirkond on looduskaitse all ning on Umbritsetud erinevate kitsendustega nagu
naiteks ranna vOi kalda piiranguvédnd, sideehitiste kaitsevodnd ja muud.
Projekteerimise seisukohalt raskendavad sellised tingimused ehitusloa saamist, sest
kitsendustega aladele ei tohi ilma haldaja voi kontrolli teostava asutuse kooskdlastuse
midagi ehitada. Samuti vOib ehitusloa saamist mdjutada kehtiv detailplaneering, mille
jargi naeb vald ette teisi tegevusi detailplaneeringus kajastatud aladele. Et moista
projekteerimise ja ehitusega seotud asjaolusid, siis on vdimalik taotleda kohalikult
omavalitsuselt projekteerimistingimusi, mis tdpsustavad ehitise vOi rajatise
projekteerimisega seotud detaile ning toovad valja vOimalikud asutused, mille
kooskdlastusi on vajalik ennetavalt taotleda.

1.3.1 Piiranguvéondid

Joonis 1.8 on kujutatud kitsenduste mojualad erinevate varvidega. Sinisega on
markeeritud ranna ja kalda piiranguvééndid, roheliste joontega on markeeritud
looduspargi ala, mis on looduskaitse all. Seoses projekteerimisega on oluline jalgida ka
lillasid tsoone, mis kajastavad elektriliinide trasse — vasakult on nahtav 50 meetriline
kaitsevéond, mis tahistab kdrgepinge ohuliini. Kbrgema pingega trassid loovad eeldused
tootmisvoimsuse lisamiseks, kuid ei garanteeri neid ning tapsete tehniliste tingimuste
jaoks tuleb esitada vorguettevottele elektritootja liitumistaotlus.

Joonis 1.8 SGjatamme kinnistu véljavote Maa-ameti kitsenduste kaardilt
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Seoses rohkete piirangutega kaalus 2021. aastal juhatus pdikeseelektrijaama paigaldust
ujula katusele ja projekteerimise protsessis hindas konstruktor katuse kandevodimet.
Tuli valja, et konstruktori hinnangul ei ole katust kandvad talad piisavalt tugevad
paikesejaamast tuleneva lisakoormuse kandmiseks. Kuna hoonele paikesepaneele
paigaldada ei saa, hakati motlema uute asukohtade peale.

Joonis 1.9 on kujutatud kaks maatiikki katastritunnustega 63601:001:0096 (Oru) ja
63601:001:0029 (Lehe 3), need asuvad pdhikinnistust lile maantee p&hjas. Oru
kinnistul kohe maantee aares asub Plhajarve puhkekeskuse madalpinge 400A
liitumispunkt, mis on Uhenduses samal kinnistul asuva katlamajaga ning Iduna pool

asuva puhkekeskusega.

Oru kinnistule ei ole puhkekeskuse juhataja sdnul plaan paikeseelektrijaama rajada,
kuid ta on teoreetiliselt valmis olemasoleva pdikesekollektorite pargi asendama
elektriliste paikesepaneelidega, kui see on tehniliselt voi majanduslikult mdistlik.

Lehe 3 kinnistust I8unas ja Oru kinnistust l4&nes asub Looduspargi krunt
katastritunnusega 63601:001:0093, mis ei kuulu puhkekeskuse kasutusse, kuid
juhataja Jaak Raudseppa sOnul vOib krundi ostmine/rentimine tulla pdevakorda, kui
sellel néhakse rakendust.

. Looduspargi

2,

v
% %
77

%
s
77
757
e/

%
‘A 7z | Z
7

g%:////////

7

77
7224

7%

Z

» N
\
AN
: .
N

oy

Joonis 1.9 Kinnistud koos nimedega, paikeseelektrijaama planeerimiseks kasutatakse Lehe 3, Oru
kui ka Looduspargi kinnistuid [12]
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Kuigi kinnistu sihtotstarve ei ole tootmiseks veel sobilik, eeldame projekti teostamiseks,
et seda saab detailplaneeringu muudatusega tootmismaaks nimetada. Seetottu
kasutatakse susteemi modelleerimisel eelmainitud infot pdikeseelektrijaama suuruse

planeerimisel.

1.4 Padikeseelektrijaama paigaldus maapinnale

Kdesoleva peatiki eesmargiks on tutvustada maapargi paigaldusega seotud tingimusi.
Maapargi rajamisel tuleb arvestada ehitusealuse pinna, varjudega kui ka naiteks

tarbimiskoormusega.

Uheks olulisemaks elektritoodangut méjutavaks néitajaks on paneeliraamide reavahe.
Mida suuremaks ldheb pédikesepaneel, seda viimsam see on, kuid votab enda alla ka
suurema ehitusalusepinna ning tekitab oma kdrgusega suuremaid varje. Kui vari katab
ihe paneeli 50% ulatuses &ara, siis tavaparases ahelas on lihtsustatult kdikide teiste
paikesepaneelide tootmisvOoimsus samuti mojutatud 50% ulatuses. Naiteks 500 W
paikesepaneel toodaks taisvoimsuse asemel 250 W ainult.

Maapargi rajamisel tuleb arvestada ka planeeritava maksimaalse vdimsusega. Kui vorku
ei soovita mula, siis tasuks planeerida padikeseelektrijaama vdimsus elektritarbimise
jargi. Kui tarbimise tipuvdimsus on naiteks 100 kW, mis vdib kesta rohkem kui Uhe
tunni, siis tasuks ka paikeseelektrijaama vOimsus planeerida 100 kW. Planeerimisel
vOiks arvestada tulevikuplaanidega. See tdhendab, kui tarbimine peaks suurenema,
vOib eos planeerida suuremat paikeseelektrijaama.

Kui tootmisele planeeritakse juurde salvestus, siis tuleb jalgida, et tootmisel tekiks Ule
jaavad elektrienergiat. See tdhendab lihtsustatult, et elektrijaama vdimsus peab olema
suurem kui tarbimine. Samuti tasub jalgida, et slisteemi ei ehitata voimsamaks, kui on
liitumispunkti peakaitse. Kui seda tehakse, siis hakkab tipuvdimsuste hetkel peakaitse
valja 166ma. Lihtsustatud nadide, et kui tippvdimsus tarbimisel on 200 kW, kuid
liitumispunkt vdimaldab votta vorgust 270 kW energiat, siis ei tohi planeeritavate
inverterite koguvdimsus Uletada 270 kW. Lihikesele llekoormusele vOib peakaitse
vastu pidada, kuid pdev otsa mitte.

1.4.1 Maaraamiga seotud planeerimine

Varjude pikkus sdltub pdikese asendist, talvel kdib paike madalamat ning seetdttu on
maapinnal objektide varjud ka pikemad. Mida rohkem suve poole, seda kdrgemalt kaib

paike ning varjude mdju tootmisele muutub aine vaiksemaks.

Arvestades pinnase eripdra, et tegemist on pehme pinnasega, kus paekivi kihti esimesel
meetril ette ei tule, siis vOiks sobida Itaalias toodetud Treesystemi maaraam [13]. Selle

23



eeliseks on, et paigaldusel ei pea kasutama rasketehnikat vaiade rammimiseks maa

sisse. Vaiad rammitakse kdasirammiga kuni Uhe meetri stigavuseni.

Joonis 1.10 on naha maaraami kulgprofiili. Raami kdrguseks 308 cm - siin tasub
markida, et paikesepaneeliks kasutatakse JA Solar JAM72S30-545 seeria paikesepaneeli
[14], mille mddtuteks on 2278 x1134 x 30 mm. Selle tootja paneele kasutatakse
laialdaselt le Euroopa, tootja on populaarne oma hea hinna ja kvaliteedi suhte tottu.

Varjude pikkust saab arvutada jargmise valemiga:

h (1.1)

| =
tan @

Kus: | - varju pikkus (m)
h — objekti kdrgus (m)
tan 0 - paikesekiirte langemise nurk maapinna suhtes

Rakendades maaraami tootja infot, saab arvutada varju valja. Paikesekiirte nurga saab
leida Suncalc kalkulaatorist [15], kus on vélja toodud paikese kdrgus soovitud ajahetkel
(altitude). Tootmisperioodi alguseks loetakse martsi kuud [16] ning varju arvutamiseks
kasutatakse 01.03.2024 kl 12.26 seisu 24,67 kraadi [15]:

3,08

~tanzagr oM

Talvisel poéripaeval on sama objekti varju pikkuseks Ule 20 meetri, kuid pdikeseelektri
tootmiseks ei ole see oluline - seoses pdikese madala kaiguga ning tdendolise lumekatte
olemasoluga ei loeta perioodi oluliseks tootmise perioodiks ning selle pdhjal
investeeringuid ei tehta.

Tootmisperioodi 10puks loetakse oktoobrikuud [16], mille viimasel paeval on 3,08m
kdrguse objekti varju pikkuseks 9,67 meetrit.

Lisaks ridade tekitatud varjudele voivad pdikesepaneelide toodangut mdojutada ka
maapargi laheduses olevad muud objektid nagu hooned, rajatised, taimestik ja puud.
Paljudel juhtudel ei ole voimalik varjude tekitajaid likvideerida, kuid projekti planeerides
tasub teha selgeks tekitatud varjude mdju aastaringselt. Samuti tuleb paigaldatav pind
Ule hinnata, et ka looduslikult kalded ei tekitaks veel suuremaid varje - naiteks langev
kalle pohja suunal tOstab eesoleva raami kdrgust tagumise raami suhtes ja varjud
muutuvad veel pikemaks ja need parsivad tootmist [17]. Lehe 3 kinnistul on olnud sama
probleem ja puhkekeskuse juhatus on lasknud vedada pinnast juurde, et tegemist oleks
sileda ja kallakuteta ehitusealusepinnaga.

Ehitusealusepinna pikkuse saab valja arvutada Pythagorase valemiga:
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a? =b%+c? (1.2)

Kus: a - hipotenuus, ehk pdikesepaneelide pikkus koos vahega, 4580 mm

b - ehitusealusepinna pikkus paneeli alumisest adrest paneeli tagumise servani,
cm

C — raami korgus, 3080 mm
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Joonis 1.10 Treesystem maaraami kalgprofiil JA Solar JAM72S30-545 paikesepaneeli paigalduseks
maa peale. Raami kdrguseks on 308 cm

Aluspinna pikkuse leiab jargnevalt:

b? = a® — c? = 4582 —308% = 3380 mm

Ehitusealusepinna laius on soltuvuses raami pikkusest, naiteks paigaldades portree
asetuses 16+16 paneeli, teeb see raami pikkuseks:

Lraam = lpaneel * npaneel + lklamber * Nyglambper + lreserv (1 3)

Kus: L,uem — raami kogu laius mm
lpaneer — PAikesepaneeli laius, mm
Leiamper- Vaheklambri laius, mm
L.eserp — F@aami pikkus otstes, tavaliselt jaetakse otsale kuni 160 mm reservi

n - kogus tk
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Lygam = 1134 % 16 + 20 * 15 + 320 = 18 764 mm => 18,76 m

Kokku on Uhe 32 paikesepaneeli raami ehitusealunepind:
S=ax*b (1.4)

Kus: S - pindala, m?
a — raami pikkus, m
b - raami laius, m

S =3,38%18,76 = 63,41 m?

Eestis on paigaldatud maaparke ridade vahega 8-10 meetrit [17], mistottu valitakse
reavaheks 9 meetrit. Kui raami paneelide alumisest servast on tagumise raami paneeli

servani 9 meetrit distantsi, siis on raamide vahelise alaga ehitusealunepind jargmine:
S =9x18,76 = ~169 m?

Kui planeeritava raami 16+16 peale paigaldada 545 W paikesepaneel, siis teeb see
raami peal oleva sektsiooni koguvdimsuseks 8,72 kW.

Lehe 3 kinnistul on tehtud pinnase juurde vedu paikeseelektrijaama ehituseks, et ala
oleks Uhtlaselt sile, ei esineks markimisvadrseid langusi ega touse. Maa-ameti kaardilt
on ndhtav kdérgem sektsioon, mida arvestatakse paikeseelektrijaama ehitusaluseks
pinnaks, kaardil on ala markeeritud punase pideva joonega ning selle ala suurusjark on
Umardatult 3700 m?2.

Joonis 1.11 Maa-ameti kitsenduste kaardirakenduse kuvatommis [12]
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Lahtudes raamialusest pinnast mahutab maa-alale 21 maaraami:

S (1.5)

n=

Kus: S - pindala, m?
s — raami pindala koos vahekaugusega (limardatud), m?

n — raamide kogus, mis mahub maa-alale tk

3700

WIZItk

n=

Maa-alale mahub orienteeruvalt 21 maaraami, iga raam koosneb 32 paikesepaneelist,
mis teeb planeeritavaks koguvdimsuseks:

PZPvzn*r*Pmax—paneel (16)

Kus: Pypy— pdikeseelektrijaama maksimaalne DC-vdimsus, kW
n — raamide kogus, tk
r — paikesepaneelide arv Uhel raamil, tk
Prax-paneet — Paikesepaneeli maksimaalne valjundvdimsus, kW
Py py = 21 %32 % 0,545 = 366,24 kWp

Joonis 1.12 on naha, et kinnistu ei ole ideaalselt kandiline, mistdttu voib ehitusalune
pind veidi varieeruda. Planeeritavat voimsust 366 kW ei mahuta paigaldama. Kinnistu
[duna osas olevad puud on marts 2024 seisuga maha vodetud.

Joonis 1.13 on kujutatud alternatiivset asendiplaani, kus arvestatakse kinnistu piiride
omaparaga ja paikesepaneelid suunatakse 26 kraadi ida suunale. Selline asend
soodustab hommikupoolset tootmist. Potentsiaalne pdikesepaneelide vdimsus on 366
kW.
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3749.86 m*

FACETPV. FACETDC ANNUAL
MODULES POWER (kWp) ESTENERGY
(MWh)

Joonis 1.12 Lehe 3 kinnistule planeeritava paikeseelektrijaama asendiplaan SE Designeris [18]

FACET PV FACET DC ANNUAL
MODULES POWER (kWp) ESTENERGY
(Mwh)

Joonis 1.13 Lehe 3 kinnistule planeeritava paikeseelektrijaama alternatiivne asendiplaan
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Lisaks hinnatakse Joonis 1.14 mainitud kinnistute potentsiaali paikesepaneelide

paigalduseks.

Looduspargi kinnistul, mis asub pildil all vasakul, saaks planeerida ehitusaluseks pinnaks
umbes 890 m?2. Planeerimisel tuleb arvestada sidekaabli piiranguvéondiga kui ka
varjudega, mida kinnistu I8unaosas asuvad puud heidavad. Oru kinnistul, mis asub
Joonis 1.14 paremal, saab paikeseelektrijaama ehituseks planeerida umbes 1021 m?
ala, kuid seoses ala dimensioonidega, ei mahu tadisraami Ulemisele osale ehitama.
Lihendatud raamidega (8+8 portrees) mahub kitsamale osale ehitama neli tikki,

laiemale osale kolm 16+16 portrees raami.

%

N
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NN N
N k\
N
M
NN 0 Pr—
N NN Kuna tilemine kitsam osa on
SSk QSSSS\ §\s\ alla 18 meetri lai, siis
NS s taisraam ei mahu sinna éara,
Kuusehekk on maha voetud, S SSSSSSSESSSSSS§ alumisele laiemale
kuidas paigaldust vivad R RITHNn sektsioonile mahutab &ra kuni
takistada kannud ja raadamata QS& QQSSSSQS&»\ kaks 32-paneeliga maaraami
pinnas, mistottu arvestatakse R A
" " . NN AN RAANNNNNNNNN
ehituse aluseks pinnaks veidi A A R
16un: | olev ala. AN N\ NN
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ulatub vari 18.veebruaril
ule 38 meetri
(Suncalc.org)
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Joonis 1.14 Looduspargi ja Oru kinnistud

Lahtudes Looduspargi sidekaabli piiranguvééndist (oranz viirutatud ala diagonaali labi
kinnistu) ja puude varjudest, sobiks paigalduseks umbes 890 m? ala, mis mahutaks 5,2
maaraami otse Idunasse, ida poole suunatud raame mahutaks kuus tikki. Kuus
maaraami tdhendab 192 paikesepaneeli koguvdimsusega 104,64 kW. Oru kinnistule
mahuks 5 raami koguvdimsusega 87,2 kW, ette muruplatsile ei saa paigaldada
tehnosiisteemi trasside tottu (kui siis salvestus alajaama korvale).

Joonis 1.15 on ndha varjude ulatust veebruari kuus. Kuigi tegemist ei ole pdhilise
tootmisajaga, siis lumevaese talve jooksul voib sellisel ajal saavutada kdrgeid voimsusi.
Paikesepaneelide pinge on sOltuvuses Umbritsevast temperatuurist ja madalamate
temperatuuridega pinge kasvab, mis tagab suurema valjundvdimsusi [14].

Hoonete puhul saab planeerida varjudega seotud mojusid Maa-ameti 3D kaardi [19]
abil, mis voimaldab sisestada kuupdeva ning kellaaja. Vastavalt sellele genereeritakse
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kaardile vari. Varjude mdju on sdltuvuses andmete korrektsusest, sest kaardile
kuvatakse 3D pilt vastavalt Ehitisregistri andmetele.

Mut joon illustreerib 13 meetrise
puu varju 18.veebruar kl 12.30

BP Rarkplat2{mi
IS iTmanschiuss]

%

Joonis 1.15 Suncalc varjude simuleerimise veebilehekiilg, jooniselt on nédha 13 meetrise puu varju
veebruaris [15]

Joonis 1.16 on kujutatud asendiplaanid - Oru kinnistule mahub 160 péaikesepaneeli,
Looduspargis voiks eelduslikult mahtuda paigaldama 192 paneeli koguvdimsusega 105
kW [18]. Planeerimisel on kasutatud eelnevalt tutvustatud reavahe, paikesepaneeli
mudelit ja raamide konfiguratsiooni. Kui Lehe 3 planeeritavale paikeseelektrijaamale
lisataks juurde 87 kW paikesepaneele, siis tuleb arvestada umbes 335 kW inverterite
voimsusega (135% Uledimensioneeringu puhul, mida soovitavad inverterite tootjad).
See on 400A peakaitsme jaoks liiga palju. 400A kaitsme puhul tohiks liita maksimaalselt
277 kW AC vdimsust (cos=1). Selleks, et rohkem péikesepaneele lisada Oru vdi
Looduspargi kinnistule, tuleks tdsta peakaitset, ja jargmine peakaitsme eelisvaartus on
500 A.
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Simulatsioonideks valitakse veidi idasse suunatud asend, sest toodangu vahe vorreldes

[6una suunaga on minimaalne ja kinnistule mahub rohkem véimsust.

Joonis 1.16 Solaredge Designer joonestamise tarkvaraga planeeritud paikeseelektrijaamad Oru ja
Looduspargi kinnistutele

Tuginedes eelnevatele punktidele saab kokku votta lihtsustatud reeglid

paikeseelektrijaama planeerimisel:

Tabel 1.2 Lihtsustatud soovitused paikeseelektrijaama planeerimiseks

Planeering Soovitus
Maapargi DC-v8imsuse planeerimine 100 W/m?2 (3700m2 * 100 W = 370 000 W)
Viilkatusele DC-vdimsuse planeerimine 200W/m?2 (250m? * 200 W = 50 000 W)
DC-voimsuse planeerimine inverteri jargi 135% * inverteri Pmax

(135% * 180 kW = 243 kW)

Paikeseelektrijaama toodangu planeerimine | 950 kWh/kW maapargis/viilkatusel (950 kWh *
(eeldusel, et asend on Idunasse +-25 kraadi 370 kW =351 000 kWh)

nihkes) 800 kWh/kW lamekatusel
Inverterite vOimsuse planeerimine 75% péaikesepaneelide voimsusest (nt
omatarbeks 244 000W * 75% = 180 kW)

Inverteri vOimsuse planeerimine salvestiga Liitumise peakaitsme jargi (nt 400A peakaitse
= ~277 kW)
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1.4.2 Salvestuslahenduse planeerimine vilitingimustes

Elektrienergia salvestuslahendusele (ESS ehk energy storage systems) tuleb planeerida
piisav maa-ala selle hoiustamiseks. Turul pakutavate lahenduste seas on levinud
konteineritesse integreeritud lahendused, ja seda erinevates suurustes.

Naiteks Huawei tootevalikus on erinevad LFP tehnoloogial pdhinevad salvestuse
suurused - alates 96,8 kWh ja Id0petades 2 MWh lahendused. LUNA2000 seeria 200 kWh
lahendused on visuaalselt samas suuruses kestas, akumoodulite arvuga saab mojutada
salvestuslahenduse energiamahutavust. Taislahenduse puhul kasutatakse 12 tk 16 kWh
akublokke, vaiksema mahutavuse korral voetakse sisteemist akublokke vdhemaks.
Uksiku akubloki kaal ca 140 kg. Terve 200 kWh akulahenduse kaal on ca 2700 kg,
moodud 2570 x 2135 x 1200 (L x K x S) mm. Paralleelselt on voimalik ihendada kokku
20 sellist sisteemi, mis teeks salvestuse mahutavuseks kokku 3,8 MWh. Antud

salvestus on kujutatud joonisel 1.17.

Joonis 1.17 LUNA2000-200 kWh LFP salvesti, kuvatdmmis parineb Huawei Youtube videost [22]
Alternatiivselt on vdimalik tootevalikust leida 1 MWh ja 2 MWh slisteemid, mis on
kujutatud joonisel 1.18. Sellise akukonteineri kaal vOib ulatuda kuni 30 tonnini ja
modddud on 6057 x 2896 x 2438 mm.
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Joonis 1.18 LUNA2000 1 MWh ja 2 MWh akulahendused [23]

Slsteemidesse on sisse ehitatud kliimaseade, mis reguleerib sisest temperatuuri -
vajadusel jahutab voi soendab. Tédtemperatuurideks margitakse -30 kuni 55 kraadi,
Ohuniiskust kannatab kuni 100% ning on vdimeline téétama kuni 4000 m kdrgusel,
susteem in IP55 kindel, mis tagab kaitse tolmu ning vee eest [24]. Lisaks temperatuuri
reguleerimisele on sisse ehitatud automaatne tulekustutusstisteem.
Andmesideiihenduseks on vajalik Ethernet ja kommunikatsiooniks kasutatakse Modbus
TCP protokolli [23].

Salvesti garantiitingimused voi infoleht naitavad ara salvesti eluea 16pu taseme ehk EOL
(End of Life). Naiteks rakendades Huawei LUNA2000-200 kWh seeria tingimusi, on
eluiga maaratud jargmiselt:

Tabel 1.3 Huawei LUNA2000-200 kWh salvesti garantiitingimused vastavalt tootja andmetele [25]

Laadimiststklite arv, tk 5000
Laadimisstigavus ehk DOD (depth of discharge) 1
Keskkonna temperatuur, C -30 - 55
Eluea [6pp (EOL) 70%
Tootjagarantii aastates 10

Nende tingimustega lubab tootja, et kui salvestit laadida 100% ulatuses tais kui ka
maha 5000 korda, seda valistel temperatuuridel -30 kuni 55 kraadi Celsiust, siis voiks
olla salvesti algsest nimimahust 70% alles. V0i saab seda salvestit kasutada vahemalt
10 aastat ning ka sellega garanteerib tootja, et 70% on algsest nimimahust alles.
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Kui Uhes 066paevas kasutada (ks taistsiikkel, mis on terve salvesti tdis - ja
mahalaadimine, siis kulub 5000 ts(ikli taitmiseks 13,6 aastat.

T
Y = - (1.7)
Kus: Y - aastad
T - garantiitstklite arv
D - paevade arv Uhes aastas
Y= 50& =>Y = 13,6 aastat

365

Rakendades kaks taistslklit 66pdevas on aeg tapselt poole lihem 6,8 aastat.

Kui vorra vordluseks teine tooja Deye ja nende MS-G230/MS-G215 seeria salvestid [26],

siis garantiitingimused on jargmised:

Tabel 1.4 Deye MS-G230/MS-G215 seeria salvesti garantiitingimused

Laadimiststklite arv, tk 6000

Laadimisstigavus ehk DOD (depth of discharge) -

Keskkonna temperatuur, C -20 - 50
Eluea [6pp (EOL) 70%
Tootjagarantii aastates 10

Mahalaadimise sltigavuse info puudub infolehel, kuid turupraktikale ja nende toodete
tingimustele tuginedes on see tdenadoliselt 90-100%. Opereerimise tingimused on veidi
teised - laadimine on vdimalik 0-55 kraadi. Mahalaadimine on vdimalik -20-50 kraadi.

Seadet pakutakse kahes erinevas konfiguratsioonis 230 ja 215 kWh, maksimaalne
valjundvoimsus on 100 kW. Siisteemi mddtmed on 1795 x 2500 x 1000 mm ja kaaluks
vastavalt 2800 vdi 2695 kg. Andmesidesse saab (ihendada Etherneti voi 4G vahendusel.
Kuna seade on IP54 kindel, siis tdhendab see pritsme ja tolmukindlust [24], seega
valipaigalduseks see ei sobiks ja peaks paigaldama sisetingimustesse. Joonisel 1.19 on

seadme visuaal.

Tehase poolt maaratud eluea 10ppu tuleks suhtuda kriitilisest, sest see ei tdhenda
ilmtingimata salvesti sellist vananemist, et seda ei saaks rohkem edasi kasutada. Seoses
LFP tehnoloogia ja Ulelildse salvestustehnoloogiate kiire arenemisega on vahetuse
hetkeks ilmselt akuelementide hinnad nii palju alla tulnud, et valjavahetus ei pruugi olla
majanduslikult ebamdistlik ning eelnevalt kasutatud salvesti miiakse jarelturul maha
kuniks saabub tegelik eluea [0pp.
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Joonis 1.19 Deye MS-G230/MS-G215 seeria salvesti [26]

Salvesti vOimsuse ja mahutavuse planeerimine on igal objektil erinev, sest oodatav
eesmark vOib olla teine. Planeerides naiteks salvestust varustuskindluse seisukohalt,
siis sellise investeeringu maht vdib olla oluliselt suurem. Kui tehas seiskub
vorgukatkestuse tottu ja selle taaskaivitamine on vaga kulukas, siis vdib suur salvestus
ennast digustada. Pihajarve naitel ei toimu katkestusi tihedalt, neid on aastas juhtunud
Uksikutel tundidel ja varustuskindluse tostmiseks ei ole vajalik planeerida mitme MWh
salvestust. Kui eesmark on igal 66paevas arbitraazi otsida ning salvestusega pédev ette
turul vOi paevasisesel turul kaubelda, siis on soovitus investeerida lahendusse, mida
saab 1-2 tunniga tais laadida. Tais akut kasutatakse paari kdrgeima hinnaga tunni
silumiseks voi vorku miulgiks, kui see on majanduslikult otstarbekas. Tabel 1.5 votab

soovitused kokku:
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1.5 Turvariski minimeerimine

2023. ja 2024. aastal on Eestis tekkinud arutelu Huawei (ning ka teiste Hiinast parit)
seadmete mojust eesti elektrislisteemile [27], [28], mis mdjutab inimeste valikuid ja

eelistusi.

Kdige tavaparasem seadmete juhtimine toimub tavaparaselt Wifi vOi Ethernet
vahendusel, mis tdhendab, et seade on Uhenduses tootja serveriga ning tdendoliselt
toimub seadme info vaatamine voi selle juhtimine kas labi veebiliidese ja/voi tootja
telefonirakenduse. Selline veebisisene kommunikatsioon tahendab, et info on
kattesaadav ka tootjale.

Lisaks eelnevatele voimalustele on osadel seadmetel ka muud kommunikatsiooni
protokollid nagu naiteks Modbus RTU, Modbus TCP, OCPP. Uks levinumaid viise saada
seadmest andmeid kolmanda osapoole monitooringusse on Modbus TCP kaudu.
Pdikeseelektrijaama omanikud, kes tunnevad end tehnikaga mugavalt, on tihti
kasutamas automaatika tarkvara, kus saab kodeerida sobilikud sltsteemi kasklused,
koguda andmeid ja visualiseerida neid isikliku arandgemise jargi — tegemist on justkui
iseseisva monitooringu loomisega, mis puhul on vdimalik seade taiesti valisvorgust

lahutada.

Lisaks sisevorgu seadistamisele on vdimalik panna sisteemile ette ka tulemidr ja
blokeerida liiklus, mis ei luba valises vorgus olevatel seadmetel sisevorgu seadmetega
suhelda. Koduseadmete puhul on raske ette kujutada, kuidas koiki seadmeid tootja
kontrolli alt valja tuua ja iseasi kiisimus, kas Uldse peakski.

Suuremate toostuslike tootmisiksuste puhul rakendatakse (ldiselt Modbus RTU-ga

juhtimist ja on vdimalik rakendada samu meetmeid valise ligipdaasu piiramiseks.

1.6 energyPRO mudeli detailsem iilesehitus

Kdesolevas peatlikis tutvustatakse lahemalt energyPRO mudeli tlesehitust.

Tabel 1.6 kajastab energyPRO programmi sisestatud parameetreid, Ghikuid ja
vaartuseid. ,Muutuv" tahendab, et vaartus ei ole konstantne labi stsenaariumite, vaid
muutub vastavalt simuleeritavale aegreale vO0i stsenaariumis ette antule.
Tegevuskulude maddrad on saadud puhkekeskuse vOrguteenuse voi elektrimilgi arve
pealt, mis kehtisid veebruaris 2024. Slsteemi hoolduskulud (inglisk. OPEX) hdlmavad
endas pargiga seotud hoolduste teostamist, kindlustust ja vajadusel garantiivahetuste
ettevotmist, orienteeruvalt on selleks kuluks arvestatud 0,7 senti/kWh ehk 7 €/MWh.
Lihtsustatult arvestame sama hoolduskulu maara salvestiga ja salvestita slsteemile.
Hoolduskulude info parineb Solard4you OU-st.

36



Tabel 1.5 energyPRO tarkvarasse seadistatavad parameetrid, hinnad kaibemaksuta

Parameeter Uhik Véairtus
Paikeseelektrijaama vdimsus kw Muutuv
Paikesepaneeli to6temperatuur NOCT Celsius 45
Paikesepaneeli temperatuurikoef. Pmax %/Celsius -0,35
Paneeliraami reavahe m 9
Salvesti vBimsus kw Muutuv
Salvesti mahutavus kWh Muutuv
Paikesekiirguse kogus aastas kWh/m? 1018
Elektri bérsihind tunnis (2023 baasil) €/kWh Muutuv
Tunnipdhine elektritarbimine kwWh Muutuv
Elektri mitgimarginaal €/kWh 0,0009
Elektri ostumarginaal €/kWh 0,0009
Elektriaktsiis €/kWh 0,001
Taastuvenergiatasu €/kWh 0,0105
Vorgutasu 6dsel €/kWh 0,016
Vorgutasu paeval €/kWh 0,0281
Hoolduskulu €/kWh 0,007

EnergyPRO programmi mudeli Ulesehitust ndeb jargmistel joonistel 1.20, 1.21 ja 1.22.
Paikesepaneelidele, mis asuvad joonisel 1.21 vasakul, tuleb maarata Ghe paikesepaneeli
vOimsus, summaarne kogus ning moned tehnilised parameetrid, mis on katte saadavad
paneeli infolehelt. Salvestusele, mis asub joonise 1.22 Uleval, tuleb maarata kasutatav
vOoimsus ning energiamahutavus. Elektriturg, mis asub joonisel 1.20, 1.21 ja 1.22
paremal, koosneb elektrihinna aegridadest — voetud on 2023 aasta borsihinnad kodikide
tundide kohta Uhes aastas. Kdige all on tunnipdhised elektritarbimise aegread (ihe aasta

kohta.

Kui siisteemis ei ole elektritootmist ega salvestust, naeb mudel valja selline nagu joonis

1.20.
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Joonis 1.20 energyPRO simulatsiooni Ulesehitus ainult elektrituru ja tarbimisega
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Joonis 1.21 energyPRO simulatsiooni Ulesehitus elektrituru, padikeseelektrijaama ja tarbimisega
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Joonis 1.22 energyPRO simulatsiooni Ulesehitus elektrituru, paikeseelektrijaama ja tarbimisega
Selleks, et moista salvestiga slsteemi mdojusid, tuleb teostada energyPRO
simulatsioonid mitme erineva stsenaariumiga, mis ehitatakse Ules rakendades jargmisi
pohitegureid:

Paikeseelektrijaama vdimsus (st. tootmine)
2. Energiasalvesti mahutavus (st. salvestus)
a. Energiasalvesti voimsus
3. Tunnipdhine elektritarbimine liitumispunktis (st. tarbimine)
Elektriturg (st. bors)

Pohitegureid rakendades koostatakse kolm kategooriat mudeleid:

1. Tarbimine ja bdrs (nimetame referents simulatsiooniks)
2. Tootmine, tarbimine ja bdérs

3. Tootmine, salvestus, tarbimine ja boérs

Teises ja kolmandas kategoorias saab minna mudelite koostamisega tapsemaks ning
simulatsioone tehes muudetakse tootmise ja salvestusega seotud parameetreid -
muudetakse voimsusi ja energiamahutavust. Ainukesed parameetrid, mida ei muudeta,
on elektritarbimise prognoositavad tunnivaartused ning elektriturul esinevad
elektrihinnad.

EnergyPRO mudeli sisse seadmiseks tuleb alustada projekti identifikatsioonist ,inglisk.
Project Identification™):
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e Projekti simulatsioonide metoodika “analytic” vdi “MILP”
¢ Projektiga seotud energiatihikud

Kui energyPRO tarkvaras hakata simulatsiooni llesse ehitama, pakub programm kahte
lahendamise metoodikat - analytic ja MILP ehk Mixed Linear Programming Solver.
Projekti simulatsioonide optimeerimise arvutuste metoodikaks valitakse MILP, mis lubab
kaasata arvutustesse mitmeid projektiga seotud tegureid, vOtab arvesse projektiga
seotud kitsendused nagu naiteks vorku mildava energia eksport piirangu 15 kW ning
import piirangu 277 kW. Analytic metoodika seda ei vdoimalda ning seetdttu antud
simulatsioonides seda metoodikat ei kasutata [29]. Analytic lubab slisteemil Idpmata
vOimsusega salvestit laadida kui ka maha laadida (lahtub salvesti parameetritest mitte
liitumispunkti omadest), mis ei anna sellisel juhul tapset tulemust slsteemi
planeerimisel. Sisteemi energiathikuteks on valitud MW/MWh, mingitel juhtudel
esitatakse vaartusi kilovattides voi kilovatt-tundides.

Antud mudeldamise puuduseks saab valja tuua aastaringsete bdérsihindade olemasolu,
mille baasil teeb mudel ideaalsed otsused enda algoritmi pdhjal. Igapdevaelus teab
akusid juhtiv kontroller hindu ainult 24h ette ja teeb selle pdhjal otsuseid [30].

Jargmisena madratakse vilised tegurid (inglisk. ,,external conditions™ ja , time

series™).
Aegridadena sisestati:

e Temperatuuri andmed kohalikust ilmajaamast
e Paikesekiirguse andmed kohalikust ilmajaamast (Lisa 14)

EnergyPRO andmetel mootis piirkonna ilmajaama Nipli jarve kaldal 2023. aasta
paikesekiirguse hulgaks 1018 kWh/m?.

Jargmisena integreeriti programmi:

e 2023 aasta boérsihinnad

e Kehtivad vorgutasud 66sel/pdeval (Voimsus Mega VMA9)
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Joonis 1.23 Bérsihinnad 2023. aastal Eestis

EnergyPRO keskkonnas ei ole valjasid, kuhu saaks lisada eraldi paevase ja Oise
vorgutasu. SeetOttu tuleb abiks votta Excel, kus vdetakse kdik aastased tunnid ja
maddratakse tundidele kas paevane voi 6ine vaartus. Need andmed tuleb importida
energyPRO tarkvarasse, et arvutustulemused tuleksid vdimalikult tdpsed. Sellest
[dhemalt raagib allolev 16ik.

Excel keskkonnas luuakse aasta 8760 tundi, mille puhul tuleb valemiga koostada IF
kdsklus, mis paneb vastavalt soovitud nddalapaevale voi kellajale ,66" voi ,pdev" tariifi.
Tariifid on kajastatud tabelis 1.6. Kuna d&ine tariif esineb perioodil 22-07 ning
nadalavahetustel, ja paevane 07-22, siis tuli kdigepealt sisestada tundide numbrilised
vaartused ning peale seda maarata nadalapaev, naiteks Uks tahistab esmaspaeva, kaks
teisipaeva ja nii edasi. Nadalapaeva valemiks on jargmine:

Number = WEEKDAY (x) — 1 (1.8)

Kus: WEEKDAY(x) - Excel kasklus maaramaks nadalapdeva, kus tuleb lahutada
vaartusest 1, sest siisteemi jaoks hakkab nadala lugemine plhapaevast. Pihapdev on
esindatud vaartusega 0.

Number = 01.01.2025 00:00(J2) -1 =3
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J K L M N @) P Q

Kuupaev Tund Nadalapaev Aeg paevas€/kWh

| 01.01.2025 00:00| 1 =WEEKDAY (J2)-1 0,016
01.01.2025 01:00 2 3 60 0,016
01.01.2025 02:00 3 3 60 0,016

Joonis 1.24 Exceli valjavote valemist. Autori enda materjal
Kui nadalapdeva vaartused on maaratud, tuleb leida aegreale vaartus , 66" voi ,paev",
seda leitakse valemiga:

Aeg 66paevas = IF(OR(x < 8;x > 22;y = 0;y = 6); "60"; IF (x >= 8; "paev";"")) (1.9)

Kus: [IF — Excel kasklus maaramaks tingimusi
OR - Excel kdsklus maaramaks kas esimest tingimust voi teist tingimust
x — samal aegreal esinev tunni vaartus
y — samal aegreal esinev nadalapaeva vaartus

Aeg 66paevas = IF(OR(KZ < 8;K2>22;y=0;y =6);060; IF(K2 >= 8; paev; )) = 00

J K L M N (0] P Q
Kuupaev .Tund Nadalagaev Aeg paeva €/kWh
01.01.2025 00:00% 1 Il 3I =IF(OR(K2<8;K2>22;L.2=0;L2=6),"66";|F(K2>=8;"paev";""))
01.01.2025 01:00 2 3 0606 0,016
01.01.2025 02:00 3 3 66 0,016

Joonis 1.25 Exceli valjavote valemist. Autori enda materjal
Kui aegridadele on maaratud tingimused ,66" vdi ,pdev", siis tuleb mddrata aegreale
maarata tariif, mis leitakse jargmise valemiga:

Tariif = IF(z = "66"; 0,016; 0,0281) (1.10)

Kus: [IF — Excel kasklus maaramaks tingimusi

z — samal aegreal esinev tingimus , aeg 66paevas"

J K L M N (0] P
Kuupaev Tund Nadalapaev Aeg paeva €/kWh
01.01.2025 00:00 1 3Ioo I-IF(M2|="oo" 0,016;0,0281)
01.01.2025 01:00 2 3 66 0,016
01.01.2025 02:00 3 3 60 0,016

Joonis 1.26 Exceli valjavote valemist. Autori enda materjal
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Tabel 1.6 Aegread, mis maaravad "66" voi "paev" tariifi vastavalt IF kasklusele. KokkOu on 8760
aegrida

Kuupdev Tund Nadalapdev Aeg paevas €/kWh
01.01.2025 00:00 1 3 66 0,016
01.01.2025 01:00 2 3 06 0,016
01.01.2025 02:00 3 3 06 0,016
01.01.2025 03:00 4 3 66 0,016
01.01.2025 04:00 5 3 06 0,016
01.01.2025 05:00 6 3 66 0,016
01.01.2025 06:00 7 3 66 0,016
01.01.2025 07:00 8 3 paev 0,0281
01.01.2025 08:00 9 3 paev 0,0281
01.01.2025 09:00 10 3 paev 0,0281
01.01.2025 10:00 11 3 paev 0,0281
01.01.2025 11:00 12 3 paev 0,0281
01.01.2025 12:00 13 3 paev 0,0281
01.01.2025 13:00 14 3 paev 0,0281
01.01.2025 14:00 15 3 paev 0,0281
01.01.2025 15:00 16 3 paev 0,0281
01.01.2025 16:00 17 3 paev 0,0281
01.01.2025 17:00 18 3 paev 0,0281
01.01.2025 18:00 19 3 paev 0,0281
01.01.2025 19:00 20 3 paev 0,0281
01.01.2025 20:00 21 3 paev 0,0281
01.01.2025 21:00 22 3 paev 0,0281
01.01.2025 22:00 23 3 06 0,016
01.01.2025 23:00 24 3 06 0,016
02.01.2025 00:00 1 4 66 0,016

Tulemused, mis saadakse Excelis, sisestatakse energyPRO slisteemi tunnipdhiselt.

EnergyPRO voimaldab lisada siisteemi indekseid, mis on ajas muutuvad
(inglisk. Indexes).

EnergyPRO-s maadrataks jargmised indeksid:

e Inflatsioonimaar

e Pdikesepaneelide efektiivsuse vahenemine

Seoses korge inflatsioonimaaraga 2022 ja 2023, vastavalt 19,4 ja 9,1% [31], siis on
tegemist suurte numbritega, mida ei soovi autor kasutada pikaajalise investeeringu
planeerimisel seoses suurte muutustega raha vaartuses ja sellel on mdju
tulevikurahavoogudele simulatsioonides. 2012-2021 aastate baasil oli Eesti keskmine
inflatsioonimaar 2,24%. Lahtudes infost, et 2022. aastaga vorreldes on inflatsioonimaar
hakanud langema [31], siis mddratakse lihtsuse huvides inflatsioonimdaraks 2025-
2027. aastaks 3,5%, sealt edasi 2,5%. Siinjuures tasub markida, et Euroopa Keskpanga
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prognoosid intressimaaradeks euroalal on 2024. aastaks 2,6%, 2025 2,1% ja 2026
1,9% [32]. Maaratud inflatsioonimaarasid kasutatakse:

e Elektrihinnas

e Elektri ostumarginaalis
¢ Taastuvenergiatasus

e VOrgutasus

e Elektriaktsiisis

Paikesepaneelidega kaasneb loomulik kulumine ja seekaudu vahenev valjundvoimsus.
JA Solar JAM72S30-545 paikesepaneeli aastane maksimaalne valjundvdimsuse kadu on
infolehe jargi keskmiselt 0,55% aastas kuni 25. tédaasta taitumiseni [14].

Tarbimisprognoos 2025. aastaks ehk trendi loomine mineviku andmete pealt.

Prognoosi puhul tuleks hinnata samuti 24 tunni tarbimist, et moista, millised hetked
ndbuavad kdige rohkem elektrienergiat. Vastavalt sellele saab planeerida
paikeseelektrijaama asendit, et toodaks rohkem hommikusel vOi Ohtusel ajal. Kui
eesmargiks on aasta l|0ikes toota maksimaalselt palju elektrienergiat, siis tuleb
paigaldada paikeseelektrijaam otse Idunasse vodimalikult optimaalse kaldenurgaga.
Selline I1dhenemine on sobilik ka lahenduste puhul, kus on juures salvestus vdi tarbitakse
kogu toodang kohapeal dra. Kui toodetavat energiat jaab lle tarbimisest ja ka vorku
eksport on maksimaalselt ara kasutatud, saab seda energiat salvestada hilisemaks. Kui
paikeseelektrijaam paigaldatakse naiteks ida ja laane suunale, siis maksimaalne
voimsus pdeva keskel kahaneb. Teisest kiiljest toimub tootmine labi pdaeva lihtlasemalt
- paikese tdustes idast hakkab idasse suunatud padikesepaneel varem tooéle ja ohtul
paikese loojudes I6petab [ddnde suunatud paneel hiljem tootmise. Teatud juhtudel on
kinnitustarvikud odavamad ida-laane suunalistele siisteemidele, seega rahaliselt voib
olla selline lahendus tasuv. Kui ida-ladne suunaliste slsteemidega katab paremini
omatarbimist, siis vaiksema tipuvboimsuse tottu ei pruugi energiat kuigi palju
salvestamiseks jatkuda. Seetdttu tuleks igat juhtumit kasitleda eraldi ja alati ei pruugi
eelmainitud vaited paika pidada.

Elektritarbimise prognoosi tegemiseks tuleb hinnata kolme viimase aasta tarbimist.

_ tao21 t t022 T L2023 (1.11)
no n

Kus: x - keskmine vaartus

t - elektrienergia tarbimine kWh

n — perioodide arv
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Kui arvutada koiki kolme aasta esimese tunni kohta keskmine elektrienergia tarbimine,

siis saab teha seda jargnevalt:

1119+ 1258 4+ 106,1

X3 = : = 114,6 kWh

Kiiruse ja lihtsuse huvides rakendatakse Excelis ,Average"™ kasku ja valemisse
kaasatakse koigi kolme aasta sama perioodi tunnitarbimise vaartused. NOnda
genereeritakse 8760 tunni kohta keskmised vaartused, mille baasil saab luua BAU trendi
ehk prognoos, mille eelduseks on tavaparane dritegevus ja ekstreemumitega, mis

vOivad vaartusi mojutada, ei arvestata.

Prognoositava aastane elektritarbimine on 1162 MWh, mis teeb keskmiseks
tunnitarbimise vaartuseks 132 kWh. Minimaalne tunnipdhine tarbimise kulu oleks 68,6
kWh ning maksimaalne 208 kWh. Seoses 2021. aasta kevadega ning arvestades selle
ekstreemsusega, siis on 2021. aasta marts kuni mai andmed statistikast eemaldatud,

et need ei mdjutaks tulevikuprognoose.
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Joonis 1.27 Tavaparase aritegevuse elektritarbimise prognoos baseerudes 2021, 2022 ja 2023
andmetele
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Tabel 1.7 Kokkuvdtlik tabel Puhkekeskuse elektritarbimisest aastate 16ikes koos prognoosiga

Puhkekeskuse elektritarbimine, kWh

2021 2022 2023 Prognoos
Jaanuar 122 080 113 094 93 658 109 611
Veebruar 101 556 99 896 83 361 94 938
Marts 70 241 105 170 85 952 95 561
Aprill 57 885 101 797 79 518 90 658
Mai 67 661 97 470 80 981 89 226
Juuni 106 441 96 985 75 024 92 817
Juuli 119 634 109 501 83 909 104 348
August 112 522 108 931 86 055 102 503
September 100 500 96 407 74 980 90 629
Oktoober 113 413 97 016 82 281 97 663
November 108 478 93736 83 898 95 373
Detsember 116 293 92 304 86 798 98 370

Kokku 1198 725 1214 331 998 437 1161 695

Standardhadlbega on voimalik iseloomustada keskmisest vaartusest kdrvale kaldumist,
ehk sellega saab hinnata tarbimisvaartuste stabiilsust - suvised ja talvised tarbimised
voivad erineda vdga palju ning see vOib modjutada pdikeseelektrijaama/salvestuse
valikut. Standardhalvet leitakse jargnevalt [33]:

(1.12)

Yiz, (i —m)?

n

S =

Kus: s - standardhalve
X — tunnuse vaartus
i — valimi number
m - keskmine vaartust

2021. aastal erines aastas kuutarbimine keskmiselt 21,9 MWh vorra, 2022. aastal oli
see sama vaartus 6,7 MWh, 2023. aastal 5,1 MWh ning prognoosi kohaselt vdiks olla
tulevikus 6,1 MWh. Aastatega on muutunud elektritarbimine stabiilsemaks ja suuri

erinevusi esineb vdhem. Joonis 1.28 naitel saab jareldada, et tarbimisvaartuste erinevus
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Iabi kuude on vaike ning slsteemi valikul ei pea tdhelepanu péérama talvise-suvise

elektritarbimise erinevusele. Arvutust saab teostada samuti Excel programmis STDEV.

25000

21941

20000

15000

kWh

10000
6706 6127

. 5

2021 2022 2023 Prognoos

5000

m Kuine elektritarbimise standardhalve

Joonis 1.28 Elektritarbimise standardhalve iseloomustab keskmist erinevust keskmisest kuisest
elektritarbimisest

Tarbimisandmed on lisatud slisteemi aegridadena kogu aasta tundide kohta. Need on
imporditud susteemi kilovatt Uhikuna ja samas seadistuses seotakse tarbimine
bérsihinnaga, mis loob esimesed eeldused simulatsiooni teostuseks - elektritarbimisele
tekib rahaline vaartus. Lihtsustamiseks arvestatakse samasuguse tarbimisega
tulevikuperioodides, sest teadmata on tuleviku juurdeehituste mahud kui ka
komponendid, mille tottu voiks elektritarbimine vaheneda.

© puhkekeskuse tarbimine O puhkekeskuse e
Days 365 CEIEE @‘@ i B Name: [Puhkekeskuse tarbimine Electricity demand
velo inPlanning Period
230
220 Symbol ktivenesgia
210 Unit kW
200 = [oae < [Axtivenergia (kW] D Copyal
D 1 (01012025 00:00:00 1146000
2 (01012025 01:00:00 11,5700 Coniseas]
3 (01012025 02:00:00 1072300 Paste
4 (01012025 03:00:00 1044700
5 01.01.2025 040000 1025300 Dalets o
& [0101202505:00:00 1233000 Delete selected
7 (01012025 06:00:00 1348700
5 (01012025 070000 1528000 (]
5 (01012025 08:00:00 1743300
z 10 01,01.202509:0000 17,0000
H 1 01.01.202510:0000 1866700
é 201012025 11:00:00 17,0300
2 5 (01012025 12:00:00 1766700
1 01.01.2025 130000 1658300
15 01.01.2025 140000 1723000
1 01.01.2025150000 7,730
» Add line Delete fine
60
50 Developing over the years
40
30
20
10 ¢
onnected to electicty market: Elektrturg
0
Wed 010125 5at01.03.25 Thu 01.05.25 Tue 01.07.25 Mon 01.09.25 Sat01.11.25 Thu 01.01
Time Comments:
— Puhkekeskusetarbimine o/ | | ok Concel

Joonis 1.29 energyPRO kuvatdmmis tarbimisandmete lisamise kohta ning aastane tarbimisgraafik
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Liittumispunkti ja turutingimuste seadistamine (inglisk. Electricity Markets)
Liitumispunktiga seotud piirangud on jargmised:

e 15 kW eksport
e 277 kW import

Kuna tarbimissuunal on 400A peakaitse, siis on maksimaalne imporditav ndivvdimsus

277 kVA, lihtsustamiseks cos 8 = 1 ehk imporditav aktiivvdimsus on 277 kW:
S=3%x1*U (1.13)

Kus: S - ndivvoimsus
I — vool
U - pinge

S =+/3%400%0,4 =277 kVA

(1.14)

P
c059=§—>P=S*c059

P=277%1=277 kW

Arvutusteks ja tulevikuprognoosideks tuleb siduda kalkulatsioonid eelnevalt maaratud
aegreaga ,borsihind", mida rakendatakse kdikide tulevikuperioodide simulatsioonides.

Tulude ja kulude maaramine.

Simulatsioonide tulusus on (lesse ehitatud selliselt, et esmalt vaadeldakse
elektritarbimise Uldkulu kokku. See hdlmab edasi jargmisi muutuvaid tegevuskulusid,
millel on mo&ju rahavoogudele (inglisk. cash flow):

Elektri ostuks makstav marginaal
Elektri bérsihind, mida makstakse konkreetsel tunnil MWh eest
Elektriaktsiis

Taastuvenergiatasu

A W

Vorgutasud nii 60sel kui pdeval - arvestatakse elektri edastamise tasusid

Kuna amprite eest makstakse olenemata elektrienergia koguste muutustest, siis see ei

kuulu muutuvkulude alla ja simulatsioonide teostamiseks pole vajalik.

Sellele jargneb simulatsioon, millele on juurde lisatud paikeseelektrijaam n véimsuses
ning tulemustest saab ndha, kui palju muudi elektrienergiat vorku ning kui palju mojutas
paikeseelektrijaama toodang sisse ostetava elektrienergia kulubaasi. Lisades
paikeseelektrijaama, lisandub tuluga seotud rida:

1. Elektri miuk vorku
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Opereerimisega seotud kuludesse lisandub jargmised kaks muutuvkulu:

1. Vorku middud elektri mitgimarginaal

2. Taastuvenergiaststeemi hoolduskulu toodetud MWh kohta

Seoses paikeseelektrijaama lisandumisega langeb elektriostule kuluv summa, mille

suurusjarke hinnatakse antud t66 simulatsiooni tulemuste anallsis.

Peale paikeseelektrijaama lisandumist maddratakse slsteemi erinevates suurustes

salvestilahendusi, mis saavad rakendust kahel viisil:

1. Kui pdikeseelektrijaama tootmisvdimsus on suurem kui tarbimisvdimsus, siis
salvestatakse (ile jdav elektrienergia salvestisse

2. Kontroller, mis juhib salvestit, otsib elektriturul vdimalikult suurt hinnavahet
(inglisk. price spread), ehk odavama elektrihinnaga ajal salvestada energiat
salvestisse ning kallima elektrihinnaga ajal vabastada energia puhkekeskuse
elektri omatarbe katmiseks

Sealjuures arvestab simulatsioon liitumispunktiga seotud piiranguid, mis téhendab, et
vorku ei miida rohkem elektrienergiat, kui 15 kWh (ihes tunnis ning vorgust ei voeta
akude laadimiseks rohkem elektrienergiat, kui on vaba ressurssi. Aktiivvoimsuse

jagunemine toimub jargmiselt:
Psalvestisse = Pliitumispunkt - Pomatarve (1 15)

Naiteks kui puhkekeskuse omatarve on 100 kW hetkelist aktiivvdimsust, siis lubatakse
salvestisse suunata 177 kW, seda eeldusel, et salvesti laadimisvdéimsus seda lubab:

Poaestisse = 277 — 100 = 177 kW

Seoses puhkekeskuse valmidusega investeerida projekti kuni 500 000 € (ilma
kaibemaksuta), ei teostata paikeseelektrijaamade simulatsioone suuremate salvestitega
kui 600 kWh, millesse investeeringud voivad kasvada (le antud eelarve.

Tabel 1.9 on kajastatud stsenaariumid, mida selles 16putdds simuleeritakse. Referents
simulatsioon on ainult tarbimisega seotud kulubaasi hindamine, iga jargnev
simulatsioon hakkab mdojutama kulubaasi ning tulemusi/jareldusi tehakse vastavas
peatlikis. Simulatsioon 1 presenteerib vaiksema vdimsusega paikeseelektrijaama, kus
toodang kulub 99% ulatuses omatarbeks. Simulatsioonid 2-5 kasitlevad olukorda, kus
Lehe 3 on maksimaalselt paneele tadis. Simulatsioon 6-8 kasitleb olukorda, kus Lehe 3
kinnistu paikeseelektrijaamale investeeritakse lisaks vdhemalt 87 kW kas Oru voi
Looduspargi kinnistule (kokku 453 kW), salvesti voimsuseks 200 kW ja mahutavus
vastavalt 400 ja 600 kWh.
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Tabel 1.8 Simulatsioonide valim - tarbimine on igal ajahetkel 1162 MWh

PV vOoimsus, Salvesti voimsus, Salvesti mahutavus,
Simulatsioon kWp kW kWh
Sim 0
(referents) - - -
Sim 1 244 - -
Sim 2 366 - -
Sim 3 366 100 200
Sim 4 366 200 400
Sim 5 366 200 600
Sim 6 453 - -
Sim 7 453 200 400
Sim 8 453 200 600

Simulatsioonide teostamise periood on 25 aastat. Kokku teostati 1 971 000 tundi

simulatsiooni, mille puhul vdttis Gihekordne tulemuste genereerimine aega 45 minutit.

1.6.1 Tasuvuskalkulatsioon

Tasuvuskalkulatsioonide teostamiseks kasutatakse Solar4you OU tasuvuskalkulatsiooni
mudelit Exceli baasil [34], kuvatdmmis mudelist on valja toodud Lisa 12. Stsenaariumite
taielikud tasuvuskalkulatsioonid on toodud valja Lisa 13. Summasid presenteeritakse
koikidel juhtudel kdibemaksuta.

Tasuvuskalkulatsioonide teostuseks tuleb panna paika l[ahtetingimused
nlddispuhasvaartuse (inglisk. NPV - net present value) ja projekti sisemise

tasuvusmaadra (inglisk. IRR - internal rate of return) arvutamiseks.

Lahtume puhkekeskuse esindaja infost, et projekti teostatakse laenukapitali abil, mis
tdhendab, et projekti peab panustama 30% maadral omakapitaliga. Omakapitalil on
oodatav tootluse protsent ning laenul intressimaar - nende kahe koosmgjul arvutatakse

kapitali kaalutud keskmine hind (inglisk. WACC - weighted average cost of capital).

NUldpuhasvaartuse (NPV) arvutamine annab investorile arusaama, kas antud
projektiga seotud valjaminekud ja sissetulekud, arvestades diskontomdara, on tanases
hetkes kasumlik voi kahjumlik. Diskontomadar esindab intressi, mida teeniks investor
mujale investeerides ning kui NPV tulemus on 0 vdi positiivhe, siis tahendab see
investori jaoks suuremat tulu kui alternatiivhe investeering diskontomaaraga projekti.

Diskontomaaraks saab valida kapitali kaalutud keskmise hinna, ehk kui investor kasutab
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laenukapitali, millel on n % intress ja ka omakapitali, millal on oodatav tulususe maar,

siis saab leida nende kahe kaalutud suhte ning tulemuseks on kapitali keskmine hind.

WACC leitakse jargmiselt:

E D 1.16
rWACC:(E+D*re)+(E+D*rd) (110

Kus: E - omakapitali kogus, €
D - laenu kogus, €
r, — omakapitali oodatud tootlus, %
ry — laenukapitali intress, %

NPV leitakse jargmiselt:

(1.17)

NPV = C+Zt: G
-4+
i=

Kus: C(, - algne investeering, €
r — diskontomaar (naiteks WACC), %
t — perioodide arv, aasta

IRR ehk projekti sisemine tasuvusmaar on vajalik hindamaks projektiga seotud
oodatavat tulusust. Selle tulemus naitab dra projekti tulususe piiri, ehk mis hetkel
muutub NPV vaartus 0, mis on absoluutne miinimum tulemus projekti investeerimiseks.
Sel hetkel on projekti tuleviku diskonteeritud tulud ja kulud vdrdsed ja projekti
investeerimist tasub kaaluda, kui see on suurem kui madaratud diskontomaar. IRR

leitakse jargnevalt (sarnane NPV valemiga):

¢ C (1.18)
0="C +Z (1 + IRR)
Kus: C(, - algne investeering, €
t — perioodide arv, aasta

Projektiga seotud rahavood on valja arvutatud iga stsenaariumi kohta eraldi ja need on
kajastatud Lisa 2-10. Sealt vdetakse 2025-2049 rahaline saast ja kantakse sisse
tasuvuskalkulatsiooni mudelisse [34].

Jargmisena arvutatakse eritootlus salvesti kohta, mis annab parema arusaama
salvestist saadava kasu kohta - see on vajalik teiste stsenaariumite tulemuste

vordlemiseks, et mdista suurema salvesti rahalist mdju rahalisele saastule. Salvesti
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eritootluse Uhikuks on € / kWh, ehk salvesti rahaline saast jagatakse salvesti nominaalse

mahutavusega

o rahaline saast salvesti pealt,€ (1.19)
salvesti eritootlus =

salvesti nominaal mahutavus, kWh

Sellest tulemusest saab jareldada, et (ks kWh tagab aastas rahalist kasu n € - rahaline
kasu saavutatakse mitut moodi, olgu selleks paikeseenergiaga laadimine ja kallil hetkel
vorku miimine/omatarbeks hoidmine, vorgust laadimine odava elektrihinnaga ajal ja
kasutamine elektri omatarbe katteks kallimal ajal. Talvisel ajal on viimane variant
oluline, sest suurt toodangut pdikeseelektrijaamast ei tule, mistdttu ei teki toodangus
Ulejaaki, mida sinna salvestada. Saadud tulemuse saab jagada 12 kuu vahel ara, et
tekiks umbkaudne arusaam, kui suurt rahalist kasu on salvestist oodata ihe kuus.

Lihtsustatult arvutatakse paikeseelektrijaama tootmishind jargnevalt:

investeering + 25 aasta jooksul tekkinud kulud, € (1.20)
25 aasta jooksul toodetud MWh

LCOEp;, =

Lihtsustatult arvutatakse salvestuse MWh omahind jargnevalt:

investeering, € (1.21)
5000 tsukli jooksul salvestatud MWh

LCOE qivestus =

Puhkekeskuse esindaja jagas investeeringuks olulisi detaile - omaniku ootus on teenida
omakapitalilt vahemalt 10% tulu ning laenu intress voiks jaada 5,5% aastas koos
Euriboriga. Seoses Euribori langemisega lahitulevikus ja eelduslikult jaaddes pusima 2%
juurde, voiks sealjuures panga marginaal olla 3,5% aastas. Naiteks investeeringul,
millest 70% on laenukapital ja 30% omakapital, on kaalutud keskmine kapitali hind
6,85%, mida saab rakendada diskontomadrana

Tabel 1.9 Tasuvusarvutuseks vajalikud tegurid kapitali kalliduse hindamiseks ning laenumaksete
maaramiseks

Soovitav omakapitali tootlus, % 10%
Laenu intressimaar (sh. Euribor), % 5,5%
Laenu periood, aasta 10

Energeetika valdkonnas on kombeks vorrelda paikesepaneelide ja terviklahenduste
hindu € / vatt vdi € / kilovatt. Seetdttu on stsenaariumitele vormistatud detailsed
hinnapakkumised ning tuletatud kilovati hind. Selleks tuleb investeeringu summa
jagada paikesepaneelide vdimsusega, tulemused on naha tabelis 2.12.

Tasuvuskalkulatsioonis on arvestatud jargmiste seadmete vahetustega:
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e inverterite vahetusega on arvestatud kaks korda

e salvesti vahetusega vastavalt tsuklite arvule kaks voi kolm korda

Inverterite puhul on arvestatud toote ja teenuse kallinemisega ajas, salvesti puhul on

lihtsustatult arvestatud sama investeeringu hind igal aja perioodil - tehnoloogia

odavneb, kuid samas mdjutab hinda ka Uldine raha vaartuse kahanemine.

Tasuvuskalkulatsioonideks on Solardyou OU poolt koostatud kaheksa erinevat

hinnapakkumist ning nende maksumused on kokkuvotvalt toodud valja tabelis 1.10.

Tabel 1.10 Stsenaariumite hinnapakkumistest tuletatud

Stsenaarium €/kW (DC voimsus) Maksumus KM-ta, €
1 579 141 259
2 561 205402
3 810 296 377
4 1020 373377
5 1231 450 377
6 576 261144
7 947 429119
8 1117 506119

53



2 SIMULATSIOONIDE TULEMUSED JA ANALUUS

Kaesolevas peatikis kirjeldatakse ja analliisitakse energyPRO simulatsioonide
tulemusi, mis on sisendiks omakorda tasuvusanalilsi peatikile. Arvutuste aluseks on
pohimodte, kus vOrreldakse kasitletava stsenaariumi rahalisi tulemusi baas-
stsenaariumiga. Lisad 2-10 kajastavad simulatsioonide elektriostuga seotud
rahavoogude tabeleid, antud peatlikis kajastatakse rahalisi tulemusi kokkuvotvamalt.

Simulatsioon 0 (referents) on baas-stsenaarium, kus on ainult elektritarbimine.
Simulatsioon 1-8 hakkab vordlema tulemusi referents simulatsiooniga ning selle kaudu
tuletatakse saadav kasu.

Tabel 2.1 Naide rahalise saastu kalkuleerimise kohta

Simulatsioon Rahavood kokku Rahaline saast
€ €
SIM O -100 000 -
SIM1 -80 000 20 000

Kui simulatsioon 0 on kuludega seotud rahavoog -100 000 € ja teises simulatsioon on
uutel tingimustel valja mineva raha summa -80 000 €, siis on uute tingimuste tottu
hoitud kokku 20 000 €. Simulatsioon on Ulesse ehitatud sellisena, sest antud projektis
kulub suur osa toodetud elektrist omatarbeks dra ning vorgu suunal ei miilda palju
energiat — seetdttu hinnatakse selles projektis puhkekeskusele kulude vahenemist labi
erinevate taastuvenergia lahenduste. Veidi milakse elektrit ka vorku koikide
stsenaariumite puhul, kuid selle moju tulemustele ei ole markimisvaarne 15 kW eksport

piirangu tottu.

Tulemuste peatikis kasitletakse aastaid 2025-2030 (Ulejaanud aastad on valja toodud
Lisades), sest need naitavad ara perspektiivi rahalist saastu voi tulu teenida. Et tekiks
parem arusaam, kui palju rahaline kasu on kasvanud, siis vOrreldakse kasitletava
stsenaariumi tulemust eelneva stsenaariumiga. Lisaks vOrreldakse investeeringute

suuruseid.
Graafilised joonised esitatakse kolme perioodi kohta:

e Terve aasta
e Nadal alates 1. juuni
e Nadal alates 1. detsember

Terve aasta kohta naeb trendid ara, juuni graafik naitab, kuidas pdikesepaneelid ja
salvestus kaituvad tipphooajal. Detsembri nddalaga naeb paikesepaneelide/salvestuse
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kaitumise talvisel ajal, kui paike ei paista intensiivselt. Graafikute Y-teljel on
elektrivdimsus (MW), X-teljel aeg (kuupdev).

Selgituseks on joonisel 2.1 naha nadalane graafik, kuidas salvesti laeb end madalama
elektrihinnaga ajal ning kasutab salvestis olevat elektrienergiat kallima elektrihinnaga
ajal. Joonise llemises osas on graafik sinise joonega, mis naitab elektri bdérsihinda.
Alumisel graafikul punane nditab paikeseelektrijaama toodangut, kollane salvesti tais
laadimist, oranz téhistab salvesti mahalaadimist. Mudel arvestab ka imporditava

vOimsuse piiranguga.
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Joonis 2.1 Salvestuse toimimise loogika nadalasel graafikul energyPRO keskkonnas

Joonisel 2.2 on néaidatud paikeseelektrijaamade toodangud sinisena ning korval oranziga
omatarve sellest. Tulemustest on naha, kuidas siisteemi voimsamaks muutmisel hakkab
omatarbe osakaal langema - rohkem on vorku miudki, mis ei ole enamasti nii tulus

tegevus kui omatarbe katmine.

500 . .
400 318308 B3 POarg Dy, 036 371 376
£ 300 234 231
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Simulatsioon

m Toodetud elektrienergia ®Omatarve

Joonis 2.2 Simulatsioonide esimese aasta kogutoodang ja omatarve osakaal
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2.1 Stsenaarium O

Esimese simulatsioon (null) sisaldab ainult kahte komponenti - elektritarbimine ja
elektriturg. Elektrihindu mdjutab iga aastane indeksiga ette antud inflatsioonimaar.

01.01.2025 01.022025 01.032025 01.042025 01052025 01062025 01.07.2025 01.082025 01092025 01.102025 01.11.2025 01.122025 01.01.2026

Joonis 2.3 Elektritarbimine Uhes aastas

Simulatsiooni tulemustest on naha, kuidas sarnase tarbimisega kasvab sellegipoolest
rahaline valjaminek elektriarvete teenindamiseks. See on seotud punktis 1.6 esitatud
kulumadradega, mida mojutab maadratud inflatsioon. Naiteks 2006. aastal oli
rekordkdrge elektritarbimine - 1587 MWh, mille kogukulu oli Umardatult 75 000 €,
2023. aastal oli 996 MWh elektritarbega kogukulu 160 000 €. 2025 aasta elektrikulu
prognoos on ~150 000 €, 2030 aastal ~172 500 €. Referents stsenaariumis
investeeringuid ei tehtud ja elektritootmisega seotud parameetreid ei ole.

Tabel 2.2 Puhkekeskuse elektritarbimise prognoos koos rahavoogudega kuni 2030

Aasta Elektritarbimine Rahavood kokku
[MWh] €
2025 1161,81 -149 632
2026 1160,35 -153 571
2027 1162,04 -160 437
2028 1165,32 -164 253
2029 1161,79 -168 318
2030 1161,70 -172 548
Tabel 2.3 Stsenaarium 0 kokkuvdtlikud tulemused erinevate parameetrite kohta esimesel aastal
Parameeter Uhik SIMO
Toodetud elektrienergia MWh -
PEJ eritootlus kWh/kW -
Elektritarbimine MWh/ 1162
Eksporditud elektrienergia MWh -
Imporditud elektrienergia MWh 1162
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2.2 Stsenaarium 1

Simulatsioon 1 tulemuses on paikeseelektrijaama lahendus, mille kogu toodang laheks
omatarbe katmiseks ning slisteemi valjundvdimsust ei piirataks liitumispunkti piirangu
tottu. Tulemus leiti iteratsioonide teel. Koigepealt tuli slisteemil votta maha
liitumispunkti piirangud ja vorrelda toodanguks saadud tulemust stsenaariumiga, kus
on 15 kW eksport piirang. Tulemused olid vordvaarsed kui PV-silisteemi vOimsuseks
pandi 244 kW. Joonisel 2.4 on ndha aastane tootmise ja tarbimise graafik.
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Joonis 2.5 Esimese stsenaariumi nadalane elektritootmise ja elektritarbimise graafik alates 1.
juuni (tGlemine) ja 1. detsember (alumine)

244 kW paikeseelektrijaama elektritoodanguks voiks aastas olla ~233 MWh, mis tagab
minimaalse vorku mudgi ja ligildhedalt maksimaalse omatarbe osakaalu. Ehituse hinna
optimeerimiseks tuleb mdelda inverterite koormamise peale ja raamide samm peaks
klappima, et ehitus oleks piisavalt standardne (mdjutab paigalduse hinda). Sobilik
lahendus on 200 kW invertereid. Aastane omatarve on Umardatult 99% ning tagab
olukorra, kus toodetud energia kasutatakse kohapeal tarbimiseks ara ning labi selle
sddstetakse vorgutasude ja muude tariifide pealt.
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Aastane rahaline saast on esimesel tootmisega seotud aastal umbes 25 000 eurot ning
paikeseelektrijaama eritootlus 957 kWh/kW. See summa tuleneb elektriostu saastust -
vorgust jdetakse 25 000 euro vaartuses elektrienergia ostmata (sh. vorgutasud,
elektrihind ja muud tasud). Tabel 2.4 tutvustab esimese simulatsiooni rahalist kasu.

Tabel 2.4 Esimese simulatsiooni vordlustabel kuni 2030

SIMO SIM 1
Investeeringu suurus, €

- 141 259

Aasta Rahavoog, €
2025 - 25 353
2026 - 27 486
2027 - 29 783
2028 - 30 052
2029 - 30 964
2030 - 31 845

Tulemustest on naha, et aastased elektritootmise numbrid ei varieeru kuigi palju, osalt
on see oodatav tulemus, teisalt ei peegeldu tulemustest iga-aastast kulumist. Uks
pohjendus voib olla, et slisteemi arvestab loomuliku variatsiooniga, et mdni aasta
toodetakse rohkem elektrienergiat, teine aasta jdlle vahem ja vOetakse keskmine
vaartus. Naide Eesti Ghest 65 kW paikeseelektrijaamast Viljandi Iahedal, mille aastane
toodang 2022. aastal oli 68 MWh, 2023. aastal 63 MWh - esimesel juhul on eritootluseks
1046 kWh/kW, teisel juhul 969 kWh/kW [35].

Tabel 2.5 Stsenaarium 1 kokkuvdtlikud tulemused erinevate parameetrite kohta esimesel aastal

Parameeter Uhik SIM 1
Toodetud elektrienergia MWh 234
PEJ eritootlus kWh/kW 957
Elektritarbimine MWh/ 1162
Eksporditud elektrienergia MWh 3
Imporditud elektrienergia MWh 931
Elektrienergia omatarve MWh 231
Omatarbe osakaal toodangust % 99
Investeeringu suurus € 141 259
kW hind € 579
Rahaline saast* € 25 353




2.3 Stsenaarium 2

Teine stsenaarium sisaldab samu komponente nagu esimene stsenaarium,
paikeseelektrijaama vOimsus tOstetakse 366 kW peale. Tegemist on maksimaalse
paikeseelektrijaama voimsusega, mis Lehe 3 kinnistule mahub. Jooniselt 2.6 on naha,
kuidas paikeseelektrijaam suudab katta tarbimist kevadest kuni stigiseni, muul ajal jaab
voimsusest puudu. Samal hetkel on elektrijaam sunnitud valjundvdimsust piirama,

joonisel 2.7 suvisel graafikul on ndha tarbimisest kdrgemaid tippe mitmel paeval.
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Joonis 2.6 Teise stsenaariumi aastane elektritootmise ja elektritarbimise graafik
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Joonis 2.7 Teise stsenaariumi nadalane elektritootmise ja elektritarbimise graafik alates 1. juuni
(Glemine) ja 1. detsember (alumine)

Rahaline saast on esimesel tootmise aastal peaaegu 35 000 €, mis on jargmistel aastatel
mdojutatud elektrihinna kasvust loomuliku inflatsiooni kaudu. Kuigi
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investeeringumaksumus on tdusnud umbes 45%, siis rahaline kasu ei kasva nii tugevalt
- esimesel aastal on see lle 37% suurem vorreldes esimese simulatsiooniga. Aastane
toodang on umbes 318 MWh, ilma 15 kW piiranguta toodaks sama pdikesejaam 348
MWh.

Tabel 2.6 Teise simulatsiooni vordlustabel kuni 2030

SIM 1 SIM 2 Kasv

Investeeringu suurus, € %
141 259 205 402 45,41

Aasta Rahavoog, € %
2025 25 353 34 883 37,59
2026 27 486 37 285 35,65
2027 29 783 39 580 32,89
2028 30 052 40 135 33,55
2029 30 964 41 326 33,46
2030 31 845 42 501 33,46

Paikeseelektrijaama eritootlus on ~10% vdiksem, sest inverterid peavad

valjundvOimsust piirama. Elektri omatarbe osakaal on hakanud langema ning vorku
muuk kasvanud 10 MWh.

Tabel 2.7 Stsenaarium 2 kokkuvdtlikud tulemused erinevate parameetrite kohta esimesel aastal

Parameeter Uhik SIM 2
Toodetud elektrienergia MWh 318
PEJ eritootlus kWh/kW 869
Elektritarbimine MWh/ 1162
Eksporditud elektrienergia MWh 10
Imporditud elektrienergia MWh 854
Elektrienergia omatarve MWh 308
Omatarbe osakaal toodangust % 97
Investeeringu suurus € 205 402
kW hind € 561
Rahaline saast* € 34 883
*Rahaline saast salvesti pealt € -
Salvesti eritootlus €/kWh -
Salvesti tsuklid tk -
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2.4 Stsenaarium 3

Stsenaarium 3 on jatk eelmisele stsenaariumile ning mudelisse sisestatakse salvesti
voimsusega 100 kW ja 200 kWh mahutavusega. Kuna salvestitel on maaratud kasutatav
mahutavus (96,5% Huawei 200 kWh jargi), siis on mudelis rakendatud seda.

Joonisele 2.8 on lisandunud kollane ja oranz, mis illustreerib salvesti laadimist ja
mahalaadimist. Visuaalselt on ndha, et vorreldes teise stsenaariumiga on hetki rohkem,
kus salvesti aitab katta tarbimist ja lubab paikeseelektrijaamal oluliselt rohkem toota

kui on tarbimine.
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Joonis 2.8 Kolmanda stsenaariumi aastane elektritootmise ja elektritarbimise graafik
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Joonis 2.9 Kolmanda stsenaariumi nadalane elektritootmise ja elektritarbimise graafik alates 1.
juuni (tGlemine) ja 1. detsember (alumine)
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2025. aastal oleks saadav saast vaartuses veidi tle 45 000 €, sealhulgas on salvesti
antav kasu (le 10 300 €. Salvesti tingitav rahaline saast vdetakse jargmiselt:
stsenaarium 3 rahalisest sdastust lahutatakse stsenaarium 2 sama perioodi rahaline
saast — nende kahe simulatsiooni vahe on ainult salvesti, mistdttu saab tuletada ainult
salvestilt saadava rahalise kasu.

Tabel 2.8 toodud tulemuste pealt on naha, kuidas investeering muutub salvestuse
tottu Ule 44% kallimaks, kuid rahaline kasu kasvab veidi alla 30%.

Tabel 2.8 Kolmanda simulatsiooni vordlustabel kuni 2030

SIM 2 SIM 3 Kasv

Investeeringu suurus, € %
205 402 296 377 44,29

Aasta Rahavoog, € %
2025 34 883 45 226 29,65
2026 37 285 47 853 28,34
2027 39 580 50 584 27,80
2028 40 135 51 342 27,92
2029 41 326 52 799 27,76
2030 42 501 54 127 27,35

Paikeseelektrijaama eritootluse number on tuntavalt kasvanud ca 920 kWh/kW peale,
mis annab aimu, et PEJ on vdimeline Uhe kilovati vbimsuse kohta rohkem kWh tootma
vorreldes 2. stsenaariumiga — see on oodatav tulemus. Tabel 2.9 on ndha, et aastane
elektri eksport ega import ei ole kasvanud, toodetud elektrienergia suunatakse valdavalt
salvestisse ja seetdttu tduseb absoluutvaartustes omatarve.

Salvesti eritootluse on 2025. aastal 51,71 €/kWh. Uks kWh salvestust toodab rahalist
kasu veidi ca 4,3 € Uhes kuus, 200 kWh salvestuse puhul on 860 eurot.

Salvestuse puhul tuleb jalgida ka taistsiiklite arvu (1 tslikkel vordub tais-ja
mahalaadimine), mida U(hes moddetavas perioodid kasutatakse, antud juhul on
perioodiks Uks kalendriaasta ning 2025. aasta tulemuseks on ~649 taistsliklit. See teeb
keskmiselt 1,78 tsuklit 66pdevas. Selle tulemusena saabub tehase poolt maadratud eluea
IOpp peaaegu 8. aastal. Kuigi toote garantiiaeg saab labi, siis salvestust on voimalik
edasi kasutada vaiksema mahuga.
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Tabel 2.9 Stsenaarium 3 kokkuvdtlikud tulemused erinevate parameetrite kohta esimesel aastal

Parameeter Uhik SIM 3
Toodetud elektrienergia MWh 337
PEJ eritootlus kWh/kW 920
Elektritarbimine MWh/ 1162
Eksporditud elektrienergia MWh 10
Imporditud elektrienergia MWh 848
Elektrienergia omatarve MWh 314
Omatarbe osakaal toodangust % 93
Investeeringu suurus € 296 377
kW hind € 810
Rahaline saast* € 45 226
*Rahaline saast salvesti pealt € 10 343
Salvesti eritootlus €/kWh 52
Salvesti tsiuklid tk 649

Detailsemad tulemused on kajastatud Lisa 5.

2.5 Stsenaarium 4

Neljanda stsenaariumi puhul kasvab salvesti vdimsus 200 kW-ni ja mahutavus 400 kWh-
ni.
Joonis 2.10 peal on naha, kuidas suurema salvestiga toimub intensiivsemalt tarbimise

katmist kui ka taisvoimsusel tootmist. See naitab, et salvestis on piisavalt vaba ressurssi
toodangut vastu votta ning elektritootmist ei pea nii palju piirama.
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Joonis 2.11 Neljanda stsenaariumi nadalane elektritootmise ja elektritarbimise graafik alates 1.
juuni (tGlemine) ja 1. detsember (alumine)

Rahaline saast on esimesel aastal peaaegu 53 000 eurot, millest salvestuse osa on ca
18 000 €. Jargnevatel aastatel on see kasvamas eelmainitud indeksite tottu, mis
mojutavad koiki kulude ja tuludega seotud maarasid. Sellega seonduvalt on neljas
stsenaarium esimene simulatsioon, kus 2025. aastal langeb elektriostuga seonduv
negatiivhe rahavoog alla 100 000 euro. See tahendab, et puhkekeskusel jaab peaaegu
53 000 eurot rohkem rahalisi vahendeid kassasse edendamaks ettevdtte pohitegevust.

Tabel 2.10 Neljanda simulatsiooni vordlustabel kuni 2030

SIM 3 SIM 4 Kasv

Investeeringu suurus, € %
296 377 373 377 25,98

Aasta Rahavoog, € %
2025 45 226 52 798 16,74
2026 47 853 55 580 16,15
2027 50 584 58 787 16,22
2028 51 342 59 635 16,15
2029 52 799 61 216 15,94
2030 54 127 62 768 15,96
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Tabelis 2.11 kajastatud tulemustest on ndaha elektritootmise kasvu ~3,6% ulatuses, mis
nditab, et ka eelmise stsenaariumi 200 kWh salvestuse puhul oli tunde, millal peab
piirama paikeseelektrijaama valjundvoimsust. 400 kWh salvestiga on naha kdrgemaid
PEJ eritootluse numbreid.

Elektri vorku mduigi puhul on ndha kasvu, kuid arvutuslikult ei ole elektrienergia
omatarve kuigi palju kasvanud - elektritarbimisest lahutatakse imporditud
elektrienergia kogus ja tulemuseks saadakse omatarve. Oluline on meeles pidada, et
imporditud energia ei arvestata vorgust ostetud elektrienergia, millega laetakse salvesti.
Tulemused naitavad reaalset omatarvet. Analllsi mdistes ei ole oma otseselt enam
oluline, sest olulisem tulemus on rahaline kasu, mida terve taastuvenergia lahendus voi

salvesti puhkekeskusele annab.

Salvesti eritootluse ridadelt on naha, et salvesti teenitav kasu kWh kohta on langenud
~13% tasemele 44,79 €/kWh - Ghes kuus teeb see keskmiselt 3,73€ kWh kohta. Samas
on salvestusega seotud tsiklite arv vahenenud samuti, keskeltlabi ~15% ulatuses. Kui
kolmandas stsenaariumis peaks teoreetiliselt salvestit vahetama 25-aastase perioodi
jooksul kolm kord (eeldusel, et seda tehakse peale tehase poolt ette antud eluea
[Oppemist), siis neljandas stsenaariumis saaks kahe vahetusega hakkama. Madalam
salvesti eritootlus ei ole kokkuvotvalt halb, sest suurema salvestiga kulub vdahem
tsukleid ja labi selle saab seda kauem kasutada.

Tabel 2.11 Stsenaarium 4 kokkuvdtlikud tulemused erinevate parameetrite kohta esimesel aastal

Parameeter Uhik SIM 4
Toodetud elektrienergia MWh 349
PEJ eritootlus kWh/kW 954
Elektritarbimine MWh/ 1162
Eksporditud elektrienergia MWh 11
Imporditud elektrienergia MWh 846
Elektrienergia omatarve MWh 316
Omatarbe osakaal toodangust % 90
Investeeringu suurus € 373 377
kW hind € 1020
Rahaline saast* € 52 798
*Rahaline saast salvesti pealt € 17 915
Salvesti eritootlus €/kWh 45
Salvesti tsiuklid tk 551
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Illustreeriv analoog aitab mdista paremini eelmise I6igu sisu — autoga kiiremini sdites
Iabitakse distants lihema ajaga, aga seetdttu saabub kiiremini ka garantii 16petav
Iabisdidupiirang. Kui sdita autoga aeglasemalt, siis labitakse distants kill kauem, aga
auto kestab paremini ja ka labisdidupiiranguga seotud garantii Idpeb hiljem.

Lisa 11 on presenteeritud salvestite laadimised ja mahalaadimised MWh-des. Tabelist
on naha, et laadimiste maht on kasvanud ~68% ja mahalaadimiste maht ~69%
vorreldes kolmanda stsenaariumiga. Samas on salvesti nominaalne mahutavus tousnud
100%.

2.6 Stsenaarium 5

Viies stsenaarium on teostatud 600 kWh salvestiga (P=200 kW), muud parameetrid on
jaetud vorreldes neljanda stsenaariumiga samaks.
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juuni (tGlemine) ja 1. detsember (alumine)
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Rahaline saast on kasvanud 58 000 euro peale, mis on kdigest veidi lle 5000 euro
rohkem vorreldes eelmise stsenaariumiga, kus oli 400 kWh salvestus. Ka
protsentuaalselt on ndha, et investeering muutus lle 20% kallimaks, kuid rahalist kasu
saadakse veidi alla 10% vodrreldes 400 kWh salvesti stsenaariumiga.

Tabel 2.12 Viienda simulatsiooni vordlustabel kuni 2030, mis naitab investeeringu suurust,
rahavooge ja protsentuaalset kasvu vorreldes neljanda simulatsiooniga

SIM 4 SIM 5 Kasv

Investeeringu suurus, € %
373 377 450 377 20,62

Aasta Rahavoog, € %
2025 52 798 58 040 9,93
2026 55 580 60 893 9,56
2027 58 787 64 219 9,24
2028 59 635 65 243 9,40
2029 61 216 67 017 9,48
2030 62 768 68 675 9,41

Vorreldes neljanda stsenaariumiga ei ole paikeseelektrijaama toodang kuigi palju
kasvanud, absoluutvaartustes 5 MWh ulatuses, mis on koigest 1,4% kasv.
Paikeseelektrijaama eritootlus on kasvanud 968 kWh/kW peale, mis on oodatav tulemus
Uhe maapargi kohta, mis on optimaalsete tingimustega paigaldatud. Meeldetuletuseks
tasub markida, et Uldistatult on 1000 kWh/kW labiv keskmine (le Eesti — saartel on see
vaartus kuni 1100 kWh/kW, mandril veidi alla 1000 kWh/kW kohta [37]. Sellest saab
jareldada, et 600 kWh salvestiga ei toimu sisuliselt inverterite piiramist ja sitsteemil
lastakse toota nii kuidas paikese intensiivsus lubab.

Seoses eelneva punktiga saab jareldada, et 600 kWh salvestus on maksimaalne suurus,
mida voib investeeringuks kaaluda, sest salvestuse mahu kasvades ei kasva toodetud
elektrienergia hulk, lisaks tuleb arvestada eelarve piiranguga. Paigaldades veel
suuremat salvestit kaotab see selgelt eritootlust ja investeeringuks tehtud kWh ei teeni
nii palju raha tagasi, et see oleks majanduslikult parim voi teatud juhtudel ka tasuv.
Tasuvusest tuleb juttu jargmises peatlikis peale stsenaariumite tutvustamist.

Vorku miuidk on kasvanud umbes 1,5 MWh ulatuses, mis tahendab, et kasutatakse
intensiivselt dra 15 kW eksporti — matemaatiliselt saab vaita, et 835 tunnil aastas
edastatakse maksimaalsel maaral elektrilist vdimsust Ghe tunni jooksul.

Salvesti eritootlus on langenud ~14% (38,6€/kWh peale). Vaadates senist trendi - iga

suurem lahendus kahandab aina eritootlust. Kui liitumispunkt oleks vdimsam nii

67



tarbimise kui ka tootmise suunal, siis oleks vOimalust ja ressurssi tegeleda suuremal
maaral energia arbitraazi voi taastuvenergia tootmisega, hetkel lihtsalt puudub edasine
ressurss suuremaks minna. Puhkekeskusel on keskmine baaskoormus alati jarel, mis
seab salvestuse laadimisele vOrgust piirangu ja seda vOimsust ei ole Idpututult

liitumispunktist saada.

Vorreldes 400 kWh salvestiga on tslklite arv aastas on langenud 13% ulatuses
keskmisele tasemele 480 ja salvestuse eluiga tuleb ette paaril korral 25-aastase perioodi
jooksul. Meeles peab pidama, et 400 kWh salvesti puhul, mida peaks ka paaril korral
valja vahetama, on 600 kWh investeering kolmandik kérgem, mis omakorda hakkab
mojutama projekti sisemist tasuvusmadra (IRR) ja nlildispuhasvaartust (NPV).

Tabel 2.13 Stsenaarium 5 kokkuvdtlikud tulemused erinevate parameetrite kohta esimesel aastal

Parameeter Uhik SIM 5
Toodetud elektrienergia MWh 354
PEJ eritootlus kWh/kW 968
Elektritarbimine MWh/ 1162
Eksporditud elektrienergia MWh 13
Imporditud elektrienergia MWh 849
Elektrienergia omatarve MWh 312
Omatarbe osakaal toodangust % 88
Investeeringu suurus € 450 377
kW hind € 1231
Rahaline saast* € 58 040
*Rahaline saast salvesti pealt € 23 157
Salvesti eritootlus €/kWh 39
Salvesti tsuklid tk 481

2.7 Stsenaarium 6

Kuuendas stsenaariumis kasitleb olukorda, kus on pdikeseelektrijaama vdimsus suurem
87 kW vorra, et kui tehtaks otsus asendada veekollektorite park pdikesepaneelidega voi
vOetaks kasutusele Looduspargi kinnistu p&hjapoolne 900 m? ala. Kuigi Looduspargi
kinnistule mahub rohkem, konservatiivsuse ja lihtsuse huvides on analliiis teostatud
vdimsusega, mis mahuks maapargile &ra ka Oru kinnistul. Kokku on

paikeseelektrijaama voimsus 453 kW.
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Joonis 2.14 on ndha veel tihedamat tarbimise katmist, kuid vorgumuiigi piirangu tottu

toimub aktiivselt vOimsuse alla reguleerimist. Juunis on naha, kuidas peaaegu igal

i ! \H A )

hetkel, millal paikesejaam toodab, toimub ka kuni 15 kW ulatuses vérku mudki.
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Joonis 2.15 Kuuenda stsenaariumi nadalane elektritootmise ja elektritarbimise graafik alates 1.
juuni (tGlemine) ja 1. detsember (alumine)

Vorreldes teise stsenaariumiga, kus on 366 kW paikeseelektrijaam, on omatarve
kasvanud ~38 MWh vorra, kuid pargi eritootlusest on ndha, et slisteemi tootmist
piiratakse rohkem. Sama stsenaariumi vordluses on Ule 8% langenud eritootlus.
Rahaliselt tuleb teha investeering, mis on 27% suurem ehk suurusjargus 55 000 €
kallim. Aastane positiivne rahavoog kasvab 14% ainult ehk ~5000 € vorra.

69



Tabel 2.14 Kuuenda simulatsiooni vdrdlustabel kuni 2030, mis naitab investeeringu suurust,
rahavooge ja protsentuaalset kasvu vorreldes teise simulatsiooniga

SIM 2 SIM 6 Kasv

Investeeringu suurus, € %
205 402 261 144 27,14

Aasta Rahavoog, € %
2025 34 883 39783 14,05
2026 37 285 42 383 13,67
2027 39 580 44 633 12,77
2028 40 135 45 456 13,26
2029 41 326 46 752 13,13
2030 42 501 48 026 13,00

Kuna voimsust on rohkem, siis vorku eksporditud elektrienergia hulk on kasvanud 4,4
MWh ulatuses. Ilma salvestuseta ei taida sellise vdimsusega paikeseelektrijaam oma
eesmarki toota maksimaalselt palju, seda piiratakse liiga tihti. Kokkuvodtvalt saab

jareldada, et rahva seas levinud arusaam ,mida véimsam, seda parem" — ei pea paika.

Sellise vboimsusega elektrijaama paigaldust vdiks kaaluda koos salvestusega, sest nii
minimeeritakse valjundvlimsuse piiramisega seotud tunde. Tabel 2.15 on valja toodud
PEJ eritootlus 795 kWh/kW — see on umbes 20% vadiksem tulemus, kui ootaks Uhelt

maapargilt.
Salvestusega lahendusi tutvustatakse 7. ja 8. stsenaariumis.

Tabel 2.15 Stsenaarium 6 kokkuvdtlikud tulemused erinevate parameetrite kohta esimesel aastal

Parameeter Uhik SIM 6
Toodetud elektrienergia MWh 360
PEJ eritootlus kWh/kW 795
Elektritarbimine MWh/ 1162
Eksporditud elektrienergia MWh 14
Imporditud elektrienergia MWh 816
Elektrienergia omatarve MWh 346
Omatarbe osakaal toodangust % 96
Investeeringu suurus € 261 144
kW hind € 576
Rahaline saast* € 39 783
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2.8 Stsenaarium 7

Seitsmenda stsenaariumi puhul on lisatud 400 kWh salvestus, mille vdimsuseks on 200
kW. Vaiksemat salvestust ei kaaluta, sest see saaks liiga intensiivset rakendust ja
nouaks investeeringu perioodil tihedalt valjavahetust.
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Joonis 2.17 Seitsmenda stsenaariumi nadalane elektritootmise ja elektritarbimise graafik alates
1. juuni (Ulemine) ja 1. detsember (alumine)

Tabel 2.16 on kajastatud vordlus simulatsioon 4-ga, sest mdlemal on samas suuruses
salvestid, vahe on ainult pdikesepaneelide voimsuses. Kuigi investeering kasvab pea
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15% ulatuses, siis saadav kasu on veidi lle 11% korgem vorreldes 366 kW

paikesejaamaga.

Seitsmenda stsenaariumi tulemustest on ndha tugevat kasvu paikeseelektrijaama
tootmises, ehk inverterite valjundvdimsust ei piirata taas nii tihti, nagu tehtaks seda
kuuenda stsenaariumi jooksul. Elektritoodangu kasv on ~14% ning eritootlus kasvas
ile 900 kWh/kW, mis ei ole nii kdrge tulemus kui stsenaarium 4 voi 5 korral.

Rahavoogude seisukohalt on rahaline kasu samas suurusjdrgus viienda stsenaariumiga,
kus on 366 kW paikeseelektrijaam ja 600 kWh salvestus. Siin tasub markida, et seitsmes

stsenaarium on margatavalt soodsam kui viienda investeering.

Salvesti eritootlus on parem kui stsenaarium neljas, kus on sama suur salvestus - sellest
saab jareldada, et suurema paikeseelektrijaamaga teenib salvestus rohkem rahalist tulu
vOi sdastu Uhe kWh pealt. Salvestuse eluea I0pp saabub kahel korral 25-aastase perioodi
jooksul ning keskmiselt teostatakse 543 tsiklit aastas, mis teeb umbes 1,5 taiststklit
Uhe 6dpdeva kohta. Salvestuse teenitav saadst oleks esimesel aastal peaaegu 19 000
eurot, mis on neljanda stsenaariumiga vorreldes ~1000 eurot rohkem. Pdhjuseks saab
vdlja tuua suurema paikeseenergia kattesaadavuse salvesti laadimiseks ja seetOttu
peab vahem vodrgust laadima - paikeseelektrijaama marginaalkulu on madal ning

arbitraazi pealt teenitud/sdastetud summa sellevorra suurem.

Salvesti eritootluseks on 47,34 €/kWh, mis on kdrgem kui simulatsioon 4 saadud
tulemus. Uhes kuus teeb see 3,95 eurot rahalist kasu (ihe kWh kohta.

Tabel 2.16 Seitsmenda simulatsiooni vordlustabel kuni 2030

SIM 4 SIM 7 Kasv

Investeeringu suurus, € %
373 377 429 119 14,93

Aasta Rahavoog, € %
2025 52 798 58 719 11,22
2026 55 580 61 592 10,82
2027 58 787 64 828 10,28
2028 59 635 65 978 10,64
2029 61 216 67 644 10,50
2030 62 768 69 446 10,64
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Tabel 2.17 Stsenaarium 7 kokkuvdtlikud tulemused erinevate parameetrite kohta esimesel aastal

Parameeter Uhik SIM 7
Toodetud elektrienergia MWh 409
PEJ eritootlus kWh/kW 904
Elektritarbimine MWh/ 1162
Eksporditud elektrienergia MWh 16
Imporditud elektrienergia MWh 791
Elektrienergia omatarve MWh 371
Omatarbe osakaal toodangust % 91
Investeeringu suurus € 429 119
kW hind € 947
Rahaline saast* € 58 719
*Rahaline saast salvesti pealt € 18 937
Salvesti eritootlus €/kWh 47
Salvesti tsuklid tk 541

Detailsemad tulemused on kajastatud Lisa 9.
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Joonis 2.19 Kaheksanda stsenaariumi nadalane elektritootmise ja elektritarbimise graafik alates
1. juuni (Glemine) ja 1. detsember (alumine)

Paikeseelektrijaama toodangu kasv vorreldes seitsmenda stsenaariumiga on 3,5% ja
eritootluse vaartus kasvas 936 kWh/kW. Sealhulgas on taas ndha eksporditud energia
kasvu umbes 2 MWh ulatuses. See on oodatav tulemus, kuid jaab selgelt alla neljandale
ja viiendale stsenaariumile. Pdhjus on tbendoliselt liitumispunkti piirangutes ja
inverterid peavad valjundvdimsust piirama sellisel maaral, et eritootlus ei saavuta

eelmainitud stsenaariumites saavutatud tulemust.

Rahaline saast kasvas vorreldes eelmise stsenaariumiga veidi alla 10% (le 64 000 euro.
Kasv on tingitud salvesti mahu kasvust - salvesti pealt teenitav saast on ~30%
kasvanud, kuid meeles peab pidama, et investeeringuks kuluv summa on dle
kolmandiku suurem (ca 33%). See kajastub ka salvesti eritootluses, mis on 2025. aastal
41,16 €/kWh - see teeb 3,4 eurot kWh kohta Uhes kuus ja on ks madalamaid tulemusi
teostatud simulatsioonides.

Salvesti eluea Idpust tingituna on ndha ette kaks vahetust, mis on vérdvaarne 400 kWh
simulatsioonidega. Samuti tasub markida, et 600 kWh lahenduste puhul saabub ennem
katte 10-aastane tootegarantii I6pp kui 5000 tstkli piir.
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Tabel 2.18 Kaheksanda simulatsiooni vordlustabel kuni 2030, mis naitab investeeringu suurust,
rahavooge ja protsentuaalset kasvu vorreldes teise simulatsiooniga

SIM 7 SIM 8 Kasv

Investeeringu suurus, € %
429 119 506 095 17,94

Aasta Rahavoog, € %
2025 58 719 64 482 9,81
2026 61 592 67 393 9,42
2027 64 828 70 962 9,46
2028 65 978 72 201 9,43
2029 67 644 74 007 9,41
2030 69 446 75961 9,38

Tabel 2.19 Stsenaarium 8 kokkuvdtlikud tulemused erinevate parameetrite kohta esimesel aastal

Parameeter Uhik SIM 8
Toodetud elektrienergia MWh 424
PEJ eritootlus kWh/kW 936
Elektritarbimine MWh/ 1162
Eksporditud elektrienergia MWh 18
Imporditud elektrienergia MWh 785
Elektrienergia omatarve MWh 376
Omatarbe osakaal toodangust % 89
Investeeringu suurus € 506 095
kW hind € 1117
Rahaline saast* € 64 482
*Rahaline saast salvesti pealt € 24 699
Salvesti eritootlus €/kWh 41
Salvesti tsuklid tk 477

Detailsemad tulemused on kajastatud Lisa 10.




2.10 Kokkuvote tulemustest

Kdesolevas peatlikis voetakse tulemused kokku. Suurima omatarbe katvuse tagab
esimene stsenaarium - see on paikeseelektrijaam, mille vadljundvdimsust ei piirata ning
saab toota elektrit maksimaalses ulatuses. 99% toodangust |dheb omatarbe katteks,
minimaalsel maaral milakse energia vorku. Arvestades AC ja DC vdimsuse suhet on
valitud paikeseelektrijaam optimaalne ja selles lahenduses on arvestatud ette antud

maaraami konfiguratsiooniga.

Stsenaarium 2, millel on rohkem paikesepaneele, toodab kill rohkem, aga teistpidi
toimub valjundvdimsuse piiramist olulisel hulgal, et tootmata jaab ca 30 MWh
elektrienergiat. Piiramine on seotud 15 kW eksport piiranguga - piirangu hetkedel on
hoone elektrivajadus kaetud ja eksporditakse maksimaalses ulatuses voimsust vorku.
Ule lubatud vdimsuse vérku tootmine toob kaasa trahvi vérguettevdtte poolt.

Salvestitega lahenduste puhul mitmekordistub investeering 2-3 korda, kuid saadav
rahaline kasu/tulu kasvab vaiksemal maaral. Seetdttu saab vdita, et salvestiga

stsenaariumid ei paku nii head tulusust kui esimene stsenaarium.
Elektritoodangu andmete verifitseerimine

Kui vorrelda 349 kW jaama toodangut otse Idunasse vdi -26 kraadise nihkega ida poole,
siis energyPRO simulatsiooni kohaselt on aastane toodangu kadu keskmiselt 0,18%.

Vordluseks teostati simulatsioon Andri Jagomagi PV toodangu arvutamise Excel
mudeliga [20]. Exceli mudelis maarati samasugused tehnilised |ahteandmed, mida
kasutati eneryPRO simulatsioonis - aastane erinevus kahe suunal 1,69%. Sellest saab
jareldada, et 26 kraadi hommikusse suunatud asend ei avalda suurt mdju aastasele
elektritoodangule ja energyPRO tulemus toodangu kohta on aktsepteeritav.

Seoses garantiiaegadega antakse ka paikesepaneelidele enamasti vahemalt 25-aastane
valjundvdimsuse garantii, millega tootja lubab valjundvdimsuse sailitamist teatud
protsendini. Kriitikana saab valja tuua, et tanapdevased paikesepaneelid ei ole turul
olnud nii kaua, et saaks pariselt hinnata garantiitingimuste taitmist.

Maailmas on naiteid, kus paneelid on t66s olnud Ule 35 aasta ning to6tavad edasigi,
sealjuures olles kaotanud keskeltlabi 0,2-0,7% valjundvdimsusest aastas [21]. 0,2%
kadu aastas teeb 10 kW kohta 0,7 kW kadu 35 aasta peale. Sisuliselt téhendab see, et
reaalsed kaod Uhes aastas ei ole markimisvaarsed.

Kokkuvotvad tulemused

Tabelites 2.20, 2.21 ja 2.22 on valja toodud koikide stsenaariumite detailsed tulemused
esimese aasta kohta.
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Tabel 2.20 Kokkuvdtvad tulemused stsenaariumite 0 - 2 kohta (2025. aasta)

Parameeter Uhik SIM 0 SIM 1 SIM 2
Toodetud elektrienergia MWh - 234 318
PEJ] eritootlus kWh/kW - 957 869
Elektritarbimine MWh 1162 1162 1162
Eksporditud elektrienergia MWh - 3 10
Imporditud elektrienergia MWh - 931 854
Elektrienergia omatarve MWh 231 308
Omatarbe osakaal toodangust % - 99 97
Investeeringu suurus € - 141 259 205 402
kW hind € - 579 561
Rahaline saast* € - 25 353 34 883
*Rahaline saast salvesti pealt € - - -
Salvesti eritootlus €/kWh - - -
Salvesti tsuklid tk - - -
Tabel 2.21 Kokkuvotvad tulemused stsenaariumite 3 - 5 kohta (2025. aasta)
Parameeter Uhik SIM 3 SIM 4 SIM5
Toodetud elektrienergia MWh 337 349 354
PEJ eritootlus kWh/kW 920 954 968
Elektritarbimine MWh 1162 1162 1162
Eksporditud elektrienergia MWh 10 11 13
Imporditud elektrienergia MWh 848 846 849
Elektrienergia omatarve MWh 314 316 312
Omatarbe osakaal toodangust % 93% 90% 88%
Investeeringu suurus € 296 377 373 377 450 377
kW hind € 810 1020 1231
Rahaline saast* € 45 226 52 798 58 040
*Rahaline saast salvesti pealt € 10 343 17 915 23 157
Salvesti eritootlus €/kWh 52 45 39
Salvesti tstklid tk 649 551 481
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Tabel 2.22 Kokkuvdtvad tulemused stsenaariumite 6 - 8 kohta (2025. aasta)

Parameeter Uhik SIM 6 SIM 7 SIM 8
Toodetud elektrienergia MWh 360 409 424
PEJ eritootlus kWh/kW 795 904 936
Elektritarbimine MWh 1162 1162 1162
Eksporditud elektrienergia MWh 14 16 18
Imporditud elektrienergia MWh 816 791 785
Elektrienergia omatarve MWh 346 371 376
Omatarbe osakaal toodangust % 96% 91% 89%
Investeeringu suurus € 261 144 429 119 506 095
kW hind € 576 947 1117
Rahaline saast* € 39 783 58 719 64 482
*Rahaline saast salvesti pealt € - 18 937 24 699
Salvesti eritootlus €/kWh - 47 41
Salvesti tsuklid tk - 541 477

Joonis 2.20 peal on vaélja toodud simulatsioonide investeering koos esimese aasta
rahalise tuluga. Visuaalselt on naha, kuidas simulatsioonidega seotud investeeringud
kasvavad vorreldes simulatsioon 1-ga kordades, kuid tulu ei kasva samal maaral vaid

kehvemini. Salvesti nduab suurt kapitali kaasamist, kuid tanastel tingimustel ei paku

piisavalt tulusust.
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Joonis 2.20 Simulatsioonide investeeringud koos esimese aasta rahalise tuluga Ghel graafikul
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3 TASUVUSE HINNANG

Parim tasuvus tuleb toodetud elektrienergia omatarbeks kasutusel, mille tulemusena
paasetakse bdrsihinna, vorgutasude, elektriaktsiisi ning taastuvenergiatasu
maksmisest. Vorku muitmisel saab tulu ainult vastavalt borsihinnale, millest omakorda
tuleb lahutada elektriostu marginaal — seetdttu ei ole vorku miidmine majanduslikult nii
tasuv. Kokkuvodtvalt tuleb otsida paikeseelektrijaama vOimsust, mille toodang kuluks
maksimaalselt omatarbeks ara ja inverterite valjundvdimsuse piiramist toimuks
minimaalselt kui (ldse. Toodetud elektri omatarbe maar vodiks olla 99-100%.
Paikeseelektrijaama LCOE ehk toodetava elektri omahind on 29,31 €/MWh.

Niudispuhasvaartust ei saa antud hetkel (ks Uhele vodrrelda, sest investeeringute
summad ei ole stsenaariumitel samad. Stsenaariumite 6-8 puhul on eeldus, et
liitumispunktiga seotud t66d muutuvad 22 400€ + KM kallimaks, antud investeeringutes
on sellega arvestatud.

Kuigi koikide tabelis 3.1 kajastatud stsenaariumite tasuvusajad on atraktiivselt
lihikesed, tuleb salvestuse genereeritavat tulu hinnata eraldi pdikeseelektrijaamast -
seda tehakse jargnevas peatulkis 3.1.1.

Tabel 3.1 Tasuvuskalkulatsiooni kokkuvdte stsenaariumite 1-8 kohta. Stsenaariumid koos PEJ ja
salvestusega

Sisemine Niiiidispuhasvadartus, Tasuvus

Stsenaarium | Investeering, € tasuvusvaar € aeg,

(IRR) aasta
Stsenaarium 1 141 259 21,4% 237 434 4,67
Stsenaarium 2 205 402 19,9% 318 757 5,02
Stsenaarium 3 296 377 16,2% 299 765 6,17
Stsenaarium 4 373 377 14,3% 295 577 6,97
Stsenaarium 5 450 377 12,8% 263 301 7,79
Stsenaarium 6 261 144 15,6% 247 894 6,40
Stsenaarium 7 429 119 14,1% 306 294 7,10
Stsenaarium 8 506 119 12,6% 268 291 7,95

Detailsed tulemused on esindatud Lisa 13.

Tulemustest saab jareldada, et parim investeering on stsenaarium 1, sest IRR on
kdrgeim ning tasuvusaeg aastates koige lihem. Pdhjuseks on projekti pikk eluiga,
vahesed negatiivsed rahavood projekti eluea kestel, peaaegu 100% omatarbe katvus
ning optimaalne kW investeeringu hind. Stsenaariumid 6-8 noduavad peakaitsme
suurendamist 100 A ulatuses, mis tahendab Elektrilevi hinnakirja jargi vahemalt
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22 400€ + kaibemaks lisainvesteeringut (2024 I kvartal seisuga). Kui puhkekeskusel ei
ole majanduslikel pohjustel vdimalik teostada esimese stsenaariumi lahendust, siis
sarnast tasuvusaega pakuvad ka vaiksemad paikeseelektrijaamad, sest kogu toodetud
energia laheb endiselt omatarbeks. Vahe tuleb sisse investeeringu suuruses, sest mida
vaiksem on lahendus, seda suurem on kW paigalduse hind. See pikendab mingil maaral

tasuvusaega.

3.1.1 Iseseisva salvesti tasuvus

Selleks, et moista t00s analllsitud salvestite tasuvusaegasid paremini, on
rahavoogudes valja toodud salvesti rahaline séaast eraldi tulbana. Nende rahavoogudega

on voimalik teostada slisteemile eraldiseisev tasuvusanaliils.

Tabelis 3.2 ning 3.3 on salvesti tasuvusmaar, nidudispuhasvaartus ja marginaalkulud
valja toodud. Tasuvusmadar on veidi Ulle 2%, mis ei ole atraktiivne rentaablus, ja

nlddispuhasvaartus on negatiivne.

Salvestite puhul tasub hinnata MWh omahinda. Naide - kui salvestatud MWh hind on
naiteks 90 €, siis madalama elektrihinnaga tasub osta elektrienergiat turult. Kui hind
jaab kdrgemaks, siis on rahaliselt kasulik katta salvestiga tarbimist (voi mita vorku).
Iga tsiikliga kaasneb mingisugune kulumine, mida ei mdoistlik kahjumliku tehinguga ette
votta.

Arbitraazi puhul tuleb otsida 66pdevas madalama ja kdrgema hinna vahet lle 90€/MWh,
sest sellisel juhul teenitakse tulu. Muul juhul on tehing kahjumlik. 2023. aasta
elektribdrsi hindasid anallitisides oli keskmine 60paevane madalaima ja korgeima hinna
vahemik 121,51 € ja vahemalt 90 € suurust vahemikku esines 254 paeval aastas. Kuna
MWh omahind on ilma toetuseta 90-82 € vahemikus, siis salvesti eluiga arvestades

peaks hinnavahemikud tuntavalt kasvama vdi salvestiga seotud investeering langema.

Tabel 3.2 Salvestitega seotud sisemine tasuvusmaar, nuddispuhasvaartus, tasuvusaeg ja MWh
marginaalkulu.

Sisemine Tasuvus | Salvestuse
Salvestuse | Investeering, | tasuvusvaar | Niilidispuhas aeg, LCOE,
maht € (IRR) vaartus, € aasta €/MWh
200 kWh 90 975 2,3% -24 043 42,81 90
400 kWh 167 975 2,3% -46 424 43,65 84
600 kWh 244 975 2,2% -67 439 44 91 82

Tulemustest on ndha, et 16putdds paika pandud tingimustega ei teeni salvesti piisavalt
palju tulu, et teenida tagasi selle investeeringuks kuluv kapital.
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Joonist 3.1 hinnates on ndha, kuidas saabub salvesti eluea 10pp ennem katte, kui see
jouaks investeeringuks kasutatud raha tagasi teenida. Selline projekt ei ole atraktiivhe
ja seda ei saa soovitada.
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Joonis 3.1 Kumulatiivne rahavoog 200 kWh salvestuse puhul, mis arvestab ainult salvestile
kuluvad investeeringut ning ainult salvesti poolt loodavat rahalist kasu.

Kuna salvestustega seotud maailm on uus, siis tasub kriitiliselt kaaluda optsiooni
kasutada salvesti maksimaalselt ara ning mitte loobuda selle kasutusest koheselt peale
eluea I16pu saabumist. Salvestite vahetamise ajaks maaratakse 14. aasta, mis tahistab
projekti keskpunkti.
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Joonis 3.2 - Kumulatiivhe rahavoog 200 kWh salvestuse puhul, mis arvestab ainult salvestile
kuluvad investeeringut ning ainult salvesti poolt loodavat rahalist kasu, vahetus tks kord

Uhe vahetusega 200 kWh projekt j6uaks teenida raha tagasi ja koguda uueks
investeeringuks kapitali. Kriitikana saab vaélja tuua teadmatuse tegelikult LFP
tehnoloogia kasutamise kohta ja kas intensiivse kasutuse juures salvesti nii kaua vastu
peab.
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Kui investeeringu hetkel on vdimalik taotleda toetust naditeks 30% investeeringu mahust
[36] ning vahetatakse salvestust ainult Uhe korra 25-aastase perioodi jooksul,
saavutavad koOik stsenaariumites kasutatud salvestid paremad tasuvusajad. Kui otsida
vahemalt 60 € vahemikku madalaima ja kdrgeima elektrihinna vahel, siis seda esines
2023 aastal 330 paeval, mis loob head eeldused salvestiga kauplemiseks. Kriitikana
saab valja tuua, et salvestuse maht kahaneb ajas ning tslklite kogus, mida 66paevas
rakendatakse seetdttu, voib ajas kasvada. See omakorda kiirendab salvesti vananemist.

Tabel 3.3 Salvestitega seotud sisemine tasuvusmaar, nuddispuhasvaartus, tasuvusaeg ja MWh
marginaalkulu, projektid on saanud 30% investeeringutoetuse

Sisemine Tasuvus | Salvestuse
Salvestuse | Investeering, | tasuvusvaar | Niilidispuhas aeg, LCOE,
maht € (IRR) vaartus, € aasta €/MWh
200 kWh 63 683 16% 53 680 6,27 63
400 kWh 117 583 14,4% 79 453 6,93 59
600 kWh 171 483 14,3% 72 033 8,46 57

Kokkuvodtvalt saab jareldada, et tavapdrastel turutingimustel ei saavuta stsenaariumite
3-5 ja 7-8 salvestid majanduslikku tasuvusaega enne nendele madratud eluea Idppu.
Majanduslik tasuvusaeg alla 10 aasta saavutatakse eeldusel, et saadakse naiteks 30%
investeeringutoetus ja salvestit kasutatakse oluliselt rohkem kui selle eluea kestvuseks

maaratakse.
Autori soovitused:

e Kui salvestit ei soovita paigaldada, siis investeerida esimese stsenaarium
lahendusse, sest selle tasuvusaeg on parim, kdrgeim tasuvusmaar ning taidab
eesmarki maksimaalselt omatarvet katta. Seoses salvestuse kallidusega tasub
oodata salvestite hinna langust. Aastastes toodangutes ja tarbimistes on
variatsiooni, mistdttu on loomulik, et vahel voib omatarbe osakaal olla vaiksem.

e Kui on soov paigaldada pdikeseelektrijaam kohe ja salvesti tulevikus, siis
investeerida stsenaarium 2 - 366 kW paikeseelektrijaama. See jaam on
voimeline tootma rohkem, kui omatarbeks kulub ning sellisel juhul saab seda
energiat suunata salvestisse. Ehitades mitmes osas - alguses 244 kW ja hiljem
lisades 122 kW - kaasnevad tdiendavad kulud transpordile, paigaldusele ja
muudele teenustele seoses pdikeseelektrijaama kasutuselevotuks — see langetab
projekti rentaablust. 2024 esimese kvartali seisuga on ajalooliselt soodsamaid
hinnad materjali soetamiseks.
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e Kui on soov paigaldada pdikeseelektrijaam ja salvesti esimesel vdimalusel koos,
siis on soovitus investeerida stsenaarium 3 - 366 kW paikeseelektrijaam koos
200 kWh salvestiga. Sellel stsenaariumil on parimad tasuvusnaitajad vorreldes
teiste stsenaariumitega, kus on ka salvestid. Salvesti marginaalkulu on ilma
toetuseta 90 €/MWh, koos 30% toetusega 63 €/MWh.

Kui projekti teostuseks on vdimalik saada 30% investeeringutoetus, siis sellisel juhul on
koik salvestid rahaliselt tasuvad. Toetuse korral saavutab parima tasuvuse 200 kWh
salvesti, sellele jargneb 400 kWh ja 600 kWh siisteem. Lahtudes juhtkonna soovist
investeerida lahendusse, mis on alla 10-aastase tasuvusajaga, siis eelmainitud
tingimustega taidavad selle kriteeriumi koik lahendused ja otsus tuleb teha vastavalt

rahalistele voimalustele.

Teostuseks pakutakse valja jargmised seadmed. Projektiks sobivad samuti teised

sarnaste tehniliste parameetritega tooted:

Tabel 3.4 Soovitatud seadmed paigalduseks

Paikesepaneelid JA Solar JAM72S30-545/MR
Inverter 100 kW (2tk) Huawei SUN2000-100KTL-M2 (AFCI)
Inverter 50 kW (1tk) Huawei SUN2000-50KTL-M3
Salvestus 200 kWh (kasvatatav 1, 2, 3 jne) LUNA2000-200KWH-2H1
Andmesidekontroller SmartACU2000C
Maaraam Treesystem 2x16 portrees
Juhtimistarkvara Markedroid [37], Fusebox [38]
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KOKKUVOTE

Magistritdé t66 eesmargiks oli leida tehniliselt ja majanduslikult optimaalse
paikeseelektrijaama ning salvestuse kombinatsioon, mis oleks lUhikese investeeringu

tasuvusajaga, sealjuures arvestades 15 kW eksport piiranguga vérgu suunal.

Tulemuste analllsiks teostati kaheksa erinevat stsenaariumit energyPRO tarkvaraga,
kus olid esindatud erineva voimsusega paikeseelektrijaamad ning mahutavusega
salvestid. Paikeseelektrijaamade vOimsused varieerusid vahemikus 244-453 kW,
salvesti vOimsus 100-200 kW ning mahutavus 200-600 kWh vahel.

Tulemustest saab jareldada, et vaadeldud stsenaariumitest parima tasuvusaja annab
244 kW paikeseelektrijaam ilma salvestita, mis on elektri omatarbe katmiseks loodud,
vorku milk oli antud projektis teisejarguline, sest vorgu suunal on 15 kW ekspordi
piirang. Sealhulgas tuli jalgida, et paikeseelektrijaama t60s ei tekiks hetki, mil tuleks
inverteril hakata valjundvdimsust piirama - selline tegevus kahandab saadavat rahalist

saastu ja tulu.

Td6 Uheks osaks oli analiUsida salvestitest saadavat rahalist kasu ja investeeringu
tasuvusaega. T66 kaigus hinnati salvesti tdiendavat rahalist kasu. Tulemustest selgus,
et Uhegi stsenaariumi puhul ei ole salvesti teenitav rahaline kasu piisavalt suur, et
investeering seadme eluea jooksul ara tasuks - tasuvusajad jaid lle 40 aasta ja
salvestatud MWh omahinnaks kujunes ~90€. Vastus sissejuhatuses esitatud hipoteesile
on, et t66s maaratud turutingimustega ei ole elektrienergia salvestisse investeerimine

majanduslikult tasuv.

Salvestid muutuksid majanduslikult tasuvaks, kui 25-aastase investeerimisperioodi
jooksul arvestatakse ainult Ghel korral salvesti valjavahetamisega ning saadakse
investeeringutoetust vahemalt 30% ulatuses. Toetusega koos kujunes salvestatud MWh
omahinnaks ~60 €/MWh. Kui paikeseelektrijaama ja salvesti tasuvusarvutust
reklaamitakse ilma toetuseta, siis tuleks sellesse suhtuda kriitiliselt. Hea majanduslik
tasuvusaeg vdib olla tingitud ainult paikeseelektrijaama té6st — parim tasuvusaeg tuleb
omatarbeks toodetud elektri arvelt.

Kokkuvotvalt peab [Opptarbijale suunatud salvestuse hind madrgatavalt langema voi
peab elektrihindade muutlikkus oluliselt tdusma. Olemasolevate investeeringuhindade
juures peaks keskmine 60pdeva madalaima ja kdrgeima hinna vahemik jagadma ~150
€/MWh juurde.

To6 autori soovitus on sarnase tarbimisprofiliga asutustele investeerida
paikeseelektrijaama, mis toodab elektrienergiat maksimaalselt omatarbeks. Investoril
tasub oodata salvestite hinnalangust voi elektrihindade muutlikkuse kasvu, et tulevikus

saaks teha majanduslikult tasuv investeering ka ilma investeeringutoetuseta.
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Kui Pihajarve puhkekeskuse juhtkond vdi teised investorid soovivad oma ettevotetele
planeerida pdikeseelektrijaama koheselt koos salvestusega, siis on soovitus valida
inverterite voimsus lahtudes maksimaalsest peakaitsmest (eeldusel, et peakaitse ei ole
tugevalt Uledimensioneeritud ja peakaitset rakendatakse maksimaalses ulatuses).
Pdikesepaneelide voimsuseks planeerida ~135% inverterite Pmax jargi. Salvestuse
mahuks tuleks valida selline suurus, mida saab 1-2 tunniga tais laadida. T66 tulemustest
on naha, et elektrihindade tipud kipuvad olema lksikud tunnid ning eesmark on need
hinnatipud ara katta. Nonda saavutatakse maksimaalne rahaline voit ja salvesti tsiikleid

ei raisata madalamate hindade peale.

Tabel 4.1 Kokkuvdtlikud soovitused paikeseelektrijaama ja salvestuse planeerimiseks

Planeering Soovitus
Maapargi DC-v&imsuse planeerimine 100 W/m? (3700m? * 100 W = 370 000 W)
Viilkatusele DC-vdimsuse planeerimine 200W/m? (250m?2 * 200 W = 50 000 W)
DC-v8imsuse planeerimine inverteri jargi 135% * inverteri Pmax

(135% * 180 kW = 243 kW)

Paikeseelektrijaama toodangu planeerimine | 950 kWh/kW maapargis/viilkatusel (950 kWh *
(eeldusel, et asend on Idunasse +-25 kraadi 370 kW =351 000 kWh)

nihkes) 800 kWh/kW lamekatusel
Inverterite vGimsuse planeerimine 75% paikesepaneelide vBimsusest (nt
omatarbeks 244 000W * 75% = 180 kW)
Inverteri vdimsuse planeerimine salvestiga Liitumise peakaitsme jargi (nt 400A peakaitse
= ~277 kW)
Salvestuse vdimsuse planeerimine Salvesti vBimsus = 50-100% maksimaalsest

tarbimisvdimsus Uhe tunni jooksul (kui tGhes

tunnis on tarbimisvéimsus konstantselt 200

kW, siis salvesti voimsus voiks sama olla voi
minimaalselt 100 kW)

Salvesti mahutavuse planeerimine Salvesti maht = keskmine katkestustest
varustuskindluse tagamiseks saamata jaanud elektrienergia (10h katkestus,

keskmine tarbimiskoormus 100 kW, siis

salvestuse maht vdiks olla 1000 kWh)

Salvesti mahutavuse planeerimine Salvestuse maht = inverterite nimivdimsus +-
tuluteenimise eesmargil* 25% (kui inverterite vGimsus on 200 kW, siis
salvesti maht planeerida 200 kWh)

Salvestuse rahalise kasu planeerimine 3,2-4,3 €/kWh Uhes kalendrikuus (200 kWh *
3,2€ * 12 kuud = 7680 €)

*Salvestuse mahutavuse planeerimisel naitasid tulemused, et kui salvestuse maht
Uletab markimisvaarselt Uhe tunni tarbimise mahtu, siis hakkas langema salvestuse

eritootluse vaartus.
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LISAD

Lisa 1 - Puhajarve tehnilised tingimused

TEHNILISED TINGIMUSED 434662 w: elektrilevi

e -
'.'. Pisime dihenduses
TAOTLUSE ESITAJA
Nimi / &rinimi Isiku- voi registrikood
AS Piihajarve Puhkekodu 10149335
Kontaktaadress Tanav / maja / korter Sihtnumber Maakond
Plhajarve, Sojatamme 67414 Valga maakond
Kontaktisik Nimi
Rando Simson, Solar4you OU
Telefon e-post
5624 1235 info@solardyou.ee
VORGUUHENDUSE ASUKOHT
Vorgudhenduse kasutamise asukoht / aadress
Sojatamme /1 Pihajérve kiila Otepaa vald Valga maakond
Tarbimiskoht Katastriliksuse number
Puhkekodu 63601:001:0096
Minimaalne 1-faasiline lhisvool Maksimaalne 3-faasiline lihisvool
7246 9803
Piirkonna alajaam Toitefiider Jaotusalajaam Jaotusfiider
OTEPAA 110/10 TEHASE:OTE Puhkekodu:(Otepaa) F4:Puhkekodu:(Otepaa)
TOOTEVALIK

Elektritootja (16 kuni 499 kW) tingimuste muutmine

OLEMASOLEVA VORGUUHENDUSE JA MOOTESUSTEEMI ANDMED

Faaside arv Amprite arv
3 400 A
ELEKTRILEVI TEGEVUSED

Kaesolevad tehnilised tingimused on valjastatud 15 kW elektrijaama Huawei Technologies Co., Ltd.
SUN2000-100KTL-M1, 15kW, 2tk ihendamiseks Elektrilevi OU jaotusvorguga.

Selleks Elektrilevi OU ehitab maodtesiisteemi Umber alljargnevalt:

Puhkekodu aj. paigaldada kahepoolsele toite véimalusele viitavad hoiatussildid.

Tehnilised lahteandmed elektrijaama liitumispunkti kohta:

Liitumispunkti kaitsme nimivool 3x400 A,

litumispunkti nimipinge 0,4 kV,

elektrislisteemi summaarne takistus liitumispunktis parast litumispunkti valmimist 0.015 + j 0.028 oomi,
minimaalne Uhefaasiline lihisvool liitumispunktis enne elektrijaama ihendamist ca 6,774 kA,
perspektiivne kolmefaasiline maksimaalne lihisvool litumispunktis liituja seadmete lihisvoolutaluvuse
valikuks on ca 9,400 kA.

Vorguettevatjal on digus nduete rikkumisel ja litumisvoimsuse Uletamisel eraldada elektrijaam stisteemist,
katkestades elektripaigaldise ja jaotusvorgu vahelise (henduse liitumispunktis.
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Lisa 2 - Simulatsioon 0 elektriostu tegevuskulude

aruanne

Tulu - Elektri miiiik Teg - Teg T -Elektri Teg - Teg - Teg - Tegevuskulu -
Aasta Tulud kokku vérku Teg kokku Miiiigimarginaal Siisteemi hi ost Elektriaktsiis Ostumarginaal Taastuvenergiatasu Vérgutasu Rahavood kokku
€ € € € € € € € € € €

2025 € € - € 149632,42 | € - € € 109523,80 | € 1161,81 | € 1045,63 | € 12199,02 | € 25702,16 |-€ 149 632,42
2026 € € - € 163570,52 | € - € € 112156,29 | € 1160,35 [ € 1080,86 | € 12610,06 | € 26 562,96 |-€ 153 570,52
2027 € € - € 160437,06 | € - € € 117549,49 | € 1162,04 [ € 1120,32 | € 13070,41 | € 27534,80 |-€ 160 437,06
2028 € € - € 164 252,55 | € - € € 120254,81 | € 1165,32 | € 1151,58 | € 13435,08 | € 28245,77 |-€ 164 252,55
2029 € € - € 16831797 | € - € € 123326,09 | € 1161,78 [ € 1176,78 | € 1372914 | € 28924,17 |-€ 168 317,97
2030 € € - € 172548,04 | € - € € 126 461,89 | € 1161,70 [ € 1206,12 | € 14071,39 | € 29646,93 |-€ 172 548,04
2031 € € - € 176 701,58 | € - € € 129492,65 | € 1161,71 | € 1236,28 | € 14423,25 | € 30387,70 |-€ 176 701,58
2032 € € - € 18028792 | € - € € 131828,81 | € 1164,06 | € 1269,74 | € 14813,69 | € 31211,62 |-€ 180 287,92
2033 € € - € 185476,72 | € - € € 135970,44 | € 1161,90 [ € 1299,08 | € 15155,89 | € 31889,42 |-€ 185476,72
2034 € € - € 189975,11 | € - € € 139 265,55 | € 1161,75 | € 1331,38 | € 15532,80 | € 32683,63 |-€ 189 975,11
2035 € € - € 195011,71 | € - € € 143020,45 | € 1161,78 [ € 1364,71 | € 15921,60 | € 33543,17 |-€ 195 011,71
2036 € € - € 200620,11 | € - € € 147183,44 | € 1165,30 | € 1403,05 | € 16 368,95 | € 34 499,38 |-€ 200620,11
2037 € € - € 203 086,68 | € - € € 148594,47 | € 1160,35 | € 1432,02 | € 16706,91 | € 35192,93 |-€ 203 086,68
2038 € € - € 210144,67 | € - € € 15423512 | € 1162,04 [ € 1469,96 | € 17149,51 | € 36 128,05 |-€ 210144,67
2039 € € - € 214632,69 | € - € € 157414,49 | € 1161,69 | € 1506,26 | € 17573,05 | € 36977,19 |-€ 214 632,69
2040 € € - € 221015,24 | € - € € 162194,00 | € 1165,42 | € 1548,87 | € 18 070,13 | € 38 036,82 |-€ 221015,24
2041 € € - € 226035,43 | € - € € 165928,97 | € 1161,70 [ € 1582,53 | € 18462,88 | € 38899,35 |-€ 226 035,43
2042 € € - € 231485,24 | € - € € 169905,57 | € 1161,71 [ € 1622,10 | € 18924,55 | € 39871,29 |-€ 231485,24
2043 € € - € 235332,99 | € - € € 172324,03 | € 1160,35 | € 1660,71 | € 19374,90 | € 40813,01 |-€ 235332,99
2044 € € - € 243928,23 | € - € € 179112,70 | € 116561 [ € 1709,94 | € 19949,33 | € 41990,65 [-€ 243928,23
2045 € € - € 248901,24 | € - € € 182728,48 | € 1161,75 | € 1746,89 | € 20380,37 | € 42 883,75 [-€ 248901,24
2046 € € - € 255509,69 | € - € € 187 655,23 | € 1161,78 | € 1790,62 | € 20890,52 | € 44011,55 |-€ 255 509,69
2047 € € - € 261946,28 | € - € € 192426,73 | € 1161,70 [ € 1835,25 | € 21411,28 [ € 45111,31 [-€ 261946,28
2048 € € - € 267 049,15 | € - € € 195676,79 | € 1163,94 | € 1884,75 | € 21988,77 | € 46 334,90 |-€ 267 049,15
2049 € € - € 275365,36 | € - € € 202369,84 | € 1162,04 | € 1928,71 | € 22501,64 | € 47 403,13 |-€ 275 365,36
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Lisa 3 - Simulatsioon 1 elektriostu tegevuskulude

aruanne

Tulu - Elektri miliik Teg - Teg - Te -Elektri Tegevuskulu - Teg - Teg - Teg -
Aasta Tulud kokku vorku Te kokku i ginaal Siisteemi h ost Elektriaktsiis Ostumarginaal Taastuvenergiatasu Vorgutasu Rahavood kokku Rahaline s:
€ € € € € € € € € € €

2025 € 172,67 | € 172,67 | € 124451,73 | € 2,52 | € 91135,54 | € 1635,30 | € 931,00 [ € 837,90 [ € 9775,53 [ € 20133,94 |-€ 124 279,16 25353,26 €
2026 € 178,46 | € 178,46 | € 126 262,62 | € 2,61 |€ 92222,56 | € 1633,50 | € 929,81 [ € 857,75 [ € 10007,12 [ € 20609,26 |-€ 126 084,16 27486,37€
2027 € 219,63 | € 219,63 | € 130873,58 | € 2,77 | € 95968,23 | € 1633,56 | € 931,60 [ € 880,88 [ € 10276,98 [ € 21179,55 |-€ 130 653,95 29783,11€
2028 € 188,40 | € 188,40 | € 134 388,76 | € 2,72 | € 98599,20 | € 1633,74 | € 934,74 [ € 905,95 [ € 10569,41 [ € 21743,00 |-€ 134 200,35 30052,20€
2029 € 204,17 | € 204,17 | € 137557,89 | € 2,88 | € 100983,30 | € 1634,75 | € 931,15 [ € 925,03 [ € 10792,01 [ € 22288,79 |-€ 137 353,72 30964,25€
2030 € 200,98 | € 200,98 | € 140903,69 | € 2,93 | € 103492,96 | € 1636,09 | € 930,86 | € 947,86 | € 11058,38 [ € 22834,61 |-€ 140702,71 31845,33€
2031 € 200,13 | € 200,13 | € 143899,72 | € 2,93 | € 105677,71 | € 1635,30 | € 930,90 [ € 971,60 [ € 11335,38 [ € 23 345,90 |-€ 143 699,59 33001,99€
2032 € 213,76 | € 213,76 | € 146 525,18 | € 3,05 | € 107315,48 | € 1637,16 | € 933,02 [ € 998,16 [ € 11645,25 [ € 23993,05 |-€ 146 311,41 33976,50€
2033 € 237,78 | € 237,78 | € 151410,88 | € 3,26 | € 11134714 | € 1632,35 | € 931,68 [ € 102164 | € 11919,16 [ € 24 555,65 |-€ 151173,10 34303,62€
2034 € 220,88 | € 220,88 | € 155122,48 | € 3,20 | € 114 153,56 | € 1631,29 | € 931,55 [ € 1047,04 | € 12215,52 [ € 25140,31 |-€ 154 901,60 35073,51€
2035 € 236,77 | € 236,77 | € 159115,22 | € 3,34 | € 117109,66 | € 1634,75 | € 931,15 [ € 1072,75 | € 12515,42 [ € 25848,16 |-€ 158 878,45 36 133,27 €
2036 € 224,85 | € 224,85 | € 163203,96 | € 3,29 | € 120133,68 | € 163798 | € 934,08 [ € 1103,04 | € 12868,75 [ € 26523,16 |-€ 162979,11 37641,00€
2037 € 234,36 | € 234,36 | € 164867,71 | € 3,45 | € 121003,99 | € 1633,67 | € 929,81 [ € 112545 | € 13130,21 [ € 27041,14 |-€ 164 633,35 38453,34€
2038 € 288,23 | € 288,23 | € 170916,98 | € 3,64 | € 125918,63 | € 1633,61 | € 931,60 [ € 1155,80 | € 13484,29 [ € 27789,41 |-€ 170628,75 39515,92¢€
2039 € 275,88 | € 275,88 | € 174909,08 | € 3,80 | € 128864,97 | € 1632,46 | € 931,47 [ € 1184,53 | € 13819,50 [ € 28472,36 |-€ 174 633,20 39999,49€
2040 € 263,60 | € 263,60 | € 180140,75 | € 3,78 | € 132827,26 | € 1637,57 | € 934,38 [ € 121793 | € 14209,19 [ € 29310,65 |-€ 179877,15 41138,08 €
2041 € 263,98 | € 263,98 | € 184077,01 | € 3,89 | € 135791,73 | € 1636,31 | € 930,86 | € 124368 | € 14509,55 [ € 29960,99 |-€ 183 813,03 42222,40 €
2042 € 262,89 | € 262,89 | € 188008,31 | € 3,89 | € 138658,32 | € 1635,53 | € 930,90 [ € 127483 | € 14873,00 [ € 30631,84 |-€ 187 745,42 43739,82€
2043 € 272,24 | € 272,24 | € 190787,05 | € 4,07 | € 140327,53 | € 1634,02 | € 929,81 [ € 1305,17 | € 15227,01 [ € 31359,43 |-€ 190514,81 44818,18 €
2044 € 313,76 [ € 313,76 [ € 198814,11 | € 4,33 | € 146 830,60 | € 1635,18 | € 935,02 [ € 134529 | € 15695,06 [ € 32368,65 |-€ 198 500,35 45427,88 €
2045 € 290,55 | € 290,55 | € 202734,94 | € 4,31 | € 149779,36 | € 1631,82 | € 931,55 [ € 1373,81 | € 16027,82 [ € 32986,27 |-€ 202 444,39 46 456,85 €
2046 € 311,17 [ € 311,17 [ € 207972,62 | € 4,45 | € 153 658,03 | € 1635,11 | € 931,15 [ € 1407,54 | € 16421,32 [ € 33915,03 |-€ 207 661,44 47 848,25 €
2047 € 306,14 [ € 306,14 [ € 213062,94 | € 4,51 | € 157476,78 | € 1636,31 | € 930,86 | € 1442,28 | € 16826,63 [ € 34 745,56 |-€ 212756,80 49189,48 €
2048 € 302,14 [ € 302,14 [ € 216278,99 | € 4,54 | € 159333,21 | € 1636,68 | € 932,98 [ € 1481,72 | € 17286,70 | € 35603,16 |-€ 215976,85 51072,30€
2049 € 378,20 [ € 378,20 [ € 223457,34 | € 4,78 | € 165216,16 | € 1633,62 | € 931,60 [ € 1516,50 | € 17692,56 | € 36462,11 |-€ 223079,14 52286,22€
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Toodetud Eksporditud Imporditud Elektrienergia [ Omatarbe osakaal Rahaline saast PEJ

Aasta elektrienergia Elektritarbimine elektrienergia elektrienergia omatarve toodangust Rahavood kokku | Rahaline saast salvesti pealt eritootlus
[MWAh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] % € € € KWh/kWp

2025 233,61 1161,81 2,81 931,00 230,81 98,8% -€ 124279 | € 25353 | € - 957
2026 233,36 1160,35 2,83 929,81 230,53 98,8% € 126084 | € 27486 | € - 956
2027 233,37 1162,04 2,93 931,60 230,44 98,7% € 130654 | € 29783 | € - 956
2028 233,39 1165,32 2,81 934,74 230,59 98,8% -€ 134200 | € 30052 | € - 957
2029 233,54 1161,79 2,90 931,15 230,64 98,8% -€ 137354 | € 30964 | € - 957
2030 233,73 1161,70 2,88 930,86 230,85 98,8% € 140703 | € 31845 | € - 958
2031 233,61 1161,71 2,81 930,90 230,81 98,8% -€ 143700 | € 33002 | € - 957
2032 233,88 1164,06 2,85 933,02 231,03 98,8% -€ 146311 | € 33977 | € - 959
2033 233,19 1161,90 2,97 931,68 230,22 98,7% -€ 151173 | € 34304 | € - 956
2034 233,04 1161,75 2,85 931,55 230,20 98,8% -€ 154902 | € 35074 | € - 955
2035 233,54 1161,79 2,90 931,15 230,64 98,8% -€ 158878 | € 36133 | € - 957
2036 234,00 1165,30 2,78 934,08 231,21 98,8% -€ 162979 | € 37641 | € - 959
2037 233,38 1160,35 2,85 929,81 230,53 98,8% -€ 164633 | € 38453 | € - 956
2038 233,37 1162,04 2,94 931,60 230,44 98,7% -€ 170629 | € 39516 | € - 956
2039 233,21 1161,69 2,99 931,47 230,22 98,7% -€ 174633 | € 39999 | € - 956
2040 233,94 1165,42 2,90 934,38 231,04 98,8% -€ 179877 | € 41138 | € - 959
2041 233,76 1161,70 2,91 930,86 230,85 98,8% -€ 183813 | € 42222 | € - 958
2042 233,65 1161,71 2,84 930,90 230,81 98,8% -€ 187745 | € 43740 | € - 958
2043 233,43 1160,35 2,90 929,81 230,53 98,8% € 190515 [ € 44818 | € - 957
2044 233,60 1165,61 3,01 935,02 230,59 98,7% -€ 198500 | € 45428 | € - 957
2045 233,12 1161,75 2,92 931,55 230,20 98,7% -€ 202444 | € 46457 | € - 955
2046 233,59 1161,79 2,95 931,15 230,64 98,7% -€ 207661 | € 47848 | € - 957
2047 233,76 1161,70 2,91 930,86 230,85 98,8% € 212757 | € 49189 | € - 958
2048 233,81 1163,94 2,86 932,98 230,95 98,8% -€ 215977 | € 51072 | € - 958
2049 233,37 1162,04 2,94 931,60 230,44 98,7% -€ 223079 | € 52286 | € - 956
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Lisa 4 - Simulatsioon 2 elektriostu tegevuskulude

aruanne

Tulu - Elektri miiik - - -Elektri g - 8t - Teg - Teg -
Aasta Tulud kokku vorku Teg kokku ginaal i ost Elektriaktsiis Ostumarginaal Taastuvenergiatasu Vérgutasu Rahavood kokku Rahaline saast
€ € € € € € € € € €

2025 € 778,64 | € 778,64 | € 115527,71 | € 9,04 | € 2226,01 | € 84404,89 | € 853,85 | € 768,47 | € 8965,48 | € 18299,96 |-€ 114749,07 | € 34 883,36
2026 € 780,35 | € 780,35 | € 117066,12 | € 9,19 | € 2222,43 | € 85292,70 | € 852,81 | € 786,72 | € 9178,41 | € 18723,86 |-€ 116285,77 | € 37284,75
2027 € 858,26 | € 858,26 | € 12171532 | € 9,57 | € 2218,92 | € 89124,68 | € 855,17 | € 808,61 | € 9433,81 | € 19264,58 [-€ 120857,06 | € 39 580,00
2028 € 789,37 [ € 789,37 [ € 124 906,54 | € 9,60 | € 2219,30 [ € 91503,12 | € 858,19 | € 831,76 [ € 9703,83 | € 19780,74 [-€ 124117,17 | € 40135,38
2029 € 836,56 | € 836,56 | € 127828,72 | € 10,06 | € 2219,23 | € 93692,42 | € 854,88 | € 849,26 | € 9908,05 | € 20294,81 126992,16 | € 41 325,82
2030 € 858,26 | € 858,26 | € 130904,96 | € 10,22 | € 222562 | € 96 027,51 | € 853,79 | € 869,39 | € 10142,89 [ € 20775,538 |-€ 130046,70 | € 42501,34
2031 € 903,12 | € 903,12 | € 133468,70 | € 10,50 [ € 2226,11 | € 97872,23 | € 853,75 | € 891,08 | € 10395,97 | € 21219,05 |-€ 132565,58 | € 44136,00
2032 € 954,31 | € 954,31 | € 135837,37 | € 10,81 [ € 2227,05 | € 99333,15 | € 856,01 | € 915,78 | € 10684,08 | € 21810,49 |-€ 134883,06 | € 45 404,86
2033 € 934,88 | € 934,88 | € 140679,32 | € 11,25 [ € 2219,22 | € 103382,80 | € 855,12 | € 937,70 | € 10939,79 | € 22333,43 |-€ 139744,43 | € 45732,29
2034 € 915,65 | € 915,65 | € 144 043,03 | € 11,12 | € 2215,74 | € 105922,16 | € 855,11 | € 961,12 [ € 11213,11 [ € 22864,67 |-€ 143127,38 | € 46 847,73
2035 € 970,15 [ € 970,15 [ € 147751,20 | € 11,66 | € 2219,23 [ € 108654,48 | € 854,88 | € 984,88 | € 11490,30 [ € 23535,76 |-€ 146781,05 | € 48 230,66
2036 € 1023,32 | € 1023,32 | € 151286,06 | € 11,89 | € 2230,44 [ € 111259,76 | € 856,73 | € 101169 | € 11803,04 | € 24112,51 150262,73 | € 50357,38
2037 € 102416 [ € 102416 [ € 152641,40 | € 12,09 | € 2222,64 | € 111911,41 [ € 852,81 | € 1032,25 | € 12042,87 [ € 24 567,33 151617,25 | € 51469,44
2038 € 1126,64 | € 112664 | € 158742,17 | € 12,63 [ € 2219,34 | € 116939,30 | € 855,17 | € 1060,97 | € 12377,97 | € 25276,79 |-€ 157615,53 | € 52529,14
2039 € 1084,31 [ € 1084,31 [ € 162382,65 | € 13,06 [ € 2219,34 | € 119629,16 | € 854,92 | € 1087,18 | € 12683,74 | € 25895,26 |-€ 161298,34 | € 53 334,35
2040 € 1100,41 | € 1100,41 | € 167199,91 | € 13,28 | € 2223,62 | € 123252,63 | € 857,94 | € 1118,30 | € 13 046,88 | € 26687,25 |-€ 166 099,50 | € 54915,73
2041 € 1126,76 | € 1126,76 | € 170798,23 | € 13,51 | € 2226,15 | € 125996,42 | € 853,79 | € 1140,72 | € 13308,35 | € 27 259,29 |-€ 169671,47 | € 56 363,96
2042 € 1185,55 | € 1185,55 | € 174161,86 | € 13,87 | € 2226,57 | € 128416,85 | € 853,75 | € 1169,18 | € 13640,41 [ € 27841,23 |-€ 172976,31 | € 58 508,93
2043 € 1188,60 | € 1188,60 | € 176 526,95 | € 14,16 | € 2223,34 [ € 129782,93 | € 852,81 | € 1197,09 | € 13966,04 | € 28490,57 175338,34 | € 59 994,65
2044 € 1231,40 [ € 1231,40 [ € 184601,87 | € 1493 [ € 2223,11 | € 136405,76 | € 858,40 | € 1235,05 | € 14408,92 | € 29455,71 183370,48 | € 60557,76
2045 € 1202,34 [ € 1202,34 | € 188039,39 | € 14,74 | € 2216,42 | € 138979,05 | € 855,11 | € 1261,08 | € 14712,57 | € 30000,43 [-€ 186837,05 | € 62 064,19
2046 € 127381 [ € 1273,81 [ € 192903,76 | € 15,44 [ € 2219,86 | € 142564,10 | € 854,88 | € 1292,25 | € 15076,27 | € 30880,96 |-€ 191629,95 | € 63879,74
2047 € 1306,93 | € 1306,93 | € 197581,96 | € 15,71 | € 2226,33 | € 146117,22 | € 853,79 | € 1322,88 | € 15433,61 [ € 31612,42 |-€ 196 275,03 | € 65671,25
2048 € 135295 | € 135295 | € 200001,53 | € 16,10 | € 2228,28 | € 147343,88 | € 855,75 | € 1359,06 | € 15855,69 | € 32342,77 |-€ 198648,59 | € 68 400,56
2049 € 1479,06 | € 1479,06 | € 20732471 | € 16,71 | € 2219,95 | € 153434,49 | € 855,17 | € 1392,08 | € 16240,97 [ € 33165,34 |-€ 205845,66 | € 69519,71
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Toodetud Eksporditud Imporditud Elektrienergia | Omatarbe osakaal Rahaline saast PEJ

Aasta elektrienergia Elektritarbimine elektrienergia elektrienergia omatarve toodangust Rahavood kokku | Rahaline saast salvesti pealt eritootlus
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] % € € € KWh/kWp

2025 318,00 1161,81 10,04 853,85 307,96 96,8% € 114749 | € 34883 | € - 869
2026 317,49 1160,35 9,96 852,81 307,53 96,9% € 116286 | € 37285 | € - 867
2027 316,99 1162,04 10,12 855,17 306,87 96,8% € 120857 | € 39580 | € - 866
2028 317,04 1165,32 9,91 858,19 307,14 96,9% € 124117 | € 40135 | € - 866
2029 317,03 1161,79 10,13 854,88 306,91 96,8% € 126992 | € 41326 | € - 866
2030 317,95 1161,70 10,04 853,79 307,91 96,8% € 130047 | € 42501 | € - 869
2031 318,02 1161,71 10,06 853,75 307,96 96,8% € 132566 | € 44136 | € - 869
2032 318,15 1164,06 10,11 856,01 308,04 96,8% € 134883 | € 45405 | € - 869
2033 317,03 1161,90 10,26 855,12 306,77 96,8% € 139744 | € 45732 | € - 866
2034 316,54 1161,75 9,90 855,11 306,64 96,9% € 143127 | € 46848 | € - 865
2035 317,03 1161,79 10,13 854,88 306,91 96,8% € 146781 | € 48231 | € - 866
2036 318,63 1165,30 10,07 856,73 308,57 96,8% € 150263 | € 50357 | € - 871
2037 317,562 1160,35 9,99 852,81 307,53 96,9% € 151617 | € 51469 | € - 868
2038 317,05 1162,04 10,18 855,17 306,87 96,8% € 157616 | € 52529 | € - 866
2039 317,05 1161,69 10,27 854,92 306,77 96,8% € 161298 | € 53334 | € - 866
2040 317,66 1165,42 10,19 857,95 307,47 96,8% € 166100 | € 54916 | € - 868
2041 318,02 1161,70 10,11 853,79 307,91 96,8% € 169671 | € 56364 | € - 869
2042 318,08 1161,71 10,12 853,75 307,96 96,8% € 172976 | € 58509 | € - 869
2043 317,62 1160,35 10,09 852,81 307,53 96,8% € 175338 | € 59995 | € - 868
2044 317,59 1165,61 10,38 858,40 307,21 96,7% € 183370 | € 60558 | € - 868
2045 316,63 1161,75 9,99 855,11 306,64 96,8% -€ 186837 | € 62064 | € - 865
2046 317,12 1161,79 10,22 854,88 306,91 96,8% € 191630 | € 63880 | € - 866
2047 318,05 1161,70 10,14 853,79 307,91 96,8% € 196275 | € 65671 | € - 869
2048 318,33 1163,94 10,14 855,75 308,19 96,8% € 198649 | € 68401 | € - 870
2049 317,14 1162,04 10,27 855,17 306,87 96,8% € 205846 | € 69520 | € - 866
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Lisa 5 - Simulatsioon 3 elektriostu tegevuskulude

aruanne

Tulu - Elektri miiiik - - -Elektri - - - - Rahaline saast Salvesti eritootlus Salvesti
Aasta Tulud kokku vorku kokku Siisteemi ost i Vérgutasu Rahavood kokku Rahaline saast salvesti pealt €/kWh
€ € € € € € € € € € €

2025 € 875,44 | € 875,44 | € 105281,74 | € 867 | € 235721 | € 7471732 | € 848,02 [ € 763,22 | € 890422 | € 17683,09 |-€ 104406,31 | € 4522611 | € 10342,76 | € 51,71
2026 € 883,09 | € 883,09 | € 106 600,65 | € 877 1€ 2359,57 | € 7541583 [ € 846,29 | € 780,71 | € 910823 | € 18081,25 |-€ 105717,57 | € 47852,96 | € 10568,21 | € 52,84
2027 € 977,06 | € 977,06 | € 110829,85 | € 922 |¢€ 235471 | € 7882637 | € 848,84 | € 802,63 | € 9364,06 | € 18624,01 |-€ 109852,79 | € 50584,27 | € 11004,27 | € 55,02
2028 € 92362 | € 923,62 | € 113833,72 | € 9,29 | € 235595 | € 8105105 | € 851,60 | € 82537 | € 9629,37 [ € 19111,09 |-€ 112910,10 | € 5134245 | € 11207,07 | € 56,04
2029 € 956,92 | € 956,92 | € 11647597 | € 949 | € 235642 | € 82982,66 | € 848,04 | € 842,47 | € 9828,80 | € 19608,09 [-€ 115519,05 | € 52798,92 | € 11473,10 [ € 57,37
2030 € 990,12 | € 990,12 | € 11941122 | € 995 | € 235315 | € 8515592 [ € 848,58 | € 864,09 | € 10081,00 | € 20098,53 |-€ 118421,10 | € 5412694 | € 11625,60 | € 58,13
2031 € 1031,87 | € 1031,87 | € 12154954 | € 10,25 | € 236072 | € 86626,25 | € 847,65 | € 884,71 | € 10321,65 | € 20498,31 |-€ 120517,67 | € 56183,92 | € 12047,91 | € 60,24
2032 € 1033,76 | € 1033,76 | € 123680,52 | € 9,96 | € 2362,99 | € 87887,99 [ € 849,35 [ € 908,65 | € 10600,92 | € 21060,67 |-€ 122646,76 | € 57641,15 | € 12236,30 | € 61,18
2033 € 103364 | € 1033,64 | € 128106,23 | € 10,49 | € 2350,09 | € 91511,68 [ € 849,05 [ € 931,03 | € 10862,04 | € 21591,85 |-€ 127072,58 | € 58404,14 | € 12671,85 | € 63,36
2034 € 107333 | € 1073,33 | € 131233,83 | € 10,89 | € 2346,54 | € 9382367 [ € 849,44 | € 954,75 | € 11138,71 | € 22109,84 |-€ 130160,50 | € 5981461 | € 12966,88 | € 64,83
2035 € 111703 | € 1117,03 | € 134572,78 | € 11,08 | € 2356,56 | € 96240,64 | € 848,09 [ € 977,06 [ € 11399,02 | € 22740,33 |-€ 13345575 | € 61555,96 | € 13325,30 | € 66,63
2036 € 1154,30 | € 1154,30 | € 137846,21 | € 11,36 | € 2360,28 | € 98589,14 [ € 851,01 [ € 1004,94 | € 1172431 | € 23305,16 |-€ 136691,91 | € 63928,20 | € 13570,82 | € 67,85
2037 € 1165,23 | € 1165,23 | € 13887531 | € 11,59 | € 2359,78 | € 98956,82 | € 846,33 | € 1024,40 | € 11951,36 | € 23725,03 |-€ 137710,08 | € 65376,61 | € 13907,17 | € 69,54
2038 € 1282,78 | € 128278 | € 14430491 | € 12,10 | € 2359,13 | € 103336,24 | € 848,28 | € 1052,42 | € 12278,25 | € 24418,50 |-€ 143022,14 | € 6712253 | € 14593,39 | € 72,97
2039 € 120032 | € 120032 | € 14781537 | € 12,21 | € 235066 | € 105900,51 | € 848,73 | € 107931 | € 1259193 | € 25032,02 |-€ 146 615,05 | € 68017,64 | € 14683,29 | € 73,42
2040 € 1249,02 | € 1249,02 | € 15224951 | € 12,51 | € 236044 | € 109192,95 | € 851,08 | € 1109,35 | € 12942,43 | € 25780,76 |-€ 151000,49 | € 7001475 | € 15099,02 | € 75,50
2041 € 1300,55 | € 1300,55 | € 155677,21 | € 13,14 | € 235382 | € 11173094 | € 848,56 | € 1133,72 | € 13226,70 | € 26370,35 |-€ 154376,66 | € 7165877 | € 15294,81 | € 76,47
2042 € 1354,48 | € 1354,48 | € 158482,08 | € 13,54 | € 236125 | € 113660,69 | € 847,64 | € 1160,81 | € 13542,77 | € 26895,38 |-€ 157127,60 | € 7435763 | € 15848,71 | € 79,24
2043 € 1351,83 | € 1351,83 | € 160541,29 | € 13,52 | € 2360,20 | € 114759,57 | € 846,33 [ € 1187,99 | € 1385991 | € 27513,76 |-€ 159189,46 | € 7614353 | € 16148,89 | € 80,74
2044 € 1361,81 )€ 1361,81 | € 168114,58 | € 14,01 | € 235291 | € 12086591 | € 852,54 | € 1226,62 | € 1431059 | € 28492,00 |-€ 166752,77 | € 7717546 | € 16617,71 | € 83,09
2045 € 139177 | € 139177 | € 170986,24 | € 14,05 | € 235548 | € 122963,74 | € 848,11 [ € 1250,75 | € 14592,10 | € 28962,02 |-€ 169594,47 | € 79306,77 | € 17242,58 | € 86,21
2046 € 1491,86 | € 1491,86 | € 175516,41 | € 15,05 | € 2362,54 | € 126238,42 | € 847,62 [ € 1281,28 | € 14948,29 | € 2982319 |-€ 17402455 | € 8148514 | € 17605,40 | € 88,03
2047 € 1526,28 | € 1526,28 | € 179979,87 | € 1547 | € 235739 | € 129539,44 | € 848,24 [ € 1314,28 | € 15333,29 | € 30571,75 |-€ 178453,60 | € 8349268 | € 17821,43 | € 89,11
2048 € 1528,76 | € 1528,76 | € 181826,41 | € 15,28 | € 236545 | € 130287,37 | € 849,16 | € 1348,60 | € 15733,65 | € 3122691 |-€ 180297,65 | € 86751,50 | € 18350,94 | € 91,75
2049 € 168537 | € 168537 [ € 18834166 | € 16,02 | € 235965 | € 13558583 | € 848,30 | € 138091 € 16110,63 | € 32040,31 |-€ 186656,29 | € 88709,07 | € 19189,37 | € 95,95
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Toodetud Eksporditud Imporditud Elektrienergia | Omatarbe osakaal Rahaline saast PEJ
Aasta elektrienergia Elektritarbimine elektrienergia elektrienergia omatarve toodangust Rahavood kokku | Rahaline saast salvesti pealt eritootlus Salvesti eritootlus Salvesti tsiiklid
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] % € € € kWh/kWp €/kWh tk
2025 336,74 1161,81 9,64 848,02 313,79 93,2% £ 104406 | € 45226 | € 10343 920 € 51,71 648,9
2026 337,08 1160,35 9,51 846,29 314,05 93,2% £ 105718 | € 47853 | € 10568 921 € 52,84 653,6
2027 336,39 1162,04 9,75 848,84 313,19 93,1% £ 109853 | € 50584 | € 11004 919 € 55,02 658,2
2028 336,56 1165,32 9,58 851,60 313,72 93,2% -€ 112910 | € 51342 | € 11207 920 € 56,04 648,5
2029 336,63 1161,79 9,55 848,04 313,75 93,2% £ 115519 | € 52799 | € 11473 920 € 57,37 647
2030 336,16 1161,70 9,77 848,58 313,12 93,1% -€ 118421 | € 54127 | € 11626 918 € 58,13 648,7
2031 337,25 1161,71 9,82 847,65 314,06 93,1% £ 120518 | € 56184 | € 12048 921 € 60,24 648,7
2032 337,57 1164,06 9,31 849,35 314,70 93,2% -€ 122647 | € 57641 | € 12236 922 € 61,18 665
2033 335,73 1161,90 9,56 849,05 312,85 93,2% £ 127073 | € 58404 | € 12672 917 € 63,36 649,9
2034 335,22 1161,75 9,69 849,44 312,31 93,2% -€ 130160 | € 59815 | € 12967 916 € 64,83 664,2
2035 336,65 1161,79 9,61 848,09 313,70 93,2% £ 133456 | € 61556 | € 13325 920 € 66,63 651,2
2036 337,18 1165,30 9,62 851,01 314,28 93,2% € 136692 | € 63928 | € 13571 921 € 67,85 648,9
2037 337,11 1160,35 9,57 846,33 314,01 93,1% £ 137710 | € 65377 | € 13907 921 € 69,54 653,7
2038 337,02 1162,04 9,75 848,28 313,76 93,1% € 143022 | € 67123 | € 14 593 921 € 72,97 657,9
2039 335,81 1161,69 9,60 848,73 312,96 93,2% £ 146615 | € 68018 | € 14683 918 € 73,42 648,9
2040 337,21 1165,42 9,60 851,08 314,34 93,2% € 151000 | € 70015 | € 15099 921 € 75,50 653
2041 336,26 1161,70 9,83 848,56 313,15 93,1% £ 154377 | € 71659 | € 15295 919 € 76,47 648,6
2042 337,32 1161,71 9,89 847,64 314,07 93,1% £ 157128 | € 74358 | € 15849 922 € 79,24 648,8
2043 337,17 1160,35 9,63 846,33 314,01 93,1% -€ 159189 | € 76144 | € 16 149 921 € 80,74 653,7
2044 336,13 1165,61 9,74 852,54 313,07 93,1% £ 166753 | € 77175 | € 16618 918 € 83,09 651,2
2045 336,50 1161,75 9,52 848,11 313,64 93,2% -€ 169594 | € 79307 | € 17 243 919 € 86,21 649,9
2046 337,51 1161,79 9,96 847,62 314,17 93,1% £ 174025 | € 81485 | € 17 605 922 € 88,03 651,1
2047 336,77 1161,70 9,99 848,24 313,46 93,1% -€ 178454 | € 83493 | € 17 821 920 € 89,11 648,9
2048 337,92 1163,94 9,62 849,16 314,77 93,2% £ 180298 | € 86752 | € 18 351 923 € 91,75 659,7
2049 337,09 1162,04 9,84 848,30 313,73 93,1% € 186656 | € 88709 | € 19189 921 € 95,95 658,4
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Lisa 6 - Simulatsioon 4 elektriostu tegevuskulude

aruanne

Tulu -Elektri m .- - -Elektri - - .- - Rahaline saast Salvesti eritootlus Salvesti
Aasta Tulud kokku vorku kokku Siisteemi ost i i gt Rahavood kokku Rahaline sddst salvesti pealt €/kWh tsiiklid
€ € € € € € € € € € € tk

2025 € 1370,75 | € 1370,75 [ € 98205,30 [ € 10,06 | € 68030,61 [ € 244489 | € 846,20 | € 761,58 [ € 8885,15 | € 17226,81 |-€ 96834,56 | € 52797,87 | € 17914,51 | € 44,79 551
2026 € 1436,92 | € 1436,92 | € 99427,44 | € 10,60 | € 68597,29 | € 244358 | € 845,58 | € 780,05 | € 9100,53 | € 17649,81 |-€ 9799052 | € 55580,00 | € 1829525 | € 45,74 563
2027 € 1458,88 | € 1458,88 | € 103109,33 | € 10,53 | € 71516,39 [ € 2445,00 | € 846,78 | € 800,68 | € 934127 | € 18148,68 |-€ 101650,45 | € 58786,61 | € 19206,60 | € 48,02 561
2028 € 1475,01 | € 1475,01 [ € 106 092,77 | € 10,88 | € 73694,35 | € 2442,56 | € 850,25 | € 824,06 | € 9614,08 | € 18656,58 |-€ 104617,76 | € 59634,80 | € 19499,42 | € 48,75 559
2029 € 1504,65 | € 1504,65 | € 108607,09 | € 11,28 | € 75518,28 | € 244598 | € 846,51 | € 840,95 [ € 9811,08 | € 191833,01 |-€ 107102,44 | € 61215,53 | € 19889,71 | € 49,72 559
2030 € 1547,96 | € 1547,96 | € 111328,32 | € 11,62 | € 77520,58 | € 244457 | € 846,31 [ € 861,77 [ € 10053,97 | € 19589,50 |-€ 109780,36 | € 62767,68 | € 20266,34 | € 50,67 562,4
2031 € 1596,04 | € 1596,04 [ € 113318,35 | € 11,71 | € 78842,54 | € 244489 | € 846,28 | € 883,28 | € 10304,96 | € 19984,70 |-€ 111722,32 | € 64979,27 | € 20843,26 | € 52,11 554
2032 € 1681,61 [ € 1681,61 [ € 115387,59 | € 12,26 | € 80052,75 [ € 2449,07 | € 848,24 | € 907,47 [ € 10587,10 | € 20530,69 |-€ 113705,98 | € 66581,94 | € 21177,08 | € 52,94 553,3
2033 € 170292 | € 170292 | € 11928595 | € 12,73 | € 83158,25 | € 244181 | € 847,37 | € 929,20 | € 10840,65 | € 21055,94 |-€ 117583,04 | € 67893,69 | € 22161,40 | € 55,40 554,7
2034 € 1712,87 | € 1712,87 | € 122238,62 | € 12,66 | € 85316,25 [ € 2439,03 | € 847,15 [ € 952,18 [ € 11108,76 | € 21562,59 |-€ 120525,75 | € 69449,36 | € 2260163 | € 56,50 556,7
2035 € 1749,58 | € 1749,58 | € 125429,80 | € 13,12 | € 87581,26 | € 244598 | € 846,55 | € 975,29 [ € 11378,33 | € 22189,27 |-€ 123680,22 | € 71331,49 | € 23100,83 | € 57,75 559,1
2036 € 1814,34 [ € 1814,34 [ € 128424,90 | € 13,34 | € 89705,30 | € 244924 | € 849,26 | € 1002,87 | € 11700,20 | € 22704,68 |-€ 126610,56 | € 74009,55 | € 23652,17 | € 59,13 552,4
2037 € 1897,64 | € 1897,64 [ € 12944317 | € 14,02 | € 90014,23 [ € 244377 | € 845,65 | € 1023,58 | € 11941,71 | € 23160,21 |-€ 127545,53 | € 75541,16 | € 24071,72 | € 60,18 563,1
2038 € 1924,26 | € 1924,26 | € 13427113 | € 13,90 | € 93842,71 [ € 2445,02 | € 846,84 | € 1050,64 | € 12257,47 | € 23814,55 |-€ 132346,87 | € 77797,80 | € 25268,65 | € 63,17 561,1
2039 € 197501 [ € 1975,01 [ € 13757545 | € 14,78 | € 96214,76 | € 244193 | € 847,12 | € 1077,26 | € 12568,00 | € 24411,60 |-€ 135600,44 | € 79032,24 | € 25697,89 | € 64,24 553,5
2040 € 1974,82 | € 197482 | € 141872,28 | € 14,82 | € 9938145 | € 245102 | € 849,28 | € 1107,00 [ € 1291504 | € 25153,66 |-€ 139897,46 | € 81117,78 | € 26202,05 | € 65,51 551,5
2041 € 2042,43 | € 2042,43 | € 144912,75 | € 15,38 | € 101573,52 | € 244579 | € 846,52 | € 1131,00 | € 13195,04 | € 25705,49 |-€ 142870,32 | € 83165,10 | € 26801,15 | € 67,00 562,5
2042 € 2098,49 | € 2098,49 | € 147660,71 | € 15,49 | € 103450,55 | € 244531 | € 846,31 [ € 1158,99 | € 13521,51 | € 26222,55 |-€ 145562,22 | € 85923,02 | € 27414,09 | € 68,54 554,2
2043 € 220198 | € 2201,98 | € 149590,33 | € 16,34 | € 104 389,28 | € 2444,07 | € 845,66 | € 1187,05 | € 13848,89 | € 26 859,04 |-€ 147388,40 | € 87944,60 | € 27949,95 | € 69,87 563,1
2044 € 223565 | € 223565 | € 156450,48 | € 16,83 | € 109867,37 | € 2446,21 | € 850,55 | € 1223,75 | € 1427713 | € 27768,65 |-€ 154214,84 | € 89713,40 | € 2915564 | € 72,89 555,4
2045 € 225267 | € 225267 | € 159367,24 | € 16,73 | € 111945,68 | € 2439,50 | € 847,17 | € 1249,37 | € 14575,97 | € 28292,82 |-€ 157114,57 | € 91786,67 | € 29722,48 | € 74,31 556,7
2046 € 2299,86 | € 2299,86 | € 163551,39 | € 17,34 | € 114916,53 | € 2446,40 | € 846,57 | € 1279,70 | € 14929,82 | € 29115,03 |-€ 161251,54 | € 94258,15 | € 3037841 | € 75,95 559,1
2047 € 236868 | € 236868 | € 167528,69 | € 17,86 | € 11779414 | € 244586 | € 846,52 | € 131162 | € 15302,21 | € 29810,49 |-€ 165160,01 | € 96786,27 | € 3111502 | € 77,79 562,5
2048 € 2494,02 | € 2494,02 | € 169462,60 | € 18,52 | € 118558,13 | € 2448,00 | € 848,85 | € 1348,09 | € 15727,77 | € 30513,24 |-€ 166 968,57 | € 100080,58 | € 31680,01 | € 79,20 563,1
2049 € 2536,99 | € 2536,99 | € 175160,21 | € 18,36 | € 123137,62 | € 244523 | € 846,90 | € 1378,64 | € 16084,08 | € 31249,37 | € 172623,21 | € 10274215 | € 3322244 | € 83,06 561,5
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Toodetud Eksporditud Imporditud Elektrienergia | Omatarbe osakaal Rahaline séast PE)

Aasta elektrienergia Elektritarbimine elektrienergia elektrienergia omatarve tood Rahavood kokku | Rahaline saast salvesti pealt eritootlus Salvesti eritootlus Salvesti tsiiklid

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] % € € € kWh/kWp €/kWh tk
2025 349,27 1161,81 11,18 846,20 315,61 90,4% -€ 96835 | € 52798 | € 17915 954 € 44,79 551
2026 349,08 1160,35 11,49 845,58 314,77 90,2% -€ 97991 | € 55580 | € 18295 954 € 45,74 563
2027 349,29 1162,04 11,14 846,78 315,26 90,3% -€ 101650 | € 58787 | € 19207 954 € 48,02 561
2028 348,94 1165,32 11,23 850,25 315,07 90,3% -€ 104618 | € 59635 | € 19499 953 € 48,75 559
2029 349,43 1161,79 11,36 846,51 315,28 90,2% -€ 107102 | € 61216 | € 19890 955 € 49,72 559
2030 349,22 1161,70 11,42 846,31 315,39 90,3% -€ 109780 | € 62768 | € 20266 954 € 50,67 562,4
2031 349,27 1161,71 11,22 846,28 315,43 90,3% -€ 111722 | € 64979 | € 20843 954 € 52,11 554
2032 349,87 1164,06 11,46 848,24 315,81 90,3% -€ 113706 | € 66582 | € 21177 956 € 52,94 553,3
2033 348,83 1161,90 11,61 847,37 314,52 90,2% -€ 117583 | € 67894 | € 22161 953 € 55,40 554,7
2034 348,43 1161,75 11,26 847,15 314,60 90,3% -€ 120526 | € 69449 | € 22602 952 € 56,50 556,7
2035 349,43 1161,79 11,39 846,55 315,24 90,2% -€ 123680 | € 71331 | € 23101 955 € 57,75 559,1
2036 349,89 1165,30 11,30 849,26 316,03 90,3% -€ 126611 | € 74010 | € 23652 956 € 59,13 552,4
2037 349,11 1160,35 11,59 845,65 314,70 90,1% -€ 127546 | € 75541 | € 24072 954 € 60,18 563,1
2038 349,29 1162,04 11,20 846,84 315,20 90,2% -€ 132347 | € 77798 | € 25269 954 € 63,17 561,1
2039 348,85 1161,69 11,62 847,12 314,58 90,2% -€ 135600 | € 79032 | € 25698 953 € 64,24 553,5
2040 350,15 1165,42 11,37 849,28 316,14 90,3% -€ 139897 | € 81118 | € 26202 957 € 65,51 551,5
2041 349,40 1161,70 11,51 846,52 315,18 90,2% -€ 142870 | € 83165 | € 26801 955 € 67,00 562,5
2042 349,33 1161,71 11,31 846,31 315,40 90,3% -€ 145562 | € 85923 | € 27414 954 € 68,54 554,2
2043 349,15 1160,35 11,64 845,66 314,69 90,1% -€ 147388 | € 87945 | € 27950 954 € 69,87 563,1
2044 349,46 1165,61 11,70 850,55 315,06 90,2% -€ 154215 | € 89713 | € 29156 955 € 72,89 555,4
2045 348,50 1161,75 11,35 847,17 314,58 90,3% € 157115 | € 91787 | € 29722 952 € 74,31 556,7
2046 349,49 1161,79 11,47 846,57 315,21 90,2% -€ 161252 | € 94258 | € 30378 955 € 75,95 559,1
2047 349,41 1161,70 11,52 846,52 315,18 90,2% -€ 165160 | € 96786 | € 31115 955 € 77,79 562,5
2048 349,71 1163,94 11,66 848,85 315,09 90,1% -€ 166969 | € 100081 | € 31680 956 € 79,20 563,1
2049 349,32 1162,04 11,28 846,90 315,13 90,2% -€ 172623 | € 102742 | € 33222 954 € 83,06 561,5
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Lisa 7 - Simulatsioon 5 elektriostu tegevuskulude

aruanne

Tulu - Elektri miik - - -Elektri - - - - Rahaline saast Salvesti eritootlus Salvesti
Aasta Tulud kokku vorku kokku Siisteemi ost i Rahavood kokku Rahaline saast salvesti pealt €/kWh tsiiklid
€ € € € € € € € € € € tk

2025 € 1741,56 | € 1741,56 [ € 9333361 € 11,28 | € 63417,24 | € 2481,10 | € 849,49 | € 764,54 | € 891963 | € 16890,34 [-€ 91592,05 | € 58040,37 | € 23157,02 | € 38,60 480,6
2026 € 1786,80 | € 1786,80 | € 94463,99 | € 11,46 | € 6391994 | € 2478,91 | € 848,48 | € 782,72 | € 9131,76 [ € 17290,72 |-€ 92677,19 | € 6089333 | € 23608,59 | € 39,35 484,6
2027 € 1836,04 | € 1836,04 | € 98053,94 | € 11,99 | € 66739,74 | € 2478,41 | € 850,24 [ € 803,95 [ € 937943 | € 17790,19 |-€ 96217,90 [ € 64219,16 | € 24639,15 | € 41,07 480,4
2028 € 1836,10 [ € 1836,10 [ € 100845,48 | € 11,77 | € 68758,10 | € 2476,92 | € 853,20 | € 826,92 | € 9647,44 | € 18271,12 |-€ 99009,39 | € 65243,16 | € 25107,78 | € 41,85 480,3
2029 € 1943,58 | € 1943,58 | € 103244,35 | € 12,68 | € 70458,66 | € 248098 [ € 849,70 | € 844,12 | € 9848,04 | € 18750,18 |-€ 101300,77 [ € 67017,20 | € 25691,38 [ € 42,82 480,4
2030 € 1951,25 | € 1951,25 | € 105824,00 | € 12,80 [ € 72336,62 | € 2478,44 | € 849,49 | € 865,01 | € 10091,81 | € 19189,83 |-€ 103872,76 | € 68675,28 | € 26173,94 [ € 43,62 475,6
2031 € 201965 [ € 201965 | € 107739,43 | € 13,07 | € 73582,10 | € 2481,10 [ € 849,23 | € 886,37 | € 10340,93 | € 19 586,63 105719,78 [ € 70981,80 | € 26845,80 | € 44,74 478,1
2032 € 2057,54 [ € 2057,54 | € 109547,70 | € 13,20 | € 74 552,50 | € 248497 [ € 851,03 | € 910,44 | € 10621,83 | € 20113,74 |-€ 107490,16 | € 72797,75 | € 27392,90 [ € 45,65 481,1
2033 € 2103,94 [ € 2103,94 | € 113311,95 | € 13,50 | € 775836,03 | € 2476,43 | € 849,98 | € 932,05 | € 10873,95 | € 20630,02 |-€ 111208,00 | € 74268,72 | € 28536,43 | € 47,56 479,8
2034 € 2124,42 [ € 2124,42 | € 116 075,48 | € 13,69 | € 79580,10 | € 2474,74 | € 849,93 | € 955,30 | € 1114518 | € 21106,54 |-€ 113951,05 [ € 76 024,06 | € 29176,33 [ € 48,63 479,7
2035 € 2258,96 | € 2258,96 | € 119204,91 | € 14,74 | € 81713,90 | € 2480,98 | € 849,74 | € 978,96 | € 11421,24 | € 21745,36 |-€ 11694595 | € 78065,76 | € 29835,10 [ € 49,73 480,4
2036 € 2315,08 [ € 2315,08 | € 122144,86 | € 14,97 | € 8377592 | € 2484,02 | € 852,59 | € 1006,80 | € 11746,04 | € 22264,52 |-€ 119829,78 [ € 80790,33 | € 30432,95 | € 50,72 478,7
2037 € 2353,89 [ € 2353,89 | € 12291597 | € 15,11 | € 83874,55 | € 2478,91 | € 848,56 | € 1027,10 | € 11982,79 | € 22688,96 |-€ 120562,08 | € 82524,60 | € 31055,17 | € 51,76 484,9
2038 € 242426 [ € 242426 | € 127631,67 | € 15,83 | € 87579,47 | € 2478,41 | € 850,33 | € 1054,97 [ € 12308,00 | € 2334465 |-€ 125207,41 | € 84937,26 | € 3240812 | € 54,01 480,6
2039 € 243815 | € 2438,15 | € 130660,10 | € 15,63 | € 8971385 | € 2476,44 | € 849,68 | € 1080,52 [ € 12606,10 | € 23917,87 |-€ 128221,96 | € 86410,73 | € 33076,38 | € 55,13 478,6
2040 € 2548,00 | € 2548,00 | € 134741,12 | € 16,63 | € 92655,56 | € 2484,76 | € 852,75 | € 1111,54 [ € 12967,94 | € 24651,94 |-€ 132193,12 | € 8882212 | € 33906,38 | € 56,51 479,8
2041 € 258181 | € 258181 | € 137833,25 | € 17,02 | € 94926,10 | € 2478,73 | € 849,64 | € 113516 [ € 13243,54 | € 25183,07 |-€ 135251,44 | € 90783,98 | € 34420,03 | € 57,37 475,8
2042 € 2670,19 | € 2670,19 | € 140344,34 | € 17,36 | € 96558,95 | € 2481,41 | € 849,36 | € 1163,16 | € 13570,21 | € 25703,89 |-€ 137674,15 | € 93811,09 | € 35302,16 | € 58,84 478,4
2043 € 2732,98 [ € 2732,98 | € 142016,65 | € 17,57 | € 9727112 | € 2479,01 [ € 848,57 | € 119114 | € 13896,62 | € 26312,63 |-€ 13928367 [ € 96049,32 | € 36054,68 | € 60,09 484,9
2044 € 2753,74 | € 2753,74 | € 148662,06 | € 17,66 | € 102558,93 | € 2480,06 | € 853,00 | € 1227,29 | € 14318,39 | € 27206,72 |-€ 145908,32 [ € 98019,92 | € 37462,16 | € 62,44 477,7
2045 € 2794,48 [ € 2794,48 | € 151270,51 | € 18,05 | € 104 355,42 | € 247496 | € 849,96 | € 1253,48 | € 14623,95 | € 27 694,69 148476,03 | € 100425,21 | € 38361,02 [ € 63,94 479,7
2046 € 2978,99 [ € 2978,99 | € 155382,67 | € 19,58 | € 107225,23 | € 2481,30 [ € 849,82 | € 1284,61 | € 14987,14 | € 28 535,04 152403,69 | € 103 106,00 | € 39226,26 | € 65,38 480,5
2047 € 2999,41 [ € 2999,41 | € 159317,88 | € 19,81 | € 110086,96 | € 2478,80 | € 849,68 | € 1316,50 | € 15359,19 | € 29 206,95 156318,47 [ € 105627,81 | € 39956,56 | € 66,59 475,9
2048 € 3092,26 | € 3092,26 | € 160962,06 | € 19,89 | € 110578,76 | € 2481,57 | € 851,73 | € 1352,67 | € 15781,19 | € 29 896,24 157869,79 | € 109179,35 | € 40778,79 | € 67,96 483,6
2049 € 3193,00 [ € 3193,00 | € 166433,16 | € 20,85 | € 114916,09 | € 2478,41 | € 850,40 | € 1384,32 | € 16150,38 | € 306832,72 163240,16 | € 112125,20 | € 42605,49 | € 71,01 480,8

100



Toodetud Eksporditud Imporditud Elektrienergia | Omatarbe osakaal Rahaline saast PEJ
Aasta elektrienergia Elektritarbimine elektrienergia elektrienergia omatarve toodangust Rahavood kokku | Rahaline saast salvesti pealt eritootlus Salvesti eritootlus Salvesti tsiiklid
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] % € € € KWh/kWp €/kWh tk
2025 354,44 1161,81 12,53 849,49 312,32 88,1% -€ 91592 | € 58040 | € 23157 968 € 38,60 480,6
2026 354,13 1160,35 12,42 848,48 311,87 88,1% € 92677 | € 60893 | € 23609 968 € 39,35 484,6
2027 354,06 1162,04 12,68 850,24 311,80 88,1% -€ 96218 | € 64219 | € 24639 967 € 41,07 480,4
2028 353,85 1165,32 12,15 853,20 312,12 88,2% £ 99009 | € 65243 | € 25108 967 € 41,85 480,3
2029 354,43 1161,79 12,76 849,70 312,09 88,1% -€ 101301 | € 67017 | € 25691 968 € 42,82 480,4
2030 354,06 1161,70 12,57 849,49 312,21 88,2% € 103873 | € 68675 | € 26174 967 € 43,62 475,6
2031 354,44 1161,71 12,53 849,23 312,48 88,2% € 105720 | € 70982 | € 26 846 968 € 44,74 478,1
2032 355,00 1164,06 12,34 851,03 313,03 88,2% -€ 107490 | € 72798 | € 27 393 970 € 45,65 481,1
2033 353,78 1161,90 12,31 849,98 311,92 88,2% £ 111208 | € 74269 | € 28 536 967 € 47,56 479,8
2034 353,53 1161,75 12,18 849,93 311,82 88,2% -€ 113951 | € 76024 | € 29176 966 € 48,63 479,7
2035 354,43 1161,79 12,80 849,74 312,05 88,0% -€ 116946 | € 78066 | € 29835 968 € 49,73 480,4
2036 354,86 1165,30 12,68 852,59 312,71 88,1% € 119830 | € 80790 | € 30433 970 € 50,72 478,7
2037 354,13 1160,35 12,49 848,56 311,79 88,0% -€ 120562 | € 82525 | € 31055 968 € 51,76 484,9
2038 354,06 1162,04 12,76 850,33 311,70 88,0% € 125207 | € 84937 | € 32408 967 € 54,01 480,6
2039 353,78 1161,69 12,29 849,68 312,01 88,2% € 128222 | € 86411 | € 33076 967 € 55,13 478,6
2040 354,97 1165,42 12,76 852,75 312,66 88,1% -€ 132193 | € 88822 | € 33906 970 € 56,51 479,8
2041 354,10 1161,70 12,74 849,64 312,07 88,1% £ 135251 | € 90784 | € 34420 967 € 57,37 475,8
2042 354,49 1161,71 12,68 849,36 312,35 88,1% -€ 137674 | € 93811 | € 35302 969 € 58,84 478,4
2043 354,14 1160,35 12,52 848,57 311,77 88,0% € 139284 | € 96049 | € 36 055 968 € 60,09 484,9
2044 354,29 1165,61 12,28 853,00 312,60 88,2% € 145908 | € 98020 | € 37 462 968 € 62,44 477,7
2045 353,57 1161,75 12,24 849,96 311,79 88,2% -€ 148476 | € 100425 | € 38 361 966 € 63,94 479,7
2046 354,47 1161,79 12,92 849,82 311,96 88,0% £ 152404 | € 103106 | € 39226 968 € 65,38 480,5
2047 354,11 1161,70 12,78 849,68 312,03 88,1% -€ 156318 | € 105628 | € 39957 968 € 66,59 475,9
2048 354,51 1163,94 12,52 851,73 312,21 88,1% € 157870 | € 109179 | € 40779 969 € 67,96 483,6
2049 354,06 1162,04 12,81 850,40 311,64 88,0% € 163240 | € 112125 | € 42605 967 € 71,01 480,8
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Lisa 8 - Simulatsioon 6 elektriostu tegevuskulude

aruanne

Tulu - Elektri miiiik - - Teg -Elektri Teg - Teg - - Teg -
Aasta Tulud kokku vorku kokku 1] ost Elektriaktsiis Ostumarginaal Taast iatasu Vorgutasu Rahav kokku ine sadst
€ € € € € € € € € € €

2025 € 117197 | € 117197 | € 111021,63 [ € 12,98 | € 80950,51 | € 2521,33 [ € 816,05 | € 734,44 | € 8568,50 [ € 17417,82 |-€ 109 849,66 | € 39782,76
2026 € 1183,45 | € 1183,45 | € 112371,45 [ € 13,23 | € 81694,44 | € 2518,59 | € 814,89 [ € 751,73 | € 8770,23 [ € 17808,34 |-€ 111188,00 | € 42382,52
2027 € 1217,49 | € 1217,49 | € 117021,22 [ € 13,50 | € 85552,45 | € 2512,81 | € 817,34 | € 772,84 | € 9016,50 [ € 18335,78 |-€ 115803,73 | € 44 633,32
2028 € 1190,71 | € 1190,71 | € 119987,10 [ € 13,82 | € 87737,70 | € 251410 [ € 820,42 | € 795,15 | € 9276,80 [ € 18829,11 |-€ 118796,39 | € 45 456,16
2029 € 1237,79 | € 1237,79 | € 122803,81 [ € 14,26 | € 89856,68 | € 251291 | € 817,16 | € 811,79 [ € 9470,87 | € 19320,14 |-€ 121566,01 | € 46 751,96
2030 € 1290,34 | € 1290,34 | € 125812,58 [ € 14,66 | € 92155,03 [ € 2520,27 | € 816,06 | € 830,97 [ € 9694,64 | € 19780,95 |-€ 124522,24 | € 48 025,80
2031 € 1359,36 | € 1359,36 | € 128202,00 | € 15,08 | € 93866,20 | € 2521,61 | € 815,95 | € 851,62 [ € 9935,60 | € 20196,03 [-€ 126842,64 | € 49 858,94
2032 € 142763 | € 1427,63 | € 130474,66 | € 15,54 | € 95275,38 | € 2523,42 | € 818,09 | € 875,21 [ € 10210,74 | € 20756,28 [-€ 129047,03 | € 51240,89
2033 € 1360,27 | € 1360,27 | € 135136,61 [ € 15,82 | € 9917714 | € 2512,93 | € 817,34 [ € 896,26 | € 10456,40 | € 21260,72 |-€ 133776,34 | € 51700,38
2034 € 1385,08 | € 1385,08 | € 138310,70 [ € 16,03 | € 101565,75 | € 2510,07 [ € 817,43 [ € 918,77 | € 10719,00 | € 21763,65 [-€ 136 925,62 | € 53 049,49
2035 € 1435,46 | € 1435,46 | € 141882,98 [ € 16,54 | € 104 206,20 | € 251291 | € 817,16 [ € 941,43 | € 10983,30 | € 22405,44 |-€ 140447,52 | € 54 564,20
2036 € 1542,01 | € 1542,01 | € 145 266,66 | € 17,08 | € 106703,52 | € 2526,59 | € 818,82 | € 966,92 | € 11280,76 | € 22952,97 |-€ 143724,65 | € 56 895,46
2037 € 1553,17 | € 1553,17 | € 146 401,10 [ € 17,41 | € 107190,19 | € 2518,89 | € 814,89 [ € 986,34 | € 11507,30 | € 23 366,09 [-€ 144847,93 | € 58 238,76
2038 € 1598,25 | € 1598,25 | € 152503,43 [ € 17,82 | € 112252,23 | € 2513,44 | € 817,34 | € 1014,04 | € 11830,43 | € 24 058,14 (€ 150905,19 | € 59 239,48
2039 € 1578,01 | € 1578,01 | € 155914,58 | € 18,43 | € 114752,15 | € 2513,35 | € 817,13 | € 1039,13 | € 12123,15 | € 24651,24 (€ 154 336,57 | € 60 296,12
2040 € 1629,72 | € 1629,72 | € 160512,85 | € 18,80 | € 11821192 | € 2518,29 | € 820,08 | € 1068,95 | € 12471,10 | € 25403,70 [-€ 158883,13 | € 62132,11
2041 € 1693,73 | € 1693,73 | € 164 036,45 | € 19,34 | € 120915,38 | € 2520,83 | € 816,06 | € 1090,30 | € 12720,21 | € 25954,33 [-€ 162342,72 | € 63692,71
2042 € 1784,27 | € 1784,27 | € 167171,19 [ € 19,89 | € 123160,59 | € 2522,03 | € 815,95 | € 1117,40 | € 13036,37 | € 26498,95 [-€ 165386,92 | € 66 098,32
2043 € 1802,21 | € 1802,21 | € 169248,97 [ € 20,35 [ € 124307,75 | € 2519,69 | € 814,89 [ € 1143,85 | € 13344,94 | € 27097,50 [-€ 167446,75 | € 67 886,24
2044 € 1784,83 | € 1784,83 | € 177265,01 [ € 21,00 [ € 130901,55 | € 2517,22 | € 820,60 | € 1180,67 | € 13774,49 | € 28049,47 |-€ 175480,19 | € 68 448,05
2045 € 1818,72 | € 1818,72 | € 180438,39 [ € 21,25 [ € 133263,07 | € 2511,09 [ € 817,43 [ € 1205,51 | € 14064,25 | € 28555,79 [-€ 178619,66 | € 70281,58
2046 € 1884,56 | € 1884,56 | € 185124,45 [ € 21,87 (€ 136727,56 | € 2513,70 | € 817,16 [ € 123523 | € 14411,04 | € 29397,88 [-€ 183239,89 | € 72 269,81
2047 € 1964,47 | € 1964,47 | € 189699,36 | € 22,48 | € 140224,77 | € 2521,04 | € 816,06 | € 1264,42 | € 14751,54 | € 30099,06 (€ 187734,89 | € 74 211,39
2048 € 2057,95 | € 2057,95 | € 191727,37 [ € 23,18 | € 141144,78 | € 2525,01 | € 817,82 | € 1298,82 | € 15152,92 | € 30764,83 [-€ 189669,42 | € 77379,73
2049 € 2098,22 | € 2098,22 | € 199059,30 | € 23,58 | € 147284,65 | € 2514,30 | € 817,34 | € 1330,50 | € 15522,565 | € 31566,36 [-€ 196961,08 | € 78 404,28
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Toodetud Eksporditud Imporditud Elektrienergia | Omatarbe osakaal Rahaline saast PEJ

Aasta elektrienergia Elektritarbimine elektrienergia elektrienergia omatarve toodangust Rahavood kokku | Rahaline saast salvesti pealt eritootlus
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] % € € € KWh/kWp

2025 360,19 1161,81 14,43 816,05 345,76 96,0% € 109850 | € 39783 | € - 795
2026 359,80 1160,35 14,34 814,89 345,46 96,0% € 111188 | € 42383 | € - 794
2027 358,97 1162,04 14,27 817,34 344,70 96,0% € 115804 | € 44633 | € - 792
2028 359,16 1165,32 14,26 820,42 344,90 96,0% € 118796 | € 45456 | € - 793
2029 358,99 1161,79 14,36 817,16 344,63 96,0% € 121566 | € 46752 | € - 792
2030 360,04 1161,70 14,40 816,06 345,64 96,0% € 124522 | € 48026 | € - 795
2031 360,22 1161,71 14,45 815,95 345,76 96,0% € 126843 | € 49859 | € - 795
2032 360,49 1164,06 14,52 818,09 345,97 96,0% -€ 129047 | € 51241 | € - 796
2033 358,99 1161,90 14,43 817,34 344,56 96,0% € 133776 | € 51700 | € - 792
2034 358,58 1161,75 14,26 817,43 344,32 96,0% € 136926 | € 53049 | € - 792
2035 358,99 1161,79 14,36 817,16 344,63 96,0% € 140448 | € 54564 | € - 792
2036 360,94 1165,30 14,46 818,82 346,48 96,0% € 143725 | € 56895 | € - 797
2037 359,84 1160,35 14,38 814,89 345,46 96,0% € 144848 | € 58239 | € - 794
2038 359,06 1162,04 14,36 817,34 344,70 96,0% € 150905 | € 59239 | € - 793
2039 359,05 1161,69 14,49 817,13 344,56 96,0% € 154337 | € 60296 | € - 793
2040 359,76 1165,42 14,42 820,08 345,33 96,0% € 158883 | € 62132 | € - 794
2041 360,12 1161,70 14,48 816,06 345,64 96,0% € 162343 | € 63693 | € - 795
2042 360,29 1161,71 14,53 815,95 345,76 96,0% € 165387 | € 66098 | € - 795
2043 359,96 1160,35 14,50 814,89 345,46 96,0% -€ 167447 | € 67886 | € - 795
2044 359,60 1165,61 14,60 820,60 345,01 95,9% € 175480 | € 68448 | € - 794
2045 358,73 1161,75 14,41 817,43 344,32 96,0% € 178620 | € 70282 | € - 792
2046 359,10 1161,79 14,47 817,16 344,63 96,0% € 183240 | € 72270 | € - 793
2047 360,15 1161,70 14,51 816,06 345,64 96,0% € 187735 | € 74211 | € - 795
2048 360,72 1163,94 14,60 817,82 346,12 96,0% € 189669 | € 77380 | € - 796
2049 359,19 1162,04 14,49 817,34 344,70 96,0% € 196961 | € 78404 | € - 793
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Lisa 9 - Simulatsioon 7 elektriostu tegevuskulude

aruanne

Tulu - Elektri miiiik - - -Elektri - - - g - Rahaline saést Salvesti eritootlus

Aasta Tulud kokku vorku kokku uigi ost Elektriaktsiis { Vorgutasu Rahavood kokku Rahaline saast salvesti pealt €/KWh
€ € € € € € € € € € € € €

2025 € 179569 | € 179569 | € 92708,78 | € 14,53 | € 64034,90 | € 2866,38 | € 790,68 | € 71161 [ € 8302,13 | € 15988,54 |-€ 90913,09 | € 58719,33 | € 18936,57 | € 47,34
2026 € 1777,29 | € 177729 | € 93756,16 | € 14,52 | € 64525,88 | € 286262 | € 789,32 | € 72815 | € 8495,09 | € 16 340,57 91978,87 [ € 61591,66 | € 19209,13 | € 48,02
2027 € 1854,30 | € 1854,30 | € 97463,05 | € 14,76 | € 67478,02 | € 2860,95 | € 791,38 | € 748,30 | € 8730,17 [ € 16839,47 95608,75 | € 64828,31 | € 2019498 | € 50,49
2028 € 1900,15 | € 1900,15 | € 100174,53 | € 15,55 | € 69456,11 | € 286492 | € 794,31 | € 769,84 | € 8981,52 | € 17292,28 |-€ 98274,38 | € 65978,17 | € 20522,01 | € 51,31
2029 € 191294 | € 191294 | € 102587,03 | € 15,88 | € 71209,81 | € 286599 | € 790,75 | € 785,56 | € 916483 | € 17754,22 |-€ 100674,10 [ € 67643,87 | € 2089192 | € 52,23
2030 € 1928,66 | € 192866 | € 105030,89 | € 15,98 | € 7298319 | € 2867,75 | € 790,06 | € 804,49 | € 938572 | € 18183,69 |-€ 103102,23 [ € 69445,81 | € 2142001 | € 53,55
2031 € 208839 | € 208839 | € 106884,75 | € 16,91 | € 74208,30 | € 2866,46 | € 790,74 | € 82532 | € 9628,71 | € 18548,31 |-€ 104796,36 | € 71905,23 [ € 22046,28 | € 55,12
2032 € 2088,60 | € 2088,60 | € 108728,65 | € 17,01 | € 75254,51 | € 2870,40 | € 792,39 | € 847,72 | € 9890,03 | € 19 056,58 |-€ 106 640,05 | € 73647,87 | € 22406,98 | € 56,02
2033 € 2140,83 | € 2140,83 | € 112621,39 | € 17,68 | € 78426,73 | € 2860,62 | € 791,62 | € 868,06 | € 10127,40 [ € 19529,29 |-€ 110480,56 | € 74996,16 | € 23295,78 | € 58,24
2034 € 2199,07 | € 2199,07 | € 115298,29 | € 17,95 | € 80377,59 | € 2859,26 | € 791,47 | € 889,60 | € 10378,61 | € 19983,81 [-€ 113099,22 | € 76875,89 | € 23826,40 | € 59,57
2035 € 2219,47 | € 2219,47 | € 118 386,61 | € 18,44 | € 82581,94 | € 286599 | € 790,77 | € 911,03 [ € 10628,63 | € 20589,83 |-€ 116167,13 | € 78844,58 | € 24280,38 | € 60,70
2036 € 2375,89 | € 237589 [ € 121063,88 | € 19,18 | € 84433,01 | € 287237 | € 793,47 | € 936,99 | € 10931,52 [ € 21077,35 | 118687,99 | € 81932,12 [ € 25036,66 | € 62,59
2037 € 234322 | € 234322 [ € 121887,70 [ € 19,19 | € 84671,29 | € 286291 | € 789,39 | € 955,48 | € 11147,27 | € 21442,16 [-€ 119544,48 | € 83542,20 | € 2530344 | € 63,26
2038 € 2442,46 | € 2442,46 | € 126749,54 | € 19,51 | € 88543,69 | € 2861,48 | € 791,43 | € 981,89 | € 1145541 | € 22096,12 [-€ 124 307,08 | € 85837,59 | € 26598,11 | € 66,50
2039 € 248368 | € 2483,68 | € 129782,46 | € 20,56 | € 90721,71 | € 2860,83 | € 791,38 | € 1006,38 | € 11741,05 | € 22640,56 [-€ 127298,78 | € 87333,90 [ € 27037,79 | € 67,59
2040 € 252004 | € 2520,04 [ € 133831,05 [ € 20,95 | € 93691,63 | € 287211 | € 793,59 | € 103441 | € 12068,15 | € 23350,20 [-€ 131311,01 [ € 89704,23 [ € 2757212 | € 68,93
2041 € 253949 | € 253949 | € 136676,98 | € 21,14 | € 95765,99 | € 2868,27 | € 790,11 | € 105563 | € 12315,69 | € 23860,15 [-€ 134137,49 | € 91897,94 | € 28205,23 | € 70,51
2042 € 2745,00 | € 2745,00 | € 139105,52 | € 22,31 | € 97370,35 | € 2866,88 | € 790,78 | € 1082,94 | € 12634,29 [ € 24337,96 |-€ 136 360,51 | € 95124,72 | € 29026,41 | € 72,57
2043 € 2719,63 | € 2719,63 | € 140771,31 | € 22,40 | € 98193,27 | € 2863,50 | € 789,41 | € 1108,09 | € 1292775 | € 24 866,89 |-€ 138051,68 | € 97281,31 | € 29395,07 | € 73,49
2044 € 2829,75 | € 2829,75 | € 14761529 | € 23,58 | € 10367763 | € 2867,05 | € 794,74 | € 1143,46 | € 1334035 [ € 25768,49 |-€ 144785,54 | € 99142,70 | € 30694,65 | € 76,74
2045 € 2893,20 | € 2893,20 [ € 150149,69 | € 23,78 | € 105466,58 | € 2860,10 | € 791,51 [ € 1167,29 | € 13618,36 | € 26222,07 |-€ 147 256,50 | € 101644,75 | € 3136317 | € 78,41
2046 € 2918,53 | € 2918,53 [ € 154198,53 | € 24,41 | € 108357,15 [ € 2866,66 | € 790,82 | € 119542 | € 13946,60 | € 27017,46 151279,99 [ € 104229,70 | € 31959,89 | € 79,90
2047 € 2946,73 | € 2946,73 [ € 157920,85 | € 24,58 | € 111059,55 | € 2868,48 | € 790,12 | € 122423 [ € 14282,69 | € 27671,19 15497413 [ € 106972,15 | € 32760,76 | € 81,90
2048 € 3082,28 | € 3082,28 [ € 159277,04 | € 2537 | € 11142413 [ € 2870,11 [ € 792,22 | € 1258,16 [ € 14678,49 | € 28 228,58 156194,77 [ € 110854,38 | € 3347465 | € 83,69
2049 € 3206,81 | € 3206,81 [ € 165083,69 | € 2576 | € 116083,90 | € 2862,11 [ € 791,60 | € 128862 | € 15033,85 | € 28997,86 161876,88 | € 113488,48 | € 35084,20 | € 87,71
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Toodetud Eksporditud Imporditud Elektrienergia | Omatarbe osakaal Rahaline saast PEJ
Aasta elektrienergia Elektritarbimine elektrienergia elektrienergia omatarve toodangust Rahavood kokku | Rahaline saast salvesti pealt eritootlus Salvesti eritootlus Salvesti tsiiklid
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] % € € € KWh/KWp €/kWh tk

2025 409,48 1161,81 16,15 790,68 371,13 90,6% 90913 [ € 58719 | € 18937 904 € 47,34 540,9
2026 408,95 1160,35 15,74 789,32 371,02 90,7% 91979 [ € 61592 | € 19209 903 € 48,02 540,2
2027 408,71 1162,04 15,61 791,38 370,65 90,7% -€ 95609 | € 64828 | € 20195 902 € 50,49 546,8
2028 409,27 1165,32 16,04 794,31 371,01 90,7% € 98274 | € 65978 | € 20522 903 € 51,31 541,1
2029 409,43 1161,79 15,99 790,75 371,03 90,6% € 100674 | € 67644 | € 20892 904 € 52,23 545,7
2030 409,68 1161,70 15,70 790,06 371,65 90,7% € 103102 | € 69446 | € 21420 904 € 53,55 544,1
2031 409,49 1161,71 16,20 790,74 370,97 90,6% 104796 | € 71905 | € 22046 904 € 55,12 543,9
2032 410,06 1164,06 15,90 792,39 371,66 90,6% 106640 | € 73648 | € 22407 905 € 56,02 548
2033 408,66 1161,90 16,12 791,62 370,28 90,6% 110481 | € 74996 | € 23296 902 € 58,24 542,3
2034 408,47 1161,75 15,97 791,47 370,28 90,7% 113099 | € 76876 | € 23826 902 € 59,57 541,3
2035 409,43 1161,79 16,00 790,77 371,02 90,6% 116167 | € 78845 | € 24280 904 € 60,70 545,8
2036 410,34 1165,30 16,24 793,47 371,83 90,6% 118688 | € 81932 | € 25037 906 € 62,59 542,5
2037 408,99 1160,35 15,86 789,39 370,95 90,7% 119544 | € 83542 | € 25303 903 € 63,26 540,3
2038 408,78 1162,04 15,73 791,43 370,61 90,7% 124307 | € 85838 | € 26598 902 € 66,50 546,8
2039 408,69 1161,69 16,17 791,38 370,31 90,6% 127299 | € 87334 | € 27038 902 € 67,59 541
2040 410,30 1165,42 16,08 793,59 371,83 90,6% -€ 131311 | € 89704 | € 27572 906 € 68,93 545,5
2041 409,75 1161,70 15,82 790,11 371,59 90,7% € 134137 | € 91898 | € 28205 905 € 70,51 544,1
2042 409,55 1161,71 16,29 790,78 370,93 90,6% 136361 | € 95125 | € 29026 904 € 72,57 544
2043 409,07 1160,35 15,96 789,41 370,93 90,7% 138052 | € 97281 | € 29395 903 € 73,49 540,3
2044 409,58 1165,61 16,39 794,74 370,87 90,5% 144786 | € 99143 | € 30695 904 € 76,74 543,6
2045 408,59 1161,75 16,12 791,51 370,24 90,6% 147256 | € 101645 | € 31363 902 € 78,41 541,4
2046 409,52 1161,79 16,15 790,82 370,96 90,6% 151280 | € 104230 | € 31960 904 € 79,90 545,8
2047 409,78 1161,70 15,87 790,12 371,58 90,7% 154974 | € 106972 | € 32761 905 € 81,90 544,1
2048 410,02 1163,94 15,97 792,22 371,72 90,7% 156195 | € 110854 | € 33475 905 € 83,69 543,6
2049 408,87 1162,04 15,82 791,60 370,43 90,6% 161877 | € 113488 | € 35084 903 € 87,71 551
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Lisa 10 - Simulatsioon 8 elektriostu tegevuskulude

aruanne

Tulu - Elektri miik - - -Elektri - - - - Rahaline saast Salvesti eritootlus

Aasta Tulud kokku vorku kokku ost Elektriaktsiis i T kokku Rahaline saast salvesti pealt €/kWh
€ € € € € € € € € € € €

2025 € 218771 [ € 2187,71 [ € 87338,59 | € 16,26 | € 59132,11 | € 2966,59 | € 785,46 | € 706,91 | € 824732 | € 15483,94 |-€ 85150,88 | € 64481,54 | € 24698,78 | € 41,16
2026 € 2166,16 | € 2166,16 | € 88343,28 | € 1597 | € 59612,29 | € 2962,55 | € 783,60 | € 722,87 | € 843354 | € 15812,44 |-€ 86177,12 | € 6739340 | € 25010,88 | € 41,68
2027 € 2293,66 | € 2293,66 | € 91768,22 | € 16,61 | € 62289,30 | € 2964,08 | € 785,56 | € 742,80 | € 866596 | € 16303,91 |-€ 89474,57 | € 70962,49 | € 26329,17 [ € 43,88
2028 € 230945 | € 230945 [ € 94 360,59 | € 17,43 | € 6417579 | € 2963,95 | € 789,08 | € 764,77 | € 892237 | € 16727,20 |-€ 92051,14 | € 7220141 | € 2674525 | € 44,58
2029 € 237892 | € 2378,92 | € 96 689,67 | € 17,65 | € 65866,47 | € 2965,35 | € 785,09 | € 779,94 | € 9099,25 | € 17175,92 |-€ 94310,75 | € 74007,22 | € 2725527 | € 45,43
2030 € 2383,45 | € 238345 | € 98970,59 | € 17,95 | € 67484,45 | € 2969,34 | € 784,33 | € 798,66 | € 931769 | € 17598,18 96587,14 | € 75960,89 | € 27935,10 | € 46,56
2031 € 2537,55 | € 2537,55 | € 100718,82 | € 18,87 | € 68611,18 | € 2966,67 | € 785,22 | € 819,55 | € 9561,42 | € 17955,92 98181,27 | € 7852032 | € 28661,37 | € 47,77
2032 € 2559,00 | € 2559,00 | € 102391,47 | € 1891 | € 69500,48 | € 2970,36 | € 786,76 | € 841,69 | € 9819,76 | € 18453,51 99832,47 | € 8045544 | € 29214,56 | € 48,69
2033 € 2638,30 | € 2638,30 [ € 10601397 | € 19,72 | € 7242099 | € 2960,88 | € 786,03 | € 861,93 | € 10055,88 | € 18908,53 103375,66 | € 82101,06 | € 30400,68 | € 50,67
2034 € 2681,19 [ € 2681,19 [ € 108488,28 | € 20,16 | € 74199,86 | € 2958,00 | € 786,34 | € 883,83 | € 10311,39 | € 19.328,69 105807,09 | € 84168,02 | € 31118,63 [ € 51,86
2035 € 2761,09 [ € 2761,09 [ € 11153372 [ € 20,49 | € 76386,68 | € 296535 | € 785,11 | € 904,50 | € 10552,52 | € 19919,08 10877263 | € 86239,08 | € 31674,89 | € 52,79
2036 € 289563 | € 289563 | € 114099,56 | € 21,48 | € 78117,34 | € 297233 | € 788,13 | € 930,69 | € 10858,01 | € 20411,60 111203,94 | € 89416,17 | € 32520,72 | € 54,20
2037 € 2854,58 | € 2854,58 | € 11475711 [ € 21,09 [ € 7822422 | € 296285 | € 783,69 | € 948,58 | € 11066,73 | € 20749,95 111902,53 | € 91184,16 | € 3294540 | € 54,91
2038 € 301853 [ € 301853 [ € 11924667 | € 21,92 | € 8173469 | € 296440 | € 785,62 | € 974,69 | € 1137137 | € 21393,98 116228,14 | € 93916,53 | € 34677,05 | € 57,80
2039 € 3055,77 | € 305577 | € 122126,50 | € 22,87 | € 83779,03 | € 2961,09 | € 785,73 | € 999,20 | € 11657,28 | € 21921,31 119070,73 | € 95561,95 | € 35265,84 | € 58,78
2040 € 3142,21 | € 3142,21 | € 125965,27 | € 23,35 | € 86581,50 | € 2971,58 | € 788,13 | € 1027,30 [ € 11985,18 | € 22588,24 122823,06 | € 98192,18 | € 36060,07 | € 60,10
2041 € 3145,30 | € 3145,30 | € 128702,67 | € 23,75 | € 88556,59 | € 2969,76 | € 784,43 | € 1048,04 [ € 1222714 | € 23092,97 125557,38 | € 100478,05 | € 3678534 | € 61,31
2042 € 3341,23 | € 3341,23 | € 130992,42 | € 2493 [ € 90030,77 | € 2967,09 | € 785,30 | € 107544 | € 12546,75 | € 23562,14 | 127651,19 | € 103834,05 | € 3773573 | € 62,89
2043 € 3311,81 [ € 3311,81 [ € 132486,12 | € 24,58 | € 90716,14 | € 2963,33 | € 783,71 | € 1100,08 [ € 12834,29 | € 24 063,99 129174,31 | € 106 158,68 | € 38272,44 [ € 63,79
2044 € 3472,16 [ € 3472,16 [ € 138932,32 | € 26,05 | € 95819,93 | € 2967,32 | € 788,97 | € 113516 | € 13243,52 | € 24951,38 |-€ 135460,16 | € 108468,07 | € 40020,02 | € 66,70
2045 € 352364 | € 3523,64 | € 141183,00 | € 26,63 | € 97360,50 | € 295873 | € 786,36 | € 1159,69 | € 13529,72 | € 25361,37 |-€ 137659,36 | € 11124188 [ € 40960,30 | € 68,27
2046 € 363572 [ € 363572 [ € 145184,24 | € 27,13 | € 10023342 | € 2966,02 | € 785,18 | € 1186,90 | € 13847,11 | € 26138,49 |-€ 14154852 | € 113961,17 [ € 4169137 | € 69,49
2047 € 3653,31 [ € 3653,31 [ € 148661,84 | € 27,62 | € 102702,55 | € 2969,97 | € 784,45 | € 121544 | € 14180,13 | € 26781,68 |-€ 145008,53 | € 116937,75 [ € 42726,36 | € 71,21
2048 € 3782,01 [ € 3782,01 [ € 149915,00 | € 27,97 | € 102982,28 | € 2969,57 | € 786,66 | € 124934 | € 1457560 | € 27323,58 |-€ 146132,98 | € 120916,17 [ € 43536,43 | € 72,56
2049 € 3973,38 | € 3973,38 | € 155300,45 | € 28,99 | € 107246,58 | € 296492 | € 785,70 | € 1279,01 [ € 14921,78 | € 28073,46 |-€ 151827,07 | € 124 038,29 | € 45634,01 | € 76,06
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Toodetud Eksporditud Imporditud Elektrienergia | Omatarbe osakaal Rahaline saast PEJ
Aasta elektrienergia Elektritarbi elektrienergia elektrienergia omatarve toodangust Rah d kokku | Rahaline saast lvesti pealt eritootlus Salvesti eritootlus Salvesti tsiiklid
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] % € € € kWh/kWp €/kWh tk

2025 423,80 1161,81 18,07 785,46 376,35 88,8% -€ 85151 | € 64482 | € 24699 936 € 41,16 477,1
2026 423,22 1160,35 17,32 783,60 376,74 89,0% -€ 86177 | € 67393 | € 25011 934 € 41,68 473,6
2027 423,44 1162,04 17,56 785,56 376,47 88,9% -€ 89475 | € 70962 | € 26 329 935 € 43,88 477,5
2028 423,42 1165,32 17,98 789,08 376,25 88,9% -€ 92051 | € 72201 | € 26745 935 € 44,58 4741
2029 423,62 1161,79 17,77 785,09 376,69 88,9% -€ 94311 | € 74007 | € 27 255 935 € 45,43 473,6
2030 424,19 1161,70 17,63 784,33 377,37 89,0% € 96587 | € 75961 | € 27935 936 € 46,56 474,1
2031 423,81 1161,71 18,08 785,22 376,49 88,8% -€ 98181 | € 78520 | € 28661 936 € 47,77 474,8
2032 424,34 1164,06 17,67 786,76 377,29 88,9% -€ 99832 [ € 80455 | € 29215 937 € 48,69 477
2033 422,98 1161,90 17,98 786,03 375,87 88,9% -€ 103376 [ € 82101 | € 30401 934 € 50,67 473,1
2034 422,57 1161,75 17,94 786,35 375,40 88,8% -€ 105807 [ € 84168 | € 31119 933 € 51,86 474,7
2035 423,62 1161,79 17,78 785,11 376,68 88,9% -€ 108773 [ € 86239 | € 31675 935 € 52,79 473,5
2036 424,62 1165,30 18,19 788,13 377,16 88,8% -€ 111204 [ € 89416 | € 32521 937 € 54,20 475,2
2037 423,26 1160,35 17,42 783,69 376,66 89,0% -€ 111903 [ € 91184 | € 32945 934 € 54,91 473,9
2038 423,49 1162,04 17,67 785,62 376,41 88,9% € 116228 [ € 93917 | € 34677 935 € 57,80 477,5
2039 423,01 1161,69 17,98 785,73 375,96 88,9% -€ 119071 [ € 95562 | € 35266 934 € 58,78 472,1
2040 424,51 1165,42 17,91 788,13 377,29 88,9% € 122823 | € 98192 | € 36 060 937 € 60,10 476
2041 424,25 1161,70 17,78 784,43 377,27 88,9% -€ 125557 | € 100478 | € 36 785 937 € 61,31 474,2
2042 423,87 1161,71 18,20 785,30 376,41 88,8% -€ 127651 [ € 103834 [ € 37736 936 € 62,89 475,1
2043 423,33 1160,35 17,51 783,71 376,64 89,0% -€ 129174 [ € 106159 | € 38272 935 € 63,79 473,9
2044 423,90 1165,61 18,10 788,97 376,64 88,8% -€ 135460 [ € 108468 | € 40020 936 € 66,70 473,6
2045 422,68 1161,75 18,06 786,36 375,39 88,8% -€ 137659 [ € 111242 | € 40960 933 € 68,27 474,7
2046 423,72 1161,79 17,95 785,18 376,61 88,9% € 141549 [ € 113961 | € 41691 935 € 69,49 473,6
2047 424,28 1161,70 17,83 784,45 377,25 88,9% -€ 145009 | € 116938 | € 42726 937 € 71,21 474,2
2048 424,22 1163,94 17,61 786,66 377,28 88,9% -€ 146133 [ € 120916 | € 43536 936 € 72,56 476,4
2049 423,56 1162,04 17,81 785,70 376,33 88,8% -€ 151327 | € 124038 | € 45634 935 € 76,06 477,8
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Lisa 11 - Salvestite kasutusmahud stsenaariumite

ja aastate loikes

Stsenaarium 3 Stsenaarium 4 Stsenaarium 5
Aasta Laadimine |Mahalaadimine Laadimine |Mahalaadimine Laadimine [Mahalaadimine
[MWh]
2025 136,6 123,3 230,6 208,1 303,5 273,9
2026 138,7 125,2 234,1 211,2 306,1 276,2
2027 137,9 124,4 234,8 211,9 303,4 273,8
2028 136,0 122,8 232,2 209,5 303,4 273,8
2029 136,8 123,4 233,8 211,0 303,4 273,8
2030 136,1 122,8 229,9 207,5 300,4 2711
2031 137,0 123,7 232,0 209,3 302,0 272,5
2032 139,0 125,5 231,8 209,2 303,9 274,2
2033 136,5 123,2 232,8 210,1 303,0 273,5
2034 135,6 122,3 231,5 209,0 303,0 273,4
2035 136,8 123,5 233,8 211,0 303,4 273,8
2036 136,2 122,9 231,4 208,8 302,3 272,9
2037 138,7 125,2 234,1 211,3 306,2 276,4
2038 138,5 125,0 234,8 211,9 303,5 274,0
2039 135,8 122,6 232,3 209,6 302,3 272,8
2040 136,1 122,8 232,1 209,5 303,0 273,5
2041 136,2 122,9 232,9 210,2 300,5 271,2
2042 137,1 123,7 232,0 209,4 302,2 272,7
2043 138,7 125,2 234,1 211,3 306,2 276,4
2044 136,7 123,4 232,8 210,1 301,7 272,3
2045 136,7 123,4 231,5 209,0 303,0 273,4
2046 137,3 123,9 233,8 211,0 303,5 273,9
2047 136,7 123,4 232,9 210,2 300,6 271,3
2048 138,7 125,2 235,5 212,5 305,4 275,6
2049 138,6 125,1 234,9 212,0 303,7 274,1

Lisa 12 — Tasuvusarvutuse kuvatommis Excelist

Piikesepaneelide siisteemi investeeringu tasuvus solar y ou
Investeering
ogunesteering (ibemaksia) si609 eufeWkoha

0 ewr
Lsen 70%7 100000 eur
3% 60000 ewr

Pikesepanecide pari koguviimsus 3662 e
200000 eur

e
1 s —
Kumulatiivne rahavoog
25 aastat 71293629 ewr
e
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o
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e
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e
116286 | ¢ 37285 867
120857 | € 39580 866
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e
sl el =
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143127 46848 865 -
B
150263 | € 50357 871
151617 € 51469 868
157616 | € 52529 866
oize (¢ mwi o
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D
e
e (¢ mws|oe
[= 183370 60558 868
186837 | € 62064 865
el ool o
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s
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Lisa 13 - Detailsed tasuvusarvutused

pa solariyou
STSENAARIUM 1
Investeering
Pilkesepaneelide pargi koguvBimsus 244 KWp
Koguinvesteering (kdibemaksuta) eur/kW kohta 141259 eur
Kredex toetus 0 eur
Laen 70%” 98881 eur
X miidr 30%” 42378 ewr
Projektisisendandmed
Lopetav rahavoog 100% ,
Kumulatiivne rahavoog
1000000
"
Saastkokku 25 aastat 967783 eur
Investeeringud -176259 eur 800 000
14126 eur
Rahavood kokku: 805 650 o o0
Soovitav omakapitali tootlus. 10,0% 00 oo
Laenu intressim3sr 55%
Laenu periood aastates 10 200000 _ _
Laenumakse koos intressiga aastas 13118 _ -
Keskmine kapitalihind (WACC) % , -m i - -
Proje itajad
Nubdispuhasvartus (NPV) 237434 eur o o0
Projekti rentaablus (IR} 214% w12 o1 o1 15 16 1 1 n 2 B o
Tasuvusaeg aastates 457
Vaba rahavoog (FCFF)
Periood (aasta) 0 1 2 3 a 7 12 13 14 15 16 17 18 20 21 22 23 24 25
Elektrienergia mUUk/sadst o 25353 27486 29783 30052 30964 33002 37641 38453 39516 39999 41138 42222 43740 25428 46457 47848 49189 51072 52286
-141259 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -10000 -10000 0 0 0 14126
Vaba rahavoog kokku: 141259 25353 27486 29783 30052 30964 33002 37641 38453 39516 39999 41138 42222 43740 35428 36457 47848 49189 51072 66412
Kumulatiivne rahavoog -141259 -115 906 -88419 -58 636 -28584 67228 229355 267809 307325 347324 388462 430685 474424 554671 591127 638976 688 165 739237 805 650
0 1 2 3 a 7 12 13 14 15 16 17 18 20 21 22 23 24 25
Tulud o 25353 27486 29783 30052 30964 33002 37641 38453 39516 39999 41138 42222 43740 25428 26457 47848 49189 51072 52286
Investeeringud -141259 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -10000 -10000 0 0 14126
Omafinantseering 42378
Saadud laen 98881
Laenumaksed (pBhiosa intress) of 131187 13118” 13118”  1318” 13ns” 131187
Vaba rahavoog kokku: o 12235 14368 16665 16934 17846 19884 37641 38453 39516 39999 41138 2222 43740 35428 36457 47848 49189 51072 66412
Projekti kumulativne rahavoog o 12235 26603 43268 60201 78047 116658 239431 277884 317400 357400 398538 440 760 484 500 564 746 601203 649051 698 240 749313 815725
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Piik tasuvus _ NT
tasuvuse on ja pole siduv dokument. solar <D—|—
STSENAARIUM 2
Investeering
esepaneelide pargi koguvdimsus |- 366,22 kWp
Koguinvesteering (kéibemaksuta) 560,84 eur/kW kohta 205402 eur
Kredex toetus 0 eur
Laen 70%” 143781 eur
Projekti \gu madr 30%” 61621 eur
Projekti sisendandmed
Ldpetav rahavoog (likvideerimisvaartus; taristu/raamide vadrtus) 10,0% Kumulatiivne rahavoog
1200000
Projekti rahavood (25 aastat)
3 25 aastat V1293629 eur 1000000
250902 eur
20540 eur 800000
Rahavood kokku: 1063267
600000
Soovitav omakapitali tootlus 100% 400000
5,5%
o 200000
19075 - - - -
” 0 - gus=— —m A
-200000
Projekti tasuvusniitajad
ispuhasvaartus (NPV) 318757 eur 00000
Projekti rentaablus (IRR) 19,9% 12 3 4 5 6 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26
Tasuvusaeg aastates 502
Vaba rahavoog (FCFF)
Periood (aasta) [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 PE] 2 2
Elektrienergia muok/saast [ 34883 37285 39580 40135 41326 42501 44136 45405 45732 46848 48231 50357 51469 52529 53334 54916 56364 58509 59995 60558 62064 63880 65671 68401 69520
Investeeringud -205 402 [ [ [ [ [ [ [ 0 4500 7500 7500 [ [ [ [ [ [ [ 6000 -10000 -10000 [ [ 0" 20540
Vaba rahavoog kokku: -205402” 34883 37285 39580 40135 41326 42501 44136 45405 41232 39348 40731 50357 51469 52529 53334 54916 56364 58509 53995 50558 52064 63880 65671 68401 90060
Kumulatiivne rahavoog -205 402 170519 133234 93654 53519 12193 30309 74445 119850 161082 200430 241160 291518 342987 395516 448850 503766 560130 618639 672634 723192 775256 839135 904807 973207 1063267
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 2 2
Tulud [ 34883 37285 39580 40135 41326 42501 44136 45405 45732 46848 48231 50357 51469 52529 53334 54916 56364 58509 59995 60558 62064 63880 65671 68401 69520
Investeeringud -205 402 0 o 0 [ 4 0 0 0 4500 7500 7500 4 0 4 0 0 0 0 6000  -10000 -10000 0 0 20540
Omafinantseering 61621
Saadud laen 143781
Laenumaksed (p3hiosa+intress) o” -19075” -19075” -19075”  -19075” -19075” -19075" -19075” -190757 -190757 -19075
Vaba rahavoog kokku: o 15808 18210 20505 21060 22251 23426 25061 26330 22157 20273 40731 50357 51469 52529 53334 54916 56364 58509 53995 50558 52064 63880 65671 68401 90060
Projekti kumulatiivne rahavoog 0 15808 34018 54523 75583 97834 121260 146321 172650 194807 215080 255811 306168 357637 410167 463501 518417 574781 633290 687284 737842 789906 853786 919457 987858 1077918
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Paik lid, tasuvus — N_.
s ol dokument. Solarsyou
STSENAARIUM 3
Investeering
Paikesepaneelide pargi koguvdimsus |- 366,2 kWp
Koguinvesteering (kalbemaksuta) 809,24 eur/kw kohta 296377 eur
Kredex toetus 0 eur
Laen 70%” 207464 eur
Projekti 30%” 88913 eur
Projekti sisendandmed
Lopetay rahavoog (likvideerimisvartus; taristu/raamide vaartus) 10,0% N
Kumulatiivne rahavoog
1200 000
(25 aastat)
25 aastat 1649072 eur 1000000
491877 eur
29638 eur 800000
Rahavood kokku: 1186832
600 000
Finantseerimise sisendid
Soovitav omakapitali tootlus 10,0% 400 000
Laenu intressimaar 55%
Laenu periood aastates 10 200 000
Laenumakse koos intressiga aastas 2752 . o | - -
ST
299765 eur 400000
Projekti rentaablus (IRR) 16,2% 1 2 3 4 5 6 8 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
[Tasuvusaeg aastates 6,17
Vaba rahavoog (FCFF)
Periood (aasta) 0 1 2 3 4 s 6 7 8 ) 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 2% 2
Elektrienergia miik/sadst ) 45226 47853 50584 51342 52799 54127 56184 57641 58404 59815 61556 63928 65377 67123 68018 70015 71659 74358 76 144 77175 79307 81485 83493 86752 88709
Investeeringud 296377 [ [ 0 0 [ 0 0 75000 4500 7500 7500 0 0 ) o 75000 0 0 6000 -10000 -10000 0 o 75000”29638
Vaba rahavoog kokku: 296377 45226 47853 50584 51342 52799 54127 56184 17359 53904 52315 54056 63928 65377 67123 68018 4985 71659 74358 70144 67175 69307 81485 83493 1752 118347
Kumulatiivne rahavoog -296 377 -251151 -203298 -152714 -101371 -48 572 5554 61738 44380 98 284 150598 204 654 268 582 333959 401082 469 099 464114 535773 610130 680274 747 449 816 756 898241 981734 993485 1111832
Projekti rahavoog o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tulud o 45226 47853 50584 51342 52799 54127 56 184 57 641 58404 59815 61556 63928 65377 67123 68018 70015 71659 74358 76 144 77175 79307 81485 83493 86752 88709
Investeeringud -296 377 o 0 0 0 0 o o -75 000 -4 500 -7 500 -7500 o o o o -75 000 o 0 -6 000 -10 000 -10 000 0 o 29638
Omafinantseering 88913
Saadud laen 207 464
Laenumaksed (pShiosa-+intress) o” 27524" 27524”27587 27504" 27524” 275287 275087 27504” 27524" 27524
Vaba rahavoog kokku: [) 17702 20329 23060 23819 25275 26603 28660 44883 26380 24791 54056 63928 65377 67123 68018 4985 71659 74358 70144 67175 69307 81485 83493 86752 118347
Projekti kumulatiivne rahavoog o 17702 38031 61092 84911 110186 136789 165 449 120 566 146 947 171738 225794 289722 355098 422221 490239 485253 556 912 631270 701413 768 589 837895 919381 1002873 1089625 1207972
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Piik tasuvus _ Nf
p— ol Solar-+you
STSENAARIUM 4
Paikesepaneelide pargi koguvdimsus 366,2 kWp
Koguinvesteering (kaibemaksuta) 1019,49 eur/kW kohta 373377 eur
Kredex toetus 0 eur
Laen 70%” 261364 eur
Projekti ingu mér 30%” 112013 eur
Projekti sisendandmed
L5petav rahavoog (li i a 10,0% ,
Kumulatiivne rahavoog
1400000
Projekti rahavood (25 aastat)
25 aastat 1910917 eur 1200000
Investeeringud 718877 eur 1000000
37338 eur
Rahavood kokku: 1229377 800000
600000
i ise sisendid
Soovitav omakapitali tootlus 10,0% 400 000
Laenu intressimaar 55% 200000 - -
Laenu periood aastates 10 -
Laenumakse koos intressiga aastas 34675 o | Bl —-—m =
Keskmine kapitalihind (WACC) 7% 200000 - - -
Projekt itaj 400000
Nuadispuhasvaartus (NPV) 295577 eur 500000
Projekti rentaablus (IRR) 143% 2 3 4 s & 7 8 0 1 12 13 14 15 1 17 18 19 20 21 2 23 24 25 2
Tasuvusaeg aastates 6,97
Vaba rahavoog (FCFF)
Periood (aasta) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Elektrienergia maik/saast 0 52798 55580 58787 59635 61216 62768 64979 66582 67894 69449 71331 74010 75541 77798 79032 81118 83165 85923 87945 89713 91787 94258 96786 100081 102742
Investeeringud 373377 [ [ 0 0 o [ 0" 154500 7500 -7500 o [ [ o 0 0 -150000 6000 -10000 -10 000 [ [ o” 37338
Vaba rahavoog kokku: -373377 52798 55580 58 787 59635 61216 62768 64979 66 582 -86 606 61949 63831 74010 75541 77798 79032 81118 83165 -64 077 81945 79713 81787 94258 96 786 100081 140 080
Kumulatiivne rahavoog -373377 -320579 -264999 -206 213 -146 578 -85 362 -22 595 42 385 108 966 22360 84310 148 141 222151 297 692 375490 454 522 535 640 618 805 554728 636672 716 386 798172 892430 989 217 1089297 1229377
Projekti rahavoog 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tulud ) 52798 55580 58787 59635 61216 62768 64979 66582 67894 69449 71331 74010 75541 77798 79032 81118 83165 85923 87945 89713 91787 94258 96786 100081 102742
Investeeringud 373377 0 0 0 0 0 0 0 -154500  -7500  -7500 0 0 0 0 0 0 -150000 6000 10000 -10 000 [ [ 37338
Omafinantseering 112013
Saadud laen 261364
Laenumaksed (p3hiosa+intress) o” 346757 34675" -3a675”  -3a675” -34675” 346757 34675" 3675”7 -34675” 34675
Vaba rahavoog kokku: 0 18123 20905 24112 24960 26541 28093 30305 31907 -121281 27275 63831 74010 75541 77798 79032 81118 83165 64077 81945 79713 81787 94258 96786 100081 140080
Projekti kumulatiivne rahavoog 0 18123 39029 63 141 88101 114 642 142735 173040 204947 83 666 110941 174772 248782 324323 402 121 481153 562271 645 436 581359 663 304 743017 824 804 919062 1015848 1115929 1256 009
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Piil i i _
s o (=) m_ub.v\_u_._
STSENAARIUM 5
i 1
Paikesepaneelide pargi koguvdimsus |- 366,2 kWp
Koguinvesteering (kaibemaksuta) 1229,73 eur/kW kohta 450377 eur
Kredex toetus 0 eur
Laen 70%” 315264 eur
Projekti masr 30%” 135113 eur
Projekti sisendandmed
L5petav rahavoog (likvideerimisvaartus; taristu/raamide vairtus) 10,0% ,
Kumulatiivne rahavoog
1400000
Projekti rahavood (25 aastat)
25 aastat 2088 840 eur # 200000
945 877 eur 1000000
45038 eur
1188000 800000
600000
sisendid
Soovitav omakapitali tootlus 10,0% 400000
Laenu intressimaar 5,5% 200000
Laenu periood aastates 10 - -
Laenumakse koos intressiga aastas 41825 0 - - Bl = -
Keskmine kapitalihind (WACC) 6,85% 200000 - - -
Projekti -400 000
Nuidispuhasvaartus (NPV) 263301 eur 600000
Projekti rentaablus (IRR) 12,8% 1 2 3 a4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26
aastates 7,79
Vaba rahavoog (FCFF)
Periood (aasta) [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Elektrienergia muk/saast [ 58040 60893 64219 65243 67017 68675 70982 72798 74269 76024 78066 80790 82525 84937 86411 88822 90784 93811 96049 98020 100425 103106 105628 109179 112125
Investeeringud 450377 [ [ 0 0 0 [ [ 0  -4500  -7500 -232500' 0 0 [ 0 [ 0 0 6000 -10000”  -235000 0 0 0” 45038
Vaba rahavoog kokku: 450377 58040 60893 64219 65243 67017 68675 70982 72798 69769 68524 -154434 80790 82525 84937 86411 88822 90784 93811 90049 88020  -134575 103106 105628 109179 157163
Kumulatiivne rahavoog -450 377 -392337 -331443 -267224 -201981 -134964 -66 289 4693 77491 147260 215784 61349 142 140 224 664 309 602 396 012 484 834 575618 669 430 759 479 847499 712924 816 030 921658 1030837 1188000
Projekti rahavoog [ 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tulud [ 58040 60893 64219 65243 67017 68675 70982 72798 74269 76024 78066 80790 82525 84937 86411 88822 90784 93811 96049 98020 100425 103106 105628 109179 112125
Investeeringud -450377 0 0 0 0 0 0 0 0 4500  -7500 -232500 0 0 0 0 0 0 0 6000  -10000  -235000 0 0 45038
Omafinantseering 135113
Saadud laen 315264
L o7  41825" -41825" 418257 418257 41825" -41825" -41825" -41825" -41825” 41825
Vaba rahavoog kokku: o 16215 19068 22394 23418 25192 26850 29156 30972 27943 26699 -154434 80790 82525 84937 86411 88822 90784 93811 90049 88020  -134575 103106 105628 109179 157163
Projekti kumulatiivne rahavoog 0 16 215 35283 57677 81095 106286 133136 162293 193265 221208 247907 93473 174 263 256 788 341725 428 136 516 958 607 742 701553 791 602 879 622 745047 848 153 953781 1062961 1220123
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Piik i ingu tasuvus so — a _IN+<DC
STSENAARIUM 6
Pakesepaneelide pargi koguvBimsus 453 kWp
Koguinvesteering (kiibemaksuta) 57648 eur/kW kohta 261144 eur
Kredex toetus _ o-_ui
Laen 70%” 182801 eur
30%”7 78343 eur
Projekti sisendandmed _
LBpetay rahavoog ) 100% -
Kumulatiivne rahavoog
1200000
astat)
Sast kokku 25 aastat ¥ 1293629 eur 100000
Investeeringud 313644 eur
i 26114 eur 200000
Rahavood kokku: 1006099
600000
Soovitav omakapitali tootius 100% 400000
Laenu intressimaar 55%
Laenu periood aastates. 10 200000
Laenumakse koos intressiga aastas 24252 _mB - -
Keskmine kapitalihind (WACC) ™ ¢ - - - | Bl
e |
Nibdispuhasvaartus (NPV) 247894 eur 400000
Projekti rentaablus (IRR) 156% Tz 3 4 s e 7w 1 om o1z o1 w15 o 1 W o2 n o2 ;o s 2%
aastates 640
Vaba rahavoog (FCFF)
Periood (aasta) 0 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17 18 19 20 2 2 2 2 25
Elektrienergla mUUK/sadst o 34883 37285 39580 40135 41326 42501 44136 45405 45732 46848 48231 50357 51469 52529 53334 54916 56364 58509 59995 60558 62064 63880 65671 68401 69520
Investeeringud 261144 0 0 0 0 0 [ 0 0 7500 7500  -7500 0 0 0 [ 0 0 0 10000 10000 -10000 0 0 o7 2114
Vaba rahavoog kokku: 2611487 34883 37285 39580 40135 41326 42501 44136 45405 38232 39348 40731 50357 51469 52529 53334 54916 56364 58509 49995 50558 52064 63880 65671 68401 95634
Kumulativne rahavoog -261144 -226 261 -188976 -14939% -109 261 67935 -25433 18703 64108 102 340 141688 182418 232776 284 245 336774 390108 445024 501388 559897 609 892 660450 712514 776393 842065 910465 1006099
0 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17 18 19 2 2 2 2 2 25
Tulud 0 34883 37285 39580 20135 41326 42501 44136 45405 45732 46848 48231 50357 51469 52529 53334 54916 56364 58509 59995 60558 62064 63880 65671 68401 69520
Investeeringud 261144 0 0 0 0 0 0 0 0 7500 7500  -7500 0 0 0 0 0 0 0 10000  -10000 -10000 0 0 26114
Omafinantseering 78343
Saadudlaen 182801
Laenumaksed (pBhiosa intress) o7 242507 242527 242527 242527 242507 242527 242527 242527 242527 24252
Vaba rahavoog kokku: o 10632 13033 15328 15884 17074 18250 19884 21153 13981 15096 40731 50357 51469 52529 53334 54916 56364 58509 49995 50558 52064 63880 65671 68401 95634
Projekti kumulatitvne rahavoog o 10632 23665 38993 54876 71950 90200 110084 131237 145218 160314 201044 251402 302871 355400 408735 463 650 520014 578523 628518 679076 731140 795020 860691 929092 1024726
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P e solariyou
STSENAARIUM 7
|
Palkesepaneelide pargi koguaimsus 453 kWp
Koguinvesteering (kilbemaksuta) 947,28 eur/kW kohta 429119 eur
Kredex toetus. 0 eur
Laen 70%” 300383 eur
Projekti omafinantseeringu masr 30%” 128736 eur
Projekti ssendandmed
Lpetav rahavoog ) 10,0% ..
Kumulatiivne rahavoog
1600000
Projekti rahavood (25 aastat)
Sadstkokku 25 aastat 2113463 eur Haoeon
Investeeringud 781619 eur 1200000
2912 e 1000 000
Rahavood kokku: 1374756
200000
500000
Soovitav omakapitali tootlus. 100% -
Laenu intressimaar 55%
Laenu periood aastates 10 200 000 - - - _
Laenumakse koos intressiga aastas 39851 o —— | N |
Keskmine kaptalihind (WACC) % _ - - - |
200000
Projekti tasuvusniiitajad 400000
Nubdispuhasvaartus (NPV) 306294 eur o0 con
Projekti rentaablus (IRR) 14,1% 1 2 3 4 5 6 7 &8 s 1 M 1 1 W 15 6 1 8 o B o2 on o 2%
Tasuvusaeg aastates 7,10
Vaba rahavoog (FCFF)
Periood (aasta) 0 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 2
Elektrienergia mUUk/sa3st 0 58719 61592 64828 65978 67644 69446 71905 73648 74996 76876 78845 81932 83542 85838 87334 89704 91898 95125 97281 99143 101645 104230 106972 110854 113488
429119 0 0 0 0 0 0 0 0 7500”7 157500 7500 0 0 0 0 0 0 0 -10000” -160000 -10000 0 0 07 a9
Vaba rahavoog kokku: 429119 58719 61592 64828 65978 67644 69446 71905 73648 6749 80624 71345 81932 83542 85838 87334 89704 91898 95125 87281 60857 91645 104230 106972 110854 156400
Kumuilativne rahavoog -429119 -370 400 -308808 -243980 -178002 -110358 -40912 30993 104 641 172137 91513 162858 244750 328332 414170 501504 591208 683 106 778231 865512 804 655 896299 1000529 1107501 1218356 1374756
0 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17 18 19 2 2 2 Pz} 2 2
Tulud 0 58719 61592 64828 65978 67644 69446 71905 73648 74996 76876 78845 81932 83542 85838 87334 89704 91898 95125 97281 99143 101645 104230 106972 110854 113488
Investeeringud 429119 0 0 0 0 0 0 0 0 7500 -157500  -7500 0 0 0 0 0 0 0 -10000  -160000 -10000 0 0 22912
Omafinantseering 128736
Saadud laen 300383
Laenumaksed (p3hiosa +intress) o” 39851"7 -30851” -390851”  30851” -39851”7 -30851” -30851” -39851" -30851” -39851
Vaba rahavoog kokku: ) 18868 21740 24977 26127 27793 29595 32054 33797 27645 -120475 71345 81932 83542 85838 87334 89704 91898 95125 87281 60857 91645 104230 106972 110854 156400
Projekti kumulativne rahavoog o 18868 40609 65586 91713 119505 149100 181154 214951 24259% 122120 193 465 275397 358939 aaa 777 532111 621815 nins 808838 896119 835262 926 907 1031136 1138108 1248963 1405363
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Pk i i tasuvus — Nf
12 pole s ok sSolar«you
STSENAARIUM 8
Pakesepaneelide pargi koguvaimsus 453 kWp
Koguinvesteering (kdibemaksuta) 111726 eur/kW kohta 506119 eur
Kredex toetus 0 eur
Laen 70%” 354283 eur
Projekti omafinantseeringu mir 30%” 151836 eur
Projekti ssendandmed
Lopetav rahavoog i ) 100% o
Kumulatiivne rahavoog
1500000
Projekti rahavood (25 aastat)
Sadstkokku 25 aastat 231079 eur
Investeeringud 1008619 eur + o0 000
50612 eur
Rahavood kokku: 1352789
500000
Soovitav omakapitall tootlus 100% - - _
Laenu intressimasr 55% . ||.-|-
Laenu periood aastates 10 - - - -
Laenumakse koos intressiga aastas 47002
Keskmine <) ™ 500000
Nbbdispuhasvaartus (NPV) 268291 eur + o0 000
Projekti rentaablus (IRR) 126% roz 3 4 s e . © on o1 o1 w1 1w 1 W o n o2 o1 o s 2%
Tasuvusaeg aastates 795
Vaba rahavoog (FCFF)
Periood (aasta) [ 1 2 3 a s 6 7 8 9 10 1 12 13 u 15 16 17 18 19 2 2 2 pE} 2 2
Elektrienergla mUUk/saast ) 64482 67393 70962 72201 74007 75961 78520 80455 82101 84168 86239 89416 91184 93917 95562 98192 100478 103834 106159 108468 111242 113961 116938 120916 124038
i 506119 0 0 0 0 0 0 0 o 7500” -7500" 232500 0 0 0 0 0 0 0 -10000" 1000”7 235000 0 0 o7  soen2
Vaba rahavoog kokku: 506119 64482 67393 70962 72201 74007 75961 78520 80455 74601 76668 -146261 89416 91184 93917 95562 98192 100478 103834 96159 98468 123758 113961 116938 120916 174650
Kumulativne rahavoog -506 119 -441637 -374244 -303282 -231080 -157073 -81112 -2592 77864 152 465 229133 82872 172288 263472 357389 452951 551143 651621 755455 851614 950 082 826324 940 285 1057223 1178139 1352789
Projektirahavoog 0 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17 18 19 20 2 2 2 2 25
Tulud 0 64482 67393 70962 72201 74007 75961 78520 80455 82101 84168 86239 89416 91184 93917 95562 98192 100478 103834 106159 108468 111242 113961 116938 120916 124038
Investeeringud 506119 0 0 0 0 0 0 0 0 7500 7500 -232500 0 0 0 0 0 0 0 -10000 10000 235000 0 0 50612
Omafinantseering 151836
Saadud laen 354283
L intress) o7  a7002” a7002” 47002"7  a7002” 47002" 47002" a7002” -47002" 470027 47002
Vaba rahavoog kokku: o 17480 20391 2391 25199 27005 28959 31518 33453 27599 29666 -146261 89416 91184 93917 95562 98192 100478 103834 96159 98468 123758 113961 116938 120916 174650
Projekti kumulatiivne rahavoog 0 17480 378711 61832 87031 114036 142995 174513 207967 235566 265232 118971 208 387 299571 393488 489 050 587242 687720 791554 887713 986 181 862423 976384 1093322 1214238 1388888
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Piiik id _ b.
celde sisteer ivesteeringu tasuvis solar4you —!
200 kWA SAVESTUS K0OS 30% TOETUSEGA Kumulatiivne rahavoog 200 kWh salvesti puhul
Paikesepaneelide pargi koguvdimsus 0,0 kWp Js0000
Koguinvesteering (kiibemaksuta) %iov/o1 eur/kW kohta 90975 eur 858
Kredex toetus 30%” 27293 eur
Laen 70%” 63683 eur 197571
Projekti masr 30%” 27293 eur 00000 19220
161399
Projekti sisendandmed
LBpetav rahavoog (likvideerimi: ; taris ide vadrtus) 10,0% 150000 Uszss
126551
109933
Projekti rahavood (25 aastat) I 03265 I
Sast kokku 25 aastat 355443 eur o358 -
Investeeringud -138 683 eur 65787 2600
Likvideerimisvaartus 9098 eur s2461 s
Rahavood kokku: 225858 50000 39495 32858
26823
14586
siiill ._____
Soovitav omakapitali tootlus. 10,0% o -
Laenu intressimaar 55% - [ | e
Laenu periood aastates 10 - - 20560
Laenumakse koos intressiga aastas 5914 -50000 o, o tild
Keskmine (WACC) 6,85% 53340
-63683
Projekti tasuvusniitajad 100000
dispuhasvaartus (NPV) 53 680 eur 1 2 3 4 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 2%
Projekti rentaablus (IRR) 16,0% ARSTA
aastates 627
Vaba rahavoog (FCFF)
Periood (aasta) [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Elektrienergia muak/saast 0 10343 10568 11004 11207 11473 11626 12048 12236 12672 12967 13325 13571 13907 14593 14683 15099 15295 15849 16149 16618 17243 17605 17821 18351 19189
Investeeringud 63683 [ [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ [ [ 0 -75000 0 0 0 0 [ 0 0 0 [ 0" 9098
Vaba rahavoog kokku: 63683 10343 10568 11004 11207 11473 11626 12048 12236 12672 12967 13325 13571 13907 -60407 14683 15099 15295 15849 16149 16618 17243 17605 17821 18351 28287
Kumulatiivne rahavoog -63 683 -53 340 -42772 -31767 -20 560 -9 087 2539 14 586 26823 39495 52461 65787 79358 93 265 32858 47 541 62 640 77935 93784 109933 126 551 143793 161399 179 220 197571 225858
Projekti rahavoog [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tulud [ 10343 10568 11004 11207 11473 11626 12048 12236 12672 12967 13325 13571 13907 14593 14683 15099 15295 15849 16149 16618 17243 17605 17821 18351 19189
Investeeringud 63683 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -75000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9098
Omafinantseering 0
Saadud laen 63683
iosat o” 5914”7 5914”7 5914”7 5914”7 5914”7 5914”7 5914”7 59147 5914”7 5014
Vaba rahavoog kokku: ] 4429 4654 5090 5293 5559 5712 6134 6322 6758 7053 13325 13571 13907 60407 14683 15099 15295 15849 16149 16618 17243 17605 17821 18351 28287
Projekti kumulatiivne rahavoog o 4429 9083 14173 19 466 25025 30737 36871 43193 49951 57004 70329 83900 97 807 37 400 52084 67183 82477 98 326 114475 131093 148335 165941 183762 202113 230400
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Paik lide sii

tasuvus mo_m_.b<0c

on ja pole siduv dok
400 kWh SALVESTUS KOOS 30% TOETUSEGA

esepaneelide pargi koguvdimsus 0,0 kWp
Koguinvesteering (kaibemaksuta) Tiov/o! eur/kW kohta 167975 eur
Kredex toetus 30%” 50393 eur
Laen 70%” 117583 eur
Projekti omafinantseeringu masr 30%” 50393 eur
Projekti sisendandmed
Lopetav rahavoog (likvideerimisvartus; tar ide vasrtus) 100%

Kumulatiivne rahavoog
400000 266503

(25 aastat)
& 25 aastat 617 288 eur Jeaso w; 483
i 267583 eur 00000
253688
aa 16798 eur 223309
Rahavood kokku: 366503 193587
200000 155087 164431
131026 136481
isendid 107374 109067
84273 2 2¢
Soovitav omakapitali tootlus 100% w 100000 s1671 seosn
Laenu intressimaar 55% 1gan 50 - - 30366 - -
Laenu periood aastates 10 0 - W | |

Laenumakse koos intressiga aastas -10920 - - - - | | zli.::

Keskmine kapita 7% 42667
-100 000 g137302 168
-99 668

Projekti 117583
Nuiidispuhasvaartus (NPV) 79453 eur 200000
Projekti rentaablus IRR) 144% 12 3 4 s 6 7 8 9 10 W 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 23 22 25 2
[Tasuvusaeg aastates 693 AnsTA
Vaba rahavoog (FCFF)
Periood (aasta) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Elektrienergia mik/sasst 0 17915 18295 19207 19499 19 890 20266 20843 21177 22161 22 602 23101 23652 24072 25269 25698 26 202 26 801 27414 27950 29156 29722 30378 31115 31680 33222

i 117583 o 0 o o 0 [ o 0 o o o o 0 -150000 [ [ 0 [ 0 [ [ [ [ o” 16798
Vaba rahavoog kokku: 117583 17915 18295 19207 19499 19890 20266 20843 21177 22161 22602 23101 23652 24072 124731 25698 26202 26801 27414 27950 29156 29722 30378 31115 31680 50020

-117583 -99 668 -81373 -62 166 -42 667 22777 -2511 18333 39510 61671 84273 107 374 131026 155097 30366 56 064 82 266 109 067 136481 164431 193587 223309 253 688 284803 316483 366 503

Projekti rahavoog [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tulud 0 17915 18295 19207 19499 19890 20266 20843 21177 22161 22602 23101 23652 24072 25269 25698 26202 26801 27414 27950 29156 29722 30378 31115 31680 33222
Investeeringud -117 583 o o 0 I o 0 0 o 0 o o J 0 -150 000 o 0 o J o o o o I 16798
Omafinantseering 0
Saadud laen 117583
Laenumaksed (pShiosa+intress) o” 109207  -10920” -10920”7  -10920” -10920” -10920” -10920” -10920” -10920” -10920

Vaba rahavoog kokku: o 6995 7376 8287 8580 8970 9347 9924 10257 11242 11682 23101 23652 24072 -124731 25698 26202 26801 27414 27950 29156 29722 30378 31115 31680 50020
Projekti kumulatiivne rahavoog o 6995 14371 22658 31237 40208 49554 59478 69735 80977 92659 115760 139412 163484 38753 64451 90653 117454 144868 172818 201973 231696 262074 293189 324869 374889
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Pl Y " .. — P
I oo s ol Solars+you
600 kWh SALVESTUS KOOS 30% TOETUSEGA
Investeering
Paikesepaneelide pargi koguvaimsus 0,0 kWp
Koguinvesteering (kaibemaksuta) "hoIv/0! eur/kW kohta 244975 eur
Kredex toetus 30%” 73493 eur
Laen 70%” 171483 eur
Projekti masr 30%” 73493 eur
Projekti sisendandmed
Lopetav rahavoog (likvideerimisva i vairtus) 10,0% ,
Kumulatiivne rahavoog

400 000
Projekti rahavood (25 aastat) 356123
Sadst kokku 25 aastat 795 211 eur 315344
investeeringud -396 483 eur 00000 275387

24498 eur . wsmm 161
423226 180170

o0 149115 ° 160338

Finantseerimise sisendid nsce2 12a2e
88847 88981

Soovitav omakapitali tootlus 10,0% 100000 9670 - _ a6t - _
Laenu intressimaar 5,5% 31134 20655
Laenu periood aastates 10 o 7 - - - -
Laenumakse koos intressiga aastas 15925 - - - - [ el an
Keskmine kapitalihind (WACC) 7% 49279

-100000 74970

-100 078
Projekti 124717
dispuhasvaartus (NPV) 72033 eur 200000 171489 22
Projekti rentaablus (IRR) 11,8% 1 2 3 4 B 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25
aastates 846
Vaba rahavoog (FCFF)
[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25
[ 23157 23609 24639 25108 25691 26174 26846 27393 28536 29176 29835 30433 31055 32408 33076 33906 34420 35302 36055 37462 38361 39226 39957 40779 42605

Investeeringud -171483 o [ 0 [ 0 [ 0 0 [ [ 0 [ 0" 225000 0 0 [ [ 0 o [ [ [ 0" 24498
Vaba rahavoog kokku: 171483 23157 23609 24639 25108 25691 26174 26846 27393 28536 29176 29835 30433 31055 -192592 33076 33906 34420 35302 36055 37462 38361 39226 39957 40779 67103
Kumulatiivne rahavoog -171483 -148325 -124717 -100078 -74 970 -49 279 -23 105 3741 31134 59670 88847 118682 149115 180170 -12422 20655 54 561 88981 124283 160 338 197 800 236 161 275 387 315344 356123 423226
Projekti rahavoog [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tulud [ 23157 23609 24639 25108 25691 26174 26846 27393 28536 29176 29835 30433 31055 32408 33076 33906 34420 35302 36055 37462 38361 39226 39957 40779 42605
Investeeringud -171483 0 0 0 0 0 0 o” 0 0 0 0 0 0 225000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24498
Omafinantseering 0
Saadud laen 171483
Laenumaksed (pBhiosatintress) 07 159257 15925” -15025"  -15925” -15925" -15025” -15925” -15925” -15925” -15925
Vaba rahavoog kokku: ] 7232 7683 8714 9183 9766 10249 10921 11468 12611 13251 29835 30433 31055 -192592 33076 33906 34420 35302 36055 37462 38361 39226 39957 40779 67103
Projekti kumulatiivne rahavoog 0 7232 14915 23629 32812 42578 52827 63 748 75215 87827 101078 130913 161 346 192 401 -191 32886 66 792 101212 136514 172569 210031 248 392 287618 327575 368354 435457
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