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Jä lg ides evolutsiooni idee avaldusi in im 
üh iskonna m itm esugustel vaim utegevuse ja  m a ja n 
dus- n ing tehnilistel a ladel v iim aste sa jan d ite  jo o k 
sul, võim e tähele  panna, et evolutsioon v ä ljen d u b  
reljeefselt peam iselt noil üh iskonna tegevusaladel, 
m is tiheda lt seo tud  loodusteadustega , kuna ta 
usundis, kunstis ja  üh iskondlikku  k o rd a  k äsitleva
tes seadusnorm ides ei v ä ljen d u  peaaegu  sugugi.

Kui energia too tm ise ja  tarb im ise seisukohalt 
v õ rre ld a  üh iskonna energeetilist tase t käeso leval 
hetkel tasem ega, m is iseloom ustab  in im soo ku l
tuuri arengu aasta tu h an d e id  kuni X IX . sajandin i, 
peam e p a ra tam a tu lt konsta teerim a järsku  energia 
tootm ise ja  tarbim ise tõusu alates m ö ödunud  sa 
jand ist. Selle tõusu eelduseks oli m ehaanilise v a 
hendi —  m asina —  tarv itam isele  võ tm ine  nii tööis- 
tuses kui koduses m ajap idam ises. A as ta tu h an d ed e  
keste l oli peaaegu  ainsaks energia m uundam ism asi- 
naks kodus ja  tööstuses in im ene: tem a haris põ ldu .

* )  E. I. Ü -g u s  2 5 .  j a a n u a r i l  s. a. p e e t u d  k õ n e  
k o k k u v õ t e .

valm istas tarberiistu , ehitas m aju  ja  püram iide. 
M ehaanilise energ ia m uundam ise seisukohalt ei 
tö ö ta  aga inim -m asin kuigi kõrge kasu teguriga: ta  
v a ja b  palju  puhkust ja  ta rv itab  võrd lem isi rohkesti 
kü ttea inet. A asta tu h an d ed e  kestel oli inim soo 
energ ia  too tm ine  ja  tarb im ine  see tõ ttu  keskm iselt 
2000 k ilogram m -kalo rit inim ese k o h ta  ööpäevas. 
A la tes 1 800. aastast on see a rv  p id ev a lt tõusnud  
ja  u latub  tän ap äev  22.000 kcal, küünides üksi
ku tes m aades, nä iteks P .-A . Ü hendriikes, 150.000^ 
kcal. E nerg ia  too tm ise jä rsk  tõus on tu n d u v alt 
m õ justanud  ku ltuu r-rahvaste  elatistaset, v a b a s ta 
nud inim soo hiigla energia kulust to iduainete  h an 
kim ise alal ja  võ im ald an u d  osavõ ttu  kultuuri hü
vedest. T u le tagem  m eelde, et vanas K reekas k u 
lu tati um bes 97%  isiku k o h ta  a rv a tu d  kogu  e n e r
gia tarv itusest to iduainete  tootm iseks, kuna P õh ja- 
A m eerika  Ü hendriikes kulub tän ap äev  sam aks o ts
ta rb ek s va id  7% , ü le jään u d  osa läheb  ühiskonna 
m uude v a jad u ste  rahuldam iseks.

V a a ta m a ta  kolossaalsele energ ia  tõusule, mis 
ka m eie m ajanduselu  m ah tu  p a isu tanud  ja  tem p o t 
k iirendanud , on m eie m ajanduselu  k o rra ld a v a d
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seadusnorm id  ja  m äärused  sam uti ka  m ajanduse lu  
tegelik  juh tim ine  ü ld jo o n tes  püsim a jä ä n u d  sam ale 
alusele, m is m aksev  oli so tsiaalstabiilses üh iskon
nas, 200 0  kcal tasem ega. N eid n äh tam atu id  m e
haanilisi o rje, m asinaid , mis ab ilistena liitunud 
m eieaja  töö lisperega, v õ iv ad  tag a jä rje rik k a lt k ä 
su tad a  vaid  n en d e  le iu ta jad  —  insenerid : nende 
to im et ei ta ju  tavaline  ju rist ega m a jan d u steg e
lane, küll aga  p ü ü av ad  n ad  ka  m oodsas üh iskon
nas en d a  ajaloo liste  no rm ide  k o hase lt ja g a d a  ja  
lev itad a  loodusvarasid  ja  tööstuse too teid .

M ehaaniliste  v ah en d ite  viim istlem ise ja  r a 
k endam ise tõ ttu  tööstuses on m õne ta rb ea in e  to o t
mises saav u ta tu d  kõrge  kasu tegu r: insener on en d a  
ü lesande lahen d an u d . M eie m ajandussüsteem i p u 
hul ei sa ttu  aga  see o d av  ta rb ea in e  v ah en d itu lt 
ta rb ija  —  k o d an ik u  k ä tte : meil valitseb  tsükl või 
ko lm nurk  —  to o tja  —  lev ita ja  —  'tarbija. Selle 
kogu tsükli kasu tegurist sõ ltub  kodan ik u  hüvang, 
riigi m a jan d u se lu  tõus ja  langus. T sük lit te rv i
kuna võib  v a a d e ld a  ko lm e teguri k o rru tisena : 
too tm ine  X lev itam ine X tarb im ine. T oo tm ise  k asu 
tegur võ ib  v õ rd u d a  100-ga, kui aga m õningail 
põhjusil lev itam ine lonkab  või koguni 0-ni langeb, 
po le  ta rv ita ja l tootm isviiside viim istlem isest m ingit 
kasu, sest korru tis on sel puhul 0. O lgu k a la laev  
kui m o o d sa te  p üüg ivahend itega  v a ru s ta tu d  ja  olgu 
saak  kui rikkalik  tahes, kui puu d u b  levitam isvõi- 
m alus või tah tm in e  ja  laev  saagi ü le  p a rd a  peab  
heitm a või kaile m äd an em a  jä tm a, po le  k o d a n i
kul sellest rikkalikust püügist m ingit kasu.

M oodsas, tehniliselt a ren en u d  riigis ei tohiks 
insener p iira ta  om a en d a  tegevusala  va id  to o tm i
sega, ei tohiks e n d a  teadm iste  va lgust h iilgada 
lasta  a inu lt tehaste  ja  tö ö k o d a d e  seinte vahel, v a id  
peaks om a kogem usi ja  teadm isi rak e n d a m a  ka 
v ä lja sp o o l tehaste  seinu tehn ika v ilja  levitam iseks 
ja  üh iskonna hüvanguks. V äh e  leidub ku tsea la 
sid, peale  inseneri ala, kus n o o r k o d an ik  ju b a  üli
õp ilasena k o k k u  pu u tu b  in im m assidega, tu n d m a 
õpib  n en d e  häd asid  n ing n õudeid  ja  h iljem  neid  
m asse juh tim a peab , olgugi v a id  tö ö -p äev ad e  
kestel.

Inim soo ku ltuuri tõusu, ,,m u g av u ste“ loom ise 
eest võ lgneb  m eie üh iskond tänu  füüsikule, keem i
kule ja  insenerile. S ee tõ ttu  peaks tu n d u m a küll 
loom ulikuna, kui inim soo m aterjaa lse  hüvangu  eest 
v a s tu ta ja  k a  k aasa  toh iks k õ n e led a  m o o d sa  ühis
k o n n a  ja  riigi juhtim ises, m itte  a inu lt juhusliku  
n õ u an d jan a , va id  k a  tegeliku  juhina. N aiivne 
oleks aga uskuda, e t lev itam isvõrgu  ü leandm ine 
inseneridele p raeguses m a jan d u se lu  raam is ja  v a 

litseva m en ta liteed i alusel suudaks tu n d u v a lt tõsta  
m ajanduse lu  ü ld tsükli kasutegurit.

Insener-ärim ees jääk s vaid  ka ärim eheks, ega 
suudaks m eie a ja  raskeid  sotsiaalseid  p rob leem e 
lah en d ad a . Ei, m itte  lih tsat ,,ü lev õ tm is t“ ei 
m õ e ld a  siin, a rv a tes  inseneri ü lesannete  hu lka k u u 
luvaks ka o savõ ttu  riigi juhtimiseist, v a id  suurt 
e ttev a lm is tav a t tö ö d  uute üh iskond likkude n o r
m ide ja  m ääruste  välja töö tam iseks, mis v õ im al
d ak s ü la lm ain itud  tsükli üksikute osade  kasu tegu
rit tõsta, m is en d ag a  k ah tlem ata  k aasa  too b  tö ö 
p äev a  ja  tasunorm i —  pa lg a  —  üm berh innangu  
ja  p a ran d ak s  levitam issüsteem i. K u ltuu r-rahvaste  
kõrge energeetiline tase tingib üh iskonna m õn in 
gate  n o rm ide  ja  m õiste te  p õ h ja likku  üm b erh in 
nangut.

,,P id ev u se“ säilitam ine ühiskonna elu k o rra l
d av a tes  norm ides ja  isegi põhiseadustes, m ida  sü
d ika lt k a itsevad  m õ n ed  õ igus-dogm aatikud , on 
m õ eld av  ainu lt so tsiaalstabiilses ühiskonnas, sam a 
energeetilise tasem e puhul. E nergeetilise tasem e 
m uutum isega p eab  käsikäes käim a k a  seaduseand- 
luse k o h an d am in e  v as tav a lt uuele tasem ele  ja  see
ga on ting itud  m oodsas riigis m õningate  norm ide  
p õ h ja lik  üm berh innang .

Ü hiskondlikuks tööks ei kõ lb a  iga insener, 
va id  insener, kes endas tunneb  huvi ja  tah e t a n 
d u d a  raskele  tööle, end  selleks tööks v aru stad es 
v a ja lik k u d e  kogem ustega  ja  teadm istega. O lles 
tead lik  in im vaim u m itm esugustest huvikallakuist, 
ei tohi insener k o h e ld a  in im est liht m ehanism ina, 
v a id  elava, m uutliku  tegurina, ku id  kes siiski allub 
loodusseaduste le  ja  kelle  m ajan d u se lu  võ ib  veel 
tu n d u v a lt p a ra n d a d a . Usun, e t inseneridel kui tä 
he lepane likkudel v aa tle ja te l ja  täp sa te l m õ tle ja te l 
on selle ü lesande lahendam iseks enam  eeldusi, kui 
m õne teise ku tsea la  esindajail.

P . K O G E R M A N . Ü B E R  D IE  A U F G A B E N  D E S  IN G E 
N IE U R S  A L S  B Ü R G E R  E IN E S  Z E IT G E M Ä S S E N  S T A A 

T E S .
V e r f a s s e r  w e is t  a u f  d ie  d u r c h  d e n  F o r t s c h r i t t  d e r  

N a tu rw is s e n s c h a f te n  u n d  d e r  T e c h n ik  h e r v o rg e ru f e n e  
E v o lu tio n  in  d e r  E n tw ic k lu n g  d e r  M e n s c h h e it  u n d  d e s  
s ta a t l ic h e n  A u s b a u e s  h in . E in e n  b e d e u te n d e n  T e il z u r  
F ö rd e r u n g  d e r  m e n s c h l ic h e n  K u l tu r  h a b e n  d e r  P h y s ik e r ,  
C h e m ik e r  u n d  In g e n ie u r  b e ig e t r a g e n .  D e m e n ts p re c h e n d  
m ü s s te n  s ie  a u c h  in  b e d e u te n d e r e m  M a sse , a ls  b is h e r ,  a m  
A u s b a u  u n s e re s  ö f fe n t l ic h e n  u n d  s ta a t l ic h e n  L e b e n s  te i l 
n e h m e n . D o c h  so ll te n  a n  d ie  L ö su n g  s o lc h e r  A u fg a b e n  
n u r  d ie je n ig e n  In g e n ie u re  h e r a n t r e te n ,  d ie  d a z u  b e s o n d e rs  
b e f ä h ig t  s in d  u n d  s ic h  e in g e h e n d  d a z u  v o r b e r e i t e t  h a b e n .

Mõtteid Tallinna ehitusplaanist.
K. Bölau, arh., EAÜ.

1. A ktiivse linna-eh ituspoliitika ü lesandeks 
on linna territoo rium il e lu tsevate  inim este ü m b er
paigu tam ine  nii hästi ruum is (n o rm aa lse lt p inna 
peal n ing ta rb ek o rra l k a  kõrguse jä re le ) , kui ka 
a javahem ikus (juhul, kui säärane  üm berpaigu ta-

seas ehituslikud ab inõud , s. o. soodusta takse  ehi
tam ist sinna, kuhu  tahetakse  ju h tid a  inim hulki, 
n ing tak ista takse  eh itam ist sinna, kust on tarvis 
inim esi ä ra  juh tida . Eesm ärgi saavutam ise järe le  
on e lan ikud  säärasel p innal n ing säärases ruum is

m ine on ting itud  m ingisugustest v a ja d u s te s t) . Sel- ä rap a ig u ta tu d  o tstarbekohaselt, v as tav a lt kõiki-
leks võe takse  tarv itusele  kõik võ im alikud , m uu dele  ü lesseatud  nõuetele.
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Neis ra joon ides, kus po le  v a ja  e tte  v õ tta  
in im hulkade üm berpaigutam isi, p iirdu takse  o le
m asolevate  tingim uste ko 'handam isega neile n õ u e
tele, mis peetakse võim alikuks üles seada.

2. K õige p ea lt on v a ja  selgeks teha, kas on 
ü ldse T allinna linna e lan ikkonna  ü m b erp a ig u ta 
m ist tarvis e tte  v õ tta  või m ingeid nõudeid  üles 
seada  praeguse o lukorra  parandam iseks. (S elle
juures võ tam e aluseks, et T allinna ja  N õm m e ela
n ikkonnad  m o o d u stav ad  m ajandusliku lt terviku 
n ing et oleks loom uvastane neid käsitleda  e ra ld i.)

3. P raegu  koosneb  T allinn  e lan ikkonna p in 
nalise jao tuse  seisukohast 8 alevikust (kus rahvas 
tiheneb  aleviku keskkoha ü m b e r) , n im elt Kopli, 
K alam aja , Pelgulinna, A m eerika, P ä rn u  m nt., 
N arva  m nt., vana lin n a  ja  N õm m e alevikkudest. 
M ingit ühist linna elan ikkude tihenem istsen trum it 
tegeliku lt ei olegi; ühe suure in im kobara  asem el 
elutseb neid  T allinna  p innal üheksa väikest.

E sm ajä rjek o rras  v a ja lik  on nende aleviku- 
keskuste te rvendam ine (san ee rim in e), kus e lan ik
kude a rv  p ro  h ek ta r küünib  450-ni. E lan ikkonna 
nii kõrge tihedus on se le ta tav  peam iselt halbade , 
tä istop itud  korteritega , kus ühe koridori peal on 
rohkearvu lise lt tube-ko rtere id  ühiste ,,m ugavus
te g a “ trep ikojas.

4. T allinn  on välism aise klassifikatsiooni 
jä rg i küll ,,suu rlinn“ (G ro s s s ta d t) , olles üle
100.000 elanikuga, kuid ta  ei ole kaugeltk i m itte 
,,m aailm alinn“ ( , ,W e lts ta d t“ , üle 1.000.000  e la
n ikke) ja  õigem  oleks te d a  küll n im e tad a  ,,kesk
m iseks linnaks“ , k u n a  ,,m aa ilm alin n a“ nim etus 
peaks kuulum a õieti linnadele  üle 2 -f-3 .0 0 0 .0 0 0  
elanikuga.

Säärased  keskm ised linnad  on ise loom usta ta
v ad  ühiste organism idena, kuna  õiged suur- ja  
m aailm alinnad  on üksikute organism ide süm bioos.

Süm bioosiks on ka m itm e-linna-üksused, 
nagu neid leidub Belgias, Inglism aal, Lääne-Saksa- 
m aal jm . O leks ekslik a rva ta , et T allinna  m o o 
du stav ad  alev ikud  võiksid  kunagi a ren ed a  m a
jan d u sliku lt enam -vähem  iseseisvate organism ide 
süm bioosini.

5. Üldise kon junk tuuri p rognoosina  võib  o le
tad a , et p u u d u v ad  eeldused  T allinna  praeguse ela
n ikkonna  suuruse järsuks tõusuks lähem a 25 aasta  
jooksu l; tem a kasvam ise p iirjooneks oleks
2 0 0 .0 0 0  elanikku (T allin n a  135 .000  +  N õm m e
15 .000  +  1% aastas 25 a. jo o k su l) .

6 . P raegune e lan ikkond  on paigusta tud  suh
teliselt õige h õ reda lt, kuid sellejuures ei saav u ta ta  
neid  hüvesid, mis ise loom ustavad  h õ red a t hoones- 
tamisviisi, n im elt õhku ja  valgust, kuna  k run tide  
täisehitam ise k o rra ld am attu se  on liiga p a lju  k rund i 
p in d a  ä ra  kasu ta tu d  kõrguste  kahjuks. T ag a jä rg  
on see, e t igalpool on kinniseid õuesid, kus õhk ei 
saa liikuda, kus rohkearvu lised  kuurid  v a rja v a d  
päikese valgust jne.

A rvesse v õ ttes  veel ehitiste iseloom u (8 0 %  
p u u s t) , peab  ju u rd e  lisam a, et tu leohu  m õ ttes on 
o lukord  õige riskantne.

7. T allinna  tän av a te  v õ rk  on süsteem itu ning 
ü lejõu  kallis, kuna seni pu u d u b  klassifikatsioon 
elam u- ja  liik lem istänavaiks; n ing on v a ja  eh itada  
ja  p id a d a  ko rras üleliigselt laiu e lam utänavaid .

Uuesti asusta tava tes ra jo o n id es  po le  leitud k o h a
sem at tän av a tev õ rg u  süsteem i, iga m a ja  koh ta  
langeb  k o h u tav a lt suur tänavaosa , mille tag a jä rje l 
neid  ü ldse ei jõ u ta  p id a d a  k o rras ega ko rra liku lt 
eh itada.

M uud linna hüved , nagu kanalisatsioon, v ee 
värk , elek trivalgustus jm s. on kallid , kuna ka siingi 
on m ärg a ta  tän av a  äärte  asustuse iseloom u silmas- 
p idam ata-jä tm ist.

8. P raeguste  liik lem isvahendite m ugavuse ja  
kä ttesaad av u se  juures (e lek trirau d tee , autobus, 
ja lg ra tas  jm .)  ei m ängi enam  suu rt osa inim este 
paigustam ine n en d e  töö- või teen istu skoh tade  o t
sesesse lähedusse (töö liskond  om a tö ö k o ja  juurde, 
am etn ik  asutuse naabrusse jn e .) ,  kuna õigem  on 
silm as p id a d a  rah v a  om apärasust ja  iseloom u, ni
m elt tungi om a m aalap ikese n ing om a m aja  jä 
rele, m is on kõigiti te rv ita tav . Seniste kogem uste 
ja  statistiliste an d m ete  järg i võib  o le tada , et kõ i
gest ^/s T allinna  e lan ik k o n d a  p re ten d eerib  linna- 
pärase le  elule ühes selle kom ford i-hüvedega, loo
budes sellejuures p õ h im õttest ,,m y  hom e is m y 
castle“ (m inu  kod u  on m inu k in d lu s).

9. Sellisele p õ h jen d a tu d  soovile tu leb  loo 
m ulikult vastu  tulla, sest see on linna terve  a ren e 
mise pandiks, eriti m ajandusliku lt, kuna lähem ate  
aasta te  k o n junk tuu ri juures e lan ikkonna suurem a 
osa saatuseks on olla ,,põ llum ees-lin lasteks“ (nn . 
,,A ck e rb ü rg e r“ ) , s. o. teen ida  m ärksa  osa om a 
sissetulekuid hariliku  töö kõrval om ast m aatükist. 
M aa in tensiivne a iam ajanduslik  kasu tam ine. H o l
landi või H iina eeskujul, on produk tiivsem  suur
m aap idam isest (üks h ek ta r H iinas to id ab  4-liik- 
m elist p e re k o n d a ) . Sellejuures loobub  tä h e n d a 
tud  e lan ikkude rühm  m odern lin n a  m ugavusist, 
a jad es  läbi prim itiivsem ate insta lla tsioonidega, mis 
siiski p eav ad  vastam a  m inim aalsetele terv isho id 
likele nõuetele  (ra jo o n i-v eek aev u d , kohalik  raisk- 
ve te  puhastus n ing nende  m äd an em isp ro d u k tid e  
kasustam ine põlluram m uks jn e .) .

10. Seega linna ehituspoliitika  peaks olem a 
suunatud  sinnapoole, e t 35%  elanikke, kes on 
tüüpilised linnaelan ikud  (k aupm eeskond , osa 
am etn ikke, vabaku tse lised  jm s .) , oleksid k o o n d a 
tud  kõrgehituse rajoonidesse , kuna 65%  peaks ära  
m ah u ta tam a  aiam ajandusliku lt k asu ta tavatesse  hõ 
red am a  m adalhoonestuse  p iirkondadesse.

1 1. T äh tis  on nen tida , et säärase ü m b erk o r
ralduse juures peaaegu  ei tarv itse  la ien d ad a  p ra e 
guseid eh itu sp iirk o n d i: nende l võiks ära  m ah u 
tada , ju u rd e  v õ ttes  m õned  väiksem ad  m aa-alad , 
v ab a lt 1 5 0 .000  elan ikku  tihedusega m itte  üle 30 
inim ese p ro  hek tar. See näitab , et ei ole v a ja  
so o d u stad a  laialivalgum ist, v a ja  on a inu lt üm ber 
k o rra ld a d a  e lunevaid  inim hulki, nivelleerides ra h 
va tihedust tea tav a  m ääran i. K onkreetselt, üksi
ku te  T allinna  alev ikkude keskusi peab  h õ renda- 
tam a, üle viies ük,s osa e lanikke hõ redam atesse  
alev ikkudesse n ing teine osa linna äärte le  sealse 
e lan ikkonna tihendam iseks.

E lam iseks kõige soodsam ad  ra jo o n id  asuvad  
linna kagupoolsel serval N õm m e-L asnam äe p la 
too  loodepoo lse l äärel, kus (eriti N õm m el) elani
kud v õ ivad  om a terv ist p a ran d ad a . Sellepärast
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on loom ulik, kui ü ldse on v a ja  o tsida m ingeid 
uusi asustam israjoone, et neid  tu leb  o tsida siit,

12, P raegu  keh tiv  T allinna  linna ehitus- 
p laan , mis peaks o lem a eh ituspoliitika põhialuseks, 
ei p õ h jen e  m ingil asulaehituselisel ideel ega ra h 
vastiku  statistilistel uurim ustel, va id  p u h t geom eet
riliselt tao tleb  sihti lasta  linnal tiheneda  ja  k õ r
gusse üles k asv ad a  keskkoha  üm ber, m illeks on 
vanalinn. L inna eh itusp laan  püüab  linna k u ju n 
d a d a  koonusena. S äärane  a s ten d a tu d  hoonestus- 
viis, mis v äh eh aav a l läheb  keskm est ää rte  poole  
h õ red am ak s ja  m adalam aks, tah ab  olla kooskõlas 
rahvastiku  kihitusega ja  eluviisidega, kus d om inee
rivad  selgelt kaks pea rü h m a (v. p. 8 ) ,

1 3. U us T a llinna  ehitusp laan , m illele peab  
ra ja ta m a  ehituspoliitika, peab  k on tsen treerim a 
linna ärilise elu n ing linnapärase  elu p o o ld a ja d  
mingi keskuse üm ber, m illeks k ah tlem ata  ku juneb  
N arv a-P ärn u  m aan teed e  ra jo o n  ühes nende  vahel 
asuva te  p la tside  ja  pu iestikkude reaga. See riba  
peab  olem a T a llinna  selgrooks. Selle k u ju n d a 
m ise ja  täisehitam ise k o h ta  p eab  esm ajärgus teh 
tam a  üksikasjalisem  p ro jek t, kasu tad es seal lu b a
tavaid  kõrgusi täiel m äära l n ing m ärksa  enam  kui 
seni, kuid  p iira tes eh itam ist tag am aad e l (k u n a  
po le  eeldusi puhtärilise  keskuse loom iseks, kuS 
polegi e lu k o rte re id ) . V äärtu slik  e lam israjoon , mis 
asetseb  N arv a  ja  P ä rn u  m aan teed e  n ing L iivalaia 
tän . vahel peab  p ääs te tam a  täisehitam isest esim e
ses jä r je k o rra s  n ing p eab  sä ilita tam a seal asuvad  
iluaiad . K irje ld a tu d  linnasüda oleks k a  prof. 
E. S aarinen  i linna-eh itusp laan iga kooskõlas, kus 
linna selgrooks võeti L iivalaia tänav .

Eriti k iirelt p eab  linn v ab an em a  nn, IV  ehi- 
tusrajoon ist, mis p raeg u  evib õige suure u latuse 
n ing on m illeg ipärast n im eta tu d  ,,lah tiseks“ . T e 
gelikult on see aga  eb am ääran e  ra joon , kus k inn i
sed eh itusfrond id  on a ru saam atu te l põh juste l h a r
v a lt k a tk es ta tu d  m õne hoonetevahelise  p iluga; 
sisuliselt ei k an n a  selle ra jo o n i tä iseh itus m ingit 
üh tlast iseloom u,

14, L iik luseprobleem i kui niisugust T allinnas 
ei olegi, kuna  see on tüüpiline ja lak ä ija te  linn. 
L ah en d am a ta  on v a id  raud teeküsim us n ing liik
lus läbi vanalinna . L iikluse tu iksooneks ku juneb  
N arv a-P ärn u  m aan tee  ja  V ab ad u se  puiestee, m il
ledele  tu leb  a n d a  nõuete le  v as tav  laius. Sellega 
lahenevad  iseenesest v an a lin n a  liikluseraskused, 
liiklem ine lo o d ep o o lt juh itub  m ö ö d a  ringpu iesteed  
n ing v ana linn  jä ä b  tegeliku lt vabaõhu-m uuseu- 
miks. M uud linna tä n a v a d  tu leks e h ita d a  dre- 
naaži p õ h im õ tte l: e lam u te tän av aid  võ ib  v õ rre ld a  
im ikraav idega, liik lem istänavaid  k o o n d ek raav id e - 
ga, mis v iivad  inim hulki ko llek to ri (N arv a  m n t ,—  
P ä rn u  m nt, —  N õm m e V ab ad u se  pu iestee) poole. 
Süsteem i läbiviim iseks on m ö ö d ap ääs tam a tu  ra u d 
tee p ea jaam a  m uutm ine k o ttjaam ak s, mis avaks 
ühenduse lo o d ep o o lse te  linnaosadega n ing K o p 
liga, n ing rau d tee tam m i tõstm ine v iaduk tideks va- 

•jaliku kõrguseni. K eskuse n ihkum isega lõunapoo le  
oleks rau d tee  uue p ea jaam a  õige k o h t Ju u rd ev eo  
tän av a  rajoonis.

1 5. S uurtööstuste l on T allinnas om a k in d lad  
asukohad  olem as, uusi lähem al a ja l ju u rd e  ei teki 
ning o lem aso levaid  ei saa  üm ber p a igu tada . Sel

lega võib  ka leppida, kuna tööstuste  reso luu tne 
ko o ndam ine  üh te  ra jooni, valitsevate  tuulte  järele , 
po le  p õ h je n d a ta v : üksikasjalikum ad  uurim used
nä itav ad , et linna õhku rikub kõige enam  elam ute 
k o rstn a te  suits; sam uti ed kuulu  T allinna  tööstused  
eriliste lä rm itek ita ja te  hulka,

ArenemisA^õimas tööstus on kesk- ja  väike- 
tööstus, m is ei v a ja  erilisi ra joone,

16, R ohelisteks m aaa lad ek s peab  väljaku- 
ju n d a tam a  kõige p ea lt ha ljasv ö ö d  üm ber kesk lin
na, säilitades o lem aso levad  pu u d e  m assid ning 
a ren d ad es  rohelisi ribasid  para llee lselt linna are- 
nem isselgroole N arv a-P ärn u  m aan teedele . Linn 
peab  loobum a üleliigsest kartu sest Ü lem iste jä rv e  
kallaste  kasutam isel. K ogu k asu tam ata  seisev 
m aaa la  Ü lem iste jä rv e  loodepoo lse l ka lda l Jä rv e  
p ea tu skohast kuni F ilterveevärg in i peab  ku junem a 
park ide , sp o rd ip la ts id e  n ing pa rem ate  elam ute r a 
jooniks, ju u rd ep ääsu g a  kallastele, mis filtervee- 
värgi olem asolul peab  olem a tä itsa  vaba .

I 7. A dm in istra tiivsete , avalike, se ltsk o n d 
like, terv ishoid like jm s. ehitiste n ing koo lim ajad e  
püstitam iseks k o o sta tag u  k in d lad  v õ rg u k av ad  lä
him as seoses spotrdi- ja  m ängup la tside  arendam ise  
kavadega . N ende loom ulikum aiks asukoh tadeks 
oleksid rohelised  rib ad  piki N arva  m nt. —  P ärnu  
m nt. —  V ab ad u se  puiesteed.

18, P raegused  e lam u tera jo o n id  ei v asta  ee l
m istes punk tides üles sea tu d  nõuete le  —  need  on 
enam asti vä ikeste  üü rikasarm ute  ra joon id , mis ei 
ole m ajanduslikud . Ü helt p o o lt n ad  ei v õ im alda  
ra h u ld a d a  va rem -täh is ta tu d  tungi, teiselt p oo lt 
nad  ei võ im ald a  m ajan d u slik u lt seda kom forti, 
m ida  soovitakse n ing m id a  kergem ini k ä tte  saa 
dakse  suures üürikasarm us. Liigne hu lk  elanikke 
juh itakse  seega kas keskm esse või ,,põllum ees- 
lin laste“ ra joon idesse , tehes lõpuks sellisteks ka 
p raegused  elam israjoon id .

E hitistest v ab a m a d  ra jo o n id  p eav ad  olem a 
suutelised  kõ ik ide m adalhoonestu se  p o o ld a ja te  
ärapaigutam iseks, r ikkam ate le  —  ilu aed ad e  jaoks, 
k ehvem ate le  —  aiam aaks. Ei saa jä tta  nenti- 
m a ta  ,e t nõuetele  v astav  m adalhoonestus on eelis
ta tu im  ju st ku ltuurse im ate  rah v aste  juures, nagu 
näiteks Inglism aal, Loom ulik  on, e t p raeguste  
T allinna  alevike keskused  v õ iv ad  o su tada  ra jo o 
nilise täh tsusega tih en em issu u n d a; seal oleks õi
gusta tud  tu lek ind las ehitusviisis 2-f-3-kordsete  m a
ja d e  tekkim inegi.

Säärastes puhastu st v a jav a tes  ra joon ides 
peaks m ää ra tam a  p raegusest pa lju  m ad alam  k ru n 
tide  täisehitam ise % ning m ak su stad a  eh ista tud  
p inda, energ ilisem alt nõudes lagunenud ehitiste 
ärakoristam ist,

19, K õrguti intensiivselt ä rak asu ta tu d  kesk 
ra jo o n id  v õ im ald av ad  m ajanduslikum alt elanike 
Varustam ist m od ern se  k om ford iga  (ü h e  kaheksa- 
kuni k üm nekordse  e lum aja  insta lla tsioonid  on 
o d av am ad  kui m itm e kahe- või ko lm ekordse  e lu 
m aja  om ad  k o rte ritea rv u  võrdsuse  puhu l) ; p inna 
poo lest k run tide  tagasiho id lik  ä rak asu ta tu s  (ilm a 
tag a tiiv as te ta ) tag ab  suuri te rv ishoid likke p a re 
musi.

K esklinna kasvam ise soodustam iseks k õ r
gusse on eeskä tt ta rv ilikud  m aksustam ispoliitilised
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ab inõud  (h o o n estam ata  ja  m ad a la lt hoonesta tu d  
m aa kõrge m aksustam ine väärtu se  jä re le  jm s .) , 
kui ka laenude juh tim ine sinna.

20. M adalhoonestuse p iirk o n d ad es viidagu 
veel läbi a lljao tus m aa intensiivse kasutam ise r a 
joon ideks (k ru n d id  ^/^-^-l hek tari p ro  1-^2 p e 
re k o n d a ) , mille o tsta rbeks oleks v a ru s tad a  linna 
aiasaadustega, n ing h õ red a lt elam ise ra joon ideks 
(0 ,05  kuni 0 ,25 ha p ro  1-^4 p e re k o n d a ) , kus 
m aad  kasu ta takse  vaid  p e re rah v a  o tstarveteks.

Ü henduses sellega v a jab  lahendam ist T a llin 
na tu rgude p rob leem : kesk tu rg  v a jab  üleviim ist 
või ko rra ld am ist (ka tu se  alla tu ru k au b am a jja ) 
n ing detsen traliseerim ist; loom ulikud oleksid üksi
kud  alev iku tu rud  um bes praeguste  alevike keskus
tes lihtsam a ja  o d av am a k au b a  tarv ita ja te le .

K õige kiirem as ko rras tu leb  tak is tad a  üüri- 
kasarm ute  tekkim ist K adrio ru  rajooni, kus need  
on kisendavas vastuolus ra joon i iseloom uga.

2 1. T äh en d a tu d  põhilausetele v as tav a lt väl- 
jak u ju n d a tu d  linn kujuneks ribana  m ö ö d a  N õm m e 
V abaduse  puiesteed, P ärn u  ja  N arva  m aan te id  
ning P irita  teed , h arudega  T a rtu  m nt. sihis lennu
väljan i ning m ö ö d a  K opli m aan teed . S äärane  
asula-ehituseliselt õige kuju  oleks kõige v astu v õ e
tavam  ka õhukaitse seisukohast, k ind lustades e la 
n ikkonna suurem ale osale võ im aliku lt suure ju lg e
oleku vaenlase p o o lt gaasitam ise või pom m itam ise 
juhul.

22 . Ü ldpoliitiliselt oleks linna ku jundam ine  
v as tav a lt e tte to o d u d  põh im õte te le  õige, kuna 
kaoks vastuo lu  linna ja  m aa  vahel, linn oleks m aa 
sisse kasvanud  ning suurem ad  p raegu  p ro le tari- 
seerunud pea linna  rahvam assid  saaks ju h itud  m aa 
juu rde , kusjuures m õnede  seni ko loniseerim a ta  
ra jo o n id e  (K op li ja  linna vaheline ra joon , Lasna- 
m ägi. Ü lem iste jä rv e  loodepoo lne  kallas) k o lon i
seerim isega läheks k o rd a  veelgi tõsta  k inn isvarade  
om anike arvu, mis v astaks m eie riig ikorrale, ä ra  
ho ides e lan ikkonna kom m uniseerum ist.

23. L inna h eak o rra  alal tu leb  lõ p e tad a  tä n a 
v a te  vä ljaeh itam ist senises ulatuses ja  juh tm estike  
ja  to rustike  a rendam ist seal, kus m ajandusliku lt 
rah v a  tihedus ei saa seda  kanda . P roduk tiivsem  
on selle asem el tä ide  viia m aap aran d u stö id  m ain i
tud  koloniseerim israjoonides.

K . B Ô L A U ; ID É E S  D E  L A  S T R U C T U R E  D E  T A L L IN N .

A c tu e l le m e n t  T a llin n  n e  s ’é te n d  p lu s  g u è re . Il n ’e n  
f a u t  q u e  d é p la c e m e n t  d e s  h a b i ta n t s  a u x  te r r a in s  d e  s u p e r 
s t r u c tu r e  ( , ,H o c h b a u ‘‘)  o u  b ie n  d e  s t r u c tu r e  b a s se  
( , ,F la c h b a u ‘‘) , c o n fo rm é m e n t  a u  c a r a c tè r e  d e  d iv e rs e s  
c o u c h e s  so c ia le s . L a  fo rm e  d e  c e t te  v ille  d o it  r e s s e m b le r  
à  ce lle  d ’u n e  v il le - ru b a n .

Puudulikkust meie müüritööde korrastamises ja ettepane
kuid nende kõrvaldamiseks.

Ins. E. M õttus, IK.

P eab  tunnistam a, et m eie eh itustööde teo s ta 
m ine ja  korrastam ine  k an n a tab  k ind la  k av a  ja  
süsteem i puuduse all. Sam a n äh t m õ ju tab  ka ü k 
sikuid tö id  ja  tööliike. Juhuslikkus on see, mis 
juh ib  m eie tööde teostam ist ja  korrastam ist. O m eti 
on iga ehitus teo sta tav  k ind la  p laan i järg i ja  selle
p ä rast peaks iga ehituse tö ö d e  teostam ine ja  k o r
rastam ine sündim a kav ak in d la lt ja  e ttenäh tu lt.

Suurem aid  puudum eid  on siin asjaolu, e t 
meil ei tun ta  enne töö d e  teostam isele asum ist kü l
la ldaselt ehituse p ro jek ti või kava.

Meil asutakse sagedasti ju b a  töö d e  läbivii
misele isegi, kui p ro je k t või kav a  ei ole veel lõp li
kult vä lja  tö ö ta tud . R ääk im ata  sellest, et säärane  
asjao lu  ei võ im alda  ra tsionaalse t tööde k o rra s ta 
mist, tingib see koguni seda, et m õnigi teh tud  töö 
tuleb hiljem  lam m u tad a  ja  üm ber teha. K ah tle 
m ata  ei jä ta  see m õ ju tam ata  ka ehituskulusid. Siit 
ka  üks põhjusi, m iks tihti ehitam e üle eelarve.

Nüüd, kus meil igal alal püütakse p ro d u k tiiv 
suse tõstm isele, kus töö jõu  kui ka üldise k o k k u 
hoiu seisukohast on käim as ratsionaliseerim ine, ei 
tohi selles suhtes unustada  ka eh itustööde teo s ta 
mist ja  korrastam ist. K äesolevas vaatlem e üksik
asjalisem alt m eie m üüritööde k o rrastam ist ja  teos
tam ist.

V eel läinud eh itushooajal ilm nes meil ehitus
töödel puudus õpp inud  m üüritöölistest. Sam al 
ajal, võis aga ehitustel näha  vilunud ja  õpp inud

m üürseppi valm istam as m örtlit, tegem as tellinguid 
ja  m uid sääraseid  töid, mis ei kuulu otse m üüri
tö ö d e  hulka, va id  kuu luvad  ab itö ö d e  hulka.

Isegi lub ja  kustu tam ist ja  m aterja lid e  k a n d 
m ist teo stav ad  m õn iko rd  m üürsepad . See n äitab  
selgesti, et meil p uudub  m üüritööde alal õige tö ö 
de jao tu s  ja  selles seisab üks m eie m üüritööde k o r
raldam ise puudum eid .

Teise puudum ina tuleb m ärg en d ad a  asjaolu, 
et kui meil suurem atel ehitustel ettevalm istuse ja  
ab itööd , nagu tellingute ehitam ine ja  m aterja lid e  
ju u rdekandm ine , sünnib vastav a te  ab itö ö jõ u d u d e  
poolt, siis n ende  töö d e  k o rrastam ine  ei ole plaani- 
k indel ja  õigeaegne. M eie näem e ehitustel nii tihti 
m üürseppi seism as ja  oo tam as kas tellingute k õ r
gem aks ehitam ist või m aterja li juu rdekandm ist. 
S agedane on ka ü ld ine m ate rja lid e  puudus eh itus
platsil, m ida  loom ulikult tu leb  k ir ju tad a  töö d e  ü l
dise korrastam ise  puudulikkuse arvele. K üm ned 
ja  sa jad  tööliste p äev ad  lähevad  nii täiesti asja ta  
ja  tihti ju st kõige ilusam al tö öa ja l kadum a.

K o lm anda  suurem a puudu likkusena tuleb 
m ärg en d ad a  m üürsepa töö tam iskoha k o rra ld a m a 
tust. Siin valitseb  täielik juhuslikkus. Ladum is- 
ete ^) jao tu s  üksikute m üürseppade  vahel, sam uti 
tö ö p iirk o n d ad e  jao tu s  tööliik ide jä re le  to im ub

Esi , g. ee, p. e t t  — k u i d a g i  p i i r a t u d  tö ö v ä l i ,  
m is  ü k s ik u l  tö ö l i se l  t e h a .  S õ n a  , ,e s i“  k ä ä n d u b  n a g u  , ,v es i“ .
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ilm a igasuguse kav a ta . N äem e tihti, et osa m üüri 
on lao tu d  ju b a  nii kõrgele , e t v a jak s tellingute 
tõstm ist, ku id  sam as kõ rv a l on m üüriladum ine 
veel kaugele  m ah a  jä ä n u d  suurem a või raskem alt 
lao tav a  m üüri-ee tõ ttu . T ellingute  tegem isega 
tu leb  viivitus, ja  osa m üürseppi p eav ad  oo tam a 
ja  a s ja tu lt aega  kulu tam a.

P uudu likkusena tu leb  m ärg en d ad a  ka as ja 
olu, e t ladum iskõ igus valitakse  sagedasti liiga k õ r
ge, mis ei võ im a ld a  töölistele o ts ta rb ek a t ja  head  
töö tam ist. T öö tam isk o h a  peam ine k o rra ld am atu s 
seisab m a te rja lid e  täiesti juhuslikus asetam ises. 
Kui k ivid  kan tak se  k iv ik an d ja te  p o o lt töökohale , 
siis n ad  v a rista takse  seal lih tsalt tellingutele laiali. 
O sa kive puruneb  säärase  varistam ise läbi ja  see 
tek itab  loom uliku lt o tsest kah ju . K uid, kui pa lju  
a s ja ta  liigutusi ja  v aev a  kulub m üürsepal sääraste  
la ia lip illa tud  või juhusliku lt p a ig u ta tu d  k iv ide k o 
ristam isele ja  nen d est m üüri ladum isele.

S ääran e  k iv ide laialipillam ine tek itab  tellin
gutel ka  segadust ja  ü ld iselt tak istab  seal liikumist, 
eriti aga  ko rra likku  töötam ist.

M is teha  o lukorra  paran d am isek s?  K õige
p ea lt tu leb  ü ld iselt eh itustööde teostam isel ja  k o r
rastam isel n õ u d a  ja  m aksm a p an n a  kord , et enne 
eh itu stööde algust ehituse k av a  või p ro je k t oleks 
läbi tö ö ta tu d  eh itu stööde  ju h tid e  p o o lt p õ h ja li
ku lt ja  üksikasjades. J a  seda  tu leb  n õ u d a  m itte  
üksi tö ö d e  ü ld ju h a ta ja lt insenerilt või ar'hitektilt, 
va id  ka  tö ö d e  ko h ap ea lse te lt ju h a ta ja te lt ja  k o r
ra ld a ja te lt tehn ik u te lt ja  küm nikutelt. P ro jek ti 
ü ld ine p õh ja lik  tund m in e  k ah tlem a ta  a itab  kaasa  
ü ksik tööde  ra tsionaalsem ale  korrastam isele . Suu
rem ate l ehitustel tu leb  k o o stad a  tö ö d e  teostam ise 
üksikasjaline k av a  iga tööliigi k o h ta  ja  e tte  näha  
k indel tö ö d e  teostam ise ja  m a te rja lid e  m ure tse
m ise jä rjek o rd . T u leb  ette  n äh a  tö ö d e  ra ts io 
n aa lne  jao tus.

M üüritööde teostam isel tu leb  tä ita  järgm ised  
p õ h in õ u d ed :

1) Õ p p i n u d  m ü ü r s e p a  ü l e s a n 
d e d  t u l e b  p i i r a t a  a i n u l t  m ü ü r i  
l a d u m i s e g a ,  k u n a  k õ i k  e t t e v a l 
m i s t u s e  j a  a b i t ö ö d  t u l e b  t e h a  l a s 
t a  v a s t a v a t e  e r i t ö ö l i s t e  v õ i  a b i 
t ö ö j õ u d u d e  p o o l t .

V en em aal teh tu d  ka tsed  on nä idanud , e t töö 
produk tiivsuse  ja  hääduse  tõstm iseks on soo v ita 
tav , e t m üürsepp  isegi m örtli m üürile lao tam isest 
oleks vaba . Seda peaks tegem a m üürsepa abiline. 
V iim ase ülesanne seisaks m örtli segam ises m örtli- 
kastis enne m üürile lao tam ist, m örtli m üürile lao 
tam ises ja  ta rb ek o rra l ka  k iv ide k ätteandm ises 
m üürsepale-Iadujale . S äärast k ahem ehega m üüri- 
ladum ise v õ te t tu leb  p o o ld a d a  kolm el põhjusel. 
Esiteks, nagu  n ä id an u d  sel alal e ttev õ e tu d  katsed , 
on võ im alik  sellega tõ sta  töö p roduk tiiv sust ja  töö 
headust, mis ka  a ru saad av , sest m üürsepa-ladu ja  
täh e lep an u  on kogu  aeg  jüh itu d  ainult k iv ide la 
dum isele ja  tal on võ im alus selle jao k s end kõige 
o tsta rb ek o h asem alt sisse seada.

T eiseks langeb  sellega suur osa m üürsepa 
p o o lt teh tu d  tööst ta  abilisele, kellena võ ib  kasu
ta d a  v äh em a oskuse ja  ettevalm istusega töö jõudu , 
h äd ak o rra l isegi lihttöölist.

M eie õpp inud  tööliste p iira tud  arvu  tõ ttu  on 
see v äg a  tähtis, sest sellega saam e parem ini ära  
k a su tad a  kvalifitseeritud  töö jõudu . K ah tlem ata  
m õ ju tab  see ka h innaliselt töö d e  teostam ist.

K o lm an d ak s sääraste  m üürsepa ab ide  juur- 
d e tõ m b am ist m üüriladum isele tu leb  p o o ld a d a  ja  
so o v itad a  sellepärast, et säärasel teel on meil võ i
m alus p rak tiliselt v ä lja  ko o litad a  uusi m üürseppi- 
ladu ja id . O lles abiliseks m üürsepp-ladu ja le , näeb  
ja  tu tvub  säärane  ab itöö line kõigi p rak tiliste  müü- 
riladum ise v õ te teg a  kõige parem ini ja  om ades siis 
veel v astav a  teoreetilise ettevalm istuse, võib  tast 
m õne aasta  p ä ra s t saad a  iseseisev m üürsepp. S ää
raste  m üürsepa  käsilaste või ab ide  soetam ine ai
taks meil lah en d ad a  ka m üürseppade  ju u rdekasvu  
küsim ust.

2 ) T u l e b  i g a  s u u r e m a  e h i t u s e  
j a o k s  k o o s t a d a  m ü ü r i t ö ö d e ,  n e n 
d e  e t t e v a l m i s t u s t ö ö d e  j a  a b i t ö ö 
d e  k i n d e l  k a v a  j a  s e l l e  j ä r g i  j u h 
t i d a  n e n d e  t ö ö d e  t e o s t a m i s t .  O lgu 
a lljä rg n ev a lt nä itena  to o d u d  k av a  n ende  töö d e  
teostam ise ja  jä r je k o rra  k o h ta  kah ek o rd se  kivist 
e lum aja  ehitusel.

J o o n . 1. M ü ü r i tö ö d e  te o s ta m is e  k a v a  k a h e k o r d s e  k iv is t  
e lu m a ja  e h i tu s e l  ( P l a n o g r a m m ) .

T avalise lt tu leb  hariliku  kivist hoone toor- 
ehituse tö ö d e  teostam ine  ja o ta d a  kolm e töö p iir
konda. Sellejuures tu leb  need  p iirkonnad  v alida  
sääraselt, e t tööde teostam ine  nendel oleks v õ rd n e  
a jaku lu  suhtes tööliik idele vastavalt. Üks p iir
k o n d  oleks see, kus tö ö tav ad  puusepad  ,dh itades 
m ü ürseppadele  vaja lik k e  tellinguid, rakendusi ja  
a se tades kohale , kus see on vajalik , aam talasid  
jne.

Selle p iirkonna  n im etam e m üüritööde ab i
tö ö d e  p iirkonnaks. Sellele jä rg n eb  teine p iir
k o n d , nn. m üüritööde  ettevalm istu stööde p iirkond . 
Siin to im ub m aterja lid e , peam iselt k iv ide kohale- 
kan d m in e  ja  tö ö tam isk o h tad e  ko rra ld am in e  üksi
ku te  tööliste  töötam is-eteks.

K o lm andas p iirkonnas to im ub tegelik  m üüri
ladum ine. Sellejuures tu leb  ettevalm istu stööde 
teostam ine  nii arvate lla , et m a te rja lid e  k ä ttek an d - 
ja d  üheaegselt m a te rja lid e  kandm isega e ttevalm is
tu stö ö d e  p iirk o n d a  suudaksid  tä ien d av a lt v a 
ja likke  m aterja le , nagu  m ö rtlit näiteks k a n d a  ka 
p iirkonda , kus to im ub tegelik  m üüriladum ine. 
N endes ko lm es p iirkonnas loom uliku lt v ah e ld u v ad  
tööliigid. A lgab  töö ettevalm istustöödega, kuna 
ab itö id  tellingute ja  rak en d u ste  ehituse näol esi
m eses kõrguses veel ei ole va ja . Sellele jär,?ne-
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vad  selles p iirkonnas m üüriladum ise tööd, kuna 
ettevalm istustööd  to im uvad  järgm ises p iirkonnas 
jne.

O n m üür lao tud  nii kõrgele, et m üürsepp  
enam  ei küüni m üüri ladum a, end ise lt tasem elt, 
tu leb eh itad a  ladum iseks v a ja likud  tellingud ja  
sellega a lgavad  säärases p iirkonnas töö d  ab itö ö 
dega. Joonisel 1 on n ä id a tu d  säärane  tööliikide 
vaheldum ine kahekordse  ehituse tööp iirkondades, 
kusjuures iga k o rra  m üüri ladum ine on jag a tu d  
kõrguse jä re le  kolm eks. E -tähega on m ärg itud  
e ttevalm istustööd , A -tähega  ab itö ö d  ja  L -tähega 
on m ärg itud  m üüriladum ise tööd.

S ääraselt koosta tu d  kav a  n im etavad  ven e la 
sed m üüriladum ise p lanogram m iks või harm ono- 
gram m iks. A n tu d  juhul on töö d e  teostam ine ja o 
ta tu d  kolm e tööp iirk o n d a  kolm e tööliigi jä re le  
(ab itö ö d , ettevalm istustööd  ja  la d u m is tö ö d ) , kuid 
suurem atel ja  konstruk tiivse lt keerukam atel ehi
tustel võib neid  tööpiirkond! ja  tööliike olla ka 
rohkem . N äiteks ehitusel, kus on palju  betooni- 
või raudbetoon i-tö id , tu leb  a rv es tad a  eriti ka 
nende töödega  ja  e tte  näha  n en d e  tö ö d e  teostam i
seks erip iirkond  või p iirkonnad .

Igas tööp iirkonnas ja  tööliigis tuleb töö ja o 
tad a  üksikute tööliste vahel töölise töötam is-eteks. 
See on täh tis eriti m üüriladum ise töö d e  teostam i
sel. N eed eed ei tule m itte  va lid a  v õ rd se ten a  
lao tav a  m üüriosa p ikkuse või m üürilao tavate  k i
v ide a rvu  järele , nagu  sagedasti tehakse, va id  la 
dum iseks vaja liku  a ja  või töö tu n d id e  jä re le  S a
m al alusel tu leb  teo stad a  ka kogu  ehituse üksiku
teks tööp iirk o n d ad ek s jao tam ine. L adum iseks v a 
ja lik  aeg sõltub  konstruk tsiooni keerukusest. 
V õrdse  a jag a  suudab  tööline ü h tlast m üüri palju  
suurem al m äära l lad u d a  kui m üüri, kus on palju  
lõõre või p ilastre id  ja  avausi. T öötam is-eed  üksi
ku tele  töölistele ei tohi olla liialt lühikesed (ladu - 
m is-eed ), kuna sel puhul töölisel tuleks liiga tihti 
sead a  kon tro llnööri ja  selleks ra isa ta  p a lju  aega. 
Üksiku töölise ladum is-esi ei tohi ka liialt p ikk  olla, 
kuna see nõuaks tööliselt töö tam ist ühes ja  sam as 
seisangus p ikem at aega, mis m õ jub  töölisele väsi
tavalt, eriti m ad a lam ate  k ih tide ladum isel. K esk
m iselt on soov ita tav  v õ tta  ühe lad u ja  ja  ta  abilise 
müüriladuijnis eeks 10-^12 m, loom ulikult teisen
d ades ee p ikkust v astav a lt m üüriosa ladum ise k ee
rukusele.

Nii tööde p iirk o n d ad e  kui p iirk o n d ad es ete 
jao tu s  nõuab  eh itusekava põh ja likku  tundm ist ja  
suurt vilum ust.

3 ) T u l e b  o t s t a r b e k a l t  k o r r a l 
d a d a  m ü ü r s e p a  t ö ö t a m i s k o h t  j a  
m a t e r j a l i d e  a s e t u s .

Siin tu leb  kõigepealt silm as p idada , et ladu- 
m iskõrgus oleks paras  ja  töö tam iseks soodus. V e 
nem aal teosta tud  uurim used n ä itavad , e t kõige 
soodsam aks ladum iskõrguseks osutub 0 ,6 0 -^ 0 ,7 0  
m. U urim uste tu lem used on n ä id a tu d  a lljä rg n e
vas vene andm ete l to o d u d  d iagram m is (jo o n is  2 ) .

K õrguse olles 1,20 m on näiteks ladum istöö 
p roduktiivsus ligem ale kaks k o rd a  väiksem  kui 
ladum iskõrguse olles 0 ,60 ,

Sõltuvalt sellest tu leb  iga h o o n ek o rra  kõrgus 
ja g a d a  tellingutega nii, et ladum isjärgu  kõrgus ei

ületaks l ,1 0 - f - l ,2 0  m. E t käeso leva  ajan i p u u d u 
v ad  liikuvad tellingud, mis võ im aldaksid  p id ev a lt 
ho ida  lad u ja te  ja lgealust kõige soodsam ana  m üüri 
ladum isjärje  suhtes, siis v äh em alt iga 1, 10^ 1,20 
m järe le  tu leb  eh itad a  tavalised  tellingud. L o o 
m ulikult on soodus selleks k asu tad a  k o k k u p a n d a 
va te  ja  kergesti m uud etav a id  tellingute k o n stru k t
sioone. Meil kah juks säärase id  veel ei ole ta rv i
tusel. M eie tarv itam e tellingute ehitam iseks v õ rd 
lemisi palju  m aterja li, kuid  sellest hoo lim ata  saa-

Jo o n . 2 .

M ü ü r i  la d u m is k i i ru s e  

sõ ltu v u s  la o ta v a  m ü ü r i  

k õ r g u s e s t  l a d u ja  

ja lg e a lu s e s t  lu g e d e s .

m e tihti siiski väga  ha lvad  ja  oh tlikud  k o n stru k t
sioonid. K a tellingute ehitus v a jab  meil kõvasti 
ratsionaliseerim ist. K uid see on om aette  küsimus. 
Tagasi tulles m üüritööde juurde , peatum e veel 
m uude nõuete  juures töö tam iskoha korra ldam ise  
suhtes.

V äg a  täh tis on m aterja lid e  asupaik  ja  k ä tte 
saadavus tellingutel. K ive ei tohi v a ris tad a  te l
lingutele laiali, nagu sed a  meil tavaliselt tehakse. 
E b ao ts ta rb ek as  ja  palju  aega viitev  on ka  see, 
kui k iv ik an d ja  peab  kivid kanderiista lt, nn. ,,k it
se lt“ üksikult m ah a  ladum a. T u leb  üle m inna 
sellele, e t k ivid to im eta takse  töö tam iskohale  eri
liste raam ide  või k ä ru d e  abil ja  need  tu leb  ase tada  
nii, e t m üürsepp  või ta  abiline saab kive v õ tta  otse 
raam ilt või kärult.

Joonisel 3. on n ä id a tu d  üks V en em aal ta r 
v ita tav  telliskivide raam .

Jo o n . 3 . V e n e m a a l 
ta r v i ta ta v  te llisk iv id e  r a a m .

Selle raam iga  ase ta takse  k ivid m üüri ladu- 
m iskohale, nii et lad u ja  vÕi ta  abiline need  k e r
gesti ja  ilm a liigsete liigutusteta ja  k u m m arduste ta  
saab kätte .

K ivid tu leb  a se tad a  piki lao tav a t m üüri või 
seina, sellest 0 ,5 0 -f-0 ,60  m kaugusel, s. o. sää ra 
ses kauguses, e t ilm a ü learuste  liigutusteta ja  k ä i
m iseta m üüriladu ja  või ta  abiline saab  kivid kätte , 
kuid et sellejuures lao tav a  m üüri ja  m ate rja lid e  
v irn ad e  vahel jä tk u b  k a  kü lla ldase lt ruum i tö ö ta 
miseks. T avalise lt ase ta takse  sääraseid  k iv idega 
raam e teineteise peale  m itm ed. K ividega raam ide  
tah a  jäe tak se  veel kü lla ldase lt ruum i selleks, et 
sealt k äru d eg a  m ö ö d a  pääseb , et puuduva osa m a 
te rja le  võiks ju u rd e  to im etad a  ladum ise ajal.

K ividega raam iv irnade  vahele  on paigu ta tu d  
m örtlikastid . K a neid  ei ole soov ita tav  ase tad a  
tellingute p õ ran d a le , va id  m örtli võ tm ise hõ lbus
tam iseks um bes I 5-f-20 cm  kõrgustele  alustele.
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üksiktööde teostam ine müüriladumisel.

M ü ü rs e p a  te g e v u s

A ja k u lu ,
%%_

la d u m ise
ü ld a ja s t

M u u tu s e d  tö ö  p a r e m a l  o rg a n is e e r im is e l  ja  
tö ö ta m is k o h a  k o r ra ld a m is e l

K iv id e  m ü ü r ile  k u iv a l t  ü l e s l a d u m i n e .......................
K iv id e  la d u m in e  m ü ü r i ...................................................
V e d e la  m ö r tl i  v a la m in e  tä i te k iv id e  a s e ta m ise  eel
T ä ite k iv id e  a s e t a m i n e .........................................................
T ä i te  k i i l u m i n e .....................................................................
T ä i te  m ö r tl ig a  ü le k a l la m in e  j a  ta s a n d a m in e  . .
T ä h is k iv id e  a s e t a m i n e .........................................................
J u h t im is n ö ö r i  k in n i ta m in e  ja  k o n tro ll im in e  . . .
K o n tro llim in e  ju h t la t i  a b i l ..............................................
K o n tro l lim in e  n ö ö r lo o d i  a b i l ........................................
M ö rtli v a lm is ta m in e  v a l a m i s e k s ..................................
V a h e te l l in g u te  e h i tu s  tü n n id e l  j a  k iv id e l . . . .
T ä ie n d a v  m a te r ja l id e  j u u r d e k a n d m i n e .......................
S e isa k u d , m is  t in g i tu d  se lle s t, e t o sa  tö ö lis i o m a  

p i i rk o n n a s  ei jõ u a  õ ig e a e g s e l t  lõ p u le  . 
T ö ö d e  s e is a k u d  ü ld ise s t  h a lv a s t  tö ö d e  k o r ra s tu s e s t  
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L a n g e b  u u e m a te  la d u m isv iis id e  p u h u l  ä ra .
Jä ä b .
L a n g e b  ä ra .
Jä ä b .
L a n g e b  ä ra .
L a n g e b  ä ra .
Jä ä b .
V ä h e n e b  p o o le  v õ r ra .
V ä h e n e b  p ik a  v e s ilo o d i k a s u ta m is e l  p o o le  v õ r ra . 
V ä h e n e b  sa m a l p õ h ju s e l  p o o le  v õ r ra .
L a n g e b  ä ra .
L a n g e b  ä ra .
L a n g e b  ä ra .

L a n g e b  ä ra .
L a n g e b  ä ra .
Jä ä b .

iOO

Joonisel 4 on nä ida tud  m aterja lide  asetus 
piki lao tava t müüri.

Lõppeks olgu to o d u d  ins. G alin’i andm etel 
uurimuste kokkuvõ te  selle kohta, kui palju  tarvi
tab  müüritööline üksikute tööde teostamiseks ü ld 
ajast ja  millisel m äära l  tööde  o tsta rbekam a korra l
damise ja  uusimate ladumisviiside ja  töövõtetega 
on võimalik a jakulu vähendada .

J o o n . 4 . M a te r ja l id e  a s e tu s  p ik i la o ta v a t  m ü ü r i.

M aterja lide  tellingutele transportim ine toi
m ub vastavate  kärude  ja  tõsteriistade abil. M a
terjalide juu rdekandm ine  inimeste seljas isegi 
5 -^7-kordse te le  e’hitustele, nagu  meil seda tihti 
veel võib näha, tu leb  täiesti keelata. Esiteks on 
see inimeste kurnam ine ja  teiseks raisatakse sellega 
täiesti asja ta  inim tööjõudu.

E . M Õ T T U S : O R G A N IS A T IO N S - U N D  A U S F Ü H R U N G S 
M Ä N G E L  BEI M A U R E R A R B E IT E N  U N D  V O R S C H L Ä G E  

Z U  D E R E N  V E R M E ID U N G .

V e r fa s s e r  m a c h t  fo lg e n d e  V o rs c h lä g e :
1. D ie  M a u re r  s in d  v o n  a lle n  N eb en - u n d  H ilfs 

le is tu n g e n  zu  b e f re ie n , d ie  H ilf s k rä f te n  zu  ü b e r t r a g e n  
s in d .

2 . G rö s s e re  M a u re r a r b e i te n  s in d  a u f  G ru n d la g e  
e in e s  s. g . P la n o g ra m m e s  o d e r  H a rm o n o g ra m m e s  a u s z u 
f ü h re n .

3 . D ie  A rb e i ts s te l le  is t m it n ö t ig e n  H ilfsm itte ln  zu
v e r s e h e n . ^

#

Paigaltnihke-töö võrrandi kasutamisest.
Ins. T . Rem m elt, IK.

Üksikute varraste  läbipaindumiste, n ihku
miste ja  keerdumiste määram iseks kasutatakse h a 
rilikult staatiliselt m ääram atude l  süsteemidel ku- 
jumuutmise —  resp. paigaltnihke-töö (ehk  paiga- 
m uudu töö )  võrrandit.

Kui põ ik jõudude  ja  tem peratuuri m õju  on 
l u u d e tu d ’̂ ), evib paigaltnihke-töö võ rrand  jä rg 
mise kuju:

r  MMdx , /*NNdx
I

EJ E F

1) L u u tm a  
ex c lu d e .

— s. a u s sc h lie s se n , p r . e x c lu re , in g

kus S on an tud  punkti otsitava liikumuse suurus, 
1 —  selles punktis rak en d a tu d  jõud  või mom ent, 
M —  v a rd a  põiklõikes koorm atusest tekkiv m o 
ment, M —  jõust 1 samas põiklõikes esilekutsu
tud  m om ent, NN —  vas tavad  norm aaljõud , E —  
materja li  elastsuse moodul, J, F —  v a rd a  põik- 
lõik inertsuse m om en t ja  pind.

Oletades, et koorm atusest  esile kutsutud s taa
tiliselt m äära tu d  suurused X  on juba  leitud ja  
nende  abil on m äära tud  M, N, tuleks S leidmi
seks veel kord  läbi teha aeganõudva t  tööd  sam u
ti staatiliselt m ääram atu te ,  jõust või m om endist
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1 tekk ivate  suuruste X ' v ä ljaarvu tam iseks ning 
in teg raalide  j  M M dx, j  N N dx leidm iseks, kus ka 
M, N käivad  staatiliselt m ääram atu  süsteem i 
kohta.

N agu staatikas vilunud teavad , on olem as 
teine lihtsam  m eetod , m ida saksa tehnilises k ir
janduses sagedasti n im etatakse ,,R ed u k tio n ssa tz“ 
ehk ,,R ed u k tio n sv erfah ren “ . K asutades seda m ee
tod it mis m ärksa lt v äh en d ab  arvu tuse  töid, ra 
k en d a tak se  jõu d  või m om ent 1 otse staatiliselt 
m äära tu d  algsüsteem i külge, kusjuures po le  vaja , 
e t kasu ta taks sam at algsüsteem i, m ida  kasu ta ti 
koorm atusest tekk ivate  X  m ääram iseks.

Juhim e tähe lepanu  1924. a. a jak irja s  ,,Be- 
ton u. E isen“ tolleaegse do tsendi, nüüdse p ro fes
sori W orch  i sulest ilm unud artiklile, kus au to r rea 
näidete  abil p õ h jen d ab  selle m eetod i kasulikkust. 
S ealsam as m ärgib  W orch, et sellest hoolim ata, e t ' 
nii m õneski õ p p eraam atu s reduk tsioon im eetod  
on toodud , siiski tu levad  sagedasti e tte  arvutused , 
mis on teh tud  eespoolm ain itud  k eerukam a m ee
tod i järgi. P ro i. W orch  käsitleb  om as artiklis 
a inult liikum atute to e tu spunk tidega  k an d ja id ; 
nende rid ad e  k irju ta ja  eesm ärk  on lüh idalt m eel
de tu le tades reduk tsioon im eetod it, tä ien d ad a  
W orchi p o o lt to o d u d  näite id  ühe juhuga, kus ka 
toe tuspunk ti jä re lean d m in e  on arvesse võetud . 
M öödunud kuus P ärnus liikluseks av a tu d  Siimu 
silla k a a rk a n d ja te  läb ipaindum ise arvutuse k o n t
rollim isel ja  iseseisva sellekohase arvutvise k o o sta 
misel o leks väga soov ita tav  o lnud töö kergenduse 
m õttes, kui kontro llim isel oleks o lnud k asu tad a  
v astav  näide, mis haa rab  ka toe tuspunk ti n ihku 
mise võim alust.

L ugejatele, kel p uudub  vilum us reduk tsioo- 
n im eetodi kasutamisek-s, olgu lüh idalt täh en d a tu d , 
m illele see m eetod  toetub , ja  to o d u d  näiteks käes
oleva artikli k irju ta ja  p o o lt teh tud  arvutus T a l
linna Paldiski m aan tee  v iaduk ti k o h ta  n ing lõ p 
peks lihtne näide  liikuva toega ra a m k a n d ja  läbi- 
p a in d e  koh ta . V ä lja  jä tte s  m atem aatilise  tõ en 
duse kõneallo leva  m eetod i ta rv itam ise õigustam i
seks (le idub  m uuseas H a rtm an n i raam atu s: Sta- 
tisch unbestim m te System e, 1922, kus see on v ä 
ga a ru saad av a lt se le ta tu d ), tähendam e, e t lihtsa 
kaalu tluse abil võim e veendum usele  jõuda , et 
lõpp tu lem used  p eav ad  olem a sam ased, kas ra k e n 
dam e jõ u  või m om endi 1 staatiliselt m ääram atu s
se süsteem i ikuuluva punk ti külge, m ille faktiline 
liikum ise suurus on 8, või rak en d am e jõ u  või m o 
m endi 1 staatiliselt m äära tu d  süsteem i külge, m il
le peale  m õ ju v ad  sam al a ja l veel jõ u d  PXn', nende 
jõ u d u d est resu lteeriv  punk ti liikum us S on lõpuks 
sam asuur kui esim esel juhul.

Paldiski m aan tee  v iaduk ti laiendam isel oli 
ü lesandeks m ää ra ta  o lenevalt koorm atusest ää rm i

se posti alum ise o tsa kaldum ise nurk  <p 
(joon is 1 ). N agu joon isest 2 on 
näha, ku ju tab  siin käsitle tud  raam 
k a n d ja  ko lm ekordse lt m ää ram a tu t süs
teem i kolm e va rd ag a , mille alum ised 
o tsad  on v a ru sta tu d  šarniiridega. M ai
n itud  arvu tusest on siin to o d u d  ainult 

Joon. 1. üks koorm am ise juh tum , nim elt ühe

avause koorm am ine 1 00-tonnilise veduriga, m il
line raskus jao tu b  kahele  talale. A rvu tuse  lih t
sustam iseks o letatakse, et kogu  koorem  on ühe
tasase lt ä ra  ja o ta tu d  ta la  pikkusele. A rv estad es

• 1 cn 100 • 1,50
touketeguriga  1,30 on p =  2 • fÕ~8()-----

Selle koo rm atuse  juures tekk ivad  toereak t- 
sioonid ja  m om end id  on m äära tu d  K leinlogeFi 
raam ivalem ite  abil ja  k an tu d  joonisele 2 .

Jo o n . 2 .

T a la  põiklõike inertsim om ent I on — 0,075  
m^, ta la  ja  p ostide  inertsim om entide  v ah ek o rrad  
on

J r
Jl

=  7  =  1,6 
eJ b J 2

Olles rak en d an u d  m om endi 1 statiliselt m ää 
ram atusse süsteem i kuu luva posti o tsa külge, tu 
leb uuesti sooiritada arvu tus tu n d m atu te  X -de  
leidm iseks, e t n ende  ab il le ida raam is tekkivaid  
m om en te  M. Jõ u  N m õju, kui an tu d  juhul v ä h e 
se tähtsusega, jä tam e  tähe lepanu ta . T u n d m atu te  
suuruste arvu tam ise käigu jä tam e  siin v ä lja ; tä 
hendam e aga, et see on võrd lem isi vaevarikas töö, 
kuna an tu d  koorm am isviisi (m o m en d ig a  1 ) k o h 
ta  p u u d u v ad  valm is valem id . A rvu tuse  tu lem u
sed  on k an tu d  joonisele 3.

N üüd asum e paigaltn ihke  v õ rran d ite  lahen 
dam isele :

I c p . E .  J =  ^ y M - M d x
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Integraalide leidmiseks ta rv itam e prof. Mül- 
ler-Breslau poo lt  an tud  valemeid, mis muuseas 
le iduvad  ka  F ö rs te r’i käsiraam atu  1928. a. välja- 
jaandes.

Post  I .

^  /  MM d x = l , 6  I  [— M (2  • Ml +  M ^)]  =

=  1,6 ^  [—  2 7 ,6 0 3 ( 2  0 , 1 9 4 + 1 ) ]  =  — 61,32 
b

P os t  2.

4 .  ^ [—  2 4 ,3 2 4  • 2 ( —  0 ,3 4 0 ) ]  =  +  66 ,20.o

Post 3.

1 ,6 .  ~ [—  3 , 2 4 8 - 2  (— 0 ,4 6 6 ) ]  =  +  4 ,84.

T a la  v asakpoo lne  avaus.

Mo =  = 1 0 1 ,1 8 5  tn.
8

/ m m  dx  =  (M , +  MO Mo =
Jr'o O

=  (0 ,1 9 4  —  0 ,1 0 2 )  1^01,185 =  +  33,51.

[—  2 7 ,603  (2 • 0 ,194  —  0 , 1 0 2 ) —
6

_  5 5 ,0 3 4  [ — 2 • 0 ,102  +  0 ,1 9 4 ) ]  =  —  13,21. 

T a la  pa rem p o o ln e  avaus.

[— 30,71 (2 • 0 ,2 3 8  — 0 , 4 6 6 ) —
o

—  3 ,248  (—  2 ■ 0 ,4 6 6  +  0 ,2 3 8 ) ]  =
+  3,48. 

S =  +  33 ,50.

, S 33 ,50
K aldum .se  nurk  200 0  000  0 ,0 7 5 “

=  0 ,0 0 0 2 2 3 .

R eduk ts ioon im eetod i kasutam iseks r a k e n d a 
m e m o m en t  1 staatiliselt m ä ä ra tu d  süsteemi kü l
ge, milleks valim e raam i kahel toel, kusjuures üks 
tugi on v ab a l t  liikuv.

Jo o n . 4

Reaktsioonid  ja  m o m en d id  saab siin otseselt
kä tte  _  A  =  B -  1 : 2 ■ 1 0,8 =  0 ,0463 .

Post 1 .

1,6 j  —  4 ,60  • X  ■ 1 ■ dx  =  —  1,6- 4 ,60  •
t» ^

Ülal ja  siin leitud sum m ade  S väikene vahe 
on tu lenenud arvutuse läbiviimisest osaliselt lü
kati abil.

Siin teh tud  võrd lusarvu tused  näitavad  sel
gelt, kuivõrd  redukts ioonim eetodi tarvitam ine k e r 
gendab  tö id : jä äb  ära  m om entides t  1 esilekutsu
tud staatiliselt m ä ä ram a tu te  X -d e  tülikas m ä ä ra 
mine ning osa liikmetest j  M M dx langeb välja  
(sest postidel 2 ja  3 on m om en tide  m õju  =  0 ) .

Tagasi tulles Siimu silla kandekonstruk ts iooni 
joiurde, milline ku ju tab  enesest 2 raudbe toon is t  
k a a rk a n d ja t  v a rus ta tud  rippuvast sõiduteest e ra l
da tu d  tõm bevöödega , tähendam e, et p õ h im õ tte 
liselt säärase kaare  arvutlus, nagu teada, ei eraldu 
tõm bevööga  va rus ta tud  raudbe toon is t  raami a r 
vutlusest, m ispärast arvutuse lihtsustamise m õttes  
valime läbipaindum ise koh ta  valem ite  toom iseks 
viimase süsteemi ( joon ised  5 ja  6 ) .
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Jo o n , 5.

M eie ü lesandeks olgu raam i keskpunkti vaju- 
m use m ääram ine sam as punktis rak en d a tu d  püsi
vast jõust I tingituna, mis põhim õtteliselt v õ rd u b  
kaare  tipu vajum ise m ääram isele sam ast k o o rm a
tusest tingituna.

A lguses m äära takse  täh en d a tu d  punktis ra 
k en d a tu d  jõ u st 1 rauast tõm bevöös tekkiv  jõu d  
X, milleks, nagu teada, eelistatakse harilikult v a 
lem it :

1 X 1  /■—  ( M o — X y ) y d x
”  E , F ~ y  E ,J
dam isel saam e

mille lahen-

hl

J.d ab  k — ~  ta la  ja  posti inertsim om entide vahe-
Jp

ET
korda , n =

lite v ah ek o rd a  ja  a  =

raua  ja  betoon i elastsuse m oodu-

J
F ’

R ak en d ad es  jõ u d  P =  1 staatiliselt m ä ä ra 
m atu  süsteem i külge, tu leb  paigaltn ihke  v õ rran d i 
ülesseadm isel silm as p idada , et viim ane sisaldaks 
ka tõm bevöös tekkiva jõu  X  =  H  paigam uudu

H^l
tööd, mis v õ rd u b  H A I — - F •

L r

A n tu d  juhul on M =  M.

18 EiJ,, =  / 'M M x  +  ~  ■ J ,E j =
E ,F

M “dx

P ostide  osa;

2H^ J.. «h
/ x “dx kf l iv .

T ala  osa:

P H hP
H^h^l.

1 8  E,J, =  4  +  A  _  *1*^ +  H“h“I +
o 4o 4

- 1-
a H H

T arv itad es  reduk tsioon im eetod it, s. o. rak en 
dades jõ u d  P =  1 libiseva laagriga v a ru sta tu d  
raam ile ilm a tõ m b ev ö ö ta  (joon . 6 ) , saam e

1 ■ S • E J ,  =  i ^ o M d x ...........................................Ii

H h ) ] d x =
48

Ila

P ostide  osa — O.
1/2

T ala  osa 2 [ ^/ 2x ( V 2X —

^ " P  Hhl^’
’ S E b J . .  =  4 8 ~ " ^ s

K a siin on silm a paistev, ku ivõrd  viim ase 
m eeto d i, kasu tam ine lih tsustab  arvutluse tööd, 
kuna v õ rran d is  II M -m om endist langevad  v ä lja  
tõm bevöösf ja  postidest ting itud  liikm ed.

K una v õ rran d  1̂  v õ rd u b  IIa“ga, saam e

siin tähen- -j- ^
H-1 P Hhl^^
n 48 8 ’

12 Ci i hP
H H 'kh® +  h^l +  -

l3 n j 8 J =  0,

m illest leiam e H  —
hl

võrre ldes X  =  H  jaoks ee lp o o lto o d u d  valem iga, 
tõ en d ab  v õ rran d ite  I ja  II õiget lahendatust.

L iikuva k o o rm a  jao k s tu levad  hariliku lt te a 
tav a  punk ti nihkum ise k o h ta  v ä lja  jo o n is tad a  m õ- 
ju jo o n ed , mis nõuab  m uidugi iga k oo rm a asendi 
k oh ta  X  leidm ist. Selle töö sooritam iseks on ole
m as tea tav ad  m eetod id , mis le iduvad  vastav a tes  
õpperaam atu tes.

la

T . R E M M E L T : Ü B E R  D IE  A N W E N D U N G  D E S R E D U K 
T IO N S S A T Z E S .

Im  v o r l ie g e n d e n  A u fsa tz  b e h a n d e l t  d e r  V e r fa s s e r  
d ie  A n w e n d u n g  d e s  s o g e n a n n te n  R e d u k tio n s s a tz e s  b e i d e r  
U n te r s u c h u n g  v o n  V e r fo r m u n g e n  s ta t is c h  u n b e s t im m te r  
B a u w e rk e  u n d  w e is t h in  a u f  d ie  1 9 2 4  in  , ,B e to n  u . E is e n “ 
v o n  P ro f .  W o rc h  g e b r a c h te n  B e isp ie le . S e in e r s e i ts  b r in g t  
d e r  V e r fa s s e r  o b ig e n  A r t ik e ls  im  A u s z u g  d ie  v o n  ih m  
a u f  g e s te l lte  B e re c h n u n g  d e r  V e r d re h u n g  e in e s  S tä n d e r -  
fu sse s  d e s  P a ld is k i-S tra s s e n v ia d u k te s .

Z u m  S c h lu ss  w ird  a ls  E rg ä n z u n g  d e r  v o n  W o rc h  g e 
b r a c h te n  B e isp ie le  e in  e in f a c h e r  R a h m e n fa ll  b e h a n d e l t ,  
b e i d e m  d ie  V e r s c h ie b b a rk e i t  d e r  A u f la g e r  b e rü c k s ic h t ig t  
w ird .
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Asfalt-vormkivid.
Ins. A . Toss, IK.

Eestis alles täiesti tu n d m ata , aga välism ail 
(k a  L eedus) ta rv itam ist le idnud  ehitusviise teed e 
ehituse alal, on asfa ltk a te te  ehitam ine vab riku tes 
v a lm ista tud  asfalt-vorm kiv idest.

K una m eil tsem en t-be toon ist vo rm kiv idega  
on k a tse ta tu d  m itm esuguste headuseliste  ta g a jä r
gedega nii sõ idu teede  kui ka kõ n n iteed e  eh itam i
sel ja  n ende  tarv itam iseks tehakse asjast h u v ita 
tu te  p o o lt suurt p ro p ag an d a t, ei ole asfalt-vorm - 
k iv idega  eh itam ist seni m eil a lg a ta tu d  kas p u u 
d u v a  initsiatiivi p ä ra s t või m õnedel m uudel p õ h 
justel.

E t aga viim asel a ja l on h ak a tu d  ka selle kü 
sim usega tegelem a ning ühes suurem as T allinna 
tehases ju b a  k a tse ta takseg i ja  uuritaksegi asfalt- 
vo rm kiv ide  valm istam ist, katsun  jä rg n ev a te  r id a 
dega a n d a  lühikese ü levaate  sellest m eile veel 
tu n d m atu s t ehitusviisist.

V alm istam isviisi jä re le  võ ib  asfalt-vorm kive 
ja o ta d a  kah te  liiki:

I. V orm kiv id  valm ista takse  asfald i ja  m ine
raal segust k u u m alt ,vastav as koostises segatu lt ja  
erilistes pressides kõ rge  surve all kokkupressitud  
p lo k k id en a  või p laa tid en a  30 X 12,5 X 5 cm või 
2 0 X 1 0 X 3 ,1  cm  (p lokk -asfa lt. A m eerika  Ü hend- 
r iig e s ) .

II. V orm kiv id  valm ista takse  m ineraalm õrt- 
list nagu silikaatkivegi, liiv -lub i-hüdraat põ h im õ t
tel ning im m uta takse  siis asfald iga vaakuum i ja  
su rve all. (B itukasad-k iv id  S aksam aal ja  L eedus.)

I. Esim ese m enetluse  jä rg i v a lm ista tud
vorm kiv id  ei lähe om a koosseisu poo lest lahku
m eile tu n tu d  liivasfalt- ja  topek a-k a te test. M ine- 
raa lag g reg aa t on liiv, filler ja  peensõelm ed, k o o s
ta tu d  tühem ete  m inim aalsuse põh im õttel. Nii oleks 
jä rgm ine  agg reg aa t k o h an e :

fillerit ( 0 ,0 0 - f - 0 ,0 9 ) ................................ miin. 15%
peenliiva ( 0 ,0 9 - ^ 0 ,2 0 ) ........................... 5-f-25%
liiva ( 0 , 2 0 - ^ 0 , 6 0 ) .................................  15-f-30%

„ ( 0 , 6 0 - ^ 2 , 0 0 ) .................................  1 5 ^ 3 0 %
p eensõelm eid  või k ruusa  (2 ,0 0 -f-7 ,0 0

m m ) ..................................................... 20-^-30%

A sfalti tu leks m eie o ludes ta rv itad a  sulam is- 
'täp iga  30 -f-35°C  Kr.-S. jä rg i ja  sõ ltuvalt m ine- 
raa lag g reg aad i koosseisule, õigem  selle tühem ete 
hu lgale 6,5-^-1 1 kaa lp ro tsen ti.

S petsiaa laggregaat, va lm ista tu d  Longinuse
järg i:

fillerit ( 0 ,0 0 -^ 0 ,0 9 )  
liiva ( 0 ,0 9 ^ 0 ,2 0 )  . 

„ ( 0 ,2 0 ^ 0 ,6 0 )  . 
( 0 ,6 0 ^ 2 ,0 0 )  .

15%
26%
29%
30%

100%

ja  asfald isisaldusega 10 ,3%  (k aa lu  jä re le ) , on 
katsetam isel an n u d  järgm isi tag a jä rg i 5 cm p a k 
suses :
vorm ikivi valm istam ise surve . 150 atü
segu soojus pressim ise a ja l . . 13 6 °C

r u u m k a a l ...........................................2 ,175
r u u m a l a ........................................... 964  cm'^
t ü h e m e d ........................................... 22 ,42  ruum -%
surutugevus . . . . . . . :  72 k g /c m “

S o orita tud  k a tsud  näitasid  ,e t nende kivide 
surutugevus on suwrem kui rulliga teel kom prim ee- 
ritud  katte l. K una su rukatsud  ka 4 0 °C  käes e ran 
d itu lt osutasid v äh em alt 40 kg’/cm ^ tugevust —  
ru llasfa ltide lt aga nõu takse  miin. 1 0 k g /c m - — , 
siis peaksid  asfalt-vorm kiv id , eh ita tud  sel viisil, 
igal juhul olem a kõ lb likud  teek a te te  ehitam iseks.

K una sellega on tehniline külg lahenda tud , 
tekib küsim us, kui kallis on seesugune ka te  ja  m is 
parem used  on tal võ rre ld es  rulli või va lm ista ja  
abil eh ita tud  kate tega .

A rv estad es 5 cm  paksuste  vorm kiv idega on 
k a tte  ühe ruu tm eetri kaal um bes 1 1 5 kg ja  läheb 
m ak su m a :
1 . M asinate am ortisa tsioon  ja  p a ra n 

dus ..................................................... 0 ,35 kr/m =
2. M aterja l: k iv im aterja l sideaine 1,45 ,,
3. M asinate ü la lp idam ine ja  põletis 0,35 ,,
4. P a lg ad  valm istam ise ja  m asinate

hoo ldam ise e e s t ...........................0 ,55 ,,
5. L aad im ine rongile või au to le  . . 0 , 0 2
6. A dm in istra tiiv -ku lud  jne. 6%  . . 0 , 1 8

2,90  kr/m^^

A luseks võib  ta rv itad a  sam u aluseid kui rul- 
lim ism enetluselgi, nagu v an ad  sillutised, v an ad  ve- 
sim akadam - või v a n a d  p erm an en t-k a tted . A lus 
pro fileeritakse  ja  tehakse siledaks. Selleks a itab  
2 ^ 3  cm paksusest savise liiva kihist või õhukesest 
tsem en t-betoonk ih ist 1 :1 0 . M eie ei tee suurt viga, 
kui eeldam e, et h innad  on aluse k o rd a se a d 
m iseks um bes ühesugused nii ru llitud  kui ka vorm - 
k iv idest ka tte l ja  seep ärast v ä lja  jä tam e  v õ rd lu 
sest aluse hinna.

K atte  eh itam ine läheb  m aksum a:
1. V o rm kiv ide  v ed u  vab rik u st ehi-

tuskohale  (T a llin n as) . . . .  0 ,07  kr/m ~
2. M ahalaad im ine  ja  m uud kulud  , 0 ,08  ,,
3. K ohalepanek  valm is alusele (p a l

g a d ) ...................................................0 ,45
4. K ülgede asfaltim ine, vuugid  jne. 0 ,10  ,,
5. A dm in istra tiiv -ku lud  jne. . . . 0 , 1 0

0 ,80  k r /m -

Kokku kivide valmisteunine +  koha
lepanek ...........................................3 ,7 0  kr/m -

V õ rre ld es  neid  h indu  m ö ö d u n u d  aastal T a l
linnas m akstud  asfa lt-be toon ist ,,to p e k a "  h in d a 
dega —  T allinnas Riigi P õlevkiv itööstuse p oo lt 
eh ita tud  to p ek a-k a te  m aksus kr. 3 .7 5 /m “ v as tu tu 
se ta  ja  puhaskasu ta , kogu m aterja lig a  ja  tööga —  
näem e, et h innad  on ühel tasem el. A rv estad es 
aga  nende  parem ustega , mis on vo rm kiv ik a te te l
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võrre ldes rulli abil eh ita tud  katetega, võiks k o 
guni o tsustada, et vo rm kiv ikate te  ehitam ine on 
kasulikum  ja  o tstarbekohasem .

S ilm apaistvam ad parem used  vorm kiv ide  ta r
vitam isel oleksid:

a )  T sen traa lne  valm istam ine kõva kontro lli 
all, seega suurim al m äära l v igade k õ rvaldam ine 
ja  k indlaim  töö headuse järelevalve. E hituskohal 
va lm ista tava te l segudel võ im alikud  v ead  nagu 
segu v ää r koostis, halb  m aterja li valik, sideaine 
kõrvetam ine, segude ülekuum utam ine kui ka k a tte  
halb  lao tam ine ja  rullim ine on siin suurel m äära l 
p iiratud.

b )  T äielik  rippum atus ilm astikuoludest, nii 
v ihm ast kui ka kü lm ast —  suurim atest vaen lastest 
rulliga eh ita tud  katetele.

c) V õim alus valm istada  vorm kive ka ta lvel; 
see tõ ttu  väiksem  m asinapark  ja  võ im alus suvel 
teo stad a  suurem aid  töid lisam asinate soetam iseta.

d ) Suurem  tö ö tund ide  a rv  kui ru llasfald i p u 
hul ja  seega tö ö jõ u d u d e  tarvitam ises av a ld u v  m a
janduslik  tähtsus.

e) V õim alus töid teo stad a  m asinate  v eo ta  
ja  sellega kaasnevate  m onteerim iskuludeta . V õ i
m alus teo stad a  ka kõige väiksem aid  töid, ka k o h 
tadel, kus rulliga k om prim eerida  ei saa.

f) T äh tsam aks parem useks on, et vorm ki- 
v idest eh ita tud  kate  on laineteta, mis rullasfaldilgi 
õnnestub  ainult vähestel juh tudel. K atte  p a ra n 
dus on kergem , v ä ljav õ e tu d  vorm kive saab  uuesti 
kasu tada.

Seevastu on vorm kiv ide  tarvitam isel ha lv e 
m useks kogem uste puudum ine ehitusviiside, v a l
m istam ise ja  vastup idavuse  kohta.

II. A sfa ld iga  im m uta tud  vorm kive  valm is
tati esm akordselt p ä ras t m aailm asõda. Esialgsed 
im m utam ise ka tsed  tehti nn. ,,01denburg i klin- 
k e riteg a“ , s. o. k õ v ad e  savi- või tellisk ividega ja  
lubja-liiva-kividega.

Õ hutam as n ende  im m utatud  k iv ide valm is
tam isele oli b ituum enainete  mÕju hüdraulilistele 
m örtlitele . K atsetam isi ja  uurimisi tehti lub ja  
m itm esuguste ühendustega, nagu lub ihüdraad iga, 
calc ium hydroxydiga, gipsiga ja  tsem endiga, s. o. 
katsuti hüdraulilisi m örtelaineid  asfald iga nii si
duda, e t nende hüdraulilised  om adused  ei saaks 
kah ju sta tu d . K atsetam ised  andsid  ü lla tava id  ja  
huv itavaid  taga jä rg i ja  näitasid , et, ju st vastu p i
di sellele, m ida kardeti, v eek ind lad  asfald id  v as
tav a lt möirtlitele lisanda tu lt tu n tav a lt lühendasid  
m örtlite  kõvenem iseaega ja  tu n tav a lt m õju tasid  
m örtlite  suru- ja  tõm btugevust: tõm btugevus on 
suurem  ja  suru tugevus, mis esialgu on küll na tuke  
m ad a lam  kui asfa ld ita  kividel, saavu tab  a ja jo o k 
sul jä lle  norm aalse  suuruse.

Iseäranis teedeehituses leidis see asjaolu  
suurt tähelepanu . O n ju  just tsem ent-betoon- ja  
tsem en t-m akadam -teede  suurim  pahe sideaine 
kalkus. Neid küsimusi hakati in tensiivselt uurim a 
ja  ka tsetam a. R houbeniit-ehitusviis ja  b ituum en- 
hüdrauliline m örtel (B indem itte l 10) on tu n ta 
v a im ad  saavutised  sel alal. K una katsetam ised  
on nende ehitusviiside k o h ta  veel võrd lem isi n o o 
red , ei saa nende kõlblikkuse ko h ta  a n d a  veel 
lõplikku otsust.

Seevastu  on aga katsetam ised  asfald iga +  
lub ihü d raad ig a  nn. ,,b itu k asad -k iv id e“ näol an- 
nud  häid  tagajärg i ja  le idnud  la ia ldast ta rv ita 
m ist teedeehituses. K una väg a  sagedasti a rv a 
takse, et ,,b itu k asad -k iv i“ on lih tsalt im m utatud  
lubjakivi, peab  seda  eksiarvam ist m ainim a. Bi- 
tukasadkiv il ei ole lubja-silikaatk iv iga m idagi 
ühist ja  ta  valm istam isviis on koguni teissugune. 
L ih tsalt asfald iga im m utatud  lubja-silikaatk ivi ei 
ole teedeehituses om a ü lesannet tä itnud  ja  
Saksam aal, kus selle m eetod iga  m itm ed  v ab rik u d  
valm istasid  vorm kive, on ju b a  am m u nende  v a l
m istam ine lõpeta tud . BitukasadkifW d on v a l
m istatud , nagu eelpool m ainitud , põhim õttel, et 
asfald i ja  lub jam örtli segu ühendum ine teostub  
tea tav as o lukorras. V alm istam ise piirid on v õ rd le 
misi k itsad  ja  tarv itusel on eriline m eetod , mis 
on p a ten d ig a  kaitstud .

Kivi, mis p ärast im m utam ist tundub  p eh m e
na, kõveneb  õhus kiirelt. L õplik  kõvenem is- 
p rotsess to im ub kattes alles m itm e kuu järele . 
L ubja-silikaatk iv i valm istam isel on rän ih ap p e  pal- 
jan d am in e  (A ufschluss) täh tsa im  ülesanne. K i
vi on om a tühem ete poo lest küll im m utatav , aga 
m ingisugust ühendust ei toim u enam  lub ja  ja  
asfald i vahel. B itukasadkiv ide valm istam ispro t- 
sess aga on selline, et siin to im ub tea tav  tead u s
likult veel se lg itam ata  ühendus asfald i ja  lu b ja 
m örtli vahel. M ineraalaggregaad i koostis sisaldab 
b itukasadk iv ide l valm istam ise soodustam iseks 
ning pa rem a  elastsuse o tstarbel suurem a arvu  tü 
hem eid —  2 6-^-3 0 ruum pro tsen ti —  kui liiv- 
asfa lt ja  se llepärast täielikuks im m utam iseks ta r 
v itav ad  12-i-l 3 kaal-%  asfalti. Suur sideaine 
tarv idus on üks põhjustest, m iks need  vorm ki- 
vid on kallim ad  kui m uud asfalt-vorm kiv id .

K uivõrd  p arem ate  m ineraa lagg regaa tidega  
võib tühem ete hulka v äh e n d a d a  ja  ku ivõrd  on ti
hed am ate  agg regaatide  im m utam ine tühem ete k in 
nisuse p ä ra s t võim alik, peav ad  näitam a k a tse ta 
m ised.

U m bes küm neaastane  tarv itam ine  on n ä id a 
nud, et b itu k asadk iv id  teek a tte  m a te rja lin a  on 
om a ü lesande kõrgusel ja  et n ad  ka suurim a ho- 
buliikluse puhul an n av ad  parim aid  tagajärg i. V as
tuolus m uude vo rm kiv idega ei jä ä tu  n ad  talvel 
ja  an n av ad  seega k a red a  ja  liiklem isjulge teekatte .

Mis m aksab  seesugune v o rm k iv id es t tee 
kate?
(k iv ide suurus 2 5 X 1 2 X 5  ehk keskm iselt 30 tükki 

ruu tm eetrile ) :
1. L ub ja-silikaatk iv id  (3 ,5 X 3 0 )  . 1,05 k r /m -
2. M asinate am ortisatsioon  ja  p a ra n 

dus ................................................0 ,30
3. S ideaine im m utam ine . . . . 1,17
4. M asinate ü la lp idam ine ja  põletis 0,45
5. P a lg ad : im m utam ine ja  m asina-

t e t a l i t u s .......................................... 0 ,35
6. L aadim ine transpo rd iks . . . 0 ,03
7. A dm in istra tiiv -ku lud  jne  6% . 0 ,20

3,55 k r/m ^
A lus, sam ane kui eelpool k irje ld a tu d , jä äb  

kalkulatsioonis a rvestam ata , kuna ta  on ühehin- 
naline ru llasfaltidele  tarv iliku  alusega.
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2 .
3.
4.
5.

K atte  ehitam ine läheb  m aksum a: 
V ed u  v ab rikust eh ituskehale  . 0 ,07
M ahalaad im ine ja  m uud kulud  . 0 ,0 8
K ohalepanek  alusele (p a lg a d )  . 0 ,45
K ülgede asfaltim ine, vuugid  jne. 0 ,10
A d m in istra tiiv -ku lud  . . . .  0 ,10

k r / i

0 ,8 0  k r /m “ 
Kokku kivide valm istam ine +  kohalepanek

4 ,3 5  kr/m^

P arem used  b itu k asad k iv id est ehitam isel on 
sam ad, mis pk t. I all k irje ld a tu d  vorm kiv idelg i, nii 
e t neid  ei ole m õ te t k o rra ta . V õ rre ld es m örtlitest 
va lm ista tud  v o rm k iv id eg a  on need, nagu eelpool 
täh en d a tu d , om a kared u se  p oo lest liiklem isjulge- 
m ad.

L eedus on b itukasadk iv i la ia ldasem alt ta rv i
tusel. N ende valm istam iseks on K aunase lähedal 
sisse sea tud  eri vabrik , mis tö ö tab  litsentsiga ja  v a l
m istab  b itukasadk ive , m ida  L eedus n im eta takse  
b i t u u m  e n - t e 1 I i  s k  i V  i d e k  s.

V o rm kiv ide  k o h ta  an n ab  v a lm ista ja  v as tu 
tuse 5 aasta  peale, e t n ad  selle a ja  jooksu l ei 
kulu rohkem  kui 5 m m . V an a  vesim akadam -alus 
p rofiilitakse tsem en tb e to o n ig a  2 ^ 5  cm paksuselt, 
v a s ta v a lt aluselt nõu tav a le  põ ikkaldele . Ä äred  
p iira takse  tsem en tb e to o n -k iv id eg a  0 ,2 5 X 0 ,3 0  m. 
Ä ärekivi aluskihil olgu v ah ek o rd  1 : 8 , pealisk i
hil 1 :5 ; kivi pealisp innal on 5-^-6 m m  paksune 
sõelm ete  kord . Ä ärek iv ide  tag an t sillu tatakse 
veel 0,5 m  laiuselt, et an d a  kiv idele tuge. (V a a ta  
p õ ik lõ ig e .)

Ühes am ortisatsioon iga a rv a tlev ad  leedu lased  
kulu ühe aasta  k o h ta :
a )  b ituum en-tellisk iv idest ka tte l . 1,60 l i t /m “
b )  2-kihilisel asfa lt-ka tte l . . . .  1,80 ,,

Nii et selle jä rg i on vo rm kiv idest ka te  kalli
m ast algh innast hoo lim ata  lõpuks koguni oda- 
vam gi.

V orm kiv ide  valm istam ine sünnib L eedus 
järgm iselt:

L ub jast, liivast ja  k ruusast valm ista takse 
m örtel, segatakse hästi läbi, n iisutatakse ja  pressi
takse siis too rk iv id  4 või 5 cm  paksud . Kivid 
ase ta takse  katlasse, kus n ad  im m utatakse  kuum a 
auruga. Siis ku iv a ta tak se  neid  kuni n ad  ei si
sa ld a  enam  niiskust üle 1 ,5%  ja  siis im m utatakse  
kuum a asfald iga. Im m utam iseks tek ita takse  v a a 
kuum  kuni 0 ,35 a tü  ja  siis lastakse kuum  asfalt 
1,5 atü  all katlasse, mille tõ ttu  kivi im bub täiesti 
läbi.

Nii va lm ista tu d  kivil on surutugevus um bes 
100 k g /cm - ja  veeim avus ainult 0 ,4 % . K ulum ine 
on esim esel aasta l ca 1 m m , järgm istel aga juba  
väiksem .

K okkuvõ ttes k o nsta teerim e järgm ist:
A sfa lt-vo rm kiv ide  tarv itam ine  on soov ita tav  

kõrgeväärtu slike  teek a te te  valm istam iseks loe tle
tud  parem uste  tõ ttu  kallim ast a lgh innast hoo li
m ata . V õim alus talvel va lm istad a  kive on nii 
rah v am ajan d u slik u st kü ljest kui ka  eh ita ja le  ä ri
lisest’ kü ljest suure tähtsusega.

Iseäranis aga võ im alus ka kõige väiksem at 
tööd  so o ritad a  eriliste m asinate ta , ru llita jne., teeb  
selle ehitusviisi k ä tte saad av ak s  la ia ldastele  tarvi-

L eedu  a ru an d e  järg i m aksab  see teekate
(a ru an n e  1935. a a s ta s t) :

a )  b ituum en-tellisk iv id , m ah ap an e 
m isega ja  alusliivaga 1,5 cm  . 1 1,5 l i t /m “

b )  aluse valm istam ine ja  m uud
k õ r v a l t ö ö d .....................................  4,5

16,0 l i t /m “

1934. aasta l on selle k a tte  h ind eelarvesse v õ e tu d
20 .—  lit/m ^.

K una kahekih iline ru llasfa lt-ka te  m aksub 
e stoasfa ld ist 18.—  lit/m ^ ja  välism aisest m exphal- 
d ist 19.—  lit/m ^, on hinnaväheikord um bes 1, 12, 
mis v astab  m eie eelpool ü lesseatud  kalku la ts io o 
nile:
kate  im m u ta tu d  v o rm kiv idest . . 4 ,35  k r /m “
k a te  ru llitud  asfa lt-be toon ist . . . 3 ,75 k r/m ^.
V ah ek o rd  1,15.

ta ja te  hu lkadele  m itte  a inu lt linnades, va id  ka 
alevites ja  taludes.

T ram m i rööbastiku  äärte  sillutam iseks on see 
ehitusviis väg a  o tsta rb ek o h an e  ja  lahendab  sel
lega ka m eie linna teedeinseneridele  ühe raske 
küsim use.

A ga, nagu  iga uuenduse puhul, peab  ka siin 
ju b a  alguses n õ u d m a asja tu n d lik k u  ja  korra likku  
tööd.

K atse tam ised  ja  uurim ised k iv ide va lm ista 
misel p eav ad  käim a käsikäes nende  headuse ja  
v astup idavuse  kontro llim isega valm iseh ita tud  k a t
tes, e t algusest peale  selg itada  võ im alikke vigu, 
neid  luu ta  ja  m itte, nagu  sageli juh tub , ju b a  
enne töö algust as ja tu n d m atu se  tõ ttu  alla k irju ta 
d a  surm aotsusele.

^) L u u t m a  ----  v ä l j a  s u lg e m a ,  v õ i m a t u m a k s  t e g e m a ,
sk. a u s s c h l i s s e n ,  p r .  e x c lu r e ,  ing .  to  e x c lu d e .
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A . T O S S :  A S P H A L T F O R M S T E I N E .

D e r  V e r f a s s e r  g ib t  e in e  k u r z e  Ü b e r s i c h t  ü b e r  d ie  
H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  v o n  A s p h a l t f o r m s t e i n e n  w ie  B lo c k 
a s p h a l t  u n d  B i ta k a s a d s te in ,  e r l ä u t e r n d  d ie  V o r z ü g e  u n d  
N a c h te i l e  d e r s e lb e n  im  S t r a s s e n b a u  g e g e n ü b e r  d e n  W a l z 
a s p h a l t d e c k e n .

In  d e r  a u f g e s t e l l t e n  P r e i s k a l k u l a t i o n  s te l l t  d e r  V e r 
f a s s e r  fe s t ,  d a s s  a u s  F o r m s t e i n e n  h e r g e s t e l l t e  S t ra s s e n -  
b e l ä g e  k e i n e  e r h e b l i c h e n  P r e i s u n t e r s c h i e d e  g e g e n ü b e r  d e n  
W a l z a s p h a l t b e l ä g e n  a u fw e is e n .

U n t e r  Z u g r u n d e l e g u n g  d e r  E r f a h r u n g e n  in  L i t a u e n  
u n d  in  D e u t s c h l a n d  is t  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  A s p h a l t f o r m 
s t e in e n  zu  e m p f e h le n .

Vasevalu paremaks ja odavamaks.
Ins. V . Jägermann, IK.

V ase ja  m uude raskem etallide sulam ite v a la 
misel tuleb v õ id e ld a  järgm iste  p ah ed eg a :

a )  V alu  on poorlik  ja  auklik, mille tõ ttu  
näit. au ruka tla  arm atuu ride  jaoks m ää ra tav ad  
osad osu tuvad  kõlbm atuks. P o o rid  on niivõrd  
väikesed, et nad  tu levad  ilmsiks alles treim isel või 
koguni peale  m onteerim ist, kui ju b a  aur hak k ab  
läbi puhum a. Sellejuures tekk ivad  kulud  ü le ta 
vad  m itm ekordselt valam iskulusid, näit. au ruka tla  
luugipesade, ventiilide, läätsede jne. valm istam i
sel.

b )  V alu  m urrup ind  osu tab  m etalli m ittesoo 
v itav a t struktuuri. M urd on jäm edate ra line , m it
te tihe, ebaühtlane, plekiline. T eadagi, et säärane 
halb  struk tuu r av a ld ab  osade vastup idavusele  ja  
kuluvusele tu n d u v a t m õju.

c) K adu  on suur m etallide  sulatam isel.
d )  T arv itusel o levates tiigelah judes on sula- 

tam iseaeg liiga p ikk ja  kü tteku lud  liiga suured.
e) P uuduliku  valam ism eetod i ja  eb am oodsa  

sisseseadu tõ ttu  on punase vase ning inglistina 
kulu liiga suur ja  see tõ ttu  valu  kallis.

V igade põhjused.

Suurem aks paheks vase valam isel on eba- 
tiheda, poorilise valu  saam ine: valam ise a ja l tekib 
rnetallisse gaase, m etall paisub ja  jä äb  auklikuks. 
See on nn. , , v a s e  v e s i n i k u h a i g u  s “ .

P unane vask, eriti vana  vask  ja  vase laastud  
sisaldavad  õhust o m an d a tu d  hapn ikku  vaskala- 
hapend i CU2O  kujul. V iim asel on heleroheline 
värvus, m illest on ka tingitud sam avärvuseline ise
loom ustav  leek vase sulatam isel.

V esinikul on om adus kõrge tem pera tuu ri m õ 
ju l su la tav ast m etallist läbi tungida, d ifundeerida . 
V esiniku kokku  puu tudes v ask a lah ap en d ig a  CU2O 
tekib  keem iline reak tsioon :

CuoO +  2H  2Cu +  H 2O.
V ask a lah ap en d  laguneb vaseks ja  vesinik 

ühineb hapn ikuga veeks (v eeau ru k s). V eeauru l 
puudub  vä ljap ääs  m etallist, ja  nii tek ib  valusse ra 
kukesi.

K una vase sulatam ine to im ub hariliku lt lah 
tistes tiiglites ja  vask  sellejuures kaunis kaua  k o k 
ku puu tub  vesinikku sisaldavate  kü ttegaasidega, 
siis on õõnsusrakukeste tekkim ine m etallis m ö ö d a 
pääsem atu .

V asevalu  ebaühtlase, plekilise struk tuuri te k 
kim isel on m itm esugused põhjused .

K õige h a lvem at m õ ju  av a ld ab  so rteerim ata  
laastude  tarv itam ine, iseäranis kui segatakse palju

inglistina sisaldavaid  vaselaaste  rohelise vaselaas- 
tu d eg a  või bab iid ilaaste  vase laastudega, millist 
segu saadakse  laagrite  treim isel.

Sääraste l tingim ustel ei saa head  valu. Selle
p ä ra s t on väga  täh tis tö ö k o d ad es läbi viia s ü s 
t e m a a t i l i n e  l a a s t u d e  s o r t e e r i m i -  
n e, kogudes vase laastud  äm britesse või v astav a lt 
latritesse ja o ta tu d  kastidesse, igasse ühesuguse 
koosseisuga laastud.

V äg a  tarv ilik  on ka, e t  v a s e  l a a s t u d  
e r a l d a t a k s  r a u a  l a a s t u d e s t ,  mis on 
kerge teo stad a  elek trom agneti abil.

V an a  m urdvase  tarv itam isel v a ja  v aad a ta , et 
su la ta taks ainu lt ü h t l a s e  k o o s s e i s u g a  
vase tükke. —

P l e k i l i s e  v a l u  t e k k i m i s e  t e i 
s e k s  p õ h j u s e k s  tu leb  p id a d a  õ h u h a p 
n i k u  m õ j u  i n g l i s  t i n a l e  sulatam isel. 
Keem ilise suguluse tõ ttu  ühineb hapn ik  inglisti- 
naga, m itte  vasega, ing listinahapend iks SnOg. T e 
k ivad  rohekashallid  kristallikesed ja  lehekesed, 
mis raskesti su lavad  ja  jä ä v a d  v õ õ rk eh an a  m eta l
lisse. M etalli m itm ekordsel üm bersu latam isel kas
vab  ing listinahapendi krista llide arv.

Sn O 2 olelus m etalli segus m õjub  halvasti m e
talli om adustele, v äh en d ad es  selle v astup idavust 
ja  tehes ta  valam iseks paksuks.

V alu  auklikkuse ja  ebaühtluse (a  ja  b  all tä 
h en d a tu d  v ig ad e) kõrvaldam iseks .o leks kõige 
lihtsam  ab inõu  ta rv itad a  ainult oksüüdivaba, s. o. 
uu t m etalli ja  su la tad a  ahjudes, milles su la ta tav  
m etall on õhu ju u rd ep ääsu  eest kaitstud . K uid 
uue m etalli ta rv itam ine  on kulukas, ja  pealeselle 
tekib  küsimus, ku idas siis ä ra  k a su tad a  laaste.

O n leitud m itm esuguseid võim alusi, ku idas 
saav u tad a  head  valu  laastudest ja  o d avast to o r
m aterja list.

Kõige p ea lt desoksüdeeritakse  so rteeritud  
laastud  ja  siis su la ta takse  m itte  kaevutao listes, 
vaid  k innistes ahjudes, milles su latam ine kestab  
kõigest 30-^-45 m in., kuna eb am o o d sad  ah ju d  v a 
jav ad  selleks 3 -^ 4  tundi.

D esoksüdeerim iseks ta rv ita tak se  harilikult 
fosforvaske, m ida iga 100 kg  jaoks tu leb  v õ tta  
pronksvalu l 300  g, laagrivalu l 50-f-100  g. Fos- 
forvask  tu leb  lisandada  enne inglistina panem ist 
potti.

F osfo rvaske  ei tohi tiiglisse v isata, vaid  ta 
tu leb  sinna to im eta tad a  kas väikese hargi või tõ 
rukese abil, sealjuures su la ta tav a t m etalli hästi 
läbi segades.
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F osforvase  abil võ ib  küll valu  m ärksa  p a ra n 
d ad a , kuid m itte  täielikult. R ad ik aa lse lt võ ib  h ä 
v itad a  p o o rid  ja  saav u tad a  m etallil üh tlane  tihe 
struk tuu r Dr. W eiss’i reg en eraa to ri abil. See on 
pulber, m ida  lisandatakse  v ase laastude  su la tam i
sel. W eissi reg en eraa to rit kasu tades võib inglis- 
tina  ja  punavase  kulu  v ä h e n d a d a  50%  võrra , suu
ren d ad es  v as tav a lt laastude  või vanavase  osade 
norm i, nagu  selgus V alga  veduritehases toim e p a n 
dud  katsetel.

M etalli kao-%  oleneb  m etalli oksüdeerum i
sest, s. o. m etalli ärapõ lem isest tiiglis. Ä rap õ le 
nud  m etall eem ald a tak se  tiiglist räbuna. M ida 
suurem  on räb u  erikaal, seda  suurem  on m etalli 
kadu.

N agu varem  täh en d a tu d , võib  m etalli ära- 
põlem ise p ro tsen ti v äh en d ad a , ta rv itad es  k inn i
seid tiigelahje. N endes on su la ta tav a  m etalli 
p ind k ü ttegaasidest e ra ld a tu d , sulatam ise kestvus 
aga õige p a lju  lühen d atu d  võrdlem isi v an ad e  ah 
ju d eg a  (v. jo o n is t) .

V anam oeliste  k aev ah ju d eg a  võib saav u tad a  
p arem aid  taga jä rg i sedasi, et tõ ste takse  ah ju  p õ h ja  
ja  ase ta takse  tiigli p eale  toru, mis kaitseb  sulata- 
tav a t m etalli kokku  puu tum ast kü ttegaasidega .

V eel teisel viisil võib  v äh e n d a d a  m etalli kao- 
pro tsen ti.

S u la ta tav a  m etalli p ind  tu leb  k a tta  m ingi ai
nesega, m is kaitseks m etalli kokku  puu tum ast õhu 
hapn ikuga. S äärane  aines on Dr. W eiss’i kupriit.

V a lg a  veduritehases to im e p an d u d  ka tsed  
näitasid , e t /̂2 kg  kupriid i lisandam isel su la ta tav a  
m etalli k ad u  vähenes ligi poo le  võrra . M etalli p u 
hastam ine  oli endise vastu  hõlpsam , räb u  kerge, 
sest ta  ei s isa ldanud  m etalli. K upriid i teiseks heaks 
om aduseks on veel see, et ta  tak istab  tsingi v a la 
misel tsingigaaside tekkim ist, mis on tööliste te r
visele kahjulik .

Kütteainete kulu vähendam ine.
K aev ah ju d e  prim itiivne konstruk tsioon , mille 

eesm ärgiks on kõrge tem pera tuu ri saavutam ine, 
v õ im ald ab  k ü ttem ate rja lis t kõigest 10% ära  ka-

su tada , kuna 90%  läheb korstnasse. Selle tõ ttu  
kestab  m etalli su latam ine m itu  tundi, mis soodus
tab  gaaside tekkim ist m etallis.

Joonisel on näh a  uuetüübiline Dr. W eiss i õli- 
kü tteg a  tiigelahi ,,P e rfe k t“ , m ille abil välism ail 
su la ta takse  m itm esuguseid  m etalle, nagu  m alm i, 
vaske, alum iinium i, n iklit jne. Sel ah ju l firm a g a
ran teerib  järgm ised  om ad u sed :

1 ) K ütegaasid  on m etallist e ra ld a tu d  p ea 
aegu õhukindlalt.

2 ) K ütteõ li kulu on um bes 1 0 -^1 5 %  su la
ta ta v a  m etalli kaalust, kusjuures 100 kg punast- 
vaske saab su la tad a  40-^-45 m inuti jooksul.

3 ) K upriiti ta rv itad es  on m etalli k ad u  sula
tam isel V a-i-l V 2% olenevalt m etalli puhtusest, 
kuna k aev ah ju d es m etalli ärapõlem ise % kõigub 
3V 2̂ 5V 2 vahel.

4 ) A hi on v a ru s ta tu d  õlito lm utiga, mis võ i
m ald ab  k ü tta  naftaga , põlevkiviõliga, tõ rvaõ liga 
jne.

5) K üttegaase  võ ib  k asu tad a  v o rm ide  ja  
k ärn ide  ku ivatam iseks, vee soo jendam iseks jne.

6 ) M etalli saab  lisada ja  sulam ist jä lg ida  
ilm a k aan e  m ah av õ tm ise ta  ja  so o jak ao ta  kogu 
sulatam ise vältel.

7) P o ti m urdum isel v o o lab  m etall erilise ava 
kau d u  ah just välja .

8 ) V õ ib  ahi a se tad a  otse v a lu k o ja  p õ ra n 
dale  või m üürida  poole  kõrguseni m aa sisse.

9 ) G aasid  ei pääse av a ld am a  töölistele 
ha lb a  m õju.

H ea valu odavam ast materjalist.
K aebused  ha lva  ja  aukliku  valu  üle on kaasa 

m õjunud , et vase segu norm eerim isel suurendati 
punavase  ja  inglistina osa, kuna vanavase  ja  laas
tude  osa väh en d ati. K urja  juu r a rva ti o levat v a 
navase ja  laastude  oksüüdis, ja  kaua aega ei läi
nud  k o rd a  seda  k ah ju tu k s teha.

Ü la lk irje lda tud  viisil suudam e p u h astad a  v a 
navase  ja  laastud  t ä i e l i k u l t ;  pealegi m uutub  
valu  tihedam aks, seega parem aks. Nii siis võim e 
m uu ta  segu koosseisu, suu rendades v anavase  ja  
laastude  osa ja  v äh en d ad es  nende v ä rsk en d am i
seks ta rv ita ta v a t punavase  ja  inglistina osa. Seega 
saam e m ärksa  o d av am a m aterja li, mis ühtlasi v as
tab  kõigile tehnilistele nõuetele.

A llpoo l to o d u d  tabelite  ja  p rak tiliste  a n d 
m ete p õ h ja l leiam e kergesti segu koosseisu.
V a l u  o t s t a r v e P u n a n e

v a s k

%
. 82 
. 84

M e i l :  
M ootorvask  
S iibrivalu . 
A rm atu u riv a lu  63 
L aagrivalu  . . 2 5  
V ä l i s m a i l  
( ,,D IN “ n o rm ) : 
M ootorvask  . 86 
Siibrivalu . . 80
A rm atu u riv a lu  

(au ru k in d e l) 88 
O d a v  a rm a tu u 

rivalu  . . . 8 5  
L aagrivalu  . . 85

K o l la n e
v a s k

%

Inglis -  T s in k  Sea-
t i n a

% %
t m a
%

28
70-^72 ,5

15
7

5 -^2 ,5

14
20

2 0,7

10

5
9
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N agu tabelitest näha, p uudub  ,,D IN “ no rm i
des lah ter „ko llane  v a sk “ selle ebaühtlase, m uu
tuva koosseisu tõ ttu . O n olem as ainu lt punavask.

V alu  koosta takse  seal jä rgm iselt: uut m etalli 
3 0 -^ 5 0 % , so rteeritud  laaste  2 0 ^ 3 0 % , so rteeritud  
m etallosi 50-^-20% .

V alga  veduritehases toim e p an d u d  katsed  
näitasid , et laastude  ja  vana  kollase vase ta rv ita 
misel võib  punase vase ja  inglistina kulu v äh en 
d a d a  50%  võ^ra, sealjuures saavu tades kõigiti 
head  m etalli.

V . JÄ G E R M A N N : Ü B ER  D IE  V E R B E S S E R U N G  U N D

V E R B IL L IG U N G  D E S K U P F E R G IE S S V E R F A H R E N S .

V e r fa s s e r  f ü h r t  e in e  R e ih e  v o n  M ä n g e ln  b e im  G ies

se n  v o n  K u p fe r  u n d  a n d e r e n  S c h w e rm e ta lle n  a n  u n d  

m a c h t  e in e  R e ih e  v o n  V o r s c h lä g e n  zu  d e re n  V e rm e id u n g :  

S o r t ie r u n g  d e r  M e ta lls p ä h n e , B e im isc h u n g  e in e s  R e g e n e 

r a to r s ,  A n w e n d u n g  g e s c h lo s s e n e r  T ie g e l z u r  A b s o n d e ru n g  

d e s  s c h m e lz e n d e n  M e ta lle s  v o n  d e n  B re n n s to ffg a a s e n .

Tehnika teateid.
P Õ L E V K IV I T O O D A N G  1 9 3 4 -^ -1 9 3 5 .

P õ l e v k i v i  t o o d a n g  to n n id e s  v i im a se l  k o lm e l  
a a s t a l  ü k s i k u t e  k a e v a n d u s t e  j ä r g i  oli  j ä r g m i n e :

Jrk.
Nr. Tööstuse nimetus

1. A/S. Esim. Eesti Põlev
kivitööstus ................

2. A/Ü. „Eesti Kiviõli“ .
3. A/S. ,,Kütte-Jõud“ . .
4. A/S. Port-Kunda . . . 
õ. A/S. Eestimaa õlikon-

s o r ts iu m ....................

1934.
aastal

237,400
183.919
126.341

41.928

Kokku : 588.958

1935.
aastal

2^9.840
189.466
123.079
41.923

604.288

1936.
aastal

364.050
176.281
143.222
58.231

23.726

765.510

P õ l e v k i v i  t o o d a n g u  t õ u s  
ee lm ise  1935 .  a a s t a  v a s tu  2 6 , 6 % .

9 3 6 .  a a s ta l

V ä l j a k a e v a t u d  p õ le v k iv i  t a r v i t a m i s t  k ü t t e k s  j a  
õ l i d e  a j a m i s e k s  s a m a d e l  a a s t a t e l  t o n n i d e s  n ä i t a b  

j ä r g m i n e  t a b e l :

Jrk.
Nr.

Aasta
Kütteks tarvita
tud põlevkivi 

tonnides

Õlideks aetud 
põlevkivi 
tonnides

1. 1934 . . . . 346.493 242.465
2. 1935 . . . . 353.423 250.865
3. 1936 . . . . 422.130 343.380

T O O R Õ L I T O O D A N G

t o n n id e s  v i im a se l  k o lm e l  a a s t a l  ü k s i k u t e  t ö ö s t u s t e  j ä r g i  
k u j u n e s  j ä r g m is e k s :

Irk' njj.' Tööstuse nimetus 1934.
aastal

1935.
aastal

1936.
aastal

I. A/S. Esimene Eesti Põ
levkivitööstus . . . 11.031 11.758 22 868

2, A/3. „Eesti K iviõli . 26 139 25.523 22.928
3. A/S. Gold Fields . . 9.706 9.990 9.643
4. Eestimaa õlikonsort-

s iu m ............................. — — 8.019

Kokku: 46.876 47.309 63 458
Õ l i t o o d a n g u  t õ u s  1 9 3 6 .  aa s ta l ,  v õ r re ld e s

1935 .  a a s t a  õ l i t o o d a n g u g a  -—• 3 4 ,2 % .

K IIR E  M E T A L L IP IN D A D E  K A R A S T A M IN E  
S IO O N I T E E L .

IN D U K T -

A m e e r i k a  f i rm a  O h io  C r a n k s h a f t  C o m p a n y  p o o l t  on  
v ä l j a  a r e n d a t u d  u u s  m e e to d ,  nn .  , , T o c c o - p r o t s e s s “ m e t a l l 
p i n d a d e  k a r a s t a m i s e k s  e lek t r i l i s e  i n d u k t s i o o n i  teel .  A u t o 
a s j a n d u s e  r in g k o n d a d e s  t e r v i t a t a k s e  se d a  u u t  m e e to d i t ,  
k u i  s u u r t  s a m m u  edas i  to o t m i s m e e t o d i t e  k i i r e n d a m is e l  j a  
v ä n tv õ l l id e  k v a l i te e d i  p a r a n d a m i s e l .  U u s  m e e to d  m i t te  
ü k s i  ei v ä h e n d a v a t  s e k u n d i te  p e a le  se n i  p in d a d e  t s e m e n -  
t e e r im is e k s  k u lu v ä i d  tu n d e ,  v a id  v õ i m a l d a v a t  k a  p a r e m a i d  
t u l e m u s i  k u i  s e n in e  a e g l a n e  j a  k u l u k a s  t s e m e n te e r i m in e  
a h ju s .

T o c c o - k a r a s t a m i s e l  k õ r g s a g e d u s e  voo l  t r a n s f o r m e e r i -  
t a k s e  m a d a lp in g e l i s e k s  j a  s u u r e  a m p e r a a ž i g a  v o o lu k s .  See 
voo l  j u h i t a k s e  nn .  in d u k to r i t e s s e ,  mis  ü m b r i t s e v a d  k a r a s -  
t a t a v a t  võll i k a e l a  se l lega  k o k k u p u u t u m a t u l t .  I n d u k to -  
re id  läb iv a  v o o lu  m õ j u l  in d u t s e e r u b  m e ta l l i  p i n n a s  e l e k t r i 
vool,  mil le  m õ ju l  p in d  k u u m e n e b .  P ä r a s t  se d a  k u i  t äp -  
sa l t  r e g u l e e r i t a v a l  k õ r g s a g e d u s e  v o o lu l  se l viisi l o n  la s tu d  
m õ j u d a  t e a t u d  k in d la  a ja ,  voo l  k a t k e s t a t a k s e  j a  k u u m u t a 
t u d  p i n n a l e  p r i t s i t a k s e  i n d u k t o r i t e  v e e s ä r g is t  ve t t .  K u i  
k õ ik  r a a m -  j a  k e p s u l a a g r i t e  k a e l a d  o n  se l viisil  k a r a s t a 
tu d ,  l a s ta k s e  k o g u  võlli, j ä r e l e ,  et k a o t a d a  s is ep inge id .  
Siis j ä r g n e b  v än tv õ l l i  lõp l ik  l ihv im ine .

K i i r e  k u u m u t a m i n e  se l le le  k o h e  j ä r g n e v a  s u r u v e e  
p e a l e p r i t s i m i s e g a  t e k i t a v a t  p in n a l  k a r a s t a t u d  k ih i ,  mille  
k õ v a d u s  . sü d a m ik u  s u u n a s  la n g e b  j ä r k - j ä r g u l t ,  s. o. i lm a  
t e r a v a  e r i n e m i s j o o n e t a .  J ä r e l i k u l t  p o l e v a t  k a r t a  k a r a s 
t a t u d  k ih i  l a h t i p r a g u n e m is t .

T e r a s ,  m il le s t  v a l m i s t a t a k s e  T o c c o - k a r a s t a m i s e l e  
m ä ä r a t u d  v än tv õ l le ,  p e a b  o le m a  n o r m a a l s e s  h e a d u s e s  ja  
l i saks  se l le le  vee l  h ä s t i  p e e n e t e r a l i n e .  Se l leks  p ä r a s t  v ä l j a 
t a g u m i s t  tu l e b  la s ta  vän tv õ l l i l  h ä s t i  a e g la s e l t  j a h tu d a .

T o c c o - p r o t s e s s  o le v a t  j u b a  k a s u t a m is e l  p a l ju d e l  
A m e e r i k a  te h a s te s .

P Ü R O M E E T R IA  N Ü Ü D N E  S E IS U K O R D .

T õ lg i tu d  a j a k i r j a  M é ta u x  e t  m a c h in e s  1 9 3 5 . a. 
m a i- j a  a u g u s t i- s e p te m b r ik u u  n u m b r ite s t .

K . P .

O n  te a d a ,  k u i  t ä h t i s  o n  t ö ö s tu s e le  j a  e r i t i  m e ta l lu r -  
g i a tö ö s tu s e le  k õ r g e t e  t e m p e r a t u u r i d e  v õ im a l ik u l t  t ä p p i s  
m õ õ tm in e .

I. T e r m o e l e k t r i l i s e d  p ü r o m e e t r i d .
K ü lm jo o tm e  k o r re k ts io o n  e h k  õ iu tu s . ( O n  t e a d a  

t e r m o -e le k t r i l i s e  p ü r o m e e t r i  t ö ö t a m i s e  p õ h i m õ t e . )  O n  
t e a d a ,  e t  k a h e s t  e r in e v a s t ,  o ts ip id i  k o k k u j o o d e t u d  m e 
ta l l is t  m o o d u s t a t u d  v o o lu a h e la s  te k ib  e l e k t r o m o t o o r n e
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j õ u d  E, k u i  n e n d e  k a h e  j o o t m e  t e m p e r a t u u r i d  o n  o m a 
v a h e l  e r in e v a d .  K a k s  o ts ip id i  k o k k u j o o d e t u d  j u h e t  m o o 
d u s t a v a d  t e r m o e l e k t r i l i s e  p a a r i .  Ü k s  jo o d e ,  m id a  n i m e 
t a m e  k u u m a k s ,  a s e t a t a k s e  p a ik a ,  m il le  t e m p e r a t u u r i  s o o 
v i t a k s e  m õ õ t a ;  t e in e  jo o d e ,  m id a  n i m e t a m e  k ü l m a k s ,  a s u b  
e e m a l .  E l e k t r o m o t o o r n e  j õ u d  s õ l tu b  k u u m j o o t m e  j a  k ü lm -  
j o o t m e  t e m p e r a t u u r i d e  vahe,st . K õ r g t e m p e r a t u u r i  m ä ä 
r a m i s e k s  on  v a ja ,  e t  k ü l m j o o d e  p ü s ik s  t e a t a v a l  m u u t u m a -

Joon. nr. Joon. nr. 2.

ta i  t e m p e r a t u u r i l .  T e i s e s t  k ü l j e s t  o n  e l e k t r o m o o to r s e  j õ u  
E  m õ õ t m i s e k s  v a j a l i k  lü l id a  v o o l u r in g i  g a l v a n o m e e t e r .  
T e g e l i k u l t  ei m o o d u s t a t a  se l le ks  o t s t a r b e k s  k ü l m j o o d e t ;  
s e l le a s e m e l  s e o s t a t a k s e  t e r m o e l e k t r i l i s e  p a a r i  j u h t m e d  
m õ õ t e r i i s t a  k i n n i t u s k r u v i d e l e .  ( J o o n .  I . )

K u i  ü h e n d u s j u h t m e d  o n  s a m a s t  m e ta l l i s t ,  m is  g a lv a -  
n o m e e t r i  s e e s m in e  j u h e g i  j a  k ü l m j o o t m e  a s e m e l  l u u a k s e  
v o o l u r in g  g a l v a n o m e e t r i  k a u d u ,  siis, n a g u  t e a d a ,  se l le 
t õ t t u  e l e k t r o m o o t o r n e  j õ u d  E  ei m u u t u ,  v a id  j ä ä b  s a m a 
s e k s  k u i  p a a r i  j u h t m e t e  olles ü h e n d a t u d  o t s e s e l t  k ü l m 
j o o t m e  abil .

E t  k a l l i h in n a l i s e d  p a a r i d  n a g u  p l a a t i n a - p l a a t i n a r o o -  
d iu m  o m a  h i n n a  t õ t t u  ei s a a  o lla  k ü l l a l t  p ik a d ,  siis k ü l m 
j o o t m e  t e m p e r a t u u r  t õ u s e b  k ü l l a l t k i  k õ r g e l e  a h j u  k i i r 
g u s e  j a  p a a r i  s o o j a ju h t i v u s e  tõ t t u .  S ä ä r a s e s  o l u k o r r a s  
o n  t a r v i l i k  a r v e s t a d a  k ü l m j o o t m e  t e m p e r a t u u r i g a .

M õ õ te id  o n  v õ im a l ik  s o o r i t a d a ,  t e o s ta d e s  v o o lu a h e -  
la s  k ü l m j o o t m e  v a s t a v a l t  j o o n .  2. s k e e m i le .  K ü l m j o o d e  
p a i g u t a t a k s e  u m b e s  2 m e e t r i t  m a a s s e  s u r u t u d  v a r d a s s e  
v õ i  h o i t a k s e  p ü s iv a l  t e m p e r a t u u r i l  m õ n e l  m u u l  viisil. 
K u id  s ä ä r a n e  ü h e n d u s v i i s  o n  k e e r u k a m  k u i  jo o n i s e l  1 
n ä i d a t u d .  T a  v a j a b  k a h t  j o o d e t ;  p ü r o m e e t r i l i s e  v o o lu  
a h e l  on  p a l j u  p i k e m  j a  s ä ä r a s e l t  e h i t a t u d  p ü r o m e e t e r  ei 
o le  e n a m  k a n t a v .

P a l j u  l i h t s a m a  m e n e t l u s e  s a a m e  jo o n .  1 ü h e n d u s e  
sä i l i ta m is e l .  O d a v a h i n n a l i s e  p a a r i  t a r v i t a m is e l  p i i s a b  k a 
s u t a d a  k ü l l a ld a s e l t  p i k k a  p a a r i  j a  see  lü l id a  v a h e n d i t u l t  
g a l v a n o m e e t r i  k in n i t u s k r u v i d e l e .  K a l l ih in n a l i s e  p a a r i  t a r 
v i t a m ise l  o n  v a j a l i k  p a a r i  k ü l m j o o t m e  e e m a l d a m i s e k s  gal-  
v a n o m e e t r i s t  p a a r  ü h e n d a d a  ü h e n d u s k r u v i d e g a  n n .  k o m -  
p e n s a t s i o o n j u h t m e t e g a .  N e e d  j u h t m e d  o n  s ä ä r a s e d ,  et  
n e n d e  ü h e n d u s k o h t a d e s  p a a r i  j u h t m e t e g a  t e k k i v  e l e k t r o 
m o o t o r n e  j õ u d  v õ r d u b  n u l l i g a  või  e t  n e i s  k a h e s  ü h e n d u s 
k o h a s  t e k k i v a d  j õ u d  o n  v õ r d s e d  j a  v a s t a k a d ;  siis o le k s  
n a g u  p a a r  p i k e n d a t u d  k u n i  g a lv a n o m e e t r i n i .

K u id  o n  v õ im a l ik  t e o s t a d a  s e a d e ld is t ,  m is a u t o m a a t 
se l t  s o o r i t a b  k ü l m j o o t m e  õ iu tu s e .  E r i t i  l ih t is  o n  s e a d e l 
dis  k o m p e n s e e r i v a  t o p e l l i i s t a k u g a .  G a l v a n o m e e t e r  ( j o o n .  
3 )  o n  v a r u s t a t u d  t o p e l l i i s t a k u g a ,  m il le  p a i s u m i n e  ü m b r i t 
s e v a  t e m p e r a t u u r i  m õ j u l  n i h u t a b  g a l v a n o m e e t r i  l i ik u v a t
o,sa j a  p a i g u t a b  o s u t i  m a i n i t u d  t e m p e r a t u u r i l e  v a s t a v a l e  
j a o t u s e l e  ( k ü l m j o o t m e  t e m p e r a t u u r ) .

O n  g a l v a n o m e e t e r  j õ u d e ,  p e a b  o s u t i  o s u t a m a  ü m b 
r i t s e v a t  t e m p e r a t u u r i  n i n g  m i t t e  a s u m a  nullil .

J ä m e d a t e  v ig a d e  v ä l t im i s e k s  ei t o h i  m i lg i  t i n g im u s e l  
j ä t t a  k ü l m j o o t m e  õ i u t u s e  v a j a d u s t  s i l m a p a a r i  v a h e le .

T e r m o - e l e k t r i l i s e d  p a a r i d .  N ü ü d s e d  s a g e d a m i n i  k a 
s u t a t a v a d  p a a r i d  on  r a u d  j a  k o n s t a n t a a n ,  n ik k e l  j a  
k r o o m ,  p l a a t i n a  j a  p l a a t i n a r o o d i u m ,  k r o m e l  j a  a lu m e l .  
P a a r  p l a a t i n a - p l a a t i n a r o o d i u m  j ä ä b  e s im e se  v a l ik u  p a a 
riks.  K ü l la l t  p i k k a  a e g a  m u u t u m a t u k s  j ä ä v a  s u u r e  e lek-  
t r o m o t o o r s e  j õ u  t õ t t u  ( 9 ,5  m il l ivo l t i  1 0 0 0 °  k o h t a )  k a s u 
t a t a k s e  t e d a  ig a  k o r d ,  k u i  t a h e t a k s e  t e h a  e t a l o o n - p a a r .  
P e a le g i ,  n a g u  t e a d a ,  o n  se e  a in u s  p a a r ,  m i l l e g a  võ ib  
m õ õ t a  1 1 0 0 °  ü l e t a v a i d  t e m p e r a t u u r e .  T a  v õ im a ld a b  
m i n n a  k u n i  1 4 0 0 ° .  P e a b  p i i n l i k u l t  h o i d u m a  se lle  p a a r i  
k u u m u t a m i s e s t  r e d u t s e e r i v a s  k e s k k o n n a s  k õ r g e l  t e m p e r a 
tu u r i l .  T a  r i k n e b  r u t tu ,  k u i  t e d a  ei v a r u s t a t a  h e a s  s e i 
s u k o r r a s  o l e v a  k a i t s m e g a .  E t t e v a a t l i k u l  t a r v i t a m is e l  a g a  
t a  e l e k t r o m o t o o r n e  j õ u d  j ä ä b  m u u t m a t u k s  p i k e m a k s  
a ja k s .  K u id  p ik a a j a l i s e l  k u u m u t u s e l  l i iga k õ r g e  t e m p e 
r a t u u r i  k ä e s  p a a r i  j u h t m e d  k u u m j o o t m e  l ig id u ses  m u u 
t u v a d  h a p r a k s .  S ee  o n  p e a l e  k õ r g e  h i n n a  a i n s a k s  p la a -  
t i n a - p l a a t i n a r o o d i u m - p a a r i  p a h e k s .

K r o m e l - a l u m e l - p a a r i  t a r v i t a t a k s e  j ä r j e s t  r o h k e m  j a  
r o h k e m .  T a l  o n  j ä r g m i s e d  p a r e m u s e d ;

I E l e k t r o m o t o o r n e  j õ u d  o n  p e a a e g u  t e m p e r a t u u r i  
l i n e a a r n e  f u n k t s io o n .

2 ° .  E l e k t r o m o t o o r n e  j õ u d  o n  s u u r  ( l ig i  4 I m il l ivo l t i  
1 0 0 0 °  k o h t a ) .

J ä r e l i k u l t  t a  v õ im a ld a b  se d a  p a a r i  k a s u t a d a  s u u r e  
s i s e t a k i s t u s e g a  g a l v a n o m e e t r i g a .

3 ° .  P a a r  o n  m u u t u m a t u  j a  t e d a  võ ib  k a s u t a d a  t e m 
p e r a t u u r i d e  m õ õ t m i s e k s  k u n i  1 1 0 0 ° .

4 ° .  P a a r i  m o o d u s t a v a id  s u l a m e id  o n  v õ im a l ik  v a l 
m i s t a d a  s u u r i m a  p u h t u s e  j a  ü h t lu s e g a .

N e n d e s t  o m a d u s t e s t  j ä r g n e b ,  e t  s a a b  va lm is tada ,  v a s 
t a s t i k k u  v a h e t a t a v a i d  k r o m e l - a l u m e l - p a a r e .  K u l u n u d  
p a a r i  v a h e t a m i s e s t  u u e g a  ei m u u t u  p ü r o m e e t r i  t ä p s u s .

K r o m e l - a l u m e l - p a a r  t a lu b  h ä s t i  k õ r g e i d  t e m p e r a 
t u u r e ,  k u i  t a  p o le  r e d u t s e e r i v a s  võ i  v a h e l d u v a l t  o k s ü d e e -  
r iv a s  n i n g  r e d u t s e e r i v a s  k e s k k o n n a s .  E t  p a a r i  m i t t e  la s ta

J o o n .  3. K o m p e n s e e r i v a  t o p e l l i i s t a k u  ab i l  k ü l m j o o t m e  
õiutusi:  s o o r i t a v  g a lv a n o m e e te i ' .

k i i re s t i  r ik k i  m i n n a ,  tu le b  t e d a  se l lises  k e s k k o n n a s  h o o l i 
k a l t  k a i t s t a .  J o o n .  4 o n  t o o d u d  k r o m e l - a l u m e l - p a i v i  j a  
p l a a t i n a - p l a a t i n a r o o d i u m - p a a r i  k õ v e r a d  t e m p e r a t u u r i  
f u n k t s i o o n i d e n a .  ( J o o n .  4 . )

K a i t s e v a h e n d i d .  Ü ld ise l t  o n  p a a r i  s ä i l i t a m is e k s  v a 
j a l ik ,  e t  t a  ei o le k s  o tse se l  k o k k u p u u t e l  a h j u  k e s k k o n 
n a g a .  P a a r i  o n  v a j a l i k  v a r u s t a d a  k a i t s j a g a  n in g  on  t a r 
vilik j ä lg id a ,  et  v i im a n e  o le k s  a la t i  h e a s  s e i s u k o r r a s .

S a g e d a m i n i  t a r v i t a t a v a d  k a i t s e t o r u d  o n :  k a lo r i s e e r i -  
t u d  t e r a s e s t  —  k u n i  8 0 0 ° ;  k r o o m n ik l i s t  —  k u n i  I 1 0 0 ° ;  
r ä n i s t  või  p o r t s e l a n i s t ----k u n i  1 4 0 0 ° .  K r o o m n ik l i s t  k a i t s e -

1) L u u t m a issch l i
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v a h e n d i d  sä i l iv a d  h e a s  s e i s u k o r r a s ,  k u i  n a d  ei o le  v ä ä v -  
ül ises  k e s k k o n n a s .  V i im a s e l  j u h u l  o n  o t s t a r b e k o h a s e m  
t a r v i t a d a  k a i t s e to r u  m a t e r j a l i k s  k r o o m t e r a s t  i lm a  n ik l i  s i 
sa ld u s e ta .

G a lv a n o m e e tr id . ---- G a l v a n o m e e t r i  lü l im ise l  t e r m o -
e le k t r i l i s se  p a a r i  ei m õ õ d e t a  o t s e s e l t  e l e k t r o m o to o r s e t  
jõ u d u .  G a lv a n o m e e t r i  k a l d u m i s e d  m õ õ d a v a d  a h e l a  v o o lu

E
s u u r u s t  J — ----, k u s  R  o n  a h e l a  k o g u t a k i s t u s ,  . s isaldades

R
m u u s e a s  k a  g a l v a n o m e e t r i  s i s e ta k i s tu s t .

E t  m õ õ te r i i s t a  j a o t u s e d  m i l l ivo l t ides  või  t e m p e r a t u u 
r id es  o le k s id  õ iged ,  o n  v a ja l ik ,  e t  a h e l a  ü l d t a k i s tu s  R  
o le k s  p ü s iv  j a  a la l i se l t  v õ r d n e  se l le ga ,  m is  t a  oli  m õ õ t e 
r i is ta  j a o t a m i s e l  v a l m i s t a j a  p o o l t .

K u id  v õ i m a t u  o n  lu u t a  i )  t e a t a v a i d  v ä h e m a i d  t a k i s 
t u se  R  m u u tu m is i ,  n ä i t e k s  p a a r i  j u h t m e t e  t e m p e r a t u u r i  
m u u tu m is e s t .

N e n d e  m u u t u s t e  m õ j u s t u s  o n  s e d a  v ä ik s e m ,  m id a  
s u u r e m  o n  a h e l a  ü ld t a k i s tu s  R. S e d a  t a k i s t u s t  s u u r e n d a 
t a k s e  v õ im a l ik u l t  s u u r e  s i s e t a k i s tu s e g a  g a l v a n o m e e t r i  t a r 
v i t a m ise g a .

N ü ü d i s a e g s e l t  e h i t a t a k s e  o ival is i  g a l v a n o m e e t r e i d ,  
t u n d l i k k e  j a  tu g e v a id ,  n in g  s u u r e  s i s e ta k i s tu s e g a .  V i i 
m a s e  s u u r u s  h a r i l i k u l t  o n  k ü m m e  o o m i  ü h e  m il l ivo ld i  
k o h ta .  S ä ä r a s t e s  t i n g im u s te s  k r o m e l - a l u m e l - p a a r i g a  k a 
s u t a t u d  g a l v a n o m e e t r i  s i s e t a k i s tu s  o n  4 0 0  o o m i ,  m i l leg a  
v õ r r e l d e s  v o o lu a l l i k a  t a k i s tu s e  v ä i k e n e  m u u t u s  ei tu le  
ü ld^e  a rv e sse .  P a a r i d e  v a s t a s t i k u - v a h e t u s t  o n  selle  t õ t t u  
s e d a  k e r g e m  k in d lu s t a d a .

P o te n ts io m e e te r - p ü ro m e e t r id .  Ü le m a l  m e ie  n ä g im e  
v o o l u a h e l a  ü l d t a k i s t u s e  m õ j u s t u s t  t e m p e r a t u u r i  m õ õ t m i 
se le  n in g  se d a  t ä h t s u s t ,  m is  ev ib  s u u r e  s i s e t a k i s tu s e g a  gal-  
v a n o m e e t e r .  K u i  v a j a t a k s e  p e e n e m a t  t ä p s u s t ,  k u s  t a k i s 
t u s e  m u u t u m i n e  ü ld se  ei s a a  v a a r a s t a d a  m õ õ tm is t ,  o n  t a r 
v il ik  k a s u t a d a  p o t e n t s io m e e t r i l i s t  m õ õ tm is m e e to d i t .  T u 
l e t a m e  m e e ld e  selle  p õ h i m õ t e t .  Selle  j ä r g i  tu l e b  p a a r i  
e l e k t r o m o to o r s e l e  j õ u l e  E v a s tu  s e a d a  p o t e n t s i o m e e t r i

ab i l  t e a t u d  e l e k t r o m o t o o r n e  j õ u d  E ’ se l line ,  e t  p ü r o m e e t r i  
a h e l a s s e  lü l i tu d  g a l v a n o m e e t r i  o su t i  to l le  j õ u  m õ j u l  o s u 
t a k s  nul l i le .  ( J o o n .  5 . )

P ü r o m e e t r i  a h e l a s  ei läb i  v o o lu  n i n g  s e e g a  p ü r o 
m e e t r i  v o o l u a h e l a  t a k i s t u s e  m u u t u m i s e l  ei o le  m in g i t  
m õ j u  m õ õ tm is e  osuti,sele.  S ee  o n  se l le  m õ õ tm isv i i s i  s u u r  
p a r e m u s .  P o t e n t s i o m e e t r i  r e o s t a a t ,  m i d a  tu l e b  se a d a ,  et  
g a l v a n o m e e t r i  o s u t i t  v i ia  nu l l i le ,  o n  j a o t a t u d  m il l ivolt i-  
d es se  või t e m p e r a t u u r i - k r a a d i d e s s e .

W e s t o n i  e t a lo o n - e l e m e n t i  s i s a ld a v  k o n t r o l l - v o o lu a h e l  
v õ im a ld a b  k o n t r o l l i d a  p o t e n t s i o m e e t r i  v o o lu  j a  k i n d l u s 
t a d a  p ü s i v a t  p o t e n t s i o n a a l i d e  v a h e t  p o t e n t s i o m e e t r i  k a -  
l i b r e e r i t u d  j u h t m e  ( re o .s t a a d i )  ü h e n d u s o t s a d e  vah e l .

II. T  a k i s t u s p ü r o m e e t e r .

N e e d  p ü r o m e e t r i d  t ö ö t a v a d  j u h t m e t a k i s t u s e  t e m p e -  
r a t u u r i s t - o l e n e v a  m u u t u m i s e  p õ h im õ t t e l .  M e ta l l i  t a k i s -  
t u s t e g u r  m u u t u b  t e m p e r a t u u r i g a .  S e d a  m u u t u m i s t  on  
v õ im a l ik  e s i t a d a  s u u r e  t ä p s u s e g a ,  v ä h e m a l t  t e a t a v a t e s  p i i 
r ides ,  j ä r g m is e  k o l m a n d a  a s t m e  v õ r r a n d i g a  
+  a t -j-b t - ) . T u ld i  m õ t t e l e  s e d a  n ä h t u s t  ä r a  k a s u t a d a  
p ü r o m e e t r i a s .  T e m p e r a t u u r i  võ ib  m ä ä r a t a  l ih t s a  t a k i s -  
t u s e - m õ õ t m i s e g a .  J a  m õ õ t e r i i s t a d  v õ iv a d  iseg i  o l la  j a o 
t a t u d  t e m p e r a t u u r i d e s s e .

M õ õ tm is e k s  o n  v õ im a l ik  k a s u t a d a  m i t m e s u g u s e i d  t a 
l i tu sv i ise  :

1 ° .  H a r i l ik  W h e a ts to n e ’i s illa  m e e to d .

S ee  o n  n u l l i le  v i im ise  ta l i tu sv i i s ,  m il le  p õ h i m õ t e  on  
h ä s t i  t e a d a .  ( J o o n .  6 . )

f‘

Jo o n . 6. W h e a ts to n e ’i sild  n u l l -g a lv a n o m e e tr ig a  
( p  =  p ü r o m e e t r i  t a k i s tu s ) .

P ü r o m e e t r i  t a k i s tu s  l ü l i t a k s e  ü h t e  sil la h a r r u .  M õ õ t 
m is e  t o i m e t a m i s e k s  o n  v a j a  g a l v a n o m e e t e r  v i ia  nu l l i le ,  
m is  n õ u a b  m õ õ t j a  v a h e l e s e g a m is t .  S ee  o n  se lle  t a l i t u s 
viisi  a in u s  n õ r k u s .  K u id  selle  ees t  ev ib  see  viis s u u r t  
t ä p s u s t .  S ee  m õ õ tm is v i i s  o n  e r i t i  k o h a n e  l a b o r a t o o r i u -

1

mis. T a  v õ im a ld a b  s a a v u t a d a  k u n i ----- k r a a d i l i s t  t ä p s u s t .
10

M õ õ tm is e  h õ l b u s t a m i s e k s  sild o n  v a r u s t a t u d  t a k i s tu s k a s -  
t ig a ,  m is  v õ im a ld a b  g a l v a n o m e e t r i  n u l l i le v i im is t  k a s t i  p i 
d e m e  n i h u t a m i s e g a  k o n t a k t i l t  k o n t a k t i l e ,  m is  o n  m ä r g i 
t u d  v a s t a v a t e  t e m p e r a t u u r i d e g a .

2 ° .  W h e a ts to n e ’i s illa  m e e to d  n u ll i l t  p õ ik u m is e g a .

Sil la  g a l v a n o m e e t r i t  ei k a s u t a t a  se l le  j u u r e s  e n a m  
k u i  n u l lg a l v a n o m e e t r i t .  P ü r o m e e t r i  t a k i s t u s e  t e i s u m in e  
v iib  s illa t a s a k a a l u s t  j a  k u t s u b  esile  g a l v a n o m e e t r i  t e m 
p e r a t u u r i d e k s  j a o t a t u d  s k a a l a l  o s u t i  p õ ik u m is e .  S e e g a  
t e m p e r a t u u r i  o n  v õ im a l ik  o tse se l t  lu g e d a .  K u id ,  e t  m õ õ t 
m i n e  o le k s  t ä p p i s ,  o n  v a ja ,  e t  p o t e n t s i a a l i  v a h e  silla p i i r 
p u n k t i d e  v a h e l  o le k s  p ü s iv  n i n g  a la l i se l t  s a m a s u u r  k u i  
g a l v a n o m e e t r i  g r a d u e e r im i s e l .  K u id  t a r v i t a t a v a  v o o l u a l 
l i k a  e l e k t r o m o to o r s e  j õ u  m u u t l i k k u s e  t õ t t u  o n  v a j a  e n n e
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m õ õ tm is t  k o n t r o l l i d a  silla p i i r p u n k t i d e  p o t e n t s i a a l i d e  v a 
h e t  j a  s e d a  m u u t a  v õ r d s e k s  e s ia lg se le .  Se l lek s  o t s t a r b e k s  
o n  ü m b e r l ü l i t i  ( j o o n .  7 ) ,  m is  v õ im a ld a b  a s e n d a d a  p ü r o -

J o o n . 7. P õ ik u m is e g a  (d e v ia ts io o n ig a )  W h e a ts to n e ’i 
sild . C =  k o n t r o l l  t a k is tu s .  P  — p ü r o m e e t r i  ta k is tu s .  

R  =  r e g u le e r im is r e o s ta a t .  1— 2 =  ü m b e r lü li t i .

m e e t r i  t a k i s t u s t  k o n t r o l l t a k i s t u s e g a ,  m il le  t e m p e r a t u u r n e  
t a k i s t u s t e g u r  v õ r d u b  n u l l ig a ,  n i n g  r e g u l e e r im i s r e o s t a a t  l u 
b a b  v i ia  p o t e n t s i a a l i d e  v a h e t  si l la  p i i r p u n k t i d e s  s o o v i tu d  
s u u r u s e n i .

3 ° .  M õ õ tm in e  k a h t  r is t le v a t  r a a m i s is a ld a v a  g a lv a n o -  
m e e tr ig a .

S ee  s e a d e ld i s  k a s u t a t u d  p õ i k u m i s - ( d e v ia t s i o o n i - )  
g a l v a n o m e e t e r i  m e h h a n i s m i  t a s a k a a l u s e i s  j ä ä b  m u u t m a -  
r id a  v o o lu a l l i k a  e l e k t r o m o t o o r s e  j õ u  s u u r u s t .

L u g e m id  v a s t a v a d  h ä s t i  t e m p e r a t u u r i d e l e ,  isegi  
k u i  e l e k t r o m o t o o r n e  j õ u d  o n  m u u t l i k .  Neil  g a lv a n o -  
m e e t r e i l  on  k a k s  r i s tu v a t  r a a m i  e l e k t r o m a g n e e d i l i s e  p a a r i  
t a s a k a a l u s t a m i s e k s  h a r i l i k u  s p i r a a l v e d r u  a sem e l .

V o o l u  t u g e v u s  n e n d e s  r a a m e s  s õ l tu b  v o o lu a l l i k a  
e l e k t r o m o t o o r s e  j õ u  s u u r u s e s t  ja ,  p e a l e  se lle , ü h t e  r a a m i  
lü l i t u d  p ü r o m e e t r i  t a k i s tu s e s t .  K u id  n e n d e  v o o lu tu g e -  
v u s t e  s u h e  s õ l tu b  a in u l t  p ü r o m e e t r i  t a k i s tu s e s t .  ( J o o n .  8 . )

J o o n .  8. L o g o m e te r .  S k e e m .

T a  o n  s õ l t u m a t u  v o o lu a l l i k a  e l e k t r o m o to o r s e  j õ u  s u u r u 
sest .  S e l le s t  j ä r g n e b ,  e t  e l e k t r o m o t o o r s e  j õ u  m u u t u m i s e l  
g a l v a n o m e e t r i  m e h h a n i s m i  t a s a k a a l u s e i s  j ä ä b  m u u t m a 
tu k s .  V o o l u  t u g e v u s e  m ä ä r a j a k s  o n  a in u l t  g a l v a n o m e e t r i  
p ü r o m e e t r i l i n e  t a k i s tu s ,  s. t. se l le  t e m p e r a t u u r .

Selle  m õ õ t e r i i s t a  v o o lu a l l i k a k s  o n  v õ im a l ik  k a s u t a d a  
a k u m u l a a t o r p a t a r e i d ,  i lm a  e t  v a j a  o le k s  t ä h e l e p a n u  o s u 
t a d a  selle  p a t a r e i  e l e k t r o m o t o o r s e  j õ u  m u u t l i k k u s e l e  k u n i  
p a t a r e i  t ä i t m i s t v a j a m i s e n i .

V a s t a v a l t  m õ õ d e t a v a  t e m p e r a t u u r i  m a k s im u m i l e  on  
p ü r o m e e t r i  t a k i s t u s  h a r i l i k u l t  k a s  n ik k e l -  või  p l a a t i n a -  
t r a a d i s t .  N ik l i t  k a s u t a t a k s e  k u n i  1 5 0 ° .  Ü le  se l le  k u n i  
5 0 0 °  o n  t a r v i tu s e l  p l a a t i n a .  T a k i s t u s t r a a t  o n  h a r i l i k u l t  
m ä h i t u d  m i k a s t  v a l m i s t a t u d  p o o l i le ,  m is  p a i g u t a t a k s e  p ü 
r o m e e t r i  k e p i  o t s a  sisse.

P ü r o m e e t r i  t a k i s t u s e l e  v õ ib  a n d a  s a m a h ä s t i  k a  m u id  
k u j u s i d  v a s t a v a l t  e t t e n ä h t u d  k a s u t a m is t i n g i m u s t e l e .

T a k is tu s p ü r o m e e t r i te  k a s u ta m is t in g im u s e d .

T a k i s t u s p ü r o m e e t r i d  v õ i m a l d a v a d  t o i m e t a d a  m õ õ t 
m is i  s u u r e  t ä p s u s e g a .  K u id  o n  v a j a ,  e t  ü h e n d u s j u h t r n e  
t a k i s tu s  t ä p s a l t  v õ r d u k s  v a l m i s t a j a l t  e t t e n ä h t u d  s u u r u s e l e .  
M õ n e d  m õ õ t e r i i s t a d  e v iv a d  ü h e n d u s j u h t m e g a  j ä r j e s t i k k u  
lü l i t u d  m u u d e t a v a  t a k i s tu s e ,  m is  lu b a b  täp.salt  t e o s ta d a  
v a j a l i k k u  k o m p e n s a t s i o o n i .

T a k i s t u s p ü r o m e e t r e i d  ei s a a  k a s u t a d a  t e m p e r a t u u 
r id e  m õ õ t m i s e k s  ü le  5 0 0 ° .  S e l l e v a s tu  n e n d e g a  o n  v õ i 
m a l ik  m õ õ t a  õ ige  m a d a l a i d  t e m p e r a t u u r e  a l la  0 ° .

( J ä r g n e b . )

"̂ ) L u g e m ,  -i — m õ t e r i i s t a l t  l o e tu d  a rv ,  m id a  osu t i  
t e a t a v a l  h e t k e l  o su ta s .

R A U D BETO O N IST TO R U D E JA POSTIDE  

VALM ISTAM INE TSENTRIFUUGIM ISE TEEL. 

Ins. A . Grauen.

Lühikeste to ru d e  valm istam ine on võrdlem isi 
lihtne nn. V ianini m asinal, kus töö tlem ine sünnib 
treipingi p õ h im õ tte l: tugeva tiirleva p laanseib i
külge k inn ita takse  vorm , mille teine ots tugeneb 
v astavale  kernile. K erni p o o lt o tsast to idetakse  
vorm i seguga seni kui torusein  on saanud  soov i
tav a  paksuse. Kiire tiirluse ja  sellest tekk iva  tsen- 
trifugaal-jõu  tõ ttu , sam uti vibreerim ise tõ ttu  (sest 
a lati on olem as võb in  kõrgesagedusega tiirude ju u 
res) b e to o n  tiheneb hästi ja  tä id ab  vorm i. N üüd 
v õe takse  vo rm  ühes värske  to ru g a  m aha, viiakse 
lattu , kus vo rm  võe takse  to ru lt ä ra  ja  jäe takse  to ru  
k ivinem a, kuna v o rm  läheb  uuesti tööle järgm ise 
to ru  valm istam iseks.

Sel m enetlusel võib  teha vaid  lühem aid  to 
rusid. P ikem ate  to ru d e  (m astid e ) puhul vo rm  
nõ tk u b  keskelt, m ille tõ ttu  seda  tu leb  ru llidega 
to e tad a . P ikem ate  to ru d e  valm istam iseks ta rv i
ta takse  teissugust tüüpi pinki, kus vo rm  toetub  ru l
lidele, mis ted a  ka üm ber a jav ad . N iisugust sea
d e t ta rv ita tak se  kuni 5 m  p ikkuste  hästi tsen tree 
ritud  b e to o n to ru d e  valm istam iseks.

Kui aga to ru d  on kas ebasüm m eetrilise a r 
m atuuriga, või ü ldse v õ iv ad  valm istam ises tak is
ta d a  võb inad , siis ta rv ita tak se  tugevam at sea
d e t —  ru ll-juh traam ides p ö ö rlev a t ja  p laanšeib iga 
p ö ö ra ta v a t vorm i. Ins. F reyssinet (v t. ,,T ehn ika  
A ja k ir i“ nr. 5 —  1936. a., lk. 88 ) m enetluse järg i 
va lm ista takse  suurem ad  to ru d  ja  postid  eelpinge- 
lise te rasarm atuu riga . Selle m enetluse  järgi te 
hakse v a lm ista tav a te  to ru d e  p ik i-arm atuu r se d a 
v õ rd  v a lm ista tav ast to rust pikem , et arm atuuri 
v a rv ad  u la tuvad  läbi tugeva vorm i o tsakaan te , 
ning m utrite  abil tõm m atakse  a rm atu u riv a rv ad  
pingule. V orm i seesm ine p ind  k aetakse  enne a r 
m atuuri sissepanem ist parafiin iga, mis p ärast k e r
g en d ab  vorm i m ahavõ tm ist. V alm isto ru  viiakse 
votrmis rõsklasse, kus on 6 0 -^ 8 0 °C ; m õne tunni 
p ä ra s t b e to o n  on seal ju b a  n iivõrd  kõvenenud , et 
m utrite  lah tikeeram isel a rm atu u r ei löö lahti b e 
toonist, vaid , olles hästi üh inenud  betoon iga , p i
g istab  v iim ast kokku, tak istades sellega p ragude  
tekkim ist betoonis. T o ru  ho itakse 1 2 p äev a  niis
kes saepurus. P arafiin  sulab soojas rõsklas lahti

-  44



ja  jookseb  vastavasse anum asse, kust läheb jälle  
tarvitusele.

E e lto o d u d  m enetluse järg i valm istatakse 
nüüd välism ail torusid, poste  ja  talasid  suurel a r
vul ja  need  tu levad  p a lju  kergem ad  ja  tugeva
m ad  kui seniste m enetluste järg i v a lm ista tud  v as
tav ad  betoonesem ed .

K una meilgi on p äev ak o rra l rau d b e to o n -k õ r- 
gep ingepostide ja  -te legraafipostide valm istam ine, 
siis ee ltooduga  on tah e tu d  veidi va lg u stad a  üht 
võ im alikku  valm istam ise m enetlust.

BETOONI TU G EV U SE M UUTUM INE OLENE
V A L T  ÜMBRUSE TEM PERATUURIST.

P.-A . Ü hendriiges ja  N SV L-s soo rita tud  
ka tse te  ja  uurim uste alusel toob  ins. L uk janov  
,,S tro ite ln a ja  P rom õšlennostis“ nr. 1 5 /3 6 . huvi
tava  graafiku, mi,s võ im ald ab  kergesti a rv u tad a  
betoon i norm aalse  küpsuse lõppu, kuigi kõvene- 
mise aja l t° m uutub.

T eatav asti no rm aalseks b e toon i küpsem ise 
a jaks tem pera tuuris + 1 5 ° C  loetakse 28 päeva. 
T egeliku lt aga t° m uutub  väg a  suurtes piirides 
ning v as tav a lt tem pera tuu ri langusele või tõusule 
be toon  kõveneb  kas aeglasem ini või kiirem ini.

jao k s; ta  abil on võim alik  lah en d ad a  rida  p ra k ti
lisi küsimusi. N ä it.:

1 ) M itu õõpa tu leb  p id a d a  b e to o n  tem p era 
tuuris +  5 0 °  C, e t ta  tugevus vastaks + 1  5° C käes 
ho itud  28-päevasele  betoonile.

0 ,30
V astus: 28 • -------- =  5,4 ööpa.

1
2 ) M itm e õöba  jooksu l + 5 °  C käes saavu

tab  b e toon  norm aalse lt (s. o. + 1 5 °  C käes) ho i
tud  7-päevase b e toon i tugevuse.

2,00
■ V astus: 7 -------- =  14 õöba jooksul.

1
3) Betooni kõvenem isel oli t° :  2 ööpa

+  25°, 3 ööpa + 3 0 ° ,  1 ööp + 2 0 ° ,  4 ööpa 
+  10° ja  20 ööpa  + 5 ° ;  m itm epäevasele  (Z „) 
norm aalselt ho itud  betoon ile  v astab  ta  tugevus?

V astus:
Z k  2 3 1

Zji 5  n
ak

4 20
+--- +

0,65 

=  22 ,5 .

0 ,5 6  0 ,8 0

1,40 2,0
H u v itav  oleks k o n tro llid a  selle g raafiku  k õ lb 

likkust Eesti p o rtlan d tsem en d i koh ta . N SV L 
p o rtlan d tsem en tid e  k o h ta  o lla g raafik  võrd lem isi 
täpne.

T S E M E N D I H IN D .

K o k k u l e p p e l  M a j a n d u s m i n i s t e e r i u m i g a  P o r t - K u n d a  
t s e m e n d i v a b r i k  a l a n d a s  15 -s t  v e e b r ,  t s e m e n d i  h i n d a ,  m is  
n ü ü d  o n  f r a n k o  R a k v e r e  v a g u n i  viis i  (91  p ü t t i  v õ i  291 
k o t t i ) :  p u u p ü t t i d e s  ( 1 7 0  k g  n e t t o )  h i n d  k r .  5 .8 5  j a  p a -  
b e r i k o t t i d e s  (3  k o t t i  ä  57  k g )  h i n d  k r .  5 .1 5 .

„ S IIM U “  S IL D .

K ä e s o l e v a  , . T e h n i k a  A j a k i r j a “ k a a n e l  o n  ü le s v õ te  
, ,S i i m u “ si l las t ,  m is  e h i t a t i  I 9 3 5 . / 3 6 .  a. P ä r n u s  S a u g a  
jõ e l  M a a n t e e d e  v a l i t s u s e  k o r r a l d u s e l  t ö ö v õ t j a  a . / s .  H ö j -  
g a a r d  j a  S c h u l t z  k a u d u .  Sil la k o g u p i k k u s  ----  68  m , k e s k 
m i n e  v a b a a v a  ---- 4 4 ,5  m . M a t e r j a l  ----  r a u d b e t o o n .

Kroonika,
„ T E H N IK A  A J A K IR J A “  K O L L E E G IU M I K O O S O L E K

t o i m u s  I L  I. 193 7. a. ke l l  1 9 .0 0  E. I. Ü. r u u m e s .
O s a  v õ t s id :  p ro f .  O . M a d d is o n ,  p ro f .  V . P a a v e l ,  ins . 

i n s . : A . V e l ln e r ,  J. R o o n e m a a ,  H .  V õ r k ,  A .  E lb r e c h t ,
A .  L a u r ,  V . V ö ö l m a n  j a  ,. T e h n i k a  A j a k i r j a “  t o i m e t a j a d  
ins. A .  G r a u e n  j a  d r .  ins.  E. L e p p ik .

Ins.  A . G r a u e n ’i p o o l t  e t t e k a n t u d  ,. T e h n i k a  A j a 
k i r j a “  a r u a n n e  o t s u s t a t i  e s i ta d a  E. L Ü. p e a k o o s o le k u le .

P ä r a s t  p i k e m a i d  l ä b i r ä ä k im i s i  o t s u s t a t i  p õ h i m õ t t e l i 
se l t  t u n n i s t a d a  t a r v i l i k u k s ,  e t  E. I. Ü. j ä ä k s  k a  e d a s p id i  
. . T e h n i k a  A j a k i r j a “ v ä l j a a n d j a k s ,  k u s j u u r e s  t o i m e t a m i n e  
j a  t a l i t a m i n e  t u l e k s  l a h u t a d a  a j a k i r j a  , . T e h n i k a  K õ ig i l e “ 
o m a s t .  Ü h t la s i  k o n s t a t e e r i t a k s e  koo .so l i ja te  p o o l t  ü k s 
m e e ls e l t  s e n ise  ,.T e h n i k a  A j a k i r j a “  p e a t o i m e t a j a  ins.  
A . G r a u e n ’i h ä ä d  t a h e t  a j a k i r j a  t o im e ta m is e l  j a  n ä h t a k s e

m e e le ld i  t e m a  tö ö  j ä t k a m i s t  ü l a l l o e t l e tu d  t in g im u s i l ,  s. o. 
a in u l t  . . T e h n i k a  A j a k i r j a “  t o i m e t a j a n a .

J ä r g n e v a l t  a v a ld a t i  . .T e h n i k a  A j a k i r j a “  k o l l e e g iu m i  
l i ik m e te  p o o l t  a r v a m u s i  ee lo le v a l  a a s t a l  v ä l j a a n t a v a  . . T e h 
n i k a  A j a k i r j a “  s isu  k o h t a ,  k u s j u u r e s  v õ e t i  m u u s e a s  v a s tu  
j ä r g m is e d  s o o v ia v a ld u s e d :

A n d a  v ä l j a  . . T e h n i k a  A j a k i r j a “ e n a m  p id e v a m a l t ,  
v õ im a lu s t  m ö ö d a  ig a  k u u .  h o id u d e s  s e e g a  h ü p p e l i s t e s t  
k a k s i k n u m b r i t e s t ;

p o o l d a d a  ü ld ise l t  e r i n u m b r i t e  v ä l j a a n d m i s t .  k u i d  
m i t t e  t e r v i k u n a  e r ia in e l ,  v a id  u m b e s  p o o le s  u l a tu s e s  ü ld-  
a r t i k l i t e g a ;

a v a l d a d a  . . T e h n i k a  A j a k i r j a s “ v õ im a l ik u l t  r o h k e m  
E. I. Ü. l i i k m e s k o n n a  i s ik l ik k e  te a te id .
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Siin to o d u d  graafikul on n ä id a tu d  betoon i 
kõvenem ise aeg (e. õieti aegade suhe cc), o lene
v a lt tem peratuurist, kusjuures no rm aalne  betoon i 
kõvenem ise aeg tem pera tuuris  + 1 5 ° C  on 0:15=  1, 
kuna tem pera tuu ri vahem ikus 0° kuni + 8 0 °  C a  
kõigub piires 3 ,00  kuni 0,15.

See graafik  on k o o sta tu d  p o rtlan d tsem en d i



E E S T I IN S E N E R ID E  Ü H IN G U  E R A K O R R A L IN E  
P E A K O O S O L E K  2 2 . I. 3 7 .

P ä e v a k o  r d :
1. K o o s o le k u  j u h a t a j a  j a  p r o t o k o l l i j a  v a l im in e .
2. „ T e h n i k a  A j a k i r j a “  1 9 3 6 .  a. a r u a n d e  k i n n i t a 

m in e .
3. „ T e h n i k a  A j a k i r j a “  193 7. a. e e l a r v e  v a s t u v õ t 

m in e .
4. „ T e h n i k a  A j a k i r j a “  t o i m e t a j a t e  j a  k o l l e e g iu m i  

l i i k m e te  v a l im in e .
5. K o o s o le k u l  ü l e s tõ s t e t u d  k ü s im u s e d .
ad .  I . K o o s o le k u  j u h a t a j a k s  v a l i t a k s e  ins.  K a p p e r  j a  

p r o t o k o l l i j a k s  ins.  R o o n e m a a .
a d .  2. „ T e h n i k a  A j a k i r j a “  p e a t o i m e t a j a  ins. G r a u e n  

lo eb  e t t e  a r u a n d e .  A r u a n n e  k u l u d e - t u lu d e  s u m m a g a  
K r .  5 7 2 6 .3 9  j a  b i la n ss ,  t a s a k a a l u s  K r .  2 2 0 7 . 4 9  s u u r u s e s ,  
v õ e t a k s e  p e a l e  r e v i s jo n ik o m is jo n i  o t s u s e  e t t e lu g e m is t  v a s 
tu  j a  k i n n i t a t a k s e .

ad .  3. E e l a rv e ,  k u l u d e - t u l u d e  t a s a k a a l u g a  s u m m a l  
K r .  5 0 0 0 . ---- , v õ e t a k s e  v a s t u  t ä i e n d u s e g a ,  e t  k u i  s i s s e tu le 
k u i d  o n  r o h k e m ,  k u i  o n  e t t e  n ä h t u d  e e la rv e s ,  siis võ ib  
j u h a t u s  s u u r e n d a d a  k a  k u l u s i d  i lm a  l i s a e e l a rv e  e s i t a m i 
s e t a  p e a k o o s o l e k u l e .

ad .  4. E .I .Ü .  j u h a t u s e  e s im e e s  ins .  V e l l n e r  p a n e b  
e t t e  e n n e  t o i m e t a j a t e  v a l im ise le  a s u m is t  v õ t t a  p õ h i m õ t t e 
l in e  s e i s u k o h t ,  e t  a j a k i r j a d e  ,,T e h n i k a  A j a k i r i “  j a  ,,T e h 
n i k a  K õ ig i l e “  t o i m e t u s  j a  ä r i l in e  j u h t i m i n e  ei o le k s  ü h e  
j a  s a m a  is ik u  k ä e s ,  se s t  n e n d e l  a j a k i r j a d e l  o n  k u m m a l g i  
ise  p e r e m e e s .  E t t e p a n e k  s a a b  19 h ä ä l t  p o o l t ,  12 v a s t u  
j a  10 e r a p o o l e t u t .  S e e g a  o n  v a s tu  v õ e tu d .

In.s. V e l l n e r  p a n e b  e t t e  v a l i d a  t a g a s i  ins. G r a u e n  j a  
dr .  ins.  L e p p ik .  Ins .  G r a u e n  v õ t a b  o m a  k a n d i d a t u u r i  
m a h a ,  m o t iv e e r id e s  se l le ga ,  e t  t a  o n  l u b a i iu d  j ä ä d a  ed as i  
, ,T e h n i k a  K õ ig i l e “  t o i m e t a j a k s .

V a l i t a k s e  ,. T e h n i k a  A j a k i r j a “ p e a t o i m e t a j a k s  d r .  ins. 
L e p p i k  j a  v a s t u t a v a k s  t o i m e t a j a k s  j a  ä r i j u h ik s  ins. V ö ö l -  
m a n .

K o l l e e g i u m i ' l i i k m e te k s  v a l i t a k s e  i n s e n e r id  G r a u e n ,  
E lb r e c h t ,  K a r k ,  p r o f .  K o g e r m a n ,  L a u r ,  dr .  L e p p ik ,  p ro f .  
M a d d is s o n ,  p ro f .  M a l te n e k ,  p r o f .  P a a v e l ,  P o s t ,  R o o n e 
m a a ,  V e e r u s ,  V ö ö l m a n ,  V õ r k .

ad .  5. O t s u s t a t a k s e ,  e t  E .I .Ü . j u h a t u s  k u t s u b  k o k k u  
k o l l e e g iu m i  e s im e se  k o o s o l e k u ,  m il  k o l l e e g iu m  v a l ib  
o m a l e  j u h a t a j a .

A v a l d a t a k s e  t ä n u  s e n i se le  , ,T e h n i k a  A j a k i r j a “  p e a 
t o i m e t a j a l e  ins. G r a u e n ’ile.

Ins.  J ü r e n d i  t o o n i t a b ,  e t  E .I .Ü . j u h a t u s  p e a k s  .si lmas 
o m a d e  r u u m i d e  s o e t a m is e  v õ i m a l u s t  T ö ö s t u s p a l e e s ,  m id a  
t o e t a v a d  ins .  Ise j a  M õ t tu s .

Ins.  M õ t t u s  s o o v i t a b  t i h e d a t  k o s t ö ö d  ,,T e h n i k a  A j a 
k i r j a “  j a  , ,T e h n i k a  K õ ig i l e “  t o i m e t u s t e  v a h e l .

R e k t o r  p r o f .  K o g e r m a n  t e a t a b ,  e t  T e h n i k a i n s t i 
t u u t  h a k k a b  a v a l d a m a  p e a m i s e l t  v õ õ r k e e l t e s  T e h n i k a i n s 
t i t u u d i  T o im e t u s t e s  i se se isv a id  tö id ,  k u h u  v õ t a b  v a s tu  a r 
t ik le id  p i k k u s e l t  k u n i  5 t r ü k i p o o g n a t  k a  v ä l j a s p o o l t .  Ü h t 
las i  a v a l d a b  E .I .Ü .  j u h a t u s e l e  k u t s e  tu l l a  tu le v a l  n ä d a l a l  
t u t v u m a  T e h n i k a  I n s t i t u u d i  s a a v u t i s t e  j a  s e i s u k o r r a g a .

E . I. Ü . JU H A T U S E  K O O S O L E K U L
5. v e e b r .  s. a. o t s u s t a t i  v õ t t a  v a s t u  u u e d  l i ik m e d :

1. G u r i  G ilev ic ,  s ü n d .  7. n o v .  1 8 8 6 .  a.
2. V l a d i m i r  L in d e ,  sü n d .  2 3 .  a u g .  1 8 8 8 .  a.
3. V l a d i m i r  P a a v e l ,  s ü n d .  19. v e e b r .  19 0 0 .  a.
4. V l a d i m i r  P õ h j a n e ,  sü n d .  10. v e e b r .  1 9 0 6 .  a.
5. K a r l  S au l ,  s ü n d .  2 6 .  n o v .  19 1 0 .  a.

E . I. Ü . JU H A T U S E  K O O S O L E K U L  1 2 . V E E B R . S. A . 
O T S U S T A T I:

1. V õ t t a  t e a d m i s e k s  t e a d u s l ik u  k o m is jo n i  e s im e h e  
av a ld is ,  e t  k ä e s o l e v a l  s e m e s t r i l  p e e t a k s e  j ä r g m is e d  re fe -  
r a a d i d ;

1 . P ro f .  J.  N u u t  ---- , ,K a s  o n  i n e r t s i s e a d u s  m a k s e v
k o sm i l i s e s  u l a t u s e s “ . ( 1 5 .  II. 3 7, ke ll  19 .)

2. A r h .  J. O s t r a t  ----  , ,M õ t te id  m o o d s a t e  r a e k o d a d e
p r o j e k t e e r i m i s e l " .  ( 2 2 .  II. 3 7 ,  ke ll  19 .)

3. Ins.  K. K e l t s e r  -- , , A / S .  E e s t i  K iv iõ li  u u t e s t  e h i 
t u s t e s t “ .

4. Ins.  H .  P e r n a  -- , ,M u l je id  V e n e m a a  r e i s u s t “ .
5. Ins.  G. T r e u b e r g  —  ,,R a h v u s v a h e l i s e  l a e v a s õ id u

k o n g r e s s  1 9 3 6 .  a. B r u x e l l e s ’is“ .
6. Ins.  J. V e e r u s  ---- , ,K o l m a n d a s t  r a h v u s v a h e l i s e s t

J õ u k o n v e r e n t s i s t  W a s h i n g t o n i s  1 9 36 .  a . “
7. Ins. D. J o a  —  , , T e r a s m a t i d  r a u d b e t o o n  a r m a t u u 

r i n a “ .
8. M a j a n d u s t .  A . J o a s a l u  ---- , , K e y n e s ’i j a  F i s c h e r ’i

a r v a m u s e d  r a h a a s j a n d u s e s t “ .
9. P r o v i i s o r  A .  K a e r a  ---- ,,M o o d s a  r a h a n d u s t e o o r i a

k o n t u u r i d “ .
10. P ro f .  O .  M a d d i s o n  ---- ,,R a h v u s v a h e l i s e  m a t e r j a l i

p r o o v i m i s e  ü h i n g u  t e g e v u s e s t “ .
I I. P ro f .  O .  M a r t i n  ----  , ,T e e d e  o lu d e s t  R o o t s i s “ .

1 2. P ro f .  L. J ü r g e n s o n  ----  , , C a m b r i d g e ’is (M  A  S S )
1 9 3 6 .  a. p e e t u d  p i n n a s e  m e h a a n i k a  k o n g r e s s i  t u 
l e m u s t e s t “ .

13. D r .  L ie f l ä n d e r  ---- , ,G e o g r a a f i l i s t e  k o o r d i n a a t i d e
m ä ä r a m i n e  E e s t i s “ .

II. A p r i l l i s  193 7. a . L o n d o n is  ä r a p e e t a v a s t  R a h v u s 
v a h e l i s e  m a t e r j a l i d e  p r o o v i m i s e  II k o n g r e s s i s t  p a l u d a  o sa  
v õ t t a  Ü h i n g u  e s i n d a j a n a  p r o f e s s o r  O .  M a d d iso n i .

T U T V U M IN E  T A L L IN N A  T E H N IK A IN S T IT U U D I 
R U U M ID E G A .

E. V. T a l l i n n a  T e h n i k a i n s t i t u u d i  r e k t o r  P .  K o g e r -  
m a n ’i k u t s e l  k ü l a s t a s i d  E. I. Ü. j u h a t u s e l i i k m e d  j a  ,,T e h 
n i k a  A j a k i r j a “  t o i m e t a j a d  27 .  j a a n .  ,s. a. ke l l  1 7 T e h n i k a 
in s t i t u u d i ,  r u u m i d e g a  j a  a p a r a t u u r i g a  t u t v u m i s e  o t s t a r b e l .

R e k t o r  P. K o g e r m a n ’i k u i  k a  T e h n i k a i n s t i t u u d i  õ p 
p e j õ u d u d e  l a h k e l  j u h t i m i s e l  t u t v u t i  r i n g k ä i g u l  T e h n i k a 
in s t i t u u d i  p e a h o o n e  k u i  k a  t e i s t e  h o o n e t e  r u u m id e  j a  
n e n d e  s i s u s tu s e g a ,  k u s j u u r e s  võ is  t ä h e l e  p a n n a  l ü h ik e s e  
a j a  j o o k s u l  t e h t u d  s u u r e  tö ö  t a g a j ä r g i  n ii  r u u m id e  k o r 
r a ld a m is e  k u i  k a  l a b o r a t o o r i u m i d e  s i s u s t a m is e  a la l .  R i n g 
k ä i g u l e  j ä r g n e s  k o o s v i ib im in e ,  m il l ise l  j a g a t i  t ä i e n d a v a i d  
s e le tu s i  T e h n i k a i n s t i t u u d i  t e g e v u s e  k o h t a .

T e h n i l i s t e l  p õ h j u s t e l  a v a l d a m e  t ä p s e m a  k i r j e ld u s e  
T e h n i k a i n s t i t u u d i  r u u m i d e  j a  s i s u s tu s e  k o h t a  j ä r g m i s e s  
, . T e h n i k a  A j a k i r j a “  n u m b r i s .

T A L L IN N A  T E H N IK A IN S T IT U U D I T E A T E ID .

T a l l i n n a  T e h n i k a i n s t i t u u d i  N õ u k o g u  p o o l t  va l i t i  
20 .  j a a n u a r i l  s. a. T e h n i k a i n s t i t u u d i  M a s i n a t e k o n s t r u k t -  
s io o n id e  j a  t e h n i l i s e  j o o n e s t a m i s e  d o t s e n d ik s  d ip l . - in s .  
H a n s  E i n b e r g .  N õ u k o g u  o t s u s  e s i ta t i  H a r i d u s m i 
n i s t e e r i u m i  k a u d u  V a b a r i i g i  V a l i t s u s e l e  k in n i t a m is e k s .

M ö ö d u n u d  a a s t a  d e t s e m b r i k u u s  e k s m a t r i k u l e e r i t u t e s t  
T e h n i k a i n s t i t u u d i  ü l i õ p i l a s t e s t  o n  k ä e s o le v a l  a a s t a l  u u e s t i  
i m m a t r i k u l e e e r i t u d  4 5 .  S e e g a  on  T e h n i k a i n s t i t u u d i  n i 
m e k i r j a s  k ä e s o l e v a l  s e m e s t r i l  4 2 5  ü l iõ p i la s t .
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T E E D E M IN IS T E E R IU M I E H IT U S JÄ R E L E V A L V E  
IN S P E K T O R I P O O L T

o n  s a a d e t u d  o m a v a l i t s u s t e l e  a l l j ä r g n e v a  s i s u g a  r i n g k i r i :
„ I n s e n e r id e ,  a r h i t e k t id e ,  k e e m i k u t e ,  t e h n i k u t e  j a

m a a m õ õ t j a t e  k u t s e t e g e v u s e  s e a d u s e  ( R T  5 6  ----  1 9 3 6 )  j a
k u n i  se l len i  m a k s v u s e l  o l n u d  k u t s e t e g e v u s e  s e a d u s e  ( R T
95 ---- 1 9 3 4 )  § 2 j a  § 4 p õ h j a l  o n  a i n u l t  I n s e n e r i k o j a
te g e v l i i k m e te l  ---- i n s e n e r id e l  j a  a r h i t e k t id e l  õ ig u s  i se se is 
v a l t  k o s t a d a  p r o j e k t e ,  m is  k u u l u v a d  r i ig i-  võ i  o m a v a l i t -  
s u s a s u t i s t e  k i n n i t a m is e l e  j a  t e o s t a d a  j ä r e l e v a l v e t  n e n d e  
tä id ev i im ise l .

O n  a g a  i lm n e n u d ,  e t  p a l j u d e s  o m a v a l i t s u s t e s  k o o s t a 
v a d  k in n i ta rh i s e le  k u u l u v a i d  p r o j e k t e  j a  k i r j u t a v a d  ne i le  
a l la  m a j a o m a n i k u d ,  e r a i s ik u d  ----  m i t t e  e r i t e a d l a s e d ,  j o o 
n e s t a j a d ,  t e h n i k u d ,  I n s e n e r i k o j a  l i i k m e k a n d i d a a d i d  j a  In- 
s e n e r i k o j a s  r e g i s t r e e r im a t a  i n s e n e r id ,  m is  o n  v a s to lu s  
m a k s v a t e  s e a d u s t e g a .

N i m e t a t u d  v ä ä r n ä h t e d  o n  t i n g i tu d  a s ja o lu s t ,  e t  p a l j u 
d e s  o m a v a l i t s u s t e s  m a k s v a d  e h i t u s m ä ä r u s e d  ei o le  k o o s 
k õ la s  n i m e t a t u d  k u t s e t e g e v u s e  s e a d u s e g a  ( R T  56  ----
1 9 3 6 ) .

P a l u n  T e ie  k i i r e t  k o r r a l d u s t ,  et  T e i e  o m a v a l i t s u s e s  
t o im i ta k s  a i n u l t  e e l to o d u d  s e a d u s e  a lu se l ,  j a  k u i  T e i l  
m a k s v u s e l  o lev  e h i t u s m ä r u s  o n  v a s to lu s  n i m e t a t u d  s e a d u 
sega ,  siis v i i b im a ta  m ä ä r u s e  m u u t m i s e  l ä b iv i im is e k s .“

PROFESSOR E V A L D  M A L T E N E K  
50 . A A ST A N E .

Õ IE N D U S.

,,T .  A . “ n r .  1 i l m u n u d  a r t i k l i  ,,P õ l e v k iv i tö ö s tu s  a a s 
ta l  1 946  . . . “  a u t o r ,  K. L u ts ,  p a l u b  t e h a  j ä r g n e v a d  p a 
r a n d u s e d :  lk.  6, r id a  4 8 :  , , 1 5 . 5 0 0 . 0 0 0  k r . “  ---- p e a b  o l e m a
„ 1 0 . 5 0 0 . 0 0 0  k r . “ , lk .  6, r id a  5 1 :  „ 2 8 . 2 5 0 . 0 0 0  k r . “  —  
p e a b  o l e m a  , , 2 8 . 1 5 0 . 0 0 0  k r . “

INSENER JU H A N  MIKK. f

Liig v a ra  tuli lahkuda  inseneride p erest Ju h an  
M ikk’il. L ahkunu sündis 1905. a. O lustvere  v a l
las, V iljand im aal. G üm naasium i lõpetas V iljan 
dis 1926. a. ja  T allinna  T ehnikum i m ehaan ika  
o sakonna m asinaehituse haru  1 932. a. P eale  sund- 
a ja  teenim ist kaitseväes oli k ad u n u  tegev  tööstus
koolides, rau d tee l ja  viim asel a ja l a ./s .  ,,Eesti T ur- 
b a tö ö s tu sed “ . Surm  ka tkestas aga jä rsu lt noore 
inseneri tegevuse.

Teisipäeval, 9. veebruaril pühitses T allinna 
T ehn ikainstituud i p ro rek to r pro fessor E vald  M a 1- 
t e n e k om a 5 0 -d a t sünnipäeva. P rofessor E. 
M a 1 t e n e k on sündinud  1887. a. V õrum aal, 
T soorus. L õpe tas T a rtu  R eaalkooli 1906. a. ja  
R iia P o lü tehnikum i m asinaehituse osakonna 
191 L a. insener-tehno loog i kutsega. 1912. kuni 
1914. a. sügiseni oli T allinna  L inna uue e lek t
rijaam a ju h a ta jak s. Pealeselle  ta  on tegu tse
nud  m itm es k o d u m aa  e ttev õ ttes  ja  asutises in 
senerina ja  konsu ltand ina . V õ ttis  osa end. T a l
linna T ehnikum i asutaim istöödest e lek tro teh n ik a  
o sakonna  dekaan ina . T allinna T ehnikum is töö tas 
ta  5^/2 aa s ta t õ p p e jõ u n a  ja  S oo justehn ika  L a b o 
ratoorium i ju h a ta jan a . A la tes 1. juulist 1936 on 
T allinna  T ehn ikainstituud i p ro rek to rik s ja  soojus- 
m a jan d u se  ja  jõum asinate  õppetoo li e rak o rra li
seks professoriks.

,.T ehn ika  A ja k ir ja “ veergudel on lugupeetud  
juub ilar av a ld an u d  väga  sisukaid artik leid .

Prof. E. M altenek  on v õ itn u d  nii e ritead laste  
kui ka  seltskond like ringide suurim a lu g u p id a 
m ise ja  tunnustuse kui e ritead lan e  ja  ka  kui isik. 
V äg a  kõ rg e lt h in d av ad  ja  au stav ad  ted a  endised  
õpilased  ja  EIÜ.

E. V. Tallinaa Tehnikainstituudi valitsus kuulutab vabaks Tehnikainstituudi 
seaduse § 36 põhjal (R. T. Nr. 54 — 1936) :

ekliolelmilia iiie ss iiiii-llle laa iillise  lehgiiloooia p i n i m i
Isikuid, kes soovivad kandideerida vabaks kuulutatud kohtadele, palutakse 

esitada Tallinna Tehnikainstituudi rektorile vastav sooviavaldus ühes curriculum 
vitae ja teaduslikkude töödega 1. aprilliks 1937. Rektor P. KOGERMAN.

T e l l i m i s e  h i n d :  aastas — Kr. 5.00, V2 aastas — Kr. 2.50. Välismaale 50% -kallim. Üksiknoimber 45 senti. 
K u u l u t u s e  h i n n a d :  1 leihekülg 40 kr., % lk. 20 kr., /̂4 ik. 10 kr. Kaantel ja tekstis 50% kallim. Pea
toimetaja dr. ins. E. Leppik, tlf. 427-60/5. Vastutav toim etaja ins. V. Vöölman, tlf. 427-60/97, 301-80. Kaas- 

toimetaja prof. dr. A. Parts, tlf. 428-4&/S3. Keeleline korrektor J. Rooneinaa, tlf. 428-60/270.
Väljaandja E esti Inseneride Ühing.

Ilmus trükist 25. veebr. 19'37. a.
T r ü k i k o d a  J. R o o s i l e h t  & K o .  T a l l i n n a s ,  L ü h ik e  j a lg  4.






