


1 2 5  - kordselt 
kontrollitud!

„M iniwatt“ - lam pide sise- 
konstruktsioon omab väga  
p e e n e t  v ä lja tö ö ta m is t ,  
m ille tõttu igat üksikosa  
enne kinnijootmist hoo li
kalt jälgitakse luubiga, mis 
avastab  kohe võim alikud  
defektid. Säärane kontroll
—  üks üldarvus 1 2 5  —  
vähendab  väljalangem ist 
hilisem ail kontrollim istel 
miinimumini! Kui soovite  
kuulata võim alikult pal- 
juid raadiosaatjaid kogu 
ilmast, peate oma vastu 
võtja võim eid tõstma kõr
gem aile tasem ele ,,M in i-  
w a t t “ - la m p id e g a . Iga 
„ M in iw a tt“ tagab head  
raadio-vastuvõttu ja väärib  
t ä ie l ik u l t  om a h in d a !

1 2 5-k o rd se it kontrollitud!
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Toimetuselt.

Meie raadiohuvilisi on vaheajal 
köitnud väga oluline küsimus, mis 
põhjustas vastavais ringides õige pine
vat keskustelu. Nimelt oli küsimuses 
meie ringhäälingu edaspidine saatus, 
uue ringhäälingu jaama tellimise ot
sustamine. Küsimus kõigi varjatud 
kahtlustuste peale vaatamata on leid
nud kõige õnnelikuma lahenduse, mil
le juures tuleb anda täielik tunnustus 
sellele asjalikkusele, milles valmis 
otsus saatja tellimise andmisel. Oleme 
oma kuukirja veergudel korduvalt 
selgitanud seda tõsist vajadust, et 
meie tulevane saatejaam peaks omama 
kõige moodsamat tehnilist seadeldist, 
mis ühelt poolt kindlustaks meie kuu
lajaskonnale seesugust kvalitatiivset 
ülekannet, mida tänapäevane tehniline 
progress üldse võimaldab; teiselt 
poolt, et tema võimsus koos valitava 
asukohaga kindlustaks meie riigiterri- 
tooriumi piires võimalikult kõigile 
täiesti rahuldava vastuvõtu. Firma, 
kellele langes otsus tellimise andmisel, 
on tuntuimaid ja kogenenuimaid saate- 
jaamade ehitusealal üldse, mis annab 
loodetavasti maksimumi kuulajaskon
na huvidekohaseks tagatiseks. TÕen̂  
duseks on kogukas arv samalt firmalt 
püstitatud Euroopa saatjaid, mille 
kaudu levitatud kõrgekvaliteediline

loomutruu ülekanne on alati võitnud 
meie kuulajaskonna erilist tähelepanu.

Meie tahaksime loota, et otsusta
tud samm teostataks võimalikult ter
viklikult, et seoses uue saatja tehnilise 
sisseseade muretsemisega lahendataks 
otstarbekalt ka saatja stuudio-vahe- 
lise ühendusjuhtmestiku ehitus. Ka 
kõige täiuslikum ja kõige kõrgema- 
kvaliteedilist saadet võimaldav saatja 
ei suuda end maksma panna teisiti, kui 
on loodud eeldused ettekannete kohale
saatmiseks moonutusvabalt ja lisa- 
häireteta. Tehniliselt ei leidu selle 
läbiviimiseks mingeid raskusi, tekkiva
test kulutustest, mis kahjuks polegi 
nii väikesed, tuleb paratamatult üle 
saada. Muidu võiks kuulajaskond pet
tuda juba uue saatja esimestest töö
proovidest, mille heakstegemine hil
jem kahtlemata osutub väga raskeks 
ja ühtlasi pidurdab eelseisvat järsku 
kuulajate arvu tõusu.

Pea sama akuutne on ringhäälingu 
maja ehitusküsimus Tallinnas, mille 
vajadust Riigi Ringhäälingu juhatus 
Õigustatult on mitmel korral toonita
nud. Vaevalt leidub ringhäälinguid, 
kes oma stuudioruumidelt osutuksid 
meie ringhäälinguga võrdseis tingimu
sis. Ka siingi kujuneks liigne kokku
hoid võib olla ennem kahjuks, sest
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isegi praegu koostatav projekti maksi
mum paari aasta pärast võib osutuda 
puudulikuks. Seda näitavad kujukalt 
paari aasta eest valminud BBC ring
häälingu maja kasutamiskogemused. 
Projekteerituna uus maja näis alul 
olevat liig suur, moodne ja luksuslik, 
kuid juba möödunud aastal inglased 
olid sunnitud üürima uusi täiendavaid 
stuudioruume väljastpoolt. Sama rada 
on käinud ka teised riigid, kus püsi
valt teostub saateruumide ümberkor
raldamine ja ümberehitus. Ringhää
ling oma ülesannetelt ei ole jõudnud 
veel lõplikku arenemisstaadiumi, vaid 
on alles kujunemisel, seega kindlasti 
lisandub talle tulevikus ülesandeid, 
millele praegu osutatakse vähe tähele
panu.

Käesolevas numbris avaldame kuu
kirjas nr. 1 ilmunud võrksuperi kohta 
mõningaid vähemaid täiendusi, mis 
praktiliselt on osutunud tarvilikuks 
originaallülituses ette võtta. Arvesta
des seda erakordselt suurt huvi, mida 
iseehitajad mainitud aparaadi vastu 
tunnevad, peame ühtlasi tarvilikuks 
avaldada täiendavalt originaallüli- 
tuseskeemi ühes montaažplaaniga, et 
võimaldada neil, kel „Raadiotehnikat“ 
nr. 1 ei läinud enam korda täieliku 
läbimüügi tõttu muretseda, aparaati 
ehitada.

Peale selle leidub kuukirja numbris 
rida muid praktilise sisuga küsimusi.

Lühilainete-osas avaldame lühilaine 
võrkvastuvõtja ehituskirjelduse, mille 
järele tekkis vajadus linnades elutse- 
vail asjahuvilisil ja amatöörel.
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Raadiolainete levim ine ilmaruumis uuemate 
uurimuste valgustusel.

9. Erinähteid lainete levikul.
Rööbiti normaalse raadiolainete levimise 

uurimisega on avastatud veel rida muid eri
nähteid, mille olemuse kohta veel ei ole kuju
nenud välja üldiselt vastuvõetavat vaadet. 
Vaatleme alljärgnevalt neist huvitavamaid 
kokkuvõtlikult.

a) L ü h i a e g s e d  j a  p i k a a e g s e d  
r a a d i o l a i n e t e  v a s t u k a j a d .

Lühiaegseteks vastukajadeks kutsutakse 
seesuguseid raadiosignaalide kordumisi, mis 
toimuvad õige lühikese aja — sekundi murdosa 
jooksul. Ühe liigiga neist puutusime kokku 
lainete peegeldumise käsitamisel joniseeritud 
kihtides. Laine väljasaatmise aeg saatjast ja 
tema tagasi jõudmise aeg pärast peegeldumist 
joniseeritud kihis registreeritakse, kusjuures 
ajavahemik moodustab ajakulu teekonna soo
ritamisel. Seesugust registreerimisviisi kasu
tatakse muuseas kihtide kõrguse kindlaks
tegemisel. Kui näiteks signaali esmakordse 
ja teistkordse registreerimise vahel kulus aega 
0,002 sekundit, siis rändas laine 300000 km 
X0,2 zz: 600 km ning kihi kõrgus seejuures on 
300 km.

ioon . 19.

R aad io la ine te  leviku ulatuste kokkuvõtlik d iagram m , e ri
nevaile  lainepikkusile suvisel päeval, talvisel ööl. ühtlas i 
on d ia g ram m il toodud p in n a la in e  ulatavus ja  surnudala  
p iir id . A ndm ed on võetud Am eerika Bureau of S tandardsllt.

A .  Isotam m .
(Järg 5.)

Teist liiki lühiaegsed vastukajad tekivad 
seetõttu, et signaal kostub esmakordselt saa
budes vastuvõtjani lühemat teed ja teistkord
selt kaudset teed ümber maakera vastupidises 
^ un as. Kuna maakera ümbermõõt võrdub 
40.000 km, siis seesugune esmakordse ja teis- 
kordse signaali ajavahe võrdub umbes ^/r se
kundile. Sageli rändab signaal isegi neli kuni 
viis korda ümber maakera, andes iga V t se
kundi järele ikka nõrgema ja nõrgema vastu
kaja. Igal juhul seesuguste vastukajade kogu 
vältus ei ulatu isegi 1 sekundini ja kuna nad 
kujunevad segavaks kiirtelegraafiliste ühen
duste pidamisel, siis katsutakse nende mõju 
vähendada suundantennidega.

Kuid pikaaegsete vastukajade juures 
vastukaja kestvused omavad hoopis erinevaid 
suurusi, kuna on pandud tähele vastukajasid, 
mis kostuvad 30 sekundi ja enam aja möödu
misel pärast originaalsignaali.

Esmakordselt seesuguse pikaaegse vastu
kaja avastas Norra raadioamatöör insener J. 
HALS 1927. a. aprillis. Ta pani tähele kolme
sekundilise vaheajaga vastukaja, ümbermaa- 
keralise vastukaja korral signaal oleks pidanud 
selle aja vältel keerlema 21 korda, tegelikult 
osutuks see aga võimatuks, sest juba 4— 5 vas
tukaja järgi nad muutuvad absorptsiooni tõttu 
vaevalt kuuldavaiks. Seetõttu Hais tegi ole
tuse, et signaal ei võinud kogu aeg ringelda 
maakera ümber, vaid pidi ekslema väljaspool 
ja kuna huvitava kokkusattumise tõttu 3 se
kundi jooksul edasi-tagasi läbikäidav maaala
-----------  ̂ =  450000 km vastab umbkaudu
kuu kaugusele maakerast, siis arvas ta see
suguse vastukaja põhjuseks signaali peegel
dumist kuult.

See insener J. HALS’i avastus tekitas too
kord sensatsiooni kogu maailmas. Esialgsele 
avastusele Oslo prof. C. ST0RM ER’i kaas
abil korraldati laiaulatuslikumaid katseid Hol
landi saatjaga PCJJ 31,4 m lainel 1928. ja 
1929. a. Tulemusena selgusid vastukajad, mis 
kestsid 30 sekundit, 1 minut ja enam. 1931. a.
27. mail J. HALS’il Õnnestus kuulata kõige 
pikemat seni tähelepandud vastukaja, mille 
kestvus oli 12 min. 15 sek., 25 m toimiva 
Rooma saatja signaale jälgides, ühtlasi pandi 
tähele, et väga sageli pikaajalised vastukajad 
ei teki mitte üksikult, vaid mitmekordselt 
kindlaperioodiliste vaheaegade järele. See
sugused mitmekordsed vastukajad kostuvad 
algsignaali järele tavalisesti pärast 3, 6, Ö, 
12, 15 jne. sekundit, või 3, 5, 7, 9, 11, 13 jne. 
sek. või 2, 4, 6, 8, 10, 12 jne. sek., või 7, 14_, 21,
28, 35, 42 jne. sekundit. Mõnikord üksikud 
vahepealsed vastukajad kaovad ära, kuid siis 
jäävad järgmised ikka ikuuldavaiks. Näib, 
nagu laine võnguks edasi-tagasi mingisuguse 
kahe pinna vahel, mille-vahelisest kaugusest 
oleneb vastukajade ajavahemik.
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Arvatakse, et pikaaegsete vastukajade 
tekkimine on lähedalt seotud maakera mag- 
netiliste nähetega, ja kuna maakera magne- 
tiline tegevus on eriti tugev kevadeti ja sügi
seti, siis arvatakse ka neil aastaaegadel 
(mida tõestavad ka tegelikud katsed) olevat 
eriti soodsad võimalused seesuguste vastu
kajade tekkimiseks. Peale selle aga oletatakse, 
et vastukajade sagedus olevat seotud päikese- 
plekkide perioodiga, kusjuures päikeseplekkide 
maksimumi lähenedes ka vastukajade arv 
tõuseb. Eriti soodsad tingimused olid aastatel 
1927 ja 1928, mis uuesti korduvad arvatavasti 
uue maksimumiga aastal 1939.

Probleemi selgituseks on esitatud seni mit
meid teooriaid, millest tähelepanuväärsemad 
on prof Stormeri ja dr. Van der Poli ning 
prof. Appletoni omad.

Prof. Stormeri arvates maakera magneti- 
välja jõujooned tühjas ruumis moodustavad 
määratu suure toroidi, mille teljeks on maa
kera magnetiline NO telg. Euumist paisku
nud laetud aineosakesed-elektroonid, sattudes 
magnetiväljale, alustavad liikumist jõujooni

Joon. 20.

Professor Storm eri teooria t selgitav toro idaalse  p inna  
kujutus.

pidi, moodustades seega teatava reflekteeriva 
toroidpinna raadiolaineile. Prof. Stormeri oma 
sõnade järgi toimuks vastukajaprotsess järg
miselt: „Kui raadiosignaalid läbistaksid
Heaviside kihi, nad tungiksid tühja ruumi ning 
peegelduksid tagasi elektroonest moodustatud 
välisseina vastu. Algsignaali ja vastukaja 
vaheline pikk ajavahemik vastab täiesti selle 
määratu toroidaalse ruumi dimensioonidele.“ 

Prof. St0rmeri teooria ei leia siiski kõik
jal pooldamist, kuna ei näi tõenäolikuna, et 
seesugustel mitme miljoni km kaugusel maa
kerast võiks eksisteerida lainete peegeldumi
seks vajalik elektroonide tihedus (10' elek- 
trooni pro cm^). Samuti 1929. a. mais Indo- 
Hiinas täieliku päikesevarjutuse ajal soorita
tud katsed näitasid, et vastukajad, mis tava
lisesti olid hästi registreeritavad, kadusid

päikesevarjutuse ajaks täielikult. Tekib kaht
lus, kui prof. Stormeri toroidpind asub mitme
kordsel maakera kaugusel kuust, kuidas võib 
siis kuu takistada päikese kiirgamiste mõju
tust sellele pinnale.

Sellepärast Van der Poi ja prof. Appleton 
arvavad, et peegeldumine sünnib hoopis maa
kera lähemal, Heaviside kihis. Nad väidavad, 
et raadiolainete rännates joniseeritud kiht- 
konnas võib teatavais tingimusis nende liiku
miskiirus aeglustuda, mille tõttu sekunde kest
vate vastukajade olemasolu võib osutuda täiesti 
reaalseks.

Igal juhul see probleem vajab veel pikema
ajalist uurimist ja tähelepanekute kogumist, 
et võida koostada lõplik selgitus.

b) „ L u x e m b u r g i  e f e k  t “.
Aastat 2/2 tagasi avaldati raadioajakir- 

jas „World-Radio“ ühelt Plymouthi raadio
kuulajalt kiri, milles ta palus seletust oma
pärase nähte kohta. Ta oli korduvalt pannud 
tähele, et õhtuti kuulates Luxemburgi saate
kava, kostis nõrgalt läbi Radio-Paris prog
ramm. Seejuures ta kinnitas, et vastuvõtja 
omavat küllaldast selektiivsust, sest teisi pikk
lainel töötavaid saatjaid ta võtvat vastu täie
liku puhtusega. Huvitav oli sealjuures see, et 
häirija ja häiritava jaama vahel puudus laine 
harmooniline suhe, kuna nad mõlemad tööta
vad pikklaineil.

Varsti avastati analoogiline häriminc 
Luxemburgi jaama poolt reale Kesk-Euroopas 
toimuvaile saatjaile. Probleem muutus akuut
seks kogu raadioalal toimivais ringkonnis ja 
kuna küsimusse oli segatud Luxemburgi saat
ja, siis hakati seda nähet kutsuma ka edas
pidi „Luxemburgi efektiks“. Vahepeal kogu
tud tähelepanekute põhjal esineti teaduslike 
ettekannetega, eriti Philips tehaste tead
laste dr. Tellegeni ja dr. Van der Poli 
poolt ning Droitwichi suursaatja valmis
saamiseks võidi ennustada „Droitwichi efekti“ 
lisanemist, mis ka tegelikult täitus. Käes
oleva kirjutise autoril oli võimalus sama 
probleemi jälgida meie kodumaa oludes, mille 
tulemuseks oli umbes samal ajal „Warssawi 
efekti“ avastamine , mida hiljem oma tähe
lepanekutega tõestas ka Läti postivalitsuse 
direktor. Meil Eestis Warssawi saatjast on 
häiritud õige tugevasti Budapesti ja Wiini 
saatjad, eriti esimene. Raadiolainete vastas- 
mÕjutust eriti soodustavais tingimusis võib 
nõrga häirimisena kuulda ka Praha saatja 
lainel.

Seesuguste raadiolainete vastasmõjutuste 
juures võib panna tähele järgmisi iseloomus
tavaid nähteid:

— mõjustamist tekitavad vaid suurevõim- 
suselised saatjad, mille antenni võim
sus ületab 100 kw;

— mõjustamist võib välja kutsuda jaam, 
mille lainepikkus on suurem mõjusta- 
tatavate (häiritavate) jaamade suhtes;

— mõjustamist vastuvõtu jaamas võib tä
hele panna vaid siis, kui mõjustaja 
(häiriv) jaam H (joonisel nr. 21) asub

'̂̂ ) „World-Radio“, 8. veebruar 1935.
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inõjustatava Mi ja M2 ja vastuvõtu- 
jaama V vahel; seejuures mõjustus on 
seda tugevam, mida lähemal ta asub 
vastuvõtjast ja mida lähemalt temast 
jookseb mööda mõjustatava ja vastu
võtu jaama vahel maapinnal tõmmatud 
otsejoon;

Joon. 21

Luxemburgi efekt tekib siis, kui häiriv jaam  asub vastu
võetava jaam a ja  vastuvõtja vahem aal.

— vastuvõetaval lainel moduleeritud sig
naalide tugevus on suurem kui häiriv- 
jaamast tekitatud moduleeritud sig
naalide tugevus;

—■ häirivsignaalid on originaalsega võrrel
duna rikutud: neis domineerivad mada- 
lasageduselised helid kuna kõrgem heli- 
sageduse piirkond peaaegu puudub, mis 
annab neile üldise madalatämbrilise 
ilme;

— häirivsignaalid jätkuvad ka siis, kui 
mõjustatavas jaamas moduleerimine on 
katkestatud ning saadetakse välja ai
nult kandevlainet;

— seesugune mõjustamine tekib vaid pi
meduse kätte jõudes, päeval seda tähele 
pandud ei ole, isegi suvisel ööl tavali
sesti teda ei ole.

Kuna seda omapärast mõjustust ei saa 
segada tuntud „ristmodulatsiooni“ mõistega 
erinevate kaasnähete tõttu, kuigi seda alul 
oletati, siis on tuldud üksmeelsele arvamisele, 
et ta tekib seoses lainete murdumisprotsessiga 
joniseeritud kihtides. Arvatakse, et s u u r e -  
v õ i m s u s e l i s e s t  s a a t j a s t  v ä l j u 
n u d  l a i n e d  p a n e v a d  o m a  i s e l o o 
m u s t a v a  j ä l j e n d i  k i n d l a l e  j o n i 
s e e r i t u d  a l a  p i i r k o n n a l e ,  k u s 
j u u r e s  t e i s e d  l a i n e d  s a m a s  j o n i 
s e e r i t u d  p i i r k o n n a s  m u r d u d e s  
o m a n d a v a d  m u r d u m i s p r o t s e s s i l  
s a m a  i s e l o o m u s t a v a  j ä l j e n d i .

Huvitavaima teooria sel alal on koostanud 
Sydney professor dr. Bailey ja dr. Martyn, 
kes seovad selle omapärase nähte lainete ab- 
sorptsiooniga joniseeritud kihis. Nad arvavad, 
et tugevavõimsuselise saatja H (joonis nr. 22) 
lained mõjustavad elektroonide keskmist lii- 
kuvusmäära jonosfääris, mis omakord muu
dab modulatsiooni rütmis elektroonide põrku- 
missagedust gaaside algosakestega. Mida suu
rem on põrkumissagedus, seda suuremaks muu
tub absorptsioon kõigile neile lainetele M, mis 
läbistavad sama piirkonna. Järelikult lained, 
läbistades jaamast H tekitatud muutliku ab- 
sorptsiooniga piirkonna, nõrgenevad modulat
siooni rütmis ja on kuuldavad vastuvõtujaa- 
mas sama rütmiga segamatult. Kõrgemad 
helisagedused mõjutavad jonosfääri absorpt- 
siooni lühema aja vältel kui madalamad sage
dused ja seetõttu on ka nende mõjustus teis
tele läbistatavaile laineile väiksem.

Analoogilisi tähelepanekuid võime teha at- 
mosfäärilistest elektrilahendustest tingitud 
mõjutuste kohta vastuvõetavaile raadiolaine
tele. Eriti kujukalt selgub see sügisestel öödel, 
mil tavalisesti on õhus palju atmosfäärilisi 
häireid. Kuulates hilisööl enne saatekava 
lõppu mõnda ringhäälingut, tundub atmos- 
fääriliste häirete tugevus olevat väga kõrge, 
kuid saatja töö lõpetamisega ja kandevlaine 
välj alülitamisega kaovad häired vaevaltkuul- 
davaiks. Sel puhul toimib mõjustaja jaamana 
looduslik saatja —• atmosfääri häirete gene
raator.

See on õieti esmakordne avastatud juhtum, 
kus kunstlikult tekitatud raadiolained mõjus
tavad m.aakera olemust, antud juhul jonos
fääri, kuigi niivõrd väikesel määral, mis see-

Joon. 22.

Piltlik kujutus la ine te  vastasmõjutusest jonosfääris. M  — 
m õjutatav jaam , H — häiriv jaam , \/ —  vastuvõtu jaam .

suguste väljakutsutud muudatustest tingitult 
vaevalt tähelepandavat mõju võiks omada ees
kätt ilmastikule. Sellegi peale vaatamata, ei 
saa pidada enam täiesti absurdseks väidet, 
kuigi väga piiratud argumentatsiooniga, et 
raadiolainetel võib olla ilmastiku arenemis
käigu peale teatav mõju.
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c) K a o v ö ö n d i d .
Aegajalt on ilmunud raadio-kirjanduses 

märkmeid nn. kaovööndite (zones of silence) 
kohta. Nimelt leiduvat maakera pinnal see- 
sriguseid asukohti, kus ei ole võimalik toimi
da korralikku vastuvõttu ega saatmist.

Näitena võiks tuua lendurite pihtimust 
Egiptuses üle Kuningate Oru lennates, kus
juures nende raadioseaded olid täielikult hal
vatud. Samasuguseid tähelepanekuid on teh
tud Cape Finisterre ja Touloni läheduses, 
Sahaara kõrves, Quatemalas ja Gröönimaal.

Ei saa oletada, et neis paigus puuduks 
täielikult lainete levikuks vajalik jonosfäär, 
kuid arvatavasti on neis kohtades maakera 
magnetivälja mõjutused seesugused, mis vä
hendavad normaalset jonisatsiooni. Sama
suguseid nähteid on pandud tähele ka meil 
Eestis, kuigi vähemais piires, omades teata
vaid rajoone, kus on olnud tõsiseid raskusi 
Tallinna ringhäälingu vastuvõtul. Teatavasti 
on olnud kaebusi Tallinna ringhäälingu halva 
kuuldavuse kohta Jõhvi-Narva rajoonest, kuna 
samal kaugusel asuvais Kagu- ja Edela-Eesti 
maakohtades on kuuldavus olnud ikka hea. 
Tarvitseb vaadelda Eesti isogoonide kaarti 
ja katsuda sellega siduda ringhäälingu kuul
davast, selgub huvitav kokkusattuvus — Jõhvi 
rajoonis asub väga tugev maakera magneti
välja kõrvalekalduvus (—12° kuni -+-24°) 
ning ühtlasi teispool Jõhvit algab järsk Tal
linna ringhäälingu väljatugevuse langus. Sa
ma kokkusattuvust võib tähele panna ka 
Virtsu maanina rajoonis maa magnetivälja 
kõrvalekaldumise ja Tallinna saatjate halva 
kuuldavuse võrdlemisel Kuresaares. Ka Türi 
ja Põltsamaa ümbruses on õige suuri kõrvale
kaldumisi. Need üksikud näited ei ole küllal
dased küsimuse lahenduseks, kuid ainult kokku- 
sattuvuseks nimetada tundub siiski ebaõigla
sena. See probleem iseenesest on seni uurima
ta, lähemat selgust sellesse võib tuua tulevik. 
Kuid oletatakse juba praegu kindlate maakera 
magnetilisele ekvaatorile paralleelsete kao
vööndite olemasolu,

d) K o s m i l i s e d  k i i r g a m i s e d .
Õige omapärase kiirgamiste liigi avastas 

1933. aastal Belli telefoni laboratooriumide 
dr. K. G. Jansky elektriliste häirete ja sega- 
miste uurimisel 1'̂ ). Kasutades väga tundlik
ku vastuvõtjat koos muudetava suundanten- 
niga ta pani tähele teadmatust allikast tule
vat kõrgehelilist sisisevat tooni. Muutes oma 
suundantenni suunda maksimaalse vastuvõe
tava signaali järgi, ühtlasi tegi ta kindlaks 
ka nende signaalide saabumissuuna taevavõl
vilt. Pideva järjekindla registreerimisega sel
gus, et nende müstiliste signaalide saabumis- 
suund ei ole püsiv, vaid kavakindlalt muutuv, 
ning aastase katsetusperioodi järele selgus, 
et signaalide suund oli aasta jooksul teinud 
täieliku ringi. Lähemad arvestused näitasid,

1'’) Välja antud kv. Topohüdrograafia osa
konnalt 1935. aastal.

‘̂0 „World-Radio“ September 20, 1935.
"̂) Proceedings of the Institute of Radio 

Enginees of America, 21, 1387, 1933.

et tundmatute signaalide allikas asub linnutee 
arvatava tsentrumi suuna läheduses. Signaa
lid ise on kahtlemata elektromagnetilist liiki, 
mille lainepikkus oli 14,6 m. Arvestades kind
lakstehtud suunda, tuleb oletada, et signaalide 
tekitajaks on mingi kauge täht. Kuidas aga 
seesugune kindlasageduslik elektromagnetiline 
kiirgamine taevalaotusest on võimalik ja kas 
leidub veel teisi erinevail laineil saatjaid 
tähti, või on kõigil tähtedel oma üldine „välja
kutse laine“, jääb praegu veel küsitavaks.

10. Väljavaateid taevakehadega ühendusse 
astumiseks.

See küsimus võib tekkida lugejal eelmise 
probleemi jälgimisel. Katsume leida vastuse, 
kuigi ebamäärase kirjutise käesolevale ja üht
lasi viimasele küsimusele.

Et suuta sellele küsimusele anda vastust, 
peame enne selgitama, kas teada olevail pla
neetidel eelkõige on võimalik elavate olendite 
olemasolu, kui ja siis, kas need olendid võik
sid omada küllaldast arengut ning kas raadio
lainete abil oleks seesugune ühendusse astu
mine üldse mõeldav.

Päikesesüsteemi kuuluvad suured planee
did — Pluto, Neptun, Uran, Saturn, ja Jupi
ter omavad väga madalat pinnatemperatuuri 
—150 — 220° C piires ja seetõttu ei näi olevat 
tõenäolik seal elu olemasolu. Nende planee
tide kohta ütleb Sir James Jeans: ,,Nende
pindadel ei saa olla ei mei’esid ega jõgesid, 
sest kõik vesi peab olema külmanud jääks. 
Nende õhkkonnad ei sisalda veeauru, seega 
puudub ka vihm. Arvatakse, et pilved, mis 
varjavad Jupiteri meie vaatluste eest, võivad 
koosneda kondenseerimud süsihapugaasi (CO2) 
osakestest või mõnest muust gaasist, mis keeb 
võrreldes vee hangumisega palju madalamail 
temperatuuridel.“

Jäävad järele seltsilistena meie maakerale 
Mars, Veenus ja Merkuur. Nende hulgast Mer- 
kuur asudes päikesele liig lähedal ja alatiselt 
sama küljega pöördunult päikese poole arva
tavasti omab päikesepoolsel küljel eluavaldu- 
siks liig kõrget temperatuuri, vastaspoolsel 
küljel liig madalat.

Tõsisemalt kaalumisele võivad tulla vaid 
Veenus ja Mars.

Veenuse füüsilised andmed — läbimõõt, 
mass, tihedus, pinna külgetõmbejõud — on 
väga sarnased maakerale, aasta pikkus on 
vähe lühem maakera omast. Ta omab õige 
tihedat atmosfääri, milles aga kahjuks puu
duvad hapnik ja veeaurud. Päevad ja ööd on 
väga pikad — kestavad meie mõiste järgi 
nädalaid. Kuna atmosfäär omab suurt tihe
dust, siis päikese ketast pinnal näha ei ole, 
päeval valitseb vaid videvik. Asudes päikesele 
lähemal on ta pinna temperatuur tublisti kõr
gem kui maakeral ja on võimalik, et ta pind 
on kaetud veega, kus elutsevad kalad ja muud 
eelajaloolised elukad. Näib, et Veenus on 
palju noorem kui maakera, ning ta sooritab 
praegu seda arenemisjärku, mille maakera 
teinud läbi kaua aega tagasi. Kui see on nii, 
siis arvatavasti puuduvad Veenusel mõistusli
kule tasemele arenenud olendid. Pealegi eri
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lise atmosfääri tõttu neile jääks arusaamatuks 
igavesti teiste planeetide olemasolu. Seega 
tuleb ka Veenus kustutada maha meie oletuste 
vallast ning jääb järele veel Mars.

Marsi füüsilised andmed erinevad küll mit
meti maakera omist, kuid ööpäeva pikkus on 
ligikaudu võrdne maakera ööpäevaga. Aasta 
vältab ligemale kaks korda enam kui maa 
peal. Spektroskoobilised uurimused näitavad 
Marsil nii hapniku kui veeaurude olemasolu. 
Kui Marsi atmosfääri surve võrdub keskmi
selt l/õ  maakera õhusurvele, siis võib arvata, 
et võimalikud elavolendid sellega on kohane
nud. Kõige huvitavamaks nähteks Marsi pin
nal on punased liivakõrved, mis katavad 
tema pinnast, polaarlume väljad, helendavad 
valged punktid, mis asetsevad geograafiliselt 
ühedel ja samadel kohtadel, kuid ilmuvad ja 
kaovad perioodiliselt aastaaegadega, ja lõppeks 
geomeetriline lõikuvate sirgjoonte n.n. kaana- 
lite võrk. Polaarlume väljad sulavad kevadeti, 
mille servadel tekivad sinised veelaigud. Sa
muti muudavad teatavad paigad värvi aasta
aegadega, olles talvel kahvatu rohelised, suvel 
helerohelised ja sügisel pruunid.

Need andmed lasevad teha järelduse, et 
Marsil arvatavasti on olemas taimestik ja  
tõenäolikult kõrgemaastmelised olendid, sest 
looduslikuks kätetööks seesugust geomeetrilist 
võrku vaevalt pidada võiks. Kuna Marsil on 
puudu veest, siis kaanalite ehitus võis olla 
tingitud eluinstinktist looduse vastu võitlemi
ses.

Kui Veenust koheldi maakera suhtes noo
remana, siis Mars peaks olema sooritanud 
juba kõik maakera senised arenemisstaadiu- 
mid ja seetõttu temal leitavad elavolendid on 
väga kõrge arenemisastmega, kui nad veel 
välja surnud ei ole. Võimalik, et Marsi elani
kud omavad täiuslikke teadmisi ja kogemusi 
raadioalal.

Nagu varem vaatlesime, pääsevad maa
kera õhkkonnast välja vaid ultralühikesed lai
ned ja kuna ultralühilaineid osatakse prakti- 
lisse tegevusse rakendada alles üksikuil vii
maseil aastail, siis kõik senised katsed nii 
meie poolt Marsile signaale saata (pikklaineil) 
kui ka võimalikud. Marsilt meile saadetud lai
ned (arvatavasti kõrgeastmelistelt marsilas- 
telt teaduslikult õieti valitud lainepiirkonnas) 
ei ole võinud anda soovitud tulemusi. Kes teab, 
kui kord meil tuntakse raadiolaineid täiusli
kult nii teoreetiliselt kui praktiliselt ja kui 
marslasil sedasama on, ehk osutub ühenduse 
pidamine siis võimalikuks.

Lõpetame kuulsa astronoomi professor Sir 
Arthur Eddingtoni sõnadega:

„Eeldades, et kõrgeima arenguastmeline elu- 
ajastu moodustab väga väikese murdosa tähe 
anorgaanilisest ajaloost, on kaaslased-maake- 
rad üldiselt asemeiks, kus teadvuslik elu on 
juba kas kadunud või veel tekkimas. Mina ei 
arva, et kogu loomise otstarb on piirdunud 
vaid meie poolt asustatud planeediga; pika 
aja vältel meie ei või pidada endid ainsaks 
tõuks, keda annestatud või annestatakse tead
vuse müstikaga. Kuid mina kaldun arvamisele, 
et käesoleval ajal meie tõug on kõrgeim.“

Kas on siiski?

Nagu alul mainitud, oli käesoleva kirjutise 
ülesandeks valgustada raadiolainete levikuga 
seoses neid küsimusi, mis seni kas vähe läbi 
uuritud või mille kohta viimasel ajal on maks
vusele pääsnud uued tõekspidamised. On selge, 
et seesugust laiaulatuslikku teemat käsitada 
põhjalikumalt ei osutu võimalikuks ajakirjas 
piiratud ruumi tõttu.

Kuna raadio on üks neid väheseid alasid, 
mis areneb väga kiiretempoliselt, siis on aru
saadav, et juba ühe, järgneva aasta möödu
des tuleb praegusi vaateid uuesti korrigeerida.

„OREL“
ÄSJA VÄLJALASTUD

4-lambiline superhet 

Hind Kr. 180. -

Raadio TERE
P1KKTÄN.3. T E L  465-66
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Häirete kõrvaldamine raadiovastuvõtu-seadme 
juures.

Tihedalt hoonestatud kohtades saab 
kasutada saatejaam ade poolt tek ita tud  
nõrgenem ata väljatugevusi peam iselt 
vertikaalantennidega. Sagedam ini ta r 
v ita tav  vertikaalan tenn  koosneb kuni 
6  m pikkusest bam buskepist, millele on 
keritud  sp iraalina umbes 1,5 mrq^ ris t- 
lõikega isoleeritud tra a t, keeruvahe- 
dega umbes G s m ; kasu tatakse ka pikuti 
läb ipuuritud  bambuskeppe, milledel 
t r a a t  on asetatud  kepi õõnde. Sam uti

Joon. 7.
R itvantennide ehitus.

kasutatakse latte, mille kõrvale isolaa
to rite  vahele on k inn ita tud  1  kuni 2  

vertikaalselt asuvat tra a ti  (vt. joon. 7). 
V iim aksnim etatud antenni efektiivse 
kõrguse suurendam iseks ja  antenni 
elektriliste mõõdete kohaldam iseks vas
tuvõetavate saatejaam ade sagedustele, 
mõnikord asetatakse lati otsa traad is t

Ins. A . P õ d r u s .
(Järg 3.)

võrk (korv). V ertikaalantenniks kasu
ta takse  ka terastorusid , mis katuse vÕi 
korstna külge k innitatakse vastavate 
isolaatoritega va ru sta tud  konstruk t
siooni abil.

Võrreldes vertikaalan tenni poolt 
vastuvõetava kasuliku energia suurust 
keskmise pikkusega (umbes 35 m ) 
horitsontaalse osaga antenni poolt 
vastuvõetava energia suurusega, on see 
viim asest m itu korda väiksem, kuid 
siiski küllaldane vähem alt kolme hääles
ta tava  võnkeringiga või vahesagedu- 
sega toim uva vastuvõtuaparaadi tööle 
panemiseks.

Ka nende antennide sisendus ju h t
meks tuleb tugeva häirevälja  piirkon
nas kasu tada varem kirje ldatud  anten- 
nikaablit. A ntennikaabli m onteerim isel 
tuleb silmas pidada järgm isi nõudeid:

—  Kaabel peab asum a ka tu stest ja  
sein test eemal ning olema nendest iso
leeritud. Isoleerim iseks võib kasutada 
vastavakujuliste  isolaatoritega varus
ta tu d  naelu (vt. joon. 7).

—  Ü lesm onteeritud kaabel ei tohi 
asuda paralleelselt tugevvoolu juhtm ete 
lähedal.

Mõnikord annab häid tag a jä rg i ka 
kaabli kesta ühendam ine mõnedes koh
tades m aaühenduse juhtm etega. See 
ühenduskoht või ühenduskohad tulevad 
selgitada katseliselt.

On soovitav kasutada ja tkude ta  
kaab lit; kui aga kaabli jatkam ine osu
tub tarvilikuks, tuleb jä tku  kohal kaab
li kestad omavahel elektriliselt hästi 
ühendada, sest vastasel korral võib 
kaabli va rjav  m õju palju  väheneda.

On võimalik kasutada vastuvõtu- 
aparaad is t eemale, väljaspoole hä ire 
välja  piirkonda, ülesseatud antenni, 
mille poolt vastuvõetav kasulik energia 
juh itakse vastuvõ tuaparaati metallkes- 
taga  kahesoonelise kaabli kaudu (vt. 
joon. 8 ). E t antenni ja  vastuvõtuapa
raadi sisendusnäpitsatevahelise ülekan
de sumbuvuse suurus oleks võim alikult 
väike, tuleb kasutada n iihästi antenni
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kui ka vastuvõtja  juures ülekande 
transform aatoreid . Nende tra n sfo r
m aatorite  mähised peavad vastava a r 
vestuse põhjal olema valitud niisugu
sed, et nad antenni ja  aparaadi sisen
duse võrdlemisi suure takistuse kohal
daksid nende vahelise kaabli lainetakis- 
tusele, mis hariliku lt on õige väike — 
umbes 60— 100 oomi. Selle ülesande 
teeb raskeks ringhäälingu talituses ta r-

Joon. 8.

Translorm aatoriliselt kahesoonelise kaabli kaudu sidestotud  
antenn.

vituselolevate sageduste väga lai astm ik 
(150— 1500 k ts /s ) . Oleks võimalik 
hoida ülekande sum buvust selles astm i- 
kus väiksem ana, võttes tarvitusele mõ
lema transfo rm aato ri juures lülijad, 
millede abiJ on võimalik m uuta töös 
olevate transfo rm aato rite  keerdude a r 
vu, Nende lülijate  käsitam ine tekitab 
aga raskusi. M ingisuguse, selles sage
duse astm ikus asuva keskmise sageduse 
jaoks arvestatud  ülekande seade on 
täpsalt kohaldatud ainult sellele sage
dusele, kuna ta  astm iku servadel asu
vate sageduste vastuvõtm isel kutsub 
esile tunduva kasuliku energia kao. 
Seesugust antenni sidestusviisi kasu ta
takse õige laialdaselt Inglism aal, eriti 
aga Ameerikas, kus teatavasti ringhää
lingute laineulatus piirdub vaid nor- 
m aallainete astm ikuga, seega hõlbusta
des ülekandeseadete ehitust ja  vähen
dades energia kadusid ülekandel.

VastuvÕtuseadme juures on võima
lik antennile pääsevate häire te  m õju 
kõrvaldada nn. kom penseerimise mee
todi abil, mille teostam ist raadiosaate- 
jaam ades ja  vastuvõtuaparaatides tun 
takse ka neutraliseerim isena. H äirete 
mõju kõrvaldam iseks võetakse vastu 
samu häireid, mis pääsevad aparaa ti 
veel teiste abinõudega ja  juh itakse vas- 
tuvõtuseadm e juure, kus vastavate abi
nõude tarvitusele võtmisega hoolitse
takse selle eest, et nende tugevus või
m alikult võrduks antenni toite juh tm est 
häire te  tugevusele ja  asuks nendega 
vastufaasis. Joonisel nr, 9 on toodud 
ühe sellase antenniseadm e lülituskava, 
V astuvõtuaparaadi sisendusnäpitsate 
lähedale on asetatud m etallkestas asuv 
kõrgesagedustransform aator, mille pri- 
m aarm ähise otsad on ühendatud an
tenni- ja  selle sisendus juhtm ega p ara l
leelselt asuva juhtm ega, kuna kesk
punkt on m aandatud. T ransform aatori 
sekundaarm ähise otsad on ühendatud 
aparaadi antenni ja  m aa klemmidega. 
Sageli asetatakse prim aar- ja  sekun- 
daarm ähiste vahele m etallvarje võima
like ülekannete vältim iseks elektrostaa- 
tilisel teel.

N iisugune seade nagu teisedki seni- 
käsiteldud seadmed, täidab oma ülesan
net hästi a inu lt siis, kui häired  pääse
vad antennile tem a sisendus juhtm e 
kaudu. A ntenni sisendus juhtm e ja  sel
lega kõrvuti asuva juhtm e poolt vastu
võetavad häired  transfo rm aato ri pri- 
m aarm ähises töötavad teineteisele vas
tu, milletÕttu pääseb vastuvõtuaparaa-

H äire te  neutraliseerim ine kompenseerimise m eetodil.
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di sisendiisnäpitsaile a inu lt antenni 
vaba osa poolt vastuvõetav kõrgesage- 
dusenergia.

H äired võivad pääseda vastuvõtu- 
ap a raa ti ka selle korpuse kaudu, kui 
a p a ra a t asub tugevas häireväljas ning 
tem a poolid ja  juhtm ed pole küllalda-

Joon. 10.

V õrgu filte r toitevoolu juhtmeisse lülitamiseks.

selt m etallkestaga varjesta tud . P arate i- 
vastuvõ tja  puhul võib see toim uda ka 
pikkade toitevoolu juh tm ete kaudu. 
N iisugusel puhul on häire te  m õju kõr
valdam iseks ainukeseks võimaluseks 
aparaad i varjestuse  täiendam ine.

Lõpuks olgu nim etatud veel üks tee, 
m ille kaudu häired  võivad pääseda 
võrguvooluga toidetavatesse a p a raa ti
desse, kui nende ehitam isel pole võetud 
tarv itusele  vastavaid  abinõusid. H ari
likult on tugevvoolu võrgu juhtm ed 
tugevate häire te  kandjaks, kust nad 
pääsevad ap araa ti selle voolu toite ju h t
m ete kaudu. E riti  tugevad on niisu
gust teed kaudu m inevad häired  alalis- 
vooluvõrkudes. Selle tee sulgemiseks 
võib kasutada joonisel nr. 10 toodud 
f iltr it , mis koosneb kahest kõrgesage- 
duse drosselist, mille induktiivsuse suu
rused on umbes 1 mH, ja  kahest m ahtu
vusest —  kum bki 0,1 m F. Alalisvoolu 
võrgu puhul võivad m ahtuvused olla 
suurem ad —  1— 2 m F. N iisugune f il
te r  ühendatakse aparaad i toitevoolu 
juhtm etesse.

Peale hä ire te  tak istab  see f ilte r ka 
saate jaam ade poolt tugevvoolu võrgu- 
juh tm etes tek ita tud  kõrgesageduse voo
lude pääsm ist vastuvõtuaparaati, mille- 
tõ ttu  suureneb aparaad i selektiivsus 
f il tr i  tarv itusele võtmisega.

(Lõpp.)

T A L L IN N , NARVA MAANTEE 25, TELEFO N  300-30

ARE üksikosad on tuntud kui täpsad ja tehnilise soliidsusega saadused, mis 

tagavad igale ehitajale töö õnnestumise.

TEHASE LAO S ALATI MITMEKESINE VALIK.
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K õrgeklassiline neljalam biline pael-filtersuper 
täiendustega»

E nd el Are.

A utor võib siinkohal tõsise heamee
lega m ärkida, et „R aadiotehnikas“ nr. 1 
k irje ldatud  neljalam biline vahelduv
voolu super ja  ka nr, 4 toodud sam a 
vastuvõtja  un iversaalaparaadina on 
iseehitajate  poolt väga head vastuvõttu  
leidnud. Toimetusele on saabunud hul
galiselt heatahtlikke teateid  selle vastu
võ tja  om aduste kohta, mis näitab, et 
vastavalt au tori lootustele on enamikul 
eh itajail õnnestunud seda ap araa ti lait- 
m.atult tööle panna ja  ka häälestam ist, 
kõige raskem at toim ingut superi val
m istam ise juures, iseseisvalt ning ainult 
katselisel teel sooritada. M illist huvi 
see vastuvõtja  iseehitajaskonnas on 
ä ratanud , nä itab  juba see, et „Raadio
tehn ika“ nr. 1  trü k k  on viimseni läbi 
müüdud, ja  paljudki sellest vastuvõ tjast 
huvitatud  on pidanud ehitusest loobuma 
kirjelduse m ittesaam ise tõ ttu . E t neile 
lugejaile vastu tulla, leiame olevat ko
hustatud  tooma alljärgnevas selle vas
tuvõ tja  teoreetilise skeemi orig inaal
kujul ühes üksikosade nim estiku ja  
m ontaažplaaniga.

Peale kirjelduse avaldam ist on au
to r veel m itm esuguseid katseid teinud 
selle vastuvõtjaga ning järgnevas leiame 
kirjelduse täiendustest, m ida on soovi
tav  aparaad i juu res teostada.

N agu originaallülitusskeem il näeme, 
saavad kolm esim est lam pi ühise abi- 
võrepinge p ingejagaja  R^g ja  R ] ^ 4 kaudu. 
Teostatud on selline abivõre pingete 
andmise meetod sellepärast, et vastu 
võtja  lülitus oleks võim alikult lih tne; 
m ida keerukam  on skeem, seda rohkem 
on eksimise võimalusi ja  tõenäosust töö 
ebaõnnestumiseks. Kellel aga vastu
võtja  juba  valm is ja  töökorras, vÕib 
kartu se ta  m õningaid täiendusi teostada 
ja  üks m ain itu ist oleks täiendus abi- 
võrepingete jagam isel.

Originaallülituses on takistused R 1 3  

ja  R i 4  valitud säärased, et kolme esi
mese lambi abivõredele an tav  pinge 
oleks enam-vähem sobiv kõigile kol
mele. Kuid praktilise lt on olukord nii, 
et esimesed kaks lampi — pentagrid  ja

kõrgesageduspentood —  saavad veidi 
m adala abivõrepinge, kuid detektor- 
lambile on pinge siiski liiga kõrge. J ä 
relikult ei saa esimesed lam bid m aksi
m aalse tundlikkusega töötada, kuid 
6B7 võib liiga kõrge abivõrepinge tõ ttu  
tek itada helirikkeid, m is m õjuvad moo
nu tavalt ülekandele; kuna 6B7 on ta- 
kistussidestuses, ei ole selle anoodi töö
pinge kuigi kõrge ja  seetõttu vÕib ju h 
tuda, et abivõrepinge osutub kõrge
m aks anoodpingest; tag a jä rjek s  on

Joon. I.

Ettevõetavaid lülituslikke tä iendusi detektorlam bi 6B7  
juures.

väga nõrk  anoodvool, m illest om akorda 
ting itud  puudulik võimendus n ing moo
nu tatud  ülekanne. Puuduse kõrvalda
miseks tuleb 6B7-e abivõre ühendada 
lahti p ingejagaja  R 1 3 — R 1 4  kü ljest ning 
anda talle eraldi sobiv pinge otse anood- 
pingelt joonis nr. 1  kohaselt. Pinge
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andmine sünnib 1 -he megoomilise ta 
kistuse kaudu, mis on šunditud miinus- 
juhtm ele 0,1 m fd ploki abil. Kolman
dale lambile eraldi abivõrepinge and
misel takistuse R 1 3  koorem väheneb ja  
seega esimeste lampide abivÕrepinged 
autom aatselt tõusevad vajalikule kõr
gusele.

Eelkirjeldatud täienduse esimeseks 
hüveks on aparaad i tundlikkuse tõus

võtjas reguleeritavaks m uuta kaks esi
m est lampi, mille tag a jä rje l feedingu- 
kom pensaator töötab m uidugi m ärksa 
m õjuvam alt. Esimene lamp, nim elt 6A7 
võimendusosa omab sam uti variable-m u 
k arak te ris tik a t nagu 6 D 6  ja  selletõttu 
võib ka esim est lampi rakendada fee- 
dingukom penseerija teenistusesse. Sel
leks lülime takistuse Ri alumise otsa 
lah ti šassii kü ljest ja  ühendame sam a

ja  teise parem use annab see täiendus 
häälekvaliteedi tõusu näol.

O riginaallülituses teostatud auto
m aatses tundelisuse reguleerijas (fee- 
dingukompenseeri,jas) on reguleeritav 
a inult vahesageduslam p, kuid p rak tili
selt pole mingeid raskusi selles vastu-

otsa tak istuse R 4  vasakpoolse otsaga 
(esimese vahesagedus-transf orm aatori 
sekundaarm ähise alumise o tsaga). Nii 
ongi ka esimene lamp m uudetud regu
leeritavaks, sest 6A7 võreahel on nüüd 
m õju tatud  tak istuse  II 4  kaudu saabu
vatest p ingetest Juhim e tähelepanu
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ainu lt sellele, et tak istuse  R i väärtus 
tuleb võtta  nüüd suurem  —  lOi.OOO 
oomi asemel umbes 0,5 megoomi.

Kui ka esimene lam p on m uudetud 
reguleeritavaks, tundub esimesel mo
mendil, nagu oleks a p a ra a t jäänud  nüüd 
nõrgem aks. See on a inu lt näiliku lt nii, 
sest nüüd on jaam ade kuuldavuse tuge
vus viidud veel rohkem  ühtlasem ale

tasem ele ja  selletõttu võimsamad saat
jad  kuulduvad võrreldes nõrgem atega 
nüüd vaiksem alt. Tegelikult on apa
raad i tundlikkus jäänud  endiseks, suu
renenud on a inu lt autom aatne regu- 
leeritavus ja  selletõttu on feedingu- 
nähted  veel vähem  m ärgatavad  —  ja a 
m ad kostuvad stabiilsem alt ja  üh tla
sema tugevusega.

Moodsa skaala ehituskirjeldus.
Ä. Paring.

tänapäeva raadio vastuvõtu- 
ap araa tidest on varusta tud  skaaladega, 
millel jaam ade loetelu on asetatud  selle 
esiküljele. Seesuguste skaalade laia
u latuslik  tarv itam ine  on ting itud  käsi
tam ise lih tsusest ja  prak tilisusest, mil
le poole rühivad vabrikud kui ka ise
ehitajad . Ja  m is peaasi —  rahvas 
nõuab seda.

Säärastele  skaaladele on senini püü
tud  anda väga m itm esugust välim ust, 
kusjuures igal liigil on omja head ja  
vead. Iseeh ita ja  on nende otsustam isel

olnud ala ti kõige suurem  k riitik  ja  seda 
tä ie s ti õ igustatult, kuna tem a nõudm i
sed on suurem ad tavalise kuulaja  oma
dest.

Allpool toodud ehituskirjeldus on 
säärane, mille juu res igal iseehitajal 
jäävad  laialdased võimalused viia täide 
oma erisoove, olgu need siis m issugused 
tahes. Kuigi eelseisev k irjeldus on too
dud täpsate  mõõtudega ei ole see tak is
tuseks soovikohaste m uudatuste tege
misel. Joonisel 6  on toodud skaala 
põhim õtteline ülesehitam iseviis.

Joon. 1. Skaala eestvaade.
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Skaala alusraam  B on valm istatud
2-m illim eetrilisest ja  külgtoed 3-mm 
valgevasest. VÕib tarv itada  ka alum ii
niumi, kuid siis on soovitav lapikosade 
paksust suurendada ühe mm võrra.

Joon. 1 on toodud skaala eestvaade 
vastavate mõõtudega. Kondensaatori 
pöördketta F  asend on punktiiriga  läbi 
skaalalaua C näidatud sellepärast, et 
selgem at ülevaadet saada üksikosade 
asetam isest ja  koostöötamisest. A ja  B 

r on kokku needitud needide abil. Skaa- 
lalauaks on soovitav kasutada 0,5-mm 
piim valget vÕi kreem i tselluloidi, mis 
kruvide b abil külgtugede külge kinni
tada. K innitusaugud b skaalalaua ä ä r
tesse ipuurida täp sa lt külgtoe aukude 
järg i, kuna muidu, eriti siis, kui augud 
liialt suured, võil3 juhtuda, et peale 
skaala gradueerim ist skaalalaua ä ra 
võtmisel ei lähe korda seda täpsalt endi
sele kohale asetada, ja  selle tag a jä rje l

Aluse servad peavad olema niivõrd 
täpsalt ja  rööbiti painutatud, et alus 
võiks tak istam atu lt kandetraatidel f  
liikuda, kuid sellejuures ei tohi alune 
kandetraatidel logiseda. Kellel puur- 
m asin kasutada, võiks osuti aluse val
m istada 5'— 6 -mm eboniidist või perti- 
naksist, millel see parem us, et osut lii
gub väga sujuvalt ja  täiesti kuulm atult. 
Osuti kandetraadid  f  valm istada 1,5- 
mm terastraad is t, milleks hästi sobivad 
sukakudumise vardad. Need olgu täies
ti sirged ja  nende m onteerim isel külg- 
tugedele pidada silmas, et nad asuksid 
täiesti rööbiti. Enne silm uste keera
m ist kuum endada traa ti.

K ondensaatori liikum apanem iseks 
valm istada pöörketas joon. 1 ja  3 an
tud mõõtude järg i. K etta  lame lõige 
on reguleerim ise veo juh tm e ja  terav  
lõige osuti juh tm e tarv is. K etast võib 
valm istada tervikuna vÕi kummagi

hakkaks osut ebaõigelt näitam a. Skaala 
osut 1 on valm istatud terasest, milleks 
hästi sobib väljasaagim ise sae leht 
nr. 5  või 6  (0,5— 0 , 6  mm paks), m il
lelt ham bad kõrvaldada. Osuti laius 
1,5 mm. Kui osut liialt õhuke, hakkaks 
see, kui valjuhääldaja  aparaadi sisse 
m onteeritud, aparaadi töötamisel v ä ri
sema. Kui osut on valm istatud heleda- 
varjundilisest terasest, siis kuum en
dada seda ettevaatlikult piirituse- või 
küünlatulel, kuni saavutatud ühtlane 
sinine toon. Osut on jootm ise teel k in
n ita tud  alusele D, mis valm istatud 
0,3-mm valgevasest joon. 5 järg i. Kui 
osuti ja  ju h ttraad i g kinnitam iseks 
ettenähtud lõigete väljapressim ine 
peaks sünnitam a raskusi, siis võib alu
sele vastavad osad eraldi külge joota.

juhtm e osa *eraldi, neid hiljem  kokku 
needides. Lameda lõikega osa valm is
tam isel on m aterja li valik vaba, kuid 
terava lõikega osa tuleks valm istada 
m etallist. Lõike põhi olgu terav  või 
äärm isel korral kuni 0,3— 0,5-mm laiu
se lamedusega ja  tre itud . Kellele tre i
mine aga raskusi peaks tekitam a, võib 
as jas t saada üle sel teel, et ta  sirkli 
järele  valm istab 0,3—^0g5-mm vasest 
ketta  õigenurkse servaga ja  2  ke tast 
1,5-mm vasest või alum iinium ist te rav 
nurksete servadega, neid kokku needi
des. Servad olgu korraliku lt välja  töö
tatud, nagu seda käsitöö vähegi võimal
dab. Ka pöörketta lameda lõikega osa 
võib valm istada samal viisil, kasutades 
väliseks küljeks 1 -mm vaske või alu
miiniumi. Kuna raskusi võiks tekitada
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ka pöörketta k in n ita ja  valm istam ine, 
siis soovitan siin kasu tada varem ail 
a ju l tarv itusel olnud pöördkondensaa- 
to ri tro liid ist skaalat, mille teljeauk 
puurida läbi, sobiva telje  peal skaala 
servad õigeks a jada  (e t ke tta  käik 
saaks ühtlane) ja  needide abil pöör
ketta  külge kinnitada.

Osuti juhe rakendada tööle jä rg m i
selt: valm istada 0',3-mm te ra s traad is t 
(m andoliini keel) 2 -sm , pikkune ja
3-mm jäm edune sp iraalvedru  ja  kee
ra ta  mõlemasse otsa väikesed öösid. 
Teravalõikega ketta  m õlem ast servast 
puurida läbi 1 -mm auk ja  valm istada 
vastav  need, m illega k innitada sp iraa l
vedru üks ots öösi kaudu ke tta  külge. 
P öörata  kondensaator sisse ja  k inni
tada  pöörketas kruvi abil võllile nii, et 
sp iraalvedru jääks ke tta  parempoolsele 
servale (joon. 1 jä rg i tä h t F  kohale). 
Spiraalvedru teise otsa öösi külge k in
n itada  2X0,1 p ronkstraad ist kokkukee- 
ra tu d  tra a t, viia see esiteks vasakpool
se ja  siis parempoolse ru llketta  kaudu 
tagasi pöörkettale, millele tarvilise 
pinge all üks kord tra a ti  üm ber keerata  
ja  k innitada traad i teine ots needi 
külge. Spiraalvedru peab asetsem a väl- 
jalõike sees.

Reguleerim ise veojuhtm e h asetus 
ilmneb joonistest. Juhtm eks kasutada 
soolikast viiulikeelt, kuid parem  on 
niutud siidkeel.

Häälestam isvõllile asetatud  rullikud 
E on tre itud  vasest. Neid on kaks sel
lepärast, e t võimalik oleks veo juhtm ete 
p inget hõlpsasti reguleerida.

Ä ärm iselt lih tsa ja  hea häälestam is- 
seadise koos pöörkettaga saame, kui 
jä tam e ä ra  ketta  lapiklõikega (laiem a) 
osa ja  järe le jääva  teravlõikega ketta

Joon. 4. 

Rullikute ehitus. Skaala osuti kinnitus.

tagum isele küljele k innitam e 3— 4 mm 
suurem a diam eetriga alum iinium ist või 
pertinaksist 3-mm paksuse ketta , mille 
serv sae lõigetega ham buliseks tehtud. 
HäälestamisvÕllil olevad rullikud jä t ta  
ära . Võllile asetada umbes 1-sm läbi
mõõduga koonuskum m ikork ja  võll 
tõsta  pöörketta alla ju s t nii kõrgele, et

kummi satuks kerge survega vastu 
ke tta  ham bulist serva. E dasi-tagasi 
liigutam isega on võimalik korgi- ja  
kettavahelist tihedust m uuta, kuna kork 
selleks o tstarbeks on valitud kooniline.
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E t osiit sel puhul vastupidises suunas 
liikum a hakkab, siis selle vältim iseks 
tuleb osuti ju h ttra a t  üm berpöördult 
tööle panna.

Lõpuks olgu tähendatud, et k irje l
datud skaala töötab väga stabiilselt ja  
on tä iesti suuteline võistlema vabriku 
saadustega.

Joonisel toodud skaalalaud on jao
tatud  kahe joonega kolme ossa selleks, 
et ülem ist osa kasutada lühilaine ja a 
made m ärkim iseks, kui vastuvõtja  kol
me lainepiirkonnaga. A lum ist vahe- 
joont võiks kasutada kas lainepikkuste 
või sageduste m>ärkimiseks. M issugu

seid jaam u keegi skaalale m ärkida soo
vib, jääb  iga eh ita ja  enda otsustada.

Skaala gradueerim ist on soovitav 
teha esiteks pliiatsiga, m ärkides punk
tidega jaam ade " asukohad koos nim e
tustega ja  need hiljem  tušiga uuesti 
üm ber k irju tada . Parim  m ärkim isviis 
on see, kui punkt asetada jaam a nim e
tuse alla.

Kui soovitakse skaala p ikkust m uu
ta, tuleb vastavalt m uuta ka pöörketta 
diam eetrit. Pöörketta  diam eetri leid
mises tuleb soovitav skaala pikkus kas
vatada kahele ja  jao tada  tü 3,14,

Kaugenägemine,
tema praegune tehn iline küpsus ja arenem isvõim alused.

V. Jaakson. (Järg 4.)

Eelmistes ,,R-T“ nr. nr. ilmunud 
sisu lühikene kokkuvõte:

K irjeldatakse mehhaanilisi kauge- 
nägemise süsteeme, milles esikoha 
omab Nipkovi ketas. N ipkovi ketta  
modifikatsiooni W eiller’i peegelrat- 
tana kirjeldatakse seoses projekt- 
sioonvastuvõtjaga (Fernseh A.-G.). 
Peegelrattaga vastuvõetud pildid on 
küll heledamad, kuid muidu kvalitee
dilt samad, mis N ipkovi kettaga. 
Samuti peatutakse lühidalt peegel- 
kruvi juures. Lõpuks leiab käsitle
m ist kaugenägemiskino pildiseadeldis 
vahefilmi süsteemiga, mis võimaldab 
pilte soovitud suuruses linale pro

jekteerida. Aeg saatealgusest kuni 
linale projekteerim iseni on ca Y> 
minutit.

Jääb ü le  veel k irjeldada tänapäeva loo tu s
rikkam at ja k ind lasti ka püsim ajäävat sü s
teem i, süsteem i, kus p ild isaatm ine ja vastu
võtm ine sünn ib  e lek tr ilise l teel, n õn dan im eta
tud B rauni toru abil. See süsteem  võim aldab  
praegugi juba vastu võtta p ilte , m ille  headus  
ei jäta enam  m idagi soovida. K õik  m ärgid  n ä i
tavad, et B rauni toru jääbk i se lleks katigenä- 
gem ise „A ladini im elam b ik s“ , m illist aasta
kü m neid  oodatud, ehkk i B rauni toru k u i sää
rane on juba aastaküm neid  tuntud . Vaata
m ata om a p ik a le  o lesk lem ise le  e i u latu B rauni

Joon. 7. Punktikujuline ewissiooniallik.
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toru tai-vituselev5tt kau genägem issaalja-vaslu - 
võljana rohkem  tagasi ku i vasl aastat 5— 6 ;  
see  o n  sünd inud p eam ise lt ju st se lle tõ ttu , et 
teised  k au gen ägem ise  juures tai^vilikud m ater- 
ja liosad  ei o lnu d  om a arenem isastm elt veel 
n iik au gel, et o lek s võinud saada parem aid  
p ilte , m ida enam  m ehhaan ilised  tastseaded ei 
olek s su utn ud ära saata. V aatlem e siis lüh idalt 
B rauni toru teoreetilist ja fü ü silis t kü lge.

Joon. 8 / E lektroodide süsteem M a n fre d  von A rd e n n e )  
katoodtorus.

B rauni ehk  katood k iirte  toru töötam ise  
p õ h im õ te  tug ineb  järgm isel näh tusel. N ii ku i 
iga l raadiolam bil on  ka B rauni loru l e lekt- 
roon e  em iteeriv  katood . E lek troon id , lahkudes  
katood ilt, läbivad väikese ü m m arguse augu  
anood p lek is (m u id u g i suurem  osa e lek troone  
tabab an o o d p lek k i) (J o o n . 8 ) ,  m oodustavad  
endast k iirtev ihu , m is on  sih itu d  toru otsas 
asuva flu orestseer iva le  k ih ile , m is hakkab kiire  
tabam ise koh al helk im a. Säärast k iirt võim e  
tekitada õhk tüh jas ruum is, m illise l ju h u l rää
g im e  kõrgevaakuum katoodtorust, vÕi gaasiga

täidetud ruum is (sui*ve ca 0 ,0 0 5  H s ) ,  m illise l  
juh u l m eil tegu  on m adalsurvegaasitoruga.

K iirtevihku on  võ im alik  kas voolu  või p in g e  
abil kallutada eem ale  a lgseisun dist (e lek tro 
m agn etilise  või e lektrostaatilise  välja ab il)  
(J o o n . 9 ) .  V õim e rääkida se lla sel ju h u l ku i 
voolu- eh k  p in gem õõtjast tem a ideaa lk u ju l, s. o. 
ilm a inertsita  m õõduriistast. K atoodkiir jä lg ib  
täpselt voolu  või p in gek õvera  k u ju , n in g  tem a  
abil on  m eil võ im alik  teha ü lesvõtte id  e lek tr i
liste  näh tuste  koh ta  (vaata joon . 1 0 ) ,  toru eest 
m öödajooksva f ilm ilin d i pea le. Saam e täpsa  
ostsillogram m i elek tr iliste  nähtuste koh ta , m is  
tüürisid  katood kiirt. Ü ld iselt antakse aga ka- 
toodk iirele  veel te in e  liik u m in e, m is on  esi
m esele  k a llu tu se jo o n ele  perpendikvilaarne ja 
m ille  k a llu tu snu rk  enam asti ajale proportsio 
naaln e. Selle  tagajärjel n äem e tervet o sts illo 
gram m i toru fluorestseeriva l p innal.

K uigi p õ h im õtte lise lt p iisab  e lek troon ide  
vihu tek itam iseks k öetud  katood ist ja auguga  
anood ist, le ia m e veel nende kah e  e lektroodi 
vahel, katood i suhtes n egatiivselt laetu d  e lek t
roodi (v . joon is 8 ) .  S elle l e lek trood il on  täita 
sam ad ü lesand ed  kui raadiolam bi juh tvõrel, 
s. o. tem a abil võib  regu leerida k iirtev ihu  tu 
gevust. G aasiga täidetud torudes on  veel se lle l  
negatiivselt laetu d  elek trood il te in e  ü lesann e  
täita, n im elt e lek troon ide  v ihk u  k o n tsen tree
rida, see  on  e lek troon id e  v ihu lan g ep u n k t h e l
kival sirm il. T e in e  tähtis ü lesan n e, m is on  
negatiivselt laetud  võrel, o n  katood i ka itsm ine  
positiivsete  jo o n id e  eest. K Õ rgevaakuum torude  
juu res, kus e lek troon ide  k iirtevihu  k on tsen t
reerim ine, erilise  an ood ik u ju  abil sü n n ib , k a 
sutatakse negatiivselt laetud  võret katoodkiire  
tugevuse regu leer im isek s, see  on  k iirepu nk ti 
heled u se  regu leerim isek s. T eatavasti p õ h jen eb  
se lle l näh tel B rauni toru kasutam ine k a u g e 
nägem ise  juures. K una säärane tüü rim ine sü n 
nib  ilm a jõ u k u lu  ja inertsita , siis on  se lg e .

Joon. 9. A n o od k iir elektriväljas.
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e i säärane ideaalne võim alus leid is koh e ka
su tam ist kau gen ägem istehn ik as.

N agu eelp oo l nägim e, sündis kau genäge- 
m isp ild i ü lekan dm ine punkthaaval. T uleb  nii 
siis B rauni torus valgusvihku kallutada alg- 
seisun disse  parem ale  ja vasakule n in g  ü h ea eg 
se lt ü les ja alla . T eiste  sõnadega, peam e andm a  
katood k iirele  liik lem ise  tä isnurkse koordinaa- 
distik u  m õlem aid  te lgesid  p id i.

O letam e, et va lgustäp ikene fluorstseerival 
p in n a l asub a lg u l vasakul ü leval p ild ivä lja  
nurgas. H akkam e nüüd seda valgustäppi k a l
lutam a parem ale p oo le , k im i ta jÕuab p ild i 
p arem poolse  seisvani. K iire p arem poolse  ser
vani jõud m isel v iiakse k iir  n ii-ü telda m õeld a
valt lü h ik ese  aja jook su l tagasi vasakpoolse  
p ild i servale. Sam al ajal o n  aga valgusk iir  ka  
teises d im ensioon is kallu tatud  a llap oole , n ii et 
valgusk iir  ei satu enam  ü lem isse  nurka, a lgus
kõli ale, vaid se lle  alla . Siit algab m äng  
uu esti.

V algusk iir  jookseb  ü le  p ild ip inn a  vasakult 
parem ale n in g  surutakse se llejuu res iga u u e  
rea a lgam isel ka a llap oole  ku n i p ild i a lim iise

ü tleb : „Ü ks p ill on  rohkem  väärt ku i küm m e- 
tuhat sõ n a !“ M eie vÕinie ütlda, et liiku v  p ill  
on  m iljo n  sÕna väärt ja m eie  e i ek si. K okku  
võttes võ im e ütelda, et B rauni toru on  ja  jääb  
se llek s „silm ak s“ , m is võim aldab m eile  m eie  
k a u g ele  un istuste täitm ise.

M uidugi on arusaadav, et ka saatm ise ju u 
res on  võ im alik  kasutada B rauni loru , ku ig i 
see  süsteem  ei o le  erilist poo ld am ist leidn ud , 
kuna B raim i toru valgus o n  saatm iseks väga 
nõrk, ku ig i tem aga saatm ine on  võ im alik  eriti 
f ilm id e  ja m uu de läbipaistvate p iltid e  juures. 
T õelise  kau gen ägem ise  (kavigenägem ine otse  
lood u sest) juures on  tehtud viim asel a ja l väga  
tähtis le iu tis, n. n . „Zw orykini Ik o n o sk o o p “ , 
m ille  abil ühes B rauni toruga on võ im alik  
näha otse  loodu sest. K una seade kohta täpsa
m ad andm ed veel praegu literatuuris p u u d u 
vad, ei saa se lle  tä ien duse juures ligem alt p ea 
tuda, ku id  loodan , et lähem al ajal ka „Iko- 
n o sk oob i“ kohta sõna võtan.

Vaatam ata k õ ig ile  hü ved ele , m is B rauni 
toru kau gen ägem ise l pakub , on  la leidnud  
väga suure ja laia larv ilusp õ llu  pea terves 
e lk lro leh n ik as. K õik i neid  võ im alu si, m is

Joon. 10. Inimese hingam ism üra ostsiilogrom m .

Nii veetakse terve p ild ip in d  rändava val- 
gvisvihviga. K ui m eie  nüüd rändava punkti 
heled u st m uudam e p ild ih eled u se  rütm is, saa
m egi n ii ekraanil tõe lise  koop ia  ü leantud  
pildist.

T ein e seade hüve võrrelduna m ehhaan iliste  
süsteem idega on tem a tä ieline inertsivabadus 
(m u id u g i vaid p iirides, m is sen i kau genäge-  
m isleh n ikas tarvitusel) n in g  pea ideaaln e ü le
k an d e headus, m ida ku idagi ei o le  võim alik  
saavutada m ehhaan iliste  süsteem idega. Ja peab  
ütlem a, et tänapäeval k õ ik  kaugenägem isapa- 
raate töötlevad tehased tarvitavad B rauni toru  
om a aparaatides. T eiseks on veel B rauni to 
ruga võ im alik  vastu võtta igasugu se  p ild ip u n k 
tide ai*vuga ja p ild ifo i’m aadiga kaugen ägem is- 
saateid (ka  m ehh aan ilisilt saa tesü steem elt), 
kuna siin  tu leb  vaid m uuta ka llu tusaparaalide  
(K ip p g erä t) k a llu tu sp ingeid  ja ka llu lusesage- 
dusi vastavalt p ild i k u ju le  ja  p ild ipu nk tid e  
arvule.

K õik  see  lööb  väga käepärase ja, m is p ea 
asi, m ürata töötava kaugenägem isvastuvõtja , 
m ida on  võ im alik  ehitada k o k k u  ka h eliü le-  
kande-aparatuuriga, n in g  saavutades n ii-ütelda  
kod use h e lif ilm i k in o , seade, m is juba am m u  
la ia  rahvam assi poolt oodatud. Ei saa salata, 
et r in ghäälin g  om ab suuri k u ltu urilisi väär
tusi, e i siisk i saa k iu ild e lin e  levi võistelda k u 
nagi k au gen ägem islev iga . Uks H iina vanasõna

B raim i toru teadusele pakub, ü les lugeda viiks 
k au gele . VÕiks vast ju ttu  teha tem a kasuta
m isest raadiole lähedalseisvatel a ladel.

N im etada võiks k õ igep ea lt B rauni toru  
kasutam ist k õrgesagedusostsillograafina , m iUe  
abil võim e uurida k õ ik sugu seid  nähtusi e lek t
rotehnika ala l. V õim e näit. teha silm ale  n äh 
tavaks m eie  vahelduvvoolu  p in gek õvera  k u ju , 
in im ese  kõn e  või m õne plahvatusm ootori m üra. 
V õim alusi k õ ik sugu steks katseteks am atöörile  
on nii pa lju , et jä lleg i kord on am atöörile  
arenem as suur ja lai katsetam isväli, kus saab  
om a võim eid  ja arenem ist näidata iga edasi
pü üd liku n i am atöör. Ka torude h innad, m is 
m õne aasta eest pea kättesaam atus kõrguses  
asetsesid , on  nüüd tub listi langenu d  n in g  igale  
am atöörile  kättesaadavad (ju b a  kr. 6 5 .—  eest 
on võ im alik  endale  B rauni toru h a n k id a ), 
kõik  te ised  seaded n agu  võrkanoodid , kallu- 
tusaparaadid, pingevÕ im endajad jne. on  igal 
am atööril võ im alik  endale  k erge  vaevaga ise  
valm istada. R ida lih tsam aid  katseid  ei peaks  
tõsisele am atöörile  pea m in g it raskust tek i
tam a, ku id  nähtud  vaeva tasub ka n ii-ü telda  
kõig i ettekujutatavate e lek triliste  nähtuste n ä 
gem in e, m ille  tagatipuks on kau gen ägem in e. 
Sellega  esia lgu  tu leb  veel tük k  aega oodata, 
k u ig i ka se lle l alal on  võ im alik  teotseda, võt
tes vastu N õukogude-V ene p ild isaateid . Ei o le  
kahtlust, et m eie  raadioam atööride peres see  
ala teatavat e levust tekitab.
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K uidas on  lu g u  siis kau gen ägem isega  m eil, 
seab endale  k ü sim u se  iga „R aad io teh n ik a“ 
lugeja . M eie o lem e k a u gen ägen iisea la l E u 
roopas ü h el viim astest koh tadest, k u na m eil  
k au gen ägem isvastuvõtja id  on  vaid likvideeri- 
m isajajärgus o leval T allin n a  T eh n ik u m il (a u 
tori p o o lt eh itatud  aastal 1 9 3 0 , töötab N ipkovi 
kettaga) n in g  niÕni ü k sik  ka erakätes. See on  
ka k õ ik . U usi seadeid , m is u ltra lü h ila in etega  
töötavad, e i o le  m e il o lem as ü ld se, k u na n en 
dega vastuvõtt osutub m eil võim atuks. N im elt, 
nii k u i ee lp o o l m ain isin , on  säärane ultralühi- 
la in e  saatja u latus vaid tem a antenn i näh ta
vuse p iirk onn as, s. o. um bes 3 0  km . A seta
des säärase saatja k õ rgele  torni, tõuseb  tem a  
tegevusraadius vastavalt. K una läh im  seesu 
gu n e  saatja asub B erliin is , siis e i saa m eie  
unistadagi n iisu gu sest u ltra lü h ila in e  vastuvõ
tust, n in g  p eam e jääm a ootam a, ku n i saam e  
end a le  om a saatja. Sääraste saatjate m uretse

m in e  võiks vast k õ n e  alla tu lla  T allinnas ja  
T artus. K uid  ü ler iik lik k u  k au gen ägem isk üsi-  
m ust m eil lahend ada osu tub  raskesti teosta
tavaks. N endest lin nad est eem al asujad p ea 
vad p ik em ak s ajaks se llest m õttest täitsa lo o 
bum a. K uid  kuna o lem e om a rin gh ää lin gu ga  
aastat 3— 4 h iljem a lt a lustan ud k u i m ujal 
riiges, siis tohib  uskuda, et ka kau gen ägem is- 
alal en n e  5— 6 aastat p ea le  se lle , k iü  see  on  
m u ja l sisse  seatud , m idagi p o le  teha. K una  
loo ta  on , et Saksam aal juba tänavu kaugenä- 
gem issaade saatekavasse võetakse ja la iem as  
ulatuses p ild i vastuvõtjad saadetakse, siis ju l
gen  loota , et m eil see asi en n e  aastat 1 9 4 2  
vaevalt endale  p inda leiab . Seniks aga õp im e  
tundm a B rauni toru k u i tehn ilist riista tuh and e  
kasutam isvõim alu sega . Ühes järgm ises k u u 
k irja  nr. käsitan  toru tüübi valikut, võrk- 
anood i ja  m uid  toru kasutam isega tarvilikke  
seadeld isi. ( L õ p p ) .

Absorptsioonlainemõõtja kirjeldus, konstruktsiooni 
põhinõuded, kasutamine.

K uigi avaldatav lainemõõt- 
ja  oma ehituselt on mõeldud 
peam iselt lühilaineliseks ots
tarbeks, on ta tä iesti otstarbe
kohane ka pikem ail laineil 
kasutam iseks, m ispuhul ta tu
leb varustada ka vastavate  
häälestuspoolidega.

A bsorptsioonlainem õõtja ku ju tab  en
dast lih tsa t pöördkondensaatori abil 
regu leeritavat võnkeringi, millele ühel 
või teisel viisil on ühendatud näiteabi- 
nõud või indikaatorid . N im etatud tüüp 
on valitud sellepärast, et tem a valm is
tam ine on kõige odavam ja  lihtsam . 
Kuid sfellel põhimõttel töö tavat r iis ta  
võib küllaltki keerukaks ja  kom plitsee
rituks arendada.

Allpool on käsita tud  üldjoontes 
põhimõtet, millel põhjeneb nim etatud 
lainem õõtja töötamine.

Lainemõõtja toimimspõhimõte.
Iga võnkering, mis on sidestatud 

m ingisugust sagedust kandva voolurin- 
giga kas induktiivselt, m ahtuvuslikult 
või galvaaniliselt, hakkab nim etatud 
sagedusel kaasa võnkuma. Tähendab, 
n.n. to itering ist kandub sidestuse kau
du energia üle lainem õõtja võnkeringi. 
N im etatud kaasavõnkum ine on seda

intensiivsem , m ida tugevam  on ringide- 
vaheline side ja  niida lähemale on lai
nem õõtja ring i sagedus seatud sagedu
sele, m ida kannab toitering.

On lainem õõtja sagedus seatud 
võrdseks to itering i sagedusega, siis 
lainem õõtja võnkeringi lü lita tud  mõõdu- 
riis t-ind ikaato r reg istreerib  voolutuge- 
vuse m aksim aalväärtust, eeldades m ui
dugi, et sidestuse tugevus on püsinud 
m uutm atuna.

Pöörates pöördkondensaatori skaa
la t väikestes piirides edasi-tagasi ja  
sidestades lainem õõtjat to iteringiga 
nõrgem alt ja  tugevam alt, selgub, et 
resonants on kõige teravam  siis, kui 
side on kõige -nõrgem, ja  lamedam siis, 
kui side on tugevam .

Liiga tugeva sideme puhul vÕib tek
kida isegi rohkem  kui üks resonants- 
punkt, mis täpsa väärtuse  tabam ist 
m uidugi raskendab ilma sideme tugs- 
vuse vähendam iseta.

Koosseis ja osade valik.
K irjeldatav  lainem õõtja koosneb 

skaalaga varusta tud  pöördkondensaa- 
to rist, millele paralleelselt on lü litatud 
indikaatorlam p, kom plektist vahe ta ta 
vatest poolidest ja  varjekastist.

Pöördkondensaatori valik tuleb läbi 
viia suurim a hoolega. Kõigepealt peab
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ta  olema m ehhaaniliselt tugev ja  elekt
riliste  omaduste poolest laitm atu. Meh
haaniliste omaduste poolest vastavad 
nõuetele täielikult freesitud plaatidega 
kondensaatorid. Sam uti head on s tan t
situd plaatidega kondensaatorid, mille 
rootorplaadid on o tstest omavahel kin
n ita tud  paketina paindum ise ärahoid
miseks. Tähele panem a peab ka laag
reid. Enam ik hõõrum islaagreist on 
kahtlased. Parem ad on kuullaagritega 
varusta tud  kondensaatorid, kuid ka 
need võivad ajajooksul järe le  anda. 
Näiteks, on ,,M anens“ vanem atüübilis- 
tel kondensaatoritel vindiga pinguta- 
tav  kuullaager, v in t aga pöördub kon
densaatori pööramisel hõlpsasti lahti. 
Vindi lahtipõrum ise hädaohust hoidu
miseks tuleb vint k a tta  laki või v ä r
viga, mis kuivanud olekus seda tak is
tab. üldse on soovitav kõik kruvide 
alla käivad ühendused töötamis-kind- 
luse m õttes üle värvida.

Igal juhul peab enne kondensaatori 
sissem onteerim ist veenduma laagrite  
kõlvulikkuses ja  nende korralikus käi
gus, sest laagrite  üm berreguleerim isel 
m uutub kondensaatori m ahtuvus ja  
ühes sellega m uutuvad kõlbmatuks ka 
olemasolevad lainekÕverad.

E lektrilistest om adustest oleks m är
kida kondensaatori väikest algm ahtu- 
vust ja  kaovaesust, üldse, m ida kao- 
vaesem alt suudetakse lainem õõtja ehi
tada, seda suurem at täpsust võib te
m aga saavutada mõõtmistel. Kõlbma
tud on paljukeerulised spiraalvedru- 
ühendused rootorist kontaktkruvini. 
Säärased ühendused kuju tavad  endast 
suuri intuktiivsusi ja  on väga segavad, 
eriti lühem atel lainetel.

N im elt on paljudel pöördkondensaa- 
toritel rootori ühendus kontaktkruviga 
laagrite  kaudu küllalt hea, aga seda 
ainult momendil, kui kondensaatorit ei 
pöörata. Kondensaatori pööramisel hal
veneb aga see (õli laagrites tekitab  
isoleeriva kihi) ja  voolu teekond ku ju
neb säärasel juhul läbi siuure induk- 
tiivsusega spiraalvedru. Raginad ja  
lainepikkuse järsud  hüpped reguleeri
mise ajal. Parim ad on painduvast 
m itm ekiulisest juh tm est isoleerainega 

kaetud ühendused. Sam uti head on 
hõõrum iskontaktid, kuid s^eda ainult

siis, kui kontakthõõrujaid  rohkem on 
kui üks. K ondensaatori m ahtuvuseks 
võib võtta  olenedes lainepikkustest, 
m ida mõõta soovitakse, 100— 500 mmfd.

Hea kondensaatori juurde  kuulub ka 
hea skaala. Küllaldaselt täp sa t regu
leerim ist võimaldab harilik  suur nupp
0  kuni lOO mm. Peenreguleerim is- 
skaala jä re le  ei ole m ingisugust va ja 
dust. T ihti on peenreguleerim isskaala 
isegi tüliks juhtudel, mil vajalik  on ai
nult mõne võttega laine um bkaudset 
pikkust m äära ta  (saa tja  häälestam ise 
juu res). Kõigil müügilolevail skaaladel 
on aga ühiseks halvaks omaduseks puu
dulik skaala jao tuste  loetavus. Parem a

loetavuse saam iseks on soovitav kasu
tada skaalaks ca 150 mm läbimõõduga 
nurgam õõtm ise malli, millele jaotused 
on peale kantud 0,5° täpsusega. Pöörd- 
nupu külge k inn itatud  osut võimaldab 
asendi lugem ist küllalt täpsalt.

Osnt on soovitav valm istada kahe
poolne, kusjuures üks o tstest osutab 
mallile, kuna teise alla vÕib kinnitada 
piim valgest tselluloidist poolringi, kuhu 
võib peale kanda tarv ita tavam ad  laine
pikkused, bendi p iirid  jne. (joonis 1 ).
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Osut peab olema isoleeritud konden
saatori rootorist, muidu võib metall- 
osuti puutum ine segada mõõtm ist, seda 
ebatäpsustades, ning käele põletishaavu 
tekitada, kui lainem õõtjat suurem a 
võimsusliku vÕnkeringiga e ttevaatam a
tu lt liiga tugevalt sidestada.

Poolid tulevad am atööril endal val
m istada. O tstarbekohane on kasutada 
silinderpoole, mis keritud  40'—50 mm 
läbimõõduga alusele. Poolid on vaheta
mise hõlbustuseks v aru sta tud  2  sten- 
keriga, millele m ähise otsad külge joo
detud. Pooli aluseks võib tarv itad a  kas 
ribidega vÕi lih tsa t pertinakstoru . T in
gim ata tuleb ä ra  hoida pooli m ähise 
libisemise võimalus alusel. Selleks 
lakk traa ti tarv itades lõigata alusesse 
vastavad sooned. Puuvilla või siidiso- 
latsiooniga traad i k innitam ine alusele 
on lihtsam  laki abil (tsapoonlakk, ko- 
paallakk), m illega aga pooli väga pak
sult ei tohi katta , ü h tla s i keerdude va
hesid on võimalik saavutada sel teel, et 
kõrvuti m ähisetraadiga m ähitakse pooli 
alusele veel nn. „ tä item äh is“, milleks 
võib oJla kas vastava jäm edusega nöör 
või tra a t. Peale m ähise otste k inn ita 
m ist stekkerite  külge, täitem ähis keri
takse pealt m aha ja  m ähise keerud 
k inn itatakse aluse külge laki abil.

Ind ikaatoriteks absorptsioonlaine- 
m õõtjas ta rv ita tak se  m itm esuguseid 
vahendeid. Ind ikaatori vajadus tekib 
nim elt saa tja  laine mõõtmisel, e t näha 
lainem õõtja resonantsi sa ttum ist saa
detava lainega. On võimalusi läbi saa
da ka ilma indikaatorita , kuid sellest 
allpool.

Indikaatoriteks kasu tatakse peam i
selt galvanoskoopi, huum lam pi ja  hõõg- 
lampi,

Galvanoskoop reg istreerib  laine- 
m õõtjas indutseeritud ja  detektorilt 
õgvendatud voolu. Suurim ale osuti 
hälbele vastab resonantspunkt. Ta pa
rem used: võimaldab mÕõta õige nõrku 
energiaid ja  väikese voolutarvituse 
tõ ttu  koormab vähe lainem õõtja võnke- 
ring i (sellest te rav  resonan ts!). P a
hed: võrdlem isi kallis hind, kergesti
tekkivad rikked ja  keeruline lülitus 
(joon. 2 ).

H uum lam p süütub põlema laine
m õõtja resonantsi sattum isel mõõde

tav a  sagedusega. Parem used: odavus, 
koorm ab vähe lainem õõtja võnkeringi 
vähese voolutarvituse tõ ttu . K ustunud 
(m ittesüütunud) seisukorras moodus
tab  suure tak istuse  ja  ei koorm a selle
tõ ttu  võnkeringi üldse (vastuvõ tja

Joon. 2.

laine m õõtm isel). Viimase om aduse 
tõ ttu  on võimalik huum lam pi otse 
võnkeringi lülitada, jä tte s  ä ra  säärased  
ettevaatusieabinõud, nagu neid galva- 
noskoobi tarv itam isel p rak tiseeritakse  
(transfo rm aato riline  või au to transfo r- 
m aatoriline galvanoskoobi side vÕnke- 
ring iga ), m uutes sellega lülituse ja  
poolide vahetam ise lihtsam aks. Pahed: 
Huum lam p nõuab süütum iseks võrdle
misi kõrget p inget (90 v) ja  ei kõlba 
selletõttu õige nõrkade võimsuste mõõt
miseks. Huum lam biga varu sta tud  lai- 
nem õõtjaga töötam ine nõuab te a ta v a t 
vilum ust, (joon. 3).

Hõõglamp (taskulam bipirn) süütub 
lainem õõtja sattum isel resonantsi mõõ
detava sagedusega. Parem usteks on 
odavus, lihtsus ja  vähe rikkeid. Pahed: 
koorm ab tugevasti lainem õõtja võnke
ring i ja  selletõttu on resonants lame 
ning lülitus keeruline.

Kõiki neid indikaatoreid võib ühen
dada poolile või kondensaatorile otse
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paralleelselt. Galvanoskoop ja  hõõg
lamp sidestatakse lainem õõtja võnke- 
ring iga veidi teisiti järgm istel kaalu t
lustel. Soovides saavutada küllalt väi
kest sumbuvust, sellega ühes küllalt 
te rav a t resonantsi lainem õõtjas para l
leelselt võnkeringile lü lita tu lt nad moo
dustavad mõlemad õige suure koorma 
oma väikese takistuse näol), lü litatakse 
hõõglamp ainult osaga poolist (auto- 
tran sfo rm aa to rilise lt) . Sellepärast si
destatakse galvanoskoop võnkeringiga 
induktiivselt (joonis 2 ).

Huum lam pi tarv itades langeb ä ra  
võnkeringi koormamise hädaoht, sest 
kuni huum lambi süütum iseni moodus
tab  huum lamp endast isolatsiooni, ei 
tek ita  selletõttu võnkeringis m ingit üle
liigset koormat. Süttinu lt huum lam p 
moodustab võnkeringis võrdlem isi väi
kese koorma. Seda ainult juhul, kui 
lainem õõtja on sidestatud mõõdetava 
võnkeringiga nõrgalt. On aga side 
tugev, moodustab huum lam p endast 
peaaegu lühisulu ja  kaitseb sellega 
m õõduriista ja  m õõtjat ennast kõrge- 
sageduse põletusite eest.

V iim ase nähtuse tõ ttu  (lühisulu 
efekt) asetatakse teoreetilistel kaalu t
lustel sageli huum lam biga järjes tikku  
suureoomiline takistus, et tõsta  reso
nantsi teravust, t. s. p iira ta  voolutuge- 
vust, sellega vähendades sumbuvust.

Isiklikult ei ole leidnud praktilises 
töös n im etatud tak istusest m ingit pare
must.

Varjekast.
N im etatud kast kaitseb tegelikult 

a inult pöördkondensaatorit ja  väheseid 
ühendus juhtm eid  tolmu ja  m ehhaani
liste vigastuste eest, kuid isiklikult

pean lainem õõtja ehitamisel nim. kasti 
küsim ust kõige tähtsam aks.

Esm ajoones peaks kast olema või
m alikult kallihinnaline ja  ap a ra tu u ri 
valm issaamisel suletav nii, e t kasti 
avamine oleks seotud raskustega (lii
m ida!). Seda selleks, et meie am atöö
ride peres kahjuks on lainem õõtja iga 
väga lühike. Põhjus peitub selles, et 
kui om atakse m ingisugust „hakkab- 
valm is-saam a“ häälem õõtjat, jäetakse 
ta  gradueerim ine hariliku lt mõneks te i
seks sobivamaks juhuks. Vahepeal 
võib tekkida tarv idus mõne pöördkon- 
densaatori järele  ja  kui tagavarades 
sobivaid ei leidu, kistakse see 'laine- 
m õõtjast välja ja  lainem õõtja m uutub 
jällegi „lainem õõtjaks“. Olen seda isik
likult ja  ka teiste  juures kogenud.

Teiseks tagab  teadm ine, et p ä ra s t 
lainem õõtja valm im ist ja  kasti sulge
m ist ei ole võimalik ette võtta m ingi
suguseid parandusi, küllaldase hoole 
m ehhaanilise töö suhtes, mis a inult ka
suks tuleb lainem õõtja stabiilsusele.

K asti mõõdud võtta võim alikult 
m inim aalsed (oleneb iskaala suurusest) 
ja  teha  kergest m ate rja lis t (puust). 
Need kaks om adust võim aldavad laine- 
m õõtjat ükskõik m illisest asendist k ä tte  
h a a ra ta  ja  sellega ligi pääseda mõõde- 
tavatele võnkeringidele.

M etallkasti tarv itades võivad tekki
da m ittehoolikal isoleerimisel ja  osade 
paigutusel ebasoovitavad lisam ahtuvu- 
sed. L isam ahtuvuste halbused on jä rg 
m ised: 1 . teatud  pooliga mõõdetav lai
neala lüheneb; 2 . gradueerim isel kal
dub gradueerimiskÕver kondensaatori 
loomulikust kõverast kõrvale (saam e 
iga laineala jaoks isesuguse kujuga, 
k õ v e ra ) ; 3. tekivad suurem ad kaod.

Lainemõõtja gradueerimine.
K una lainem õõtja kasutam ine on 

mõeldav ainult siis, kui lainem õõtja 
omab vastavalt g radueeritud skaala t 
või lainekurvesid, viim aste valm ista
mine on aga kõige kergem  vastuvõtja  
abil, siis k irje ldan  laine m õõtm ist vas- 
tuvÕtuaparaadis esmajoones. Modulee- 
ritud  laine mõõtmine on kõige lihtsam  
ja  toimub järgm iselt. H äälestatakse 
vastuvõ tuaparaat täpsa lt m ingile kind-
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lale teadaolevale lainepikkusele ja  sides- 
ta takse  lainem õõtja mõne kõrgesage- 
dust kandva võnkeringiga. T ihti on 
seda kõige lihtsam  läbi viia antennis. 
A ntenni ja  aparaad i vahele lü litatakse 
m õnekeeruline pool ja  sidestatakse 
lainem õõtja sellega (joon. 5). Pooli

Joon. 5.

suurus võib olla umbes Vs lainem õõtjas 
olevast poolist. Reguleerides lainemõõt- 
ja t  selgub, et resonantsi puhul kahaneb 
vastuvõetava jaam a hääletugevus tu n 
duvalt. Sidestuse nõrgendam isega või
me viia resonantsi võimalikkuseni te ra 
vaks. ü ld ise lt saam e aga sel viisil väga 
lam eda ja  ebatäpsa resonantsi. ATK-ga

varusta tud  vastuvõtja te  juures ei anna 
see võte m ingeid taga järg i.

P alju  täpsam  on lainem õõtja gra- 
dueerim ine siis, kui lainem õõtja sides
tatakse reguleeritava reaktsiooniga 
va rusta tud  võnkeringiga (Audionkon- 
tu r ) . Sam uti reaktsiooni abil võib 
m äära ta  m oduleerim ata laine pikkust. 
V astuvõtja  häälestatakse teadaolevale 
soovitavale lainele kõige täpsam alt 
reaktsiooni peal olles, seejuures reak t
siooniga kõige m adalam ale toonile. 
Reaktsioon reguleeritakse lakkam ise 
p iirin i nõrgaks. Resonantsi sattudes 
seesuguse võnkeringiga sidestatud lai
nem õõtja hävitab  genereerim ise mõõde
tavas võnkeringis. K uulata telefoni
dega. Osa võnkeringi juh itud  energiat 
kandub lainem õõtjasse, m illetõttu võn
keringi sumbuvus suureneb. ■ N õrk 
reaktsioon ei suuda energiakadu katta , 
n ing isegenereerim ine lakkab.

Resonantsi te ravust võib soovitud 
p iirin i suurendada, tähendades laine
m õõtja- ja  võnkkonturi-vahelist sidet.

Tähelepanu peab aga siin  juh tim a 
asjaolule, et reaktsioon on peaaegu alati 
enamvähem  ,,libisev“. Tähendab vas
tuvõtjas ei teki ja  ei lõpe võnkumine 
alati ühe ja  sam a reaktsioonkondensaa- 
to ri pro reaktsioonpooli seisu või asendi 
juures.

Reaktsioon algab peaaegu a la ti tu 
gevama sideme juu res kui lõpeb. Sama 
näh tus tekib ka siis, kui m õjutada

Joon. 6.
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reaktsiooni tekkim ist ja  katkem ist, 
koormates võnkeringi lainem õõtjaga. 
Näiteks lainem õõtjaga üle resonants- 
punkti m innes kostub telefonides reak t
siooni katkem ine 25° juures. R eakt
sioon algab uuesti aga 26° juures. Sel
lest võiks järeldada, et täppis reso- 
nan tspunkt asub nende asendite keskel
— käesoleval juhul 25,5° — mis aga 
igakord ei tarv itse  õige olla.

Õige resonantspunkti leidmiseks tu 
leb ületada resonantspunkt —  ükskord 
lainem õõtja kondensaatori m inimaal- 
m ahtuvuselt, teinekord m aksim aalm ah- 
tuvuselt alates. Saadud keskm iste kesk
mine on resonantspunkti kõige täpsam  
väärtus. Näiteks, ükskord reaktsioon 
katkes lainem õõtja näidates 31° ja  
algas uuesti näidates 33°. Teinekord 
aga katkes reaktsioon lainem õõtja näi
dates 32° ja  algas uuesti 30° näidates. 
Saadud arvude keskmised väärtused on 
32° ja  31° ja  nende kesikmine 31,6°, 
mis oleks resonantspunkti kõige täp 
sam väärtus (joon. 6), Side tugevus 
peab jääm a nii ühel kui teisel mõõtmi
sel m uutm atuks.

Nii ühel kui teisel viisil saadud 
väärtused kanda m illim eetripaberile, 
kusjuures ühele koordinaatteljele m är
kida sagedused pro lainepikkused ja  
teisele teljele kondensaatori kraadid. 
Kui m itm e jaam a mõõtmisel saadud 
paberilekantud punktid  ühendada joo
nega, saam egi nn. gradueerimiskÕvera. 
(Joon. 7).

Kui koordinaatide ühele teljele on 
kantud sagedused ja  kondensaator omab 
nn. sageduslõike, või ühele koordinaa- 
dile on kantud lainepikkused ja  konden
saato r omab nn. lainelõike, on hääles-

tuskõverad oma keskosas enamvähem  
sirgjoonele lähedal. Paendum ised kõ
vera otstes on ting itud  peam iselt kon
densaatori ja  seade konstruktsoonist 
p a ra tam ata  tekkivatest algTnahtuvus- 
test.

K õverate otstes on vea tekkimise 
võimalus suur selletõttu, et kandes 
üksikuid punkte paberile ja  ühendades 
neid joonega, ei suudeta aim ata ja  tab a 
da punkte ühendava kõverjoone kuju 
küllalt hästi. Sellest hoidumiseks tuleb 
poolide suurused valida säärased, et 
nad kataksid  üksteist nende kõverate 
moondunud osade ulatuses. Usaldada 
võib kõvera moondunud osa alles siis.
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ükski teine ap araa d i üksikosa ei suuda nii 
m ärgatavalt raadio  kvaliteeti tõsta kui hea 
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kui mõõdetav laine satub  gradueerim i- 
sel m ärg itud  punktile või selie lähedale, 
või kui ükskõik kus kõvera moondunud 
osast välja  loetud väärtu s ühtib mõne 
teise pooliga, mõõtes selle kõveralt väl- 
jaloetud väärtusega.

Mõne teadaoleva lainepikkusega 
jaam a mõõtmisel saadud ja  paberile 
kantud punktid  peavad olema selgesti 
nähtavad  ja  on parem , kui nende laine
pikkuste väärtu s on m ärg itud  sinna 
juurde, sest a inu lt neid punkte võib 
võtta  täpsa te  väärtustena. Teised joo
nelt loetud väärtused  on kõik enam vä
hem ligikaudsed. Ebatäpsus on ting itud  
joonestam ise vigadest ja  lugemise eba
täpsusest.

Laine mõõtmine.
V astuvõetava laine mõõtmine toi

mub analoogiliselt gradueerim isele. 
Mõõtmisel saadud kraadide arvule vas
tava lt loeme kõveralt m õõdetava laine
pikkuse.

V atsu võtja  lainepikkust ilma ühegi 
jaam a abita  saab m äära ta  nim etatud 
lainem õõtjaga ainu lt m uudetava reak t
siooniga va rusta tud  vastuvõtjas. Sel
leks keeratakse vastuvõtjale „peaaegu 
kätkev“ reaktsioon peale ja  kuulates 
telefonidega tek ita takse lainem õõtjaga 
sellesse reaktsiooni „auk“. N im etatud 
„augu“ tekkim iskoht loetakse laine
m õõtja skaala lt ja  kõvera abil m äära 
takse kindlaks lainepikkus.

Kui tahetakse vastuvõ tja t hääles
tad a  mõnele an tud  lainele, siis sidesta- 
takse soovitavale lainele seatud laine
m õõtja võrdlem isi tugevalt vastuvõ tja  
reaktsiooniga varu sta tud  vÕnkeringiga. 
Reguleerides vastuvõ tja  häälestust 
leidub koht, kus vastuvõ tja  üldse reak t
siooni peale ei võta või ta rv ita b  võn
kum a hakkam iseks norm aalsest suu re
m at reaktsiooni pealeandm ist. On otsi
tav  laine sel teel um bkaudselt üles lei
tud, võib sidet vähendades ja  küllalt 
vilum ust omades vastuvõ tja t regulee
rida isegi nii täp sa lt soovitud lainele, 
et sellel lainel saadetud telefonisaade, 
tugevusega R. 6  alates, kohe kuulda on.

Võib ka  reaktsiooniga varu stam ata  
vastuvõ tja  lainet mõõta ilm a ühegi saa 
te jaam a abita. Selleks m uudetakse 
lainem õõtja sum iseja abil väikeseks

saatjaks. Seesuguse lainem õõtja reso- 
nantsikurve on väga lame, eriti lühilai- 
neil, nii et selle lülituse k irjeldam ine 
oleks kasutu  töö.

Sideme all m õistam e kogu k irje ldu
ses induktiivset sidet, m is on kõige lih t
sam  läbi viia. (Lähendada lainem õõtja 
pool mõõdetava võnkeringi poolile.) 
V arjesta tud  poolidega vastuvõtjas võib 
m õõdetavast võnkeringist välja  tuua 
„silm use“ 1 — 2 -keerulise pooli näol ja  
lainem õõtja sidestada nim etatud „sil
m usega“. K asutada võib ka m ahtuvus- 
likku sidet, kuid selle kasutam ine on 
alati seotud ebatäpsustega.

P a lju  suurem  „tööpõld“ seisab aga 
ees lainem õõtjal saa tja  häälestam isel. 
Suurem ate täpsuste saam iseks ta rv ita 
takse lam plainem õõtjaid ja  ,,m onitore“, 
kuid nendega töötam ine on tülikas ja  
aeganõudev. P raktiline, odav ja  alati 
töökorras on ala ti vana hea „kon tu r“.

Sidestades lainem õõtja pooli saa tja  
pooliga lainem õõtja resonantsi sa ttu 
des mõõdetava sagedusega sü ttib  indi
kaatoriks olev huum lamp. Huumlambi 
valgus on seda intensiivsem , m ida täp 
sam alt on lainem õõtja an tud  sagedu
sele vä lja  reguleeritud. Jälgides huum 
lambi valgusnüansse võib vilunud 
m õõtja huum lam biga va rusta tud  laine
m õõtja vähem alt sam a täp sa lt välja  
reguleerida, kui seda võimaldab galva- 
noskoobiga va rusta tud  lainem õõtja, 
kuna huum lam bi süütam ispinge on kõr
gem pingest, mille juu res huum lam p 
kustub, tuleb täpsam a väärtuse saam i
seks ta litada  analoogiliselt eelpoolkir
jeldatud  (Reaktsiooni „libisem ine“ ) 
viisile, arvestades mõõtmisel süütum ise 
j a  kustum ise piire.

On mõõdetav võime niivõrd nÕrk, 
et ei suuda huum lam pi süüdata, peab 
mõõtmiseks valim a vähem täpsaid viise.

Kui võnkeringi sisaldav aste omab 
endas anoodvoolu m õõduriista, siis võt
tes ä ra  an tenni sideme sa a tja lt või kõr
valdades muu võimaliku koorma, võn
gub aste koorm ata töötades m inim aalse 
voolukuluga ning anoodm õõduriist näi
tab  voolu m inim aalväärtust. Laine
m õõtja resonantsi sattudes mõõdetava 
VÕnkeringiga kandub osa energ iat lai- 
nem õõtjasse. Anoodvoolu m õõduriist 
näitab  resonantsi puhul väikest, kuid



V eebruar 1 9 3 6 R A A D I O T E H N I K A 189

m ärgatava t anoodvoolu suurenem ist. 
Ei om ata ka anoodmÕÕduriista (alga
jad ) või on see k o rrast ära , peab haa
ram a veel lihtsam a ja  odavama vahendi 
järele. Selleks tuleb valm istada n. n. 
lühisulu- või katsekeerd, mis koosneb 
ühest või kahest 4— 6  cm läbimõõduga

keerust 0  1 — 2  mm vasktraadist, mille 
otste vahele on lü litatud taskulam bi- 
p irn  (joon. 8 ).

Sidestades n im etatud keeru saa tja

võnkringiga, hakkab keerdu lü litatud 
lamp põlema. Säärase lambi süütab 
juba õige nõrga võimsuslik saatja . 
N äit. Philips-lam p B. 405. 200 v. anood- 
pinge juu res võib lambi läbi põletada.

Side säärase katsekeeru ja  mõõde
tava võnkeringi vahel valitakse nii 
nõrk, et lamp punaselt hõõgub. Laine
m õõtja sattudes resonantsi mõõdetava 
sagedusega, piltlikult öeldes „neelab“ 
osa energ iat endasse ja  jä tab  lambi 
„kuivale“ —  lamp kustub. S äärast 
„keeru võ tet“ kasu tatakse m õõduriis
tade puudum isel ka antenni häälesta
misel ja  sidestam isel saatjaga . Laine- 
mÕÕtjat asendab siis häälestatud  an- 
tennivõnkering.

Peale otsekoheste ülesannete võib 
valm is lainem õõtjat kasu tada teatavate  
lisandustega kristall vastuvõtjana ja  
filtrina . Kui kondensaatori m ahtuvuse 
suurused teatud  skaala seisundite ju u 
res on teada (poolringi-kujulise rooto
riga  r iis t) , on ta  sobiv ka m ahtuvuste 
võrdlemiseks ja  mõõtmisteks wheat- 
stone’i sillas.

Soovitav on siiski jä t ta  m õõduriist 
m õõduriistaks ja  anda tem ale ainult 
„seisusekohased“ ülesanded.

ES2C.

Viipeid ja märkmeid.
M etallide oksüdeerimisest.

Raadioseadmete iseehitajate  peres 
leidub rohkesti neid, kes oma leidlik
kust kasutavad m itm esuguste üksik
osade valm istamisel. K una valm ista
tavad osad on peam iselt vasest, siis 
peale väljatöötam ist tuhm uvad nad 
ru ttu  ja  kattuvad  oma oksüüdiga. 
P uh ta  pinna alalhoidm isvahendina on 
võimalik kasutada m itm esuguseid lakke, 
kuid sellel katm isviisil on terve rida 
puudusi. Kõigepealt ei ole lakiga kae
tud pind ühtlaselt sile ja , võibolla, 
igale silmale ka m itte  küllalt nägus, 
sam uti m etallidega kokkupuutumisel 
kriim ustub kergesti.

Väga ühtlast, ilusat ja  püsivat ka te t 
vasest valm istatud esemete pinnale saa

me oksüdeerimise teel, milleks allpool 
mõned juhised. Vase pinna oksüdeeri
mine osutub m öödapääsem atult ta rv i
likuks kõigi niisuguste osade juures, 
mis pa igutatud  aparaad i välisküljele, 
nagu skaala akna ilustused, lühilaine 
saa tja  ja  vastuvõtja  m etallist esiplaa- 
did, kruvipead, puksipead ja  m utrid , 
aparaad i sisemuses — endavalm istatud 
poolikapslid jt., sest vastasel korral 
annaksim e halva tõenduse oma ilu tun
dest.

Oksüdeerimisel tuleb võtta kindla 
reeglina teadm iseks, et ühtlane oksüüdi- 
toon saavutatakse a inult siis, kui oksü- 
deeritava eseme pind on enne oksüdee
rim ist suurim a hoolega puhastatud.
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Puhastam isel võib kasu tada vahukivi, 
šaabrit, viili ja  sm ürgelpaberit m itm e
suguses jäm eduses, kuid puhastam is- 
abinõud peavad olema täiesti vabad 
õlist ja  rasvainetest. P uhasta tud  kohta 
ei või puudutada pa lja  käega. Puhas
ta tud  esemete tõstm iseks tarv itada  
p in tse tte  või traa ti.

P ruun oksüüd 'punasel vasel.
a) V õtta 32 osa vaserohelist (grün- 

spanni, Cuprum  subaceticum ), 30,75 
osa salm iaaki, 1  osa kanget ääd ikat ja  
2 0  osa ve tt n ing keeta seda segu umbes 
10 min. Selge vedelik pealt ä ra  valada 
ja  ühes oksüdeeritavate osadega 15— 
2 0  m inutiks keema panna (keetmiseks 
on soovitav kasutada em ailleeritud 
nõu). Keeta senikaua, kui osad oma
vad soovitud tooni, mil need keedu- 
nÕust võtta välja, loputada esiteks kuu
m as ja  hiljem  m itm el korral külmas 
vees ning kuivatada vati või flanelliga.

b) V õtta 2 osa salm iaaki, 1 osa 
keedusoola, 1  osa salpeetrit, 1  osa am- 
m.oniaaki (liquor Ammonii caustici — 
rahvasuus tun tud  tinkp iirituse  nime 
all) ja  96' osa kanget ääd ikat ning 
keeta oksüdeeritavaid esemeid selle 
sees kuni soovitud tooni saam iseni, 
peale seda need välja  võ tta  ja  loputada 
esiteks kuum a tinkp iirituse  sees ja  hil
jem  pesta üle kuum a veega käsna vÕi 
vati abil. Kui oksüdeeritavad esemed 
on niivõrd suured, et neid pole võimalik 
keedunõusse asetada, siis võib sam a 
lahundiga oksüdeerim ist toim etada sel 
teel, et käsn n iisu tatakse keeva oksü- 
deerim isvedelikuga ja  nühitakse sellega 
soovitav ese üle. Edasi niisam a, nagu. 
keetm ise juures. K äsnaga tehtavad 
ületÕmbed peavad sündim a kiirelt, kuna 
vastasel korral võib oksüüdi-kiht jääda  
plekiliseks,

c) Väga hea eduga võib kasutada 
segu, mis valm istatakse, võttes 4 osa 
g rünspanni, 4 osa rauaoksüüdi (ra h 
vasuus tun tud  inglispunase nim etuse 
all) ja  1  osa sarvejahu  n ing  segada 
need kange äädika sees pudrutaoliseks 
seguks. Lapi abil k a tta  selle seguga 
oksüdeeritav ese ja  kuum endada seda 
hõõguvatel puusütel, kuni ese omab 
m ustjas-pruuni tooni. Siis pesta ja

kuivatada. Saadud toon on ilus puna- 
kas-pruun. Kui soovitakse saada kasta- 
n ipruuni tooni, siis eelpooltähendatud 
segule lisada juurde  pulbri näol 1  osa 
vasevitriooli (sinine silmakivi, Cuprum 
sulfuricum ). Soovitakse aga saada 
kollakat ' pronksvärv ilist tooni, siis 
vasevitriool jä t ta  ä ra  ja  selle asemel 
segule juurde  lisada 0,5— 1  osa boo
raksit.

M ust ja  m ustjas-pruun oksüüd pronk
sil, punasel- ja  valgevasel.

a) E t pronksi, valgevaske ja  pu- 
nastvaske k a tta  täiesti läiketa samet- 
m usta korraga, nagu seda väga laial
daselt kasu tatakse optiliste abinõude 
juures, selleks võtta salpeetrihapet 
(Acidum nitricum , läm m astikhape) ja  
lahundada selle sees tükike punast 
vaske (kiirem aks lahunem iseks soovi
tav  kasutada punasevase p u ru ), Oksü
deeritav ese kasta  silm apilguks sellesse 
lahundisse ja  hoida siis hõõguvatel 
sütel kuni m ustenemiseni. Siis tõm 
m ata üle Õlise lapiga ja  k o rra ta  endist 
to im ingut kuni saavutatakse vajalik  
toon,

b) Kui soovitakse anda neile m etal
lidele m ustjas-p ruun  kate, siis lahun
dada salpeetrihappes tükike bism uti ja  
toim ida edasi, nagu eelmisel juhul. Kui 
sel teel saadud tooni soovitakse uuesti 
üm ber m uuta m ustaks, siis see ese 
kasta  silm apilguks kontsentreeritud  
väävelhapukaalium i-lahundisse (Kalium 
su lfu ratum ), kuum endada sütel jne.

c) M usta oksüüdi pronksile ja  val
gevasele võib tek itada ka järgm ise lt: 
V õtta 2  osa arseenihapet (Acidum, arse- 
nicicum ), 4 osa soolhapet, 1 osa väävel- 
hapet ja  80 osa vett. See segu kuum en
dada kuni 50° C ja  oksüdeeritavad ese
med ripu tada  traad i abil vedelikku. 
See tehtud, puudutada vedelikus üks
teisest lahus rippuvaid esemeid tsing ist 
pulgaga ükshaaval ja  oksüüdikiht tekib 
sedamaid. Peale seda esemed hoolikalt 
loputada, T singist pulk enne ta rv ita 
m ist k a tta  värn itsaga, vä lja  arvatud  
pliiatsitaoline terav  ots metallide puu
dutam iseks, V ärn its  peab enne ta rv ita 
m ist olema kuivanud.

Kui arseenihappe m uretsem ine kel-
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leleg’i peaks raskusi tekitam a, võib 
selle asemel sama eduga kasutada anti- 
m oontrikloriidi (Stibium  chloratum , 
antim ooni-lahund soolhappe sees).

E t töö õm iestuks sajapro tsendili
selt, on soovitav enne katsetada, õige 
talitusviisi juures ebaõnnestumisi ei 
tule üldse ette.

Võnkepooli reguleerimisest.

Uuemail dünaam ilisil valjuhäälda- 
ja il on tavalisesti õhuvahe võnkepooli 
ja  m agneti vahel väga väike, m istõttu  
ei ole sugugi haruldane, et pool hakkab 
oma teekonnal m agneti vastu hõõruma. 
Seesugune hõõruv kontakt pooli ja  
m agneti vahel võib tekkida kas ainult 
pooli otste kohal või pooli kogu tee
konna kestel. Igal juhul on tulemuseks 
pahasti m oonutatud heliülekanne ja  
tunduv ülekande tugevuse langus.

S äärast riket, nagu võidaks arvata, 
ei ole sugugi nii hõlpus kindlaks teha; 
üks edulisemaid ning lihtsam aid, kuid 
ühtlasi kindlam aid viise on valjuhääl
daja  jälgim ine pideva, kindlatoonilise 
ja  ühtlase tugevusega heli ülekandel. 
Seejuures tuleb eelistada proovimisel 
madalauTasageduselist heli, mille juures 
pooli käik on sama tunnetuse saavuta
miseks suhteliselt suurem. Küsimuses- 
oleva rikke tunnusena on ülekantav 
kindlasageduseline üksiktoon segatud 
millegi teise kõrvalsageduselise tooniga, 
mille olemasolu isegi vähese vilum u
sega katse ta ja l ei ole raske kindlaks 
teha.

Vahelduvvoolu-aparaati kasutades 
on katse sooritam ine väga hõlpus, kuna 
aparaadi toiteks kasu tatava voolu sage
dus 50' ps. on selleks kõigiti kohane. 
Ka sobivapingelise voolu saam ine lam 
pide kü tte to itest ca 2,5— 6̂,3 volti, ole
nevalt kasu tatavate  lampide tüübist, ei 
esita raskusi. Loomulikult ei saa sel
leks otstarbeks kasutada otseselt 2 2 0 - 
voldilist võrgupinget, mille tulemuseks 
oleks m itte üksi korteris asuvate voolu- 
kaitsete läbipõlemine, vaid tõsisemad 
rikked katse tatava  valjuhääldaja  enda 
juures.

Proovi sooritam iseks tuleb valju 
hääldaja  väljum istransform aatorist lah
ti ühendada ning võnkepooli vabanenud 
juhtm eotsad ühendada lampide kütte- 
juhtm etega (kasvõi näiteks detektor-

lambi pesast, proovi a jaks lambi välja  
võtnud). On soovitav, kuid m itte  ting i
m ata  tarv ilik  vooluringi lülitada j ä r 
jestikku 3— 1 0 -oomiline kü ttereostaa t 
helitugevuse pidevaks reguleerim iseks.

Hõõrumise kindlaks teinud, tuleb 
võnkepooli pidevalt, asudes voolu all, 
asuda pooli Õigele tsentreerim isele, sest 
et suurem alt osalt seesuguse rikke põh
jus peitub võnkepooli tsen treeringust 
väljalangem ises. K annatliku ja  ette
vaatliku  reguleerim ise teel hariliku lt 
osutub võimalikuks rike t kõrvaldada, 
isegi siis, kui pool nõrgalt ovaalseks on 
m uutunud. õ ieti v ä lja tsen treeritu lt 

kaob kÕrvalheli ja  toon m uutub täieli
kult puhtaks. K atset vÕib täpsustada 
seega, et reostaat, mis tugevuse regu
leerimiseks oli vooluringi lülitatud, 
lükatakse nüüd täielikult välja. Kui ka 
nüüd toon jääb  endiselt puhtaks, on 
valjuhääldaja  endiselt korras.

Juhul, kui võnkepool mingil põhju
sel on m uutunud liialt ovaalseks, võib 
anda tulemusi tem a uus vormimine 
sobival, tre itud  alusel. Kuid see töö 
nõuab põhjalikum at poolivalmistuse 
oskust, ja  arvatavasti on otstarbekam  
seda lasta eritöökojas sooritada.

Lampide vaakumi proovimisest.
Võimendusülesandeid täidavad eeskujuli

kult vaid lambid, inillised omavad küllalt 
kõrget vaakumi. Halva vaakumi puhul lampi 
sissejäänud õhuosakesed tekitavad ionisat- 
siooni, mille tagajärjel anoodvool ei jälgi täp- 
salt võrele juhitud vahelduvaid pingeid. 
Tulemuseks on heliülekande mooniitus, mida 
igas võimendusseadmes tuleb võimaluseni 
vältida. Halba vaakumit kindlaks teha on 
võrdlemisi lihtne takistussidestuse puhul. Sel
leks asetame lambi anoodringi voolumõõtja, 
mille näitamisi jälgime normaalses lülituses 
ja võretakistuse otsesidestades. Kui anoodvool 
seejuures ei muutii, omab lamp täiesti head 
vaakumit; anoodvoolu muudatused on seda 
suuremad, mida halvem on lambi vaakum.
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Kolmelambiline lühilaine 
võrkvastu võtja.

A m atööril, kellel oma jaam a toiteks 
on kasutada vahelduvvooluvõrk, on 
palju  parem ad võimalused vastuvõ tja t 
ehitada ja  tööle rakendada kui neil, kel
lel see puudub. K asutades moodsaid 
vahelduvvoolulampe on võimalik ehi
tada  palju  tundlikum at ja  võim sam at 
v astuvõ tja t kui patareilam pe kasu ta
des.

Edasijõudnud am'atöör ühtlasi ei 
rahuldu vastuvõtjaga, millel puudub 
vähem alt üks kÕrgesagedusaste. Tun
duv stabiilsuse kui ka tundlikkuse tõus 
kaaluvad üles säärase  vastuvõ tja  ehi
tusega seosesolevad lisakulud.

Paljude lühilaineam atööride soovil 
avaldam e käesolevas lühilainenurgas 
ühe säärase  vastuvõtja  hirjelduse, m il
line oma lihtsuse peale vaatam ata  õige 
häid töötulem usi on näidanud.

Joonisel 1 esitatud lü lituskavast 
nähtub, et k irje lda tav  vastuvõtja  on 
kolmelambiline, milles esimene lamp 
töötab häälesta tava kõrgesagedusvõi- 
m endusastm ena ja  omab hääletugevuse 
reguleerim ise võimalust. Teine lamp 
töötab tavalise reaktsioonaudioonina 
ning sellele järgneb  takistussidestuses 
üks m adalsagedusaste.

Lugejal võiks tekkida küsimus, kas

Joon. I. Lühila ine vorkvastuvõtja lülitusskeem, 

üksikosade lo e te lu :

C i, Cz -  pöördkondensaatorid , 100 mmid  
Cs — p öördkondensaatorid  ca 3 0  mmid, 
C 4, C 12, C i3 — vilgukivip lokk 100 mmid, 
C5, Ce, C7 p ab e rp lo k id  0,1 mfd,
Cs -  paberp lokk 10 0 0 0  mmid,
Cg, Cio, C il — p ab e rp lo k id  0 ,5  mfd,
Rl  — takistus 5  megoomi,
R2 —  takistus 5 0 0  oomi,
R3 —  m uudetav traottakistus 5 0 0 0  oomi,
R4 -  takistus 5 0  0 0 0  oomi, 1 vatt.

R5 —  takistus 0,1 megoomi, 1 vatt,
Re —  takistus 5 0 0 0  oomi, kordel,
R j — takistus 15 0 0 0  oomi, kordel,
R$ —  takistus 1 megoom, (ehk 0 ,5  megoomi),
Rg —  takistus 2 0 0 0  oomi, 1 vatt, (ehk 5 0 0

oomi),
Rio —  potentsiom eeter 5 0  0 0 0  oomi,
R ll —  takistus 0,2  megoomi, 0 ,5  vatti,
Ri 2 —  takistus 2 0  0 0 0  oomi, 1 vatt,
R i3 —  takistus 5 0 0 0  oomi, 1 vatt.
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säärane lampide jä r je s tu s  on küllalt 
otstarbekohane ja  annab rahuldava 
hääletugevuse. V astavad katsetused on 
näidanud, et hääletugevus peatelefoni- 
dega kuulates on täiesti rahuldav, ja  ei 
ole m ingit põhjust lisada juurde veel 
te is t m adalsageduse võimendusastet. 
See on tarv ilik  vaid juhul, kui soovi
takse jälg ida lühilaine ringhäälingu
jaam u või am atöörjaam u valjuhäälda
jas. Sel juhul võib praegune madal- 
sageduslamp, triood, asendada suure- 
võimsusliku lõpp-pentoodiga vÕi lisada 
esitatud lülitusele juurde veel üks või- 
mendusaste.

Kuna nim etatud vastuvõtja  omab 
kah t häälestatud ahelat, m uutub keeru
kaks nn. ,,band-spread“ probleem, s.t., 
et oleks võimalik k a tta  amatöörele 
m ääratud  laineribasid häälestuskonden- 
saatori skaalal võim alikult laialt. Meie 
erik irjanduses on korduvalt käsita tud  
neid võimalusi ja  selgitatud, kuidas 
seda teostada. P rak tilise lt kõige lih t
sam tee oleks mõlemasse häälestusahe- 
lasse lülida paralleelselt kaks pöördkon- 
densaatorit, üks väikese miahuga, ca 
35 mmfd, ja  teine umbes 100 mmfd. 
M onteerides vähemad kondensaatorid 
ühisele võllile, saame täieliku ühenupu 
ribahäälestuse. Suurte pöördkondensaa- 
to rite  abil on hõlpus välja  häälestada 
ja  mõlemad häälestusahelad kokku viia.

Nii lihtne kui see ka pole, ei ole seda 
kahjuks meie oludes võimalik teostada. 
Põhjus peitub vastavate üksikosade 
puudumises. Meie raadioosade valikus 
pole ka parim a tahtm ise juures võimia- 
lik leida seesuguseid väikese m ahtuvu
sega pöördkondensaatoreid, milliseid 
saaks m onteerida ühisele võllile.

Arvestades seda asjaolu on k irje l
datavas vastuvõtjas kasu tatud  te is t ja  
lih tsam at viisi, mille teostam iseks 
üksikosi, olgugi teatavate  otsingute jä 
rele, on võimalik hankida. Nim elt 
kasutatakse lisakondensaatorit ainult 
audioonringis, kuna kõrgesagedusring 
seda ei oma.

Näib küll kohm akana ja  tü likana 
kasutada vastuvõtja  häälestam iseks 
kahte nuppu —  õigemini kolme, viim a
sena nim elt reaktsiooni reguleerim ist. 
A utori kogemused on aga näidanud, et 
see siiski kuigi tülikas pole. E riti  lühe

m atel laineribadel (alla 40 m) pole 
kõrgesagedusringi häälestus võrdle
misi suurte kadude tõ ttu  sugugi nii te 
rav  ja  kriitiline, nii et on täiesti või
m alik a inult audioonahela häälestam ise 
teel jaam  välja  reguleerida ja  siis kõr
gesagedusringi pöördkondensaatorit jä 
rele reguleerides hääletugevus m aksi
m umini viia. Reaktsioon töötab kõrge- 
sagedusastm ega vastuvõtjas üle kogu 
häälestatava piirkonna täiesti ühtlaselt, 
ei va ja  seega sagedat järelereguleeri- 
m ist, mis on tavaline ilma kõrgesage- 
dusastm eta vastuvõtja  puhul.

Originaal vastu võtjas kasu tatud  ük
sikosad olid jä rg m ise d : Co —  pöörd-
kondensaatorid 100 m m fd (P o la r ) ; C3

—  umbes 30 mmfd pöördkondensaator. 
(Ü m bertehtud 100 m m fd H ara  neutro- 
doonkondensaatorist.) ; C4  — vÕreplokk 
1 0 0  m m fd; Cg C5  C 7  —  p a b e r  p l o 
k i d  0,1 m fd; Cs —  10.0-00 m m fd; Cg,

—  0,5 m fd; Cx2 > — 
100 m m fd; Rx —  võretakistus 5 megoo- 
m i; Ro — m asstakistus 500 oom i; R 3

— m uudetav tak istus 500'0 oomi; R 4  — 
50.000 oomi 1  w a tt; R 5  —  0,1 megoomi
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1 w a tt; Re —  5000 oomi (kordel) ; 
R 7  —  15.000 oomi (kordel) ; Rg — 
1  meg. võretakistus. (K asutades viim a
seks lambiks pentoodi tuleb selle tak is
tuse v äärtu s  valida väiksem —  0,5 
megoomi).

Rg —  kadoodtakistus 2 0 0 0  oomi 1  

w att. (K asutades pentoodi selle tak. 
väärtu s  on 500 oomi). R^q —  pontent- 
siom eeter 50.000- oomi; R^^ —  0,2 
megoomi K w a tti;  R 1 2  —  2 0 . 0 0 0  oomi
1  w a tt;  R ^ 3  —  5000 oomi 1  w att.

K. S. P. —  kÕrgesageduspaispool. 
(O riginaalvastuvõtjas kasu ta ti W earite 
H F P ).

O riginaalvastuvõtjas leidsid kasu ta
m ist Am eerika lam bid ju s t nende oda
vuse pärast. Kõrgesagedusastm es tüüp 
58, audioonastm es tüüp 57 ja  m adalsa- 
gedusastm es tüüp 56. Soovitakse vii
m ase lambi asemele kasu tada pentoodi, 
tuleb võtta  selleks tüüp 2A5.

Ilm a m ingisuguste m uudatusteta on 
sam as vastuvõtjas võimalik kasutada 
ka lampe 6',3-voldilisest seeriast, kus
juu res  vastavad tüübid  oleksid: 6 D 6 , 
6 CG ja  76 vÕi 42.

Üksikosade valikul tuleb erilist rõh
ku panna häälestuspöördkondensaato- 
rite  kui ka reaktsiooni reguleerim ise 
potentsiom eetri heale kvaliteedile. On 
oluline, et põõrdkondensaatorite rooto
rid  oleksid ühendatud raam iga pain 
duva juh tm e kaudu. H õõrum iskontakt 
enamikel juh tudel kutsub esile segavaid 
raginaid . Potentsiom eeter on soovitav 
valida jtraatm ähitud  tüüpi, mille libi
sev kon tak t saab ühenduse m ähisega 
vastava painduva õhukese metalllehe 
kaudu.

Vastuvõtja montaaž.
OriginaalvastuvÕ tja oli m onteeritud 

alum iinium šassiile, pinnam õõdetega 28 
X18 sm ja  kõrgusega 5 sm. A lum iiniu
m ist esiplaadi mõõdud on 28X17 sm. 
Nagu joonisel 2 esitatud konstruktsioon- 
joonisest nähtub, on kum bki häälestus- 
aste ühes vastava lam biga paigutatud  
eraldi alum iinium i varjetesse. Nende 
varje te  mõõdud on —  kõrgus 1 1  sm, 
laius 1 0  sm ja  pikkus 18 sm. See on ta r 
vilik selleks, et vältida igasugu võima
likke sidestusi, m is selle vastuvõ tja  ju u 
res m itte  küllaldase varjestam ise puhul 
eriti kergesti võivad esineda ja  kah ju 
likult m õjutavad vastuvõtja  stabiilsust 
kui ka tundlikkust.

Poolide konstruktsioon on täpselt 
sam a „R aadiotehnikas“ nr. 1  k irje lda
tud vastuvõtja  omaga, erinevus on ai
nult m ähistes ja  lam bijalgades. Au- 
dioonringi poolialus peab nim elt omama 
v iit stekkerit, kaks neist anoodmähise 
tarv is  ja  kolm —  vÕremähise jaoks.

M onteerim ine allub kõigile tavalis
tele vastuvõtja te  m ontaaž-reeglitele; 
on vaid oluline, et üksikud varjed , 
pöördkondensaatorid ja  kÕik teised m aa 
külge ühendatavad osad oleksid viidud 
ühise m aa juhtm e külge, vaatam ata  sel
lele kas vastav  osa on šassiiga ühenda
tud või m itte. Esiplaadile on m onteeri
tud kolm häälestuspöördkondensaato- 
rit, neist Ci ja  C2  varjekastide sisse, 
C3  aga parem ale poole esiplaadi külge. 
Selle pöõrdkondensaatori ühendus ju h t
med on viidud isoleeritult läbi varje- 
kasti seina C2  külge. A ntenni- ja  m aa- 
klemmid asetsevad šassii parempoolsel 
küljel ja  peatelefonide ühendusklemmid
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Šassii tagum isel küljel parem al pool 
ääres. Vasakul pool all asetseb hääle
tugevuse reguleerim ise potentsiom eeter 
ja  parem al audioonistme varjekasti all 
reaktsiooni reguleerim ise potentsio
m eeter. Kuna nim etatud potentsiom eet- 
ri võll, s.t. liikuv kontakt, omab šassiist 
kõrgem at potentsiaali, tuleb piinlikult 
hoolt kanda selle isoleerimise eest vas
tavate  isoleerrõngaste abil m onteeri
mise teel.

Üksikosade paigutus selgub üldiselt 
joonisest 2. On võim ata anda täp sa t 
m ontaažplaani, kuna see sõltub täiel 
m ääral kasu ta tavatest üksikosadest.

A lljärgnevas tabelis on antud poo
lide keerdudearvud nelja enam kasuta
tava am atöörriba jaoks. Sõltuvalt ük
sikosade paigutusest ja  pöördkonden- 
saatorite  m ahtuvusest võivad esineda 
teatavad  kõrvalekaldum ised esitatud 
andm etest, mis on aga hõlpsasti ko rri
geeritavad väikese katsetam ise teel.

Poolitoru läbimõõt on nende keer- 
dudearvude puhul 40 mm. Lg ja  L 4  on 
160 ja  80 m poolidel m ähitud €,4 mm
2 X pv. isolatsiooniga traad ist, 40 ja  
2 0  m poolidel aga 1  mm em ailtraadist. 
L^ ja  L 3  on m ähitud keerd keeru kõr

vale 0,15 mm 2 X siidisolatsiooniga 
traad ist, üksikutel poolidel peab kahe 
m ähise vahe olema 1,5 sm. H aruühen- 
dus on arvestatud  vÕrepooli maapool
sest otsast.

Riba Li L2 Ls L4
H aru-

üh.

100 m. 10 55 25 55 ^3 k.

80 m. 0 32 20 32 1 k. .J

40 m. 5 14 8 . 14 3/4 k.

20 m. 3 0 5 0 1/2 k.

V astuvõtja  töölepanemiseks vajam e 
veel võrkanoodi, mis annaks meile 
20'0'— 250 volti hästifiltreeritud  anood- 
p inget ja  2,5 volti 3 amp. v.-voolu lam 
pide kütteks.

Esim ene proov, kui vastuvõtja  on 
vooluallikaga ühendatud, peab näitam a, 
kas vastuvõtja  hakkab võnkuma potent- 
siom eetrit R^o reguleerides või m itte. 
Ei hakka ta  norm aalselt võnkuma (pea- 
telefonides ei kuuldu tavalist plaksu), 
tuleb katoodharuühendust natuke tõsta.

Tavaliselt aga, kui kõik lülituse j ä r 
gi m onteeritud ja  kontrollitud, ei saa 
m ingisuguseid vigu esineda; esinevad

Joon. 3. Vastuvõtja šasii p laan.
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need aga siiski, tuleb hoolsasti kontrol
lida ja  parandada võimalikke eksimusi 
lülituse ülesehitusealal.

Kergesti võib esineda lühilaine võrk- 
vastuvõ tja tes tugev kÕrgesageduslik 
urin , mis saab kuuldavaks reaktsiooni 
peale keerates, s.t. vastuvõtja  võnkum i
sele viies. Samal juhul on veavÕima- 
lusi kaks —■ kas vastuvõtjas või võrk- 
anoodis. E nam asti sõltub see aga võrk- 
anoodist ja  kõrvaldam ine on väga hõl
pus.

Joonisel 3 esitatud võrkanoodi lüli- 
tuskaval on m ärgitud  plokk 2 0 0 0  mmfd, 
mis säärase u rina  k indlasti kõrvaldab. 
On tegem ist aga m adalsagedusliku u ri
naga, võib see olla sõltuv liiga väikeselt 
dim ensioneeritud filte rahelast või hal
vast m aaühendusest. Olgu lisatud, et 
esitatud  andm etega võrkanoodi kasu ta

des au to r ei suutnud kindlaks teha pea- 
telefonidega kuulates m ingit võrgu- 
urinat.

K irje ldatud  vastuvõ tja t on võima
lik kasutada ka patareiaparaad ina , ta r 
vitades 6 -voldilisi lampe neid vastavast 
akust toites ja  anoodtoiteallikana
anoodpatareid kasutades. Takistused 
R j ja  R q (joonis 1 ) langevad sel juhul 
ä ra  ja  potentsiom eeter Rk 3 vaba ots 
tuleb ühendada anoodpatarei -j-45 v. 
klemmi külge.

A utor on k irje ldatud  vastuvõtjaga 
töötanud ligi aasta  ja  saavutatud  vas- 
tuv õ tte tag a jä rjed  on olnud rahuldavad 
igas suhtes. 1935. aasta  jooksul on sel
lega kuuldud am atöörjaam u 6  m aailm a
jaos umbes 70 m aalt.

A. Pärjel, ES7C.

Järjekordsed kutseeksam id raadiooperaatoreile ja raadioam atöörele.

P ostiva lilsuse  d irektori o tsu sel toim uvad  
tänavu kevadel järjekordsed  eksam id  k u tse tu n 
n istu se  saam iseks raad iooperaatoreile  ja am a
töörele. E ksam id  algavad 3 1 . m ärtsil k e ll 0 9 .0 0  
P ostiva lilsu se  ruum es, T allinn as, K reutzvaldi 
tänaval nr. 10 . E ksam id to im itak se „R aadio- 
operaatorite k u tseek sam ite  ja raadioam atöö
ride eksam i m ääruse“ (R T  nr. 2 6 , 1 9 3 4 . a .)  
ja sealjuures avaldatud eksam ikavade koh aselt  
k õ ig il a ladel. Määrvise koh ase lt tulevad vasta
vad sooviavaldused esitada P ostiva lilsu se  d irek 
torile  h iljem alt kaks nädalat en n e  eksam ite  
algust, s. o. h iljem a lt 1 7 . m ärtsiks k. a. A m a
töörid e eksam ile  ilm u jad  on koh ustatud  soovi
avaldu sele  lisam a juu re  om a isiku tunn istuse  
seadu sliku lt k in nitatud  ärakirja ja E esti Panga  
osak onn a kviitun gi 5 kroon i tasum ise kohta  
P ostiva litsu sele  eksam im aksm ia .

Nagu näha ettevalm istuskursustest osavõt
ja te  suurest arvust ja nende erilisest inn ust  
om a tu lev ik ku  pühendada raadioalale, k u ju n e
vad tänavukevadised  eksam id se llep oo lest re- 
kord ilistek s. See laseb  teha ju lg e  o letu se , et 
o lem e saanud ü le  om a raadiokriisiajast ja et 
on  saabum as aeg, m il võim e om a raadiokaadri 
arvuga vabalt sam m uda kõrvuti teiste raadio
alal aren en ud m aadega. R aadiokaader on om al 
alal „m aasoo lak s“ , k e lle  ü lesand ek s on  raadio  
õilsa-heategeva  eesm ärgi prop ageerim in e  k ogu  
m eie  e lan ik kon nas.

R aad ioala le  siird um ine on  ju lg ek s sam 
m u k s; k u i aga need  sam m ud on tehtud  o tsu s
tavalt, siis võib n e ile  ennustada väga lo o tu s

rikast tu lev ik ku  ja head edu. M eie kodum aa  
on o lnu d  sen i raadioalal tä ieliku lt sööd is, k ogu  
m eie  raadioseadm ete võrk on  su h te lise lt rahva  
arvule eb a loom u lik u lt väike, saatejaam ade vÕrk 
ja nen d e teh n ilin e  tase väga m adal. S iin  ava
neb  tööp õ ld , m is vajab sadade ja tuhandete  
raadiohuviliste käsi ja päid , k e lle lt see ala 
nõuab vaid püsivust, järjek in d lust ja k an n a
tust. T õsi, kah juk s on  sel alal tähtsam ad le iu 
tised juba tehtud , et se lle l tööp õ llu l saavutada  
silm apaistvaid  tu lem u si ü lem aailm ses m aas- 
staabis, ku id  vähem aid prob leem e on lahendada  
veel n iivõrd palju , et neid  k õ ik i ei suuda k in d
lasti sooritada k ogu  m aailm a raadioin im esed  
lähem ate aastaküm nete vältel. E nam väliem  
rahuldavalt on sen i lahend atu d  rin ghäälin g  ja 
rahvusvaheline sideteen istus, lahend am isel on  
te lev isioon , ku id  u ltra lü h ila in ete  a lal aetakse  
alles esim esi vagusid . N eed kaks v iim ast ala 
k indlasti ku jun evad  kord in im so o le  seniaim a- 
m atult tähtsaks ilm a m illeta  end in e  ja praegu- 
n eg i e lan iistase  näiks pu ud ulik un a . K asvõi 
näiteks „ igaü h e raadio“ !

K uid raadio e i p iirdu  üksinda se lle g a : raa- 
diom ehaan ik a  arenem isega on teostunud heli- 
kin o , aud itoorium i ja vabaõhu helivõim enda- 
jad n in g  m ääratu arv praktilisi seadm eid , kus 
kasutatakse eesm ärkide saavutam iseks kõ ige  
enam  d istsip lin eeritum at tööväge —  elektroone.

N eed k õ ik  on alad m ääram atute u latustega  
ja  võ im alustega, m ille  saladustesse tun gim in e  
nõuab katsetajalt-am atöörilt vaid püsivust, jär
jek in d lu st, kan natlikku st.

Soovim e neid  voorusi k õ ig ile  raadioalale  
siirduvatele u u tele  am atöörele õilsa  eesm ärgi 
saavutam iseks! A. I.
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Kursus raadioamatööride ettevalm istam iseks.
T eatavasti korraldas NMKÜ m öödunud  

aasta sü g isel kursuse raadioam atööride e tte 
valm istam iseks. K ursus algas teg elik u lt o k 
toobris ja  15peb k . a. m ärtsi a lu l. Õ ppetege
vus to im ub õhtu ti k e lla  1 8 .0 0  k u n i k e lla  2 2 .0 0 .  
K ursuste juhatajaks on  ins J. K u ll, kes peab  
ühtlasi ka lo en gu id  elektri teoorias ja korral
dab te leg ra a filise  ü lean d e ja vastuvõtu harju 
tusi. R aad ioteooria ü le  peab loen g u id  ins. 
A. Põdrus, kuna uu em aid  raadiotehnika saavu- 
tisi tutvustab kursuslastele  d ip l. ins. F. O lbrei. 
A dm inistraliivala loen gu id  peab ins. J. Säkk. 
P rak tilised  tööd saate- ja vastuvõtuaparaatide  
ehitvise- n in g  käsitam isealadel sooritatakse  
T allinn a  teh n ik u m i raadiolaboratoorium is. 
K ursustest osavõtjaid on 3 5 , nen d e hu lgas 2 
naisk odan ik ku , kes am atööreksam i õn n elik u

sooritam ise pu h u l on  m eie  esim esed  naisam a- 
töörid . Vy 73 YL!

K ursuse õppekava on  koostatud  kooskõlas  
m eie  raadioseaduse ja  -m äärustikuga n in g  
tem a edukas läbivõtt k in dlustab  k õ ig ile  osa
võtn u ile  tarviliku teadm iste bagaži, m is vaja
lik  „om a lk ä e l“ töö lea lgavale  am atöörile. K ur
suse Õppekava saadeti NMKÜ p o o lt tu tvum i
seks ERAÜ juh atu sele , kes om alt p o o lt esines  
soovikohaste  tä ienduste  tegem isega  tegelik u st 
am atöörpraktikast.

Seda kursuse korraldam ise üritust m eie  
am atööride pere h indab väga kõrgelt, k u n a  
kursuse lõpetam isega  suureneb  teg e lik e  am a
tööride arv m eie  kodum aal tunduvalt.

K ursuse lõpetam isek s ja  katsete eduk aks  
sooritam iseks osavõtjaile  p a lju  Õnne ja  in n u s
tust!

Üleilm lirie amatööride kaugeühenduse võistlus 1 9 3 6 . a. kevadel.
K õ i g i  E e s t i  a m a t ö ö r i d e  t ä h e 

l e p a n u  o lgu  juh itu d  eelo leva le  su urele  üle- 
m aaibnalise le  am atööridevahelisele k au g eü h en 
duse võ istlu sele, m is to im ub 1 4 .— 2 2 . m ärtsini 
k. a. ja  on om a järjekorralt kaheksas.

M aailm a suurim  am atöörorganisatsioon  
ARRL (A m erican  Radio R elay L eague) kor
raldab iga l aastal trad itsioonilise lt suiu-e kau- 
geüh en d u ste  võ istlu se , m illest osavõtt on  vaba 
k o g u  m aailm a am atöörele. V õitsluse m õte  
seisab se lles, et saavutada k indlas ajavahe
m ikus võ im aliku lt rohkem  traadituid k a h e
p oo lse id  üh en du si PÕhja-Am eerika Ü h en drii
k id e ja K anadaga. V õistluste ajaks on  valitud  
kevad, sest et se lle l aastaajal on  tingim used  
eriti soodsad kau geü hend uste  p idam iseks.

Iga m aa võ itja le  (se lle le , kes saavutab  
k õ ig e  rohkem  sid em eid ) antakse vastav d ip lom  
tõendusena tem a saavutusest.

V õistlus algab m eie  aja järg i täpselt 14 . 
m ärtsil k e ll 0 2 .0 1  ja lõ p eb  2 3 . m ärtsil k e ll  
0 1 .5 9 . A inu lt se lles ajavahem ikus p eetud  
QSO-d loetak se  m aksvateks.

P eetud  Q SO-de kohta  tu leb  saata täpn e  
aruanne ARRL’ile  h iljem alt 2 8 . m aiks 1 9 3 6 . a.

T äpsed võistluse  ting im used  on  ilm u n u d  
QST-s 1 9 3 6 . a. veebruari num bris.

E elm istest võistlustest p o le  veel ü k sk i E esti 
haru osa võtnud, ku id  käesoleval kevadel 
valm istuvad m eie  tegevam ad am atöörid  juba  
aegsasti ette n im etatud  võistluseks.

A ustraa lia  am atööri VK2JZ väga täiuslikult sisustatud jaam .
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U udiseid Eesti amatööride tegevusest.
ES5C , R ichard P aide N õm m elt, saavutas 

2. veebruaril k . a. a inu laad se ja  väga h in n a 
tava tagajärje  80  m  la in eribal, p idades se lle l 
esim ese  traaditu sidem e E esti ja  USA vahel. 
T öötatud  jaam  o li W IG P R  ja vastastikused  
hää letugevused  o lid  r5. 8 0  m  la in eriba  om a  
eriliste  lev im istin g im u ste  tÕttu o n  koh ane  
läh im aa sidep id am isek s ja  m eie  am atööride  
po o lt sen in i saavutatud k a u geim  sid e  o li 
P rantsusm aa, seetõttu  tu leb  seda sidet USA-ga  
eriti rõhutada. Congratš O B !

E S2D  T artus ehitab uu t saatjat, et olla  
valm is m ärtsis to im uvaks D X  võistluseks.

E S4D  P ork un is on  m om en d il m eie  aktiiv
sem aid  am atööre. P ostiva litsu se  k on tro ll tim - 
nistas ta sisseseade eesk u ju lik u k s. E S4D  on  
pea igapäev  võ im alik  ku u lda  80  m  la ineribal 
eesk u ju lik u lt puhta toon ikvaliteed iga  ja väga  
korrektse tem p oga.

*
ES2C , 5C, 6C ja  7C on  hoolsasti am etis 

u u te  saatjate p laan istem isega  eelo levak s kau- 
geü h en d u se  hooajaks.

*
ES8C Tartus töötab 4 0  ja  2 0  m  la ineribal 

k olm eastm elise  krista lltüüritud  seadm ega.

ES9C viib ib  praegu  kaitseväes, k u id  sealt 
vabanedes a lustab uu esti p o o le lijään u d  am a- 
töörtööd . *

E S ID  Tartus om ab P ostiva litsu se loa  juba  
üks aasta, ku id  p o le  sen in i jõud nu d  valm is 
ehitada om a jaam a. U uem ad andm ed tõenda
vad, et see  siisk i lähem al a jal teostuvat. L oo
dam e ! *

E S3D  —  K aareperas han k is endale  räni- 
krista lli ja ehitab endale  uu t kah eastm elist 
saatjat. K una vooluallik ana elektrivõrgu  p u u 

du m ise tõttu anoodpatareid  läheksid  liiga  k u 
luk aks, m uretses ta en ese le  ettenägelik u lt  
võim sa u m form eri. K avatseb edasp id i Õppida

Jaava am atööri PK3ST am atöörjaam .

töötam a n ii, et parem a käega saadab m orse- 
m ärke ja vasakuga väntab u m fo m ier it. K as 
see on teostatav, seda näitab tulevik .

R A A D I O T E H N I L I N E  T A L I T U S

A L E
DIPL. RAADIO M EISTER.

TALLINN, M A N E E SI 7 — 5 . TELEFON 3 0 5 - 2 2 .

E R I A L A :  
A M Ä T Ö Ö R T Ö Ö D E  K O N TR O LL IM IN E. SUPER- 
VÄSTUVÖTIÄTE HÄÄLESTAMINE. RISTMÄHISTE 

KERIMINE. PARANDUSED.
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Küsim usi ja  vastuseid .
1. a) Kas „Raadiotehnikas“ ilmub lähemal

ajal 5-lambilise supervastuvõtja ehitus- 
kirjeldus?

b) Kas võib ,,R-T“ nr. 1 ilmunud A-lambi- 
lisele superile üks kõrgesageduseaste 
juure ehitada?

c) Kas võib ,,R-T“ nr. 2 avaldatud apa
raadi poole kasutada „Raadios“ nr.140 
H 2 ilmunud 5-lambilises superis?

d) Kas võib ,,Raadios“ nr. HO—14.2 aval
datud 5-lambilises superis kasutada 
ameerika lampe järjestuses 58, 58, 58, 
56, 2A5?

„Mitu raadiohuvilist, 
Paldiski m. 50.“

a) 5-lambiline super on praegu konstruee
rimisel, mille ehituskirjelduse avaldame 
kohe pärast vajalike proovide ja kat
sete tegemist.

b) On võimalik, kuid kõrgesagedusastme 
juurdelülitamine nõuab originaallüli- 
tuses mõningaid muudatusi suuremast 
tundlikkusest tingitud võimalike eba
stabiilsuste vältimiseks. Soovitaksime 
Teil oodata p. a) mainitud lülituse 
avaldamiseni meie kuukirjas.

c) ja d) Meil on võimata anda juhiseid 
konstruktiivsete muudatuste tegemiseks 
neis lülitusis, mis on avaldatud teistes 
ajakirjades. On loomulik, et iga konst
ruktor seab kokku lülituse vastavalt 
püstitatud ideele, kusjuures ta käsitab 
neid üksikosi, mida ta oma idee reali
seerimiseks peab otstarbekamaks. Iga
sugune põhimõttelik kõrvalekaldumine 
sellest ideest kindlasti muudab ka apa
raadi üldomadusi.

Sellepärast soovitame neis küsimu
sis pöörduda aparaadi konstruktori 
poole.

2. Palun andmeid ,,R-T“ nr. 1 ilmunud su
peri võrktransform aatori ehituse kohta. 
Kasutaksin südamikuks plekki paksusega
0,3 kimi 0,5 mm.

,A. U., Tallinn“.

Transformaatori ehituslikke andmeid:
a) Raudsüdamiku põiklõige 25 X 25 cm, 

transformaatori plekk, paksusega 0,3—•
0,5 mm, kadudega 1,6 watti pro kg,

b) primaarmähis 220-voldilisele vahelduv
voolu võrgule 1887 keerdu 0,3 traadist,

c) anoodpingemähis 2 X 3100 keerdu 0,15 
traadist,

d) lampide küttemähis — 6,3-voldilistele 
lampidele 58 keerdu 1,2 traadist, 2,5- 
voldilistele lampidele 25 keerdu 1,8 
traadist,

e) õgvendaja-lambi küttemähis 46 keerdu 
1,2 traadist.

3. Palun täiendavaid andmeid ,,R-T“ nr. 1 
ja  2 avaldatud superi poolide ehituse kohta:
a) Kuidas mõista poolide kerimise suhet

1:3?

b) Kuidas kinnitada v.-s. trafod varjetesse 
ja  kas mõlemad trimmerid on varje 
pealt reguleeritavad?

c) Kuidas kinnitada ristm ähiste otsad ja  
millise lakiga kaetakse ristmähised?

,,R. P., Esplanaadi 9, Tapa“.

a) Kerimise suhe näitab ristmähise keri- 
misviisi. Vahekori-a juures 1:3 on mä- 
histe kerimismasin seatud nii, et iga 
kolme pooli täisringi juures traat käib 
üks kord ühest servast teise ja tagasi.

b) Vahesagedusetrafod on kinnitatud 
trimmerite aluste külge ja viimased 
varjete külge. Mõlemad trimmerid on 
pealt reguleeritavad, üks poldi, teine 
mutri kaudu.

c) Nii ristmähiste otsad kui ristmähised 
ise on kaetud tselluloid- (atseloon-) 
lakiga.

4. Paluksin teatada, kunas ilmub ,,R-T“ pa- 
tareisuperi ehituskirjeldus,< milles oleks 
tarvitusele võetud uuendused, mida kasu
tatakse võrksuperite juures, nagu A.T.K., 
helivärvingu reguleerimisega jne. „Raa
diotehnika“ kui meie populaarsem eriaja
kiri täidaks seega nii minu kui paljude 
teiste maaraadiokuulajate tõsisema soovi.

E. Apsel, A. Järvekülg, 
ja  paljud teised.

Säärase aparaadi järele on toimetusele 
tulnud korduvaid järelepärimisi, mille tule
musena siinkohal võime mainida, et apa
raat on terviklikult juba valmis ning aval
dame tema ehituskirjelduse kõige lähemal 
ajal, niipea kui lõplikud proovid ja katsed 
on sooritatud. Ta kujutab endast lülitus- 
likult 2-voldiliste lampidega patareiapa- 
raati 1 k.-s. astmega ja säästlülitusliku 
lõppastmega. Seega täidaks ta selle tühiku, 
mille järele maaraadiokuulajail on olnud 
tõeliselt karjuv vajadus.

1. Oman 3-lambilise raadioseadme „Esto 3“. 
Ajajooksul on lambid muutunud tõõtamis- 
kõlvutuiks. Kavatsen nad asendada mood
samatega, 2-voldiliste lampidega. Kas ole
masolevat ¡¡.-voldilist akut on võimalik see
juures ära kasutada?

,,J. Post“, Vasknarva.

Teie soov 4-voldiliste lampide asendami
seks 2-voldilistega on täiesti õigustatud 
mitmeti. Kõigepealt on 2-voldilised lambid 
teinud vaheajal läbi suuri muudatusi elekt
riliste omaduste parandamise teel, kuna 
samal ajal' 4-voldilised lambid on jäänud 
endisele arenemisastmele. Peale selle on 
2-voldilised lambid säästlikumad kütte- 
voolu tarvitamises. Praegu valmistavad 
Teie aparaadile vajalikke lampe peaaegu 
kõik lampide firmad. Näitena võiksime 
soovitada:
C o s s o r i l t  —  2 10  H L . ,  2 10  L .F . ,  2 1 5  P . v õ i  2 20  P .H .

P h i l i p s i l t  —  B  2 28  , B  2 1 7  , —

M a r c o n i l t —  H L  2 /K  , L  21 , P  2 .
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Kusjuures 1. tulbas on toodud detektor- 
lambid, teises — madalsageduslambid, kol
mandas — lõpplambid.

4-voldilist akut tuleks kasutada vahel
damisi, üht poolt ja teist poolt säärase ar
vestusega, et nad üheaegselt tühjenevad. 
Vastasel korral peaks tühjenenud pool 
ootama laadimist seni, kui ka teine pool 
on tühjenenud, mis aga mõjub väga hal
vavalt akule endale. Selle ebamugavuse 
vältimiseks on võimalik mõlemaid akuele- 
mente lülitada paralleelselt, s. o. kummagi 
-f- kokku ja — kokku, kuid seda võib ette 
võtta ainult siis, kui aku on alles uus ja 
mõlemad elemendid omavad võrdset happe- 
koostist ning laadimismäära.

6. O m a n  3 - la m b i l is t  v a s tu v õ t ja t ,  m is  töötab 
päris rahuldavalt. Raskusi tekitab Tallinna 
segamine Leningradi juures. M illest see 
tingitud ja  kuidas viga kõrvaldada?

A. S. Tallinnas.
Nähtavasti omate ühe võnkeringiga 

vastuvõtjat, mis ei evi suurt selektiivsust, 
eriti pikklainete lühemail laineil, mida tu
leb pidada täiesti normaalseks nähteks. 
Selektiivsust saaksite tõsta seega, et pikk
lainete pooli või vastava pooli pikendus- 
osa ehitate ümber kaovaesemaks. Ka 
100—200 ¡J.[-iFd ploki asetamine antenni- 
juhtmesse võib tuua selektiivsuse parane

mist. Kõige kindlamaks abinõuks on Tal
linna lainele häälestatud survfiltri lülita
mine antenni. Seesuguse filtri valmistus- 
kirjeldiis on avaldatud ,,R-T“ nr. 3, 
Ihk. 111.

7. Milliseid paremusi annab push-pullina lü
litatud lõppaste?
Tavalist A-klassi push-pull lõppastet kasu' 

tatakse peamiselt kõrgekvaliteedilistes vastu
võtu või võimendusseadmetes. Selle lülitusliigi 
paremusteks on:

1. Teise järgu harmooniliste puudumine, 
millised tavalises triood-lõppastmes pea
miselt panevad piiri saadavale välju- 
misvõimsusele.

2. Sümmeetrilise väljumistransformaatori 
ehituse tõttu alalistest anoodvooludest 
tekitatud magnetiseerimised vastastikku 
neutraliseeruvad, võimaldades saada 
head heliülekannet võrdlemisi väikese 
raudsüdamikuga.

3. Anoodvoolu allikast tarvitatav lõppastme 
üldine voolutugevus on konstantne, mis 
vähendab astmetevahelist ebasoovitavat 
sidestust miinimumini.

4. Seoses p. 1. võrdse hannoonilise sisal
du vusega väljumisvõimsus on push-pull 
astmelt suurem kui samadelt lampidelt 
paralleelselt lülitatuna, kuna seejuures 
piiri väljumisvõimsusele panevad mitte- 
paaris harmoonilised — 3, 5 jne.

Raadiokursus
m eis tr i te  ja  Õppinud töölis te  e t teva lm is tam iseks .

ERVÜ üh israad io  korraldab m eistrite, õ p p i
n u d  töö liste  ja tööstu sõp ilaste  seaduses ette
nähtud  kava u latuses etteva lm istusk ursu se raa
d ioa la l, et anda võ im alu st asjast hu vitatu ile  
tu leval kevadisel h ooaja l sooritada vastavad  
ku tseek sam id . See on  ü h tlasi v iim aseks võ im a
lu sek s eksam ite  õ ien dam iseks n e ile , k es r iik 
lik k e  tööstu skoole  e i o le  lõpetanud .

K ujtsus peetak se  T aU innas, a lgusega 16. 
m ärtsil k . a., ku sju ures lo en gu d  to im uvad Õh
tu ti k e lla  1 9 .0 0 — 2 1 .0 0  k o lm  korda nädalas. 
T eoreetilise  ala lek tore ik s o n  pa lu tu d  insener  
PÕ dnis ja  kap ten  Isotam m , praktilisel alal 
härra Are. K ursusest osa võtta soovija il reg ist

reeruda ERVÜ ü h in g u  büroos, T allinn as, R a
taskaevu 1 4 , äripäeviti k e lla  1 0 .0 0 — 1 2 .0 0  ja  
1 4 .0 0 — 1 8 .0 0 , kusjuures eelreg istreerim isel 
ülesandm xil jääb eesõ igu s kursusest osavõtuks. 
K ursuslaste arv on piiratud.

K ursuse õpp em ak su ks on nähtud  ette  
kr. 2 5 .— , ku sju ures p oo l m aksust tn leb  tasuda  
14. m ärtsiks ü h in g u  büroosse.

K ursuse vastu peaks eriti huvi tundm a kõ ik  
raadio tööstu slik u l ja  k au ban du slik u l erialal 
teotsevad isiku d  ja  ka need , kes tu lev ik us sel 
alal kavatsevad tö ö le  asuda. Sam uti on  kxirsus 
soodsaks võ im alu seks ka  am atöörele om a tead
m iste  tä ien dam iseks.

OM ANIK  JOH. RAM M UL / /  T elefon  3 0 6 - 7 5

TA LLIN N , N A R V A  MNT. 10
IG A S U G U S T E  RAADIOHÄIRETE A SJA TU N D LIK  KÕRVALDAMIN E.  
T Ö Ö  VÄÄRTU SE TA G A B 1917. A. ALATU D  KUTSELINE PRAKTIKA

14. märtsil 1936. R. T ohver & Ko trükk  T a llin n as , S. T artu  m nt. 4 9 .



RAADIOTEHNIKA
ERIAJAKIRI RAADIOTEHNIKUILE JA AMATÖÖRELE

on ainsaks puhttehniliseks kuukirjaks, kus le iavad üksikasjalikku käsitlemist meie 

o lude kohased raa d ioaparaa tide  ja seadmete kirjeldused jo  populaarteaduslikud 
tööd kodum aa eriteadlastelt. Lühilaine amatörismile pühendab a jakiri jä rjek ind la lt 
tähtsa osa oma ruumist. Peale selle ilm ub ajakirjas eri jaotuse a ll praktilisi 

näpunäite id  ja  selgitusi, mis pakuvad uut mitte üksi am atöörele, va id  ka teadlikele 
raad iokuu laja ile . Lisaks loetletule ilmub igas numbris lugejate kirjakast küsimuste ja 

vastuste näol, kus selgitatakse tüüpilisem aid ja  üldsust huvitavam aid tehnilisi probleeme.

Tellim ishind: 1 kuu —  5 0  s.

3  kuud —  1,50 s.
6  kuud 2 ,5 0  s. 

12 „ 5 ,0 0  s.

üksiknum brid  müügil kõigis paremais kauplusis.

.Raadiotehnika ei tohiks puududa ühegi raad io  vastu huvitundva kodaniku laualt.

„ R A A D I O T E H N I K A “ toimetus ja talitus Tallinnas, 
R ataskaevu 14, telefon 4 4 8 -3 4 .

j a  kohe on se lg e , m id a  s a a b  k u u ld a  
tea tu d  k e l la a ja l .  „ R  S “  ( R a a d i o  
S a a t e k a v a d )  toob r in g h ä ä lin g u 
ja a m a d e  k a v a d  ü le v a a tlik u lt, k e l la 
a e g a d e  jä r g i  k o r r a ld a t u l t . j jR S “  an n a b  
h u v ita v a t  lu gem ist ra a d io -a la lt ,  teh 
n ilis t  j a  v a stu se id  n in g  n õ u an d e id  
m eie tu n tum ate  e r ite a d la s te  poolt.

ILM UB IGAL REEDEL.

T ellid es 5 0  sen ti kuus, kolm e kuu  
p e a le  1 kr. 3 0  sen ti.



E l e k t r o t e h n i k a - l a b o r a t o o r i u m

Jaakson & Jätmar
Tallinn, Endla tän. 9. Tel. 448-33.

V a lm is ta b  r i k k a l i k u s  vaiifcus!

Saatjaid

Vastuvõtjaid eriotstarbeks

Alaldajaid

Peilimisseadeid

Transformaatoreid

Drosseleid

Jõuvõimendajaid

Helifilmi ülesvõtteseadeid

Kino helifilmiseadeid

Mikrofone

Laboratooriumi mõõduriistu 

Kahurite tulejuhtimise aparaate 

Bakeliitesemeid 

Magneetosid mootoritele 

Raadioaparaatide üksikosi

Arstlike aparaatide remont 

Magneetode ja mootorite remont 

Massartiklite stantsimise töid jne.

Raad iovastuvõtjaid


