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Annotatsioon

LOputdd eesmérgiks on Eesti Kirjandusmuuseumile rahvaviiside haldamise infoslsteemi
uue versiooni kavandamine ja realiseerimine. TG0 arendab edasi 2020. aastal
bakalaureusetdd tulemusena loodud rahvaviiside infostisteemi. Ulesandepistitus on
koostatud Eesti Kirjandusmuuseumi poolt. Loodav tarkvara peab lihtsustama

rahvaviisidega seotud informatsiooni haldamist.

Uheks suuremaks Ulesandeks on rahvaviiside noodistuse standardi juurutamine.
Noodistuse standard aitab noodistuse kodeerimise teel digitaliseerida rahvaviise selliselt,
et lisaks viisiga seotud metaandmetele salvestatakse ka selle korrektne laialdaselt
kasutatud standardile vastav noodistus. Loodud noodistusi on hiljem vdimalik kasutada
taiendavateks uurimusteks ning analitsiks. Standardi valimiseks kasutati Analutiliste
Hierarhiate Meetodit (Saaty meetodit) ja juurutatavaks standardiks valiti ABC notatsioon.
Too tulemusena loodi teisendusutiliit (https://github.com/nitramra/EKM_converter)
olemasolevas kodeeringus noodistuste teisendamiseks valitud standardile vastavaks
noodistuse esituseks. Olemasolevad noodistused kanti uues kodeeringus uude siisteemi

versiooni Ule.

Too kaigus loodi uus infosiisteemi versioon, tuginedes juba eelnevalt tehtud
sisteemianaliitisile ja andmebaasi disainile. Lisaks eelnevalt realiseeritud
funktsionaalsuse uuel platvormil uuesti realiseerimisele, loodi vdimalus viiside juurde

kodeeringute lisamiseks ja helifailide ettemangimiseks.

Kirjandusmuuseumile antakse ule tarkvara lahtekood ja teisendatud andmed vastavalt
andmebaasi struktuurile. Tarkvara arendamisel lahtuti pdhimdttest, et edaspidine
stisteemi hooldus ja edasiarendus oleks lihtsasti teostatav antud 16putédga mitteseotud

arendajate poolt.

LOputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 137 lehekiljel, 10 peattikki, 108
joonist, 14 tabelit.


https://github.com/nitramra/EKM_converter

Abstract

Implementation of a Music Notation Standard and Further Development of the Folk
Tunes Information System for the Estonian Literary Museum

The goal of this thesis was to design and develop a new version of the folk tunes
information system for the Estonian Literary Museum. The current work continues the
work that was started by a bachelor thesis in 2020 that resulted with the first version of
the information system software. To achieve the goal additional assessment was done to
find missing functionality. The resulting software must simplify information
management. The authors reimplemented the designed functionality from the first version
by using new tools — Node.js, Loopback 4, and React instead of CakePHP in the first
version. The database design and platform (PostgreSQL) remained the same. However,
the database was extended with new base tables. For the development process Scrum

development methodology framework was used.

In addition, a music notation standard was selected. The standard is used to encode folk
tunes so that these could be analysed, rendered, and converted into music. We used
Analytic Hierarchy Process (Saaty method) for the selection task. The selected standard
was ABC notation standard. Most of the already coded tunes from the previous system
were converted to the selected encoding by using a custom-made converter utility
(https://github.com/nitramra/EKM_converter). Thus, the already done work regarding

encoding manuscripts and audio was not lost.

The result of the work is a software that can be used to store metadata regarding different
tunes, attach encoded musical notation to the tunes, reference the original materials from
Kivike information system, which contains the original documents, and change data about
multiple tunes at the same time. In the new system version tunes can be played within the
web browser based on the stored encoding of the tune. The system logs data changes of

tunes.



The resulting software, including the source code, will be given to the Estonian Literary
Museum. In the development a principle that the result must be well maintainable and

extendable by developers who did not create the original version was applied.

The thesis is in Estonian and contains 137 pages of text, 10 chapters, 108 figures, 14

tables.



Liihendite ja moistete sonastik
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volitamine
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Deskriptiivne (noodistus)

Diatooniline helistik

Noodistuse kirjeldamise standard.

Action Design Research, disaini tegevusuuring. Meetod
teadusuuringute labiviimiseks, mis kombineerib tegevusuuringu ja
disainiteaduse pohimdtteid. Eesmargiks on luua tehniline artefakt,
seda paralleelselt juurutades ja tulemusi jalgides ning 16puks sellest
kdigest midagi uut dppides.

Analiditiliste hierarhiate protsess e meetod. Otsustusmeetod, mida
kasutatakse alternatiivide vordlemiseks kriteeriumite alusel. Tuntud ka
looja nime jargi ehk Saaty meetodina. V6imaldab muuta muidu
subjektiivsetel hinnangutel pdhinevat otsustamist objektiivsemaks.

Alusheli on muusikas diatoonilise helististeemi heli, mida tahistatakse
Vana-Kreeka tahtnotatsiooni eeskujul tdhega A, B, C, D, E, F vdi G.
Maiste "alusheli” (Stammton) on périt saksa keeleruumist ning saksa
ststeemis on alushelid C, D, E, F, G, A jaH.

Arhiivi dokument mida sdilitatakse arhiivis pusivalt. Dokument,
millele arhiiv on hinnanud séilitamist vaarivaks.

Inimeste poolt loodud tehis, kunstlik looduses loomulikul kujul mitte
esinev asi.

Levinud mérgikood lihtteksti esituseks. [1]

Protsess, millega kontrollitakse kasutaja identiteeti Iabi mandaadi voi
sessiooniloa valideerimise.

Protsess, millega kontrollitakse autenditud kasutaja ligipaasudiguseid
ressurssidele.

Heli madaldamine poole tooni vorra, téhistatakse noodipea ette
lisatava margiga. [2]
Create, Read, Update, Delete. Andmete lisamine, lugemine,

uuendamine ja kustutamine on tidpilised kasutaja tegevused
andmebaasirakendustes.

Tekstifaili tliup, sisaldab vorminguta andmeid. Kirjeid eraldab
reavahetuskood ja kirje vélju eraldavad komad. [1]

Muusika tlesmarkimise viis, mis kirjeldab kuidas teose esitus kdlab.

Helistik mis moodustub ainult seitsmest alushelist (c, d, e, f, g, a, b)
ilma koérgenduste (diees) ja madaldusteta (bemoll).
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Heli kdrgendamine poole tooni vorra, tahistatakse noodipea ette
lisatava margiga. [2]

Tarkvara konteineri kditamiseks vajalike ké&skluste kogum

Document Object Model (DOM). Dokumendi objektimudel on
mitmeplatvormiline ning keelest sdltumatu viis objektide veebilehel
esitamiseks.

Eesti Kirjandusmuuseum.

Eesti Rahvaluule Arhiiv.

EU General Data Protection Regulation. Euroopa Liidu isikuandmete
kaitse Gldma&érus.

Noodikirja mérk, mis tahistab heli voi vaikuse kestust.

Andmevahetusprotokoll, mida kasutatakse Internetis selleks, et
vahetada dokumente.

Hypertext Transfer Protocol Secure. Protokoll kriipteeritud teadete
edastamiseks arvutivorkudes.

Eesti riigi infoslisteemide kolmeastmeline turvameetmete kogum,
mille eesmark on tagada infoslisteemide piisava tasemega turvalisus.

Obijektorienteeritud programmeerimiskeel diinaamilise veebisisu
skriptide loomiseks. [1]

JavaScript Object Notation. JavaScriptil pShinev lihtsustatud, inim- ja
masinloetav andmevahetusvorming

JSON Web Token. JSON vormingu pdhine loa standard diguste
turvaliseks jagamiseks kahe osapoole vahel.

Eesti Kirjandusmuuseumi infosuisteem ja failihoidla, mis sisaldab
digitaliseeritud arhiivimaterjale ja metaandmeid. [3]

Musical Instrument Digital Interface. Kasitleb digitaalseid kaske, mis
on seotud muusikalise teosega (nt tempo, helikdrgus, helitugevus jne).

Kirjeldavad andmed objekti kohta.

Microsofti arendatud té6laua andmebaasististeem, mis kuulub
kontoripaketi MS Office koosseisu. Voimaldab kasutada SQL
andmemudelit ja andmebaasikeelt.

Noodistuse kirjeldamise standard.

Tahistab heli kestust.
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Noodistus on muusikaheli visuaalne vorm. Selle kirjeldamiseks
kasutatakse noodikirja. [4]

Vahemikku kahe teineteisele lahima helirea esimese astme (c) vahel
nimetatakse oktaviks. [2]
Obiject-relational mapping. Tehnika andmete teisendamiseks mitme

erineva mittedihilduva stisteemi vahel, kasutades selleks
objektorienteeritud programmeerimiskeelt.

Hypertext Preprocessor Skriptimiskeel, mida kasutatakse
serveripoolse lahendusena dinaamiliste veebilehtede loomiseks.

Arhivaali unikaalne identifikaator Kivikese repositooriumis.

Avatud lahtekoodiga ja tasuta pakutav serveri andmebaasististeem,
mis pakub kasutajatele SQL andmebaasikeelt ja vimalust luua
andmebaasi SQL andmemudeli pdhjal.

Andmebaas, kus hoitakse digitaalseid sailikuid.

Ritmittdp on analtiisi teel saadud mudel, mis néitab Gldistatult viisi
ratmilist struktuuri teatud muusika kontekstis. Ritmitiilipe saab
kasutada noodistamise alusena.

Representational state transfer. Tarkvaraarhitektuuri laad, mis seab
piiranguid veebirakenduse loomisele. [5]

Tarkvaraarenduse paindmetoodika e agiilne metoodika.

Simple Object Access Protocol. Struktuursete andmete vahetamise
protokoll erinevate veebiteenuste vahel.

Relatsioonilist andmemudelit realiseeriv andmebaasikeel, mis
vBimaldab muuhulgas nii andmete kéitlemist, andmebaasiobjektide
haldamist, tehingute juhtimist kui ka diguste jagamist.

Secure Socket Layer Kriptograafiline protokoll ehk turbeprotokoll.

Unified Modeling Language, tihtne (unifitseeritud) modelleerimiskeel.
Visuaalne (mudelid esitatakse diagrammidena e skeemidena)
tldotstarbeline (erinevates valdkondades kasutatav) keel, mida
kasutatakse eeskétt info- ja tarkavarstusteemide struktuuri ning
kaitumise modelleerimiseks.

Uniform Resource Locator ehk internetiaadress

Extensible Markup Language, Keel mis defineerib reeglid mille alusel
saab luua dokumente mis on nii inim- kui masinloetavad. [1]

Saitidetilene skriptimine on riindemeetod, mis v8imaldab sistida
veebisaidile pahatahtlikku koodi.
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1 Sissejuhatus

“Eesti kultuuripoliitika eesmark on kujundada loovust vaartustav thiskond, hoides ja
edendades eesti rahvuslikku identiteeti, uurides, talletades ja kandes edasi kultuuriméalu
ja luues soodsad tingimused elujdulise, avatud ning mitmekesise kultuuriruumi arenguks
ja kultuuris osalemiseks.” [6]. Kultuuripoliitika eesmérkide taitmiseks on vaja
infotehnoloogilisi stisteeme, mis voimaldavad kultuurimélu organiseerida ja kasutada, sh

kdigile huvilistele voimalikult mugavalt kéattesaadavaks teha.

1.1 Taust ja probleem

Eesti Kirjandusmuuseumi (edaspidi EKM) Eesti Rahvaluule Arhiivil (edaspidi ERA)
puudub Ghtne tarkvara rahvaviiside ning nende andmete hoidmiseks ja haldamiseks.
Kogutud rahvaviisid — uleskirjutused ja helisalvestised — on suuremalt jaolt hoiul
fldsilises arhiivis Tartus. Suur osa késikirjalistest noodistustest ja heliarhiivist on
digitaliseeritud, kuid seda hiiglaslikku, sadadesse tuhandetesse Uhikutesse ulatuvat
materjalikogu ei ole ténapdevaselt digitaalsel kujul korrastatud ega wldsusele
kattesaadavaks tehtud. Rahvaviiside séilitamiseks ja kasutamiseks on oluline luua
moodne infotehnoloogilisi vahendeid kasutav infosusteem, mis toetaks parimusmuusika
levikut ja oleks avalikkusele kattesaadav. See infoslisteem peaks vdimaldama hallata ja
avaldada nii rahvaviise kui ka metaandmeid nende kohta ning vdimaldama neid omavahel

seostada.

Varasemalt on EKM selles osas teinud koostood Tallinna Tehnikadlikooli
bakalaureusedppe ulidpilastega, kes analudsisid ning arendasid esimese versiooni uuest
Rahvaviiside infosiisteemist [7]. Tehtud t60 kéigus koguti ja esitati pdhjalikult ndudeid
ning loodi sisteemi esialgne versioon, mis on pohiliselt mdeldud rahvaviiside
metaandmete salvestamiseks. CakePHP vahendit kasutades loodi rakenduse prototiitp,
mis vOimaldas kdikide andmete haldamist, kuid sundis peale EKM-i jaoks
ebaoptimaalseid todvoogusid. Kéesoleva t60 autorid joudsid seisukohale, et EKM-ile
sobiva rakenduse loomiseks tuleks arvestada EKM-i tdévoogudega juba platvormi

valikul ning tarkvara esitluskihi ja ludsikihi eraldamine vdimaldaks paremini EKM-i
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soovitud t06vooge realiseerida. Seega selgus vajadus rakenduse platvorm vélja vahetada
ja sellest tulenevalt rakendus sellel uuesti realiseerida. Lisaks jai prototiubis
realiseerimata mitmeid funktsionaalsuseid, mis on vajalikud rakenduse laialdaseks

kasutuselevdtuks. Ulevaade lisatavatest funktsionaalsustest on peatiikis 6.

Ulesandepiistitus on koostatud EKM-i poolt. T66 tulemusena plaanitakse lahendada

jargmised enne k&esoleva t60 tegemise algust susteemis esinenud puudused.
e Puudub vB8imalus muuta mitut viisi korraga.
e Puudub vbimalus lisada viiside juurde kodeeringuid.
e Puudub vdimalus hoida viiside juures noodifaile.
e Puudub vBimalus helifaile ette méangida.
e Puudub integratsioon voi viitamise v@ime repositooriumile Kivike.,
e Taiendamist vajab vBimalus kasutajaliidest eri keeltesse t6lkida.

Antud t60 tulemusena tekib uus keskkond rahvaviiside haldamiseks, mis vdimaldab
siduda olemasolevad uksteisega ndrgalt seotud infosusteemid ja andmebaasid ning samuti
kdesoleva t06 sisendiks oleva bakalaureuseto6  tulemusena  kavandatud
andmebaasirakenduse. Eesmérk on kokku viia rahvaviiside alane mitmekulgne info:
rahvaviiside kasikirjad, helisalvestused, laulutekstid ja metaandmed. Selle tulemusena
muutuvad kergesti kattesaadavaks rahvalaulud kui viisist ja tekstist koosnevad tervikud
koos metaandmetega. Oluline on ka muuta see info otsitavaks koos omavaheliste
seostega. Teisene eesmdrk on ka selle info kéttesaadavaks tegemine laiemale

avalikkusele, vbimaldades arhiivis olevat informatsiooni kdikide huvilistega jagada.

Kéesoleva I6putddga samaaegselt arendatakse thes bakalaureuse 16put6os rahvaviiside
otsingu funktsionaalsust, millele k&esolev t66 annab sisendit. Seetdttu on oluline, et
valmiv lahendus vdimaldaks hilisemate liidestuste lisamist. T66d tehes peab arvestama,
et arhiiv on erinevatele valistele osapooltele tulevikus uuringuobjektiks ning seetdttu on
suur tdendosus, et aja jooksul lisatakse sinna véliste komponentide ndol téiendavat

funktsionaalsust.
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1.2 TOO kirjeldus

T60 peamine eesmérk oli realiseerida infostisteem, mis vdimaldab rahvaviise ja nendega
seotud olulist infot korrastatud ja otsitaval kujul talletada ja kuvada, kasutades
tdnapdevaseid tehnoloogiaid ning praktikaid. T66 sisuks on nii olemasoleva
funktsionaalsuse uuel platvormil realiseerimine kui ka siisteemi nii andmebaasi kui ka
rakenduse osa laiendamine. Susteemi andmebaasiplatvorm ei muutu — see on endiselt
PostgreSQL. Realiseerimisega seotud otsuseid tehes jalgiti seda, et kasutatavad
tarkvaralised lahendused ja standardid oleksid vabavaralised ja vastavalt EKM-i

soovidele tasuta.

Antud t66 raames loodi EKM-i soovitud rahvaviiside infoslisteemi tarkvara koos nende
poolt soovitud funktsionaalsustega. Lisaks tdiendati rakenduse dokumentatsiooni, et
tulevikus lihtsustada tdiendavaid arendusi ning tagamaks, et antud tarkvara vastaks
tdnapédeva nouetele. Dokumenteeriti nii arenduse, infoturbe, autoridiguste Kkui
isikuandmete kaitse uldmaéaruse [8] ja sellest tuleneva Eesti isikuandmete kaitse seaduse
[9] vaated. Loodud rakendus on mdeldud kasutamiseks nii organisatsiooni sisestele kui

valistele kasutajatele.

Taiendavalt oli vajadus teisendada olemasolev noodistuste andmekogu selliseks, et seda
oleks vdimalik avalikkusega jagada ning mille pdhjal oleks voimalik hiljem taiendavat
analliusi teha. Selle saavutamiseks oli vaja leida rahvaviiside noodistuste kodeerimiseks
sobiv standard ning kogu olemasolev andmekogu teisendada vastavalt valitud standardile.
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2 Metoodika

Ké&esolev peatiikk annab ulevaate objektist, to0 protsessist ja kasutatud tooriistadest.

2.1 Ulevaade objektist

EKM on teadus- ja arendusasutus, mis haldab eesti kultuuriloole olulisi arhiive, nende
seas Eesti Rahvaluule Arhiivi (ERA). ERA (lesanneteks on péarimuskultuuri
jaadvustamine, sdilitamine ja uurimine ning ka selle kdikidele huvitatud osapooltele

kattesaadavaks tegemine.

,ERA tegeleb eesti regilaulu, muinasjuttude, kohapéarimuse, Eesti asunduste, tdnapaeva-
ja lastefolkloori, rahvausundi, etnomusikoloogia ning eesti folkloristika ajaloo
uurimisega.* [10] ERA-s tottavad teadurid teevad erinevaid uuringuid, mille tulemusena
avaldatakse erinevat tliuipi teoseid nagu nditeks monograafe ja artiklite kogumikke. Lisaks
on arhiivil oma digitaliseerimise stuudio. Selle eesmérk on toetada arhiivi erinevates

digitaliseerimisega seotud kiisimustes. [10]

Umbes 200 aasta jooksul on arhiivi kogunenud suurusjargus 1.5 miljonit lehekiilge
kasikirju, tle 60 000 foto, tle 188 000 helisalvestuse ja 1800 videosalvestuse. Arhiivis
hoiustatakse nii suulist kunstiloomet kui erinevaid vaimse rahvakultuuriga seotud teoseid.
Arhiiv ei piirdu vaid eesti paritolu teostega vaid sisaldab ka erinevate rahvusvéhemuste
folkloori puudutavaid teoseid. Nende teoste originaalid on talletatud ERA kartoteekide
ststeemis ning l&bi digitaliseerimise on osa neist kattesaadavad ka digitaalselt l&bi

Kivikese infoststeemi. [11]

Inimeste tegevustest séilivad erinevad teosed Neid teoseid tuleks pikaajaliselt séilitada,
sest need on vaartuslikud. Naiteks annavad teosed vdimaluse tulevikus uurida ja
motestada seda, milline oli teoste loojate argipdev. Teoseid voib esitada erinevates
keskkondades ja erineval viisil kodeerituna. Teose talletamise viisiks vOib olla nditeks

paberkandja, filmilint, foto, helisalvestis vdi digitaalne fail. [12]
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Arhiivide eesmaérgiks ei ole ainult erinevate arhivaalide kogumine, arhiveerimine ja
avalikkusele kattesaadavaks tegemine. Téhtis on ka nende pikaajaline sailitamine ja
konserveerimine. Kdige selle llesandeks on tagada hinnalise teabe ja kultuuriparandi

pikaajaline séilimine ja tulevastele pdlvedele edastamine. [12]

Sellel ajal kui ERA allus ENSV Hariduse Rahvakomissariaadile oli arhiivi sdilikutele
ligipads reguleeritud ja piiratud. Seda tehti peamiselt selleks, et kaitsta erinevate isikute,
ettevotete kuid peamiselt riigi huve. Samuti muudeti sellel ajal ajalooséilikuid ning
materjale viidi teistesse fondidesse, tekste kustutati jne. Arhivaalide puhul on téhtis nende
voimalikult pikaajaline sailitamine selleks, et vdimaldada uurijatel ja huvilistel séilikuid
kasutada ja samas séilitada originaalteos vdimalikult heas seisukorras. On téhtis, et
originaalsailikuid kasitletaks v@imalikult vahe ning seda tehtaks vaid spetsiaalsetel

séiliku pikaajalist sailimist tagavatel tingimustel. [13]

Paraku on Eesti arhiivides kultuuriparandi digitaliseerimisele lahenetud uldiselt
projektipdhiselt. 2021. aasta kevadel on kdimas viis aastat kestev projekt
“Kultuuripédrandi digiteerimine 2018-2023". Selle eesmargiks on kultuuriparandi
digitaliseerimine ressursse saastvalt ja digitaliseeritud pérandi Ohtlustatud sailitamine

ning avaliku juurdepadsu tagamine. [14]

Eelnevast on néha, et arhiivide sisu digitaalselt kattesaadavaks tegemine on tahtis. Lisaks
arhivaalide séilitamisele on oluline see, kuidas v@imaldada digitaliseeritud andmetele
ligipddsu. Sailikute digitaliseerimisel ning analliusil on vdimalik luua kodeeritud
informatsiooni, mida siis saab siduda digitaliseeritud séilikuga. Sellist tutpi kodeeritud
informatsiooni on voimalik kasutada huvipakkuvate séilikute leidmiseks ning erinevateks

anallisideks.

T66 tulemusena uuel viisil kodeeritavad viisid on suuremalt jaolt vanemate rahvalaulude
ehk regilaulude viisid, millest suurem osa on kogutud 19. ja 20. sajandil. Laulude esitus
oli kohati kdneldhedane, neid voidi esitada nii retsiteerides ehk poollauldes kui ka uuemal
kombel diatoonilises helistikus lauldes.

2.2 Ulevaade t66 protsessist

Analidsi aluseks on voetud olemasolev rahvaviiside haldamise rakendus ja seda selgitav

bakalaureusetdo [7], mille tulemusel antud rakendus loodi. Lisaks saadi tellijalt nimekiri
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soovidega selle kohta, millist funktsionaalsust soovitakse kasutada ning kuidas on siiani
vastavaid Ulesandeid lahendatud. Koost66s ja koosk6las EKM-iga loodi 18pptulemuse
visioon ning selle realiseerimisel kasutati v@imalikult palju juba loodud analliisi ja
realisatsiooni, soovides pakkuda maksimaalselt lisavaartust just uute funktsionaalsuste ja

vOimaluste lisamise l&bi, ilma juba tehtud t60d kordamata.

Arendusmeetodina kasutati Scrum raamistikku. Tegemist on paindmetoodikaga, mis
aitab meeskondadel struktureeritult t66d planeerida ja selle arengut jélgida. Scrumi
peamine eesmark on kogemuste kaudu 6ppimine labi probleemide lahendamise ja labi
selle pidev arenemine. [15] Scrumi tks pGhimdtetest on enesejuhtimine. See tdhendab, et
iga meeskonna liige vastutab temale méé&ratud tlesannete téhtsuse jarjekorra madramise
eest. Selline l&henemine suurendab meeskonna iseseisvust, mis omakorda tdstab
meeskonnaliikmete Gldist todviljakust. [16] Antud pdhimdte iseloomustab héasti
kéesoleva to0 autorite tegutsemist, sest meeskonna lilkkmed asuvad eri linnades. Kogu t66
Kirjutamise valtel toimus regulaarne omavaheline suhtlus, mille ké&igus leiti
probleemidele Ghiselt lahendusi. Igal esmaspaeva hommikul toimus retrospektiiv, milleks
oli Skype vahendusel kdne, mille raames radgiti mis eelneval nédalal toimus, millised
olid edusammud, takistused ja lahendamata probleemid. Samuti seati sellel kohtumisel
eesmarke jargmiseks nadalaks.

T606 nédol on tegemist disaini tegevusuuringuga (ADR ehk action design research). [17]
T60 eesmargiks on luua tehnilisi artefakte (tootav tarkvara ja selle dokumentatsioon).
Eesmargi saavutamiseks toimub pidev arendus ning paralleelselt Uritatakse selle tulemust
kasutusele votta. Jalgitakse kasutajate t066d ning nende tagasisidega arvestatakse
jargmiste iteratsioonide arendamisel. Hindamine toimub arendamisega samaaegselt ning

selle tulemused mdjutavad arendust.

2.2.1 Disaini tegevusuuring

Disaini tegevusuuring on uurimismeetod ettekirjutava disainiteadmise loomiseks, luues
jahinnates IT tehiseid e artefakte organisatsioonilises keskkonnas. See keskendub kahele
valjakutsele.
1. Mingis konkreetses organisatsioonilises olukorras esinenud probleemide
lahendamine.

2. Probleemidega tegelemiseks mdeldud IT tehise loomine ja hindamine.
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Nende kahe valjakutse ndutavad vastused annavad meetodi, mis keskendub tehise
ehitamisele, sekkumisele ja hindamisele. [18]

1. Probleemi sonastamine

> 3. Peegeldamine ja
dppimine

Phimite 1: Prakiikast inspirseritnd
rimgud
Pohiméte 2: Teoorial pshinev artefakt

L "~

i T
2. Arendamine, sekkumine
ja hindamine Péhiméte 6: Juhitud

4> kujunemine

Pihimidte 3: Vastastiboune kujundamine
Pehimate 4: Vastastikku méjukad rollid
Pehimate 5: Autentne ja samazepne \ J
hindamine

L -

v

4, Oppimise
formaliseerimine

Pihiméte 7: Uldistaiud tulemuzed

Joonis 1 Disaini tegevusringi protsess.
ADR meetod sisaldab kindlaid etappe (Joonis 1):
1. Etapp 1: probleemi sGnastamine. Esimese etapi kéivitajaks on probleemi
teadvustamine, mis annab tduke uurimisprobleemi sGnastamiseks (vt jaotis 2.2.2).
Etapi tulemusel maaratakse kindlaks probleemi ulatus. Uhe néitena kriitilisest
lahendamist vajavast kiisimusest vdib tuua osalevate organisatsioonide pikaajalise
puhendumuse tagamise edasise uurimise kaigus. Lisaks madratakse antud etapis
kindlaks uurimisriihma litkmete rollid, vastutus ja Gleuldse projekti skoop. [17]
Esimeses etapis tuleb jargida jargnevaid pdhimotteid.
P6himote 1: Praktikast inspireeritud uuringud — nduab probleemide

vaatlemise kui teadmiste loomise vGimaluse kasutamist. Disaini tegevusuuring
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otsib vdimalusi tehnoloogiliste ja organisatsiooniliste valdkondade ristumiskohas.
Uhe konkreetse organisatsiooni probleemide lahendamisele lisaks tuleb luua
teadmisi, mida saab probleemide klassi lahendamiseks rakendada paljudes
erinevates olukordades ja organisatsioonides.

Pohimote 2: Teoorial pdhinev artefakt — loodav artefakt peab probleemi
pustitamisel soOnastatud probleeme lahendama ja tegema seda valdkonna
teoreetiliste teadmistega arvestades.

Etapp 2: arendamine, sekkumine ja hindamine. Teises etapis kasutatakse
eelmises etapis sOnastatud probleemide kirjeldusi, et luua lahenduse esimene
versioon. Selle etapi tulemus on artefakti realisatsioon. Selle etapi jooksul toimub
jooksvalt pidev hindamine ja artefakti Gmberkujundamine. Lisaks selgub ka
artefakti  kavandamisest vdi organisatsioonilisest sekkumisest tuleneva
innovatsiooni moju. [17] Etappi vaadeldakse nii tehnikatele kui ja
organisatsioonile orienteeritult.

P6himdote 3: Vastastikune kujundamine — selle pdhimétte kohaselt mdjutavad
IT artefakt ja selle organisatsiooniline kasutuselevott vastastikku tiksteise arengut.
Pohimote 4: Vastastikku mojukad rollid — see tdéhendab, et projektis osalejad
Opivad teineteiselt. Disaini tegevusuuringu labiviijad toovad oma teadmised
teooriast ja praktikud lisavad enda vaatenurgast praktilisi teadmisi. Erinevad
vaatenurgad vOivad Uksteisega konkureerida vGi hoopis (Uksteist tdiendada.
P6himote 5: Autentne ja samaaegne hindamine — tegutsetakse paralleelselt.
See téhendab, et artefakti hindamine toimub selle disainimisega (tehnilise
kavandamisega) ja realiseerimisega samal ajal, st see ei ole ehitamisele jargnev
eraldi etapp.

Etapp 3: Peegeldamine ja dppimine

Antud etapis toimuvad tegevused samaaegselt eelnimetatud -etappidega.
Tahelepanu on suunatud eksperdi poolt pustitatud algsele disainile ja paralleelselt
ka organisatsiooni Umberkujundamise protsessile. Loodav artefakt peab olema
mdlemaga kooskdlas. [19]

P6himdte 6: Juhitud kujunemine — loodav artefakt peab arvestama nii uurija
loodud algset disaini kui ka paralleelselt toimuva organisatsiooni
umberkujundamise protsessi tulemustega.

Etapp 4: Oppimise formaliseerimine - Neljandas ja viimases etapis toimub

Oppimise tulemusel saadud teadmisete formaliseerimine. Need viiakse kindlast
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kontekstist saadud keskkonnast Ule Uldisemale tasemele, kus Opitut saab
rakendada ka uldisemat thupi probleemide jaoks.
P6himote 7: Uldistatud tulemused — organisatsioonispetsiifilised lahendused

viiakse Ule Gldisemale tasemele.

2.2.2 Disaini tegevusuuringu rakendamisest kéesolevas t60s

T60 koostamisel lahtuti labivalt disaini tegevusuuringu etappidest.

Palju aega kulus EKM-i kui organisatsiooni tundmadppimisele ja muusikalise tausta
uurimisele. Esmalt keskendusid t66 autorid probleemide mdistmiseks vajalikele
baasteadmiste tekitamisele. Seejédrel kaardistati lahendamist vajavad probleemid, tutvuti
organisatsiooni eripdradega, pandi kirja EKM-i soove ja ootusi ning loodi esmane
visiooni projekti 18pptulemusest. T6O autoritest kaks on varasemalt muusikaga kokku
puutunud muusikakoolis ja pillidppes. Kokkupuude oli viimati 15 aastat tagasi. Seetdttu

oli tarvis muusikateooriat uuesti meelde tuletada.

Kaasatud osapoolteks olid EKM spetsialistid, kelleks olid digitaalarhivaar Olga
Ivaskevit§ ja vanemteadur Taive Sérg, kes votsid disainimise protsessist aktiivselt osa.
Lisaks kaasati ka Uiks kdesoleva t66 sisendiks oleva bakalaureuse 16putdd koostajatest —

Kristi Seemen, kes oli juba siisteemi ja eesti rahvaviisidega tuttav.

Uurimisriihma arvates oli peamiseks probleemiks eelnevalt realiseeritud lahenduse
ebapiisavus, sest noodistuste kuvamiseks, jagamiseks ja noodistuste haldamiseks puudus
slisteemis piisav vBimekus. Esimene versioon disainist koostati organisatsiooni
igapdevat0o praktikast lahtudes. Peale seda kui EKM-i soovid ja valdkonnaspetsiifilised
nduded olid leitud, sOnastati peamised eesméargid ja uurimiskisimused.
Ulesandepiistituse 18pliku sBnastuse kokku leppimine osutus aga keerukaks kuna eri
osapooltel tekkis eriarvamusi ja soovide lahknevust. Samuti oli vaja pidevalt jalgida uue
infosusteemi arendamise skoobi vastavust l&htetilesandele. Valiti valja esmased

tooriistad, mida probleemide lahendamiseks kasutada.

Lahtudes uue susteemi ideest ja visioonist alustati rakenduse loomist. Et tagada rakenduse
parim vdimalik realisatsioon, mis vastaks tellija soovidele, peeti iganddalaselt kéikide

osapooltega koosolek, kus hinnati tehtut ja otsustati, mis suunas jatkata. Soovide
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muutuste tottu, oli tarvis ka esmaselt valja pakutud disaini muutmine. Naiteks muutusid

aja jooksul prioriteedid, mis jérjekorras soove realiseerida.

Jargnevalt esitatakse soovide muutumise néide.
Esimestel koosolekutel réagiti sellest, et PID (PID ehk arhivaali unikaalne identifikaator
Kivikese allsiisteemis) on rahvaviiside digitaliseerimise juures véga tahtis komponent.
Igal viisil pidi olema hallatav PID, mis peab olema koos viisiga kuvatud. Mitu kuud
hiljem, kui t66 autorid tutvustasid viisi muutmise funktsionaalsust, tekkis EKM tdotajatel
kisimus, miks PID viisi juures muudetav on, lisades juurde, et see peab olema tarkvara

poolt genereeritud, mitte kasutaja hallatav vaartus.

Viimaks toimub I6pptulemuse formuleerimine. Loodud slisteem antakse EKM-ile lle
koos lahtekoodi ja andmebaasi importfailidega. T60 tulemusena lahendati heltpoolt
konkreetse organisatsiooni probleem. Teisalt jouti ka tulemusteni, mida saab kasutada

edasiste arenduste baasina.

2.3 Tooriistade Kirjeldus

Informatsiooni salvestamiseks ja failide hoidmiseks kasutati Microsoft OneDrive
pilveteenust. See vBimaldas erinevatest seadmetest toole ja materjalidele ligi paéseda ja
neid tadiendada. Microsoft Onedrive vdimaldab mitmel kasutajal jagatavaid dokumente
samaaegselt tdiendada. Faili alla laadides saab seda otse muuta Microsoft Wordis. Teised
kasutajad ndevad reaalajas tehtavaid muudatusi ja saavad teisest seadmest samaaegselt
dokumenti muuta. Microsoft Wordis toimetamine séilitab dokumendi vorminduse ning
kogu dokumendile tehtavate muudatuste ajalugu. Téanu sellele on vdimalik véltida

juhuslikke andmekadusid ning vajadusel taastada dokumendist eelnev seis.

Omavaheliseks suhtlemiseks ja koosolekute pidamiseks oli kasutusel Microsoft Skype .
Skype kasuks otsustati kuna to0 teostajad olid magistridppe algusest saadik seda info
jagamiseks kasutanud. Lisaks pakkus see vahend vGimalust omavahel faile jagada ning

audio- ja videokdnesid pidada, mis oli omavahelise info vahetamise jaoks tahtis.

Tellijaga tehti videokdnesid Google Meet videosideteenust kasutades. See lahendus voeti
ule eelmiselt meeskonnalt, kes samamoodi EKM-iga aktiivselt koosolekuid pidas.
Koosolekutest eraldi protokolli ei peetud, kuid lisaks koosolekutele kasutati e-Kirju

passiivseks suhtlemiseks EKM ja antud t66 autorite vahel. Koosolekuid EKM-i
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toogrupiga peeti iganéddalaselt neljapéeviti. Selle kéigus jagati informatsiooni projekti
kulgemise kohta ning vahetati motteid erinevate t00 kaigus tekkinud kusimuste osas.
Koosolekutel voeti vastu otsuseid edasiste tegevuste ja arendussuundade osas.
Eraldiseisva jagatud infohoidla jargi puudus vajadus. Uhistoodeks, nagu EKM viisi
andmebaasi noodistuste kodeerimine ja metaandmestiku parendamine, kasutati Google
Sheets rakendust, milles hallati nii mustandeid kui ka 16plikku puhtandit.

Suhtluseks juhendajaga kasutati MS Teams tarkvara. Teamsi kohtumistel vaadati
korduvalt 16putddd Ule ja defineeriti edasised suunad, kuidas tédga edasi minna.

MS Teams vdimaldas ekraanijagamist, mis lihtsustas tihiselt dokumendiga tutvumist.

Ideede ja motete kaardistamiseks kasutati vabavaralist rakendust nimega Coggle. Selle
eeliseks vdrreldes Google Docsiga on idee visualiseerimine mottepuuna. T60
planeerimise algfaasis moeldi l&bi t66 sisu ja leiti selle erinevad valdkonnad. Naiteks
loodi mottepuu andmebaasi osadest (Joonis 2) ja esitluskihi osadest (Joonis 3). See aitas
anda ulevaate sellest, mida peab realiseerima. Vastavalt vajadusele tehti mottepuid Gmber

— lisati ja muudeti harusid.

Alternatiivide hulk n+1

Tundlikkuse analits 16 noodiliste viiside konverteerimine ABC kujule

Kriteeriumid Andmete valmistamine impordiks
ABC Saaty meetodil konverteerimise "target" valiku %
tegemine (VI1S-22) Ratmitatpide kirjeldamine mustrina (VIIS-31)
MIDI lamine vastavalt EKM
MusicXML isamise voir iga kirje juurde Markuseid
hoitakse imestikus, lood; beli
Test eksperimendid iga kirje puhul méarkused vilja lisada
Andmebaas

Viide KIVIKE rakendusse originaalidele

Markused Markuseid hoitakse META andmestikus

Pohiviis
Kasutajaliidese vaated
Alternatiivid

MIDI e

us ABCjs standardfunktsionaalsus

Viiside teisendamine vastavalt ratmittatpidele mis ei ole 1

Viisidele sénade lisamine
Optional

Joonis 2 ValjavGte coggle.it mdttekaardilt.
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Backend

Token
Mudelipbhine genereerimine Mudelid
API
Failid
Kivike
Kasutajarollid =S
Autentimine Télked
Lagin/logout Esitluskiht Eesti
Sessioon Inglise
List
Detailne View
Tabel aated -
Taaskasutatavad fragmendid
Vorm Delete

Joonis 3 Esitluskihi kuva coggle.it mottekaardilt.
Susteemi visuaalseks modelleerimiseks kasutatakse Uhtset modelleerimiskeelt (Unified
Modelling  Language), lihendiga =~ UML.  Visualiseerimiseks  kasutasime
tegevusdiagramme, mis kirjeldavad protsesse, tuues valja toimingute jarjekorra ning
otsustuspunktid. Diagrammide loomiseks kasutati tasuta rakendust diagrams.net. [20] ja
tasulist rakendust Gliffy. [21]

Arendust06 kdigus on vaja teha otsuseid — nditeks milliseid vahendeid vdi metoodikaid
kasutada. Antud t66s kasutati nootide kodeerimise standardi valimiseks Saaty meetodit
(Analytic Hierarchy Process, AHP) [22]. Tegemist on hierarhilise analliiisimeetodiga,
mis aitab sustemaatiliselt leida alternatiivide hulgast parima vdimaliku lahenduse.
Meetodi loojaks on matemaatik Thomas L. Saaty. Peamiselt kasutatakse seda meetodit
otsustusprotsesside toetamiseks. See aitab teha keerukaid otsuseid ja muuta neid
ratsionaalsemaks, pakkudes v@imalust hinnata alternatiive mitme kriteeriumi alusel.
Meetod pohineb kriteeriumite paariviisilistel vordlustel ja alternatiivide paariviisilistel
vordlustel kriteeriumite suhtes. Saaty meetodi abil otsuste tegemiseks on saadaval

erinevaid programme. Kdesolevas t00s kasutatakse tasuta programmi Web Hipre. [23]

Rakenduse lahtekoodi hoiustamiseks kasutatakse Github koodirepositooriumit, labi mille
toimus omavaheline koodibaasi siinkroniseerimine ning talletamine. Tdiendavalt kasutati

sealset versioonikontrolli. Lahtekoodi lokaalses masinas kompileerimiseks ning edukaks
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kaitamiseks on vajalikud jargnevad komponendid: l&htekood, PostgreSQL
andmebaasisusteem, Node.js mootor. Lihtsuse ning tihtse koodistiili hoidmiseks otsustati,
et kasutatakse koodiredaktorit Visual Studio Code [24], mille jaoks loodi soovitatavate
pistikute nimekiri ning nende satted. Pistikute nimekirja ning satteid hoiti koos
lahtekoodiga kaustas .vscode, mille koodiredaktor VS Code automaatselt &ra tundis ning
seejarel vastavaid pistikuid installeerida soovitas. Pistikute installeerimisel rakendusid

vastavad sdtted automaatselt.

Koodi kompileerimise ning rakenduse kéaivitamise lihtsustamiseks loodi kéaskluste jada,
mis Uhendati kokku npm start skripti. Selle skripti k&surealt k&itamisel kas esitluskihi voi
lGusikihi kaustas kompileeritakse kood ning kaivitatakse vastav rakendus automaatselt.

Rakenduse avalikult kattesaadavasse serverisse Ulekandmiseks loodi lulsikihile ja
esitluskihile Dockerfile, mis sisaldab endas juhiseid rakenduse kompileerimiseks. Docker
konteineri tdmmis ehitatakse ning laetakse Docker Hub keskkonda k&suga npm run
docker:release, kust seejarel on voimalik seda alla laadida serverisse ning konteinerina
kaitada.
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3 Teoreetiline taust

Selles peatlikis tutvustatakse antud t06s kasutatavaid mdisteid, mille tundmine on
rahvaviiside infoststeemi téienduste tegemiseks ja ka k&esoleva kirjatdé mdistmiseks

vajalik.

3.1 Muusika kirjeldamine noodikirjas

Laanelikus kultuuris kasutatakse muusika tleskirjutamiseks uUhtset margiststeemi ehk
noodikirja. Noodikiri vBimaldab heliloojal edastada teavet oma teose kohta. See on
oluline muusikule, kes esitab teiste autorite teoseid. Lisaks sisaldub selles teavet, milliseid
noote mangida ja kui Kiiresti voi aeglaselt seda teha ning informatsiooni diinaamika ja
tdmbri kohta. Samas ei anna tikski noodikiri edasi kogu informatsiooni esituse kohta, vaid

see kandub edasi elavas traditsioonis.

Charles Seeger, Ameerika Uhendriikide muusikateadlane, helilooja ja folklorist, jagas
noodikirja kaheks: preskriptiivne ja deskriptiivne noodikiri. Esimene on suunatud
muusika esitajale (solistile, dirigendile jt) ja annab juhiseid kuidas tuleks teost esitada,
eeldusel, et esitaja on teoste stiiliga tuttav. Teine noodikirja tilp, ehk deskriptiivne

noodikiri, edastab detailsemalt muusikateose iseloomu. [25]

Noodikiri koosneb sumbolitest ja mérgistustest, mis aitavad muusikuid kompositsiooni
esitamisel seda vdimalikult tapselt teha. Leidub erinevaid noodistusi, millest kdige
klassikalisem nootide esitus on noodid noodijoonestikul (Joonis 4). Noodijoonestik
koosneb viiest Uksteise kohal asuvast horisontaalsest joonest ja neljast joonevahest.
Jooned ja joonevahed tahistavad alushelide asukohti (C, D, E, F, G). Noodid, mis ulatuvad
valjapoole noodijoonestikust, margitakse abijoontele noodijoonestiku kohale vdi alla.
[26]
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Joonis 4 Klassikaline noodijoonestik.
Teose tapsele helikdrgusele viitab iga noodijoonestiku alguses asuv noodivoti. Pohiliselt
kasutatakse kolme erinevat noodivdtit, milleks on G-, F- ja C-v6ti (Joonis 5). Kui
muusikateose véltel helikbrgus muutub, siis kirjutatakse sellesse kohta uus voti [26]

RS

Joonis 5 G-, F- ja C- noodivati.
Noodivotme jarele lisatakse taktimdot. Takt on teose ajalise struktuuri osa, mis eristatakse
Uksteisest plstjoontega ehk taktijoontega (Joonis 6). Taktimddt on esimesel
noodijoonestikul. Kui noodivati margitakse iga noodistiku algusesse, siis taktiga nii ei
tehta. Reeglina koosneb taktimd6t kahest arvust. Ulemine viitab 166kide arvule taktis,

alumine 166gile vastavat valtust. [23]

e

(3] L} I

[Ererss

HIN

Joonis 6 Naited taktimd6tudest, mis asetsevad taktijoonte vahel.
Topelt taktijoont kasutatakse muusikateose osade eraldamiseks. Topelt joon noodistiku

IGpus téhistab teose 18ppu.

Noot on margistus, mis paikneb noodijoonestikul ja nditab heliastme kdrgust ja valtust.
Noot koosneb neljast osast — noodipea, noodivars, noodilipud ja talad. Heli pikkust ehk
véltust nditab noodi kuju (Tabel 1).
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Tabel 1 Noodipikkused.

tervenoot

poolnoot

veerandnoot

kaheksandiknoot

Kuueteistkiimnendiknoot

kolmekiimnekahendiknoot

=
4
=
=
4

kuuekiimneneljandiknoot

NS

it

Kui heli puudub, siis on tegemist pausiga. Sarnaselt nootidele on ka pauside tahistustel
erinevad kujud ja pikkused. Pausi kestvused on t&histatud erinevate mérkidega. Nootide
loogikat jatkates on olemas téispaus, poolpaus, veerandpaus, kaheksandikpaus,

kuueteistkiimnendikpaus, kolmekiumnekahendikpaus ja kuuekimneneljandikpaus.
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Pauside stimbolid on véljatoodud Joonis 7. [27]

et
e

ey

~telely

NG

Joonis 7 Pausid noodistikul.
Heli muutmine ehk altereerimine téhistab heli kdrguse muutmist poole- vGi téistooni
vorra. Heli kdrgendamist téhistatakse noodi ette asetatud dieesiga, madaldamist
tahistatakse bemolliga Heli alteratsiooni tlhistamist margitakse bekaariga (Joonis 8).
Heli kbérgendamisel lisatakse tédhtnimetuste puhul liide —is (nditeks dis, cis, gis jne),
madaldamise puhul aga (e)s (naiteks des, ges, as jne). Heli h on erandiks — seda

téhistatakse pooletoonilisel madaldamisel téhisega b.

&

oo b bt b b e el by ba e be o ®
C cis des d dis es ¢ [ Jis ges g gisy as a ais b h ¢
Joonis 8 Heli kdrgendamine ja madaldamine.

Tempo on heliteose esitamise kiirus, mille tahistamiseks kasutatakse kahte lahenemist.

[28]

o |ltaaliakeelseid tempotéhiseid, mis véljendavad kujundlikult teose esitamise
tempot nagu largo, adagio, andante, presto, allegro jne. Naiteks, largo téhistab

vaga, vaga aeglast muusikapala esitamist, allegro aga Kiiret, liikuvat esitamist.

e Lookide arvu minutis, mille puhul maératakse teose esitamise eeldatav kiirus
tapselt. Selliselt muusika esitamiseks kasutatakse tapselt &ige tempo

saavutamiseks uldiselt metronoomi.

EKM-ilt saadud lahteandmetes kasutati labisegi mdlemat liiki lahenemist. Oli noodistusi,
millele oli margitud tempo numbriliselt peale, kui ka selliseid kuhu oli kirjutatud

kujundlik tempo esitamise kiirus nagu nditeks “Ruttu”, “Aeglaselt” voi “Alleg”.
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3.2 Eesti Kirjandusmuuseumi rahvaviiside kodeerimise pohimotted.

Eesti Kirjandusmuuseumi (EKM) Eesti Rahvaluule Arhiivil (ERA) on ulatuslik
folkloorikogu, kuhu on talletatud Eesti rahvaviise erineval kujul. Arhiivis on kirjeid nii
helifailidena kui kasikirjadena. Selleks, et neid kodeerida ja kasikirjalisi noodistusi
kuulatavaks muuta, on vaja leida viis kuidas andmeid salvestada selliselt, et kasutusele
vOetav lahendus oleks rahvamuusika eripdradega arvestades piisavalt paindlik. Laanelik
klassikaline muusika on arenenud teatud reeglitele vastavalt ja muutunud moénevorra
jaigaks osaliselt seetdttu, et nootidega kirjutatud muusika peab vastama kindlale
struktuurile ja pdhimotetele. Eri rahvaste rahvamuusika on aga arenenud s6ltumata
la&nelikust muusikatraditsioonist ja sellele vastavast noodikirjast. Seega ei ole
rahvamuusikat sageli vdimalik suruda klassikalise muusika helikeelele vastava noodikirja
raamidesse. Seetdttu on vajalik leida v6imalus Kkirjeldada muusikat nii nagu see esitati,
milleks kasutatakse tavaliselt tdiendatud ladnelikku noodikirja.

Praeguseks on EKM kodeerinud juba pea 5000 viisi ning kasutuses on lle 60 erineva
rltmittdbi. Lisaks on tekkinud soov uues loodavas lahenduses kodeerida viisid vastavalt
nende tegelikule kujule vajaduseta jaigalt ritmittdpi jalgida. Riutmittdbid séilivad viisi
kodeeringute juures kui metaandmed, mida ei kasutata noodistuse loomiseks ega

vordlemiseks noodistuse vastamise osas ritmitttbile.

Ritmitlubiks loetakse noodistuse kuju, mis méaédrab nootide ajalised tunnused.
Ritmittubi osaks ei ole aga uksikute nootide korgused. Selle tdttu on edaspidi
ritmittdpide néidete juures kdik noodistatud selliselt, et iga noot vastab helikérgusele A
(Joonis 9).

Q ] ] ] ] ] ]
& » » » » » » »
()

1A
0 ] ] | ] | I
e » » » » » » i
e/

Joonis 9 Naide ritmituubist.
Olemasolev MS Access andmebaas (Tabel 7 ja Lisa 2), mis sisaldab antud t66 skoobiks

olevaid viise, sisaldab andmeid, mis on suures osas kodeeritud vastavalt 1. Rutli valja
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tootatud mudelile [29]. Seal on kirjeldatud kaherealised, 16 kohalised viisid ning iga viisi
kohta on kirjeldatud selle ritmittdip. Statistiliselt oli suurima esinemiste arvuga riitmittdp
“ratmitadp 17, mida oli antud valimis 85% Kirjetest. Kui siia juurde lisada mitmest
ritmitddbist koosnevad viisid (erinevate ratmitlupide kombinatsioonid), siis on protsent

veelgi suurem.

Uheks olemasoleva andmebaasi puuduseks oli andmebaasi tabelite veergude piiratud arv.
Kuna andmebaasi struktuurid loodi vaid kas 8- v6i 16- kohaliste viisidega arvestades, siis
ei vdimaldanud see salvestada erineva v6i muutuva pikkustega viise. Ritmittdpide puhul,
mis olid teistsuguse pikkusega, kasutati loovat lahenemist, kombineerides thele valjale
mitu nooti vOi loobuti teatud nootide kodeerimisest. Seetdttu ei olnud olemasolev
lahendus piisav kogu arhiivis olevat viisimaterjali kodeerimiseks. Rutmitulbid jadvad
loodava lahenduse puhul kill alles metaandmetena, kuid otsene s@ltuvus noodistusest

kaob, ehk rutmittiibi muutmisel noodistus ei muutu.

t

4
H | A | I | A |
1 —Y I A} I N I Y I
(=" » » » L » L »
)
[
4F

o)
H  — E  — J —— \ I
1 —Y I I I I 5 I —N I
&y » » " —— » i - e o & #
[

Joonis 10 Néide rutmitulbist ja selle variatsioonist.
Naitena rutmittdbist ja selle alamtiibist, mis olemasolevasse Accessi-pdhisesse
lahendusse ei mahu, on ritmitldp 4 ja selle variatsioon 4F mis on nootide hulgalt vaga
erineva pikkusega (Joonis 10). Kui ritmitulp 4 koosneb kaheksast noodist, siis ritmitddp

4F koosneb juba 13 noodist.

Andmete kodeerimisel MS Access andmebaasis kasutati I. Rutli koostatud rahvaviiside
noodistuse formaliseerimise pdhimétteid. ,, Meloodia kodeeritakse tihtnimetuses vastava
vormi jargi, kus igal meetrilisel positsioonil on oma vali. 1. oktaavi ei margita, 2. oktaavi
iga noodi ees seisab tahis 2, vaikese oktaavi puhul -, suurel oktaavil —2. Kui Uht
positsiooni taidab kaks vdi enam noodi (nn silbi-jaotused), eraldatakse need kaldjoonega

/. Samas positsioonis samal helikdrgusel korduvaid juhuslikke lisahelisid ei méargita “
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[29]. Autorimarkusena margime juurde selle, et reaalses andmebaasis oli vdiksema oktavi
puhul ees tahis 1.

Selleks, et luua uus lahendus, mis ei oleks enam piiratud olemasoleva lahenduse
piirangutega, tuli esmalt leida nootide kodeerimise standard, mille alusel viise kodeerida.
Hetkel kasutatakse noodistuste koostamiseks Finale nimelist tarkvara [30], mis
voimaldab EKM-i tootajatel kodeerida erinevaid noodistusi ning teha kujundust
(eripikkustega noodiread, sbnade/pealkirjade/viidete lisamist) vastavalt soovile. T66
tegemise hetkel paistis tarkvara vajadustele vastavat. Puuduseks aga on see, et tegemist
on tasulise tarkvaraga ning failiformaat, milles Finale noodistusi salvestab, ei ole ilma

selle tarkvarata kasutatav.

3.3 Alternatiivsete noodistuste kodeeringute Ulevaade

Alternatiividena uuriti vGimalusi eksportida Finalest noodistust erinevatele kujudele.
Finale toetab ametlikult nii MusicXML kui MIDI formaati, mis mdlemad on avatud
standardid ning, mis vdimaldavad noodistusi avada ning uurida ilma tasulist tarkvara
kasutamata. Lisaks nendele lisati vordlusesse ka avatud standard ABC notatsioon , mis
voimaldab hdlpsasti muusikat teksti kujul kodeerida. MusicXML <=> ABC teisenduseks
on voimalik kirjutada programm voi votta teisenduse tegemiseks kasutusele moni vabalt
kasutatav programm. Sama kehtib ka MIDI <=>ABC ja MIDI<=>MusicXML teisenduste
puhul. Seega voib selles vétmes lugeda neid kodeeringuid samavéaarseteks. Valimist jai
vélja NIFF failititip kuna tegemist on binaarse formaadiga, mis vajab kasutamiseks eraldi
rakendust ning on raskemini loetav kui tekstipdhine kodeering. Samuti jai vaatluse alt

valja Lilypond kodeering, mis pole véga laialdaselt levinud. [31]

3.3.1 MusicXML

MusicXML puhul on tegemist XML baasil failiformaadiga, mis on mdeldud muusikalise
noodistuse Kkirjeldamiseks. Tegemist on avatud, pdhjalikult dokumenteeritud ja vabalt
kasutatava standardiga, mis on litsentseeritud “W3C Community Final Specification
Agreement” litsentsiga. [32] Antud standardi arendamisega tegeles “W3C Music
Notation Community Group”. [33] T60 kirjutamise hetkel (2021. aasta kevad) on antud
standardi viimane versioon 3.1, mis avalikustati 2017. aasta detsembris. MusicXML-i
standardi esimene versioon 1.0 avalikustati 2004. aastal, mis néitab selgelt standardi

olulisena plsimist. MusicXML standardit toetavad mitmed erinevad noodistuse

37



tootlemise programmid, kaasa arvatud Finale, mis on EKM-i puhul uks pdhilistest
kodeerimise rakendustest. MusicXML, nagu kdik XML-il baseeruvad formaadid, on
inim- ja masinloetavad, ning kuigi see pole mdeldud tekstiredaktoriga kirjutamiseks, on
sellest vdimalik ilma eritarkvara kasutamata lugeda selliseid metaandmeid nagu néiteks
marksonad. Antud projekti skoobis olid pdhiliselt kill noodistused kus sdnu ja silpe ei
viidud noodistustega kokku, kuid sellise vdimalikkuse olemasolu on EKM-ile tulevaste

arhivaalide digitaliseerimise puhul tahtis.

3.3.2 MIDI

MIDI on 1980. aastate alguses loodud ja 1982. aastal mééaratletud andmevahetuse (-
edastuse) protokoll (keel), mis vb6imaldab elektroonilistel instrumentidel, arvutitel ja
teistel seadmetel (nditeks MIDI-t toetavad valgustusseadmed teatrites) omavahel suhelda,
Uksteist juhtida ja sunkroniseerida. Eelduseks on, et seadmed toetavad MIDI standardit ja
nende vahel on MIDI-tUhendus (standardne MIDI-kaabel v6i nditeks USB-MIDI
kasutajaliides) voi WIDI-thendus (“traadita” MIDI ehk Wireless MIDI). MIDI-ks
nimetatakse ka kaabli voi WIDI kaudu edastatavat MIDI teavet. [34]

MIDI standard kasitleb digitaalseid kaske — sindmuste teateid ja nende edastamist, mis
hdlmavad teavet néiteks tempo, helikdrguse, oktavi, helitugevuse, modulatsiooni,
helipanoraamis paiknemise jne kohta. [34]

Standardne MIDI failiformaat v8imaldab muusikalisi jadasid salvestada ja kuvada ning
erinevate sisteemide ja rakenduste vahel (le kanda. Standardi arendamise ja
hooldamisega tegeleb mittetulundusihing MMA (MIDI Manufacturers Association),
mille eesmérk on luua MIDI standard ja jalgida selle Ghilduvust erinevate MIDI toodete
vahel. [35]

MIDI failid on masinloetavad, enk MIDI faili tekstiredaktoriga avades ei ole vdimalik
ilma eriteadmisi omamata sisust aru saada. Seet6ttu on MIDI failide kasutamise puhul
vajalik kasutada ka taiendavat programmi, mis teisendab MIDI faili sisu inimloetavale
kujule. MIDI faili on v6imalik lisada ka teksti, mist6ttu on vdimalik luua ja kuvada

noodistusi, mis sisaldavad noodistust ja teksti korraga. [34]
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3.3.3 ABC notatsioon

ABC notatsioon on inim- ja masinloetav, lihtsustatud muusika kodeering. Lihtsustamine
tdhendab, et see kasutab téhti a-g, A-G ja z selleks, et téhistada vastavaid noote ja pause.
Oktavite vahel liikumise, dieesi, bemolli jms lisade tahistamiseks kasutatakse taiendavaid
méarke. ABC kodeeringu autoriks on Chris Walshaw [36] ja selle eesmérk oli luua
noodistuse standard, mida oleks lihtne kodeerida kasutades ASCII marke. Standard loodi
selleks, et oleks véimalik kodeerida rahvaviise ja traditsioonilisi La&ne Euroopa viise.
Need on tavaliselt ihehddlsed meloodiad, mida on vdimalik kodeerida Uhele reale.
Hilisemate arenduste kdigus laiendati selle standardi vOimekust, lisades tdiendavaid
funktsioone, mille tulemusena on kodeeritud esitusse vOimalik lisada veelgi enam

informatsiooni. [37]

Kuna ABC notatsiooni kodeering on tekstip8hine, siis on nootide ABC vormingus
kodeerimiseks vOimalik kasutada Ukskdik millist tekstiredaktorit. Lisaks sellele on
olemas mitmeid rakendusi, mille abil on vdimalik teistest kodeeringutest nagu MIDI ja
MusicXML teisendada kodeeringuid ABC kujule.

Kodeeringu veel Uheks oluliseks omaduseks on inimloetavus ja -kirjutatavus. Luhikese
aja jooksul on inimesel véimalik 6ppida noodistust otse ABC kodeeringus kirjutama ning
puudub vajadus téiendavate teisendusi tegevate rakenduste jarele. Selle tulemusena on

vOimalik saada kodeeritud muusika andmemaht vdga vaikeseks.

ABC notatsiooniga kodeeritud rahva ja parimusmuusika uurimiseks on olemas avalik
andmebaas, kus on abc kujul kodeeritud umbkaudu 630 000 viisi. [38]

3.4 Kivike

Repositoorium e materjalide varamu Kivike on infostisteem, milles on kahte tulpi teavet:
digitaliseeritud arhiivimaterjalid ja nende metaandmed. Failihoidlas leidub ka viiteid
sellistele materjalidele, mida digitaliseeritud kujul veel Kivikesse lisatud ei ole. Selliseid

faile ja andmeid lisavad EKM t66tajad kasitsi jooksvalt stisteemi. [3]

Viidete loomise vdimalus loodava rahvaviiside infoslisteemi ja kivikese arhivaalide vahel
oli ks EKM-i soovitud funktsionaalsustest. Sellise viitamise abil on véimalik kokku viia

viise nendega seotud arhivaalidega nagu néiteks késikirjad voi helisalvestised.
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Repositooriumi kasutajaliidese ja kirjandusmuuseumi andmebaaside kaudu on véimalik
Kivikeses olevaid materjale otsida. Huvi korral (néiteks 6ppet6d eesmarkidel) saab neid
faile kasutada, kuid selle jaoks peab huvilisel olema kasutajakonto, millega ta Kivikese
infoslisteemi sisse logib. Nii on vdimalik vaadata faile ja tutvuda andmetega, kuulata

helisalvestisi ja vajadusel ka tellida endale koopiaid.

Kivikese infosiisteemist saab materjale otsida kas liht- voi liitotsinguga. Lihtotsing asub
Kivikese avalehel ja see sobib siis kui otsija tdpselt ei tea, mis on otsitava teose nimi
(Joonis 11). Otsinguvalja tuleb lisada mérkséna vdi numbrikombinatsioon, mille jérgi
otsitakse kdikidelt sailiku, pala voi failiga seotud valjadelt. Lihtotsinguga saab otsida

tapse fraasi jargi, kui see on asetatud jutumarkidesse.

-
SKIVIKE
-

Avaleht | Tutvustus Liitotsing Kataloog Projektid Tegijad Kogukonnaportaal Minu Kivike | Tellimused Annetamine

Sisene

‘Galeriivaade I Tckstistuste vaade Kokku 443 N&itan 1-10 Jargmine = Viimane ==

1lzl3slalslsl7]ala] ]| wineleheklee2 |
/45

Otsitav | k] 2 Litotsing

(WIS Fl<port (€SV)

1 : Kataloog Fotoarhiiv : ERA, DF. Eesti Rahvaluule Arhiivi digifotokogu

- [ Ava | Telli|

O | or

ol Viide ERA, DF 37132 PID ERA-21049-34409-12600
B FProjekt Regilaulupidu Kullamaal 2015
'i:q_l Lisainfo Time kKalmu eest laulmas. Istuvad Minni Oras, Maali Kahusk, Taive Sarg = Kullamaa - Kadri Tamm (24.08.2019)

Liik / Alamliik | S4ilik / Foto

2 - ol Kataloog Fotoarhiiv : ERA, DF. Eesti Rahvaluule Arhiivi digifotokegu
O ekl il
- Viide ERA, DF 37127 PID ERA-21045-63457-84522
f T e
v:_-ﬁ’ ' Projekt Regilaulupidu Kullamaal 2019
EEl—— | isainfo Keskel Mairi Kaasik eest laulmas, vasakul Taive Sarg < Kullamaa - Kadri Tamm (24.08.2015)

Liik / Alamliik | Sdilik / Foto

3 - Kataloog Fotoarhiiv : ERA, DF. Eesti Rahvaluule Arhiivi digifotokegu

3| viide ERA, DF 37118 PID ERA-21048-62216-30043

Projekt Regilaulupidu Kullamaal 2015

=\ | Lisainfo Eest laulab Taive Sérg, tema kérval paremal Minni Oras, vasakul Pihla Jérv, ?, Mair Kaasik = Kullamaa - Kadr Tamm
(24.08.20183)

Lilk / Alamliik | Sailik / Foto

Joonis 11 Néide Kivikese lihtotsingust.
Liitotsing on eelmisest tdpsem, otsida saab erinevate parameetrite alusel (Joonis 12). Kui
vaikimisi pakutust ei piisa, siis saab otsinguvéljasid ka juurde lisada. Nii on véimalik
saada kullaltki tapne otsingutulemus. Kui rippmendust tdpsustada arhiiv, millest otsida,
siis muutuvad otsinguvéljad vastavalt valitud arhiivile. Arhiivid on Arhiivraamatukogu,
Eesti Kultuurilooline Arhiiv, Eesti Rahvaluule Arhiiv ja Folkloristika osakond (Kevad
2021 seisuga).
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Otsida saab ka spetsiifiliselt ainult tegija jargi. Tegijaks vdib olla tksikisik voi kollektiiv.
Tegijad on autorid, esitajad, kogujad ja fotograafid. lga teos on seotud isikutega

lihtsustamaks teoste otsingut juhul kui autor vi esitaja on teada

Andmeid leiab ka projektide jargi sorteerides. Valida saab jargmiste kategooriate vahel:

valitdod, uritused ja suuremahulised digitaliseerimisprojektid.

SKIVIKE
Avaleht | Tutvustus Liitotsing Kataloog Projektid Tegijad Kogukonnaportaal Minu Kivike | Tellimused Annetamine
Sisene
Tuhjenda otsi|
Leitav Arhiiv | Eesti Rahvaluule Arhiiv (ERA)  +| Kataloog |Kaik @
ildised kitsendused
Viide [sisaldab  v| |
Sisu kirjeldus [sisaldab v| | |
Seotud isikud (esitaja, koguja,  [sisaldab ~] | |
fotograaf)
Kihelkond [sisaldab  ~| | [©]
Zanr [sisaldab v~ | [©]
ERA marksdna Marksgnal: | [©]
Marksona2: | &)
Asg [alates v |
O pinult failiga kirjed
[ ainult tekstiga kirjed
Naita korraga Sorteeri | viide tahestikuliselt A-Z v
Tiihjenda Otst| Rohkem

Joonis 12 Kivikese liitotsing.

3.5 Saaty meetod

Saaty meetod ehk analtditiliste hierarhiate meetod (Analytic Hierarchy Process, AHP) on
valja tootatud USA matemaatiku Thomas Lorie Saaty poolt. Meetod loodi 1970ndatel
aastatel ja selle peamine eesmark on toetada keerukate otsuste tegemist 1&bi alternatiivide
paariviisilise vordlemise. Seda kasutatakse otsuste tegemiseks, millel on mitu
kriteeriumit ja alternatiivi. Meetodi kasutamine toetab valikute péhjendamist ja aitab

tOestada, et tegemist on dige otsusega. [22].

AHP on:

1. Anallutiline — otsuseid saadakse matemaatiliste arvutuste pdhjal ning tehakse

loogika abil.

2. Hierarhiline — hinnanguid saab struktureerida ja erinevatele tasanditele paigutada.
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3. Protsess — otsuste tegemisel on menetluslik iseloom, meetod ndeb otsuseni
joudmiseks ette kindla tegevuste jarjekorra.

AHP v@imaldab teha otsuseid meeskondades ja muuta otsustamine ja tulemuste

sbnastamine arusaadavaks. [39]

Esmalt modelleeritakse probleem hierarhiana, et jouda Uhisele arusaamale protsessi
eesmargist. Hierarhia koosneb mitmetest tasemetest ja elementidest ning aitab probleemi
lahti md&testada ja paremini mdista. Kdige kérgemal tasemel on eesmérk (probleem), selle
all on thel vG6i mitmel tasemel kriteeriumid ning kdige alumisel tasemel on alternatiivid,
mille hulgast soovitakse valik teha. Teise sammuna hinnatakse Kkriteeriumeid
paariviisiliselt, et leida nende suhteline osatdhtsus. Hinnang antakse Saaty hinnangute
skaala jargi, mis koosneb s@nalistest hinnangutest, millest igalhele vastab arvuline
vadrtus. Sonaliselt on subjektiivset arvamust lihtsam edastada. Arvuline skaala aitab

seejarel kriteeriumite osatdhtsust arvutada. [22]

Saaty hinnangute skaala ehk fundamentaalskaala on esitatud tabelis Tabel 2:

Tabel 2 Saaty hinnangute skaala.

Vaartus | Hinnang

1 \/ordtéhtis

3 Mdddukas paremus

5 Oluline paremus

7 Vaga tugev paremus

9 Aarmuslik vGi ekstreemne paremus

*(lejd&nud vadrtused (2, 4, 6 ja 8) on vahepealsed hinnangud [22].

Jargmise sammuna keskendutakse alternatiividele ja nende téhtsuse arvutamisele.
Alternatiive vorreldakse paarikaupa ning seda tehakse iga kriteeriumi korral eraldi.

LOpptulemuse arvutamiseks kasutatakse alternatiivide vordlemisel saadud suhtelise
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headuse hinnanguid kriteeriumite suhtes ja kriteeriumite osatéhtsuseid. Selliselt leitakse
iga alternatiivi suhteline headus, mis on esialgselt seatud probleemi lahendamiseks parim

valik.

Grupiotsuste tegemisel on kirjeldatud erinevaid konsensuse meetodeid. Vahet tehakse

kahel erineval lahenemisel: Eristatakse deterministlikku ja statistilist 1ahenemist. [40]

Deterministlik grupiotsustamine ehk omavéartuse meetod: Otsustamisel osalevad isikud
asuvad geograafiliselt tihedalt koos ja saavad osaleda arutelus. Rihma liikmetel on
otsuste tegemisel Gldjuhul vdrdne tahtsus. Kui mdni grupiliige on olenevalt valdkonnast
teistest lilkmetest targem, peaks ta teisi vastavalt mdjutama Gige suunise leidmiseks.
Sellisel juhul tuleks talle omistada otsustusprotsessis suurem kaal.

Statistiline grupiotsustamine puhul on osalevad isikuid on palju. lgal osalejal on vGrdne

tahtsus.

Deterministlik grupiotsustamine on kohaldatav olukordadele, kus rihm on véike,
statistiline kui kaasatud on laiem osa elanikkonnast. Antud t66s kasutati deterministlikku
ldhenemisviisi, sest véikese rihma t6ttu oli vdimalik iga otsustamises osalejaga

individuaalselt suhelda ja hinnanguid labi arutada ja péhjendada.

Grupiotsuste tegemisel peab (ksikisikute eelistusi paremusjérjestusse seadma ja
konsensuse leidma (konsensus ehk Gldsuse Uldise kokkuleppe protsess). Konsensuse

tllpe saab jagada kolmeks: spontaanne, tekkiv ja manipuleeritud konsensus.

Spontaanne tksmeel tekib traditsioonilistes kogukondades, kus on levinud samad vaated
jaarusaamad. Tekkiv konsensus toimub mittetraditsioonilistes Gihiskondades. Kuulatakse
kdigi seisukohad &ra, mille jarel iga inimene hindab oma tekkinud seisukohta. Nii
moodustub no avalik arvamus. Kui suurem osa otsustajatest on veendunud uhest vaatest,
siis on tekkinud enamus piisavalt jouline, et vdhemused selle seisukoha omaks votaks.
Manipuleeritud konsensus on olemas tihiskondades, kus teoreetiliselt vdib tekkida tekkiv
konsensus, kuid see sdltub sellest, kes thiskondlike veenmisi ja vahendeid kontrollib.
[40]

Antud to0s kasutati otsuste tegemisel ja pdohikriteeriumite vordlemisel tekkiva

konsensuse grupiotsustamist. [41]
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4 Analiiiis

Selles peatikis esitatakse nduded sisteemi tdiendustele ja parandustele. Nouete
mdistmiseks on vajalik teoreetiline taust on esitatud peatukis 3.

4.1 Funktsionaalsed nduded

Kdik eelnevalt bakalaureusedppe tudengite poolt kogutud ja realiseeritud nduded (vt [7])
séilisid ka loodavas infosusteemi versioonis. Taiendavalt lisandusid neile jargnevates

alajaotustes Kirjeldatud nduded.

4.1.1 Viiside noodistuste haldus

Viiside juurde peab olema vGimalik lisada kodeeritud noodistust. Kodeeritud noodistus
peab asuma andmebaasis ning olema kogu slsteemi ulatuses kodeeritud vastavalt
samadele p6himdtetele. Viisi kiilge peab olema vdimalik lisada ihte voi mitut kodeeritud
noodistust ning iga kodeeritud noodistuse kiilge peab olema v6imalik lisada thte voi

mitut variatsiooni.

4.1.2 Otsing

Otsida peab saama viisi metaandmete hulgast. Otsingu tulemusena peab tagastatama
asjakohased viisid. Otsingu tulemustele peab saama rakendada massimuutmist.

4.1.3 Massimuutmine

Massimuutmise abil peab olema vdimalik mitmel viisil samaaegselt valjade infot
uuendada. Enne muutmist peab olema vdimalik otsida viise erinevate véljade alusel ning
otsingu tulemuses valida kuvatavaid valju. Muutmiseks peab olema vdimalik valida k&iki
viisi andmevalju. Vdimalik peab olema nii uue vadrtuse lisamine, olemasoleva véartuse
asendamine kui olemasoleva vaartuse eemaldamine. Massimuutuse muudatust tuleb enne

selle rakendamist eraldi vaates kuvada ning alles peale kinnituse saamist rakendada.

4.1.4 Mitme keele tugi

Kasutajaliideses peab olema mitme keele tugi. See tdhendab, et peab olema vdimalik nii

véljanimede kui klassifikaatorite nimede tdlkimine erinevatesse keeltesse. Véljanimede
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tolkimine voib olla rakenduse loogikasse sisse kirjutatud kuid klassifikaatorite tdlget peab
saama klassifikaatori pdhiselt teha, st erinevad nimed peavad olema andmebaasis.

4.1.5 Viidete lisamine Kivikese infostisteemi

EKM soovib viisi kirjete juurde vdimalust lisada viiteid Kivikese repositooriumis
olevatele arhivaalidele. Esialgu oli soov, et Kivikese infostisteemi SOAP rakendusliidese
kaudu tehtaks paringuid Kivikese infostisteemi ning vastuseid kuvataks viisi juures eraldi
sektsioonis. Antud ideed testides ilmnes asjaolu, et otsingu tulemused ei olnud sellise
ldhenemise kasutamiseks piisavalt usaldusvaarsed. Oli juhtumeid kus vastuseid ei tulnud

vOi kus vastusesse tuli ronkem kirjeid kui esialgu arvati.

Labiradkimiste tulemusel jouti otsuseni, et iga viisi juures hakatakse hoidma tapset
arhivaali PID-i koos kirjeldusega. Selle tulemusena ei ole vBimalik kill automaatset
otsingut viisiviite jargi teha, kuid on véimalik tekitada kindel seos arhivaali ja viisi vahel.
Lisaks on v@imalik kirjeldada iga viite puhul tapselt selline liik nagu toimetaja soovib.
Liikide naideteks on kasikiri ja esitlus.

4.1.6 Andmemuudatuste logimine

Viiside andmete lisamisel, muutmisel ja kustutamisel peab sellest maha jaama jalg, et

oleks teada, kes, millal ja millise muudatuse tegi ning milline oli selle sisu.

4.2 Mittefunktsionaalsed nduded

Kéesoleva t60 sisendiks olevas bakalaureusetods [7] olid sdnastatud rahvaviiside

infoslisteemi mittefunktsionaalsed néuded.

Nendele nduetele lisaks pidasime vajalikuks lisada nduded, mis tulenevad EKM-i ISKE

M-taseme meetmetest. Tapsem Ulevaade meetmete kohta on jaotises 4.3.1.

Samuti sBnastasime ndude tarkvarale, et stisteemi realiseerimiseks tuleks kasutada vaid
avatud ja tasuta tarkvara ning standardeid, mille juurutamine ei tooks kaasa taiendavaid
oste ei tarkvara ega litsentside naol.

4.2.1 Paroolipoliitika

Paroolipoliitika seadmisel lahtuti Microsofti soovitustest tugevatele paroolidele [42] ning

kehtestati jargnevad nduded infosusteemi tarkvaras kasutatavatele paroolidele.
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e Vihemalt 14 margi pikkune.
e Parool peab sisaldama vahemalt (ihte suurtahte.
e Parool peab sisaldama vahemalt (ihte véiketéhte.

e Parool peab sisaldama vahemalt ihte numbrit.

Parool peab sisaldama v&hemalt tihte simbolit, mis pole numbrimark ega téht.

Antud parooli nduded vastavad Microsofti soovitatud miinimumile ning uletavad ISKE
meetme M 2.11 nbudeid. [43]

4.3 Susteemi vastavus regulatsioonidele

Loodav infosusteem sisaldab endas andmeid, millele rakenduvad erinevad seadustest ja
maarustest tulenevad kohustused ja piirangud. Jargnevalt on lahti selgitatud erinevate
loodavat infostisteemi mdjutavate kohustuste ja piirangute olemust ja nende rakendumist

loodavas infosusteemis. Sellist anallilsi ei ole loodavale stisteemile varem tehtud.

4.3.1 Infoturve

,.Eesti Kirjandusmuuseumi arengukava aastateks 2019-2022‘ kohaselt rakendab EKM
infoturbe meetmeid, mis peavad tagama EKM-i poolt kogutud materjalide ja andmete
kaitse. EKM vastab ISKE keskmisele turbeastmele (M) [44].

ISKE-s on defineeritud kolm turbeastet: madal (L), keskmine (M) ja kdrge (H). Turbeaste
madratakse andmete turvaklasside kaudu. Nende maéaaramisel ldhtutakse andmete

konfidentsiaalsusest, terviklikkusest ja kaideldavusest [45].

ISKE turbetase M téhendab seda, et tagatud peavad olema L taseme ja M taseme
meetmete rakendamine. Kuna loodav rakendus on veebirakendus, siis kehtib sellele
moodul B 5.21 Veebirakendused. [46]

“Kogutud andmete turvalisus on tagatud sellises ulatuses, et probleemide korral, saaks
EKM oma pohitegevuste téitmiseks normaalselt t06d jatkata. Turvameetmed on
proportsioonis vOimaliku kahjuga, mis vdib tuleneda meetmete puudulikkusest.

Voimalikult véikesena Uritatakse hoida hairiv toime EKM-i tegevusele” [44].
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T60tajate teavitamine ja harimine turvaeesmarkidest toimub perioodiliselt. Korraldatakse
koolitusi ja avalikult kattesaadavad on ka harivad materjalid infoturbe teemadel.

Erikoolitusi saavad EKM-i to6tajad, kes on andmeturbega seotud toopositsioonidel [44].

Sellest jareldame, et EKM-i to6tajatel on baasteadmised infoturbe p&himdtetest ning
EKM-i poolt on juurutatud M taseme saavutamiseks ndutud moodulid, mis on valja
toodud kui soovitatavad moodulid B 5.21 moodulile. T66 autorid eeldavad seda kuna
EKM-is on kasutusel ka teisi veebirakendusi. Seetdttu keskendub t66 ainult

veebirakendusi otseselt puudutavate nduete analtdsile ning téitmisele.

Vastavalt eesmérgiks seatud turbeastmele M on vaja rakendada jargnevaid meetmeid
[47].

M 2.1 (L) IT kasutajate vastutuse ja reeglite kehtestamine — Meede on organisatoorne.
Meetme rakendamiseks eeldatakse ettevotte siseselt protsesside defineerimist ja
juurutamist. EKM-i vastutusalas on koikide meetmest tingitud &riprotsesside

kirjeldamine ja juurutamine.

M 2.8 (L) IT-rakendustele ja andmetele paasudiguste andmine — Uleantavas
rakenduses on defineeritud erinevad rollid, mille alusel on piiratud ligipads erinevatele
rakenduse funktsioonidele. Rakenduse tleandmise raames antakse Ule ka administraatori
digustega kasutaja. Uleandmise hetkest laheb rakenduse paasudiguste jagamine (le

EKM-i vastutusalasse ning eeldame, et EKM-il on paigas diguste jagamise protsessid.

M 2.11 (L) Paroolide kasutamise reeglid — Uleantavas rakenduses kasutatakse
paroolipoliitikat vastavalt jaotisele 4.2.1. Paroolide reeglid on seatud vastavalt ISKE
ndude M 2.11 soovitusele.

M 2.31 (L) Volitatud kasutajate ja Giguste profiilide dokumenteerimine — Meetme
sisu nBuab  organisatsioonilt diguste kirjeldamise ja jagamise dokumentatsiooni
olemasolu ning juurutatud protsessi. Loodava lahenduse puhul on kasutajarollid

kirjeldatud jaotises 5.8 ja rollide jagamise/jalgimise protsess on EKM-i hallata.

M 2.34 (L) IT-slsteemi muutuste dokumenteerimine — To60 valmimisel antakse Gle
taielik lahtekood ning hilisemate muudatuste dokumenteerimise ja haldus on EKM-i

vastutusalas.
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M 2.35 (L ) Teabe hankimine turvaaukude kohta — Loodud tarkvara uuendatakse
uleandmise hetkel viimasele versioonile ning leandmise hetkest l&dheb tarkvara
uuendamise kohustus tle EKM-ile. Tarkvara uuendamise ja turvaaukude seire on EKM-i

organisatoorne vastutus.

M 2.62 (L) Tarkvara vastuvotuprotseduurid — Tegemist on organisatoorse meetmega,

tdpsemad vastuvotu tingimused peavad olema EKM-il dokumenteeritud ning jalgitavad.

M 2.63 (L) Paasuvolituste kehtestamine — Paasuvolituste jagamine ja kontroll on
EKM-i protsess. Antud t66 raames defineeriti erinevad kasutajarollid ning anti Ule
administraatori Gigustega kasutaja. Hilisem meetme vastavuse jélgimine jadb EKM-i

vastutusalasse.

M 2.80 (L) Tuuptarkvara nduete kataloogi koostamine — Tudptarkvara nimekirja

loome on EKM-i Ulesanne ning jaéb antud projekti skoobist vilja.

M 2.273 (L) Turvalisust mdjutavate paikade ja varskenduste kiire paigaldamine —
Turvapaikade paigaldamine on organisatoorne meede. Loodav lahendus sisaldab lisaks
kasitsi kirjutatud lahtekoodile ka komponente/pistikprogramme, mida on vdimalik
pakihalduriga uuendada. Uuendamise protsess aga on meede, mida tuleb EKM-il endal

kasutusele votta.

M 2.363 (L) Kaitse SQL-sistimise vastu — Ule antava infosiisteemi liitisikiht kasutab
pistmiku loopback-connector-postgresgl, mis puhastab automaatselt kdik stisteemi poolt

genereeritud SQL laused. Kasutajatel ei ole véimalik kéitada ise defineeritud lauseid.

M 2.486 (L) Veebirakenduste ja veebiteenuste arhitektuuri dokumenteerimine —
Antud 18putéd sisaldab taidab kdiki antud meetmes Kkirjeldatud dokumentatsiooni
ndudeid ning seetbttu vOib antud 16put6dd pidada piisavaks meetme téidetuks

tunnistamiseks piisavaks.

M 2487 (L) Veebirakenduste arendamine ja laiendamine — Tegemist on
organisatoorse ndudega, mis rakendub edasiste arenduste tegemisel. Ké&esoleva t60
raames l&htuti Gldistest nBuetest ning tdiendavad arendused peavad olema reguleeritud

vastavalt organisatsiooni arenduspoliitikale.
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M 2.488 (L) Veebiliikluse jalgimine — Antud projekti raames ei ole soovi antud meetmes
kirjeldatud statistikat korjata ning seetttu seda meedet antud projekti raames ei

rakendata.

M 3.5 (L) Turvameetmete koolitus — Turvateadlikkuse tdstmine on EKM-i kui

organisatsiooni kohustus.

M 478 (L) Konfiguratsioonimuudatuste  hoolikas  teostamine  —
Konfiguratsioonimuudatuste hilisem jalgimine peab olema EKM-i protsessi osa ning

kuna turbetase M on asutusel saavutatud, siis loeme selle tdidetuks.

M 4.392 (L) Autentimine veebirakendustes — Rakenduses kasutatakse autentimist ning
paroolipoliitika vastab ISKE meetmele M 2.11 (L) Paroolide kasutamise reeglid.
Parooli meeldejatmise funktsionaalsust ei ole juurutatud. Taiendava autentimise ndue
parooli vahetamisel on kehtestatud. Rohkem Kkriitilisi funktsionaalsusi t66 autorid ei
tuvastanud, kuna puudub masskustutamise voimekus, mida meetme korral tuuakse vélja

kui Kriitilist funktsionaalsust, mille puhul vdiks kasutada taiendavat autentimist.

M 4.393 (L) Sisestuste- ja valjastuste pohjalik valideerimine veebirakendustes ja
veebiteenustes — Rakenduse ludsikihis toimub sisestuste- ja valjastuste valideerimine
mudelites defineeritud tliupide alusel. Koik vaartused kontrollitakse sisestuste puhul enne
andmebaasiga suhtlust ning valjastuse korral koheselt pédrast andmebaasist vastuse

saamist. Ebakorraparasuse tekkimisel tagastatakse asjakohane vastus.

M 4.394 (L) Seansihaldus veebirakendustes — Veebirakenduse seanss on esitluskihis
defineeritud kui JWT luba. Seansi info on allkirjastatud ludsikihi poolt ning seda
kontrollitakse iga autentimist vajava paringu korral ltusikihi poolt. Luba véljastatakse 96
tunniks. Selle aegumise korral tagastab lldsikiht vastava vastuse ning nduab uuesti

mandaadi saatmist uue loa loomiseks.

M 4.395 (L) Torkekasitlus veebirakendustes ja veebiteenustes — Veebirakendustes
tagastatakse kasutajale vaid kindlaid veateateid, mis ei sisalda informatsiooni rakenduse
loogika/andmebaasikeele lausete kohta. Torke ilmnemisel tagastatakse kasutajale
veateade eeldefineeritud vormi alusel ning tdiendavat infot slsteemi SQL
lause/vastuste/seadistuste kohta kliendile ei tagastata. Torke ilmnemisel soovitud tegevus

katkestatakse ning tegevuse edasist kéitlemist ei toimu.
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M 4.396 (L) Veebirakenduste kaitsmine keelatud automaatkasutuse eest — Antud
meetme puhul ei ole rakendatud tdiendavaid aegviiteid parooli sisestamise vGimaluste
puhul. Autorid ei pidanud vajalikuks lisada rakendusele CAPTCHA testi, mille abil
veendutakse, et vastaja on inimene. Samuti eeldavad autorid, et EKM-il on kasutusel

taiendavad turvarakendused, mis kaitsevad rakendust automatiseeritud riinnete vastu.

M 4.398 (L) Veebirakenduste turvaline konfiguratsioon — Rakenduse loogikas on
lubatud vaid need HTTP meetodid, mis on rakenduse t66ks vajalikud. Iga otspunkt on
kaitstud tdiendavate rollipbhiste piirangutega. Kogu rakendusega toimuv suhtlus on
turvatud kripteeritud transpordikanalitega. Konfiguratsioonifailid on salvestatud
valjaspool veebi juurkataloogi ning haldamiseks vajaliku tarkvara seadistus on EKM-i

haldusalas.

M 4.399 (L) Andmete ja sisu kontrollitud lisamine veebirakendustesse — Failide
uleslaadimine on lubatud vaid autenditud kasutajatel. Suunamisel rakenduse vélisele
lehele avatakse uus aken lehe sisuga. HTTP-Request referrer andmevélja kasutatakse
kuna valised lehed, millele suunatakse, on kindlaks méaéaratud susteemi poolt ning

kasutajad ei saa ise URLe sisestada.

M 4.401 (L) Konfidentsiaalsete andmete kaitse veebirakendustes — Andmevahetus
kasutaja ja rakenduse vahel toimub ainult krupteeritud transpordikanali kaudu, failide
uleslaadimist ei lubata ning failide alla laadimise funktsionaalsus ei paljasta

konfidentsiaalset informatsiooni.

M 4.402 (L) Juurdepaasukontroll veebirakendustes — P&asudiguste kontrollimisel
lahtutakse kasutajale omistatud rollidest. Koik 0Oiguste omistamised rakenduses
saavutatakse labi rollide omistamise. Volituskomponent on seadistatud arvestama kdikide

otspunktidega, ehk iga otspunkti puhul on méaratletud selle kasutamiseks vajaminev roll.

M 4404 (L) Veebirakenduste turvalise loogika kavandamine - Loodav
kliendirakendus on dles ehitatud JavaScript-il pdhineval raamistikul. Sellest tulenevalt
antud rakenduse puhul seda meedet ei rakendata.

M 4.406z (L) Clickjacking-rinnete tékestamine - x-frame-options SAMEORIGIN

paiseparameeter on rakendatud.
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M 5.66z (L) SSL-i/TLS-i kasutamine kliendis — SSL sertifikaatide tellimine ja

kasutuselevott on EKM-i tilesanne.

M 5168 (L) Taustsisteemide turvaline sidumine veebirakenduste ja
veebiteenustega — Taustsiisteemide turvaline sidumine ning tdiendavate piirangute

seadmine/jalgimine on EKM-i tlesanne ning ei ole antud projekti skoobis.

M 5.169 (L) Veebirakenduse susteemiarhitektuur — Loodud lahendus on Ules ehitatud

vastavalt meetme soovitustele. Arhitektuuri joonis on jaotises 5.5.

M 2.64 (M) Logifailide kontroll — Kontrolli logifailide le teostab EKM. Seetdttu jaab

meetme kontroll antud t60 skoobist vélja.

M 2.110 (M) Andmeprivaatsuse suunised logimisprotseduurides — Andmeprivaatsuse

kontroll on EKM-i protseduuriline meede, mis jaab antud t66 skoobist vélja.

M 4.176 (M) Autentimismeetodite valimine veebilehtede jaoks — Kasutusel on
blanketil pdhinev autentimine koos SSL-iga, mida vdib pidada meetme tdidetuks

lugemiseks piisavaks.

M 4.397 (M) Veebirakenduste turvet puudutavate sindmuste logimine — Kontrolli
logifailide ja logimise seadistuse Ule teostab EKM. Seetdttu jaab meetme kontroll antud

t00 skoobist vélja.

M 4.400 (M) Turbe seisukohalt oluliste andmete valjastamine veebirakendustes —
Lausikihist véljastatakse eeldefineeritud veateated. Esitluskiht oskab antud veateateid
tblgendada kasutajatele arusaadavateks veateadeteks séltuvalt kontekstist. See on hea
kuna sellisel 1ahenemise puhul pole vélisel riindajal vdimalik tuvastada milline moodul
veateadet valjastab. Ulejadnud meetme nduded on organisatoorsed ning antud t66

skoobist véljas.

M 4.403 (M) Cross-Site Request Forgery (CSRF, XSRF, Session Riding)
tokestamine — Ludsikiht loob autenditud kasutajatele JWT vormingus loa, mis on
voltsimise valtimiseks ka allkirjastatud. Kdikide autentimist vOi autoriseerimist vajavate

tegevuste puhul kontrollitakse valjastatud luba ning selle terviklikkust allkirja vastu.
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M 4.405 (M) Ressursside blokeerimise (DoS-riinnete) tdkestamine veebirakendustes
ja veebiteenustes — Organisatoorne meede. Taiendavat funktsionaalsust WAF/cloudflare

teenusega ei juurutatud. Punkti rakendamine jaéab EKM-i otsustada.

M 5.150 (M) Labistustestide labiviimine — Labistustestimine on suur ettevétmine ning
jai antud to60 skoobist vélja. Autorid eeldavad, et jargmisel korral kui toimub

labistustestimine, siis lisatakse loodav infosusteem testimise skoopi.

M 5.177 (M) SSL-i/TLS-i kasutamine serveris — Sertifikaatide haldus ja poliitika on

EKM-i halduspédevuses ning antud projekti skoopi ei kuulu.

4.3.2 Andmekaitse ja GDPR

Euroopas kehtestatud isikuandmete kaitse Uldmaarus, edaspidi GDPR (General Data
Protection Regulation), reguleerib fulsiliste isikute andmete todtlemist. Eesti

isikuandmete kaitse seadus [48] vOtab selle Gldméaaruse pdhimdtted Eestisse Ule.

Isikuandmed on mistahes andmed, mille kaudu on v@imalik isikut tuvastada. Need
andmed valjendavad nditeks isiku fidsilisi, majanduslikke, kultuurilisi ja ka sotsiaalseid
omadusi ning kuuluvusi. Andmeid, mis kasvdi kaudselt vdivad viidata konkreetsele
isikule, tuleb vaadelda isikuandmetena. Ka mitteidentifitseeritavaks muudetud voi
krupteeritud isikuandmed, mida saab kasutada isiku tuvastamiseks, jadvad
isikuandmeteks. Kui andmed on muudetud anontiimseks ja nendest ei ole enam vdimalik

kuidagi Uksikisikut tuvastada, siis neid ei loeta enam isikuandmeteks. [48]

Isikuandmed, mida EKM teoste juures kasutab on nditeks nimi ja perekonnanimi,

haddnimi, elukoht, siinni- ja surma-aasta, sugu (Joonis 13).

LOO Uus
PID Perekonnanimi Eesnimi Huadnimi Sunniaasta Surma-aasta Sugu Tegevused
Sarg Taive VAATA MUUDA KUSTUTA

Kémmus Helen VAATA MUUDA KUSTUTA

Joonis 13 Isikute vaade.
Kui digitaliseeritud objektidele antakse juurdepads igale kasutajale, siis isikuandmete
kaitse seab digitaliseerimise kontekstis arenduse tulemusele piiranguid. Kehtivate
piirangute olemasolul on objekti metaandmed avalikud, kuid isikuandmed ei tohi

avalikult kattesaadavaks tehta.
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Andmesubjektil (isik, kelle andmeid td6odeldakse) on Oigus esitada vastuvéiteid
toodeldavate andmete kohta. See digus ei kehti siis, kui andmeid t60deldakse avalike

huvide taitmiseks.

GDPR-i kohaselt on andmesubjektil digus nduda enda kohta kéivate andmete
kustutamist. Teiste sbnadega on tal digus olla unustatud. Avalikes huvides arhiveerimise,
teadus- vOi ajaloouuringute kontekstis on antud seaduse punkti tapsustatud. See tdhendab,
et andmete kustutamist ja selle Gigust ei rakendata kui see moonutab to6tlemise eesmarki

[49]. Selle kohta on isikuandmete kaitse seaduse eelndusse lisatud eraldi 18ik:

Isikuandmete kaitse seadus §7 lg 2 ,Kéesoleva paragrahvi 16ikes 1 nimetatud
andmesubjekti 6igusi vdib piirata selleks, et mitte ohustada arhivaalide seisundit, nende

autentsust, usaldusviirsust, terviklikkust ja kasutatavust.*

Kui infostisteemiga seotud kasutajad vahetuvad, siis tekib vajadus kontode blokeerimise
jarele. Seda saab teha deaktiveerimise teel, sest kasutajaid fuusiliselt &ra kustutada ei tohi.
Kontode kustutamine on vélistatud, sest kasutajad on seotud dokumentidega. Tulevikus
vOib tekkida vajadus ndha dokumentide muutmisajalugu, mistottu peab iga muudatuse

kohta sdilima taasesitatav Kirje muudatusest, selle tegemise ajast ja tegijast.

Deaktiveeritud kasutaja ei saa stisteemi sisse logida. Tema kasutajakonto ja&b nimekirjas
,Kasutajad“ nahtavaks ja juurde on margitud kasutaja staatus, milleks antud juhul on

deaktiveeritud. Deaktiveeritud kasutajat saab uuesti aktiveerida.

4.3.3 Autoridigus

Eesti Vabariigi pohiseadusele tuginedes on Eesti riik kohustatud tagama rahvuse ja
kultuuri sailitamise labi aegade. Kultuuriruumi sailitamiseks on Kultuuriministeerium
koostanud kultuuripérandi digitaliseerimise tegevuskava aastateks 2018-2023, mille
eesmargiks on Eesti kultuuripdrandi digitaliseerimine ja thtselt sdilitamine. See tdéhendab,
et info on rahvusvaheliselt kattesaadav virtuaalkeskkonnas ehk elektroonilistes
arhiivides. [50] EKM-i vaatenurgast on see adrmiselt oluline, sest suur osa rahvaviisidest
on sailitatud vaid paberkandjal suurtes arhiivides. Digitaliseerimine aitab tagada selle

terviklikku séilimist ja kattesaadavaks tegemist kdikidele huvigruppidele.

Loodud rahvaviiside infosusteem séilitab suurtes kogustes informatsiooni, mille puhul

vajab andmekaitse ja autoridiguste tagamine eritdhelepanu. Kogutavaks informatsiooniks
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on autori(te) kohta kaiv luhikirjeldus, viisi noodistik, laulusdnad ja helifailid. Seaduse
jargi tekivad autoridigused, kui teos vastab teatud kriteeriumitele, mis on Autoridiguse
seaduses (AutOS) eraldi vélja toodud. [51] Néiteks peab teos olema originaalne ja seda

peab saama mingil moel taasesitada (AutOS § 7 Ig 3).

Seadus kohaldatakse teostele, mille loojateks on Eesti Vabariigi kodanik vdi siin alaliselt
elav isik. Siiski on rahvaviisid erandiks ja neid ei saa vaadelda nagu tavalist muusikateost,
sest tegemist on rahvaloominguga (AutOS § 5). Rahvaloomingu teoste kaudu séilib meie
kultuuriparand. Autoridiguse seaduse jargi on rahvaloominguteosed vabalt kasutatavad,
sest tegemist on Uldsusele suunatud teostega. Nendele ei kohaldu autoridiguslik Kkaitse,
mis téhendab, et kdik huvigrupid peaksid saama Eesti kultuuripdrandisse kuuluvaid
rahvaloominguteoseid vabalt kasutada. See tagab meie kultuuriparandi ja identiteedi

edasikandmise ja levimise [51].

AutOS § 20 kasitleb teoste vaba kasutamist avaliku arhiivi v8i muuseumi poolt. Selles on
eraldi vélja toodud ka fakt, et teose autori ndusolekuta on avalikul arhiivil véi muuseumil
digus teost reprodutseerida. See on eelkdige mbeldud selle jaoks, et asendada havinud voi
kasutamiskdlbmatuks muutunud teoseid. EKM-i arhiivi paberkandjal olevad noodistused
muutuvad ajaga paratamatult kasutuskdlbmatuks. Samuti tohib teoseid sailitamise
eesmargil digitaliseerida (AutOS § 20 Ig 1 p 4). Isiklikud digused ei ole digitaliseerimise

jargselt kuidagi mdjutatud, sest teose sisu selle kaigus ei muudeta. [51]

Rahvaviisile on olemasolul lisatud alati autori nimi, teose pealkiri ja loomise v0i
talletamise aeg. Juhul kui see info puudub, siis on tegemist orbteostega. Sellisel juhul on
tegemist kill teostega, mis on autoridigustega kaitstud, kuid mille diguste omanikku ei
ole suudetud tuvastada. Avalikule asutusele on lubatud selliseid teoseid uldsusele
kéattesaadavaks teha kui see on kultuurilistel eesmérkidel vajalik. Orbteose regulatsioon
kehtib teosele, mida talletatakse avalikus arhiivis (nt raamatukogu, teadus- ja
haridusasutustes) (AutOS § 273 g 3).

EKM kogutud rahvaviiside autoridigused jagunevad suures plaanis kahte riihma:
1) teosed, millel puuduvad autorifigused,

2) teosed, mille autoriga peab s6lmima autorilepingu.
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Autorileping sdlmitakse kdikide uute autoritega kelle looming jouab EKM-i arhiivi.
Autorileping on kokkulepe teose looja ja teose kasutaja vahel, mille kohaselt autor annab
teisele poolele digused oma teose kasutamiseks (AutOS § 48 Ig 1). Leping peab olema
kirjalikus vormis. Selles fikseeritakse teose tdpne Kirjeldus (vorm, maht, nimetus jms),
Oigused, mida autor kasutajale tle annab, teose kasutamise viis ja lepingu kehtivuse
algus- ja I8pptahtaeg (AutOS § 481 Ig 1 p 1-4).

4.4 Muutused EKM-i tookorralduses

Organisatsiooni siseselt lisandub tarkvara, millega EKM td6tab. Siisteem koondab kogu
informatsiooni Uhte kohta ja lihtsustab viiside haldust, eemaldades vajaduse kasutada
Exceli dokumente ning MS Access andmebaasi. See kiirendab todprotsessi kuna kdik

andmed on Uhest kohast kattesaadavad.

Uue tarkvara kasutusele votmine muudab rahvaviiside digitaliseerimise to6voogu. Lisaks
viisiga seotud andmete sisestamisele on niid véimalik lisada ka viisi kodeering, mis
vBimaldab viisi juurde kuvada selle noodistuse. Rahvaviisi kodeerimise osa on sellisel
kujul uus funktsionaalsus, millega EKM varem tegelenud ei ole. T66voogu on vaja
organisatsioonisiseselt juurutada, et arhivaalide digitaliseerimine sujuks takistusteta.

Takistuseks v@ib olla tootajate teadmatus uue kodeerimise viisi 0sas.
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5 Disain

Selles peatiikis esitatakse loodava siisteemi tehniline kavand ning samuti tehnilise

lahenduse loomiseks kasutatavate vahendite valiku pdhjendus.

5.1 Nootide kodeerimise standardi valimine

Nootide kodeerimise standardi valimiseks kasutati Saaty meetodit (vt jaotist 3.5).
Alternatiivideks olevaid standardeid kirjeldati jaotises 3.3. Hinnangute andmisel lahtuti

jargmistest pohimotetest.

e Hinnanguliste kriteeriumite puhul kasutati grupiotsustamist. Paariviisiliste
vordluste puhul andsid hinnanguid kdik rihma litkmed ja hinnang maérati tekkiva

konsensuse grupiotsustamisega.

e MaddOdetavate Kriteeriumite puhul lahtuti hinnangute andmisel

moodtmistulemustest.

5.1.1 Otsustusmudel

| Goal | Criteria 1 Criteria 2 Alternatives

oot

3y AEC Hotation

. - Pl
Hinnangulise |W

S MusicXML

Noodistuse k

i

e P - P
Middetavad |W Uue noodistu |

Joonis 14 Otsustusmudeli struktuur.
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Autorid koostasid Web-Hipre tarkvara kasutades otsustusmudeli struktuuri, mille abil
tekkis joonisel (Joonis 14) n&htav hierarhia.

Hinnangulisteks kriteeriumiteks loeti kriteeriumid, mille puhul puudus lihtsalt méddetav
meetod erinevate alternatiivide hindamiseks. Seet6ttu kasutati hinnanguliste kriteeriumite

puhul grupiotsustamist.

Mdoddetavateks kriteeriumiteks loeti kriteeriume mille puhul oli vBimalik luua mdddetava

tulemusega test ning testi tulemuse pdhjal alternatiive hinnata.

5.1.2 Nootide kodeerimise standardite pdhikriteeriumite vérdlus

A B 1.9 scale - CM: 0.000
A Hinnangulis | 1.0 | 3.0 Hinnangulised 0.750 | [ |
B Mbiidetavad |0.33 1.0 Middetavad k 0250 || |

Joonis 15 Nootide kodeerimise standardite hinnanguliste kriteeriumite vordlus.
Kaal nootide kodeerimisel oli jaotatud selliselt, et hinnangulised kriteeriumid on
mdodukalt tahtsamad kui mdddetavad kriteeriumid. Selle tingis asjaolu, et hinnangulised
kriteeriumid sisaldavad endas tahtsaid funktsionaalseid tingimusi, mis on valiku

tegemisel mdddukalt olulisemad kui mdddetavad tulemused (Joonis 15).

5.1.3 Hinnangulised kriteeriumid ja nende vordlus

Tabel 3 sisaldab lilevaadet hinnangulistest kriteeriumitest koos nende pdhjendustega.

Tabel 3 Hinnangulised kriteeriumid ja nende kirjeldus.

Kriteerium Kirjeldus

Uue noodistuse Andmete sisestamise lihtsus on arhiivi omamise puhul tahtis.
sisestamise lihtsus | Arhivaalide loomise puhul on tahtis, et teoste sisestamine oleks

vOimalikult lihtne ning kiire protsess. Kui teose sisestamine

vajab palju tdiendavaid interaktsioone ning kasutusel on
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Kriteerium Kirjeldus
erinevad tarkvarad, siis sellest tulenevalt vdib 6pikdver olla liiga
jarsk ja igapaevane t60 voib seetbttu olla tlikas.
Erikujulise Rahvaviisid ei jargi tavapérast muusikalist struktuuri ning esineb
noodistuse Klassikalise muusika pohireeglitele mittevastavat Ulesehitust.
sisestamise Sellest tulenevalt on vaja leida lahendus, mis véimaldaks noote
voimalikkus kodeerida vastavalt sellele kuidas neid esitati, ilma, et oldaks
piiratud noodistuse “korrektse” kujuga.
Erimarkide Noodistuse puhul on erinevate erisuste markimiseks kasutusel
kasutamise lisamérgid. Kasutusele vdetav lahendus peab omama
vBimalikkus vBimalikult laialdast tuge lisamarke noodistuse juures salvestada

ja neid ka hiljem kasutajaliideses kuvada.

Sdnade lisamine

noodistusele

Kuigi hetkel ei ole noodistuste juurde sonu lisatud, on sellise
funktsionaalsuse omamine EKM-ile téhtis. S6nade puhul on

tahtis, et oleks vdimalik s6nu ja silpe siduda tédpsete nootidega.

Avatud
lahtekoodiga ja

Kuna soov on antud susteemi realiseerimiseks kasutada vaid

avatud ja tasuta tarkvara ning standardeid, siis on viiside

tasuta tarkvaraga kodeerimise puhul oluline see, et antud lahenduse kasutamine ei
standard tohi vajada taiendavaid oste ei tarkvara ega litsentside néol.
A ¢ D E 1-9scale M CM: 0.077
A Uue noodist | 1.0 |0.2 | 0.2 1.0 0.33 Uue noodistu  0.064 || |
B Erikujulisen | 50 1.0 1.0 50 3.0 Erikujulise no  0.359 | |
C Erimarkide | 50 1.0 1.0 50 3.0 Erimirkide ka 0.359 | |
DSinadelisa | 1.0 0.2 0.2 1.0 0.33 Sinade lisami 0.064 || |
E Avatud lihte | 3.0 0.33 033 3.0 1.0 Avatud lahtek 0.153 | | |

Joonis 16 Hinnangulised kriteeriumid.
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Uue noodistuse sisestamise lihtsus vs. Erikujulise noodistuse sisestamise vdimalikkus —
EKM tbotajate jaoks on noodistuse sisestamise lihtsus téhtsal kohal (Joonis 16).
Sisestatavaid andmeid on palju. Andmete toimetajate ja suuremamahuliste sisestamiste
korral uute sisestajate jaoks on noodistamise lihtsus téhtis. Samas tuleb tédhtsamaks
kriteeriumiks pidada erikujulise noodistuse sisestamise vOimalikkust. Seetdttu on
erikujulise noodistuse sisestamise voimalikkus oluliselt tdhtsam kui protsessi lihtsus.

Uue noodistuse sisestamise lihtsus vs. Erimérkide kasutamise voimalikkus — Erimérkide
kasutamise vdimalikkus rahvaviiside infoslisteemis vdimaldab rahvaviisi tépsemalt
kodeerida. Samas on erimdrke vaja harva kasutada. Seet6ttu on erimdrkide kasutamise

vBimalikkus mdddukalt tahtsam kui uue noodistuse sisestamise lihtsus.

Uue noodistuse sisestamise lihtsus vs. SGnade lisamine noodistusele — SGnade lisamine
noodistusele on funktsionaalsus, mida EKM soovib tulevikus kasutama hakata ning
seetOttu on sellise funktsionaalsuse omamine téhtis. Kuna see on aga harva kasutatav

funktsionaalsus, siis on see uue noodistuse sisestamise lihtsusega vordtéhtis.

Uue noodistuse sisestamise lihtsus vs. Avatud lahtekoodiga ja tasuta tarkvaraga standard
— Kui votta arvesse, et avaliku sektori asutuses on ressursid piiratud ning téokiirusest on
tdhtsam pikaajaline kulu, siis loeme avatud lahtekoodiga ja tasuta tarkvaraga standardit

moddukalt tdhtsamaks.

Erikujulise noodistuse sisestamise vdimalikkus vs. Erimarkide kasutamise vdimalikkus —
Erikujuline noodistus vdimaldab noodistust kujutada selliselt nagu teos esitati voi
noodistuse kirjapanija seda kirjeldas. Erimargid aga vdimaldavad noodistusele lisada
detaile, mis aitavad teose taasesitamisel, seda voimalikult tapselt teha. Kuna mdlemad on

sama tahtsad aspektid, siis loeme neid vordtahtsateks.

Erikujulise noodistuse sisestamise vOimalikkus vs. Sdnade lisamine noodistusele —
Erikujulise noodistuse sisestamise voimalikkus on oluliselt tdhtsam kuna loodava
lahenduse esmane eesmark on vOimaldada detailset noodistust ja sdnade lisamise

vBimalus on sellega vorreldes oluliselt véahemt&htsam.

Erikujulise noodistuse sisestamise vOimalikkus vs. Avatud l&htekoodiga ja tasuta
tarkvaraga standard —  Erikujulise noodistuse sisestamine on oluliselt tahtsam.

Juurutatava standardi toetatav funktsionaalsus on tdhtsam selle kasutamise kulust.
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Erimarkide kasutamise vdimalikkus vs. Sonade lisamine noodistusele — erimarkide
kasutamine on oluliselt tahtsam kui sGnade lisamine. lIma erimérkideta ei ole véimalik

noodistust korrektselt Kirja panna.

Erimérkide kasutamise vdimalikkus vs. Avatud lahtekoodiga ja tasuta tarkvaraga
standard — Erimarkide kasutamise vdimalikkus on oluliselt t4htsam. Juurutatava standardi

toetatud funktsionaalsus on tahtsam selle kulust.

Sodnade lisamine noodistusele vs. Avatud lahtekoodiga ja tasuta tarkvaraga standard —
kuna sBnade lisamise ndol on tegemist lisafunktsionaalsusega, siis vorreldes avatuse ja

tasu puudumisega on see mdddukalt vahemtéhtis.

5.1.4 Mdodetavad kriteeriumid ja nende vordlus

Tabel 4 sisaldab Ulevaadet mdddetavatest kriteeriumitest koos nende pdhjendustega.

Tabel 4 M6ddetavad kriteeriumid ja nende vérdlus.

Kriteerium Kirjeldus

Andmemaht EKM arhiivi eeldatav suurus on tle 40 000 arhivaali ning iga
arhivaali kohta v@ib tekkida andmebaasi n+1 kirjet. Kirjete
mahtu suurendavad variatsioonid. Seega eeldatav Kirjete hulk on
suhteliselt suur. Seetdttu on téhtis jalgida loodava lahenduse

tuleviku andmemahtu.

Uue noodistuse | Mdodetav parameeter mis mojutab kasutajakogemust ning
sisestamise kiirus andmete sisestamist on uute kirjete lisamise kiirus. Seetdttu on

tahtis modta kui kiiresti on voimalik uut noodistust sisestada.

Andmemaht vs. Uue noodistuse sisestamise kiirus — Kuna luuakse arhiivi, mille eesmark
on andmete pikaajaline sailitamine, siis on andmemaht mdddukalt tdhtsam kui uue

noodistuse sisestamise kiirus (Joonis 17)
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A B 1-9 scale - CM: 0.000

A Andmemaht | | 1.0 | 3.0 Andmemaht  0.750 | | |

B Uue noodist | (0,33 1.0 Uue noodistu 0.250 || |

Joonis 17 Mdddetavad kriteeriumid.

5.1.5 Vardlus hinnanguliste kriteeriumite alusel

A B C 1-9 scale e CM: 0.000
A ABC Notatio | | 1.0 | 4.0 | 4.0 ABC Notation 0.667 | | |
BMusicXML | (0.25 1.0 1.0 MusickML  0.167 | | |
C MIDI 0.25 1.0 1.0 MIDI 0.167 | | |

[ Convert weights to 0-1 value scale
Joonis 18 Alternatiivide vordlus uue noodistuse sisestamise lihtsuse alusel.
Joonis 18 néitab, et uue noodistuse sisestamise puhul hindasime ABCd kdige kdrgemalt
kuna selle puhul on vbéimalik sisestada noodistust kasutades ASCII mérke ning puudub
vajadus taiendavate véliste rakenduste jargi. Erimérgistus ja muu analoogne on lisatav
kasutades lihtsat suntaksi ning ABC notatsiooni standardil on pdhjalik dokumentatsioon,
kus on Kkirjeldatud kogu vajalik kodeering. [52] MIDI ja MusicXML margiti
vordvéarseteks kuna mdlemal puhul on tarvis kasutada valist tarkvara ning erinevus

noodistuse sisestamise lihtsuses tuleb kasutatavast tarkvarast, mitte standardist.
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A B C 1-9 scale - Ch: 0.000

A ABC Notatio | | 1.0 | 1.0 | 6.0 ABC Notation 0.462 | | |
BMusicXML | 1.0 1.0 6.0 MusicXML  0.462 | | |
C MIDI 017 0.17 1.0 MIDI 0.077 || |

[ Convert weights to 0-1 value scale

Joonis 19 Alternatiivide vBrdlus erikujulise noodistuse sisestamise vBimalikkuse alusel.
Joonis 19 néitab, et ABC ja MusicXML on erikujulise noodistuse lisamise o0sas
samavaarseid voimalusi pakkuvad, mistdttu on nende paarile Saaty skaala jargi hindeks
antud 1 ehk vordselt oluline. MIDI ei vBimalda noote piisava tdpsusega ules markida.
Néitena vOib tuua, et siisteem ei tee vahet nditeks %2 ja ¥ nootidel. Samuti on MIDI
puuduseks see, et see ei vbimalda teha vahet erinevatel nootidel, vaid véaljendab vaid
nende kdrgust. See tdhendab, et nditeks noodid f-diees ja g-bemoll on MIDI puhul

samasugused.

A B C 1-9 scale v CM: 0.070
A ABC Notatio | 1.0 [0.33| 3.0 ABC Notation 0.250 [ | |
BMusicXML | 3.0 1.0 6.0 MusicXML  0.655 | | |
C MIDI 0.33 0.17 1.0 MIDI 0.005 || |

[ Convert weights to 0-1 value scale

Joonis 20 Alternatiivide vordlus erimérkide kasutamise toe alusel.
Joonis 20 néitab, et erimdarkide kasutamist toetab kdige enam MusicXML [53]. Vorreldes
ABC-ga ja MIDI-ga on MusicXML Saaty skaala jargi vaga tugevalt eelistatud. Samas,
kui vorrelda ABC kodeeringut MIDI-ga, siis on ABC tugevalt eelistatud.
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A B C 1-9 scale - CM: 0.000

A ABC Notatio | | 1.0 | 1.0 | 3.0 ABC Notation 0.429 | | |
BMusicXML | 1.0 1.0 3.0 MusicXML  0.429 | | |
C MIDI 0.330.33 1.0 MIDI 0.143 | | |

[ Convert weights to 0-1 value scale

Joonis 21 Alternatiivide vBrdlus sénade noodistusele lisamise alusel.
Joonis 21 nditab, et kuigi sénade lisamine on v@imalik k&ikide kodeeringute puhul ei
onnestunud testimise (jaotis 5.1.6) ja teisendamise kéigus MIDI vormingu puhul sénade
kaasa toomine. Seet6ttu, kuigi pdhimdtteliselt on seda vbéimalik teha, ei ole see sama

lihtne ega mugav nagu MusicXML ja ABC puhul.

A B C 1-9 scale v CM: 0.000
A ABC Notatio | | 1.0 | 1.0 | 1.0 ABC Notation 0.333 | | |
BMusicXML | 1.0 1.0 1.0 MusicXML  0.333 | | |
C MIDI 1.0 1.0 1.0 MIDI 0.333 | | |

[~ Convert weights to 0-1 value scale
Joonis 22 Alternatiivide vordlus avatud lahtekoodiga ja tasuta tarkvaraga standardi alusel.
Joonis 22 naitab, et kBiki valimisse sattunud kodeeringuid saab kasutada tasuta ja avatud
lahtekoodiga programmide abil. ABC standardis muusika kodeerimiseks sobib igasugune
tekstiredaktor. Selleks, et kodeeritavat noodikirja ka visualiseerida, on vdimalik kasutada
vabavaralist rakendust nagu nditeks EasyABC [54] MusicXML ja MIDI vormingus
muusika kirjutamiseks saab kasutada MuseScore [55] nimelist tarkvara, mis on vabaks
kasutamiseks “GNU General Public License” [56] litsentsi alusel. MuseScore salvestab
kill andmeid oma formaadis, kuid omab MIDI/MusicXML formaadi tuge import/eksport
funktsioonide kaudu. Téiendavalt on MuseScore’il ka pistikprogramm ABC kodeeringus

muusika importimiseks. [57]
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5.1.6 VVordlus mdddetavate kriteeriumite alusel

Kuna noodistusi on vaja hoiustada andmebaasis vo6i failislisteemis, siis on tahtsaks
kriteeriumiks iga noodistuse andmemaht. Antud hinnangu andmiseks loodi naidisviis
ning selle andmemahtu vorreldi iga paari puhul eraldi.

Naidisviisiks on mardilaul, mille me saime EKM-ilt (Joonis 23).

EUS X 2412 (13)

J=96
Q i | | | | | ]
2 > . s * - T P > T i i T |
& — P e
———
"Las- ke sis- se mir- di-san- did, las- ke sis- se mar- di- san- did.”
[ p— p—
V"4 > - -5 . | | | | I}
il | cae = e | C| | | | | | | 1l
[ FanY | I | I | | - - - - |
| \ ] | | b b b o i
%j;-—-; - > [, [ 4 [ 4
mar-  di kiiti- ned kiil- me- ta- wvad, mar-  di kiiii- ned kiil- me- ta- vad.

Joonis 23 Naidisviis andmemahu vordlemiseks.

Antud viisi kasutati hindamaks sellise viisi esituse andmemahtu erinevates kodeeringutes.

Tabel 5 Viisi esituse andmemahud erinevates kodeeringutes.

Kodeering Suurus baitides

ABC 274B

MusicXML 14935B

MIDI 291B (mérkusena ei Onnestunud teksti juurde lisada, seega koos
tekstiga on eeldatav maht suurem; samuti oli MIDI-ks teisendamise

tulemusest osa informatsioonist kadunud ning MIDI seetdttu

kasutamatu)

Vastavalt eelpooltoodud tulemustele nditab Tabel 5, et ABC kodeeringus esitus on le 50
korra védiksema andmemahuga kui MusicXML. MIDI on kuill tulemuste jargi vaid 5%
suurem kui ABC, kuid MIDI vormingusse ei dnnestunud testimise kadigus sonu juurde
lisada. MIDI ja MusicXML puhul kasutati tarkvara MuseScore, milles viis kodeeriti ning

siis kasutati eksportimise funktsiooni, et teha teisendus vastavas kodeeringus esituseks.
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Hilisema faili avamise kéigus aga avastati, et MIDI faili puhul puudusid sealt sGnad.
Seetdttu andsime hinnangud, mida on n&ha joonisel Joonis 24.

A B C 1-9 scale v CM: 0.061
A ABC Notatio | 1.0 | 3.0 | 2.0 ABC Notation 0.540 | | |
BMusicXML  |0.33 1.0 0.5 MusickmL  0.163 | | |
C MIDI 0.5 2.0 1.0 MIDI 0.207 | | |

[ Convert weights to 0-1 value scale

Joonis 24 Alternatiivide vordlus andmemahu alusel.

A B C 1-9 scale e CM: 0.000
A ABC Notatio | | 1.0 | 5.0 | 5.0 ABC Notation 0.714 | [ |
BMusicXML | 0.2 1.0 1.0 MusickML  0.143 | | |
C MIDI 0.2 1.0 10 MIDI 0.143 | | |

[ Convert weights to 0-1 value scale
Joonis 25 “Uue noodistuse sisestamise kiirus” Saaty skaalal hinnangud.
Joonis 25 on ndha uue noodistuse sisestamise kiiruse vordlus. Madtmiseks sisestas Uks
t00 autoritest Joonis 23 naha oleva noodistuse kasutades ABC kodeeringu jaoks
tekstiredaktorit ja MIDI/MusicXML kodeeringu jaoks MuseScore tarkvara, mis
vBimaldab graafilise liidese abil noodistust sisestada. Enne mdotmist harjutas see autor
mdlema tarkvara peal noodistuse sisestamist. Sisestamise kiirust tuleb mdlema
ldhenemise puhul pidada algaja sisestamise kiiruseks, kuna testijal puudus eelnev
kogemus nii ABC kodeeringu kasutamise kui MuseScore tarkvara kasutamisega. Testi
tegemiseks olid autoril olemas nii noodipilt kui nootide kdrgused ja spikker erinevate
nootide kujutamiseks. Enne aja modtmist harjutas autor mélema lahenduse puhul
sisestamist kolmel korral. Seetbttu vOib vordlust lugeda vordsetel alustel tehtud

vordluseks, mille kéigus ei olnud kumbki lahendus eelisseisus.

Maddetud tulemused on toodud tabelis Tabel 6.
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Tabel 6 Uue noodistuse sisestamise kiirused.

Standard Aeg
ABC notatsioon 1min 24sek
MusicXML ja MIDI 2min 08sek

Vastavalt tabelis valjatoodud aegadele on ndha, et MusicXML ja MIDI kodeeringus
nootide sisestamise Kiirus on 52% vaiksem kui ABC kodeeringus. Seetdttu on ABC
oluliselt parem kui MusicXML ja MIDI. MusicXML ja MIDI on omavahel vordluses
selles aspektis samavaarsed.

5.2 Saaty meetodil otsustamine

Jargnevalt anallilsitakse otsustusmudeli tulemusi.

Goal Segments Bars
1 Hinnangulised krite + 2 Criteria 2 - 4 Alternatives -
= B Uue noodistu
O Erikujulise no
Lk B Erimérkide ka
[ Sdnade lisami

0.3 [ Avatud lahtek

0.2

0.1

ABC Notation MusicXML MIDI [ Show Values

Joonis 26 Hinnangulised kriteeriumid.
Kui me vaatleme ainult hinnangulisi kriteeriumeid, siis on nédha, et MusicXML on
alternatiividest kbige sobivaim valik (Joonis 26). Lahedal MusicXML-ile on ka ABC
notatsioon, mis on funktsionaalsuselt veidi kehvem just erimérkide kasutamise osas, kuid
vaga lahedal liidripositsioonile. Kui me aga votame arvesse ka mdddetavad kriteeriumid,

siis pilt muutub.
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Goal Seqgments Bars

0 Noodistuse kodeer - 2 Criteria 2 - 4 Alternatives -

lis B Uue noodistu
O Erikujulise no

L B Erimérkide ka
[ Sianade lisami

= [ Avatud ldhtek
O Andmemaht

2 [0 Uue noodistu

0.1

0 !
ABC Notation MusicXML MIDI [ Show Values

Results as Text...

Joonis 27 Otsustusmudeli rakendamise tulemused.
Kui me vaatleme nii hinnangulisi kriteeriumeid kui ka moddetavaid kriteeriumeid, siis on
naha, et MusicXML ei ole enam kdige sobivam variant (Joonis 27). See tuleneb sellest,
et andmesalvestusformaadina on MusicXML vajaminev andmemaht palju suurem ning
seetdttu ei ole see antud projekti raames kasutusele votmiseks kdige maistlikum standard.
MusicXML-i vBlu seisneb suurte ja keerukate heliteoste kirjeldamises, mille puhul ABC
notatsioon vd@ib jadda hatta. Vorreldes ABC notatsiooni kasutamisel tekkivat
andmemahtu MusicXML-iga oli erinevus 54 kordne ABC notatsiooni kasuks. MIDI

tulemusi varjutasid tema muud probleemid (vt Tabel 5).

Jooniselt on voimalik jareldada, et otsustusmudeli abil osutus parimaks alternatiiviks
ABC notatsioon.
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5.2.1 Pohikriteeriumite tundlikkuse analiis

0 Noodistuse ke
1 Hinnangulisei
1 Mdddetavad b

Hinnangulised Krit
Mbddetavad Kritee

Joonis 28 Pohikriteeriumite tundlikkuse analis.

Joonis 28 on nédha pohikriteeriumi tundlikkuse analiiisi graafik, mille abil on meil
vOimalik jéreldada, et hinnanguliste kriteeriumite osatdhtsuse muutmisega on meil
vBimalik muuta tulemust. Kui kriteeriumi osatéhtsust tdsta 0.75 pealt 0.83 peale, siis on
ABC notatsiooni asemel voitjaks hoopis MusicXML. Isegi peale sellist muutmist on
MIDI igal juhul mittesobilik. Erinevuse leidmiseks leidsime esiteks kaalude suhte enne
muudatust milleks on 0,75/(1-0,75) = 3 ja peale muudatust 0,83/(1-0,83) = 4,9. Selleks,
et MusicXML muutuks vditjaks, tuleks hinnanguliste kriteeriumite tdhtsust tosta
Umardatult 4,9/3 = 1.6 korda.

5.2.2 Alamkriteeriumite tundlikkuse analts

0 Noodistuse ki »

Sonade lisamine n
Avatud lahtekoodii

4 [ r

Joonis 29 “Uue noodistuse sisestamise kiirus” Kriteeriumi tundlikkuse analiiiis.
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Joonis 29 “Uue noodistuse sisestamise kiirus” kriteeriumi tundlikkuse anallls néitab uue

noodistuse sisestamise Kiiruse tundlikkuse analliusi graafikut. Jooniselt jareldub, et juhul

kui tdsta uue noodistuse sisestamise Kiirust 0.06 pealt 0.93 peale ei muutu kill vitja, kuid

muutub teise ja kolmanda koha jérjestus ja MIDI on teise valikuna eelistatum MusicXML

ees. Erinevuse leidmiseks leidsime esiteks kaalude suhte enne muudatust milleks on
0,06/(1-0,06) = 0,06 ja peale muudatust 0,93/(1-0,93) = 13,28. Selleks, et MIDI saaks

teise koha, tuleks kriteeriumi osatahtsust suurendada Uimardatult 13,28/0,66 = 208 korda.

Criteria
" 0.6
0 Noodistuse ki - —ABC Notatio 0.413
| d + | S .
1 Mbbdetavad b - 05 MusicXML 0.412
2 Uue noodistu: —MIDI 0.175
2 Erikujulise no F_____ﬂ_~—-~“
2 Enimarkide ks ™ 0.4
1 3
Subcriteria 0.3
Uue noodistuse lis
Erikujulise noodis| 0.2
Erimarkide kasuta |
Sénade lisamine n T
Avatud lahtekoodi| 01
4 [.m 3 0
I]hl] | 1.00
(0.00) 0.36

Joonis 30 “Erikujulise noodistuse sisestamise voimalikkus™ Kriteeriumi tundlikkuse analiius.

Joonis 30 néitab, et isegi juhul kui muuta erikujulise noodistuse sisestamise osatéhtsust

0.00 peale, siis osutuks ABC notatsioon voitjaks. See tahendab, et isegi kui erikujulise

noodistuse sisestamise voimalikkuse valja jatta osutuks v@itjaks ABC notatsioon kuigi

erinevus on 0.001
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0 Noodistuse Ki »

Sonade lisamine n
Avatud ldhtekoodii

« [ b

Joonis 31 “Erimérkide kasutamise voimalikkus” kriteeriumi tundlikkuse analus.
Joonis 31 naitab, et juhul kui tdsta erimarkide kasutamise osatéhtsust 0.36 pealt 0.49
peale, siis muutub sobivaimaks alternatiiviks MusicXML. Erinevuse leidmiseks leidsime
esiteks kaalude suhte enne muudatust milleks on 0,36/(1-0,36) = 0,56 ja peale muudatust
0,51/(1-0,51) = 1,04. Selleks tuleks erimarkide kasutamise osatéhtsust suurendada
Umardatult 1,04/0,56 = 1.85 korda.

Sonade lisamine n
Avatud lahtekoodi

< [ b

Joonis 32 “Sdnade lisamine noodistusele” Kriteeriumi tundlikkuse analiius.

Joonis 32 néitab, et sBnade lisamise osakaalu muutmine valiku jérjestust ei muuda
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0 Noodistuse ki »
1 Mdddetavad lE
2 Uue noodistu:
2 Erikujulise no
2 Erimarkide ke ™

<[ b

Uue noodistuse lis
Erikujulise noodist
Erimarkide kasuta
Sonade lisamine n

Avatud lahtekoodi
<« [ b

Joonis 33 “Avatud ldhtekoodiga ja tasuta tarkvaraga standard” kriteeriumi tundlikkuse analiis.
Joonis 33 néitab, et juhul kui muuta ilma litsentsita kasutamise vdimaluse osatéhtsus 0,15
pealt 0,94 peale, ei muutuks voitja, kuid muutub teise ja kolmanda koha jérjestus ja MIDI
on teise valikuna eelistatum MusicXML ees. Erinevuse leidmiseks leidsime esiteks
kaalude suhte enne muudatust milleks on 0,15/(1-0,15) = 0,18 ja peale muudatust 0,94/(1-
0,94) = 15,67. Selleks tuleks erimarkide kasutamise osatahtsust suurendada imardatult
3,35/0,09 = 88,8 korda.

0 Noodistuse ki =
1 Hinnanguliset
 obitauad H
2 Uue noodistu!
2 Erikujulise no
2 Erimarkide ke ~

< [l b

Andmemaht

Uue noodistuse si:

Joonis 34 Andmemahu kriteeriumi tundlikkuse graafik.

Joonis 34 néitab, et andmemahu osakaalu muutmine valiku jarjestust ei muuda.
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Criteria

0 N_oodistus_e Ki - 2 —ABC Hotatio 0.449
. - — -

= — MusicXML  0.400

2 Uue noodistu: 0.4 =MDl 0.152

2 Erikujulise no

2 Erimarkide ke

1 s 0.3
Subcriteria
Andmemaht 0.2

|Uue noodistuse si|

0.1

0.00 1.00
0.25

Joonis 35 Laadimisaja kriteeriumi tundlikkuse graafik.
Joonis 35 néitab, et sdnade andmete laadimisaja osakaalu muutmine valiku jarjestust ei

muuda.

5.3 Esitluskihi platvormi valik

Antud t66 autoritel on kdige rohkem kogemusi platvormiga React]S. Veendumaks, et
pole alternatiive, millel on selgelt tugev eelis selle platvormi ees, uuriti ka teisi platvorme.
Alternatiivide leidmiseks kasutati populaarse teadmiste jagamise platvormi
Stackoverflow iga-aastase arendajate seas l&bi viidava uuringu 2020. aasta tulemusi. [58]
Sellest selgus, et neli kdige armastatumat veebiarendus platvormi on .NET Core, ReactJS,

Vue.js ning Express.

Esitluskihi valimisel otsustasid autorid kdrvale jatta .NET Core ning Express platvormid
kuna nende puhul on tegu platvormidega, mis ei eralda rakendustena esitluskihti ning
ladsikihti, vaid serveerivad kasutajaliidese ning vajalikud otspunktid Uhest rakendusest.
Antud t66 eesmargiks on luua slsteem, mida saaks kasutada ka programmatiliselt
paringute tegemiseks, mistottu sobivad paremini platvormid, kus otspunktid on avaldatud

pdhifunktsionaalsusena, mitte tagantjargi lisatuna.

ReactJS ning Vue.js vahel valides leiti Vue.js dokumentatsioonist artikkel mis véidab, et
molemad kasutavad virtuaalset DOM-i, pakuvad vaate komponente ning keskenduvad

teegi tuumikule, jattes probleemid nagu marsruudi valik ning globaalse oleku haldamine
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kolmandate osapoolte pistikutele. [59] Lisaks Oeldakse, et React]S ning Vue.js on
skoobilt sarnased ning nenditakse, et React]S kasutajaskond on laiem.

Arvestades autorite kogemuste ning leidudega otsustati jatkata ReactJS platvormiga.

5.4 Luusikihi platvormi valik

Nagu ka esitluskihi puhul, selgus, et kdige rohkem kogemust on autoritel Loopback
platvormiga. Sarnaselt esitluskihi alternatiividega leidsid autorid eelmainitud uuringust
vOimalikeks ltdsikihi platvormi alternatiivseteks kandidaatideks Loopback korvale .NET

Core, Spring Boot ja Express platvormid.

Express platvorm on minimalistlik baasplatvorm, millega saab vahevarasid lisades
Kiiresti stisteeme ehitada. Kuna aga Express ei toeta otseselt andmetupide kontrollimist
ning andmebaasiga suhtlust, siis leiti, et on efektiivsem kasutada platvormi, mis pakuks
neid vdimalusi kohe alguses, mitte kolmandate osapoolte pistikutena. Sellel pohjusel jéeti
valikust Express korvale.

Valides allesjaanud kolme variandi vahel ei leidnud autorid thtegi selget eelist, mis oleks
Uhe platvormi teiste ees esile tdstnud. PBhiline erinevus seisnes programmeerimiskeeles

ning seetdttu otsustati jd&da juba tuttava Loopback platvormi juurde.
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5.5 Uue lahenduse tehniline arhitektuur

Avalik internet

Valispefimeetri
Tule

[ I [ 1

W?Semsr 1

WebServer n+1

Koormusjaotur ]

1 1

GwServerl

GwServer n+1

15

‘T 1

PosigreSQL DB

Joonis 36 Tuleviku visioon tehnilisest disainist.
Magistritdo raames loodav infostisteemi tarkvara (Joonis 36) on selliselt Gles ehitatud, et
seda oleks voimalik tulevikus vajaduse korral kiiresti ja lihtsalt horisontaalselt skaleerida.
Kuigi tegemist on infoslisteemiga, mille eeldatav (iheaegne kasutajate hulk on véike, on
vOimalik loodud lahendust ka mujal kasutada ning loodav lahendus vdimaldab
pohimotteliselt sellist lahenemist kasutada. Uus lahendus vastab ISKE ndudele M 5.169

Veebirakenduse siisteemiarhitektuur [60] ja koosneb kolmest kihist.

1. Esitluskiht — esitluskiht on ehitatud selliselt, et see on olekuvaba (stateless), mis
tdhendab, et veebikihis ei hoiustata andmeid, mida on siisteemi toimimiseks vaja.
Veebikiht on esitluskint, mis kasutab veebilliisi andmebaasist andmete
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parimiseks. Sellise 1&henemise tulemusel on vdimalik soovi korral, horisontaalset
skaleerimist rakendades, paralleelselt kasutada n+1 veebikihi rakendusserverit,
ilma, et andmete kasutamisel/salvestamisel tekiks konflikte. Tulenevalt esialgsest
vahesest kasutajate hulgast rakendatakse lahenduses p6himdtet n=0, mis

tahendab, et veebikihi rakendusservereid on ainult UKks.

Lausikiht — LoOusikihi eesmérk on esitluskihi ja andmebaasi vahel andmete
edastamine ja teisendamine selliselt, et oleks tagatud kdik nii turvalisuse kui
esitluskihi jaoks vaja olevad nduded. Turvalisuse tagamiseks rakendab lutsikiht
nii autentimist kui rollipdhist autoriseerimist iga piiratud suhtluse korral ja lisaks
talletab ka andmebaasis andmete muutmiseks kéivitatud lause ning selle teinud
kasutaja. Ldsikihte on véimalik samuti suuremale koormusele vastu pidamiseks
horisontaalselt skaleerida. Antud ldhenemise puhul on taaskord kasutusel n+1
loogika, mille tulemusena on vdimalik vastavalt sisteemide koormusele stisteemi
dunaamiliselt skaleerida. Tulenevalt esialgsest vahesest kasutajate hulgast

rakendatakse lahenduses p6himdtet n=0, mis tdhendab, et ltusikihte on ainult Uks.

. Andmebaasikiht — Andmebaasina on antud susteemis kasutusel PostgreSQL
andmebaas. Kuna andmete terviklus ja turvalisus on kdrged prioriteedid, siis on
andmebaasi ees lisaturbe pakkumiseks ludsikint, mis aitab vahendada
andmebaasimootori vB8imalike turvandrkuste vastu suunatud runnakute riski.
Andmebaasiga suhtlemiseks luuakse andmebaasi kasutaja, kellele antakse tapselt
nii vahe diguseid kui funktsioonide taitmiseks on vaja. Kuna loodav rakendus
hakkab kasutama olemasolevat EKM-i andmebaasi, siis antud t66 raames
eeldavad autorid, et andmebaas on korrektselt turvatud ning t6os taiendavalt

sellele tahelepanu ei poorata.

5.6 Olemasoleva andmebaasi nootide ABC kujule teisendamise ja

kodeerimise pohimotted

Selleks, et vbimaldada EKM-il rahvaviiside andmebaasi kasutada tihtsel ja uut standardit

jargival p6himottel, ilma juba tehtud t60d kaotamata, oli vaja kirjeldada péhimdtted, mille

alusel on v6imalik olemasolev andmestik viia ABC standardit jargivale kujule. Enne t66

alustamist uuriti, kas on juba olemas mingi rakendus, mille abil oleks vdimalik teisendust

automatiseerida kuid seda ei leitud. Olemasolev andmestik oli kodeeritud peaasjalikult
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vastavalt I. Radtli koostatud noodistuste formaliseerimise pohimdottele. Selle alusel oli
loodud t606 allikmaterjaliks olnud MS Access andmebaas, mille struktuur on néha lisas 2.
Selles andmebaasis hoiti viiside andmeid tabelis nimega Viis, mille veerge on vdimalik

grupeerida jargnevalt (Tabel 7):

Tabel 7 MS Access andmebaasi tabelite veerud.

Funktsioon Veergude nimetused

Vaartused seoste loomiseks IDviis, FKey, VNr, Nr

Helilised tunnused v0ti, alter, tugiheli, kBrgus, tempo, takt
Helikdrguste positsioonid P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10,

P11, P12, P13, P14, P15, P16

Markused vMarkusi, viis

Andmebaasi tabelis Viis oli kokku 4941 rida, millest tle 95% olid vastavalt andmebaasi
loomise pbhimdtetele korrektselt sisestatud. Umbes 5% oli aga selliseid ridu, mis
sisaldasid vaid kommentaare vdi olid kirjeldatud vastavalt heli muutusele. See tdhendab,

et iga noodi kdrguse asemel oli mérgitud viis varieeruvusarvudena.(Joonis 37)

-4 [-41[-2] 2 0 2 2 0 4 -4 4 2 0o |2 2 0 0
31131 [-3]13) 4 5 a 2 0 -3 [3B[pa 5 a 2 0 0
3 3 3 3 3 3 0 -4 3 3 3 3 3 3 0 0
-3 -3 4 4 2 2 o |3 |-3 |3 4 2 2 0 0

Joonis 37 Pilt andmebaasi tabelist "Viis" mitte sobiva kodeeringuga.
Kuna selliste viiside hulk oli vaike ning puudus tapne arusaam, mis p6himotetel selline

kodeering loodi, jéeti sellised read teisendamata.

2e 2d 2d 2c 2t e e g g a a h[g] h[g] 2c 2c
2e 2d 2d 2c 2t e e g E E 2c 2c 2t 2c
B a f e d d f g |f e d g g

—h M

Joonis 38 Pilt andmebaasi tabelist "Viis" korrektsete kodeeringutega.
Korrektselt kodeeritud viiside puhul (Joonis 38) oli igale positsioonile margitud vahemalt

Uks téht, mis téhistas antud positsioonil oleva noodi kdrgust. Vastavalt sellele
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informatsioonile ja I. Rudtli poolt sdnastatud pdhimdtetele oli voimalik koostada
vastavustabel, mille alusel teisendada noodistus thest vormist teise. Noodistuse puhul
téhistas taht noodi kérgust, eesliide 2 tdhendas, et tegemist on tihe oktavi vdrra kdrgema
noodiga ja eesliide 1 tdhendas, et tegemist on (he oktavi vorra madalama noodiga. Selle

info pdhjal oli vbimalik luua jargnev teisenduse loogika.

Tabel 8 Noodistuse teisendamise loogika.

Esialgne Uus tahis Esialgne Uus tahis Esialgne Uus tahis
tahis tahis tahis

a A la A, 2a a

b B 1b B, 2b b

c C 1c C, 2c c

d D 1d D, 2d d

e E le E, 2e e

f F 1f F, 2f f

g G 19 G, 29 g

h B 1h B, 2h b

Tabel 8 esitatud vastavusi vaadates on néha, et kuigi esialgses kodeeringus kasutati ka
nooti h, vastab ABC noodikirjas sellele b ning selline teisendus on eesmargiparane. ABC
standardi puhul on vdimalik oktavites liikuda allapoole, lisades noodi 16ppu koma ja
ulespoole, lisades ulakoma. Oktavi vdrra kérgemate nootide mérkimiseks oleks olnud
voimalik vaikese tdhe asemel markida ka tilakoma uue t&hise juurde, kuid lihtsamaks ja
kiiremaks sisestamiseks voeti kasutusele v@imalus oktavi vorra kdrgema noodi
markimiseks vaikese tdhega. Antud skaalaga on kaetud kolme oktavi kdrgune
helivahemik, mis oli ka vahemik, mis oli esindatud l&hteallikaks olevas andmestikus
(Joonis 39).

77



L]}
DDGDG
PR & ]

o ©
C, D, E, FF G, A, B, ¢ D E F G A B ¢ d e f g a b
1Ic 1 ¢ d e f g a b 2c 2d 2e 2f 25 2a 2b

Joonis 39 Oktavi tdhistamine ABC standardi jargi.
Antud l&henemine tagab, et juhul kui tulevikus on soov kodeerida laiema heliulatusega
teoseid, siis on selleks vdimekus olemas. Eelnevalt kasutuses olnud lahendus eeldas, et

maksimaalne heliulatus on kolm oktavit, kuid enam seda piirangut ei ole.

Lisaks eelpooltoodule on vdimalik noodi helikbrgust muuta kasutades jargnevaid

lisatdhiseid.
Tabel 9 Helikdrguse muutmiseks kasutatavad tahised.
Tahendus Originaal ABCKkuju
Diees i A
Bekaar -bekaar =
Bemoll b _

Tabel 9 on néha nii originaalkuju, mis voeti aluseks teisenduse vajaduse tuvastamiseks,
kui ABC kodeeringu kuju. Kuigi nii bemoll kui noot b olid tahistatud b tdhega, ei
tekitanud see teisendamisel probleemi, kuna bemolli ei saa ilma kaasheva noodita esineda
ning seetottu otsiti teisendamisel bemolli kombinatsioonina kaasnevast noodist ehk kujul
ba, bb, bc jne.

Kolmanda lisana olid andmebaasis kasutusel variatsioonid. Nende tahistamiseks olid

osade nootide juurde margitud kandiliste sulgude sisse taiendavad noodid (Joonis 40).
g a 2c h 2d 2c[h] h[a] 2d 2c  hl[2d a[h] a g E E

Joonis 40 Helikdrguse variatsioonid.
Variatsioon tdhendab, et esitaja on teose esitamisel viisikordustel teatud kohtades nootide

helikbrgusi muutnud. Viisi noodistaja on esituse info jaddvustamiseks monikord tles
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markinud varieeruvad noodid. See tdhendab, et kui esitamise ajal on juhuslikes kohtades
nootides variatsioonid ehk tihel korral on potsioonidel 5, 6 noodid BE, siis variatsiooni

korral vaisid olla samal positsioonil noodid CD.

Uks uue andmebaasi soovitud tulemitest on luua eeldused Ulle kogu andmestiku
otsimiseks. Selleks, et seda vbimaldada, peavad, variatsioonid olema terviklikud ehk
sisaldama koiki noote, mitte ainult varieeruvaid osi. Ehk juhul, kui me sailitaks
variatsioonid osalise noodistusena voi mérkides ihele positsioonile kaks nooti, siis oleks
sellise otsingu tegemine keerulisem ning tulemus oleks lugejale keerulisem aru saada.
Seda illustreeris ka asjaolu, et EKM-iga iganédalastel koosolekutel ei olnud vdimalik
kokku leppida viisi kuidas variatsiooni pohiviisiga samal ajal kuvada, ilma, et kasutaks
margistust mis tegelikkuses tdhendab midagi muud. Kokkuleppel EKM-iga otsustati, et
variatsioonid kirjeldatakse taies pikkuses ning salvestatakse noodistuse juurde eraldi

Kirjena.

UG
,,ot:..

Joonis 41 Eell66gi tahistamine.
Neljandaks olid andmebaasis kasutusel eell6dgid (Joonis 41). Eellook on heli, mis
esitatakse enne meloodiaheli. Eell66gid olid andmebaasis tahistatud sulgudega (), kuid
ABC kujul on nende tahistamiseks kasutusel looksulud. Seega tehti see teisendus juhul

kui sellised mérgid leiti.

0 | | X K N
rat | | 8] N | \]
G—o ) ) o L —

11 12 1/4 18 116 1/32

Joonis 42 Helivéltused.
Viiendaks olid andmebaasis osa noote kiiremad noodid, mis tdhendas, et tihel positsioonil
asus kaks nooti, mis olid eraldatud kaldkriipsuga. Kui (ldiselt olid koik noodid
helivaltusega 1/8 nooti (Joonis 42), siis kiiremad noodid on sellest (ihe astme vorra
kiiremad ehk 1/16 nooti. Sellisel juhul muudeti m&lemal pool kaldkriipsu asuvad noodid

1/16 noodiks lisades nende jarele kaldkriipsu ““/.
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5.7 Viiside haldamise rakenduse arhitektuur

Selles jaotises antakse Ulevaade t60 tulemusena loodud rakenduse tehnilisest

arhitektuurist.

5.7.1 Laasikiht

Lausikiht on mdeldud vahekihiks esitluskihi ja andmebaasi vahele andmete turvaliseks

kaitlemiseks. Antud t66 raames on lusikiht loodud Node.js mootoril ning Loopback 4

platvormil.

Client Server

Application

Repository DataSource Connector

DataSource Connector  [SE——.

Controller

Joydedsaqu|

Local Service

Local Service

Joonis 43 Loopback 4 komponendid [61].

Loopback 4 koosneb jargmistest komponentidest (Joonis 43): server, jada, pludja,

kontroller, repositoorium, mudel, andmeallikas, ja pistmik.

Server realiseerib sissetulevad protokollid. Antud juhul realiseeriti REST
protokoll Iabi HTTPS kihi. Server kuulab defineeritud otspunkte, edastab paringu

jadale ning tagastab jadast saadud vastuse.

Sequence ehk jada on vahevara tegevuste jarjestus, mis kontrollib, kuidas
madratud server vastab sissetulevatele péringutele. Jada ainuke eesmérk on
moodustada péringule vastus, kéitades kindlas jarjekorras temas defineeritud

vahevarad.

Interceptor ehk pliudja on taaskasutatav funktsioon, mida saab siduda meetodite

valja kutsumisega. Naiteks saab logidesse markmeid teha enne ja pérast meetodi
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véljakutsumist v8i muundada ja valideerida meetodi parameetrite vaartuseid

(argumente) ning véljundeid.

e Kaontroller realiseerib otspunktide ariloogikat, toimides sillana otspunktide ning
mudelite vahel. Lisades kontrollerile ning ta funktsioonidele dekoratsioone, saab
siduda omavahel otspunktid kontrolleri funktsionaalsusega. Kontrolleri
funktsioonid kasutavad &riloogika rakendamiseks ainult paringust saadud objekte

ning selle kontrolleriga seotud teenuseid.

e Mudel kirjeldab drivaldkonna objekte, defineerides selleks andmetiitipe, nimetusi
ning piiranguid. Seda kasutatakse pdhiliselt andmevahetuseks labi kogu ludsikihi,
naiteks andmete parimisel andmeallikast v8i andmebaasi lisatavate andmete
valideerimisel. Lisaks luuakse mudeli ning kontrolleri pdhjal otspunktide

OpenAPI spetsifikatsioon.

e Repositoorium pakub andmeallikas defineeritud andmebaasi andmetele
juurdepddsu, tagastades ja sisestades andmeid mudelis defineeritud tulpide
pohiselt. See tdhendab, et andmebaasist kisitakse korrektsete andmetiiipidega
vadrtused ning andmebaasi sisestamisel kontrollitakse, kas vaartused on samuti
Oiget tlupi. POhimotteliselt seotakse omavahel mudel ja andmeallikas ning
pakutakse meetodeid mudeli objektide haldamiseks andmebaasis kasutades
CRUD operatsioone.

e Andmeallikas defineerib andmebaasiga ihendumiseks kasutatava pistmiku ning
andmebaasiserveri mandaadi. Seda kasutatakse andmebaaside sidumiseks
repositooriumitega labi ORM teenuse ning spetsiifilise andmebaasi pistmiku.
Antud slsteemi puhul rakendatakse ainult thte pistmikku: loopback-connector-

postgresql.

5.7.2 Luusikihi otspunktid

Ladsikini  otspunktid on  defineeritud  kontrollerites  spetsiifiliste  meetodi
dekoratsioonidega. Koik andmeid muutvad meetodid on kaitstud autentimise ning

autoriseerimisega

Kaik ludsikihi kontrollerid realiseerivad sama titpi otspunkte: sisesta ks, loenda, vota

kdik, uuenda kdik, vdta tks, uuenda tiks, asenda uks, kustuta Uks.
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Antud t006s loodi jargmised otspunktid:

Viiside otspunkt.
Isikute otspunkt.
Klassifikaatorite otspunktid (29 tukki).

Autentimise, registreerimise ning kasutajate otspunktid.

5.7.3 Esitluskiht

Esitluskiht on realiseeritud React platvormil. See koosneb jargnevatest osadest:

komponendid, elemendid, mudelid, teenused ja tdlked.

Komponent on eraldiseisev, isoleeritud ning taaskasutatav rakenduse osa, mis
kuvab DOM-i ning rakenduse komponente etteantud sisendi pdhjal. Komponendi
elutsuikkel koosneb loomisest, uuendamisest, eemaldamisest ning veahaldusest.
Komponendi uuendamise puhul vahetatakse vélja ainult muutunud elemendid,

mitte kogu komponent.

Element on komponendi ehituseks kasutatav muutumatu tikk. Elemente ei

muudeta, vaid kustutatakse ning taasluuakse.

Mudel on objekt, mis kirjeldab liusikihist paringu tulemusel saadud objekti
parameetreid ning seda kuidas nende véartuseid kasutajale kuvada. Mudeli
andmete pdhjal luuakse péringuks filter, mille edastamine otspunkti kirjeldab

kontrollerile alammudelid, mida lisaks p6himudelile tagastada.

Teenus on Ule esitluskihi kasutatav objekt, mis sisaldab endas korduvkasutatavat

funktsionaalsust, nditeks autentimine ja paringute tegemine.

Tolkimine sooritatakse esitluskihis baassdone alusel komponendi tasemel,
kasutades selleks tblketeenust. Vastavalt teenusele edasi antud kontekstist

muudetakse algsdne kuvatavasse formaati.
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5.7.4 Esitluskihi kasutajaliidese mudelipdhine lahenemine

Selleks, et Uhtlustada erinevate vaadete ja paringute loomist ning lihtsustada esitluskihi
vaadete muutmist andmestruktuuri muutumisel, otsustati vaadete komponendid luua
abstraktsed, mistdttu on neid vdimalik kasutada koos erinevate mudelitega. Selline
ldhenemine voimaldab nditeks tabeli komponenti kasutada nii viiside kui ka atribuutide
kuvamise vaadetes ilma, et oleks vajadus uuesti defineerida objekti véljad ning sellega

muud kaasas kaivad omadused.

export const TuneModel = ModelService.GenerateDefaults({
apiPath: "tunes’,
list: {
fields: [

{ field: 'tuneReference', headerName: "tune.tuneRefersnce’, width: 17@ },
{ field: 'textReference', headerName: '"tune.textRefersnce’, width: 17@ },
{ field: 'soundReference’, headerNamz: 'tunz.soundReference', width: 178 },
{ field: 'videoReference', headerNamz: 'tune.videoReference', width: 176 },
{ field: 'catalogue', headerMame: 'tune.catalogue', width: 178 },
{ field: 'nations’, headertame: 'tunz.nation', selector: "title’, width: 178 },
{ field: 'languages', headerName: "tune.language’, selector: "title’, width: 1@ },
{ field: 'countries', headerName: 'tune.country’', selector: 'title', width: 186 }

Joonis 44 Viisi tabelis kuvamiseks kasutatava mudeli véljavote.
Vaate komponent ootab sisendiks andmemudelit (Joonis 44) ning mudeli defineeritud
struktuuri jargivat objekti. Oodatav struktuur luuakse mudeli pdhjal ning lisatakse
ladsikihi paringule. Vaste saamisel loob komponent vastavalt mudelile elemendid, mille
sisse vOetakse vaartused mudeli pohjal etteantud objektist.

<Grid item container direction="row'>
{
TuneMelodyModel.view.fields.filter(x =» lx.hidden && x.type !== 'player').map((field, k) => {
return (
<AssetPropertyElement key={k} title={t(field.hsaderName)} value={melody[field.field]} />
);
)]

;Gric item»<Button onClick={() => alert('Varsti tuleb’)} variant="outlined'>{t('melody.export")}</Button></Grid>
</Grid>
<Grid item>
<PlayerViewComponent elementData={melody} index={i.toString()} + j.teString()} />
</fGrid>
Joonis 45 Diinaamiliselt ning staatiliselt kuvatavad vaate komponendid.
Ainsad andmeid kuvavad komponendid, mis sisaldavad endas lisaks mudelipdhiselt
loodud komponentidele ka pisivaid komponente, on viisi haldamiseks mdeldud
komponendid. Pusivaks komponendiks loeme siinkohal komponenti, mis ei ole loodud

viisi mudeli pdhjal, vaid on vaatesse sisestatud komponendi l&htekoodi tasemel. Joonis
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45 on valjavote viisi vaatamise vaate lahtekoodist, kus on naha vaate diinaamilist aspekti
esimeses Grid komponendis ning staatilist teises Grid komponendis.

5.7.5 Autentimine ja autoriseerimine

Kuna tegu on aktiivsel sisul pdhineva esitluskihiga, siis on eriti téhtis, et koik ltusikihi
otspunktid oleksid kaetud alati korrektsete autentimis- ning autoriseerimisreeglitega.
Aktiivse sisuga esitluskihid on taielikult poordprojekteeritavad ning nende kaitumist
annab Kkliendi veebilehitsejas kaigu pealt muuta. Naiteks saaks autentimist ning
autoriseerimist teostava funktsiooni CanAccess muuta alati tagastama téevéartust TRUE
ning seeldbi anda juurdepé&su esitluskihi osadele, kuhu kasutajal muidu ligipdésu ei
oleks. Kuna aga antud rakenduse puhul ei ole kriitiline peita rollipGhiseid vaateid
rindajate eest, siis sellest ei tulene margatavat tdiendavat turvariski. Kdik andmete
kasitlemise ning muutmisega seonduv toimub lGusikihis, millele paaseb ligi ainult

vastavat autorisatsiooni omades.
Autentimine

Lausikiht kasutab autentimiseks User ning UserCredentials klasse ning neile vastavaid
andmebaasi tabeleid. User klassi objektid sisaldavad endas informatsiooni kasutaja kohta
ning UserCredentials klassi objektid sisaldavad viidet kasutajale ning kasutaja parooli

rasi.

Autentimise teenus, UserManagementService, pakub verifyCredentials meetodit, millega
on vo@imalik kontrollida kasutaja mandaati sisse logimisel, andes argumentidena ette
meiliaadressi ning kasutaja parooli. Vastava meiliaadressiga kasutaja kohta tehakse
kdigepealt Gldiste andmete pdring ning selle dnnestumisel kisitakse lisaks ka kasutaja
parooli rasi. Jargnevalt vorreldakse parooli ja rasi ning vastavuse korral tagastatakse
leitud kasutaja andmed. Kui mingil péhjusel ei leita andmebaasist kasutajat, tema parooli
vOi ei klapi sisestatud parool résiga, siis tagastatakse koheselt paringu vastus tldsonalise

sdnumiga ebakorrektse mandaadi kohta.

Loa genereerimise teenus JWTService pakub generateToken ning verifyToken meetodeid.
generateToken meetod loob loa, mis sisaldab kasutaja andmeid ning rolle, loodud luba

kasutatakse autentimist ning autoriseerimist vajavate paringute tegemisel. verifyToken
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meetodit kasutatakse lUuUsikihi turvatud otspunktidesse sissetulevate péaringute

valideerimisel.

UserController on login, signup ning muid kasutaja CRUD otspunkte defineeriv
kontroller. Kontrolleri otspunktid on kaetud klassip8hise dekoratsiooniga (Joonis 46)
ning on lubatud vaid administraatori digustega kasutajatele. Ainsaks erandiks on login
otspunkt, mis ei oma ligipaasu piirangut. login otspunkt kasutab UserManagementService

meetodit verifyCredentials ning JWTService teenuse generateToken funktsionaalsust.

@authenticate('jwt")
@authorize({
allowedRoles: ['admin'],
voters: [basicAuthorization],

})

export class UserController {
constructor(

Joonis 46 UserController klassi autentimise ning autoriseerimise dekoratsioonid.
Esitluskihis on autentimise lihtsustamiseks defineeritud AuthService, mis vGimaldab
kasutada meetodeid Login ja Logout. Login meetod saadab ludsikihi login otspunkti
mandaadi, saades vastuseks korrektse loa, salvestab selle veebilehitseja mallu. Kasutades
Logout meetodit kustutatakse veebilehitsejast luba ning kasutaja suunatakse tagasi
pealehele.

Esitluskihi péaringutele loa lisamine toimub kasutades vahevara. Igale lutsikihile esitatud

paringule pannakse vdimalusel kaasa veebilehitsejast leitud luba.
Autoriseerimine

Autoriseerimiseks kasutab ltusikiht basicAuthorization teenust, mis lisatakse otspunktide
kontrolleritele dekoratsiooniga (Joonis 46). Teenus eeldab, et kasutaja on autenditud, ning
ootab sisendiks kasutaja informatsiooni. Vastavalt kasutaja rollidele tagastab teenus

otsuse, mille pohjal saab kontroller kaituda.

Esitluskihis kasutatakse autoriseerimiseks teenust AuthService, mis avaldab lisaks
autentimiseks mdeldud Login ja Logout meetoditele ka CanAccess meetodi. CanAccess
meetodit kasutatakse komponentide poolt loa olemasolu ning loas sisalduvate rollide,
kontrollimiseks. Meetodi vastuse pdhjal saab komponent otsustada, kas kasutaja peaks

nagema vastavaid komponente ning kuvada vaated vastavalt sellele otsusele (Joonis 47).
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<Divider />
{AuthService.CanAccess(['editor', 'admin']) &&
<Grid item container direction='row'>

<Grid item xs={2}>

<Typography variant="h5'>{t('tune.verification')}</Typography>

</Grid>

<AssetPropertyElement title={t('tune.verified')} value={assetData.verified}
/>

<AssetPropertyElement title={t('tune.verifiedBy')} value={assetData.verifie
dBy} />

<AssetPropertyElement title={t('date.created')} value={assetData.created} /
>

<AssetPropertyElement title={t('date.modified')} value={assetData.modified}
/>
</Grid>
}

Joonis 47 Esitluskihi AuthService teenuse kasutusnaide.

5.8 Kasutajaliidese rollid

Kasutajaliidese rollide loomisel lahtuti sellest kuidas infoslisteemi esimese versiooni
autorid olid seda planeerinud. Seega on rakenduses kolm erinevat rolli ning jargnevalt on

luhidalt kirjeldatud iga rolli digused.

5.8.1 Tuvastamata kasutaja

Tuvastamata kasutaja on kasutaja, kellel on piiratud ligipéas infoslisteemile. Tuvastamata
kasutajal on digus vaadata koOiki andmeid valja arvatud muudatuste logid ja
kasutajakontodega seotud informatsioon. Samuti on tuvastamata kasutajal Gigus ainult

andmeid vaadata.

5.8.2 Toimetaja

Toimetaja roll omab kdiki 6iguseid, mis on tuvastamata kasutajal ning lisaks nendele ka
Oigust teha silsteemis muudatusi. Toimetajal on 0&igus muuta koiki viiside ja
klassifikaatoritega seonduvaid andmeid. Toimetajal on lisaks digus vaadata viiside ja
klassifikaatorite puhul muudatuste ajalugu. Toimetajal aga ei ole digust vaadata
kasutajakontodega seotud infot.

5.8.3 Administraator

Administraatoril on 6igused teha kdike mida Tuvastamata kasutaja ja Toimetaja ning

lisaks nendele on tal digus vaadata ja muuta ka kasutajakontodega seotud infot.
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6 Realisatsioon

Jargnevalt kirjeldame antud I6put66 raames tehtud arendusi ning nende tulemusi. Peatikk

keskendub pohiliselt veebiliideses tehtud muudatustele

6.1 Realiseeritud uus funktsionaalsus

Antud t66 raames otsustati olemasolev platvorm CakePHP vélja vahetada Node.JS
mootoril toimiva Loopback 4 ja React.js platvormide vastu. Selle tulemusena taasloodi
eelnevalt realiseeritud funktsionaalsus ning téiendati rakendust vastavalt lisandunud

funktsionaalsetele nduetele (vt jaotis 4.1).
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6.1.1 Viisi kuulamine

Kasutaja avab viisi

~ jah ei { Viisi vaates noote ei kuvata .

RS Tegevus
Kas viisil on olemas Iopetatud

kodeeritud noodistus?

Kuvatud on viisi etitemangimise
voimalus

/‘\ Tegevus

( Jah ® u Iopetatud

Kasutaja annab korralduse
viisi ettemangida

Viis mangitakse etie

Tegevus
Iopetatud

Joonis 48 Viisi kuulamise tegevusdiagramm.

Viisi kuulamise t66voog on jargmine:

o Kasutaja avab viisi, mille heliteost ta kuulata tahab.

e Rahvaviisil, millel on olemas kodeeritud noodistus, on helifaili kuulamise

voimalus. Lisatud on ka noodistuse pilt.
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e Kui kodeeritud noodistik ei ole viisile lisatud, siis kuulamise v8imalust ei ole.
Samuti puudub noodistuse pilt (Joonis 48).

e Kui kodeeritud noodistus eksisteerib ja noodistus pildina kuvatud on, siis tekib
noodistuse alla heliriba, millega helifaili etteméngida (Joonis 49).

o Kui etteméngimise alustamiseks nuppu vajutada, siis méangitakse viis ette.

Meloodia 1

Nimetus Autor Noodi pikkus Alter Rutmitlidp
1/8 ~F 1B/2
0. — —
|2 NS — E :Q _— =

Joonis 49 Viisi noodistik ja etteméngimise funktsionaalsus.
Loodud infostisteemis kodeeriti kdik viisid kasutades ABC standardit. Tanu sellele on
vlimalik genereerida kodeeritud noodistusest noodistiku kuva ja helifailide tekitamiseks
kasutada erinevaid teeke. Kuna EKM-i arhiivis on teoseid nii dokumentide kui
helifailidena, siis keskendus antud I6put66 vaid kodeeritud noodistuste kuvamisele ja
etteméngimisele. Originaalidest helifaile otse loodud lahenduses ei kuvata ega kanta ette.
Nende kuulamiseks on vaja kasutada viiteid Kivikese infostisteemi, kust on vBimalik
helifaile alla laadida voi ette méngida. Loputdo raames realiseeritud lahendus voimaldab

vaid kodeeritud noodistuste pdhjal heli tekitada.

Selleks, et ABC kodeeringust genereerida nii noodistust kui ka helifaili, kasutati ABCjs
nimelist tarkvara. Selle autoriks on Paul Rosen ning tarkvara on kasutatav MIT litsentsiga
[62], mille alusel on v@imalik antud tarkvara kasutada, muuta ja jagada tasuta ning anda
ule Gigused antud tarkvara kasutamiseks ka EKM-ile. [63]

Peatiikis 6.5 kirjeldatakse abiprogrammi, mille abil tekitati esialgne hulk kodeeritud
noodikirju. Lisaks noodikirjale on noodistuse kuvamise puhul tdhtsad ka jargnevad

parameetrid.
e Noodivéti.

e Alter.
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e Tempo.

¢ Noodipikkus.

e Tugiheli.
e Korgus.
o Takt.

Nende aluseks voeti MS Access andmebaasi tabeli Viis veerud IDviis, voti, alter, tugiheli,
kbrgus, tempo ja takt. Selle tulemusena tekitati Google Sheets rakenduses tabel, mille
kilge liideti EKM-i poolt loodud kontrollitud ja korrigeeritud parandatud viiside
metaandmestikust viisiviide (viide arhivaalile). Tulemusena tekkis tabel, milles oli
vOimalik alustada andmete kontrolli ja véljade osas, mis tuleb teisendada ABC noteeringu
vormingusse, ka teisendust. Google Sheets rakenduses analulsiti andmestikku ja otsiti
vigadega vaartuseid ning loodi vastavustabelid, mille abil teisendati l&hteandmete kirjed
uuele kujule. Juhul kui sisestamisel oli tekkinud vigu voi oli ebamaérasust, siis tehti
tabelis kasitsi parandusi. Naiteks oli mdne tempo tahise juures kasutusel kiisimérgid voi

oli sisestamisel tehtud vigu.

Vastavustabelid loodi jargnevalt: Esiteks kasutati kdikide erinevate variatsioonide
leidmiseks veergudest tempo, tugiheli ja alter Google Sheets funktsiooni Unique, mille
abil oli véimalik valja tuua kdik Uhes veerus olevad unikaalsed vaartused ja Countif
funktsiooni abil nende esinemiste arv. Jargnevalt voeti see info aluseks ning tekitati
vastavustabel kus olid kdrvuti vanad vaartused, mis saadi Unique funktsiooni abil ja uued

vaartused. Kolmandaks tehti esialgses tabelis parandusi juhul kui kirjed olid vigased.

Selleks, et andmeid susteemi importida, voeti aluseks kontrollitud ja parandatud Google
Sheets tabel ning kasutades VIookup funktsiooni kombineeriti kdikidest véljadest uus
tabel, mille puhul esialgsed vaartused asendati teisendatud véartustega. Naiteks juhul kui
esialgu oli tempo veerus vaartus “Kaunis ruttu”, siis teisenduse tulemusena asendati see
tempoga “1/4=136". Teisenduste vastavustabeli koostamisel oli kdige suurem roll EKM
tootajatel, kuna neil oli olemas vajalik ligipaas nii arhivaalidele kui arusaam kuidas tuleks

vaartuseid teisendada.
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Lopliku importfaili loomise aluseks voeti noodi kodeerimise utiliidi valjund ning sellele

lisati vaartused clef, alter, tugiheli, korgus, tempo, takt, note_length. L&pliku importfaili

fragment on esitatud Joonis 50.

C

D E

1 |id _reference variation rytm_type melody

A B
2 1 245
3 2 245
4 3 246
£ 4 247
6 5 4492
7 6 4492
8 7 4563
9 8 4563
10 9 248

1

R ]

1 dB BG BA AF | cA AFAG GG

1 dB BG BA Almark!G | cA AF AG GG &

1 dd cB dBBA | cB AG BG GG
1 dddcBAAE | cBcAAGGG
1 GD cc BA GE | ED DA AF GG

1 GD cc BA GE | ED !mark!B!mark!F £ &

1 Bd BcBGdB | AG CB AG GG

1 BdBcBGdB | AG cB !mark!BG GG &

1 dB GG BAFA | cA FF GG GB

F G H | J K L
clef alter tugiheli korgustempo takt note_length
& °F g b 1/8

g b 1/8
& g 1/8
& MF g g1=Fis 1/8
& F g h 1/4=84 24 1/8
AFog h 1/4=84 24 1/8
& °F g 1/8
g 1/8
& F g 1/8

Joonis 50 Ldpliku importfaili ndide.

Selle tulemusena kombineeriti kogu MS Access andmebaasis olnud info Uhte tabelisse,

mida oli vdimalik loodud lahenduse andmebaasi importida.

Selle info pdhjal on véimalik iga viisi kohta genereerida piisava detailsusega noodistus.

Noodistuse pdhjal on vdimalik luua helifaili, mida saab otse veebilehitseja ette mangida

(Joonis 51).

Realisatsioonis kuvatakse viisi vaates eraldi sektsiooni nimega ,,Noodistused*. Seal on

voimalik kirjeldada erinevaid noodistamisi, mis sellele viisile on tehtud ning néha on ka

tadiendav metaandmestik.

91



Noodistused

Noodistus 1
Noodistuse alus  Loodud Muudetud
noot 2021-04- 2021-04-

12T08:08:36.000Z 12T08:08:36.000Z

Meloodia 1
Nimetus Autor Noodi pikkus Alter Rtmittdp
1/8 #f 1B/2
ABC kuju
d=A dA d/c/B AG | cB/c/ dA/B/ cB AA
4] [—  —
P e |
(&) ” T e [ —— :Q'*—F—f—r—f—c‘—.—
< » 0:00

Joonis 51 Noodistuse kodeeringu pdhjal tekitatud viisi kuulamine.
Vdimalus Uhe arhivaali kohta sisestada mitut noodistust oli EKM-i poolne ndue. See
tuleneb sellest, et Gihte arhivaali vOisid kodeerida erinevad isikud. See on eriti téhtis
sellistel puhkudel kui noodistuse loomine kaib helisalvestisest, mille korral vBivad Uhte
ja sama heliteost erinevad kodeerijad erinevalt tiles markida. Seet6ttu on oluline, et seda
infot oleks vdimalik ekraanil kuvada. Noodistuse all on eraldi heliriba, millele vajutades

on voimalik lasta stintesaatoril viisi ette kanda.
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6.1.2 Viisi kodeeringu sisestamine

Kasutaja alustab uue viisi
kodeeringu sisestamist

Kasutaja lisab viisi ABC kujul

[Kasutaja avastab, et kodeering
on vigane

~— Jah ei

Viisi kodeering on
korrekiselt sisestatud

Noodistik kuvatakse } Jah ei @

) Tegevus
Kasutaja parandab Ibpetatud

kodeeringut

Jah ei @

Tegevus

Viisi salvestamine I5petatud

Kodeering on lisatud

Tegevus lopetatud

Joonis 52 Viisi kodeeringu sisestamise tegevusdiagramm.

Viisi kodeeringu sisestamise toovoog on jargmine (Joonis 52):
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o Sisse logitud kasutaja alustab uue kodeeringu sisestamist viisi vaatest vajutades

nuppu ,,100 uus® .
o Kodeeringut tuleb sisestada ABC kujul.

o Kui kodeering on korrektselt vastavalt standardile sisestatud, siis kuvatakse viis
noodistikuna. Kui kodeering ei vasta nduetele, siis noodistust ei kuvata ja sisse

tuleks viia vastavaid parandusi.

e Kui noodistik on kuvatud ja kasutaja on veendunud selle korrektsuses, siis tuleb
lisatud andmeid salvestada.

e Salvestamisega l8peb viisi kodeeringu sisestamise protsess.

Meloodia 1

Altes Tempo Riitmitiidp

A 50 1B/2

Noodi pikkus
1/8

Meloodia

d=A dA dic/B AG | cBlc/ dA/BI cB AA
Sonad

Lisavaljad

KOMPLEKTEERITUD ABC

IMPORT

0:00

Joonis 53 Viisi kodeeringu sisestamise vaade.
Viiside kodeerimiseks voeti kasutusele ABC standard, mis tdéhendab, et viise on vdimalik
lihtsalt loetava tekstina esitada. Viiside noodistuse kuvamiseks voeti kasutusele ABCjs
nimeline tarkvara, mille puhul on vdimalik reaalajas ndha kodeeritava noodistuse
visuaalset esitust (Joonis 53). Lisaks sellele on véimalik noodistusele lisada infot nagu
naiteks viited ja sGnad, selleks, et veelgi tdiendada arhivaali kohta digitaalselt hoiustatavat

informatsiooni.

Viisi kodeeringu sisestamiseks on loodud vorm, kus on v@imalik madrata vaartused
eelpool mainitud parameetritele nagu helivéti, tempo ja noodipikkus. Lisaks on eraldi

valjad, mille abil on vdimalik sisestada nii kodeeritud noodistus kui ka sdnad.
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Kodeerimise sisestamise ajal kuvatakse reaalajas loodavat noodikuva ning selle abil on
vOimalik aktiivselt jalgida kodeeringu vastavust soovitud tulemusele.

Kodeeringu sisestamisel puuduvad kontrollid kuna rahvaviisid ei allu tavaparastele
muusikalistele pdhimdtetele ning ks EKM-i soovidest oli vabaneda noodistuste
sisestamisel kdikidest piirangutest. Kontrolliks v0ib pidada naiteks seda, et kas noodistus
vastab seatud taktimdddule. Seetdttu ei ole kodeeringu salvestamisel rakendatud kontrolle
ning lahtutakse pdhimottest, et kodeeringu sisestaja peab olema piisavalt pédev

hindamaks kas tulemus vastab tema soovile.

95



6.1.3 Viisi duplikeerimine

Kasutaja valib viisi mille
duplikeerida

: g Tegevus
B o @ Bpetatud
Vajutab'nupule
"duplikeeri”

Avaneb viisi redigeerimise vaade

~—— Jah

x Tegevus
i (‘) I5petatud

Kasuiaja Salvesiab
duplikaadi

Viisi duplikaat on lisatud

Tegevus
Iopetatud

Joonis 54 Viisi duplikeerimise tegevusdiagramm.
Viisi duplikeerimise e kloonimise puhul kopeeritakse kogu viisi sisu uue viisi loomise
vaatesse, milles on vOimalik teha koéikides véaljades soovitud muudatusi (Joonis 54).
Siinkohal on tahtis mainida, et uus, duplikeeritud, viis salvestub alles peale kasutaja poolt

salvestamise nupu vajutamist ning susteemi poolt kohe koopiat viisist ja kbikidest sellega
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seotud kirjetest automaatselt ei tehta. PGhimaotteliselt toimub uue viisi loomine vana viisi

andmetega. Uut viisi ei seostata andmebaasi tasemel originaalse viisiga.

LOGI KOPEERI MUUDA KUSTUTA

Viited Viisiviide Heliviide Videoviide Tekstiviide

A 3476 A 3475 (1)
Asukoht Rahvus Keel Riik

eesti eesti Eesti
Arhiivi tunnused Viljaanded Kartoteek Mérkused

<VK Xl nr 428, Ik 310.> X192 <Kontrollitud: H, O. Riitmittilipi tipsustasin VK p&hjal 6.01.2021 T.

S.>
Kontrollimine Kontrollimise aeg Kontrollija Loodud Muudetud
2 2021-05-15T16:34:13.000Z 2021-05-15T16:34:13.000Z

Noodistused
Noodistus 1
Noodistuse alus Loodud Muudetud
noot 2021-05-15T16:34:18.000Z 2021-05-15T16:34:18.000Z

Meloodia 1
Joonis 55 Néide viisi duplikeerimise vGimalusest.
Duplikaadi tegemiseks tuleb liikuda viisi vaatesse ning vajutada nuppu “kopeeri” (Joonis
55). Selle tulemusel avaneb viisi redigeerimise vaade, kust on naha kdik originaalviisi
vaartused ning paises on hoiatusteade, et tegemist on duplikaadi vaatega. See on mdeldud
valtimaks olukordi kus tekib segadus viisi muutmise vaate eesméargi osas. Muudatuste
salvestamiseks andmebaasi on kasutajal vajalik vajutada salvestamise nuppu ning selle
tulemusena salvestatakse antud kirje andmebaasi ning sealt edasi kaitub duplikeeritud viis

haldamise mottes samamoodi kui imporditud voi kasitsi sisestatud viis.

6.1.4 Viisile sindmuste ajaloo lisamine

Viisi stindmuste ajaloo salvestamise pdhjaks kasutati @sourceloop/audit-log [64]
pistikprogrammi, mida modifitseeriti antud rakenduses kasutamiseks. Antud
pistikprogrammi eesmark on luua NodeJS rakendustes vdimalus create, update, replace
ja delete tegevuste logimiseks. Vahemarkusena voib viélja tuua, et update uuendab
esitluskihi poolt saadetud véljasid, replace operatsioon aga asendab terve kirje taielikult
esitluskihi poolt saadetud objektiga. Pistikprogramm to6tab selliselt, et eelnevate
tegevuste puhul salvestatakse json kujul andmebaasi kogu http kdsuga kaasas olnud
massiiv. Kuna meie soovisime hilisema lugemise lihtsustamiseks ja andmemahu
kokkuhoiuks salvestada ainult kasutaja poolt tehtud muudatusi (st mitte samaks jaanud

vaartuseid), siis tegime jargneva taienduse:
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let diffAfter: any = diff(before, after);
let diffBefore: any = {};
Object.entries(diffAfter).forEach(

([key, value]) => (diffBefore[key] = (before as any)[key]),
)

Joonis 56 Audit log muudatuste filtreerimise lahtekood.

Selle tulemusena filtreeriti vélja (Joonis 56) k6ik muutunud json struktuuri elemendid
ning tekitati uus massiiv, mille sisuks on vaid muutunud andmete algsed ning uued

vaartused.

const auditLog = new AuditlLog({
actedAt: new Date(),
// eslint-disable-next-line @typescript-eslint/no-explicit-any

actor: (user?.id as any).toString() ?? '@’,
action: Action.UPDATE_ONE,

before: diffBefore,

after: diffAfter,

entityId: before.getId(),

actedOn: this.entityClass.modelName,
actionKey: opts.actionKey,

...extras,

3
Joonis 57 Audit log lahtekoodi néide.

Joonis 57 on néha ludsikihis loodud objekt update operatsiooni puhul. Andmebaasi

lisatakse jargnev info.
e Rakenduse kasutaja, kes tegevuse tegi.
o Ajatempel, millal tegevus tehti.
¢ Kirjeldus, mida ja mis objektiga tehti.
e Valja muutmiseelne ja muutmisjérgne vaartus.

Selleks, et neid andmeid salvestada, loodi eraldi andmebaasi tabel (vt jaotis 6.4). T60
autorid on teadlikud, et see tabel vOib kasvada ile aja suureks ning andmemahu
vahendamiseks téiendati pistikprogrammi selliselt, et oleks vdimalik salvestada vaid
muudetud vaartused ilma vajaduseta tervet Kirjet salvestada. Kui tulevikus tekib probleem
liigselt kasvanud andmemahuga, siis on v@imalik luua protsess, mille tulemusel
salvestatakse kas viimased kiimme kirjet iga viisi kohta voi realiseerida vanade logikirjete
regulaarne kustutamine. Antud lahenduse analliiis ning juurutamine on aga antud t66

skoobist véljas.
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Logi ndgemiseks lisandus administraatori ning toimetaja Gigustega kasutajate viisi
vaatesse nupp, mida vajutades avaneb vaade kust on n&dha kogu antud viisiga seotud logi

sisu. Logisse salvestatakse kdik viiside sisestamised, muutmised ning kustutamised.

Andmete vaatamiste kohta informatsiooni ei logita.

6.1.5 Viisi sindmuste ajaloo vaatamine

Administraator voi toimetaja
digustega kasutaja 1&dheb viisi
vaatesse
. J

~ D

Kasutaja vaatab viisi ja vajutab

"Logi’ nupule
§ 7
~— jah %>—e —[ Kuvatakse tiihi tabel @
i : Tegevus
V"i‘ﬂi?j%’:&'g on Ipetatud

Kuvatakse logi kirjeid tabeli kujul
tehtud muudatustest

O)

Tegevus
|opetatud

Joonis 58 Sundmuste logi vaatamise tegevusdiagramm.

Slindmuste vaatamise protsessi kirjeldus (Joonis 58):

e Logi ndgemiseks peab kasutaja olema administraatori voi toimetaja roll.

o Kasutaja valib viisi, mille kohta ta logi vaadata soovib.
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e Viisi vaates on nupp nimega ,,Logi*.

e Juhul, kui keegi on eelnevalt viisi andmeid muutnud, siis sisaldab
informatsiooni muudetud andmete kohta (Joonis 59).
-
B feeewmene

{'texiReference”."A 3475 (1) TESTIME'}

Joonis 59 Néide logist.
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6.1.6 Viisi eksport/import

Kasutaja avab viisi

Viisi vaates noodistust ei

— Jah & kuvata

et Tegevus
Kas viisil on olemas Iopetatud

kodeeritud noodistus?

\ Kasutaja vajutab nuppu
"Eksport”

d Ry

Noodistus teisendatakse ABC

kujule
\ J
s Kasutajale tagastatakse
r— dah i veateade
Kas teisendamine
onnestus?
Kasutajale tagastatakse
MusicXML fail
Tegevus
|opetatud

Joonis 60 Viisi eksportimise tegevusdiagramm.

Viisi eksportimise téovoog (Joonis 60) on jargnev.

e Kasutaja avab viisi, mille helifaili ta soovib enda seadmele eksportida ehk alla
laadida.
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e Kui viisile on lisatud kodeeritud noodistik, siis on viisi vaates olemas pilt
noodistikust ja helifaili kuulamise ja salvestamise v@imalus. Kui viisil puudub

kodeeritud noodistik, siis puudub ka helifail, mida saab alla laadida.
e Kui noodistus on olemas tekib selle juurde nupp nimega ,,eksport* (Joonis 61).

e Kui kasutaja vajutab nupule salvestatakse MusicXML fail tema seadmesse.

Alter Tempo Korgus Vot Noodivéti
o
J=0
0. — ——
G pl s [fr el pgrlsrt s =0
g == —= ] —

Joonis 61 Naide viisi eksportimise voimalusest.
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Kasutaja vajutab muuda vaates
nuppu “Import”

Tekib faili lisamise vbimalus

jah

gj 4© Tegevus
|0petatud

Kasutaja'otsib faili
mida lisada

Fail tekib lisamise aknasse

: . Tegevus
jah ‘O 2l @ I6petatud

Impordi faili
salvesiamine

Fail teisendatakse ABC kujule

~—— jah ei Tagastatakse veateade

) 1 Tegevus
Kas teisendamine |6petatud

onnestus?

Viis salvestatakse andmebaasi

ei

jah
Kas salvestamine
onnestus?

Tegevus
|opetatud

Joonis 62 Viisi importimise tegevusdiagramm.
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Viisi importimise té6voog (Joonis 62) koosneb jargnevatest etappidest.

Oigustega sisse logitud kasutaja valib viisi, millele ta soovib faili lisada.

e Kasutaja vajutab viisi muutmiseks nuppu ,,muuda“. Avatakse viisi muutmise
vaade. Antud vaates tekib nupp nimega ,,import“. Importida saab MusicXML
formaadis faile.

e Kasutaja vajutab nupule ja tekib faili lisamise vGimalus.

e Kasutaja salvestab lisatud faili. Kui ta faili ei lisa, ega salvesta, siis on tegevus
I6petatud.

e Pdrast salvestamist on faili import I6petatud.

Viiside ekspordi ja impordi jaoks on kasutusel xml2abc ja abc2xml programmid, mille
abil on véimalik teisendada MusicXML formaadist andmeid ABC formaati ja vastupidi.
Eksport ning import funktsionaalsuse vajadus tulenes Finale tarkvarast kui selgus, et
sellega ei ole vdimalik salvestada viiside esitust ABC kodeeringus. Kuna
markimisvéarset osa EKM arhivaalidest on vdimalik eksportida MusicXML formaati,
lisati loodud tarkvarasse selline funktsionaalsus. Antud lahenemise abil on véimalik juba
kodeeritud andmestikud eksportida MusicXML kujule ning need siis teisenduse labi uude

siisteemi sisse laadida.

Xml2abc [65] ja abc2xml [66] on vabalt kasutatavad GNU GPL litsentsi abil. Antud
litsentsi viide (Joonis 63) on osa rakenduse lahtekoodist.

Joonis 63 Xml2abc ja abc2xml programmide litsentsi véaljavote.
Sellest tulenevalt on voéimalik eelpool véljatoodud rakendusi kasutada selleks, et

MusicXML kodeeringuga andmeid teisendada ABC kujule ja vastupidi.
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6.1.7 Mitme viisi korraga muutmine

Kasutaja otsib viite jargi kirjeid
mida muuta

Tegevus
Iopetatud

Kas leiti viiteid?

Kuvatakse otsingu tulemus

L<>
i

Tegevus
Iopetatud

Kas kasutaja valis kirjeid
ja vajutas nuppu "Alusta
massimuutmist™?

Kasutaja valis viisikirjeid ja
vajutas nuppu edasi

= Tegevus
I6petatud
p

Kasutaja liigub edasi
vaartuste juurde

Kasutaja valib muudetavad
arameetrid ja annab neile uued
vaartused

) : Tegevus
jah < > el @ lBpetatud
Kasutaja salvestab
muudatused
Massimuutmine teostatud

Tegevus
I6petatud

Joonis 64 Mitme viisi korraga muutmise tegevusdiagramm.

Mitme viisi korraga muutmise t66voog (Joonis 64) on jargnev.
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e Kasutaja otsib viite jargi kirjed, mida muuta.

e Kasutaja teeb kirjete valiku otsingu tulemuste seast ning vajutab nupule ,,Alusta

massimuutmist.

e Kasutaja valib muudetavad véartused ning vajutab nupule ,,Edasi vadrtuste

juurde*.

e Kasutaja sisestab muudatused, valib muudetavad kirjed ning vajutab nuppu

LSalvesta“,

e Massimuutmise kinnitus kuvatakse ning nupul kinnita® vajutamisel

massimuutmine teostatakse.

Massmuutmise vajaduse analtitisimisel joudsid autorid koos EKM-iga arusaamisele, et
mitme viisi korraga muutmiseks tuleb kasutajal sooritada otsing ning kasutajaliideses
paringu vastetega tabelis tuleb markida need kirjed, mille puhul soovitakse muudatust
teha. Selleks tuleb vastavad kirjed otsingu tulemuses markeruudu abil margistada ning

vajutada nuppu “Alusta massmuutmist”.

Tulemusena peab avanema vaade kus on véimalik valida vélju (parameetreid, veerge),
mida soovitakse eelnevalt valitud kirjete puhul muuta. Valides valja, tuleb jargmisena
valida kas soovitakse valja sisu asendada voi téiendavat infot lisada. Juhul kui tegemist
on tekstivéljaga, siis lisatakse uus tekst olemasoleva vaartuse 18ppu. Juhul kui tegemist
on massiiviga, siis lisatakse tdiendav véartus massiivi 16ppu. Juhul kui on tegemist
asendusega, siis asendatakse valja sisu uue sisuga, olenemata sellest, mis liiki valjaga on
tegemist ja mis selle sisu oli. Muudatuste kinnitamiseks tuleb vajutada salvestamise
nuppu ning selle tulemusena avaneb tlevaade kirjetest kuhu muudatust rakendatakse ja
muudatustest, mis sinna rakenduvad. Kui see kinnitatakse, siis tehakse andmebaasis

vastavad muudatused ning kasutaja viiakse tagasi otsingu lehele.

Eelpool kirjeldatud funktsionaalsusest on praeguseks realiseeritud massmuutmine
lihtsustatud vormis. Valides otsingu tulemustest massmuutmiseks soovitud viisid, avaneb
viisi véljade valiku vaade. Parast véljade valiku tegemist ning “edasi” nupule vajutamist
avaneb uus vaade, kus kuvatakse tekstilahtrid muudetavate véljade vaartuste jaoks ning

tabel, mille veergudeks on eelnevalt valitud véljad. Pérast tekstilahtrite taitmist ning
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tabelist viiside valimist (Joonis 65) tuleb vajutada salvestamise nuppu, mille tagajarjel
rakendatakse valitud viisidel update operatsioon ning Kirjutatakse antud véljad viisides

TAGASI VIISIDE VALIKUSSE
TAGAS| TULPADE JUURDE
PID O PID Viisiv Tekst Helivi Vide
[0  TEST-PID-123-456-789 A3476 AB475 AAAAA
Viisiviide
O DV 1 (12)
Tekstiviide
O E1714 E1714
Heliviide
O E1715 E1715..
Videoviide O EE=w
E 36700
SALVESTA o

Joonis 65 Massmuutmise vaade.
6.1.8 Viidete lisamine Kivikese infostisteemile

Selleks, et v@imaldada loodud infosusteemi Kkirjete sidumist Kivikese silisteemis
registreeritud kirjetega, lisati viisi vaatesse vdimalus Kirjete juurde lisada Kivikese
objektide PID-e, mille abil on voimalik kasutajaid suunata tapse arhivaali juurde. See on
téhtis, kuna Glks EKM-i soovidest oli vdimalus hakata kokku viima loodava infostisteemi
kirjeid Kivikeses asuvate originaalteostega. Selleks lisati viisi vaatesse eraldi sektsioon
nimega “Vilisviited” (Joonis 66), kuhu on v@imalik lisada otseviiteid arhivaalidele.
Nende kasutamiseks on vaja omistada arhivaalile kirjeldav nimetus ning arhivaali tdpne
PID.

Valisviited
Kirjeldus Link
Kasikir Ava Kivikeses

Joonis 66 Valisviited viisi vaates.
“Ava Kivikeses” nupule vajutades suunatakse kasutaja Kivikese veebilehele, kus

avatakse vastava PID-iga arhivaal.
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6.2 Olemasoleva funktsionaalsuse uusversioon

Jargnevalt kirjeldatakse bakalaureusetdds [7] realiseeritud funktsionaalsuste uusversiooni

kaesoleva t60 tulemusena valminud stisteemis.

6.2.1 Isikute vaatamine

O uus

0

PID Perekonnanimi Eesnimi Haudnimi Sunniaasta Surma-aasta | Sugu Tegevused

Sarg Taive L'IUUDA KUSTUTA

Kémmus Helen VAATA MUUDA KUSTUTA

Joonis 67 Vaade "Isikute vaatamine".
Isikute vaates on vBimalik néha rahvaviisidega seotud isikuid. Kuvatakse PID, isiku ees-
ja perekonnanimi ning olemasolul ka hutdnimi, stinni- ja surma-aasta ja sugu. Antud
vaates on voimalik isikuid lisada, nendega seotud informatsiooni vaadata ja muuta.

Vdimalik on ka isikute deaktiveerimine (Joonis 67).

Vajutades nupule “Vaata” avaneb vaade isiku detailvaatega (Joonis 68). Detailvaates on

olemas veel muutmise ja deaktiveerimise funktsioon.

MUUDA KUSTUTA

PID Eesnimi
Taive

Perekonnanimi Loodud
Sérg 2021-04-
12T08:07:59.000Z

Muudetud
2021-04-
12T08:07:59.0007

Joonis 68 Isikute detailvaade.
6.2.2 Isikute lisamine

Isikute vaatest on vdimalik uut isikut luua. Selleks tuleb vajutada nupule ,,Loo uus®
(Joonis 67). Seejarel avaneb vaade, kus saab isikuga seotud informatsiooni vastavasse
valja lisada. Taitmiseks pakutavad valjad on: ees- ja perekonnanimi, htiidnimi, stinni- ja
surma-aasta ning sugu. Lisaks on olemas ka ,,Markused* véli, kuhu saab olemasolul
lisainformatsiooni lisada. PID on kasutusel selleks, et isikut kindla viisiga siduda. Kui
andmevéljad on taidetud, siis tuleb sisestatud andmed salvestada vajutades nupule

»Salvesta“. (Joonis 69)
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SALVESTA

Joonis 69 Vaade "Isiku lisamine".
6.2.3 Isikute muutmine

Isikutega seotud andmeid on v8imalik muuta nii isikute vaatest (Joonis 67), kui ka isiku
detailvaatest (Joonis 68). Muutmiseks avaneb vaade véljadega, kus on osad juba
olemasoleva informatsiooniga eeltéidetud (Joonis 70). Peale andmete lisamist ja muutmis

tuleb toimingut kinnitada vajutades nupule ,,Salvesta‘.

Joonis 70 Vaade "Isikute muutmine".

6.2.4 Viisi lisamine

Uue viisi lisamisega saab alustada viisi vaatest (Joonis 74). Lehe vasakus nurgas on nupp
,,L00 uus®, mille vajutamisega alustatakse viisi lisamise protsessi (Joonis 71, Joonis 72).

Avaneb vaade kdikide viisiga seotud valjadega. Viisi lisamise protsess 18peb

salvestamisega.
PID Seisund - Tekstiviide
Viisiviide Heliviide Videoviide
Kartoteek Tugiheli Korgus
Noodivét Rahvus -
Keel - Riik - Véljaanded
Markused Kontrollija - Kontrollitud
Koht

LOO uus

Nimi Koha liik Kihelkond Vald Kila Muu koht Markused Tegevused

Joonis 71 Vaade "Viisi lisamine".
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Muusikalised tunnused
LOO UUS

Kod. num Helistik Tugineli Heukﬁrgus Tempo Markused Tegevused
Neoodistus 1

Noodistuse alus -
Meloodia 1

Alter Tempo Rutmittup

Noodi pikkus

Meloodia

savaljad

Joonis 72 Vaade "Viisi lisamine".
6.2.5 Viisi muutmine

Viisi muutmisega alustatakse kas viisi vaatest (Joonis 74) voi viisi detailvaatest (Joonis
75) vajutades nupule ,,Muuda“. Seejarel avaneb vaade (Joonis 73) kdikidest viisiga seotud
valjadest. Eeltaidetud on need véljad, millele on andmed juba sisestatud. Neid vélju saab
taiendada, sh valjast vaartust kustutada. Tuhjadele véljadele saab informatsiooni juurde
lisada. Protsess I10peb ,,Salvesta“ nupu vajutamisega. Kui antud vaatest lahkuda enne

»oalvesta“ vajutamist, siis ei salvestata andmeid siisteemi.

PID Seisund Tekstiviide
TEST-PID-123-456-789 kontrollitud - A 3475 (1) TESTIME

Viisiviide Heliviide

A 3476 K 3458 Videoviide

Kartotee Tugine

X192 g Korgus

vt Noodivt Rahvus

24 & eesti v
Kee R Valjaanded

eesti v Eesti - <VKXII, nr428, Ik 310>

Markused Kontrolija

<Kontrollitud: H, O. Ratmitlupi tapsustasin VK pdhjal 6.01.2C helen - Kontrollitud

Joonis 73 Vaade "Viisi muutmine".
6.2.6 Viisi vaatamine

Viisi vaatamist alustatakse viisi vaatest (Joonis 74) vdi otsingu vaatest, kui kindel viis on
leitud. MdAlemal juhul tekib paremasse serva ,,Vaata“ nupp, mis suunab kasutajat viisi

detailvaatesse (Joonis 75).
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TEST-PID-123-456-769 A3476 A 3475 (1) TESTIME K 3456 X1 192 esstl sestl Eestl AATA | MUUDA | KUSTUTA
1 Kihnu 1143 t
E 17142 2) E17149(2) W74 eesti
E 17150 (4) E 17150 (4 %19 esstl eesti Eestl
7} XV i <

Joonis 74 Viisi vaade.

LOGI KOPEERI MUUDA KUSTUTA

Viited Viisiviide Heliviide Videoviide Tekstiviide

A 3476 K 3458 A 3475 (1) TESTIME OLGAT
Asukoht Rahvus Keel Riik

eesti eesti Eesti
Arhiivi tunnused Viljaanded Kartoteek Mérkused

<VKXIII, nr 428, Ik 310.> X192 <Kontrollitud: H, O. Ritmitiilipi tdpsustasin VK pahjal 6.01.2021T.

S.>
Kontrollimine Kontrollimise aeg Kontrollija Loodud Muudetud
2 2021-04-12T08:08:02.000Z 2021-04-15T08:05:43.000Z

Noodistused

Noodistus 1
Noodistuse alus Loodud Muudetud
noot 2021-04-12T08:08:36.000Z 2021-04-12T08:08:36.000Z
Meloodia 1
Alter Tempo Korgus Vot Noodivati EKSPORT
“F 50

J=30

:
I 2l 2 "F o, [P sl ,0* + , ,
i =
— ] == —_— =

Joonis 75 Vaade "Viisi detailvaade".
6.2.7 Viisi kustutamine

Viisi kustutamiseks tuleb viisi vaates (Joonis 76) vajutada nupule ,,Kustuta®, mille jérel

viis koos sellega seotud andmetega kustutatakse.

FID Viisiviide Tekstiviide Hediviioe Videoviide Kanoleek Ranhvus [ Riikc Tegevused
TEST-PID-123-456-789 A3476 A3475 (1) TESTIME K 3458 X1 192 eest sest Eest VAATA | MUUDA
oV1(12) Kihou 1143 eest eest Eest VAATA | MUUDA | KUSTUTA
E 1714 E1 2 B "

Joonis 76 Viisi vaate kustuta nupp.
6.2.8 Viisi otsimine

Viisi otsimiseks tuleb minna otsingu vaatesse kust avaneb v@imalus viisi viite jargi otsida.

Sisestades otsingulahtrisse viite tekib tulemuste tabel (Joonis 77).
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Otsi viite Jargi
EKRK]|
PID Viisiviide Tekstiviide Heliviide Videoviide Kartoteek Rahvus Keel Riik

EKRK | 18, 310 (12) RKM 11 44, 317-21,.. vi201

EKRK | 18, 323 (26) RKM Il 44, 317-21. VI 980

0O 0o o o

EKRK | 18, 324/5 ( VI 981

Joonis 77 Otsingu tulemuste kuvamine tabelina.
6.2.9 Kasutaja lisamine

Kasutaja lisamiseks tuleb olla sisse logitud ja vastavate Gigustega kasutaja. Kasutajaid
saab lisada administraator. Selleks tuleb avada kasutajate vaade (Joonis 80). Vajutades
nupule ,,Loo uus* avaneb vaade uue kasutaja andmete sisestamiseks (Joonis 78). Kasutaja

lisamine I6peb andmete salvestamisega.

E-mail Eesnimi Perenimi

Kasutaja roll -

SALVESTA

Joonis 78 Kasutaja lisamise toiming.
6.2.10 Kasutaja muutmine

Kasutaja muutmist saab alustada kasutaja vaatest (Joonis 80) ja kasutaja detailvaatest
(Joonis 81). Vajutades nupule ,,Muuda“ avaneb vaade koos kasutaja andmetega:
meiliaadress, eesnimi ja perekonnanimi). Valjad on olemasoleva infoga eeltdidetud ja

muutmiseks kuvatud (Joonis 79). Protsess 16peb andmete salvestamisega.

VAATA KUSTUTA

E-mail Eesnin Perenim|

editor@ekm ee Taive Sarg

SALVESTA

Joonis 79 Vaade "kasutaja muutmine”.
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6.2.11 Kasutaja vaatamine

Kasutajad saab vaadata kasutaja vaatest. Korraga kuvatakse kasutaja meiliaadress ja ta
ees- ja perenimi (Joonis 80). Vajutades nupule ,,Vaata“ liigub kasutaja edasi kasutaja

detailvaatesse (Joonis 81).

LOO UUS
E-mai Eesnimi Perenim Tegevused
editor@ekm.ee Taive Sarg DEAKTIVEERI VAATA MUUDA
Joonis 80 Vaade "Kasutaja vaatamine”.
MUUDA | KUSTUTA
E-mail Eesnimi

Taive
editor@ekm.ee

Perenimi
Sarg

Joonis 81 Kasutaja detailvaade.
6.2.12 Kasutaja aktiveerimine/deaktiveerimine

Kasutajate aktiveerimine ja deaktiveerimine toimib kasutaja vaatest, vajutades nuppu
,Deaktiveeri (Joonis 80). Kui kasutaja on deaktiveeritud, siis muutub antud nupp

aktiveerimise nupuks.

6.2.13 Klassifikaatori vaartuste vaatamine

Klassifikaatori ~ vaartuste vaatamine toimub Klassifikaatorite kaupa. Minnes
klassifikaatorite vaatesse, saab valida, milliseid klassifikaatori vaartuseid vaadata.
Klassifikaatorite vaates on v@imalik neid vaadata, muuta ja kustutada. Samuti on

voimalik lisada uusi klassifikaatori vaartuseid (Joonis 82).
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LOO UUs

Nimetus On aktiivne Tegevused

Tartu v VAATA MUUDA KUSTUTA
Kolga-Jaani v VAATA MUUDA KUSTUTA
Kuusalu v VAATA MUUDA KUSTUTA
Koeru v VAATA MUUDA KUSTUTA
Simuna v VAATA MUUDA KUSTUTA
lisaku v VAATA MUUDA KUSTUTA

Joonis 82 Klassifikaatorite vaatamine.
6.2.14 Klassifikaatorite vaartuste lisamine

Lisamine toimub klassifikaatorite vaates vajutades nupule ,,Loo uus®. Pdrast nupule
vajutamist avaneb vaade véljadega klassifikaatori vaartuse kirjeldamiseks (Joonis 83).

Mimetus

saksa

Kirjeldus

On aktiivne

SALVESTA

Joonis 83 Klassifikaatori lisamine.
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6.2.15 Klassifikaatori vaartuste muutmine

Klassifikaatori vaartuste muutmine toimub klassifikaatorite vaates (Joonis 84). Muuda
nupule vajutades avaneb vaade véljadega ,,nimetus® ja ,.Kirjeldus®, kus on vdimalik
tdiendada Klassifikaatori véértusega seotud informatsiooni. Protsess 18ppeb

salvestamisega (Joonis 85).

LOO UUS
Nimetus Kirjeldus On aktiivne Tegevused
eesti v VAATA KUSTUTA
vene v VAATA MUUDA KUSTUTA
Joonis 84 Klassifikaatori vaartuse muutmine.
WVAATA KUSTUTA

Mimetus

eest

Kirjeldus

On aktiivne

SALVESTA

Joonis 85 Kilassifikaatori vaartuse muutmise vormi véljad.
6.2.16 Klassifikaatori vaartuse aktiveerimine/deaktiveerimine

Klassifikaatori vaartuse aktiveerimiseks ning deaktiveerimiseks tuleb alustada selle
muutmist. Valides Kklassifikaatorite vaatest ,,Muuda“ funktsionaalsuse, saab toimingut
alustada. Kolmas lahter, nimetusega ,,on aktiivne®, on kasutusel selleks, et klassifikaatori
vaértust aktiveerida ning deaktiveerida. Seda tehakse markeruudus valiku tegemisega.
(Joonis 86).
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VAATA KUSTUTA

MNimetus

eest

Kirjeldus

On aktiivne

SALVESTA

Joonis 86 Klassifikaatori vaartuse aktiveerimine/deaktiveerimine.

6.3 Rakenduse lahtekood

Rakenduse ltdsikihi ning esitluskihi lahtekood juhindub taaskasutuse pd&himdttest.
Tagamaks komponentide Ghtlus ja muutmise lihtsus on kogu mitmekordselt kasutatav
funktsionaalsus nii lGdsikihis kui esitluskihis viidud teenustesse ning kasutajaliidese

komponendid on defineeritud eraldiseisvalt vaadetest.
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~ &[C
» controllers

» datasources

> mixins

» models

» repositories

» senvices

TS application.is

T

S index.ts

T

5 keys.ts

TG

5 migrate.ts

§ openapi-spec.is

TS sequencets

S types.ts

Joonis 87 Ludsikihi lahtekoodi struktuur.
Lausikiht on loodud programmeerimiskeelega TypeScript, mis kompileeritakse
JavaScriptiks ning seejarel minimiseeritakse ning segatakse. Segamise e inetamise all
mdeldakse uglify funktsionaalsust, mis nimetab lahtekoodi muutujad thetéahelisteks ning
kaotab kdik tuhimikud ja kommentaarid koodist. Nagu on néha Joonis 87, siis rakenduse
lahtekood on jagatud kuute kausta. Otspunkte loovad kontrollerid on defineeritud kaustas
controllers, kontrollerid kasutavad mudeleid kaustas models ning repositooriume kaustas
repositories. Repositooriumitele on defineeritud andmeallikad, mis on kirjeldatud kaustas
datasources. Kontrollerite poolt kasutatavad teenused on kaustas services. Kaustas mixins

asub logimise funktsionaalsuse jaoks repositooriumi funktsionaalsust laiendav klass.

117



~ SIC
assets
Components
Middleware
Models
Services

translations

. N " A Ve

App.css

App.Js

Is App.testjs
config.js

# index.css

index.js

MainRouter.js

serviceWorker.js

setupTests.js

Joonis 88 Esitluskihi lahtekoodi struktuur.
Esitluskiht pdhineb programmeerimiskeelel JavaScript. JavaScript keelt ei kompileerita
kuid nagu ka lausikihi puhul minimiseeritakse ning segatakse kood inimese poolt
loetamatuks, selleks, et suurendada rakenduse turvalisust. Erinevus liisikihiga tuleneb
sellest, et esitluskihi kood laetakse alla kliendi veebilehitsejasse, kuid lGisikihi koodi ei

ole vdimalik avalikult naha.

Joonis 88 on naha, et esitluskihi lahtekood jaguneb viite kausta. Komponendid asetatakse
kausta Components grupeerides neid kasutuskoha jargi vastavatesse alamkaustadesse.
Komponentidega luuakse vaateid vastavalt mudelitele, mis on defineeritud kaustas
Models. Komponentide poolt kasutatavad teenused ning tdlked on vastavalt kaustades
Services ja translations. Teenustele ja komponentidele rakendatakse kaustas Middleware

asuvad vahevarad. assets kaust sisaldab endas vaid staatilisi ressursse.

6.3.1 Lahtekoodi statistika

Projekti koodirepositooriumis asuvates failides on kokku 99 223 rida.
Sellest 69 784 on ludsikihi rakenduses ning 23 292 esitluskihi rakenduses, tlejaanud read
asuvad muudes projektiga seotud failides. Eraldi tuleb vélja tuua veel package lock.json

failid ning konverteerimiseks kasutatavad Pythoni programmid (abc2xml ja xml2abc,

mida t60 autorid ei kirjutanud), millel on siin suur mdju — kahe programmi peale kokku
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umbes 40 000 rida. Need eemaldades jadb rakenduste lahtekoodi ridade arvuks
umbkaudselt 53 000 rida, millest ligikaudu 35 000 on SQL skriptid, mis on kasutusel viisi
andmete sisestamiseks. See tdhendab, et loodud rakenduste jaoks loodi autorite poolt
umbes 18 000 rida koodi.

Valdaval enamus rakenduste programmeerimiskeele jaotusest oli lutsikihi TypeScript,
millele jargnes esitluskihi  JavaScript. Github statistika (Joonis 89) on
konverteerimisprogrammide tottu kill tdstnud Pythoni teisele kohale, kuid muus osas

vastab jaotus autorite poolt loodud lahtekoodi omavahelistele suhetele.

S R '
® TypeScript 39.7% ® Python 33.9%

JavaScript 16.3% PLpgSQL 4.5%
® HTML04% @ Dockerfile 0.1%
® (C550.10%

Joonis 89 Github statistika programmeerimiskeelte jagunemise kohta.

6.4 Andmebaasi struktuuri muutmine

Seoses tdiendava funktsionaalsuse lisamisega tekkis vajadus laiendada andmebaasi
selliselt, et oleks vBimalik realiseerida kogu eesmargiks seatud funktsionaalsus. Selleks
loodi andmebaasi jargmised tdiendavad baastabelid. Koikides jargnevalt kirjeldatud
baastabelites, kus veerg id on taisarvu tldpi, kasutatakse vétmevaartuste genereerimiseks
PostreSQL-i arvujada generaatorite mehhanismi (veergude defineerimiseks kasutati
SERIAL/BIGSERIAL notatsiooni).
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= id bigint « pK »
O melody text «nn» i
0 alter text |
O tempo text -
O note_length text |
O title text |
< author text
| O reference text |
© custom_input text |
| O words text E
| % tune_transcription_id integer « fknn =
| O variation_index integer «nn» i
O rhythm_type text
& tune_melodies pkey constraint «pk»
|4 fk tune_melodies tune transcriptions constraint «fk = |
|0 ix_tune_melody_transcription_id index |

T T T T T T T TR T T T T T T T T T T 1

rel_tune melodies tune transcriptions
TS et S

<Y

A

Joonis 90 tune_melodies tabeli struktuur.
Tune_melodies tabeli (Joonis 90) eesmdrk on hoida ABC kujule kodeeritud noodistust
koos noodistusega kaasas kaiva informatsiooniga. Tune_melodies tabelis on defineeritud
veerud vastavalt sellele, mis informatsiooni on ABC kujul noodistuse loomiseks vaja.
Tune_melodies on seotud Tune_transcriptions tabeliga selleks, et oleks vBimalik siduda
noodistus noodi kodeerimisega. Tune_transcriptions tabel on omakord seotud Tunes
tabeliga, mille kaudu tekib seos noodikirja ja viisi vahel. Tabelisse tekitati indeks veerule
tune_transcription_id, et Kiirendada viisivaates andmete périmist. Taiendavalt lisati

veergudele tune_transcription_id, variation_index ja melody NOT NULL piirang.
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external references
integer « pk »
integer « uq fk nn »
integer « Ug nn »
O description folk_tune.d_description
& value folk tune.d text long « Ug nn »
O created folk tune.d timestamp
© modified  folk tune.d_timestamp

& pk_externalreference constraint « pk »
<y external references tune id type id value key constraint « ug»
4 fk_externalreferences tunes constraint «fk »
&y ix_external_references_tune_id index

rel external references tunes

Joonis 91 external_references tabeli struktuur.
External_references tabeli (Joonis 91) eesmark on vdimaldada vélisviidete lisamist
viisile. Tabelis hoitakse viiteliiki (type_id), kirjeldust (description) ja vaartust (value).
type_id lisati selleks, et kui tulevikus on soov luua taiendavaid viiteliike, siis on selleks
valmidus olemas. Antud t60s oli ainult tiks viiteliik, milleks oli Kivikese viide. value ei
ole mitte aadress, vaid selle sisuks on PID, mille p&hjal genereeritakse Kivikese objektile
viitav URL. Tabelile loodi indeks veeru tune_id pdhjal, mis Kiirendab viidete parimist

viisi vaates. Lisaks on piirang NOT NULL seatud veergudele tune_id, type_id ja value.
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Bi=id bigint « pk »
| © action text « nn » B
0 acted at date « [ »
| O action key text «nn»§
| O entity id  integer «nn»
| O actor integer « nn»
| O before jsonb « nn»
| O after jsonb «nn»
| G audit log pkey constraint « pk » ||

I @ ix_audit log action_key index B
I <Qix_audit log entity id  index ~

B L

Joonis 92 audit_log tabeli struktuur.
Audit_log tabeli (Joonis 92) eesmérk on luua vdimalus viiside muudatuste ajaloo
salvestamiseks ning kuvamiseks. action_key véartusega madratakse tabel, milles
muudatus tehti ning entity id alusel mé&&ratakse muudetud tabeli rea id. Kuna
logitabelisse tulevad kokku andmed muudatuste kohta erinevatest tabelites, siis pole
entity_id valisvGtme kitsendusega kaetud. Tabelis on loodud indeks valjade action_key ja
entity_id vaartuste pdhjal. before ja after véljad sisaldavad json objekte, mille sisuks on
ainult muudetud véljadega seotud info. before véljas on esialgne véartus, after valjas
hoitakse vaartus, millega esialgne vaartus asendati. actor valja salvestatakse muudatuse

teinud kasutaja id.

T igrations
= id integer « pk » = id integer « pk »
O name character varying(255) «nn» O password text «nn »
O run_on timestamp «nn » % userid integer « uq fk »
& migrations_pkey constraint « pk » < usercredentials_pkey constraint « pk »

<& usercredentials_userid_key constraint «ug »
O fk_user_credentials_user constraint  « fk »

[ user 5
= id integer « pk » J}
O realm text .
O username text —I-{" i
< email text « uq nn » | rel usercredentials_user i
© emailverified boolean refreshtoken
Evlenﬁcatmntoken text & id integer « pk »
O firstname text .~ & userid integer « fk nn »
© lastname Eaxt] rel refreshtoken_user| O refreshToken text
@ roles text[] .

: < refreshtoken_pkey constraint « pk »
& user_pkey constraint « pk »

N . N < fk_refresh_token user constraint «fk=»
& unig_user_email constraint «ug» = = =

Joonis 93 tabelite user, migrations, usercredentials, refreshtoken andmebaasi struktuur.
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Tabelis user hoitakse kasutajakontodega seonduvat informatsiooni nagu kasutajatunnus,
meiliaadress, eesnimi, perekonnanimi ja rollid. Sellega on seotud eraldi tabelid
usercredentials kus hoitakse kasutaja parooli ja refreshtoken kus hoitakse kasutajale
genereeritud loa asendust. migrations tabelis hoiab lutsikiht informatsiooni andmebaasil
rakendatud migratsioonide kohta (Joonis 93). lgal kaivitamisel kontrollib lGusikiht

rakendatud migratsioonide vastavust migratsioonidega lttsikihi koodis.

6.5 EKM viiside kodeerimise utiliit

Selleks, et automatiseerida noodistuse teisendus thelt kujult teisele ning minimeerida
kasitsi andmete teisendamist, Kkirjutati teisendusprogramm (utiliit). Programmi
eesmargiks on teisendada EKM-i rahvaviiside andmebaasi tabeli Viis veergudes olev
informatsioon ABC notatsiooni standardile vastavale kujule. Programm realiseerib

funktsionaalsused, mida jargnevalt on kirjeldatud.

e Loodav rakendus peab sisendfailist kdik read l&bi t66tlema ning nende baasil
genereerima ABC noodistuse.

e Juhul kui leitakse vaartused, millele puudub vaste vastavustabelis, siis tuleb

tagastada valja vaartus mérkides see <> markide vahele.

o Utiliit peab arvestama sellega, et ldhteandmetes on variatsioon margitud kandiliste
sulgude [] vahele ning seal olevad vééartused tuleb panna eraldi reale koos

markega, et tegemist on variatsiooniga.

o Utiliit peab tuvastama noodikdrguseid kolmes oktavis ja vahet tegema nende

tahiste vahel.

o Utiliit peab tuvastama eell66ke, kiiremaid 106ke, dieesi, bemolli ja bekaari ning

nende tahised asendama ABC kodeeringu téhistega.

e Utiliit peab oskama wvastavalt ratmitlubile luua rutmitudbile vastavat

noodistruktuuri.

o Utiliit peab tulemused salvestama CSV faili.
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Selle utiliidi keeleks valiti go [67] kuna see oli t06 autoritele tuttav ning selle abil oli
jarelikult véimalik kdige lihtsamini ja kiiremini antud funktsionaalsus realiseerida.
Programmis on kokku 334 fldsilist koodirida. Noodistuse kodeerimiseks kulus
programmil kolm sekundit. Programm oli pdhim6tteliselt mdeldud Uhekordseks
kaivitamiseks kuid t06 kaigus selgus, et kodeerimist oli vaja teha l&bi korduvalt.
Pohjuseks oli nditeks see et t00 kdigus hinnati algandmete kvaliteeti ning tehti andmetes
kasitsi parandusi . Andmetes avastatud puudusteks olid nditeks kirjavead (iiks sulg hte
moodi ja teine teistmoodi), Uleliigsed maérgid ning rakenduse jaoks tundmatud
tdhekombinatsioonid. Teiseks laiendati  t60 kaigus automaatselt kodeeritavate
rltmittdpide ja kombinatsioonide hulka. Kuna see programm vdib olla tulevikus kasulik
ka teistele muusika kodeerimisega tegelejatele, siis programmi lahtekood on avaldatud

GitHubi salves, mille aadress on: https://github.com/nitramra/EKM _converter

Programmi kaivitamiseks on vaja programmiga samasse kausta tekitada kaks faili. Fail
Viis.csv peab vastama struktuurile ViisStruct (Joonis 94).

//ViisStruct Viis.csv struktuur

type ViisStruct []struct {
IDviis string “csv:"IDviis""
FKey  string “csv:"FKey""
VNr string “csv:"VNr"®

P1 string “csv:"P1""
P2 string “csv:"P2""
P3 string “csv:"P3""
P4 string “csv:"P4""
P5 string “csv:"P5""
P6 string “csv:"P6""
P7 string “csv:"P7""
P8 string “csv:"P8""
P9 string “csv:"P9""

P10 string “csv:"P10""
P11 string “csv:"P11""
P12 string “csv:"P12"°
P13 string “csv:"P13""
P14 string “csv:"P14"™"
P15 string “csv:"P15""
P16 string “csv:"P16""

Joonis 94 ViisStruct struktuur.
Lisaks sellele peab olema fail rytmityybid.csv, mis peab vastama struktuurile RytmiStruct
(Joonis 95):
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//RytmiStruct rytmityybid.csv struktuur
type RytmStruct []struct {
Fkey string “csv:"Fkey""
Nr string “csv:"Nr""
Rytmiliik string “csv:"Rytmiliik""

Joonis 95 RytmiStruct struktuur.

Juhul kui need tingimused on téidetud, saab programmi kaivitada.
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6.5.1 Funktsioon main()

func maing)

Lae viisi ja ritmi
CSV failid

Tekita ritmitldpidest
indekseeritud massiiv

jah

Ldpeta programmi 2o
HEs Kas on veel kineid viiside massiivis?

Tuvasta ritmitldbi
massivi jargi
ritmitdGip

Kas rutmitinp leii?

Kasuta vasiavat Kasula default
rititudpi riitritupi

Loo vastavalt
ritmitidbile string
teisendades koik

noodid funktsiooniga
CN

Kag viisPrimary ja viisAlternative on samad

Kirjuta faili nii
Kirjuia faili primaarne

primaarne kui
alternafiivne
noodikuju

noodikuju

Kas faili kifjuta | esines vigu?

Ldpeta programmi 100 ja valjasta “Falal” viga

Joonis 96 Funktsioon main() tegevusdiagramm.
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Programmi kaivitamisel kaivitatakse funktsioon main ning laetakse eelpool kirjeldatud
failide sisu massiivi kasutades gocsv.UnmarshalFile funktsiooni, mis vdimaldab CSV
faili otse massiivi laadida (Joonis 96). Selleks, et teisendamisel hélpsasti leida ratmitudp,
teisendatakse CSV baasil massiiv map|[string]string tdlpi massiiviks, mille tulemusena

on voimalik viisi ID jargi leida sellele vastav rutmittiup (Joonis 97).

//RytmiMap ritmitididbi otsimiseks
RytmiMap := make(map[string]string)

for _, r := range RytmiArray {
RytmiMap[r.Fkey] = r.Rytmiliik
}

Joonis 97 RytmiMap struktuuri loomine.
Jargnevalt alustatakse kogu ViisiArray massiivi labitootamist for tsukliga. ViisiArray on
massiiv kus asuvad koik viisid vastavalt eelnevalt defineeritud struktuurile ViisStruct.
“switch RytmiMap[q.FKey]” funktsiooni abil otsitakse riitmitiilipide massiivist vastava
viisi ritmitadpi. Vordlemiseks kasutatakse case funktsiooni ning juhul kui tegemist on
defineeritud rutmitulbiga, siis koostatakse noodistus vastavalt ritmittubile. Muul juhul
kasutatakse vaikimisi rltmitliupi, mis tdhendab, et kogu teisenduse tulemus tagastatakse
pika jadana. Selle mote on, et hilisemal kasitsi kodeerimisel on lihtsam noodistust luua
lisamise abil ja ei ole vajadust markide/tihikute eemaldamiseks. Noodistus koostatakse

tekstielementide kokku liitmise teel ning jargnevalt on toodud neli erinevat naidet:

1. ROtmittdp 1 ehk koige levinum. Antud juhul on tegemist rutmitudbiga kus
mdlemad variandid ja viisi pooled kodeeritakse tUhtemoodi. Rutmitudbid on
uldiselt kaheksakohalised, kuid andmebaasis olevad kirjed olid jaotatud 16
kohale. Seega on antud ndite puhul nii positsioonid 1-8 kui 9-16 kodeeritud
vastavalt ritmitlidbile 1 (Tabel 10).

Tabel 10 Rutmitlibi ndide, kus mblemad variandid ja viisi pooled kodeeritakse sama moodi.

ABC kuju | AA AAAA AA|AA AA AA AA

Noodistus

H
ab
s
.
L
aL
.

.

.
N

.

1R

.

.

.

.

.
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Lahtekood

case "1":

viisPrimary = CN(q.P1, 1) + CN(q.P2, 1) + "
CN(g.P4, 1) + " " 4+ CN(g.P5, 1) + CN(q.P6, 1)
1) + CN(q.P8, 1) + " | " + CN(g.P9, 1) + CN(q.
CN(g.P11, 1) + CN(q.P12, 1) + " " + CN(q.P13,
+ " " + CN(q.P15, 1) + CN(q.P16, 1)

viisAlterna = CN(q.P1, 2) + CN(qg.P2, 2) + "
CN(qQ.P4, 2) + " " + CN(q.P5, 2) + CN(q.P6, 2)
2) + CN(q.P8, 2) + " | " + CN(g.P9, 2) + CN(q.
CN(g.P11, 2) + CN(qg.P12, 2) + " " + CN(q.P13,
+ " " 4+ CN(qg.P15, 2) + CN(q.P1l6, 2)

" + CN(qg.P3, 1) +
+ " " 4+ CN(q.P7,
Plo, 1) + " " +
1) + CN(q.P14, 1)

"+ CN(q.P3, 2) +
+ " " 4+ CN(q.P7,
P1o, 2) + " " +
2) + CN(qg.P14, 2)

2. ROtmitadp “1 ja 9” puhul on tegemist sellise variandiga kus variatsioon on

teistsuguse ratmittdbiga. Selle néite puhul vastab viisPrimary riatmittdbile 1 ja

viisAlterna ratmitutbile 9. Allpool on naha, et tekib kaks kirjet, millest esimene

vastab rutmittdbile 1 ning teine vastab ratmitudbile 9 (Tabel 11).

Tabel 11 Rutmitulbi ndide, kus variatsioon on teistsuguse riitmitiiibiga.

ABC kuju | AA AAAA AA| AA AA AA AA
A2AA2AA2AA2AIA2AA2AA2AA2A
Noodistus | f m=— r=—— w=— @— @ — —— ——
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

n | Y | L | L 1 L | L 1 L l i | A
bd & 4 4o & o J é s 44 &4 2
Y 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Léhtekood | case "1 ja 9":

viisPrimary = CN(q.P1, 1) + CN(q.P2, 1) + "

" + CN(qg.P3, 1) +

CN(q.P4, 1) + " " + CN(q.P5, 1) + CN(q.P6, 1) + " " + CN(q.P7,
1) + CN(g.P8, 1) + " | " + CN(g.P9, 1) + CN(q.P1@, 1) + " " +
CN(q.P11, 1) + CN(q.P12, 1) + " " + CN(q.P13, 1) + CN(q.P14, 1)
+ " " 4 CN(q.P15, 1) + CN(q.P16, 1)

viisAlterna = CN(q.P1, 2) + "2 " + CN(qg.P2, 2) + " " +
CN(g.P3, 2) + "2 " + CN(g.P4, 2) + " " + CN(q.P5, 2) + "2 " +
CN(q.P6, 2) + " " + CN(q.P7, 2) + "2 " + CN(q.P8, 2) + " | " +
CN(gq.P9, 2) + "2 " + CN(g.P1lo, 2) + " " + CN(qg.P11, 2) + "2 " +
CN(g.P12, 2) + " " + CN(g.P13, 2) + "2 " + CN(q.P14, 2) + " " +
CN(q.P15, 2) + "2 " + CN(q.P16, 2)

3. Riitmitiitip “9B/9F” puhul on tegemist riitmitiilibiga kus esimene pool vastab

uhele tlubile ning teine pool teisele. Sellised rutmittdbid olid kaldkriipsuga
eraldatud (Tabel 12).
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Tabel 12 Rutmitlidbi naide, kus esimene pool vastab hele tiilibile ning teine pool teisele.

ABC kuju | A>A A>SA ASA ASA | ASA ASA ASA AA
Noodistus | o m— =—— — 3 /= = =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Lahtekood | case "9B/9F":
viisPrimary = CN(q.P1, 1) + ">" 4+ CN(q.P2, 1) + " " +
CN(g.P3, 1) + ">" + CN(g.P4, 1) + " " + CN(q.P5, 1) + ">" +
CN(g.P6, 1) + " " + CN(g.P7, 1) + ">" + CN(q.P8, 1) + " | " +
CN(g.P9, 1) + ">" 4+ CN(g.P10, 1) + " " + CN(g.P11, 1) + ">" +
CN(g.P12, 1) + " " + CN(q.P13, 1) + ">" + CN(q.P14, 1) + " " +
CN(q.P15, 1) + CN(qg.P1l6, 1)
viisAlterna = CN(q.P1, 2) + ">" + CN(q.P2, 2) + " " +
CN(g.P3, 2) + ">" + CN(q.P4, 2) + " " + CN(Q.P5, 2) + ">" +
CN(q.P6, 2) + " " + CN(q.P7, 2) + ">" + CN(q.P8, 2) + " | " +
CN(g.P9, 2) + ">" + CN(q.P10, 2) + " " + CN(qg.P11, 2) + ">" +
CN(g.P12, 2) + " " + CN(q.P13, 2) + ">" + CN(q.P14, 2) + " " +

CN(qg.P15, 2) + CN(q.P16, 2)

4. Rutmittdp default on kasutusel juhul kui tegemist on ritmitiiibiga, mille kohta

puudub kodeering. Antud lahenemine oli vajalik kuna ratmitutpide hulk oli suur

ning palju oli ritmittdpe, milles oli alla viie Kirje. Seet6ttu hinnati mdistlikumaks

sellised noodistused kasitsi kodeerida. Samuti kehtis see lahenemine noodistuste

puhul kus ratmitudp oli maaramata voi vigane (Tabel 13).

Tabel 13 Néite rltmitlup default-ist.

ABC kuju AAAAAAAAAAAAAAAA

Noodistus y —m—r7—7r—F—rT T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Lahtekood default:

viisPrimary = CN(q.P1, 1) + CN(q.P2, 1) + CN(q.P3, 1) +
CN(q.P4, 1) + CN(q.P5, 1) + CN(q.P6, 1) + CN(q.P7, 1) +
CN(q.P8, 1) + CN(q.P9, 1) + CN(q.P10, 1) + CN(q.P11, 1) +
CN(q.P12, 1) + CN(q.P13, 1) + CN(q.P14, 1) + CN(q.P15, 1) +
CN(g.P16, 1) + "; manual"

viisAlterna = CN(q.P1, 2) + CN(q.P2, 2) + CN(q.P3, 2) +
CN(g.P4, 2) + CN(qg.P5, 2) + CN(q.P6, 2) + CN(q.P7, 2) +
CN(q.P8, 2) + CN(q.P9, 2) + CN(q.P1@, 2) + CN(q.P11, 2) +
CN(q.P12, 2) + CN(q.P13, 2) + CN(q.P14, 2) + CN(q.P15, 2) +
CN(g.P16, 2) + "; manual"
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Iga teisenduse I6pus vorreldakse viisPrimary ja viisAlterna vaartuseid ning kui need
erinevad, siis kirjutatakse mélemad kirjed faili. Kui need on samad, siis Kirjutatakse faili
ainult viisPrimary. Peale seda kontrollitakse kas faili Kirjutamisel leiti viga ning kui ei

leitud, siis jatkatakse jargmise tsiikli Kirjega kuni Kirjed saavad otsa.
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6.5.2 Funktsioon CN(noot string, index int)string

func CM(noot siring, index int) string

Sisendiks on nodt koos indeksiga

@ = A4 ]

Tagasta =emptly=
: oty Kas sisend on tuhi?

S
Omista muutujale
; nootClean sisendist

ei jah gzimens slement  f——
Iﬁigalqs elementi |
Kas indeks on 1 ja sisend IGpeb ] margiga margljangl
! T ————— ¢
Omista muutujale

nootClean sisendist
—ci jah . feine element
loigates elementi [
margi jargi, eemalda
I6pust

Kas index on 2 ja sisend lopeb ] margiga

Orista muutujale
nootClean sisend
seda muutmata

Margi variatsioon
muutuja tdeseks

Ldika nootClean /
margi kohalt kaheks

ning teisenda
. / \ . mdlemad pooled
— i jah =—— kasutades —
\/ ConvertNoot
Kas nootClean sisaldab / marki? funkisiooni. Lisa

mdlema noodi I5ppu /
mark

—
—
Loo uus kuju kus
esimene mark on {
konverteeri sulgude
r =] \/

N s2es olnud noot
i ConvertMoot
funktsiconiga, lisa } ja
konverteer sulgude
valine noot
ConvertMoot
funktsiconiga

ah =—

Kas nootClean sisaldab ( ja ) marki?

Teisenda noot
ConvertMoot
funkisiooniga

Lisa vastusele Imark!

& jah prefix

Kas ‘Iariatsiu-un muutuja on tdene?

Tagasia vastus

Joonis 98 Funktsioon CN(noot string, index int)string tegevusdiagramm.
Funktsioon CN eesmark on noodi teisendamine (Joonis 98). Nimi CN valiti p6hjusel, et

see oleks voimalikult lthike. Autorid soovisid, et eelmises jaotises kirjeldatud ritmittdibi
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teisendamine oleks lihtsamini loetav ja mahuks hele ekraanile. Index parameeter on
kasutusel selleks, et aru saada kas tegemist on viisPrimary voi viisAlterna ratmittubi

reaga.

CN funktsioon saab sisendiks string tlpi argumendi (vaartuse). Esiteks kontrollitakse
kas string on tuhi. Juhul kui on, siis tagastatakse <empty> vaartus ja lOpetatakse
funktsiooni t60. < ja > markide lisamise eesmérk oli lihtsustada hilisemat otsingut,

selleks, et leida hdlpsasti lles teisendamata jaanud elementidega noodistused.

Juhul kui sisend ei ole tiihi, ehk selle pikkus on suurem kui 0, siis vaadatakse kas tegemist
on variatsioonidega kirjega. Selleks vaadatakse juhul kui index=1 stringi viimast
elementi. Juhul kui see on “]”, siis on teada, et tegemist on variatsioonidega kirjega ning
kasutades funktsiooni strings.Split poolitatakse string “[* mérgi juurest ning voetakse
esimene element ning see omistatakse muutujale nootClean. Kui index=2, siis otsitakse
samuti kas noot 10ppeb margiga “]” ning kui jah, siis vOetakse strings.Split funktsiooni
abil teine element ning eemaldatakse viimane element milleks oleks ]. Juhul kui ] marki

ei leita, siis omistatakse kogu sisendiks olnud string muutujale nootClean (Joonis 99).

//Alternatiivide puhul votame vdlja esimese ja teise alternatiivi

if index == 1 && string(noot[len(noot)-1:]) == "]" {
nootClean = (strings.Split(noot, "["))[@]
} else if index == 2 && string(noot[len(noot)-1:]) == "]" {

tmpval = (strings.Split(noot, "["))[1]
nootClean = string(tmpval[:len(tmpval)-1])
variatsioon = true

} else {
nootClean = noot

Joonis 99 Alternatiivide to6tlemine.

Jargmiseks vaatame kas tegemist on valjaga kuhu on pandud kaks kiiremat nooti. Juhul
kui on kiiremad noodid, siis need on eraldatud “/” mérgiga. Kui selline mark leitakse
nootClean muutuja véartusest, siis eraldatakse strings.Split funktsiooniga need
teineteisest ning iga noodi puhul kutsutakse vélja funktsioon ConvertNoot. Juhul kui
leitakse nii algus kui 16pu sulud “(“ “)”, siis asendatakse sulud looksulgudega ning
sulgude sees ja sulgude jarel olevale vaartusele kutsutakse vélja funktsioon ConvertNoot
(Joonis 100).
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//Ehitame vastuse vastavalt sellele mis elemendid meile sattusid
if strings.Contains(nootClean, "/") == true {
//Kui on kiirem noot siis teeme nii

vastus = ConvertNoot(strings.Split(nootClean, "/")[0]) + "/" +
ConvertNoot(strings.Split(nootClean, "/")[1]) + "/"

} else if strings.Contains(nootClean, "(") == true &&
strings.Contains(nootClean, ")") == true {

//Kui on eellodk siis teeme nii
vastus = "{" + ConvertNoot(strings.Split(strings.Split(nootClean, "(")[1],

"y")[@]) + "}" + ConvertNoot(strings.Split(nootClean, ")")[1])
} else {

vastus = ConvertNoot(nootClean)
}

Joonis 100 CN funktsiooni vastuse koostamine.
Viimase asjana kontrollime, kas tegemist oli variatsiooniga ning kui oli, siis lisame
vastuse ette “!mark!” stringi, mille tulemusena noodistust visualiseerides vérvitakse

variatsiooniks olnud noot teist varvi.(Joonis 101)

bt - oL - T . T T

;ji 1 1
'ﬁ — [— —— l-.-_ ——
> 1 1
= 3
i — - . [ — - - J - — -
e —

Joonis 101 Noodi vérvimine teist varvi.
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6.5.3 Func ConvertNoot(noot string) string

func ConvertMoot{noot string) string

Sisendiks noot mis on $tring tilpi parameeter

- 5
Eemalda noodilt
dieesi tunnus ja

>—@

\/ jah maara noot dieesi A
omavaks
Kas noot on dieesiga’ . s
ei
l Eemalda noodilt
jah bekarri tunnus ja
\/ maara noot bekarri
omavaks

Fas noot on bekarriga?

J

ei

ei jah

Oy

Kas tegemist on noodiga mis on vastavustabelis?

- ' -
Maara vasiuseks Teisenda noot
esialgne muuimaia — vastavalt
andmekuju N stavustabelile
' il N
Jsh Liza vasiuzele bekarn
tunnus
N .
Kas noodil pn bekarr?
ei
Jah Liza vastusele dieesi
tunnus
Kas noodillon diees?
ei
L.
—

@®

Tagasta vastus

Joonis 102 Func ConvertNoot(noot string) string.
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Funktsiooni ConvertNoot eesmérk on teisendada noot ABC standardile vastavale kujule.
CN funktsiooni labimise tulemusena on tekkinud stringitutpi vaartus, kust on eemaldatud

kdik uleliigne ning alles on jdanud vaid teisendamist vajav string (Joonis 102).

Esimese asjana kontrollitakse, kas tegemist on dieesiga. Selleks otsitakse sisendvaartusest
“#” marki. Juhul kui see leitakse, siis see eemaldatakse vaartusest ning maaratakse diees

parameetri vaartuseks TRUE.

Jargmisena kontrollitakse, kas tegemist on bekaariga, otsides stringist vaartust “-bekaar”.
Juhul kui see leitakse, siis see eemaldatakse ning maaratakse bekaar parameetri
véartuseks TRUE.

Koodis ei ole arvestatud voimalusega, et nii bekaar kui diees voiksid korraga eksisteerida,

kuna bekaar on dieesi tlihistus ning selline variant ei saa eksisteerida.

Jargmisena kéivitatakse juba puhastatud noodil switch funktsiooni abil teisendus. Selleks
on loodud vastavustabel nagu on kirjeldatud tabelis (Tabel 8). Lisaks vastavustabelis
olevatele kirjetele on teisenduses kasutusel ka bemolli kirjed ehk t&his b. Kuna t&his b
vastab ka noodile B, siis lisati kdik I&hteandmestikus olevad kombinatsioonid teisenduse

tabeli 18ppu (Joonis 103).

case "ba":
nootOutput = "_A"
case "bh":
nootOutput = "_B"
case "bd":
nootOutput = "_D"
case "be":
nootOutput = "_E"

Joonis 103 bemolliga kirjete teisendamine.
Juhul kui eelnevalt tuvastati, et tegemist on dieesi v0i bekaariga, siis lisatakse vastav téhis
noodile (Joonis 104).

if diees == true {
return "*" + nootOutput
}
if bekaar == true {
return "=" + nootOutput

}

Joonis 104 diees ja bekaar tahiste maaramine.
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Kui eelneva teisenduse valjundi pikkus on suurem kui null, siis tagastatakse teisenduse
tulemus. Muul juhul tagastatakse noot parameetri véaartus ehk sisendiks olnud vaéartus “<”
ja “>” markide vahele panduna, selleks, et selliseid ebadnnestunud teisendusi oleks

hilisemas tulemuses véimalik otsida ning parandusi kasitsi teha.
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[/ Tulemuste valideerimine ja nendest oppimine

Tulemusi valideeriti jooksvalt k&esoleva t06 kaigus iganédalaste koosolekute raames.
Lisaks kusiti enne t60 esitamist EKM-ilt hinnangut tehtud t66le ning sooritati pohjalik

vastuvotutestimine.

7.1 EKM-i hinnang tehtud t66le

,,Arvamus Eesti Rahvaviiside Andmebaasi arendamise kohta

Ulidpilased Martin Rajur, Jaan Susi ja Annett Lymar arendasid edasi Eesti Rahvaluule
Arhiivi veebipGhist Eesti Rahvaviiside Andmebaasi. Selle eelmine jark oli valminud
koostods TalTechiga 2020. aastal, mil loodi netipdhine infosiisteem rahvaviiside
haldamiseks, keskendudes viiside metaandmetele.

Praeguse rilhma, - kes alustas t66d andmebaasiga 2020. aasta slgisel ja jouab nuid
kaitsmiseni, - eesmargiks oli luua kasutajaliides, lisada andmebaasi kodeeritud viisid koos
kodeeringu andmetega, luua multimuutmise vdimalus ning valisviidete funktsionaalsus,
mis vdimaldab lisada seoseid teiste andmebaasidega. Need on kiillalt keerukad tilesanded,
arvestades andmebaasi struktuuri ja ulatust. Kik tlesanded on téidetud ja andmebaasile

on loodud eelpool nimetatud funktsioonid.

Tahaksin tunnustada ja tdnada kolmikut, kes t66tas huvi ja plihendumusega, siivenedes
ka sisuliselt andmebaasis hallatava materjali — rahvaviiside ja nende noodistuste —
isedrasustesse. Eriti tdstan esile, et tlesandele l&heneti loovalt ja viiside kodeeringut
kohandati sel moel, et viisid muutusid (vabavara ABC editor vahendusel) ka ekraanil
automaatselt kuvatavaks ja kuulatavaks. Mdningaid pisiasju saaks edaspidi viimistleda,

kuid see on suure llesande puhul tavaline ega védhenda kuidagi tehtud t66 vaartust.

Mérkusena lisan, et meie algsetest lootustest andmebaasi osas ei valminud veel
otsinguslisteem, sest Glidpilane, kes asus seda looma, liikkas vastava t66 kaitsmise ja
ulesande taitmise stigisesse. See ei puuduta kuidagi praeguse rihma t66d, ainult seletab,

miks otsinguga seotud osa andmebaasis on sisustamata.
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Kui see pole ka dige koht — siiski soovin eraldi tdnada méddunud aastal Infotehnoloogia
Teaduskonna IBpetanud Kristi Seemenit, kes jai nduandjana koos meiega to0le
andmebaasi juurde, ja aitas uuel riihmal varasema t60ga tutvuda ja andmeid migreerida

vanast andmebaasist uude. Aitah, Kristi.
Taive Sérg
Eesti Kirjandusmuuseumi Eesti Rahvaluule Arhiivi vanemteadur

14.05.2021*

7.2 Integratsioonitestid

Autorid viisid perioodiliselt labi integratsiooniteste. Nende kaigus tehti lahtekoodi
kilmutamine ning vdeti eraldi aeg ainult testimiseks. Testimine toimus etteméaéaratletud
testjuhtude alusel, ning viidi l&bi autorite poolt samaaegselt, et veenduda tulemuste
korrektsuses. Autorid noustusid omavahel, et integratsioonitestide tulemuste Kkirja
panemine ei ole vajalik, mist6ttu tulemused sunkroniseeriti ning seejérel alustati jargmist
iteratsiooni. Testimisel kasutati erinevaid veebilehitsejaid, et veenduda rakenduse

platvormitleses toimivuses.

Jargnevas tabelis on vélja toodud integratsioonitestide labi viimiseks kasutatud testjuhud.

Tabel 14Integratsioonitestide testjuhud.

Moodul Testjuht Oodatav tulemus
Logimine Sisestasin  kasutajatunnuse ja | Sisselogimine onnestus,
parooli kasutajale kuvatakse koduleht

Vajutasin ,,Unustasin parooli“ | Kasutajale kuvatakse parooli

lahtestamise vaade

Sisestasin  kasutajatunnuse ja | Kasutajale kuvatakse sonum:

vale parooli ,,Vigane e-mail/parool*

Kasutajad Vajutasin  kasutajate  vaates | Vastav kasutaja deaktiveeritakse

,,deaktiveeri¢
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Moodul Testjuht Oodatav tulemus
Vajutasin  kasutajate  vaates | Kuvatakse kasutaja detailne info
nupule ,,vaata“
Vajutasin - nupule ,muuda®“. | Tehtud muudatused salvestati

Muutsin kasutajat. Olemas oli
e-posti aadress, lisasin ees- ja
perenime. Vajutasin ,,salvesta“

ning ,,vaata‘“

ning peale vaata nupu vajutamist
kuvati kasutaja leht kus oli ndha

tehtud muudatusi.

Kasutaja vaatest vajutasin ,,Loo

uus‘ Taitsin valjad. Salvestasin

Tekkis uus kasutaja.

Otsing

Lisasin viite

»EKRK*

otsingusse

Avaneb otsingu tulemuste vaade,

kus on naha selle viitega

tulemused

Lisasin otsingusse viite EKRK |

18, 310 (12) ja vajutasin ,,vaata“

Viisi detailvaade avanes

Lisasin otsingusse viite EKRK |
18, 310 (12) ja vajutasin ,,vaata“

ja seejarel ,,muuda“

Avanes viisi detailvaade

muutmise reziimis

Otsingu vaatest markeerisin
viisi viitega A3476. Vajutasin

,kustuta“

Viis kustutati infoslsteemist.

Klassifikaatorid

Klassifikaatorite vaatest
vajutasin ,,Loo uus“ ja lisasin

uue aktiivse klassifikaatori

Klassifikaatorite nimekirja tekkis

uus  klassifikaator  vastavalt

sisestatud informatsioonile

Klassifikaatori vaatest valisin

klassifikaatori muutmise

Klassifikaatori muutused

salvestati infosisteemi
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Moodul

Testjuht

Oodatav tulemus

Klassifikaatori vaates valisin
,Muuda“ ja votsin kirje juurest

dra margistuse ,,0n aktiivne*

Klassifikaator ei ole enam

aktiivne ning ei ole kasutatav

Klassifikaatori vaatest valisin

klassifikaatori kustutamise

Klassifikaator eemaldatakse
stisteemist juhul kui see pole

Uhegi viisi juures kasutusel.

Klassifikaatori detailvaatest

vajutasin nupule ,,kustuta“

Klassifikaator eemaldatakse
ststeemist juhul kui see pole

Uhegi viisi juures kasutusel.

Isikud Isiku vaatest uue isiku lisamine | Lisatakse uus isik
Isiku detailvaate vaatamine Kuvatakse isiku detailvaade koos
kdikide véljadega
Isiku detailvaatest kustutamine | Isik kustutatakse juhul kui see
isik ei ole Uhegi viisi juures
kasutusel
Isiku vaatest kustutamine Isik kustutatakse juhul kui see
isik ei ole Uhegi viisi juures
kasutusel
Tolked Olen otsingu vaates ja muudan | Kogu infoststeemi  tarkvara
EST => ENG kasutajaliidese  keel  muutub
ingliskeelseks. Kodik valjanimed
on keelt muutnud
Viisid Viisi  lisamisel  kuvatakse | Viisi  sisestamisel on abc
noodistust  vastavalt  selle | kodeeringut sisestades né&ha igat

lisamisele

lisatavat nooti selle lisamise

hetkel. Lisaparameetrite
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Moodul

Testjuht

Oodatav tulemus

vaartuste seadistamisel muutub

noodikuva automaatselt.

Viisi salvestamine toimib

Viisi mistahes osa muutes kdik
muudatused salvestatakse ning on

naha viisi vaates

Vajutades ,.eksport“ nuppu

genereeritakse musicXML fail,
esitatakse

mis kasutajale

allalaadimiseks

Vajutades ,,eksport nuppu peab

toimuma abc noodistuse

teisendamine musicXML kujul,
olema voimalik

mida peab

kasutaja arvutisse laadida

Logimine

Muudatuste kohta peab tekkima
logi

Viisi
tekkima

muudatuste kohta peab

logi, mida olema

vOoimalik nédha viisi andmete

juures

Autoriseerimine

IIma sisse logimata ei tohi olla
vOBimalik naha kasutajate infot
ega kasutada
muuda/kustuta/aktiveeri

funktsioone

IIma sisse logimata peavad olema
peidetud kdik muutmisega seotud

funktsioonid
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7.3 Tulevikus kasutatavad tulemused

Antud t60 tulemusena tekkis tarkvara, mis sisaldab véimekust muusikaliste teoste ules
markimiseks koos seotud viidete ja muu isikustatud/isikustamata andmetega. Loodud
lahenduse kasutajaskonda on vdimalik laiendada, lubades sellele ligipd&su teistele
analoogset lahendust vajavatele kultuuri- ja haridusasutustele. Lahendus vdimaldab
sisestada eripikkusega noodistust koos s6nadega. Seetbttu pole piiratud muusika liik,
mida selles keskkonnas on v@imalik salvestada. Samuti on lahenduse disainimisel
arvestatud vOimalusega lisaks infosiisteemi Kivike viidetele vdimaldada teiste
infoslisteemide viiteid. Kasutusele voetud ABC kodeering on standard, mille phimdtted
jareeglid on avalikult kdttesaadavad ning mida kasutatakse nii erinevates rakendustes kui
ka teadustoodes. Seega on autorid veendunud, et kasutusele vdetud standard on selline,
mida kasutades on vGimalik teiste teadusasutustega andmeid vahetada ilma vajaduseta
andmeid teisendada.

T60 kaigus on EKM-i tdotajad ja (ks praktikant alustanud kodeerimist ABC noteeringus
selleks, et teha MS Access andmebaasis esinevate puudulike Kirjete kodeerimine késitsi.
Autoritel on hea meel markida, et praeguseks on lisaks automaatselt teisendatud
kodeeringutele tekkinud ka mérkimisvéaarne hulk k&sitsi kodeeritud teoseid, seega peavad
autorid valikut 6nnestunuks. Autorite arvates on ABC kodeeringu néol tegemist muusika
baasteadmisi omava inimese jaoks lihtsa vdimalusega noodistamiseks ning olemasolev
dokumentatsioon on piisav selleks, et muusikalise haridusega inimene on vdimeline

vahese vaevaga kodeerimist alustama.

Viiside kodeeritud ja struktureeritud andmebaasi saab votta aluseks tuleviku
teadusuuringutes. lga viisi puhul on olemas suurel hulgal erinevat metaandmestikku ja
noodistused, mida on v@imalik erinevat liiki uuringutes kasutada. Tanu lihtsamale
andmete kattesaadavusele vdib loota, et mugav kasutajaliides ning tulevikus tekkiv
sarnaste viiside otsingu lahendus kutsuvad inimesi rohkem huvi tundma eesti rahvaviiside

vastu.
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7.4 Mida sellest t6ost veel dppida?

T60 kirjutamisel kasutati Onedrive Word dokumenti, et kdik meeskonna liikmed saaksid
sama dokumenti tiheaegselt redigeerida. Selline l&henemine osutus vaga kasulikuks, kuid
kahjuks oli sellel 1ahenemisel ka mitmeid puuduseid.

Eelisena toome valja integratsiooni MS Word tddlauarakendusega, mille tottu oli
vOimalik  pilves asuvat dokumenti avada todlaual samaaegselt tarkvara
taisfunktsionaalsust kasutades. Muudatusi stnkroniseeriti pidevalt pilve ning
dokumendist loodi mitmeid automaatseid versioone, mida probleemide ilmnemisel oli

vOimalik viitena dokumendi eelmisest versioonist kasutada.

Puuduseks antud lahenduse puhul tooksime esiteks vélja, et kuigi on vdimalik
samaaegselt dokumenti muuta, tekkisid meil tsna tihti stinkroniseerimise konfliktid, mida

oli vaja kasitsi lahendada.

Teise probleemina toome vélja, et kui dokumendis kasutati suures hulgas pilte, tabeleid
ja valisviiteid, siis perioodiliselt tehti dokumendis viidete uuendamist ning selle
toimumise ajal hangus dokument kdikide kasutajate jaoks. Kui viidet v8i pealkirja lisati
olemasolevate kirjete vahele, mille tulemusena muutus numeratsioon, siis esines sellist

katkestust liiga sageli ja see hakkas t66d segama.

Kolmanda probleemina mis ilmnes just MS Word todlaua tarkvara ja veebiversiooni
ristkasutusega tulenes funktsioonist ,,Track changes™ (jalgi muutuseid). Seda kasutades
tekkis korduvalt olukordi, kus teadmata pdhjustel muutusid stiilid ning selle tulemusel ka
vormingud. See tdéhendas omakorda seda, et tekkis vajadus kasitsi stiile parandada voi tle
kirjutada. Lisaks maérkasid autorid, et ,,Track changes“ funktsioon toimis periooditi
selliselt kus Ghel kasutajal seda rakendati ja teisel mitte, mistdttu oli raske aru saada, mis

reziimis dokument on.

Neljandaks juhtus paaril korral nii, et osa tekstist kadus ara voi pealtndha suvalistesse
kohtadesse tekkisid juurde iiksikud tahed. Uhel korral oli kaks lehte teksti liikunud tabeli
valja sisse, mille tulemusena oli suurem osa sellest informatsioonist hdvinenud kuid

onneks tanu automaatsele versioneerimisele, oli eelnev seis vBimalik taastada.

Kokkuvdtvalt loeme antud lahendust (histo6 loomisel ikkagi vaartuslikuks ning

olenemata puudustest andis sellise lahenduse kasutamine t66 kirjutamisel lisandvééartust
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ning Kiirendas uhistod protsessi. Samuti puudus sellise lahenemise puhul taiendav

vajadus dokumendi erinevaid versioone hallata ning neid omavahel stinkroniseerida.
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8 Edasised uurimisvoimalused seoses tehtud tooga

Seoses loodud infosusteemi ja kodeerimisstandardi kasutuselevdtuga teevad t60 autorid
jargmised ettepanekud tulevasteks uurimusteks.

8.1 1. Ruutli to66 anallitsi uus iteratsioon

Ingrid Riiiitel koostas t60 "Eesti rahvaviiside tiipoloogia (1.01.2004—31.12.2007)" mille
raames loodi Eesti rahvaviiside tupoloogiline siisteem. Selleks loodi originaalne
arvutimeetod, mis vdimaldab diferentseerida meloodiatiilipe, selgitada nende vahelisi
seoseid, modelleerida Uksikute meloodiatiilipide struktuuri, uurida muutlikust ning
koostada generatiivseid grammatikaid. [68] Nimetatud t66s on viitatud ka kaherealiste
refrdénita viiside andmebaasile, mis kéesoleva t60 kaigus teisendati ABC standardile
vastavale noodistusele. Kéesoleva t60 ja eelneva bakalaureuset6d tulemusena on selles
andmebaasis olevad andmed kontrollitud ning Uhtlustatud. Juba loodud algoritmide ja
metoodikate abil on vdimalik analliisi uuesti teha, kaasates ka aja jooksul lisanduvaid

noodistusi.

8.2 Haalegeneraatori abil laulude esitamine

EKM-iga iganddalaste koosolekute pidamise kaigus arutati ka vOimalust lisaks
noodistuse alusel heli genereerimisele ka laulude esituse genereerimist. Praegu
realiseeritud lahendus sisaldab ainult noodistusi ilma s6nadeta, kuid slisteemi
realisatsioon vOimaldab ka lisada laulusénu. Selle tulemusena tekib aja jooksul kirjeid,
mille puhul on olemas nii noodistus kui sénad. Selle info pdhjal on teoorias voimalik
genereerida ka laulu esitus. Seega voib (iks antud infostisteemi valjunditeks tulevikus olla
ka rahvaviiside ja laulude digitaalse esituse p&hjal rahvalaulu digitaalne genereerimine ja
taasesituse voimaldamine. M. Blaauw ja J. Bonada esitasid artikli “A Neural Parametric
Singing Synthesizer Modeling Timbre and Expression from Natural Songs” [69], milles
nad Kkirjeldasid oma WaveNet slgaval nérvivorgul baseeruvat mudelit laulu

sinteesimiseks.
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8.3 Masindppe abil uute viiside loomine

Loodud andmebaasi noodistustel pohinev tiks voimalikke tuleviku uurimissuundi voiks
olla vdimalus luua masindppe abil uusi viise. Selle vdimaluse loob k&esoleva t60
tulemusena loodud kodeeritud noodistuse kogum, mida saaks kasutada masindppe mudeli
treenimiseks. O.F. Jansen Kkirjeldab oma bakalaureusetéds “Training Sequence
Generative Adversarial Nets to Compose Music in the abc-notation.” [70], kuidas luua
ABC kodeeringus kodeeritud viiside pdhjal luua uusi viise. Antud t66 kasutab viiside
kodeerimiseks ABC kodeeringut, mis on ka kodeering, millele viidi tle EKM-i viisid.
Seetdttu voiks antud t60 rakendamine EKM-i andmestiku peal olla lihtsam. Téaiendavalt
on B. L. Sturm, J. F. Santos ja I. Korshunova avaldanud artikli “Folk music style
modelling by recurrent neural networks with long short term memory units” [71], mis
keskendub just rahvamuusikale. Nagu ka eelnevas t66s on ka siin kasutatud noodistuse

loomiseks ABC kodeeringut.

8.4 Sarnaste viiside otsimine

Selleks, et vOimaldada viiside otsimist viisi struktuuri alusel, on vaja rakendada mingit
meetodit, mille abil vdrrelda otsingu aluseks olevat noodistust andmebaasis oleva
noodistusega. Sellist tulpi otsingu tegemisel on tahtis, et otsing oskaks leida ka sarnaseid
viise ning oskaks arvestada noodistuse struktuuri ja p6himdtetega. Antud teemal on C.
Walshaw, kes on tihtlasi ABC kodeeringu autor, kirjutanud artikli “A Visual Exploration
of Melodic Relationships within Traditional Music Collections” [72], milles vaadeldakse
meloodiliselt sarnaste viiside leidmiseks meloodilisi sarnasusi. Sellise l&henemise puhul
oleks vBimalik otsingu puhul kasutada meloodilist sarnasust selleks, et lisaks tapsetele
vastetele kuvada ka sarnaseid vasteid. Lisaks sellele on sama autor kirjutanud ka artikli
“A statistical analysis of the ABC music notation corpus: exploring duplication” [73],
milles vaadeldakse korduvaid kodeeringuid ning sarnasuste leidmist. Uks vGimalik naidis
sarnasest realisatsioonist oleks Folk tune finder veebirakendus, mis vdimaldab klaveri
abil noodistust sisestada ning selle pdhjal viise otsida. Antud veebirakendus kasutab
andmetena ABC notatsioonis kodeeritud andmeid tdnu millele vOib olla sarnasuste

otsimine lihtsam. [74]
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8.5 Helifailide p6hjal noodistuse loomine

EKM-i ERA arhiivis on nii kasikirju kui helisalvestisi. Selleks, et kiirendada arhivaalide
teisendamist kodeeritud noodistuseks, vOiks uurida helisalvestiste automaatse
kodeerimise vOimalust. Sel teemal on kasutajauuringu pealkirjaga “AUTOMATIC
MUSIC TRANSCRIPTION AND ETHNOMUSICOLOGY: A USER STUDY” [75]
[76] teinud A. Holzapfel ja E. Benetos. Antud uuringus hindavad nad automaatse muusika

kodeerija (Automatic Music Transcription) kasulikkust rahvamuusika kodeerimiseks.

8.6 Optilise méargituvastuse kasutamine automaatseks noodistuse

loomiseks

EKM-i ERA arhiivis on suurem osa arhivaalides kasikirjad, mis on ka osaliselt
digitaliseeritud ehk eksisteerivad pildi kujul. A. Othman, ja C. Direkoglu kirjeldavad oma
teadusartiklis vBimalustest rakendada pildi pdhjal noodistuse loomiseks optilist markide
tuvastamise susteemi koos masindppega. [77] Sarnase voi sama metoodika rakendamisel

vOiks olla vBimalik arhiivi kodeerimist markimisvaarselt kiirendada.
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9 Kokkuvote

LOoputod eesmaérgiks oli edasi arendada rahvaviiside infosusteemi  Eesti
Kirjandusmuuseumile. Uue susteemi versiooni loomise aluseks voeti stisteemi esialgne
versioon, mis oli bakalaureuset6d raames varasemalt ulidpilaste poolt loodud.
Ulesandepustitus koostati EKM-i poolt ja t60 autorite eesmark oli kdikide soovide

realiseerimine.

T60 koostamisel lahtusid autorid disaini tegevusuuringu pohimotetest, eesmérgiga luua
EKM-i probleeme lahendav tehniline artefakt (t66tav slisteem) ning seda jark-jargult
kasutusele votta. Meeskonnatod korraldamiseks kasutati arendusmetoodikana Scrum

raamistikku.

T60 tulemusena juurutati Ghtne nootide kodeerimise standard, tanu millele saab EKM
rahvaviise digitaliseerida ja ka noodistikku kuvada. See lahendus tekitas vdimaluse viisi
juurde tekitada helifaile, mida kasutajad saavad otse veebilehitsejas kuulata. Standardi
valimiseks kasutati Analliutiliste Hierarhiate Meetodit (Saaty meetodit) ja juurutatavaks
standardiks valiti ABC notatsioon.

Too tulemusena loodi teisendusutiliit (https://github.com/nitramra/EKM_converter)
olemasolevas kodeeringus noodistuste teisendamiseks valitud standardile vastavaks
noodistuse esituseks. Olemasolevad noodistused kanti uues kodeeringus uude stisteemi
versiooni (le. See tdhendab, et rahvaviiside noodistuste kogumisel ja kirjapanemisel juba

tehtud suur t60 ei lainud kaotsi.

T60 tulemusena tekkis uus rahvaviiside infosiisteemi versioon. Selles on uuel platvormil
(Node.js, Loopback 4 ja React) realiseeritud eelmises infostisteemi tarkvara versioonis
realiseeritud funktsionaalsus. Andmebaasiplatvorm (PostgreSQL) jai samaks, kuid
andmebaasi lisandus uusi tabeleid. Valminud lahendus vdimaldab talletada kdik
rahvaviisidega seotud andmed (hes kohas. Lisaks loodi vdimalus muuta mitut viisi
korraga, lisada viisidele kodeeritud noodistus, viidata arhivaalidele Kivikese
repositooriumis, mangida ette helifaile ja logida viisidega toimunud andmemuudatusi.
Viisifailide hoiustamise vajadus lahenes sellega, et ABC notatsiooni hoitakse
andmebaasis. Lopuni jai realiseerimata vdimalus valida infoslisteemi tarkvara

kasutajaliidese keel, massmuutmise laiendatud realisatsioon ning viisi kodeeringu eksport
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ja import. Otsingu funktsionaalsus realiseeriti minimaalsena, kuid siisteem ehitati tles

sellisena, et sinna oleks voimalik tulevikus detailsemat otsingu funktsionaalselt lihtsalt
lisada.

T60 arenduse kadigus kasutatud testimiskeskkond on saadaval aadressil
https://viisid.xmt.ee kuni 2021. aasta 16puni. To6keskkonna viide lisatakse peale andmete
I6plikku valideerimist ning rakenduse juurutamist EKM-i andmebaaside nimekirja, mis

asub aadressil https://www.kirmus.ee/et/info/andmebaasid.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 10puto6 reprodutseerimiseks ja 16putoo

iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks’

Meie, Annett Lymar, Martin Rajur ja Jaan Susi

1. Anname Tallinna Tehnikailikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

"Eesti Kirjandusmuuseumi jaoks Rahvaviiside noodistuse™ , mille juhendaja on

"Erki Eessaar"

1.1. reprodutseerimiseks 16put60 sailitamise ja elektroonse avaldamise eesmérgil, sh
Tallinna Tehnikadlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmaérgil kuni
autoridiguse kehtivuse tahtaja 16ppemiseni;

1.2. Uldsusele kéattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikatlikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja I6ppemiseni.

Oleme teadlikud, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud Gigused jadvad alles

ka autoritele.

Kinnitame, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi.

10.05.2021

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepaéasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tlidpilase taotlusele 16put6éle juurdepadsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tlikooli 6igus 18put6dd reprodutseerida tiksnes séilitamise eesméargil. Kui 16put6d on loonud kaks v&i enam isikut oma

tihise loomingulise tegevusega ning 16putdd kaas- voi thisautor(id) ei ole andnud 16putddd kaitsvale tlidpilasele kindlaksméaratud tahtajaks ndusolekut 16putdd

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Andmete algallika andmebaasi disain

Joonisel on MS Access andmebaasi struktuur (Joonis 105), mis oli andmete teisendamisel
aluseks.
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Joonis 105 MS Access struktuur
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Lisa 3 — Annett Lymari panuse Kkirjeldus ja eneseanaliiiis

Loputdo kirjutamisel olid minu peamisteks rollideks projektijuhtimine, dokumentatsiooni
koostamine ja testimine. Ulesannete protsentuaalselt ajakasutust on naha joonisel (Joonis
106).

Annett Lymar panus

Testimine
15%

Uurimus
23%

Analuils
13%

Disain
435

Koosolekud -
105 Oppimine
3%

Projekti juhtimine
6%

Dokumentatsioon
21%

Joonis 106 Annett Lymar panus

Projektijuhina korraldasin meeskonnasiseseid koosolekud ja veebikohtumisi tellijaga.
Olen projektijuhina IT-sektoris mdnda aega to6tanud, tdnu millele on mul varasem
kogemus tarkvaraarenduse juhtimisest ja meeskonna juhtimisest. Jalgisin, et nadalaks
seotud eesmargid oleks taidetud ja et meeskond liiguks ajakavas seatud tulemuste suunas.
Sellele aitas kaasa valitud metoodika, mida jélgiti kogu t66 kirjutamise valtel.

Lisaks oli minu Ulesandeks jooksvalt rakenduse funktsionaalsuste testimine ja selle
dokumenteerimine, mis aitas arendajal vajadusel parandusi teha. Testisin kasutajaliidest,
ja uritasin end panna uue kasutaja rolli, et mdista slisteemi keerukust ja leida viise, kuidas

I6pptarbijale stisteemis orienteerumine vdimalikult mugavaks teha.
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Eesti rahvaviiside valdkond ei olnud mulle varasemalt tuttav. Olen Saksamaal 6ppinud
neli aastat klaverimdngu ja nootide lugemist, mis suures plaanis oli Uhtne siinsete
standarditega. Klaverit méngisin 15 aastat tagasi, mistéttu oli mul vaja teadmisi

varskendada.

Suur osa ajast kulus uurimisele ja dokumentidega tutvumisele. Teadusartiklite analliusile
kulus palju aega ja iga teema kohta ei leitudki teadustood, millele viidata. See tegi 16put66

Kirjutamist pdnevaks, sest see viitas teema uudsusele.
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Lisa 4 — Jaan Susi panuse Kirjeldus ja eneseanaliiiis

Antud t66s kujunesid minu peamisteks (lesanneteks rakenduste analliis ning
arendusprotsessi juurutamine, juhtimine ning arendamine. Ajakasutus jagunes pohiliselt
arendusele, sellega seoses tehnikate ning praktikate dppimisele ja rakenduse analiiisi

koostamisele (Joonis 107).

Jaan Susi panus

Testimine

5%
Uurimus

1%

Anallds
17%

Projekti juhtimine
6%

fflppimine
27%

Arendus
33%

Joonis 107 Jaan Susi panus

Olles varasemalt kokku puutunud muusikaga ning noodistusega muusikakoolis 15 aastat
tagasi, oli EKM-i vajaduste mdistmine minu jaoks projekti alguses lihtsam kui teistele.
Projekti kaigus tuli kill meelde tuletada noodistiku eriparad, kuid EKM-iga vestlemisel
mdistete ning pBhimdtete arusaamiseks minul eraldi muusikateooria dppimist vaja ei
olnud.

Kuna tegelen igapéevaselt arendustddga, votsin enda vastutada infoslisteemi rakenduse
arenduse juhtimise ning arendusprotsessi ules seadmise. EKM-iga koosolekutel oli minu
pohiliseks eesmérgiks aru saada EKM-i vajadustest just rakenduste tddvoogudest

ldhtuvalt ning sellele pdhinedes koostada rakenduste arhitektuur ning ulesehitus.
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Realiseerisin ka abstraktse vaadete loomise stisteemi esitluskihti, mida oleks kaasautoritel
ilma koodi duplikeerimise ohuta vdimalik kasutada kiiresti vaadete loomiseks.
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Lisa 5 — Martin Rajuri panuse kirjeldus ja eneseanaliiiis

Ké&esoleva projekti raames kujunesid minu pohilisteks rollideks uue lahenduse disain ja
arendus. Minul kui meeskonna ainsal liikkmel, kellel puudus eelnev muusikaline haridus,
oli vaja muusikateooria algpdhimdtted selgeks Oppida, selleks, et oleks vdimalik
muusikalist noodistust sisaldavates teemades kaasa raakida. Projekti kdigus jagunes minu

tehtud t60 vastavalt Joonis 108

Martin Rajuri panus

Disain Testimine
12% 12%

Dokumenteerimine
12%

ﬁppimine
12%

Analiids
17%

Arendus
35%

Joonis 108 Martin Rajuri panus

T66 algusfaasis oli minu pdhiroll uue platvormi disain ning vdimalike alternatiivide
otsimine. Kuna mul on pikaajaline kogemus taristu ja platvormi administraatori ning
arhitektina, siis oli huvitav disainida vdimalikult skaleeritavat, kuid samas vdimalikult
vdikese kuluga realiseeritavat lahendust. Teisalt muusikateooria dppimine, rahvamuusika
eriparade ja noodistuse tekkepBhjuste kohta uurimine oli minu jaoks antud t66s kdige
huvitavam osa. Eelnevalt ei olnud ma teadlik erinevatest vGimalikest noodistamise
viisidest ning kasutusel oleva noodikirja piirangutest parimusmuusika kirjeldamisel.
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Realisatsiooni faasis oli minu kanda nii arendaja kui testija roll. Koosttos teiste
meeskonna litkmetega arendasin lahenduse funktsionaalsust ning samas ka testisin. Kuna
arendamise osas on mul olemas kull eelnev kogemus, kuid ma ei pea ennast heaks
arendajaks, siis tegelesin peaasjalikult olemasolevate funktsionaalsuste laiendamise ja

tdiendamisega ning testimise ja vigade otsimisega.

Uue kodeeringu otsimise ja juurutamise osas aitasin koostada detailset lahtelilesande
Kirjeldust ning koostéds EKM-iga tegelesime noodistuse kodeerimise ja selle
valideerimisega. Loodud rakendus labis mitmeid iteratsioone ja muudatusi ning tihti oli
vaja vorrelda programmeerimiskeeles programmeerimise ja Exceli funktsionaalsuste
rakendamise vdimalikku ajakulu ja kasu. Selle tulemusena joudsime andmetel pGhinevate
otsuste (nditeks ei teisendatud ritmitlupe mis olid harva esinevad, osade teisenduste
jaoks  kasutati programmeerimise asemel vastavustabeleid jne) tulemusel
hibriidlahenduseni, mille puhul kasutati andmebaasi sisendi andmiseks kombinatsiooni
nii - programmeerimiskeeles programmi Kirjutamisest kui Exceli funktsioonide

kasutamisest.

Uurimuse osas keskendusin peamiselt rahvaviisidele ja noodistustele, kuna see oli
peamine teema, mille osas mul puudusid mul vajalikud teadmised. T66 kaigus lugesin
palju erinevat kirjandust, mis aitas mul paremini mdista ja hinnata erinevate alternatiivide
ning lahenemiste sobivust EKM-i jaoks loodavas infosiisteemis. T66 kéigus ilmnes ka
mitmeid huvitavaid teemasid, mida meie loodud infosiisteemi poolt kogutavate

andmetega on tulevikus vdimalik teha.
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