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Magnetismist ja keemilisest konstitutsioonist.
DipL chem. techn. O. Kirret, IK.

On moddunud véhe iile Uhe sajandi, kui Am-
per ja Oersted juhtisid tdhelepanu sellele, et mag-
netiism on e)lektrd liikumise amadus.. lgale dlektri
voolule kaastub magnetiline tung ja iga suletud
voolu ahei on elkvivalentne magnetiga sel silma-
pilgU|l. Edasi tdestas vedi Amper raana magneti-
lusi omadusi ja raua magnetiseerimist.

Bohri aatomite struktuuri teooiria jargi iga
aatom sisaldab endas elektrone Kiires liikumises.
See endast selgitab juba ainete mégnetiliste voi-
mete paritolu, Kuid seni ei ole veel saadud esi-
tada téidliselt rahuldavat seletust, miss magnetis-
mist kinnitaks kd&iki fakte.

Faraday a. 1845 leidis, kui ta plarajasti jiust
uuris valgvjse ja magnetismi suhet, et mitte (ksi
raua rihma elemendid ei oma magnetilisi oma-
dusi, vaid et seda. omadudit saab Jaiendada peagu
kdigile aineile. Ta nimetas neid aineid, mis oma
pikemad &6lad magnetvéljas paralleelselt aseta-
vad, paramagnetilisteks, nagu rauda, ning teisi,
mis transversaalsdlt oma dlgu asetavad, diamag-
netilisteks. Paramagnetism endast on jaotatud
vee] 2 aiarihmalks: ferrom/agnetismiks ja taieli-
seks paramagnetismiks. Ferromagnetism erineb
suuremailt tungidelt ja histereesiselt paramagne-
tismist. Ferromagnetism on piiratud vaheiste ele-
mientidega, nimelt raua rihmaga, milledele lisian-
dub veel magnetiline rauaoksiid FegOi. Mdle-
mad, niih&sti ferro- kui ka paramagnetisim, on

kahtlemata aatomite omaduste resultaat, nad eri-
nevad sellepodllest, et tugevam ferromagnetism
on piiratud aine tahkele ole/kule, s. t. on ollienev
kristalsest struktuurist. Teisest kiljest hu,lk &i-
neid naitab kull palju n6rgemat, kuid sellevastui
palju iseloomustiavamat dia- v8i paramagnetismi,
hoolimata agregaatolekust.  Viimased on siis
taieliselt loienematud fudsikalisest olekust ja kris-
tall-istruktuurist.

Selle néhtuse pdhiseadused on arendatud
P. Curie poollt, kes tbestas, et diamagnetilline suis-
septibiliteet on olenematu temperatuurist, kuna
aga paramagnetiline susseptibili‘teet on pd6rdvor-
deliselt  olenev  absoluutsest  temperatuurist
X . T—K, kusjuures X on susseptibiliteet, T ab-
soluutne temperatuur, K karakteerne konstant.
Susseptibiliteet X on magnetiseerimise astme (in-
tensiteedi) ,suhe magnetvilja tugevusele.

Iga liikuv v8i pooérlev elektron aatomis on
elektri voolu kandja, ta omab elektrilise mo-
mendi ning tegutseb mikromagnetina. On téie-
liselt mdistetav, et need elektronid Uksiteise suh-
tes on asetunud inii, et vbivad Uksteise madjusid
vastastikku neutraliiseerida. Seda vdilks' kujutada
lintsalit nii, et Ohel asal korraldatuid elektronide
kestadél Uks osa elektrone liigub kellanéitaja. si-
his ja teine osa kellanditaja vas'tu. Sel juhdl
aa.tom ei oma mingit magnetilist momenti. lga-
tahes katsed néitiavad, et valine magnetvali mo-
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justab elektroonilise energia taset (Zeemani
efekt). Seejérele voOiks olemasoleva vilja puhul
oodata diamagnetismi.

Kui aatomi eltektronide arv on palaritu v6i kui
nad on asetatud selliselit, et nende magnetilised

momendid ei ole neutHalnsieeriiua 0lkstleiee poolt»
siis see aatom on paramiagnetiiinie. Aatomi vdi
iooni pooilt nadidatud paramagnetism on tingitud
summeetrila puudustest kui ka eletktnonide orbiidi
magnetilisieist tajsalkaalutuisest.

Tabel. 1. Aatomite ja ioonide nKtgnetism.

Pseudo-vaarisgaasi
konfiguratsioon

av.., o
Cu- Za-- Ga-" pill 5.
Ag- Cd-* Inm As"  Se-
Au s Hgee TI eox Sb'* Tt-

Pb'~ Bi" Po--

Vaarisgaasi konfiguratsioon

He « Li- Be** B---
> Ne + Na- Mg-- Al--
Ci- = A K* Ca-- Sc---« TI-
Br -> Kr F Rb- Sre°- Yf-uz-
> Xe < Cs- Ba-- La--'* Hf-
85- > Rn < 87- Ra*- Ac--* Th-
Ka Lu

Diamagnetilised

Mittevadrisgaasi konfiguratsioon

Vv Cr" M n
Cb'v. Mo™ 48*'n
Taiv Reiv
Paiv uvi

Fe-- Co-" NlI
Ru'i* Rh*.' Pd
O s“* Ir ‘Pf

Paramagnetilised

Uhe diamagnetiliise pollciarsie ithendi moodgs-
tumine on seotud Uhe reageeriva aatomi elektro-
nide juurertilemisie v6i kaotamisiega, vélised elekt-
roinid suunivad inertgaasi konfiguratsiooni moo-
dusitamisdlle.  Nii n&iteks naatriumiklioriidi puhul
nsa“atriumi aatom ‘'kaotab uhe elektroni, kuna Moo-
rile Ukis ellektron juure tulleb. Nende eelnimeta-
tud ioonide konstitutsioon on selline, nagu sedla

Tabel 2. Mangnetiline susseptibilitedt s<eoses idv
nide ja vaarisgaaside -elektmcfinilise kjomfigurat-

siooiuga
loon ehk Elektronide jaotus  Paramagnetil. ‘susseptib
vaarisgaas aatomis gramm-ﬂiopni_ kohta x
K L M N cgs Uhikuis (toa temp.
A 2 8 g Diagmagnetiline
K 2 8 8
Ca-~ 2 8 8 n
2 8 8
cr=- 2 8 11 7000
M n= 2 8 13 18 500
Fe--- 2 8 13 14000
Fe-- 2 8 14 13 800
Co* ™ 2 8 15 11800
N1-- 2 8 16 5800
Cu - - 2 8 17 1200
Cu- 2 8 18 Diagmagnetiline
Zn-- 2 8 18 v
Kr 2 8 18 8"
Tabel 3. loonide ja molekulide diiamagnetismi

vaartusi.

Diamagn. susseptibiliteet Diamagn. susseptibiliteet

loon X molar X 10« cgs loon X molar X 1< cgs
thikuid thikuid
E- 1,15 S0 4- 37
ci- 20 N O 3-- 18
Br- 31 NHs 14
I- 45 H 20 13
C N - 11 N a- 3,8
K - 10,6

Gin inertgiaasidel neoonil ja argonil, mis omavad
taitldse ja sitabiiltee ehituse. Need tdiuslikud kon-
figuratsioonid vaistavad simmeetrilisek tasie”kaa-
luistatud el>ektromagnetilistel)e sisteemidele, mis ei
oma mingit resultantmagnetismi, seega esitades
vaid diamagnetismi vélja.

Ullemineku-elemenitide *) ioonid (vaata ta-
bel 2) omavad mittetdiuslikku laadi elektronide
konfiguratsiooni ja magnetilise tasakaalu puudus
omistab ioonile resultant-magnetilise momendi,
nii on siis see ioon paramagnetiline. Niisiis liht-
sad ioonid v8i aatomid téiusliku konfiguratsioo-
niga, nagu néit. inert- v6i pseudoinertgaasi konfi-
guratsiooniga, on dilamagnetiiised, kuna mitte-
taiusliku konfiguratsiooniga on paramagnetilised.

Paramagnetism harilikult varjab tdieliselt dia-
magnetilised omaduisied. Paramagnetiilised aato-
mid asetuvad magnetvaljas nii, et nende magne-
tilised 6lad on paralleelsed vélja jéujoontele. Sel-
line orientatsioon on takistatud vastumdjudest —
peamisieilt termilistest teguritest — niisiis kui vali
ei olle vidga tugev, siis 'See orienbatsioon on hal-
vasti labiviidiav ja magnetiseerimine on kaugel ra-
huldavast véartuslest. See fakt iseendast kinnitab
veeilkordselt Curie sieadust sielles, et paramagne-
tiline sus®eptibilite'st on otseses siduvuses tempe-
ratuuriga.

Peab markimla, et diamagnietilisied ikuii ka par
ramagnetilised ained ei ndita oma magnetilisi oma-
dusi ilma mdjuva vdljata. Teiste sbnadega: nad
ei ndita pisivat magnetismi, mis on héasti tuntud
ferromagnetiliste riauariihma-eliementide  juures.
Paramagnetiliised ained on neuitnaalsied aatomite
poiodt kuj'undatud magnetmomentide vastutota-
mise tottu.

Mi® puutub dllidiselt magnetismi  ma&6tmise
meetodeisse, siis on siin juiba terve rida hdid ja
tdpsieid méaramisviise vélja tdotatud. Vastavalt

*) Tabelis--Fe, Co, Ni, Cr, Mn ete.
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sellele, ka;s maarlatakiSe ainiete dia- v8i paramag-
netismi, on oilemas oma eriaparatuurid. Siinikohal
nimetame 3 pohitudpi, millest esimene tédtab sel-
liselt, et mé&dratav aine on riputatud magnetpoo-
luste vahele ja on thendusies kadliuga, kust vésita-
valt saab teha &ralugemisi; teine, kus aine on la-
husena suletud uUhendatud ;anumais, mille dlks osia
on venitatud kapill'aarilkisi, — kui see ikapillaarne
osa asetiseb magnetvéljas, siis vedeliku sammajs
téuseb; kolmanda taubi puhul mdddetav para-
magnetiline aine moodustab primaar- ja sekun-
daarmahise tuuma, kujutades endast elektritrans-
formaatorit, — vastavalt indutseeritud voolui pin-
gele ileitaikiSe tuuma aine magnetiline susseptibiH-
teet jne.

Aiatomkiirte magnetilised mddtmised on teh-
tud hoopis erinevais tingimusis teistest magneti-
Jfetest mdBtmistlesit.  Uuritavat elemienti k,uumu-
tati erili®esi suliatuslahj'ujs, kust aurunud aatomid
juhiti kiirusega, mis end ka Kineetilisest teoo-
riast laseb arvutada, evakueeritud ruumi. Edasi
juhitakste aatomite ikiired .tugevate elektromagne-
tite pooluste Vahelt 118 ja I16pulks llastiakse kiirte
vihik vastu pla,ati, misi rtegistreerib kiirte jal'gi.
Mainitud jalgedest, mis on slaadud valjaga ja
ilma valjata, arvutataksegi aatomkiirte magne-
tism. Hobeda aatomi kiirt on I8hestatud Ikaheks
jéljeks Uhesuguses proportsioonis ja astmes. See
on vdimalik ainult siis, kui aatomilised miagnetid
on orienteeritud kjaihel viisil — pooltel on magne-
tiifoeid 6lad paralleelsed, poolite,l antiparalleeilged
magnetvéljale. Katse nditab, et neutraalne hdbe-
da-aatom omab kindla magnetilise momendi ja
kdrvalekaldumise suund hdbeda-aatomil aatomi
mkiires oleneb téieliselt selle momendi orientatsioo-
nist. Kahe kiire lahutamisel saadud aktuaalse
momendi suuruse véartuseks leiti 5589 ergi per
gauss per gramm aatom. Selle meetodi kasuta-
mine teiste metallide juures nditais vdga huvita-
vaid asjaolusid:. Vaga huvitav on, et esimese riih-
ma metajllid, vask, ikuM, naatrium ja kaalium,
nditavad siama mis hdbe, ning nende aatomite
kiirte drakaldumine on samase suurusega.

VajSe ja leelismetallide rihmas olevad metal-
lid lomavad Uhe elektroni enam lkui tdielisie kon-
figuratsiooniga elemendid. On leitud,, et teiste
aatomite magnetilisied momendid on v@rdsed vdi
mitmekordsed esimese rihmia aatomite magneti-
listest momentidesit. Nii on meill selge tdendus
olemas elementaarsest ma'gnetmomendi pd&hithi-
kuist magnetonist.

Alluse tdnapédeva aatomi struktuuri kohta on
pannud Niels Bohr 1913. a. Magnetismi seisu-
kohalt .1&8htudes 'td4htgaim haru sellest teooriast on,,
et elektroni orbitaalne vB8i spinmoment vdib vas-
tu votta kindlaid vadrtusi ikvanitide kaupa. Teoo-
riz« jarele magnetmoment on korrutis pd&hithi-
kuist. Kahjulks ei ole senini dinnestunud magne-
tilisit elementi eraldada nii, aiagu see oin dnnestu-
nud elektrilioiell eileraendi], s. o. elektroni isolleeri-
miseil. Magnetilise momendi véljendamiseks on
tarvis péhilhikut; siellelks pdhithikuks on Biohri

magneton iig= AZm kusjuures h’= ~_: m~elekt-

Zit

roni m/asis, e—elektroni laeng ja h= Plancki kon-
stant. Bohri magnetoini arvuline vaartus

po= 9,174 + 0,013.10-2* Gaussi, cm”

TavaHselt valjendatakse teda Uhe mooli peale

N . )g—5564 gaussi . cm™,

Kui mddta tugeva magnetvalja moju ainele,
kui'see ei ole mitte individuaalne aatom, siis m66-
detud vadrtused on mitmete aatomite magnetiliste
momentide resultandiks. Kui need aatomid on
kGik identsed ja téieliselt vabad oma asetuse siih-
tes, respekteerides magnetvalja kui eraldi Uhikut,
siis resultantne mdju lcai he aatomi mitmekordine.
Kuid kahjuks selliseid ideaalseid aimeid on véhe.
Sterni ja Gerlachi uurimused nditasivd, et harilik
metallnikkel koosneb 3 erinevast aatomite liigist,
erinevate magnetmomentidega. Nikli magnetilise
susiseptibiliteedi maaramised ei too andmeid k-
siku nikliaatomi magnetmomendi kohta, vaid just
statistilist laadi labilGikeilisi v&artusi. Analoogili-
selt sellele on plii (Pb) aatomikaajude maéara-
mine, kust me ei saa leida Uksiku tina-aatomi kaa-
I vaid s;aame labildikelise  kestkmise véartuse
kéigist plii isotoopidest. Aine statistiline kesk-
mine magnetiline moment on ta magnetiline sus-
septibiliiteet, hariiikult mdddetud cgs susteemi (hi-
kuis. Kui oletame, 1) et kéik Uhe elemendi aato-
mid omiavad sama magnetilise momendi ja 2) et
need aatomid on vabad tegutsemiseks magnet-
véljas, siis mB6ddetud ma,gnetiline susseptibiliteet
elemendi jaoks viljenduiks otse Bohri magneto-
nides. On véheseid erandeid, mis kdiksid esimese
juhu alla, aga. teisele j'uhule ei saa praktiliseik allu-
tada peagu uhtki. Vaga harva, kui eraldada ele-
mentaarseid magnetilisi osakesi Uksteise mdjutus-
.test ilahustamise v8i auruta,mise l&bi, saab raken-
dada teist mottekdiku. Tdepoolest mdningail va-
heseil juhtudel, kui paramagnetilised ioonid Kkris-
talluvad, vOib neid eraldada mdiamagnetilistest
ioonidest nii, et isegi tahikes olekus paramagneti-
lised ioonid' on tege,likult vabad md&jutustest ks-
teisele magnetvaljas. loonide ja molekulide sus-
septibilliteedid on maaratud ja need susseptibili-
teedi vadrtused statistilises 1&bildikes on Umber ar-
vutatud Boihri magnetontideks, mida nimetatakse
.efektiiVseiks magnetonideks”.
Efektiivne magnetonide arv peab o,lema téisarv,
kui Bohri magneton on pd&hiuhikuks. Katseliselt
paramagnetiliste ioonide md&ju Uksteisele oii vé-
hendatav miinimumini, kui lahustame neid dia-
magnetilises aines, néit. vees.

Tahke aine kristallis tksteisele vaga l&hedeiil
olevad paramagnetilised ioonid vdivad Uksteise
mdju vastaistikku kustutada, nii et magnetismi
efekti poleks enam margatagi. Sageli on see
tGesti nii. Weiss leidis, et Curie seadust ei saa
tdiel maaral rakendada kdikidelle tahketele para-
ja ferrom;agnetilistele aineteje, vaid on tarvis tea-
tud Kkorreiktsiooni.

Curie-Weissi seadust peaks vdljendama jarg-
miselt:
X . Cjnolaar

niolaar @~
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0”korrektsiooni tegur temp. Ohikuis, C= Ikarak-
teernle ikonstant. Kui vaartus 6 saab vodrdseks
T-le, siis aine magnetiline susseptibiliteet kasvab
Idpmatu suureks. Tea,tud temperatuuri 6° juu-
res paramagnetilised tahked amed pedksad muu-
tuma ferromagnetilisteks. Kuigi seda on uuritud
mdningate ainete juures madalail temperatuura-
deT, pole seda Ufeminekut siiski leitud. Alati tule-
vad esile kriomagnetilised anomaaliad.

Gadoliniumsullfaadi Gd2(804)3 «8H20 puhul
saadud andmed on tdielises kooskdlas muutmata
Curie seadusega, sest seal! pole mingit lahkumine-
kult madalal temperatuuril magrietillisite dipo6lide
vahel, ning tuliemuseks on, et nad kéaituvad nagu
paramagnetiliste gaasade vabad molekulid. Ferri-
alaun ja gadolinium-etiilsulfaat ning mdned tei-
sed sellised soolad alluvad madalal temperatuuril
muutmata Curie seaduselle. Olgu tdhendatud, et
ained sel puhul paistavad nagu loleiksid nad mag-
netiliselit lahjendatud, molekuli inertne osa anioon
ja kristallisatsioon/i vesi on vérdse md@juga aktiivse
paramagnetilise osaga.

Uldislelt paramagnetiliste soolade lahjendatud
lahused alluvad Curie seadusele. Palj'uddl' juhtu-
del iooniline susseptibiliteet on seoseis lahuse
kontsentratsiooniga.

Nagu varem téhele paniiime, loli paramagneltii-
line omadus Ulhenduisea mittetdielise elektronide
konfiguratsiooniga, siellisit omadust pole leitud
véérisgaasi konfiguratsiooniga elementide puhul'.
Kvanititatiifvsies suhtes on v&dl' selgusetust magne-

Element;

Bohri term. . Kli Lil L2 122 MlIi
Spektraalterm. Is 2s 2pi 2p2 3s
RN, 2 2 2 4 2
M N o, 2 2 2 4 2
Bohri term. , N32 N3s N44 N44 Oli
Spektraalterm. 4di 4d2 4fi 42 55
RN, 4 6 6 8 2

Mn

a) Kui 5 elektroni 3D grupletis on jaotatud
4, 1 voi 0,5, siis peaiksime saama magnet-
momendi Uhe Bohri magnetoni suuruses. Radooni
sitrulktuur nditab, et selles grupis maiksimaalne
elektronide arlv on 4 ja 6.

b) Kui 5 elektroni on jaotatud 1, 4 v6i 3, 2,
véime Oelda, et iihele ioonile langeb 3 Bohri
magnetoni.

¢) Kui nad on jaotatud 2, 3, vlimfe vdtta
fnagnetoni arvuks 5.

Mangan-iooni  jaoiks ikatseldselt maéaratud
magnetonide arv on 5. Stoneri grupleti seadusit
vOib rakendada peagu kdigile liht-ioonidele, eran-
diks on haruldased muldmetallid ja ka diamagne-
tilinie niklkelaatom ning diamagnetildne plaatina-
loon.

Tahelepandud elementide magnetilised sus-
septibiliteedid on arvatud kooskdlastuvat Stoneri
seaduse poolit ettedelduga® ainullt muidugi sliis,

tiliste omaduste ja elektroonilise konfiguratsiooni
vahel.

Biohri teooria algupdraselt esitas spektraalse
téenduse eLektroonilise energia tasapindadest. Nii
on ka aatomite spektrite analiiisid hdiks magne-
tiliste omaduste ettemédrajaiks.

Sidigw ick vaidab, et aatomi magnetiil*sed
lomaduisied ei olene niivdrd peakvanttasapinda-
dest kui just alla-(Ikérval)-kvant-itasaipindadest
moodustatud n.-n. ,,Stoneri gruplettidest”, see on
moodustatud elektronidest, mis asetsevad vélljas-
pool aatomi tuuma. Alati kui ,Sltoneri grupletid*
on tdjidetuid, on tulemuseks ddamagnetiline aatom.

Peamine suhe magnetismi ja grupleti vahel on
jargmine. ,,Tuhja“ Stoneri grupleti magnetiline
moment on peagu null. Uks elektron annab mag-
netilise momendi suurusega iks Bohri magneton,
kakis elekitroni Ikaks Bohri magnetoni. Iga elekt-
ro,ni Msandumine vélhendab momenti the UGhiku
vOrra, kuni 18puks saadakse gruplett, mis ei oma
mingit magnetilist momenti. Meil ei ole spektro-
skoobilistest andmetest ld&hemalt teada, milline
elektronide jiaotuis ebatdiuslikus Stoneri grupletis
vOiks olla. On mdningaid tdendusii elektronide
tasalcaalust alalkeatadel, millest arvatak,se sageli
ioonide varvus olevat tingitud. Mangan-ioon on
saadud kahe N—1i (ehik 4s) elektroni draandimi-
sest mangani aatomist. Kui Stoneri grupleti sea-
dus rcikendada mangan-ioonile, siis vdib otse-
kohe 0elda, et on d&llemaa 3 oletust iooni Bohri
magnetonide arvu ettemaaramiseks. (Vt. tabel 4.)

M2i M2 M32 M3a Nh N22 N22
3pi 3p2 3di 3d 4s 4p~ 4p2
2 4 4 6 2 2 4

2 4 5 2
Oli 022 032 03s pPh F2i P22
500 5p~ 5di 5d2 65 6p' 6p2
2 4 4 6 2 2 4

kud elemendi aatomid on vabad enda orienteeru-
misest véljas. Elektronide vastastikuse mdju re-
sultandliks aatomis on, ikui aatomid moodustavad
molekule, nagu CI2 ja P4, diamagnetilise molekuli
saamine, dsegi kui vaba aatom on paramagneti-
line. Hd&beda puhul tehtud uurimised néitasid,
et ta on diamagnetiline, kuna ta auruna Uheaato-
milli(ses olekus on paramagnetilline momendiga
uks Bohri magneton. Atomaarne vesinik omab
magnetilise momendi he Bohri magnetoni suuru-
ses, kuna aga molekulaarne vesinik on téiesti dia-
magnetiline. Edasi on leitud veel naatrliumi, kaa-
liumi, "vase ja kulla aatomite moment the Bobhri
magnetoni suuruses. Vaba tsingd, kaadmiumi,
elavhdbeda, tina Sn ja plii Pb aatomite moment
on 0. Vismut niihasti gaasilises kui ka tahkes
olekus on diamagnetiline.

On selge, et Stoneri gruplleti seadust ei saa
otseko'he rakendada sdaraste thendite puhul nagu

246



[Co(NH3)6] CI3ja [Cr(NHJ)5%]CL, krnia pole
teada, kuds ikoordinatsiooni sidet moodustavad
el'ektronid on jaotatud tsentraalaatomi suhtes.
Selles kiisimuses on Welo ja Baudish ndidanud,

milline on diferents tsentraalaatomi ,,efektiivse
aatomarvu® ja ladhema védrisgaasi aatomarvu
vahel (Zeff Z védrisgaas)  Neff- Efektiivne

aatomarv kujutab endajSt kogu eleiktronide arvu,
mis véa,lja,spool tu'ujn.a on seotud iooniliselks voi
ikombiinitud aatomiks. Nii ko'o'batldii aatomarv
(kaotab 3 eliektrojii, moodutstades Co iooni
24 efektiivse aatomarvuga. Kui see ioon on koor-
dineeritud 6 molekuli amimoniaagiga, omandades
2 elelktroni igja koorddnatsioo-nisideme jaoks, an-
des heksaammiino koobalt-iooni [Co(NH3)6] °
36 efektiivse aatomarvuga, ja vaarisgaasi krip-
tond aatomarv on 36—36= 0. Kuna CI" ioon, mis
moodustalb iselle jkompleksiga Ghendi, on diamag-
netiline, siis kompldksisool [Co (NHg) g]CI3 peaks
omama paramagnetilise sussepbibiiliteedi vaartu-
seks 0. On toestatud, eit see sooli on diamagne-
tiline.  Sédrajseid méara™misi on toimetanud Ro-
senbohm mitmesaja koimplekssoola jiuures, ra-
kendades Welo ja Baudishi seadust, pani ta tdhele
efektiivset magnetonarvu.

Voib markida, et uksiti (koordineeritud Uhik
toob juure 2 elektroni koordineeritud sidemele.
/Mdned tuntud molekulid sisiaMavad 2 koordinee-
iritud rithma. S&&rane; on ndit. etlreendiammiin
INH2—CH2—CH?2~NHZ2 Nii kui mélemad am-
imiinorthmad on koordineeritud diksik-ioonile,
itervelt 4 elelktroni on toodud etiileendiammiini
molekuli sidemete jaoks. CO rihm toob kaasa
2 elektroni, kuna NO riuhm ooi eriline sellepoo-
lest, et ta on varustatud 3 elektroniga.

MWekulide puhuj’, mis on saadud lihtsast
aatomite vahelisest sidemest, vB8ib rakendada ra-
huldavalt Welio ja Baudishi seadust. Nii on
CO2-S siisinikuaatomi efektiivne aatomarv 6+ 2+
+2=10, iga hapndkuaatom toob kaasa 2 elekt-
roni kahekordsele sidemele. Sarnaselt kummagi
hapnikuaaitoimi  efektiivsek.s aatomarvuks on
8+ 2= 10, susinikuaatom on varustatud 2 ellekt-
roniga iga kahekordse sideme jaoks. Lahema
vadrisgaasi aatomarv on 10, nii vdime arvutada
CO? efektiivse aatomarvu 10—10= 0-ks.  Siisd-
hapugaa™s on seega diamagnetildne. On tdsiasi,
gjt see seadus rakendub harilike Uhendite puhul.
Hulgal Uhend.ei;l' vdib leida efektiivset aatomite
arvu ekvivajehtseks vééris'gaasi aatomarvuga ja
eseega nad on diamagnetdl'ised. Flapniku-molekul
on aga anomaalne erand, omades 2 magneton-
arvu molekulile. Paijud uurijad on pludniud sell-
gitada anomaaliaid, kaid sieni pole see veel rahul»-
davalt liahendatud.

Nagu magnetilise susseptibiliteedi uurimused
nditavad, vOib neid andmeid hea eduga kasutada
molekuli strukituuri ja oksldatsiooni astme méa-
ramiseks. Hea eduga ikasutabakse seda kompleks-
ioonide juuires. Naiteks on hudratiseeritud ferro-
i.ooni magnetilliine eusiseptibi]liteet iligikaiidu 4 Boh-
ri magnetoni. Kuna raua aatomarv on 26, ferro®
ioo.ni efektiivne aatomarv — 24, .IJdhema vaéris-
gaasi aatomarv — 36, siis peaks hudratiseeritud

ferro-iooini efek;biivne aatomarv olema 36 —4 = 32.
Seetdttu peaks ferro-ioon hidratatsioonivee mo-
leikulidelt saamia 8 elektroni kojordiinabsiooni side-
medks.

Kuna iga vee-molekul varustab 2 elektro-
nigia iga sidet, isiis iga ferro-doon peakjs o,lema
iihenduses nelja vee-molekuliga, nii [Fe(H?20)4]

Kuina sul'faajt-io,on on diamagnetildne, siis iga
aatom tas peaks omam'a efektiivse aatomite arvu,
mis on elkvivadentne vdaarisgaasi aatomite arvule.
Iga hapnikuaa<bomi efektiivne aatomarv peaks
olema 10 (neoon) ja vaavliaatomd efekt, aat.-arv
peab olema 18 ((argon), kusjuures hapniku
aatomarv on 8 ja vaavlil 16.

Kui nilild koordinatsiooni sidemedd esitada
nojolega andvast aatomist vastuvdtvasse aato-
misse, siis siulfaat-dooni vdiks kujutada jargmiselt

Ok 0

S

(113

_o 0]

Kaks elektroni on saadud véavliaatomilt, vdimal-
da,des tal olla nelja paari elektro;nide andjalkis.
Véaévliaatomi efektiivne aatomarv on nild
16+ 2=18, igall hapniikuaatomil 8+ 2=10. Kui
vanemat sulfaat-doioni tflgendust vaadelda:

siis ndeme, et kaks hapnilkuaatomi on seotud
véaylia,atoimiga kahekordse sidemega ja teised
kaka iihekordse sidemega ning et katiooni 2 elekt-
rini on lainuid viimiise vaihele hapnikuaatomile.
Arvutatud hapnikuaatomi efelktiivne aatomarv
on 10, aga véaavlaaatomile on see 16+ 2+ 2+ |+
+ 1=22. Nii peaks siis suMciat-ioon Wello ja
Baudishi seaduse jarele andma magnetmomendi
4 Bohri magnetoni suuruses, mis on aga vastolus
katseliste andmetega.

Nagu eejltoodud andmeist seilgub, vdib mag-
netismi rakendada ikillailidaiselt heade tagajéarge-
dega molekulide, aatomite j(a ioonide struktuuri
uurimistel. 'Ta ei ole mitte mingiks korvalabi-
nduks, vaid j'ust eriliseks tugevaks tooriistaks
teiste meetodite k&rval', ja edasi veel: kus teised
meetodid enam ei saa eda'sd viia, ainsaiks Kkusi-
muste lahendajaks. Igatahes on magnetism mén-
ginud suurt osa ja: 6igupoolest on see osa tulevi-
kus veelgi suurem. Koos sellega on loodudki
magnetiliste meetoidite kaisutami®sega keemias Uus
keemiateaduse haru — magnetokeemia. Niisiis
uudne magnetokeemia puuabki oma meetoditega
lahendada niihdsti anorgaanilliste kui ka orgaani-
liste Ghendite struktuuri, ioonide véaarisusi, siis
tasakaalu tingimusi jne. Ka on kasutatud teda
reaktsioonikiiruste uurimisel. Aatomite ja ioonide
magnetvalju kasutades leiti, et paravesiniku
moondumist ortove(sindlku®s sai magnetiliste ioo-
nide tagajarjel tugevasti Kiire'ndadau

Nii on magnetolkeemial veel ees mitmekilgne
tulevik ja laialdased arenemisvdimalused.
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Dans |I’article précédent est donné un apergu du
magnétisme et de la possibilité de I’employer a la desti-

nation de la constitution chimique.

Gaaside sisemisest hoorumisest moddukate rohkude juures.

Ins.-keemik N. Gemsimov, IK.

Kui kasitleme kisimusi, mis kuidagiviisi on
seotud voolava ainega, s. 0. gaasi, auru vdi vede-
liku liikumisega, siis peame alati arvestama lii-
kuva aine visikoosust, mis on pdhjustatud aine
kihtide omavahelisest hd&rumisest.

K&ik hadraulilised takistused valjendatakse
valemiga, mida vdib Uldvormis kirjutada nii:

Tw?2
h = F (Re) @)
kus h on takistus rdhu thikuis, y — voolava aine
tihedus, w — Kkiirus, g — raskusjéu kiirendus ja
F(Re) — teatav Reinoldsi arvu funktsioon. Rei-
noldsi arv valjendatakse valemiga:
/dw

Re ()
Selles valemis peale y, w ja g esinevad veel voo-
lava aine joa iseloomustav dimensioon d (né&iteks
toru labim66t) ja sisemise hddrumise koefitsient
— T, suurus, mis iseloomustab vedeliku viskoo-
sust. Kuid sisemise h6drumise koefitsiendi tarvita-
mine ei piirdu ainult hudraulilist laadi tUlesandega,
vaid tdnu sarnasuse printsiibile, v8ime seda suu-
rust teades lahendada ka soojustehnilisi kiisimusi,
mis on eriti téhtis praktilistele keemikutele. Ni-
melt kdik soojuse uleandmise koefitsiendid voo-
lava aine ja aparaatide soojenduspindade vahel
véljendatakse valemeiga, mis on seotud aine
soojusjuhtivusega vGi sellest olenevate teiste
teguritega (nagu nditeks Pe' arv). Soojusjuhtivus
aga, véhemalt gaasidel’, on seotud sisemise hd6ru-
mise koefitsiendiga valemis

2= ko 3
kus
— soojusjuhtivus,
erisoojus konstantse ruumala juures,
sisemise h6drumise koefitsient,
— arvtegur, mis oleneb peamiselt aato-
mite arvust aine molekulis ja kahaneb Uhes selle
arvu suurenemisega. Naditeks He jaoks ta vordub
2,40, lammastiku ja hapniku jaoks — 1,91, CO2
jaoks — 1,63 ja veeauru jaoks — 1,25,

Seega teades aine sisemise hddrumise koefit-
sienti, vBime selle kaasabil lahendada ka soojus-
tehnilisi Ulesandeid.

Kuigi gaaside sisemine hddrumine kaunis laias
réhu piiris nédib olevat réhust mittes6ltuv, ometigi
ilmneb seda s6ltuvust kdrgemate réhkude juures,
ja see paistab seda rohkem silma, mida kergemini
need gaasid veelduvad. Kui naiteks hapnikul voi
lammastikul, hariliku temperatuuri ja 10 atm
juures, r6hu madju sisemise h66rumise peale on
vaevalt mérgatav, siis 180°-lise ilekuurnendatud

A
G
m
k

auru puhul aga sisemise hé6rumise juurekasv vor-
dub umbes 13%. Edasise r6hu kasvuga see vahe
aina suureneb; nditeks kriitilises punktis sisemise
hodrumise koefitsient Uletab kahekordselt arvu,
mis vastab samale temperatuurile Uheatmosfaari-
lise réhu juures.

Késitelles seda kidsimust ihes varemalt ilmu-

nud tédés”), tulime jargmisele séltuvusdle  sise-
mise hd&6rumise koefitsiendi ja aine tiheduse
vahel:
» = «0o0d , (4)
kus
ao on teatav arvtegur,
¢ — molekulide keskmine kiirus,
d — " 1abim66t,
v —ruumala, misvastab Uhele grammile
ainele,
b — v. d Waalsi oleku vérrandi,kons-
tant®.

Kuigi see ,,konstant“ teatavasti muutub Uhes
ruumala muutumisega, vOib seda teatavais piiri-
des siiski kasitella tdelise konstantsuurusena. See-
parast v@ime valemi (4) kirjutada niisugusel
viisil: *

= ©)
kus rjo onsisemise hddrumisekoefitsient hdrenda-

tud gaasi jaoks sama temperatuuri juures.
Van der Waalsi vdrrandi

P+ v-b = RT

vdime Umber moodustada jargmiselt:
b _ b/ . a
v-b RTWF
kust jargneb

V—b

, , b , ab
= 1+JIT-P + RT (o 6)

Esimesel liginemisel mdddukate rdéhkude puhul

vdime vOtta pv=RT, mis annab
TE

N. Gerasimov. ,,Uber die freie Wegldnge des Mo-
lekils und den Koeffizienten der inneren Reibung in flui-
den Stoffen“. Physikalische Zeitschrift. 29. 1928. Seite
575— 584.
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Seega saame valemist (5) neis olekute piirkon-
dades, kus gaas, olgugi ligikaudselt, allub Boyle-
Mariotte’i seadusele, véljendada sisemise h66ru-
mise sdltuvust rGhust lihtsa valemiga

& P+ri P 7

kus T — absoluutne temperatuur,

p — réhk
ja ai, 32 — teatavad konstandid.

Seda valemit vOib kasutada katseliste and-
mete interpoleerimiseks. Naditeks sisihapugaasi
(CO2) jaoks Phillipsi “) andmete jarele arvuta-
tud konstandid on:

a, = 0,55714 a2-=935,26.

Jargnevas tabelis on vdrreldud Kkatselisi and-

meid valemi abil arvutatud suurustega.

Isoterm 40° C

3= o !

p atm 7] 0*eksperim. 0“arvutatud

1,0 1,57 1,57
23,8 1,69 1,67
40.0 1.76 1,76
60.0 1,87 191
70.0 2,00 2,00
80.0 2,18 2,10

Isoterm 20° C

1,0 1,48 1,48
20,0 1,56 1,56
40.0 1,66 1,68
50.0 1.77 1,76
56.0 1,86 1,89

Analoogiliselt UGlekuurnendatud veeauru jaoks
arvutatud konstandid H. Speyereri *) andmeil on:'

ai= 3,72Z3 al= 44594,

kusjuures 70, 100° kuhi 350° C, laseb end viljen-
dada empiirilise valemi abil

0= 8,693 « 10-'+3,715 ml0-" T,

Eksperimentaalseid kui ka arvutatud suurusi
Glekuurnendatud veeaurule v@ib ndha jargmisest
tabelist:

Isoterm 150° C

p kg,/cm~ 'q' 10" eksp. 77 10 Narvutatud
0 '1,427
1 1,440 1,440
2 1,460 1,455
4 1,493 1,490

Isoterm 180° C
0 1,539
l 1,552 1,552
2 1,570 1,567
4 1,601 1,601
6 1,638 1,641
8 1,687 1,687
10 1,763 1,739

Isoterm 350° C
0 2,170
l 2,183 2,183
Im 2,197 2,197
4 2,224 2,228
6 2,253 2,262
8 2,295 2,299
10 2,364 2,339

See arvutuskatse naitab, et valem (7)
téiesti kblvuline sisemise hd6rumise koefitsiendi
interpoleerimiseks mdddukate réhkude juures.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wird die Formel (7) fir die Abhé&ngigkeit der
inneren Reibung der Gase vom Druck abgeleitet und mit
den Experimentaldaten verglichen. Die Formel i6t bei
massigen Drucken als Interpolationsformel anwendbar.

Alumiiniumi anoodiiine oksudatsioon.

A. Trofimov.

Viimaseil aastail on alumiiniumi ja ta sulamite
anoodiiine oksldatsioon omandanud suure téht-
suse. Alumiiniumi ja ta sulamite jarjest kasvava
tarviduse t6ttu t6Ostusmetallina kerkib esile kisi-
mus, kuidas vO6ib selle metalli reageerimist soola-
lahustega ja teiste korrodeerivate ainetega havi-
tada voi vdhemalt takistada.

lgal aastal kaetakse mitu miljonit kilogrammi
alumiiniumesemeid anoodiliselt kaitsva oksuudi-
kihiga, mis tdestab selle menetluse jarjest kasva-
vat tahtsust.

Anoodilise Kaitsekihi tekitamisit nimetatakse
Saksamaal ,,eloksaal-*, mujal ,alumilite-“menet-
luseks.

Jargnevalt tahaksin ldhidalt peatuda nende

“) International Critical Tables. Vol. 5 p. 4.

°) Landolt-Bérnstein, | Erganzungsband.

protsesside juures, mis on seoses mainitud menet-
lusega.

Kui alumiinium jatta G6hu katte, kattub ta
oksitdikihiga, mis teda suuremalt osalt kaitseb
korrosiooni eest ja mis Gigupoolest p&hjustabki ta
n.-n. 8hukindluse, s. t. vastupanu atmosfaarilistele
mdjudele. See kiht aga ei ole kiillaldane t6eliseks
korrosioonikaitseks: ta on vdga dhuke. Ohu toimel
tekkinud kihi paksus on umbes 10* cm, seetdttu
on ta véhe vastupanuvdimeline mehaanilistele m6-
judele, samuti mdjuvad talle tugevad leelised ja
happelised lahused. Arvatavasti on ta veel uhel
teisel pdhjusel ebapusiiv: kiht vananeb, mis p6h-
justatakse ja mida soodustatakse mitme keemilise
aine poolt. Isedranis ebasoodsalt mdjuvad halo-
geeni sisaldavad lahused. Kiht praguneb ja I6hes-
tub, korrosioon kulgeb. (Korrosiooni all mdoistan
siin ainult keemilist korrosiooni.)

Kui tahetakse kasutada alumiiniumoksuidi-
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kihti alloleva metalli kaitseks, peab tditma kolm

tingimust:
. kiht peab olema paksem kui loomulik
oksuudikiht,
2. kiht peab olema tugevam kui loomulik
okstudikiht,

3. kiht peab olema poorideta.

Loomuliku okstudikihi tekkimine alumiiniumi
reageerimisel niiskusega v8i dhuhapnikuga annab
vaevalt rahuldavaid tulemusi, ses't kiht jaab liis®
dhukeseks. Esialgu ei ole ka arusaadav, missu-
guse muudatuse elektrokeemiline anoodiline
oksuldikihi tekkimine esile toob. V@iks arvata, et
peaks tekkima tihe kiht, mis takistab voolu l&bi-
minemist ja kihi paksenemist.

Siin kasutab tehnika teatud kunstvotet. Anoo-
diline oksldatsioon toimub hapus lahuses, mis la-
hustab tekkinud alumiiniumoksiudi vai ‘alumii-
niumhidroksuddi kihi.  Anoodiline okslidatsioon
koosneb kahe menetluse koostddst, anoodilise kihi
ehitusest ja sama kihi lagundamisest. Et viimane
ké&ik aset leiab, on kindel, ja seda tdestatakse
muuseas sellega, et paksus omab (lemise piiri,
puhta alumiiniumi puhul 0,5 kuni 0,7 mm. Selle
kihipaksuse juures on voolu ldbiminek Ilabi kihi
ja sellega anoodiline okstidatsioon niivGrd rasken-
datud, et lahustamine ta pinnal toimub sama Kkii-
rusega kui kihi tekkimine ja kihi paksus enam ei
muutu.

Anoodiline oksudatsioon on teatud madaral
vastand harillikule galvaanilisele katmisele. Kuna
galvaanilisel katmisel kiht tekib katoodi pinnal,
kusjuures eseme paksus kasvab, tekib ja kasvab
anoodilisel oksldatsioonil kiht pinnalt sissepoole.
Murdosa pdhimaterjalist muutub okstidiks. Anoo-
dilisel oksudatsioonil on ese lulitatud anoodina.
Algul kasvab okslideeritava plaadi paksus, sest
et tekkiv okstiud vajab rohkem ruumi. J&rgnevalt
aga hakkab oksidikiht sissepoole kasvama.

Oksuudikiht tekib téitsa rodbiti pealispinnale,
ta on pdhimaterjaliga tdieliselt kokku kasvanud.
Isegi tugevamal paindumisel ei kuku kiht iial ara,
ka siis mitte, kui ta oma enormse tugevuse tGttu
rebeneks.

Kirjeldatud kombinatsioon anoodilisest oksu-
datsioonist koos keemilise lahustamisega annab
poorse kihi. Seepdrast omab elektrolliit ja sellega
koos vool alati juurepdasu metallile ja v6imaldab
paksema kihi tlesehitamist. Sel teel saavutatud
kihi paksus on umbes 0,02 mm, s. o. ca 600 kor-
da paksem kui loomulik oksuudikiht. Kihi elektri-
juhtivus oleneb kihi poorsusest, véikesel poorsus-
astmel on elektrijuhtivus véike, seetdttu koondub
Kihis suur potentsiaalide vahe (12 kuni 70 v),
mis on seoses suure soojenemisega ja kihi vana-
nemisega. Vananemise t6ttu, mille keemiline ise-
loom ei ole veel tdieliselt selgitatud, omandab kiht
tunduva kdvaduse.

Seega on saavutatud kaks sihti: kiht on pak-
sem ja tugevam kui loomulik oksuidikiht, aga ta
on ka veel poorne. Viimase k&rvaldamiseks kasu-
tatakse mitmeid votteid; eset vdib kohe pdarast
okslideerimist imbutada neutraalsete orgaaniliste
ainetega, kihti vdib keevas vees viia tursumisele,
vdib aga ka kdsitada bikromaatlahusega, kusjuu-

res poorides tekib pusiv alumiiniumkromaat, mis
nad suleb. Viimasel ajal kasutatakse selleks
vesiklaaslahust, milles oksudeeritud plaadid hoi-
takse.

Sellest on ndha, et eloksaalmeetodil saadud
korrosiooni kaitse on tdieline ainult pérast poo-
ride téielist sulgemist.

Anoodiliseks oksldatsiooniks on soovitatud
mitmeid elektroliiidi lahuseid. Tanapdev kasuta-
takse kroomhappe-, oblikhappe- ja vaavelhappe-
lahuseid. Katoodina kasutatakse grafiiti.

Esmakord”selt kasutasid kroomhappe menet-
lust inglased Bengough ja Stuart duuralu-
miiniumi juures. Nad kasutasid 3% kroomhappe-
lahust, mis on vaavelhappevaba ega sisalda Uldse
sulfaatioone. Puhastatud alumiiniumese asetatakse
anoodina lahusesse. Temperatuur on 40° C ja
pinge tOstetakse O kuni 50 voldini. Seda menet-
lust kasutati palju, kuid ta puuduseks oli dhuke
oksludikiht, seepérast kaeti ta veel dhukese rasva-
vBi vérvikihiga. Kombineeritud slisteem varvai-
nest, rasvast ja oksilidist andis hdid tulemusi.
Sellise kaitsekihi varv oli hall.

Oksaalhappe meetod kasutab lahust, kus on
3% oksaalhapet ja 0,1% kroomhapet. Oksaal-
hape taandab kroomhappe ja tekkiv kahevalentne
kroomioon annab lahusele purpurpunase varvi
(kroomoksalaat). Sellise kaitsekihi varv on kol-
lane kuni hall. Seda meetodit kasutatakse peami-
selt Jaapanis ja Saksamaal.

Ameerika Uhendriikides kasutatakse rohkem
védvelhappe meetodit. Elektrolitdilahuse kon-
tsentratsioon on 7 kuni 60% véavelhapet, tempe-
ratuur harilikult 15— 30° C. Kestvus 10 kuni 15
minutit.  Sellised oksuiddikihid on valged, véga
poorsed ja lasevad end hasti varvida.

Olen kasutanud mitmeid oksldeerimislahu-
seid. Minu seniste kogemuste pdhjal andis rahul-
davaid tulemusi jargnev Kkasitlusviis. Loomulikult
tdiendavad uurimised jatkuvad.

Oksudatsiooni praktiline 1&biviimine koosneb
uldjoontes jargmistest punktidest:

1 Rasva ja mustuse eraldamine esemelt ben-

siiniga, bensooliga v@i viini lubjaga.

2. Eseme jaik kinnitamine alumiiniumist toe
kilge, sest véhimalgi eseme nihkumisel
vOib kontakt vooluga katkeda.

3. Selliselt kinnitatud eseme pesemine 15%
NaOH-lahusega, vG@i katoodiliselt toimida
alkaalses lahuses, millele lisandatud vaske
ja tsinksoolasid.Vaske sisaldav alumiinium-
sulam pestakse veel lahjendatud salpeeter-
happega.

Veega loputamine.
Eseme riputamine lahusesse.
Loputamine pérast okstdeerimist lahjen-

o0

datud ammooniumhudroksiitdilahusega
elektroliitidi  ja&gi taieliseks kdrvaldami-
seks.

7. Varvimine vO0i pooride jareltihendamine.
8. Loputamine veega péarast tihendamist ja
kuivatamine.
Oksudatsioon toimus vadvelhapus keskkonnas
KAL(804)2 ja K2S0O4 juuresolekul. Voolutugevus
oli 5— 14 amperit ruutjalale, pinge 8— 20 volti.
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Temperatuur 25— 30° C. Kestvus iUks kuni pool-
teist tundi. Pdrast oksldeerimist pesin plaadid
veega ja kuivatasin. Kastsin 65°-C-lisse vesiklaasi-
lahusesse, mis sisaldas 20 osa vett iihe osa vesi-
klaasi peale. Pdrast seda kasusin lahjendatud &adik-
happelahusesse, loputasin veega ja kuivatasin.
Poorid suletakse tekkinud Si02-ga. Korrosiooni-
kindlust uurisin NaOPI- ja HCL-lahustega. Pike-
mat aega kestvat korrosioonikindluse uurimist
toimetan mereveega ja 3% keedusoolalahusega.

Olulise tdhtsusega on lahuse temperatuur, mil-
lest oleneb okstuddkihi tekkimise ja vastavalt sel-
lele ka lagunemise kiirus. Tuleb kontrollida la-
huse temperatuuri vastavalt ndudele.

Kui kasutada liig vdikest pinget ja voolutihe-
dust vdi liig korget temperatuuri, tekib tiheda
oksilddikihi asemel piimvalge, kohev Kkiht, mis
laseb end kergesti dra h66ruda ja omab vaevalt-
margatava tugevuse.

Alumiiniumsulameis leiduvad vddrmetallid
vdivad voolutoimel lahustuda, seetbttu tekib
vdhema kdvadusega ja tihedusega kiht.

Vaske ja tsinki sisaldavate sulamite juures
vOib saavutada veel korralikke okstudikihte kuni
20% kogu vdormetalli sisaldavuseni. Ranisulamid
annavad tiheda oksuudikihi kuni 15% rani sisal-
davuseni.

Ei ole vdimalik oksldeerida vddrmetalliga
joodetud vdi needitud alumiiniumesemeid. Vool
lahustab neist kohtadest vddrmetalli, selle asemel
et tekitada oksuldikihti.

Oksuudikiht on puht-mineraalse iseloomuga
ja koosneb puhtast, vdhem v6i rohkem vett sisal-
davast alumiiniumoksutdist.  Oksuudikihti  on
uuritud rontgenikiirtega, kusjuures ei ole leitud
mingit kristalset struktuuri, — Kkiht ndib olevat
amorfne. Vdikesed kihis leiduvad vee jaljed hoi-
takse seal puht-adsorptiivselt ja seal ei leidu min-
git alumiiniumhudroksutdi. Kui Kihti teatud mee-
todi jarele kasitada, vdib teda osaliselt kristalliin-
seks monohldraadiks muuta, sellega kasvab elekt-
riline ja mehaaniline vastupanuv@ime. Elektroliii-
tiline pinna oksidatsioon annab nii pdhjaliku
muudatuse sel viisil k&sitatud esemete omadustes,
et vdiks arvata, et on tegemist mingi teisest mater-
jalist esemega.

Alumiiniumokstiudi enda vérv on téieliselt
valge. Vérvilised alumiiniumsulamid annavad
varvilise oksldidikihi, néiteks vask- ja ranisulamid
annavad sinakas-halli oksiudikihi ja jargneval
varvimisel alati seguvérve.

Korrosiooni kindluse uurimiseks kasutatakse
ka siin tuntud soola pihustamismeetodit, mille pu-
hul alumiiniumi reageerimisvGime pihustatud soo-
laga on vdaga suur. Kuna puhas alumiinium ja ena-
mus ta sulameid’ mdne tunni jarele kattub lima-
sarnase korrosioonikihiga, v@ivad okstdeeritud ja
jéreltihendatud proovid sellele meetodile vastu
pidada, ilma et korrosiooni tundemadrke oleks
esile tulnud.

Eelpoolmainitud oksuiidkelme adsorbeerivat
omadust kasutatakse Kkihi varvimiseks. Varvid ei
jda mitte ainult pinnale, vaid nad tungivad tanu
peeneile pooridele ja kanaleile labi kogu oksiidi-
kihi. Véarvainete sligavas sissetungimises ja oksuudi-

kihi tugevuses seisab selle pinna vééristamis-
protsessi kasu, kuna teised metallvérvimised pea-
gu alati annavad 6ige Ohukesed pinnapealsed,
mitte-korrosioonikindlad ja kergesti ararebitavad
kihid.

Varvimiseks vBib kasutada esijoones alisariin-
rea peitsvarvaineid, sest need annavad koos alu-
miiniumoksuddiga tuntud vérvlakke. Need vérvid
on enam-vdhem valguskindlad. Varvimissiigavus
on suurim, kui kihid on veel marjad. Kuivatami-
sel ja seismisel vaheneb adsorptsioonivdime.

Varviintensiivsus oleneb Uhelt poolt oksiidi-

kihi paksusest, teisalt varvimislahuse tempera-
tuurist, vérvimise kestvusest, véormetalli iseloo-
must ja 10ppeks elektrolildist endast. Mida

tugevamad on tekitatud oksutdikihid ja varvimis-
lahused, seda intensiivsemaid vérve vG@ib saada.
Vérvid lasevad end tdieliselt segada, nii et varvi-
misi vGib I&bi viia igas varjundis.

Oksutdikihi kdvadus.

Kdvadus oleneb oksiudikihi valmistamisvii-
sist ja pBhimaterjalist. Ta on véiga lahedane kris-
talliinsele alumiiniumoksiuadile: rubiinile ja safii-
rile. Mohsi skaala jarele on oksludikihi kévadus
7— 9. Kdvaduse méédramine ei ole mitte lihtne,
sest et samaaegse kihi lahustumisega jaab peal-
mine kiht veidi kohevaks ja on kergemini eralda-
tav kui seesmine kiht. Tugevaim kiht on kdige
viimaks moodustatud kiht, see kiht, mis on otse-
selt a,lumiiniumi pinna vastas. Jargmine tabel an-
nab rea véaartusi kriimustustugevuse kohta.

Suhteline
Materjal kriimustustugevus
Puhas alumiinium 80
Habemenoatera 1550
Klaas 2000
Elektrolittiline kroom 3100
Viline oksuudikiht 140
Keskmine " 3000
Seesmine 5000
Oksuudikihi vastupanu mehaanilistele kulu-

mistele on véga suure téhtsusega. Ameeriklased
on oksuudikihi kvantitatiivse kulumise maéaéranud
katseliselt, kasutades selleks roteerivat ratast, mis
kihi maha kustutab. Vastupidavust mdddetakse
tiirude arvust, mida ratas peab tegema, et oksuudi-
kihti tdieliselt maha kustutada. Alljargnev tabel
annab andmeid Uhe katse seeria kohta.

Oksuudikihi paksus Ratta tiirude arv

tollides

0,0001 1 15
0,00019 95
0,00031 268
0,0003 7 365
0,00074 2563
0,00148 7061

Oksuudikihid on vaga temperatuurikindlad
ega muuda oma konstitutsiooni kuumutamisel kuni
400'°-ni. See on maksev varvimata oksuidikihtide
kohta, sest aniliiinvdrvid on piiratud temperatuuri-
pusivusega. Samuti vaarib esiletstmist soojuskiir-
gus. Jahtumiskiirust- on méaaratud mitmesuguste
alumiiniumesemetega. Elokseeritud alumiiniumese
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jahtub tunduvalt kiiremini kui puhtast alumiiniu-
mist ese.

Nagu loomulikud mineraalid, nii on ka anoo-
diliselt tekitatud oksludikihid heade dielektriliste
omadustega, kui nad on hésti kuivatatud ja poo-
rid®evabad. Parimaid tulemusi annab jalle puhas
alumiinium, kuna sulamite juures koosseisu homo-
geensus on médrava tahtsusega. Oksuudkelme im-
butamisega kasvab isoleerimisomadus, mis vdib
tdusta kuni 2000-voldilise vastupidavuseni, sdltu-
valt kihi paksusest.

Uldiselt leidub kirjanduses oksiitdikihi tuge-
vuse ja elektriliste omaduste kohta erinevaid and-
meid, mis on seletatavad erinevate elektrolildi-
lahuste tarvitamisega ja voolutihedusega, peami-
selt aga alumiiniumi koostisest.

Kuidas muutuvad p&himaterjali omadused ok-
stideeritud esemeile? Tdmbetugevus jadb muut-
matuks, paisumine ldheb tagasi, nagu seda vdib
eeldadagi. Oksludkelme elastsus oleneb ta tuge-
vusest ja valmistamisprotsessist ning sulami koos-
tisest. Uldiselt ei voi sellega arvestada, et parast
okslideerimist esemega suuri deformatsioone ette
vOtta, seepérast peab puudma oksudeerida
valmisesemeid'.

Meie kodumaal, kus alumiiniumesemed on
tunginud igasse kodusse, oleks mdeldav mainitud
menetlusega osaline esemete pinnavaaristamine.
Suurema téhtsuse omab alumiinium ja ta sulam
duuralumiiniumlennukite tddstuses, Kkus isedranis
olulised on korrosioonikindlad alumiiniumpinnad
(vesilennukid). Oleks tervitatav ndhtus, Kkui
kodumaa alumiiniumitdédstus hakkaks kasutama
alumiiniumpinna vééristamist anoodilise oksiidat-
siooni néol.

Tallinna Tehnikainstituudi filsikalise keemia
laboratooriumis on hakatudki tegelema alumiiniu-
mi anoodilise okslidatsiooniga. Kaesolevas Kirju-
tuses ei ole vdimalik anda katse tulemusi, kuna

kogutud materjal on liig vdike. Mainida vdiks ehk
seda, et téosiht on jargmine: pudda vdimalikult
reprodutseerida neid andmeid, mis viivad korra-
liku kaitsekihini. Pudda leida mugav ja lihtne
meetod Kkaitsekihtide kaitsevBime maaramiseks.
Pilda uurida mitmesuguseid mojusid kaitsekihti-
de tekkimisel. Uurida kaitsekihi tekkimismehha-
nismi ja kaitsekihi struktuuri, — viimase Ulesande
labiviimiseks kasutada juba X-kiirte aparatuuri.

Tallinna Tehnikainstituudi Fdsikalise
Keemia Laboratoorium.

A. TROFIMOV: ANODISCHE OXYDATION VON
ALUMINIUM.

Der Verfasser schildert in kurzen Zugen die Begriffe
und Verfahren der anodischen Oxydation von Aluminium
und seinen Legierungen. Die durch anodische Oxydation
entstandene Oxydschicht ist ca. 600 X dicker als bei der
gewdhnlichen Luftoxydation, und erteilt auf diese Weise
den betreffenden  Aluminiumteilen einen grdsseren
Korrosionschutz und hohere Widerstandsfahigkeit gegen
die mechanische Abnutzung.

Als Oxydationsbader werden hauptséachlich Schwefel-
saure-, Oxalsaure- und Chromsaurelésungen benutzt.
Badtemperatur, Stromspannung, Stromdichte und
Behandlungsdauer haben sehr verschiedene Werte,
abhangig von der Badzusammensetzung.

Der durch die Eloxalschicht bewirkte Korrosion-
schutz ist nur nach einer nachtréaglichen Porenschliessung
vollkommen. Infolge ihrer Porositat ist die Oxydschicht,
wenn sie nicht nachgedichtet worden ist, saugfahig und
kann desha'Jb gefarbt werden.

Die Héarte der Oxydschicht ist anndhernd diejenige
von Korund, nach der Mohs’schen Skala betrégt sie 7— 9.
Es werden Versuchsdaten uber die Harteprifung ge-
bracht. Zu merken wére die hohe Isolierfahigkeit solcher
Aluminiumoxydschichten gegen elektrische Spannungen
bis 2000 Volt.

Aller Voraussicht nach dirften sich noch weite An-
wendungsgebiete fur anodisch oxydiertes Aluminium er-
geben.

Zum Schluss referiert der Verfasiser uUber die Ar-
beitsziele in Betreff der anodischen Oxydation von Alu-
minium im Technischen Institut in Tallinn — Estland.

Tihedusest ja erikaalust.

Mag. K. lvask.

Aine teatud flusikalist omadust iseloomustab
suurus, mida fausika nimetab aine tiheduseks. Si-
suliselt sama suurust nimetatakse veel teise —
erikaalu — nimetusega. Kahe eritermini olemas-
olu Gigustatakse sellega, et néit. tiheduse puhul
aine teatud flusikalist omadust iseloomustav suu-
rus mdéddetakse n.-0. otseselt tapselt defineeritud
tihedusuhikuga, kuna erikaal aga vordleb aine
tihedust mingi teise aine (harilikult vee) tihedu-
sega. Seejuures see vordluse aluseks valitud tihe-
dus voib olla vdrdne tihedusihikule, vdib aga ka
arvuliselt sellest erineda, nii kuidas see praktikas
on leitud mugavam. Esimesel juhul tihedused ja
erikaalud arvuliselt oleksid vdrdsed, ja Uhele neist
ta olemasolu d&igustamiseks ei ndi olevat isegi
praktilist alust ega tarvidust. K®&igil teistel juhtu-
del tiheduse ja erikaalu vastavad arvulised suu-
rused ei saa olla vdrdsed, mistbttu siis ka erinime-
tused oleksid oma kohal. Ise-kiisimus sel puhul
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on, kas on uldse vaja aine tihedust vadrrelda mingi
teise, tiheduslhikust arvuliselt erineva tihedusega.
Praegu aga on olukord selline, et mdlemad need
terminid esinevad niih&sti teaduslikus kui ka teh-
nilises kirjanduses ja seejuures sageli ja vaga sa-
geli siinonulimses, teineteist katvas mottes. Tege-
likult on mdlemad terminid tarvilised, kui nende
rakendamisel valjuda kindlast alusest. Meie 6li-
téostuse arenguga kasvab nende hulk, kel tuleb
neid mdisteid rakendada. Oleks vajaline, et see
toimuks juba algusest peale kindlal ja loogilisel
alusel. Sel puhul poleks uleliigne vastava késitelu
meeletuletus flusikast.

Tihedus. Fllsika néitab, et keha massi
maéaarab ta maht, millele mass on proportsionaalne.
Kuid samas lisatakse, et sama keha mass teisalt
oleneb ainest, ollusest, millest antud keha koos-
neb. Sellest jareldatakse, et aine omab mingit
erilist omadust, mida iseloomustab eri-liiki fudsi-



kaline suurus, suurus, mida fuusika nimetabki
aine tiheduseks ja mida ta kogemuste jérele eel-
dab vérdelisena massile m antud mahu v korral
ja poordvdrdelisena mahule v antud massi m pu-
hul.  Ma&dtuhikuks seejuures vdib olla mingi va-
balt valitud aine tihedus. Aine tiheduse arvuline
suurus S avaldub seega valemis:

, (1)

s. t massi jagatises mahule. C on kordaja ja ta
arvuline suurus oleneb vaid valemis esindatud
suuruste maootihikuist, millede valik on taiesti

vaba. Tihedusihiku enese leiame valemist sel
teel, kui avaldatud suuruste asemele asetame
nende Uhikud. Sel puhul:

o )

mis Utleb, et tihedusiihikuks ei saa ega voi olla
Ukskdik millise aine tihedus, vaid ainult saarase
aine tihedus, mille massiihikule vordne mass omab
mahtihikule vdrdse mahu. Aine, mille tihedust
tuleb arvestada tihedusihikuna voi, teisiti 6eldes,

tihedusiihik mé&adratakse mass- ja mahtihiku
suhtega.

Teadusliku massthikuna on leidnud dldtun-
nustamist gramm (g), mahtihikuna — saarane

maht, mille omab massihikule, grammile, vdrdne
+ 4° C-lise puhta vee (H20) mass. Sairaselt de-
fineeritud mahtu on nimetatud kuupsentimeetriks
(sm™*, o™ ccm) ja viimasel ajal milliliitriks (ml),
kuna kuupsentimeeter loogiliselt tdhendab ju pik-
kusthiku sentimeetri alusel seisnevat mahtu. See-
ga siis:
tihedusithik =+4° C-lise vee tihedusele = 1;n—|:
_ AN
cTv
| ml +4° C puhast vett
massi) | g,

1 of* +4° C puhast vett , ,kaalub*
massi) 0,999972 g.

Kui valemis (2) v=I, siis S=m, s. t. aine tihe-
dust mdddab ta milliliitri mass (g). Sellest tule-
tub tiheduse lihim definitsioon: aine tihe-
dus on ta milliliitri mass. Tihedus

=0,999972

, kaalub“

on nimeline arv i ta peab kandma oma uhiku

nimetust. Séna ,,tihedus t°* (ksi ei Utle midagi ja
on ebamédrane, sest ta ei maara oma maaotihikut.
Edasi tuleks tegelikkuses vahet teha tiheduse ja
,,tihedus &hus* vahel, millist viimast suurust mdo-
dab milliliitri mass 6hulises keskkonnas. Tegelikul
maéramisel ongi olukord praktiliselt selline, et
otseselt moddetakse vaid aine tihedus dhus, tihe-
dus saadakse sellest kaudselt, teatud arvutuste-
hingu, massi kaalu kao arvestuse abil &hulises
keskkonnas.

Olgu aine ml massi kaal 6hus W'=S' g/ml temp. t.

Sama ,, " , Ohuta W =8
Kaaluvihtide aine tihedus A,
Laboratooriumi 6hu tihedus S

(om

Siis teatavasti

wo-w e R S
8 A
vOi
A s'
A if
kuna W = § ja W '=S’, siis
S . . s6”
kust
S=8(1— )+s—8'+s—2n
8= 8+ s(l - E'). (3)
Keskmise relatiivse niiskusega (50%) &hk

tootamistingimusil (s. t. toatemp. ja norm. rb6hu-

misel) omab ligikaudu tiheduse 0,0012 g/ml,
valgevasksed vihid'— 8,4 g/ml. Siis
8§=8'-0,0001438'+0,0012. (4)

Valemile (4) vastavad parandused on esita-
tud tabelis 1.

Tabel 1
Tihedus 06hus Parandus tiheduse saamiseks
0,42-1,05 +0,0011
1,06-1,75 +0,0010
1,76-2,45 +0,0009

Parandused on arvuliselt viga lihtsad ja neid

vdib raskusteta meeles pidada.
Erikaal. Kui valemis (1) m ja v aval-
dada mingeis vabalt valitud dhikuis, s. t. vdttes

m=1ja v=1, siis
§-C (5)

ja kordaja C sel juhul véljendab tihedusiihikute
%rvu antud aine tiheduses voi
a aine tihedus

tihedustihik

(Oma%ordaja C omab siin tdhenduse, mida véljenda-

takse erikaalu mdistega. Kuna C oleneb vaid
valitud, Ohikuist, nende valik aga omakorda pole
millegagi piiratud, siis on erikaalu maksvusala
Oieti lai ja, vdiks oelda, isegi piiritu. Murru nime-
tajas esinev tihedusthik (vdrdleva aine tihedus)
ei ole defineeritav ja on seega vabalt valitav kas
harjumuse, praktilise mugavuse vdi monelt muult
seisukohalt. Praktilist kasutamist leiab siiski vaid
vee tihedus vaga mitmesuguseil temperatuurel
(°C ja °F). Aine erikaal mdddab seega suhet
aine tiheduse ti°-il ja vee tiheduse t2°-il vahel,
mis on identne aine massi suhtega mingis mahus
ja mingil temp. t" vee massile samas mahus ja
mingil temp. t2.

aine tihedus temp. t,

vee tihedus temp. tg -

Kuna erikaalu mdiste on kujunenud seega dige
venivaks, siis ta tdpseks mdistmiseks on oluline,
et ta oleks tapselt valjendatud ja tahistatud. Juba
véljakujunenud ja dldist kasutamist leidnud sim-
bol ,erikaal d t*/tz“ on killalt Iihike ja tapne:

Ame erikaal =
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Tabel 2

Erikaalud d tj/ts ja nende parandused erikaalu d 15°/i5°C saamiseks.

150/150 C r. 150/40 C Parand. 10™* d 200/200 ¢ irand. 10" d200/40 ¢ Parand. 1
0,7000 0,6994 .6 0,7005 + 5 0,6993 -7
0,8000 0,7993 -7 0,8005 + 5 0,7992 -8
0,9000 0,8992 . 8 0,9006 + 6 0,8991 -9
1,0000 0,9991 -9 1,0007 + 7 0,9990 -10
1,1000 1,0990 -10 1,1007 + 7 1,0989 -1
1,5000 1,4986 -14 1,5010 + 10 1,4984 -16
t2 maarab vordleva vee tiheduse, ti — vorreldava

tiheduse soovitud temp. ja suhe tMtg nditab, et
tegemist on erikaaluga. Sellest tahistusviisist tu-
leks vaid igal juhul Kinni pidada.

Erikaalu maaramisel praktiliselt kas pikno-
meetril, Mohr-Westphali kaalul v6i areomeetril
leitakse otseselt, nagu tiheduse puhulgi, aine ,eri-
kaal 6hus“ — massi kaalude suhe 8hus (,,d" ti/ta
dhus*), millest aine iseloomustamiseks sageli pii-
sabki. Erikaal, masside suhtena, saadakse sellest

jéallegi vastava paranduse sooritamisel. Vastav
valem 16ppkujul on:
d ti/t2=d' tj/t,—0,00 12 (d' tr/ta—1),  (6)

mis lihtsal  viisil' tuletub  kaalumistulemuste
arvutusest B8hkvabalLe ruumile. Parandusliikme
— [0,0012 (d"ti/tg-1)] vaartus, nagu kerge on
naha, on positiivne erikaalude puhul alla | ja
negatiivne, kui tegemist on erikaaludega tile |.
Ulaltoodud (ldsdnaliste ridadega on tahetud
teritada nende tdhelepanu, kel on tegemist tihe-
dusega ja erikaaluga vdi koguni nende mdistete
madritlemisega. Kui sageli neid mdisteid tarvita-
takse slnonliimses mdéttes, siis eeltoodust peaks
selguma, et see on vaar isegi sel juhul, kui nad
arvuliselt on vordsed. Eriti tuleks hoiduda tihe-
duse mdiste venitamisest. Sest tihedus, ma&6tes
aine omadust otseselt Gldtunnustatud pohilhikuis

annab hoopis véartuslikumaid andmeid kui

ml”

seda suudab erikaal. Esimesel ulemaailmsel maa-
oli-kongressil  Londonis  1933. a. V. Stott’ilt
(World Petroleum Congress. London 1933. Pro-
ceedings Vol. Il. P. 880) peal'e tksikasjalist olu-
korra selgitamist tehti ettepanek loobuda dldse

erikaalust ja jadda ainult the véljenduse, tiheduse

iy juure, vottes rahvusvaheliseks maaramise

temperatuuriks +20° C (International Tempera-
ture Scale). Seda ettepanekut olid juba tunnusta-
nud saarased autoriteedid nagu The International
Critical Tables ja The International Commission
for Uniforhn Methods of Sugar Analysis. Seda
ettepanekut saab vaid tdsiselt pooldada, kuna see
tahendaks suurt sammu edasi Ghikute Uhtlustamise
suunas.

Meie ametlik asjaomane definitsioon bensii-
nide madritlemisel (RT 24, 1937, art. 201), kus
muuseas ,,tihedus® esitatud valjenduses pole oma
kohal ja kus teda tuleb mdista erikaaluna, Kirjutab
ette +15°/15°C. Peab Utlema, et s&édraste temp.
valikuga oleme astunud sammu tagasi minevikku
ja selle ndude tditmine tdnapéev on kullaltki tili-
kas. Euroopas on peagu Uldiselt maksvusel
d20'/4°C ja sellele vastavalt on Kkaliibritud ka
modduriistad. Tdé6tada nendega meie oma tingi-
musis muidugi saame, kuigi l6pptulemus saabub
alles arvutusist. (Tabel 2.) Tahaks loota, et
lahedai&eisjad asja sobival vfimalusel viimistlevad
Uhtlustamise ja tdele ldhenemise suunas.

DIE REAKTION DES MINERALBESTANDTEILES BEI
DER KALORIMETRISCHEN VERBRENNUNG DES
BRENNSCHIEFERS.

K. LUTS.

Es wird untersucht die Warmereaktion des Mineral-
bestandteiles bei der kalorimetrischen Verbrennung des
Brennschiefers und der Beweis erbracht, dass die ent-
sprechende Korrektur zum Verbrennungswert in den
Grenzen der Versuchsfehler bleibt und nicht zu berick-
sichtigen ist.

Mineraalosa reaktsioon pdlevkivi kalorimeetrilisel poletamisel.

K. Luits. Esimene Eesti P&levkivitoostus.

Méni aasta tagasi oli minu poolt tehtud ette-
panek arvutada aegumata pdélevkivi kittevaartust
ja pdélemissoojust pdlevkivis leiduva orgaanilise
olluse hulga jéargi, Q= aQo, kusjuures aluseks jéi
puhtorgaanilise aine p6lemissoojus 8900 kal/g
ehk kittevaartus 8400 kal/g. Selle vaite aluseks
oli veendumus, et mineraalosia soojuslik reakt-
sioon pdlemise ajal' on hoopis vaike ja et teda
vOib selle t6ttu ignoreerida. Et nimetatud reakt-
sioon pidi olema tdesti véike, vOis jareldada hul-
galistest pdlevkivi pdletamistest kalorimeetriga,
kus alati esines kindel proportsionaalsus aine
kuttevaartuse ja orgaanilise osa hulga vahel'. Pro-
portsionaalsus osutus isegi nii kaugele ulatuvaks.

et minu raamatus ,,Der estlandische Brennschie-
fer — Kukersit“ on tehtud ettepanek kontrollida
tuha hulka pélevkivis kalorimeetrilise pd&letamise
kaudu, arvutades tuiha hulka tagasi sama valemi
kaudu, teda vaid teisiti lahendades: tuha hui-

ga% =100 . Ké&esoleval aastal ilmus aga

8900
niihésti ,, Tehnika Teatajas“ kui ka saksa ajakir-
jas ,,Brennstoff-Chemie“ E. Pezoldilt artikkel,
milles ta vastu vaidleb vGimalusele méarata kutte-
véartust proportsionaalsuse pdhimaotte jarele. Oma
vastuvdite aluseiks nimetab ta kdigepealt vahe-
sid, mis pidavat tekkima kalorimeetris siis, kui
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otsitakse puhtaine pd&lemissoojust tuharikkas vai
tuhavabas aines. Lahkuminekud pidavat ulatuma
kuni 10%, vastavalt sellele, kas pdlevkivi oli pd-
letatud suurema vdi vahema tuhasisaldusega.
Toenduseks on antud vihje minu raamatule. Ja-
rele vaadates seda vihjet lehekiljelt 49 selgub
aga, et E. Pezold on oma vihjega eksinud. Minu
raamatu mainitud kohas leidub kull tbesti kaks
lahtrit arve, millest Uks sisaldab suuremaid po-
lemissoojusie arve kui teine, kuid need pole mitte
kaks iseseisvat mé&édramiste rida, vaid esimene
lahter sisaldab pdlemissoojusi tuhka sisaldavate
ainete kohta, kuna teine lahter annab Ules p6-
lemissoojused, mis on arvutatud samade ainete
puhtorgaanilise osa kohta. Et esimese lahtri ained
sisaldavad tuhka 9— 16%, siis muidugi teise rea
pblemissioojuste arvud on neist sama protsendi
vOrra koérgemad. E. Pezold pole aga siivenenud
arvude tdhendusse ja sellest on tal viga tekkinud.
Teine suurem osa E. Pezoldi véiteist on reaktsi-
oonide loetelu, mis vBiksid mineraalosas ette tulla,
ja loppjareldus, et peab olema tugev positiivne
reaktsiooni soojus.

Selle vaidluse puhul &rkas minus aga huvi
mineraalosa reaktsiooni soojushulka otseselt m66-
ta. Kahjuks ei ole mineraalosa eraldamine orgaa-
nilisest osast pélevkivis taiuslikult labiviidav ja nii
puudub v@imalus mddta reaktsiooni soojust loo-
duslikul pdlevkivil. Tuli leppida reaktsiooni madt-
misega  kunstlikult valmistatud mineraalsegul.
Mineraalosa valmistati marmorist, pirUdist, lii-
vast ja savist kokku segades sellises hulgas, et
koostis vastas pdlevkivi keskmisele mineraalosa
koostisele, nagu see on avaldatud minu raamatus
Ik. 37.~) Sellise kunstliku seguga oleme varem
juba hea menuga analllsinud pdlevkivi mineraal-
osas toimuvate reaktsioonide kéiku tuhastamise
ajal.

Reaktsiooni soojuse mddtmiseks lisati kunst-
likule mineraalsegule juure parafiindli ja pdleta-
tati siis kalorimeetris. Tulemused olid aga koiku-
vad: leiti —I1; —73; —126 kal/g mineraalaine
kohta, olenedes v@etud parafiindli hulgast. lgata-
hes olid kdik saadud arvud negatiivsed ja mitte
positiivsed, nagu E. Pezold kinnitas. Nende eel-
katsete jargi vOeti kasile teine mada&ramise viis.
Nimelt katsuti pdlemiseks vdetavat abiainet kom-
bineerida kahest ainest, parafiindlist ja bensoehap-
pest, milledest thel on pd&lemissoojus kdrgem Kui
pGlevkivi puhtorgaanilisel osal, kuna teisel see
on madalam. Sel teel oli véimalus saada siliitesegu
pdlemissoojusega 8700 kai, mis vastab ligi-
kaudu pblevkivi puhtaine omale — 8900 kai. Kui
nudd selle seguga mineraalmassi uuesti mitu kor-
da poletati, ilmnesid dige stabiilsed arvud: — 24;
—27; — 21 kallg.

Nende arvude kohta peab mérkima jargmist.
Arvude suurus oleneb korrektuurist, mida on vaja
teha kalorimeetrilisel pdletamisel. Iga kord Kkui
meie laboratooriumis on poletatud &lisid, rikas-
tatud pdlevkivi ja muud, on tiigli seintel olnud
naha kerget tahmakihti. Oleme siis tiiglit uuesti

Segusse vdeti marmorit 12 g, pariiti 1,2 g, liiva
3,3 g ja sinisavi 3,6 g.

kuumutanud ja tiigli kaalukadu alati arvanud
susinikuks, millele vastavalt ka iga milligrammi
kuumutuskadu kohta oleme teinud korrektuuri
8 kai. Samuti talitasime mineraalosagi reaktsiooni
juures. Kui aga oletada, et kaalukadu tiigli kuu-
mutamisel tekib mitte tiiglisse jaavast tahmast,
vaid pblemata marmori viimaste 'osakeste dissot-
siatsioonist, siis reaktsiooni soojus tuhal osutub
negatiivselt veel suuremaks ja keskmine dulalni-
metatud kolmest arvust on siis —76 kai. Ar-
vame aga, et esimene vOte on siiski digem ja et
reaktsiooni soojus on mitte suurem kui —24
kal/g. Praegu kestavad korrektuuri iseloomu koh-
ta*veel uurimised.

Seadnud ules selle arvu, tuletame veel kord
meele, et see on saadud kunstlikul segul ja et
loodusliku pd@levkivi mineraalosa késitades arv
vdib veidi muutuda. Edasi on vaja teha veel (ks
markus. Kuigi meie pdletamine andis kolm oma-
vahel vdga hasti Uhtuvat arvu, siiski oleks ekslik
kinnitada, et just see arv ongi kindel mineraalosa
reaktsiooni maar. Asi on nimelt see, et reaktsi-
ooni soojus ei ole mitte jd&dv konstantne suurus,
vaid muutub p6letamistingimuste kohaselt. Seepa-
rast oligi just pdletisaineks valitud segu, mille
pBlemissoojus vastaks pdlevkivi orgaanilise osa
pblemissoojusele. Kui aga vdtta suuremate kalo-
ritega pdletamisaine, vdib saada teisigi arve, nagu
leidsime eelkatses. Mineraalosa reaktsiooni mo-
jutab ju tugevasti peale kaltsiumkarbonaadi dis-
sotsiatsiooni veel positiivne tuhas toimuva Kipsi
tekkimine. See toimub kaltsiumkarbonaadist ja
puriidist valemi jargi
2 FeS,+ 4 cac03+150 -~Fe,03+4cas04 + 4co,.
Mainitud reaktsioon ei toimu aga kunagi taieli-
selt. Et selles veenduda, on vaja vaid madrata
tegelik kipsi hulk tuhas pérast pdlevkivi tuhas-
tamist tiiglis. Leiame igakord uue hulga Kipsi tu-
has selle jargi, kas kuumutasime polevkivi siiga-
vas vBi lamedas tiiglis; kas oli véetud 0,5 v6i 1g
ainet; kas toimetati kuumutamist jarsult kuuma
leegiga ja' kiiresti v8i pikaldaselt; kas oli tarvi-
tusel Bunseni tuli vdi 186tstuli; kas lasti tuhk su-
lada Slakiks vdi mitte; kas oli vdetud plaatina- vdi
port&elantiigel.  Koik talitused, mis kiirendavad
pblemisprotsessi, vadhendavad Kipsi arvu tuhas.
Selle eest aga suureneb tuhast lendu minev véav-
lihulk SOZ2 kujul. Kiiresti tuhka lébistavad SOZ-
vdi SOg-aurud ei suuda luhiajalisel kokkupuutel
kaltsiumkarbonaadiga 18plikult 1abi reageeruda ja
SO2? paaseb &hku voi, kalorimeetrilise poletamise
korral, pommi hapnikku ja sealt edasi kalorimeet-
risse valatud vette, kus teda leitakse ja tiitritakse
kui vdavelhapet. Et pommi vees leidiub véivelha-
pet, on véljaspool kahtlust. Iga vaavelhappe osa-
ke tdhendab aga Kipsi tekkimiseks kaduma lai-
nud SOZ tuhas ja vdhendab (ihtlasi ka tuha posi-
tiivset soojusreaktsiooni. Neil loetletud pdhjusil
ongi mineraalosa reaktsioon muutlik ja mitte
moni konstantne arv. Konstantseks muutub ta
vast siis, kui kinni pidada Uhtlasest pdletamis-
tingimusest.

Et tegelikus pdlevkivis on umbes 509" tuhka,
siis mineraalosa soojuslik reaktsioon | g pélev-
kivi kohta moodustab vaid 12 Kkalorit.
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Kuna leitud reaktsioonil on véike suurus ja
ta jaab katsevea piiridesse, siis ei anna vastava
korrektuuri sisseviimine valemisse margatavat pa-
remust. On teisi mé&&ramise ebatdpsusi, mis seda
arvu uletavad.

UBER DIE DICHTE UND DAS SP. GEWICHI.
MAG. K. IVASK.

Es wird eine Ubersicht gegeben {iber die Bedeutung
dieser physikalischen Begriffe, nebst deren Anwendung,
insbesondere fir Chemiker.

Dielektriliste mootmiste tahtsus analtttilises praktikas,

eriti niiskuse

maaramisel.

E. Helnriier, dipl. ins.-keemik.

Ikka vsuuremal mééral' on fuiusiko-keemilised
mddtmismeetodid kujunenud vaartuslikeks ana-
lultilises keemias. Kull ei ole suurem osa neist
pdhimdtteliselt uued, nagu nait. dielektrilise jaava
madramine jne., kuid kulus killalt aega, enne Kui
nende metoodiline ja aparatiivne areng lubas
nende rakendamist praktikas. Uks saaraseist uue-
maist meetodeist, mida valismail alles hiljuti ha-
kati kasutama, on dielektrilise jddva — DK—
madramine.

Dielektrilise jadva all moistetakse suhet mingi
ainega (dielektrikumiga) tédidetud kondensaatori
mahtuvuse ja selle mahtuvuse vahel &huvabas
olekus. Kondensaatori mahtuvus on kd&ige vaik-
sem, kui tema plaatide vahe on 8huvaba. Tdhis-
tame seda dhuvaba kondensaatori mahtuvust Ko
ja mingi ainega tdidetud kondensaatori mahtuvust
K., siis on dieleiktriline pusiv DK='Km/K(,. Di-
elektriline pusiv on seega arv, mis valjendab,
mitu korda kondensaatori mahtuvus suureneb,
kui seda Ohu asemel taidetakse mingisuguse ai-
nega.

Igale ainele vastab temale iseloomulik DK.
DK on palju enam kui teised mddtarvud séltuv
aine molekulaarsest struktuurist. Rohkemtarvita-
tavate ainete DK védrtused kdéiguvad 2—80 va-

hel?), tahkete amorfsete ainete dielektrilised
jaavad 2—5 vahel, kuna gaasidele on see arv
paris l&dhedal 1-I'e. Temperatuuri koefitsient

;————th- on amorfsete tahkete ainete puhul enamasti

positiivne ja 10" suuruse piires, kuna see ena-
miku vedelike juures on negatiivne ja 10® suu-
ruse piires.

Kuigi DK juba iseenesest paljudel juhtudel
mingisuguse aine samastamiseks hasti sobib, siis
on ta veel véartuslikum segude analtusimisel seo-
ses teiste fuisikaliste omadustega nagu nait. kee-
mis- ja sulamistdpiga. DK téhtsus fulsikalise
modtarvuna seisab selles, et juba véahesed erine-
vused aine koosseisus muudavad tunduvalt DK
suurust. Selle t6ttu vdib DK maaramist lugeda va-
ga sobivaks vahendiks ainete puhtuse kontrollimi-
seks ja nende muutuste vdi vOltsimiste kindlaks-
tegemiseks. Sellisena on DK madaramine ka juba
laialdaselt tarvitgimist leidnud ja nimelt eetriliste
Olide, taime-, looma-, mineraal6lide ja -rasvade,
kdiksuguste lahustusainete, toidu- ja maitseainete

1) Landqglt-Bdrnstein,
bellen, 5. Aufl. 1l. 1932 ff.

Physikalisch-chemische
Intern. Crit. Tabl. VI 83.

jo t analidsis. Samuti on teda juba eduga
tarvitatud todstustes keemiliste ja fulsikaliste
protsesside jalgimiseks, nagu naiteks seebista-
mise,  de.sltillatsiooni,  rafinatsiooni,  ekstrakt-
siooni j. t. protsessidel, mis palju on kaasa aida-
nud nende protsesside ratsionaalsiemaks labivii-
miseks. Edasi olgu veel mainitud k&iksuguste fiiu-
sikaliste omaduste ja suuruste madramine DK
abil, nagu pulbriosakeste suuruse, ainete veekind-
luse vBi nende veeldbistavuse ja paljude teiste
omaduste maédramine. L&puks veel Uks sageda-
maist maaramisist, nimelt niiskuse méaramine.
K@ik need maédramised DK abil on digupoo-

Dielkomeetri skeem.

lest kergesti labiviidavaiks muutunud alles peale
seda, kui hakati turustama vastavaid aparaate.
Iseenesest on dielektrilisi mddtmisi vBéimalik soo-
ritada Wheatstone’i silla abil, mis teoreetiliselt
paistab Oige lihtne, praktiliselt aga siiski on kau-
nis keeruline. Seepdrast on uuemal ajal konstrui-
tud maddteriistu, mis pBhjenevad kahel tdhtsamal
modteviisil kdrgsagedusvdngete abil, ja nimelt
resonants- ja interferentsviisil. Jargnevalt on Kir-
jeldatud praegu koéige enam tarvitatud kergesti-
kéasitatav riist, n.-n. dieilkomeeter "), mis p&hje-
neb interferentsviisil.

Terve mododtesusteem koosneb kahest vdnke-
ringist (saatjast). Ringi Vi vdnkearv hoitakse
kvartsi abil pusiv. Selle ringi vdnked annavad
ringi V2voéngetega interferentstooni, mida telefoni
vOi valjulthdaldaja abil saab &ara kuulata. Kohal
a lilitatakse mddteringi mdddetav mahtuvus, nait.
kondensaator, mis on tédidetud teimitava ainega.

Ta-

2) Valmistaja firma Haardt & Co, Disseldorf.
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Selle 18bi muutub selle ringi vdnkearv ja Uhtlasi
ka interferentstooni kérgus. Kondensaatorite b,
ja b™ abil seatakse toon alati samasugusele kdrgu-
sele, kusjuures Valitakse madalaim summertoon.
Kondensaatorite b, ja ba mahtuvuse muutus vas-
tab mddtekondensaatori lisamahtuvusdie. Mé&éra-
tava DK vaartus vdrdub siis leitud ja Ghuvabade
kondensaatorite mahtuvuste suhtarvule. Mahtu-
vuse véartuste asemel on kondensaatorite mdoot-
skaaiadel tdhendatud DK vadrtused..

Jameda kondensaatori bi abil on vdimalik
mddta kdigi seni praktiliselt ette tulevate ainete
dielektrilisi plsivaid. Peenkondensaatoriga Hh,
moddetakse véikesi vahesid vaga tépselt. Riista
tundelisus ulatub kuni 0,001 DK uhikuni.

Dielkomeetri Uldvaade.

Nagu juba deldud, saab DK abil médrata niis-
kust. Kuna vesi omab vdga kdrge DK (80), siis
on juba niiskuse jaljed DK abil kergesti ja tap-
selt maaratavad. Kui arvesse votta, et niiskuse
méédramine harilikul viisil, s. t. kuivatamise teel
kdrgema temperatuuri juures, nduab palju aega
ja pealeselle annab tihti ebatdpseid tulemusi, kui
kuivatatav aine sisaldab veeaurudega lenduvaid
vOi temperatuuri m&jul muutuvaid Ghendusi, siis
tuleb 'kahtlemata eelistada meetodit, mil neid pa-
hesid ei ole, missugusena just v8ib soovitada di-
elektrilist niiskuse maaramist. Praegu on tarvitu-
sel umbes 7 niiskuse maaramise meetodit, mis
tdendab, et niiskuse madramine pole sugugi nii
lihtne kui la v@ibolla paistab. See selgub ka otse-
kohe, kui heita pilku nendele paljudele viisidele,
kuidas vesi vBib seotud olla tahke ainega. Bulli
jargi voib vesi tajikeis aineis olla seotud jarg-
miselt:

I. mehaaniliselt juuresegatud vesi;

Il. tahkeis aineis vabalt liikuv vesi:

a) kapillaarvesi,
b) tseoliitiline vesi;
. ,,seotud” vesi:
. molekulaarselt seotud:
a) adsorbeeritud vesi
ainete pindadel),
b) seotud vesi (ndit. Zelatiin, jahu),
d) hidraatvesi;
2. OH-grupina seotud vesi,
ooni-vesi.

M&ni aasta tagasi lisandus olemasolevaile mee-

todeile niiskuse méaaramise meetod DK abil. Alul

(kdigil tahkete

konstitutsi-

katsuti  niiskust méédrata otseste dielektriliste
mddtmiste abil, mida mdnedel juhtudel ka veel
praegu tarvitatakse, ndit. niiskuse méaramiseks
puudreis'0 , kuid dldiselt osutus see tee véhe-.ots-
tarbekohaseks, kuna tulemused olid vaga lahku-
minevad. Edusammu selles siuhtes tdhendas kaud-
ne meetod, analliiisitava aine ekstraktimine diok-
saani vdi n.-n. eksluaanide (dioksaani ja teiste
orgaianilistte vedelike segu) abil. Dioksaan (di-
etileendiokstiid) puhtaimal kuju'l sulab 11,83°C
ja keeb 101,1 ° C j;uures. Temal on vdga hea mar-
gumisvlime, ta seguneb veega igas vahekorras ja
térjub vett pindadelt eemale, nagu seda esimeste-
na Ebert ja Waldschmidt #) kindlaks tegid. Puhta
dioksaani DK on 2,227, mis 1,08% veesisalda-
vuse juures muutub juba 12,5% vdrra (2,527).
Neil omadusil p8hjenebki n.-n. eksluaanmeetod.
Selle meetodi jarele segatakse teatav hulk analii-
sitavast ainest dioksaaniga vOi eksluaaniga, mille
tagajarjel aines leiduv vesi seguneb sellega. Niis-
kunud eiksiluaani DK muutusesit leitalkse graafika
abil aine veesisaldavus. Tingimuseks selle meetodi
labiviimisel on, et eksluaani abil ekstraktitav vesi
mitte kdvemalt aine kulge ei ole seotud kui see
vastab tarvitatud eksluaani ekstraktimisvdimele.
Kui eksluaani mojul peale vee ka veel analuisi-
tava aine osi lahusse l&heb, siis m66detakse eks-
luaani DK kaks korda ja nimelt parast ajine kui-
vatamist eksluaianiga ja péarast eksluaani kuivata-
mist CaCLi abil. Selle meetodi abil on paljudel
juhtudel niiskuse maaramine labiviidav juba mOne
minutiga, mida ndit. kuivatamisega kuivatuskapis
iialgi ei saavutata. Kuid mitte alati ei ole see mee-
tod nii kergesti l&biviidav. Isedranis ained, mis si-
saldavad kolloidaalselt seotud vett, on raskemini
kasitatavad.  Autorile oli mdned aastad tagasi
Dresdeni Ulikooli toiduainete-keemia instituudis
tlesandeks telitud sooritada vdrdlevaid niiskuse
madramisi marmelaadis, linnastes ja konservspi-
natis. Tootades eksluaani meetodi jarele, tuli sel
juhul analuusitavaid aineid keeta teatav aeg taga-
sivoolujahutiga. Katsete varal selgus, et "o-tun-
nilisest keetmisest jatkus vee téieliseks eemalda-
miseks analisitavast ainest. Eksluaanina tarvitati
puhast dioksaani. Pdrast keetmist ja jahtumist
lahutati niiskunud dioksaan kurnamise teel ja tar-
vitati osa sellest DK mé&&ramiseks. Analluside tu-
lemused on koostatud jargmises tabelis:

Vordlevad vee sisaldavuse maaramised r

Mé&&ram ise vns Linna- Marmelaad Konserv-
sed | ] spinat

Kuivatuskapis 8,09% — — 90,75%

Ametlik meetod — 34,36% 35,25% —

Pritzkeri jarele —34,17%" 35,89%" 89,90%,
Eksluaan-

meetod 8,07% 34,03% 35,04%

Saksa ametlik meetod kirjutab kéesoleval ju-
hul ette marmelaadi suhtes ekstrakti maaramise
puknomeetri abil ja lahustumatute ainete madara-

90,57%

N ,Wasserbestimmung in Pudern®, Deutsche Par-
fim_erie-Zeitung 193 7. Nr. 17, 348.
Z. physikal. Chemie, Bodensteinfestband, 101,

1931.
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mise, millest arvutatakse vee sisaldavus = 100
(ekstrakt + lahustumatu aine). Pritzkeri meetodi
jérele destilleeritakse teatav hulk ainet tetrakloor-
etaaniga ja vesi mod6detakse kondensaadis volu-
meetriliselt.

Hiljem tehti ka Miuncheni (likooli rakendus-
keemia instituudis vordlevaid niiskuse madramisi,
tarvitades neidsamu aineid ja veel teisigi toidu-
aineid nagu ndit. v@id. Sealgi saavutati dielektri-
lise meetodiga vaga rahuldavaid tagajargi.

Nimetamisvéart on veel asjaolu, et niiskuse
madramiseks pruunkivis korraldatud vdistlusel au-
hinnati tdpseimana, kiireimana ja parimana méa-
ramismeetod dielektriilise pisiva abil. On t6endo-
line, et see ka pdlevkivi puhul osutub otstarbeko-
haseimalks meetodiks. Sellekohaste katsetega on
autor hiljuti alanud.

E. HELMER: BEDEUTUNG DIELEKTRISCHER MES-
SUNGEN IN DER ANALYTISCHEN PRAXIS, SPEZIELL
FUR DIE WASSERBESTIMMUNG.

Von den in der Praxis immer mehr Eingang finden-
den physiko-chemischen Messverfahren werden das Prin-
Anwendbarkeit
kurz beschrieben. Es wird darauf hingewiesen,
Messung der Dielektrizitdtskonstante sowohl in der Be-
triebskontrolle, als auch in der analytischen Praxis bereits
ein wertvolle'r Hilfsmittel geworden ist, seit es hand-
liche Apparate zur Bestimmung derselben gibt. Weiter
wird dann die Wirkungsweise eines der gebr&duchlichsten
Apparate zur Bestimmung der DK, des Dielkometers der
Firma Haardt & Co, Diusseldorf, beschrieben und die
W asserbestimmung mittels dielektrischer Messungen un-
ter Anfuhrung einiger Versuchsergebnisse néher erdrtert.

zip und die dielektrischer Messungen

dass die

Keemik oOhukaitses.

Mag. H. An-o, IK, EKS.

Praegusel ajal on kodanikul raske utelda,
kus on sdjakorral hadaohtlikum olla, kas vaerin-
del v&i tagalas. Lennuk ja sbjagaas on kaks
maailmas6ja pdarandusrelva, ja ilma nendeta ei
ole sdjapidamine enam mdeldav. Lennuk vdib
tungida labi tihedaimaist kaitsevoddest ja tekitada
tagalas sellist havingut, mis paneb tdsiselt mot-
lema. Ta vdib hévitada meid, meie perekonna-
lilkkmed, vara ja véaartused, mis meie riigile olu-
lise tahtsusega.

Ohukallaletungide m&ju on véimalik vihen-
dada hastikorraldatud kaitse abil.  Selle kaitse
teostajaiks on tagalas kodanikud. Sd&javéest vae-
valt jatkub kdikjale. Ei tohi unustada, et &hu-
kallaletung stitepommidega, mirkaineiga (sfja-
gaas) ja aeropisikuiga on kardetav peaasjaliselt
ikkagi neile, kes ei oma ega tunne kaitsevahen-
deid. H&daohu tundmadppimine on iseenesest
juba pool Kkaitset.

Tagala kaitse dhukallaletungide vastu jaguneb
aktiivseks ja passiivseks Ohukaitseks.  Aktiivse
kaitse all mdistetakse relvastatud joude, kelle Ules-
andeks on takistada vaenlase pealetungi relvade
abil. Passiivne ehk kodanlik dhukaitse on koda-
nike endakaitse korraldus koos ametivimudega
dhukallaletungi kahjude vahendamiseks. Selle
kaitse korraldamine haarab enda,sse rea igasugu-
seid Ulesandtid (gaasikaitse, tulekaitse, sanitaar-
kaitse. korra-, julgeoleku-, péaste- ja remont-
teenistus jne.), mille tditmine nbduab oskusi ja su-
vendatud ettevalmistust. Need dlesanded on eri-
osa riigikaitse tervikust ja nende korraldamiseks
ja teostamiseks on juba paljudes riikides antud
seaduslik alus. Ka meil pandi selleks maksma
Kodanliku 6hukaitse seadus 1935. a., mille jérgi
kodanliku 6hukaitse korraldamine paljude riikide
eeskujul kuulub siseministrile, kel on kdige enam
kokkupuutumist rahva nende eluavaldustega, mis
puudutavad tagala kaitse korraldamist. On sel-

ge, et need llesanded ei ole kerged ja nende téit-
mine nduab juba varakult suure osa kodanikkon-
na rakendamist, eriti aga eriteadlaste kaasatoota-
mist, et seista ndutaval kdrgusel, mis tagab meie
julgeoleku, kui s@jaoht peaks meid tabama vdi
riivama. Esikohal seisab siin gaasi- ja tuleoht.

Gaasisdda on keemikute sddd. Keemikute t6o
tulemu,sena toodi valja maailmas6ja ajal sf3j,a-
gaas. Keemikud olid needki, kes arendasid sel-
lele vastukaitset.

Mdéte tarvitada sdjagaasi maailmasdjas kuu'lub
saksa kuulsale keemikule prof. Nernstile.*) S&ja-
gaasi kui niii5ugose nimepdevaks tuleb lugeda 22.
aprilli 1915. a., millal sakslased esimesena tarvi-
tasid prantslaste vastu Yperni all surmavat gaasi
— Kkloori. Sakslaste andmeil olevat liitlased kull
juba enne seda tarvitanud nende vastu arritavaid
gaase (kindr. Schwarte jargi — inglased, prof.
Haberi jargi aga — prantslased, kes olevat tarvi-
tanud broomadadikahappeestrit, mis suurema koon-
dise juures vBis mOjuda murgiselt ka kopsudele).
Kui jalgida saksa teadlaste, eriti diplomeeritud
keemikute Uhingu enne-.sGjaaegset organiseeritud
tegevust, siis se'lgub, et Saksamaal sdjagaaside
tarvitamiselevdtmise alal tehti juba maailmasGja
algusetst peale pidevat t66d. Esireas seisis keiser
Wilhelmi instituut prof. Haberi juhtimisel.  Siin
tootas vaheldamisi 200 keemikut tihes 1500 eri-
teadlasega teistelt aladelt. S&jagaaside t&psemad
sBjalised ja fudsikalised uurimused viis 1abi prof.
Nernvst. Beriliinis ja Leverkusenis asutati esimesed
gaasikoiolid. Sdjagaaside produltseerimine ei teinud
sakslastele erilisi raskusi, kuna neil leidus kullal-
daselt véimsaid keemiatdostusi, jkes thinenult Ghi-
seks organisatsiooniks suutis anda uksi 6hturindele
kuni 200.000 gaasimiirsku péaevas.

*) Prof. Chlopin,
(Deutsche Bearb.) 1928.

Grundlagen des Gasschutzes
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Kui peatuda mdne sGnaga maailmas@jast osa
vOtnud liitlasriikide s6jagaaside tarvitamiselevdt-
mise juures, siis vene prof. Chlopini andmeil olid
liitlased sellest mottest esialgu kaugel. Selleks ei
olnud vahimatki pdhjust, kuna Haagi konverentsi
otsus 1899. ja 1907. a. keelas miurgiseid gaase
mursikudes tarvitada, ja sellele otsusele olid k&ik
s6'divad riigid Kkinnituse annud, vélja arvatud
Ameerika Uhendriigid, kelle saadik otsusele alla
ei kirjutanud.

Inglismaa asus alles pérast sakslaste gaasiriin-
nakut véeosadest keemikuid koguma, et jarele
uurida sakslaste po-olt tarvitatud sdjagaase, leida
neile vasitukaitset ja siis leiutada ise vasturiinnaku
aineid. Londoni Keemia Seltsi juure asutati vas-
tav komisjon, kuhu kuulusid kuulsad keemiikud
professorid Ramsay ja Raleigh. Uldiselt oli Inglis-
maal keemilise sGja ja selle kaitse Ikorradldamine
raske, kuna keemiatddstus oli kitsas ja seda tuli
sdjaolukorras laiendada.

Ka Prantsusmaal, keemia héllimaal, ei ol-
nud lugu parem. Alles pdarast Yperni Gppetundi
kutsuti ellu uurimis- ja Kkatsete-inspektuur, kes
asutas siis tle 16 sdjagaaside laboratooriumi, kus
tootasid keemiakuulsused prof-id Grignard, Le-
beau, Mayer j. t

Venelased kéisid gaasisGjas oma rada, kuna
prantslased ja inglaised jargnesid sakslaste eesku-
jule. Venelastel too6tasid gaasisGja eesotsas keemi-
kud professorid Chlopin, Ipatjev ja Krélov. Vene-
laste algatusel vdeti tarvitusele fosgeeni vastu
urotropiin (heksametlleentetramiin) ja gaasikur-
nades aktiveeritud susi.

Raske olnuks arvata, kuidas maailmasdda
kord 18peb, kui Ameerika Uhendriigid poleks liit-
lastele isGjagaase valmistanud. Ameerika Uhen'd-

rilkes tootas sGjagaaside valmistamise alal dle
2000 eriteadlase-keemiku.
S6jagaaside edaspidise arengu kohta (Utleb

saksa prof. Flury, et sdjagaaside tulevik on alles
ees, kuna maailmasdja lihike periood ei jéudnud
siin oma viimset s6na Utelda. Oleks ekslik arvata,
et jaddakse peatuma sinna, kuhu jouti. Siin seisab
keemikuil ees veel laialdane t66pdld, eriti kaitse-
kiisimuste lahendamisel.

Kuigi gaasikaitse kusimuste lahendamisel pea-
vad keemikuile kaasa todtama teisedki eriteadla-
sed, jaab siiski keemikute dlgadele raskem osa sel-
lest Glesandest. Nimelt gaaside kindlakstegemine,
eriti kui on tarvitatud tundmatuid gaase, ja Oigete
vahendite m&&ramine nende mdju kdrvaldamiseks.
Selle tegevuse kiirusest ja Oigest lahendamisest
oleneb Uldse teiste eriteadlaste abistamise ulat;:s.

K@ik see aga n6uab ka keemikult juba vara-
kult, rahu ajal, dhusdja asjandusega pd&hjalikku
tutvumist, et otsustada Kkiiresti seal, kus on tarvi-
tatud sOjagaasi. SOjavdes on kisimuse lahenda-
mine palgaliste eriteadlaste tlesandeks. Tagalas
on olukord palju raskem. Ohu- ja gaasikaitse
korraldamine saab enamikule eriteadlasist olla
ikkagi korval- ja vabatahtlikuks tegevuseks. Eriti
tuleb siin ka réhutada rahva ettevalmistamise tar-
vidust eriteadlaste poolt.

Selle kiusimuse kohta vdtavad séna oma gaasi-

kaitseajakirjades ka sakslased ja Leiavad (dr. W.
Schiitz ja dipl.-ins. Lindner), et erilist raskust te-
kitab dhu- ja gaasikaitse alale rakendada keemi-
kut, kuigi keemikute osavGtt on sellest rohkem
kui moodapaasmatu. Ei ole selles kisimuses Uhist
otseses rahva teenistuses seisvate arstide staabi ja
tuletbrjetihingute Uhtlase jaotusega ule maa, on
vaid olemas kutselised keemikud, keda vdiks ra-
kendada ainult vabatahtliku rilhmana. Gaasi-
kaitse korraldamise tarvis oleks aga vaja luua
keemikuile ametalalised kohad G&hukaitse organi-
satsioonis, kus keemikud oleksid kogu elanikkon-
nale alatiselt kdttesaadavad nGuandjad ja usaldus-
mehed, olles (htlasi alatises suhtlemises vas-
tavate ametiasutustega. Kaoigile neile ndudeile ei
saa aga vastata ainult auametlik keemik, sest ei
piisa kdigi kohustuste téitmiseks vabast tahtest

vdi valmisolekust, kui pole sellega lahendatud
eksisteerimise (teenistuse) kusimus. Ainult riigi
kulul selliseid ametikohti luua pole I1&bivii-

dav, kuna neid kohti dle riigi oleks palju vaja.
Dipl.-ins. Lindneri arvates laseks see kiisimus end
rahuldavalt lahendada sel teel, kui seataks ame-
tisse n-n. desinfektor-keemikud, kelle lesandeks
oleks hévitada gaasidega igasuguseid kahjureid
majapidamises ja olla siis thtlasi ka n6uandjaks
gaasi- ja Ghukaitse kisimustes. Sellise nduandja
tegevus peaks piirduma kindla rajooniga, arvesta-
des rahva tihedust, umbes seesuguse jaotusega
nagu seda on apteekrite vOrk. Sellised ametiisi-
kud tunneksid oma rajooni maju ja nende gaasi-
tihedust parimini ning vdiksid anda gaasikaitse
korraldamiseks parimat nBu. Kahjurite hévita-
mine higieenilisest seisukohast on aga hadatarvi-
line ia tasub kdik sellega seoses olevad kulud. Ei
ole ka kahjurite hédvitamise amet akadeemilise
kutse alandamine. Tuuakse néide, kuidas vaa-
dati vanasti arstidele, kes pidid endid I&bi 166ma
ndidade ja posijate kaadrist.

Teiste maade ajédkirjades keemikute osavott
rahva nduandjaina Ghukaitse alal erilise peatiki-
na pole leidnud Kkasitlemist, kull aga ndevad vene-
lased oma eeskirjades ette igal sammul gaasi-
kaitse tegevuses juhtide kohtadel keemikuid, nii-
hésti luure kui degaseerimise tegevkondadeks.
See seisukoht on ka loomulik, vaevalt saab siin
keegi keemikuga vdistelda.

Arvestades eeltoodut, meie kui vaike riik ja
rahvas ei suuda endale Ghukaitse alal praegu pal-
galisse ametisse seada kuigi suurt eriteiadTaste
kaadrit, vaid Ohukaitse tegevusest osavdtt peab
jdama enamikule eriteadlasist ikkagi kdérval- ia
auametiks. Kuigi meie mdistus rahuajal ei taha
tunnistada ega uskuda kodanliku Ghukaitse vaja-
dust, oleme meie kui keemikud 8hukaitseks, eriti
gaasikaitseks, aga kdige enam ette valmistatud ja
seepédrast moraalselt kohustatud k&iki neid Kkisi-
musi tdsiselt votma ja taitma Ulesandeid, mis see
ala meie ameti korval meilt vdhemalt moraalse
kohustusena nbuab. Selleks astugem koéik keemi-
kud kodanliku G6hukaitse ridadesse, &ppigem
tundma tulevikusdja ohtusid ja kaitsevahendeid
nende vastu ning istutagem neid teadmisi oma
kaaskodanikesse, et vBiksime julged olla oma rah-
va tulevikule ka raskeimail heitlusmomentidel.
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Uperiidi mirgisusest.

Dipl. keem.-tehn. J. Kostner. E.K.S.

Uperiit, 31 diklooretiitlsulfiid (CH2CICH2)2S,
hadaohtlikem ja mirgiseim s6jagaas maailmas6jas,
on selliseks jaadnud senini. Pdrast Uperiidi tarvitu-
selevotmist 12.— 13. juuli 66l 1917. a. maailma-
sBjas sakslaste poolt kaotasid liitlased kahe kuu
jooksul 8 korda rohkem sédureid gaasimiirgita-
tuina kui tolle ajani kestnud kaheaastases gaasi-
sbjas. Prantsuse arsti Donme andmed (Uperiidiga
mirgitatute ravimise kohta on jargmised: kdigist
Uperiidiga mdurgitatuist tuli rindele tagasi 65%,
nendest mitfe Uks ei tulnud enne kuud aega pa-
rast margitust, 13% tuli 30— 45 pdeva pdrast,
35% 45— 60 péeva jarele ja 17% hiljem.

Uperiidi hadaohtlikkus seisab selle latentse
perioodi (nagu pdikese-, rontgenikiirte j. m. po-
letised) vaga tugevas rakke tekitavas mdjus. Upe-
riiti vBib t&hele panemata sisse hingata surma-
vaid hulki ta ndrga sinepi- (sakslaste) vo6i kius-
laugu- (jiiitlaste) 18hna tottu ja haigestumine jéarg-
neb alles mdne tunni jarele, millal alles mirgi-
tatu hakkab ebamugavusi tundma. Kui nahk puu-
tub kokku vedela uperiidiga vOi selle aurudega,
siis tungib see kiiresti nahasse. Aga esialgu pole
midagi naha, alles 2 kuni 20 tunni jarele, olene-
des Uperiidi hulgast ja naha tugevusest, hakkab
Uperiidiga kokkupuutunud nahk punetama ja
tekib pdletishaavale vill, mis kasvab maksimumini
2— 3 pédeva parast, siis alanedes jatab madaneva
haava, mis harilikult enne 0ht kuud ei parane,
jattes jarele stgavad armid. Kuni villi tekkimi-
seni ei tunne mirgitatu midagi, siis hakkab tundL
ma ainult 8ige ndrka slgelemist v8i pakitsemist.
Uperiidi suurema hulga juures tekib 7— 14 péaeva
parast Uperiidihaavade 'd&rtel veel teiskordseid
ville, mis on identsed primaarvillidega, ja haav
laieneb ning suureneb. Uperiidi ohtlikkust suu-
rendab veel ta kumulatliivne m6ju. Kui viibi-
da néiteks Ghus, milles Uperiidi hulk on 8ige véi-
ke (naiteks 0,1— | mg/m®), siis mdnetunniline
hingamine ei too kahju, kuid pikemaajaline vii-
bimine v6ib tuua tfsisemaid vigastusi vdi koguni
surma. Uperiidi surmavaks koonduseks loetakse
70 mg/m® 30-minutilise hingamise jarele.

Uperiidi vaga tugeva ville tekitava moju sele-
tamiseks on esitatud mitmeid teooriaid. lIgaiks
neist tugeb mingile tbigale, kuid Uldiselt mitte
Ukski neist pole rahuldav. Vanim ja levinuim Mar-
shalli ja teiste ") teooria né&eb Uperiidi mdju
selles, et elavkudedes tperiit hidrolttsub ja tekib
vaba soolhape. Seda teooriat toetasid Lillie,
Chambers ja Clowers. ) Kuid teadlased Warthin,
Weller ¥ ja Arbuckle #) ei nbustunud selle teoo-
riaga, vottes aluseks Uperiidi patoloogilist maju
nahale. Peters ja Walker ® nditasid, et lipoiidli-
des (elavkoe rasvained) lahustuvate udperiidiho-
moloogide hudroltusi kiirus ei ole médduandvaks
teguriks. Elavkude on v@imeline neutraliseerima
sadasid kordi suuremaid soolhappehulki kui seda
tekib Gperiidi haavas. Naiteks 0,0005 g Uperiiti
inimese Ornemal pealisnahal tekitab umbes 2,5-

cm labimddduga haava. Sama hulk sissesédduna
tekitab tdsiseid' maohaavu, mis paranemiseks va-
javad 1— 2 kuud; soolhappe kdrgeim teraapiline
annus sissevOtmiseks on aga Uhekordselt 0,5 ¢
ja péevas 3,75 g.

Flury ") teooria pBhjeneb vé&vliaatomi toime
kiirusele; kui aga tuli ilmsiks, et 4 vddrilise vaav-
liga sulfiid ei oma ville tekitavat mdoju, siis selle
teooria vdaartus langes. Mote, et Uperiidi toime
naatriumetilaadiga, mis annab &ige miurgist divi-
nudlsulfiidi, voib olla Gperiiidi ville tekitava toime
aluseks™)®), lukati Gmber hilisemate uurijate
poolt /0, kes leid'sid, et organismis ei saa Uperii-
dist tekkida divinadlsulfiidi.

Cashmore, McCombie ™) arvavad', et lperiidi
ville tekitav moju vOib oleneda selle toimest naha
sees leiduvaile amiinohappeile. Lawsoni ja Rei-
di ) téhelepanekud on kooskdlas teooriiaga, et
uperiidi ville tekitav mdju seisab selle toimes elava
koega. On arvatud samuti, et Gperiidi ville tekitav
mdju oleneb sulfiidi hapendumisest koes ja ha-
pendumise produktide edasp”idisest hudrolii-
sistA") Vedder ’“) arvab, et dperiit méjub, nagu
alkaloidid, oma terve molekuliga elava proto-
plasma peale, seda paraluseerides ja tappes; upe-
riidiga kokku puutunud rakud ei oma enam kal-
duvust regenereerumiseks. Arbuckle ¢) aga vai-
dab, et Operiidi ville tekitav toime oleneb selle
molekuli funktsioonist tervikus, s. t. Gperiidi m6ju
kestab seni, kuni leidub organismis veel muutu-
mata Uperiiti.

Nende ridade Kkirjutaja, olles tegelenud pe-
riidiga praktiliselt, esitab omapoolt uue teooria
iperiidi mirgisuse seletamiseks. Uperiit koesse
sattumisel (Uhineb Kkiiresti lipoiididega, andes
kompleksiihendid, mis rikub esijoones elavraku
pealispinna lipoiidide funktsioone rakkudevahe-
lisel ainetevahetusel ja rakk aeglaselt havib, nii-
ttelda ,,sureb nalga“, milline ndhtus on vastupi-

') Marshall, Journ. Am. Med. Assoc. 73, 684---6,
1919,
2) Lynch, Smith, Marshall, Journ. Pharmacol. 12,
265— 290, 19]9.
Lillie, Chambers, Clowers, J. Pharmacol. 14,
75_1 12, 1919.
4) Warthin, Weller, The Medical Aspects of Mus-
tard Gas Poisoning, C. V. Mosby Co, St. Louis, 1919.
® Arbuckle, Chem. Warfare 18, 1078----86, 1932.
") Peters, Walker, Biochem. J. 17, 260----76, 1923.
‘) Flury, Zentr. exptl. Med. 13, 367---483, 1921.
s) Helfrich, Reid, J. Am. Chem. Soc. 42, 1208—
32, 1920.
") Bales, Nickelson, J. Chem. Soc. 121, 2137----9,
1922.
Bales, Nickelson, J. Chem. Soc. 123, 2486----9,
1923.
17) Cashmore, McCombie, J. Chem. Soc. 123,
2884— 90, 1923.
N Lawson, Reid, J. Am. Chem. Soc. 47, 2821—
36, 1925.
Cashmore, J. Chem. Soc. 123, 1738-—45, 1923.
~1) Vedder, The Medical Aspects of Chemical War-
fare, Baltimore, 1925.
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dine kuumus- ja teiste keemiliste poletishaavade
jarsule koe surmale. Uperiit ei saaks tervikuna
pusida organismis kuigi kaua, ta hudroliuseeruks
kehas olevate tingimuste ja temperatuuri juures
juba mdne pieva jooksul taieliselt. Uperiit aga
pusib organismis juba mittekahjuliku hulgana sis-
sevdetuna umbes (ks kuu aega ja seejuures on
tahelepandav ka Uperiidi narkootiline mdju um-
bes 3—5 pdeva. Té&helepanuvéart on aisjaoli, et
uldiselt suurema keha-rasvatagavaiaga inimesed
taluvad rolhkem uperiiti kui kdhnad, kes on palju
tundelisemad ta vastu. Vaadeldes uperiidi ho-
molooge, paistab silma asjaolu, et varjatud pe-
rioodiga ville tekitav md@ju esineb nende juures,
mil on alal grupp CHaCICHoS --—- ja see mdju
jaab alles, kui kloor asendada teiste halogeeni-
dega ning vaavel seleeni vdi telluuriga.

Nende ridade kirjutaja teooriaga on lihtne se-
letada Uperiidi mdju latentset perioodi, Uperiidi
pikka pusivust organismis ja sekundaarsete villide
ilmumist tugevamate haavade juures, mis saavad
tekkida vabanenud mittetoimunud Uperiidist. Kai-
ge rohkem aga saab selle teooriaga seletada Uperii-
diga kokku puutunud koele regenereerimise vdi-
me tagasitoomist vdi Uperiidi neutraliseerimist or-
ganismis, mida on seni peetud v@imatuks. Seni
valitses arvamine, et kui kude on Uperiidiga kok-
ku puutunud, siis luhikest aega (5— 15 min.) pé-
rast kokkupuutumist on vdimalik seda maha pesta
ja neutraliseerida. Peale seda aega on (periit
thinenud koega ja peab paratamatult leppima
Uperiidi pikaldaselt paraneva haavaga. Kuid' nen-
de ridade kirjutaja on edukalt kasutanud vahen-
deid, mis neutraliseerivad uperiidi haava igal ajal,
muutes selle harilikuks haavaks. Punetama 166-
nud Uperiiditatud kohtadelt pérast neutraliseeri-
mist punetus kadus ja villi ei tekkinud. Harili-
kuks, suuremalt jaolt pealispinna haavaks muu-
tunud neutraliseeritud Gperiidivillid (villi ei tohi
katki teha) on paranenud koguni (ihe nédala
jooksul, jarele jatmata mingisuguseid arme. Nii-
sama llUhikese aja jooksul on paranenud ka raske-
mad haavad, mis alles sekundaarvillide tekkimise
jérele neutraliseeriti ja mil kogemuste jarele pol-
nud lootust neutraliseerimise ajal paranemiseks
enne kuud aega.

Dr.

Uhe jarjekordse iiperiidihaava puhul tuli nen-
de ridade kirjutaja pédrast mitmesuguste teiste ai-
nete toimete proovimist ideele katsetada sulfii-
dide toimet, mis kulgeb jargmiselt:

CH2XHZI R CH.CHs
S<n _j. >S—>S<[ >S 'I' ZRC].
CH2CH2ICI R CH2CH2

Tekkinud ditiaan on tdiesti neutraalne ja pu-
siv, mis ei lagune suitseva lammastikhappega kin-
nises torus kuumutades ja seega ei tohiks organis-
mile olla kahjulik. Ulalkirjeldatud haavade pa-
ranemised mitmete isikute juures on sundinud
5— 10% ihtioolsalVi (ihtiool d&rritab nahka) tar-
vitamisel. lhtiool = .sulfoihtioolhapu ammoonium
CagHayS + (SOgNH4)2 on tiofeeni homoloog. Hin-
gamisteede Wperiidimirgituste neutraliseerimiseks
on eduga tarvitatud vaavelvesinikku (H2S), mille
kasitamisel peab olema vdga ettevaatlik (mirgi-
sus algab 0,14—0,2 mg/litr ja 2 mg/ltr on
surmav 10 minuti jooksul). Muidugi peaks lei-
duma veel paremaid vahendeid.

Nende ridade Kirjutaja ei p-ea mitte ainult vdi-
malikuks Uperiidimirgituste kiiret ja ligi 100%
paranemist, sest Uperiidi aeglase moju tdttu on
véhem vdimalusi abiandteise hilinemiseks, vaid
koguni on aluseid pidada’v6imalikuks inimorga-
nismi muutmist vastuv8tmatuks héadaohtlike ja
'koguni surmavate uperiidihiu'llkade vastu”* nagu
Violleri 7) jarele on vdimalik muuta viinamarja-
suhkru abil organismi vastuv8tmatuks .sinihappe
tugevate surmavate hulkade vasitu. Viimane asja-
olu aga vdib tuua suuri Ullatusi Gperiidi sojta,-“
taktikalisel kasutamisel.

Der Verfasser gibt eine Ubersicht Uber die Theorien
der Vergiftung mit Yperit und unterbreitet seine Theorie,
nach welcher die latente blasenerzeugende Wirkung des
Yperits durch eine Vereinigung der aiuf der Oberhaut
der Zellen befindlichen Lipoiden mit Yperit zu einer
Komplexverbindung bedingt ist, wodurch der zwischen-
zellige Stoffwechsel gestért und das lebende Gewebe da-
durch langsam getdtet wird. Der Autor behauptet, dass
es maoglich ist, Yperit im lebenden Organismus zu jeder
Zeit zu neutralisieren und dadurch die Heilung der
Yperitvergiftung merklich zu beschleunigen.

@) Violler, Annal. Chem. analit. 1926.

Roman May keemiato6stusest.

Felix Kuusre.

Dr. Roman May keemiatdostus, millest all-
pool on juttu, asetseb Poola territooriumil, raud-
teega ca 15 minuti kaugusel Pooseni linnast Poo-
la-Saksa piiri poole, ilusa Varta joée kaldal.

Nimetatud td6stus, mida ametlikult tuntakse
dr. Roman May kontserni nime all, laseb turule
dige mitmesuguseid keemiatdostuslikke saadusi,
nagu vaavelhapet, supervosvaati (140 tonni 66-
paevas), liimi, kondijahu, vosvorhapet, rauavér-
ve, naatrium-di- ja -tri-vosvaate ja naatriumfluor-
silikaate.

Nende produktide valmistamiseks on raken-
datud tédle 250-pealtne alatine tddlispere, mis

suvekuudel, kus t66d on enam, tduseb kuni 400
lilkkmeni. Peatuksin lihidalt dr. Roman May véa-
velhappetddstusel, mis on suurimaid omalaadseid
tooistusi Poolas.

R. May kontserni véaavelhappevabrik tdotab
meile kdigile hasti tuntud kambrisisteemi jérele.
Priiti, mlis on lahteaineks selles tédstuses, leidub
Poola suures todstusrajoonis Sileesias, kust teda
veeteed kaudu tuuakse ka kéne all olevasse tdds-
tusse. Piriit peenendatakse kdigepealt ja toimeta-
takse siis elevaatorite abil Maletra-tliipi 5-kord-
seile etaazahjudele, mida siin oii neli. Ahjude
lampkatustel, kuhu plitit elevaatorist kdigepealt
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satub, eelsoojendatakse ta ja niliutatakse siis
kammitaoliste 6lgade abil, mida seestpoolt jahu-
tatakse survedhuga, esimesele etaaZile. Esimesel
etaazil toimub energiline véavli pdlemine. Puriit
kaotab siin ca 50% oma véavlist ja liligub siis
jargmisele etaaZile, kus pdleb 30% kogu véavlist.
Liikunud sel viisil labi kéik 5 etaazi, on pdriidi
kogu vaavlist pdlenud keskmiselt 99%. (Jaak
sisaldab S-i vaid 1% Umber.) Puriidi pdlemis-
reaktsiooni, mis oma iseloomult on eksotermiline,
iseloomustab jargmine vdérrand:

2 FeSo+1 10-"Fe0O, + 4 SO

Maietra-tiipi etaazahi.

Pdlemisel tekkinud SOZ2 koos 6hu ja tolmuga (pea-
miselt Fe"Oa) koondatakse kdigist ahjudest (hte
suure kanalisse, mis viib n.-n. ,eligasse” ehk tol-
mukambrisse, kus gaasid vabastatakse kaasakis-
tud tolmust koérgpingeliise vooluga (50.000 v),
mida juhitakse l&bi kambris rippuvate traatide
sarja. Pean siinkohal mérkima, et gaaside vabas-
tamine tolmust tolmuosakeste elektriseerimise teel
ei annud selles toostuses kallalt rahuldavaid tule-
musi. Minu tehases viiibimise ajal siindis jarjekord-
ne glover-tornide ummistus ,,elgast* Iabildinud
tolmu t6ttu 40-pdevalisel vahemikul. , Elgat* l&-
binud 6,6— 7,0% SO2 sisaldusega gaasid juhitak-
se glover-tornide alumisse ossa. Glovereid on te-
hases kolm, neist kaks suurt, mis on ,elgaga“
otseses Uhenduses, ja Uks vdike glover. Nad kuju-
tavad endist m@nekimne meetri korgusi ristlabi-
IGikes, korrapérase kaheksanurga kujulisi torne,
mis on valmistatud happekindlaist kividest (klin-
ker) ja véljastpoolt kaetud 4 mm paksuse tina-
plekis/t kattega. SeestpooBt on gloverid 1 ja Il kogu
ulatuses tdidetud happekindlast materjalist val-
mistatud prismataoliste kiividega; kolmas glover
vdi n.-n. salpeetertorn on samuti kogu ulatuses
tdidetud neljakandiliste, tellisikividele sarnlevate

kividega. Gloverite alumisest osast sisse viidud
kuumade'lle (565° C) gaasidele j'uhitakse ulalt tor-
di otsast vastu hapet, mis langedes tornide tai-
disele piserdub ja soodustab seega neis toimuvat
reaktsiooni. | gloverile lastakse n.-n. 1 nitroos,
s. 0. nitrostiilvdavelhape | gay-lussac-tornist ja
kambrihapet niipalju, et gloveri alumisest osast
tuleks 60 Be hape; Il gloverile pumbatakse samad
happed, nii et ,,gloverstandis“ oleks 58 Be hape;
Il gloverile lastakse vdidi nitroos | enam lahjen-
datud kambrihapet ja 18,5%Q-li& kaaliumsalpeetri
lahu. 55 Be hape, mis selle torni alumisest osast
vélja voolab, laheb supervosvaadi-tdostusse.

Glovertornide (lesannete hulka peale happe
kontsentreerimise kuulub ka nitrosiiiilvdavelhappe
I6hkumine, mis kulgeb jargmiselt:

2 HNO0S04+ H20->H,S0, + N203.

Gloverid | j» 1l l&binud gaasid juhitakse
nende Ulemisest osast Il gloveri alumisse ossa.
Il torni l&binud gaasid vdetakse omakorda ta
ilemisest osast ja suunitakse kahe jameda (0 ca
2 m) toru abil I kambri lakke. Kambrid on kahe-
sugused: suured kambrid dimensioonidega —
pikkus X laius X kdrgus = 20X5X13 m ja véi-
kesed kambrid vdi n.-n. tornid moditudega vas-
tavalt 7X5X13 m. Kambrid on valmistatud
4 mm paksusest tina- (Pb) plekist ja Ghendatud
teineteisega vahelduvalt kord dlemises, kord alu-
mises! osas. Sellise gaasijuhtimise ikorraJduse
juures pisivad gaasid kambris kauem ja reagee-
rivad paremini veega, mida juhitakse kambrisse
labi lae dudside abil, milledes vesi pihustatdkse
peeneks tolmuks.

Kasutatakse siin kahesuguseid dilse: portse-
lanist ja tinast, l&bilasikevdimega vst. 15 ja 25 Itr
vett tunnis. Dulsidesse pressitakse vesi kahe
kompressori abil, mis (htlase veejoa andmiseks
on Uhendatud lle d6hukatla veekatlaga. Vesi su-
rutakse alumiselt korralt kambrite lakke 4— 5-
atmosféérilise rdhu all. Véaavelhappe tekkimise
reaktsioon viiakse l&bi Uheksa kambri abil, mis on
rivistatud Oksteise kérvale kahte ritta. On tahtis,
et happe tekkimine stnniks vd&imalikult suurel
mé&éral esimeses kambris ja ainult véiksem osa
SOo-st reageeruks kambrististeemi 18pul. Protsessi
jalgimiseks on kambrite kilge kinnitatud erilised
klaaskuplid, milledes on vd@imalik n&ha kambri
gaaside vérvust ja teha otsuseid reaktsiooni kul-
gemise kohta.

Olgu tdhendatud, et gaas kambrisusteemi alul
on taiesti valge ja sarnleb koritsentreeritud vaavel-
happe aurutamisel tekkivale gaasile. Gaasi varv
muutub pidevalt, ja seda enam, mida kaugema
kambri sisteemi algusest vGtame, minnes dle kol-
lase tumepruunide ldmmastik-okstidide vérvu-
seni uheksandas kambris. Esimesest kambrist saa-
dav hape on 50— 52 Be ja omab ,,kammerstan-
dis“ temperatuuri ca 90° C. Happe kontsentrat-
sioon ja temperatuur langevad jargmisis kambreis
ja on viimases kambreis vastavalt 45 Be ja 42° C.
Seitsmendat ja kaheksandat kambrit hendavaid
torusid jahutatakse veega, et viia gaaside tempe-
ratuuri vdimalikult alla.  Uheksandast kambrist
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véljuvad gaasid 7,4— 7,8% hapniku-sisaldusega
juhitakse | gay-lussaci-torrii alumisse ossa.

Gay-lussaci-torne on siin kolm. Nad on va-
liselt sarnased glover-tornidele, aga erinevad vii-
maseist oma sisult. Nimelt on 1 gay-lussac-torn
taidetud 30 cm pikkade, prismataoliste Kividega;
Il gay-lussac-torn pooleldi eelmiste kividega ja
ulemine osa koksiga; Il torn on kogu ulatuses
tdidetud koksiga.

Gay-iussac-tornid on omavahel (hendatud
jdmedate torude (0 ca 2 m) abil. Ne'sse uhendus-
torudesse on monteeritud isiibrid, millede abil
reguleeritakse tdmmet kambreis, nii et see oleks
esimeses kambris 4,2—4,8 mm HY9% sammast
ja tiheksandas kambrlis 6,0—6,8 mm H20. Tom-
me tekitataksie kahe ventilaatori abil, mis paik-
nevad gay-lussac-tornide vahel.

Kambreist valjunud gaasidele lastakse lam-
mastik-okstiidide ~absorbeerimiseks (2 H2S04+
+ No03-"2 HNOSO4+ H20) | gay-lussac-tornis

peale nitroos Il, mis saadakse Il gay-lussac-tor-
nist; 1l gay-lussac-tornile nitroos Il kolmandast
gay-lussac-tornist ja 18puks Ill gay-lussac-tornile
g'iioverhape 1. Gay-kissac-tornidest saadavad hap-
ped on 60-Be-kraadilised.

Tehase 00p&evane produktsioon on praegu
ca 60 tonni 60-Be-list hapet. Selle kvantumi hap-
pe saamiseks kulub 33 tonni pdiriiti ja 300 kg
kaaliumsaipeetrit. Vabriku tegeliik tootmisv8ime on
tlalnimetatud tonnaaZist mitu korda suurem,
kuid laiaulatuslikuma turu puudusel on tehas sun-
nitud osaliselt tootama.

FABRIQUE DE PRODUITS CHIMIQUES
DE DR. ROMAN MAY.

F. KUUSRE:

On a donné une revue des produits chimiques dont
on fait dans ces usines, et spécialement discuté la fabri-
cation de I'acide sulfurique par la méthode des chambres
de plomb.

Uldjooni inimese toitlustamisest.
Dipl. keem. K. Veske, IK, E.K.S.

Praegune juhuslik ja ebaloomulik inimtoitlus
peegeldub inimorganismi tervislikus seisiukorras.
Kangemad miurgid ei tee kaugeltki seda Kkurja,
mida teeb tdnapdeva ebatervislik toit. Ta nduab
mitmekordselt enam ohvreid kui maailmasdda.
Peagu iga inimene pBeb l&bi suurema osa seni
tuntud ja tundmata haigusist. Inimese klaasistu-
nud silmad, madanevad hambad, rippuv kéht
radgivad kurba lugu. Dr.-med. M. Bircher-Benne-
ri jargi inimorganismi peenimad veresooned —
juussooned — murgitatakse kusihappega ja teiste
toiduainete lagunemisproduktidega. Uhe inimese
juures toidumurgid vallutavad a juussoonte piir-
konna, kuna teisel inimesel kannatab b juussoonte
piirkond. On v@imalikud {he inimese juures vi-
gastused ka a, b, c, d, teise juures e f, g H
juussoonte piirkonnas. Nii (hel inimesel on mig-
reen (hes sapipdiekatarri ja sapip8iekividega, tei-
sel esineb liikmete reuma, kolmras kannatab soolte-
haigusi, neljas haigestub kopsupdletikku, viies
vaevleb vere suure r6hu all, omades arterioskle-
roosi, kuues pbeb nahahaigusi, seitsmenda juures
siseerituse nddrmete vigastused takistavad kasvu
regulatsiooni ja esineb ainevahetuse korratusi, ka-
heksas on suguv@imetu jne.

Paljusid neist haigusist v8iks valtida, kui toi-
dame endid nii nagu loodus nduab. Looduse
nbudeid teadus katsub selgitada uurimistega. Ja
seniseil teaduslikel uurimusil inin*itoit peab sisal-
dama vastavas hulgas ja proportsioonis valke,
rasva, susivesikuid, lipoiide, mineraalaineid ja
vitamiine.

Liebig 1859. a. leidis, et keskmine ja kesk-
miselt té6tav inimene vajab pdevas 190 g valke.
Edaspidised uurimused néitavad, et see arv on
lilg suur. Jargmine tabel illustreerib valkude nor-
mi vélienemist a. 1859 kuni a. 1930:

1859. a. Liebig 190 ¢

1865. a. Playfair 184

1873. a. Forster 134 ,

1877. a. Vit 125

1914. a. Rubner 110 ,,

1915. a. Hirschfeld 87 .,

191 7./18. a. sGjatoit 53 ,,

1930. a. Roese, Schmidt 28 ,,
Tabelist n&htub, et uurimused valkude hulga
kohta naitavad tublit vahenemise tendentsi. Kui

1859. a. leiti, et keskmine 70-kg inimene vajab
paevas valke 190 g, siis 1930. a. uurimused ndi-
tavad ainult arvu 28.

Valkude all mdistetakse liitvalke, parisvalke
ja kattevalke. Liitvalgud hudroludsil annavad
puriin- ja plrimiddinaluseid ja amiinohappeid.
Eriti kardetav on puriinaluseist tekkiv kusihape.
See hape on veres védga halvasti lahustuv. Sattu-
des organismi suuremal hulgal, kusihape sades-
tub, tekitades raskeid vigastusi.

Paris- ja kattevalgud hidrolilisuvad amiino-
happeiks. Seedimiskanalist hidroltisitud amiino-
happed ldhevad verre. Organism omandab oma-
seid amiinohappeid vajavas hulgas, kuna Ulejaa-
nud lagundab ja heidab vélja. Lagundiatud aine-
te véljaheitmine toimub kergesti mineraalaluse-
liste elementide Ulekaalu puhuK Mineraaliainete
véhesus takistab véljaheitmist, mirgid jadvad or-
ganismi, tekitades raskeid juussoonte vigastusa.
Osa maos ja peensooles hudrolilsimata toidu-
aineid satub jamesoole, kus tekib madanemine
pisikute toimel. Valgiu- ja rasvarikka toiduga
lilaldbse tagajarjel tekib Kkinnisus, mé&danev toit
jddb peatuma, jamesool vigastub. Ta sisu pé&édseb
tagasi peensoole koos mirkidega (fenool, p-kre-
sool, indool, skatool), kust need lahevad verre,
tekitades raskeid juussoonte mdrgitusi.
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Lammastikihendite hulka kuuluvad veel lipo-
iidid. Need annavad vdga mdurgiseid ammoonium-
aluseid ja amiine. Naiteks letsitiin, mida esineb
rikkalikult kanamunakollases ja lihastes, laguneb,
andbs vdaga mirgise holiini.

Loodus pakub mitmesuguseid toiduaineid.
Neist valida diged ja parajas proportsioonis on ini-
mese enese tdhtsaim toiming. Tuleb teada, et te-
ravili (rukis, nisu, oder, kaer), kips kaunvili
(uba, hernes, laats), seened, munad ja liha (loo-
ma-, linnu-, kala-) on valgurikkad ja mineraal-
happeliste elementide ({lekaaluga, kuna puu- ja
marjavili (vd'llja arvatud mandlid ja pahklid), ro-
heline kaun-, lehe-, varre-, mugul- ja juurvili (val-
ja arvatud s-ibul, spargel ja savoikapsas) on
mineraalaluseliste elementide ulekaaluga.

R. Bergi jarele keskmine 70-kg ja keskmiselt
tootav inimene vajab péevas segatoidu puhul:

valke (liit-, pdris- ja kattevalke ja

lipoiide) .o 30— 36 g
R ASV A i e, 25— 35
Sisivesikuid e, 400— 700 ,,

Mineraalaineid aluseliste elementide Ulekaa-
luga vahemalt 25 milligrammekviva'llenti.

Rahvasteliidu tervishoiusektsiooni ekspertide-
komisjon istungil 25.—29. novembril 1935. a.
Londonis konstateeris, et inimtoi®t on vaene
mineraalaineist ja viitamunidest. Komisjon soo-
vitas:

1 Toit sisaldagu killaldaselt kaitseaineid —
mineraalaineid ja vitamiine.

2. Teravilja jahvatamisega k,0rvaldatak;fie
tdhtsamad toitained. Vé&hendada valgejahu tarvi-
tamist, osaliselt asendades selle jdmejahuga, ise-
&ranis kartulitega. Hoiduda suhkru tarvitamisest,
asendades selle kartulitega.

3. Piim saagu tdWtsaméks toiduaineks.

4. Toit sisaldagu varsket koogi-, puu- ja
marjavilja.

5. Toidule lisatagu antirahhiidilist vitamiini
D kontrollitud kalarasva kujul, eriti organismi
kasvuperioodil igas kohas, kus on vadhe péaikese-
Kiiri.

Kuna ténapéeval on turul palju rafineeritud
toiduaineid, siis peame arvestama Rahvasteliidu

tervishoiuekspertide komisjoni hoiatust. Tuleb hoi-
duda vOi olla ettevaatlik toiduainetega, mida pa-
kub tdnapéeva turg--—-valgejaihuga, suhkruga jne.

Toiduainete keemik Alfred W. McCann oma
raamatus ,,The soience of eating” toob rea eba-
normaalseid néhtusi toiduainete rikkumise kohta
stidametute toosturite poolt Uhendriiges, kus aas-
tas langeb miljoneid ohvriks toitumisel rafineeri-
tud toiduga rafineeritud toiduaineist. Ja niisuguste
nahtuste vastu pole kindlustatud tkski koht maa-
ilmas. Olgu siin paar ndidet lahemast minevikust.

1914. a. ehitati 232 km pikkune Madeira—
Mamore raudtee, mis Uhendab Boliiviat Brasii-
liaga ja mille Ulesandeks oli arendada kummitfos”
tust. Selle tee ehitamisel suri 4000 to6list 6000-st.
Nad puhkavad Matto-Grasso osariigis Gandela-

ria kalmistul, 3 km IGunapoole Porto-Velhost.
Nad s6id valget leiba patentjahust, laevakuivi-
kuid, idudest puhastatud maisijahu, poleeritud

riisi, palju rasva, kohvi, suhkrut, kuivatatud liha,
makarone, konserveeritud spinatit, viinivorste,
sinki ja sealiha ubadega, kondenseeritud' piima.
Nad sdid maitsvat, kuid — surmavat toi'bu.

Saksa abiristleja ,,Kroonprints Wilhelmi“
255-pdevasel ,,vdidusdidul* 1914.— 1915. a.
uputati 14 kaubalaeva koos inimeste ja loomulike
toiduainetega. Endale jéeti ainult rafineeritud toi-
duained. Hoolimata parimast rafineeritud toidust,
mis veel kodgis héasti puhastati, kooriti, leotati,
keedeti, praeti, hautati, 27. mértsil 1915. a. 500
mehest jai haigeks 100. Ei jaanud muud Ule kui
otsida abi mdnes sadamas. Nii jéutigi neutraalsa-
damasse Newport News 11 aprillil 1915. a. Hai-
ged paigutati linna haiglasse. Neid arstiti mitte
rohtudega, vdaid juur- ja lehevilja-suppidega,
kartulikoorte-ekstraktiga, kliileemega, nisuleivaga,
munakollasega, taispiimaga, apelsinimahlaga. 10
padeva moddumisel kdik paranesid nii, et vdisid
uuesti asuda tdole.

Kokkuvdttes luhidalt: mida enam valgurik-
kaid ja mineraalainete- ning vitamiinivaeseid toite,
seda ligemale surmale. Teiste sdnadega: mida
enam liha, vdhem Kkoogi-, puu- ja marjavilja ja
mida enam toiduaineid leotada, keeta, kiipsetada,
seda ligemale kalmistule.

Meie igapdevane leib.
A. Aljak.

Nisu- ja rukkitera sarnlevad oma ehituselt
Uksteisele. Mdlemas leiame tera kattekestad ja
tuuma. Umbritsevad kestad on: viliskest (4—
5%), vérviline ehk seemnekest (2—3%) ja jahu-
keha ehk tuuma Umbritsev aleuroonrakkude kiht
(7— 9% ).Kokku leidub terast kestaosi 14— 189%,
iduosa 2—3% ja tuuma (jahukeha) 80— 85%.

Nisuteras leidub kolm isesugust alkoholis la-
huvat valkainet, mis koos alkoholis mittelahuvaga
annavad veniva ja kleepuva nisuvalgu. Rukki-
teras leidub ainult ks alkoholis lahuv valkaine,
mil puuduvad nisuvalgu omadused. Valgud tera
tuumas, vorreldes loomariigi valkudega (lihas.

piimas, munas), ei ole bioloogiliselt taisvaartusli-
kud, sest neis puuduvad moéned amiinoihendid,
vastandina iduosa valkudele, mis on bioloogiliselt
taisvaartuslikud. Iduosas asetsevad peaasjaliselt
A- ja C-vitamiinid, kuna B-vitamiini asukohaks
osutub teratuuma Umbritsev aleuroonrakkude
kiht. Seemnekestad on toitmise mdttes vaartu-
seta. Teras leiduvad mineraalained sisaldavad
peamiselt vosvorhappe soolasid ja on happejoo-
nide dlekaaluga. Nisu- ja rukkitera mineraalainete
koguhulk, arvestatud kuivainele, ei tbuse tavali-
selt Ule 2%> enamasti pisib ta 1,8% piirides.
Mineraalained ei asetse teraosades Uhtlaselt. Valis-
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kestas on tuhka 2— 2,5%, seemnekestas kuni 2%,
aleuroonrakkude kihis isegi 7—8%, jahukehas
leidub teda ainult 0,3— 0,4% ja iduosas 4,0--5,0.

Tera peenendamisel saadud jahu vdib omada
lahkumineva koosseisu. Normaaljahuks nimetak-
sime toodet, mille koosseis vdrdub tera koossei-
sule. Sellised tooted tahavad olla sepiku- ja ja-
me rukkijahu. Tera peenendamist on v@imailik
labi viia sééraselt, et jahu saadakse ainult tera
tuumast, milles puuduvad kestaosad. Vastandina
vOib jahu ka sisaldada ainult Kliisid (tera kesta-
0si).

Praegused jahvatamisviisid lubavad turustada
vdga mitmesuguse koosseisuga jahusorte, millede
hindamisel leiab kasutamist tuha protsent. Rukki-
jahu jahvatissorte leidub mudgil vahem. Peamiselt
tuumaosast valmistatud rukkiptdl ja koos kesta-
dega turustatud harilik jdme rukkijahu. Saiaja-
hu, mis valmistatakse peamiselt jahukehast, on
nisujahude hulgas mineraalivdeseim toode. Tas
puudub ka iduosa, rnis toitmisel oleks hadavaja-
line, kuid kdrvaldatakse jahust, et suurendada
selle alalhoidu.

Nisujahust valmistatud kipsiste omadused
olenevad jahu sortidest ja jahuvalgust. Valkude
jarele jagatakse nisu A-, B- ja C-nisuks. A-nisu
valk on koérge kvaliteediga ja k8lbab juurelisami-
seks madala kvaliteediga nisujahule; B-nisu valk
on keskmiste omadustega; C-nisule peab paremat
jahu juure lisama, et kupsiste juures vastavaid
omadusi kétte saada.

Maailma parim kvaliteet on Kanada Manitoba
suvinisul, sellele jargnevad P.-Ameerika, Ungari
ja L.-Venemaa A-kvaliteediga jahud. Meie nisu
on peamiselt C-kvaliteediga. Suvinisu kvaliteet
on mérksa parem talinisu omast. Parema valgu-
kvaliteediga nisusortide arendamist meil soodus-
taks asjaolu, kui nisu hindamisel ja mitgil haka-
taks arvestama nisuvalgu omadusi. Hea saia val-
mistamiseks on tarvis jahu, mis sisaldab vdhemalt
20% niisket, jahust valjapesemisega saadud val-
ku, mille paisumisarv tBuseb vahemalt 15-le ja
testarv 25-le (erilistel jahukatsudel saadud and-
med).

Saia ja peenleiva tarvitamisel saab inimene
ara kasutada rohkem soojusuhikuid' kui sepiku ja
jdmeda rukkileiva juures. Viimased aga sisalda-
vad iduosa ja viljateras 'leiduvaid vitamiine ning
kliisid, mis ballastainena teatavas maottes seedimi-
sele on kasulikud.

Autori poolt ettevfetud jameda rukkijahu ja
-leiva mineraalse koostise uurimisel selgusid
mitmesuguste tootjate poolt turustatud jameda
rukkijahu suhtes (25 proovi) jargmised andmed:

Niiskust 12.4— 16,6 % ,'keskmiselt 13,6'%
Liivavaba
Tuhka kuivaines 1,68— 2,33%, keskmiselt 1,93%"

Kuna jahuproovides kloroformi katsul peale
juhusliku liiva ei leidunud teisi mineraalaineid,
selleparast paljudes jahuproovides leiduv kdrgem

kahest tuha-protsent on tingitud uleliigsete kliide
sisaldusest jahus.

Jameda rukkileiva mineraalse koostise uuri-
mine (26 proovi) andis jargmisi tulemusi:

Niiskust . 41,3— 45,5%, keskmiselt 43,5%
Keedusoola- ja liivavaba
Tuhka kuivaines 2,09— 2,98%, keskmiselt 2,45%

Leiva valmistamiseks tarvitatav vesi sisaldab
mineraalaineid, samuti leidub juurelisatud keedu-
soolas lisandeid, ka on orgaaniliste ainete kadu
kiipsetamisel keskmiselt 2%, mispérast eeltoodud
tuha-protsenti tuleb vé&hendada. Maksimaalset
tuha-protsendi  suurenemist vee, mittepuhta
keedusoola ja orgaaniliste ainete osalise kadu
tottu  vBib arvestada 0,2%, misparast jame-
da rukkileiva keskmiseks tuhahulgaks jaab
2,45% —0,2% = 2,25%.  Aarmised korgemad
tuhahulgad jahus ja leivas oleksid: 2,33% ja
2,98%-0,2% = 2,78%.

Saadud andmed nditavad, et niihdsti jahus kui
ka leivas leidub duleliigseid kliisid. Sama né&htust
vOib tdhele panna ka sepikujahu ja sepiku juures.

Kliides leiduv aleuroonrakkude 'kiht on rikas
toorvalgust, kuid inimene ei ole vdimeline seda
seedimisel dra kasutama. M. Rubneri jarele igast
100 kalorist, mida leiame normaalleivas ja leivas,
millele on lisatud 5% uleliigseid kliisid, l1&heb ini-
mesele 82,1% ja 73,5%, vastav kadu on 17,9%
ja 26,5%. Loomade toitmisel ei ole sellist vahet,
sest nende poolt kasutatakse kergesti ka see osa,
millest inimene ei saa jagu, muutes sellest osa li-
haks, piimaks ja rasvaks, mis koos, ndit., normaal-
leivaga annavad inimesele vaartuslikuma toidu kui
on seda kliidega ulekullastatud leib.

Eeltoodud' pdhjustel on Uleliigsete kliide kasu-
tamine leiva valmistamisel majanduslikult kah-
julik.  Ainukeseks mitteveenvaks p6hjenduseks
nende tlarvitamisel v8iks tuua asjaolu, et kliid sisal-
davad vitamiine. Viljaterades on aga vitamiinide
hulk Gsna véike ja neid v8ib inimene endale saa-
da suuremal hulgal teiste toiduainetega. Looma-
dele on vitamiinid samuti tarvilised, aga nemad
ei saa endale toitu valida, mispérast dleliigsed
kliid tuleb juhtida loomadele, aga mitte leivasse.
Normaaljahus leiduvaist kliidest jatkub selleks, et
taita neid funktsioone, mida oodatakse ballastai-
neilt seedimisel.

Meie praegusaja leivavalmistamise viiside
Uheks suuremaks paheks on veel asjaolu, et selle
juures lidheb kaduma keskmiselt 2% toidumater-
jali. Aastast kadu riigis klpsetatava leiva ja saia
juures tuleb arvestada 2000— 3000 tonniga. Eriti
kriisiaegadel oleks selle kadu &rahoid suure tdht-
susega. Leiva valmistamisviisi muutmisega on vdi-
malik dra hoida sellist kadu, aga siis tuleb selle
valmistamisele asuda vastavate teadmistega va-
rustatud keemikul, insener-keemikul j. t., ning
luua selleks suurtddstused. Tanuvadrt téo oleks
veel aleuroonrakkude kihis leiduva valgu muut-
mine inimseeditavaks, sest praegu ladheb see osa
téiesti kaduma.
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Elektrolidtilise dissotsiatsiooni teooria 50-dal aastapdeval.

A. Vaarismaa.

Aastal 1887 ilmus SvanteArrheniuse
uurimus ,,Uber die Dissoziation der
in Wasser geldsten Stoffe ajakirja
..Zeitschrift fir physikalische Chemie“ esimeses
koites.

See t00 tdhistas murrangut eriti falsikalise
keemia arengus. Selle teooria kujunemisega on
lahutamatult seotud Svante Arrheniuse
isik, kel dnnestus labi vdidelda kdik arvurikkad
tékked sel teel ja ndha I6ppeks oma pdhiliste vaa-
dete vditu.

Peatume pisut selle suure teadlase elu ja loo-
mingu juures.

Svante Arrhenilu».

Svante Arrhenius sindis 19, veebrua-
ril 1859. a. mdisaomaniku pojana Uppsala lahe-
dal. Juba lapsepdlves ilmneb ta erakordne ande-
kus ja téoind. Naiteks dpib ta vastu vanemate
tahtmist juba kolmeaastaselt ajalehte lugema ja
dige varakult ka arvudega t66tama. Samuti moo-
duvad algkool ja keskkool suurima edu téhe all.
Nii ei kuulu S. Arrhenius nende rohkearv u*
liste &petlaste hulka, kellele koolip8lV oli
nigelavditu.

Ulidpilaspdlves tuleb eriti ilmsiks ta suur huvi
fllsika vastu — kahjuks ei saa ta aga seda kasu-
likult rakendada, sest prof. Angstrém ei llage (ili-
Opilasi oma instituuti t66le. Varsti on aga stuu-
dium I&bi ja S. Arrhenius asub doktoritéd juure,
mille I8petab 1884. a. Probleemiks oli elektro-
luutlahuste juhtivus, silmas pidades eriti suuri lah-
jendusi. Juba selles t6ds arenevad tulevase teooria
ideed.

Jargneb reisistipendium vdlismaale; kdige-
pealt Ostwaldi juure Riia ulikooli, sealt
Kohlrauschi juure Wdrzburgi, siis koos

juure, et
juure —

Nernsti jateistega Boltzmanni
hiljem siirduda wuuesti Ostwaldi
nuud juba Leipzigi.

Tutvus ja koostdd tolleaja andekamate uuri-
jate van’'tHoffi, W.OstwaldijaS Arr-
heniuse vahel osutub eriti viljakaks ja soo-
dustab suurel maéral ka nende iseseisva loomingu
arengut.

1887. a. iDmub S. Arrheniuse /uurimus dissot-
siatsiooni le, mis aga alul, eriti ta kodumaal
Rootsis, saab alandava kriitika osaliseks.

On huvitav jalgida, et isegi O stw a 1d i toe-
tus ei suutnud Arrheniuse autoriteeti ta
kaasmaalaste, eriti prof. C leve silmis tdsta.
O stwa 1d sditis Uppsalasse, et Arrheniu-
se g a kontakti pidada, ja kui nad kolmekesi —
Ostwald, Arrhenius ja prof. Cleve — viimase la-
boratooriumis olid, siis kisis prof. Cleve neilt pil-
kavalt, ndidates vesiselge keedusoola-lahusega
keeduklaasi peale: ,,Kas arvate siis tdesti, et naat-
riumid ja kloorid siin ilma pikema jututa ringi
ujuvad? “

IImneb, et kodumaa ei oska veel hinnata oma
suurt poega, ja alles siis, kui a. 1891 Arrhenius
vélismaale — Saksamaale — Gieszeni (likooli
professoriks kutsutakse, alles siis luuakse talle ka
kodumaal vastav téovdimalus.

Mani aeg hiljem on ta ideed aga niivérd ma-
jule péaasnud, et ta saab 1903. a. Nobeli au-
hinna.

Jargnevalt juhatab S. Arrhenius Nobeli-nime-
list flusikalise keemia instituuti. Siin Idpetab ta
ka oma elutdd ja sureb 8. oktoobril 1927. a.

S. Arrhenius oli harukordse universaalsusega

Opetlane. Nii tootas ta innukalt fliisikalise keemia
alal elektrijuhtivuse ja eriti elektroltutilise dissot-
siatsiooniga seotud kusimusis, siis immuunkeemia
alal toksiinide ja antitoksiinide probleemistikus,
edasi astrofiitisikas, kust eriti on tuintud ta it66d
valguse mehaanilise toime (le.

Aga see ei olnud veel kbik — ka kunsti- ja
isegi poliitikap6llul piddis ta seada ja lahendada
probleeme.

Téomeetodilt oli S. Arrhenius rohkem arvu-
dega spekuleeriv — ja ta kuulub nende uurijate
hulka, kes ilmuvad siis, kui on kogunenud juba
palju arvmaterjali, ja kes siis neist kiiresti vajali-
sed uued seadused valja nopivad.
Selline mentaliteet ilmnes ka juba ta laboratoorse
t60 esimesel perioodil, kus ta kiirete, ligikaudsete
katsetega piiudis jéuda veendumusele, kas mak-
sab Uht ideed edasi arendada vdi mitte.

Vaatleme pisut, missuguste eeldustega ja mis-
suguses olukorras ilmus ta dissotsiatsiooni teooria,’
mille loomise tdhtpdeva tahaksime silmas pidada.

Elektroltuttlahuste omadusi oli enne seda juba
kaunis palju uuritud. Nii olid tuntud Faraday
tdéod, oli teada, et C lausius juba a. 1857 val-
jendas arvamist, et sool lahuses vahesel maéaral
annab ioone, ilma et sealjuures laheks tarvis elekt-
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rivoolu; Hittorfi dlekandearvud, Koh I-
rauschi juhtivusm66tmised ja vant H o ffi
uurimus gaaside seaduste lahustele dlekandmise
suhtes olid tuntud. Viimane uurimus ilmus just
pisut enne S. Arrheniuse teooriat ja van’t Hoff,
rakendades osmootse r6hu seadust, sattus suurtele
raskustele just elektrollltlahuste puhul.

V@eti siis tarvitusele empiiriline tegur i, et
seadust laiendada elektrolldtidele.

Ei aidanud Clausiuse esialgsed mdtted iooni-
dest midagi — probleem ootas Arrheniust!

Peatume pisut Arrheniuse t66 sisu juures.

Vaadeldes elelktroTuldi moleikule, iliigitab Arr-
henius need aktiivseiks ja inaktiiv-
seiks Aktiivsed on dissotsieerunud molekulid,
inaktiivsed dissotsieerumata molekulid. Séna
aktiivsuse® vottis Arrhenius tarvitusele ainult
sellepédrast, et hdlbustada teooria vastuvéttu
keemikkonnas. Jarkjargult jatab ta aga sbna ,,ak-
tiivne d&ra ja tarvitab ainult sénu — dissotsieeru-
nud ja dissotsieerumata.

Dissotsiatsiooni astme arvutamiseks kasutab
Arrhenius teid, mida pidevalt ka pdarast teda sel-
leks on rakendatud, nimelt elektrijuhtivuse ja os-
mootse rdhu madtmisi.

Sisuliselt juhtis Arrhenius téhelepanu sellele,
et ei. dissotsiatsiooni tuleb téiesti eraldada dissot-
siatsioonist, mis ndit. kulgeb gaasides soojuse toi-
mel, sest et lahuseis tekivad elektriliselt laetud
osakesed — ioonid —, mis kannavad suuri elekt-
rilisi laenguid ja pilsivad Uksteisest lahus, hooli-
mata laengute +- ja —iseloomust ja kulgetdm-
bavusest.

Seoses selle teooriaga 16i Arrhenius ka hapete
ja aluste mdistmises kindla p6himotte ja hapete
kangus kui dissotsiatsioonist olenev suurus defi-

Luhiteateid

aatomkaal, mis tab. 31,02, on
Aston oli juba massispektrograafiliselt
nuldd O6nnestus ka Hénigschmidil

Vosvori osutunud
liig suureks.
leidnud 30,978,
keemiliselt méaéarata tapselt 30,978.

1937, Ik.

(Die Naturwissensch. 670.)

Neodlimi uusim aatomkaalu méaaramine H & nig-
schmidi poolt, kes leidis 144,27, jaab vastolusse A s-
toni poolt massispektrograafiliselt leitud suurusega --—--
143,5.

(Die Naturwissensch.

1937, Ik. 701.)

Radoon-htdraati on d&nnestunud valmistada B. A.

Nikitinil. Uhend olevat pusivam kui teised seni
tuntud vaarisgaaside hidraadid.
(Nature, 140, 1937, Ilk. 643.)

Anorgaaniline kautSuk oma omadustelt on polivos-
vor-nitriilkloriid (PNCb)”. Seda Uhendit kasutatakse, et
lahemalt selgitada keemilise struktuuri ja aine elastsu-
sega seoses olevaid kusimusi.

Seleeni juures dnnestunud
tahele panna ka kautSuk-elastilisi
amorfset seleeni soojendasid vee all 70----72° C piires.

(Die Naturwissensch. 1937, Ik. 171.)

on Meyeril ja Sieversil

omadusi, kui nad

neeriti esimesena tema poolt. Ta 16i ka mdiste —
vesinikioonkontsentratsioon —, mis nii vaartusli-
kuks keemia ja selle rakendusteaduste arenemisele
on osutunud. Arrhenius on suurel mééral siiven-
danud ka 0&petust ioonide omaduste additiivsu-
sest, ja seda kasutab nuud pidevalt kogu analii-
tiline keemia. Samuti pdhimdte, et keemilised
reaktsioonid vesilahustes on ioonreaktsioonid ja
vajavad ioone, et kulgedla (esmakordselt véljen-
datud Arrheniuse poolt), on ka osutunud Glimalt
vaartuslikuks. Ja veel (ks téhtis tulemus — ala-
tes Arrheniusest on keemikute kasvatuses mate-
maatilistele distsipliinidele antud vé&ériline koht
— ja see on ka annud oodatud tulemusi.

Muide, peab tdhendama, et Arrheniuse dis-
sotsiatsiooni teooria ei ole puudusteta ja viimased
aastakiimned on siia toonudi palju muutusi. Arr-
heniuse poolt aga esmalkordsek pdhilliselt tiles voe-
tud kdsimus on osutunud keemia arengule eriti
vadrtuslikuiks. Veel rohkem: — see kutsus kee-
mias esile tugeva murrangu, mis sellast erilise hoo-
ga hakkas arenema flilisikalise keemia tahe all.

Praegusajal on vaated elektroltttidele valja
kujunenud D eb ye ja tema kooli tédde alusel.
Erinevalt Arrheniusest peetakse tugevaid elektro-
liute nende lahuseis tdiesti dissotsieerunuiks ja
lahkuminekuid plitakse arvutada elektrostaati-
listest tungidest, mis valitsevad ioonlahuseis. Ku-
na D ebye vaateid on kinnitanud. Kramers
ja Fowiler, kes ldhtudes uldistest, valjudest,
statistilistest seaduspdrasustest, said tdendada De-
bye arvutusp8himadtteid, siis loetakse Debye vaa-
teid praegusajal tdendatuiks ja lahjade lahuste
suhtes vaijakujunenuiks.

Norkade elektroluutide teooria on aga séilita-
nud suurel méaral klassilise, S. Arrheniuse poolt
loodud kuju.

keemia alalt.

Kahevalentsest hobedast kasitletakse viimase-aja kir-
janduses Uhendeid AgO ja AgFa.

Kolmevalentsesit vasest on Buntinil ja Vlas-
sovil 6nnestunud okstudi
CU203.

tingimusis.

valmistada punasevarvilist
Uhend on tugev hapendaja ja pusiv harilikes
(Chem. Zentrbl. 1937, 1I, lk. 2327.)

N&htamatut kiirgust keemilisiat reaktsioonest, mida
fotoplaadi abil on vdimalik registreerida, on Jab 1czy u-

niski ja ta kaastoolised tdhele pannud jargmiste gaasi-

reaktsioonide juures: H2S-(-S02, NH3-1-SO2, Os-t-HZS,
NH3+ H2S ja O3+ S.

Positron-elektron-paari on Championil ja
Barberil dnnestunud tekitada elavhdbedast, pommi-
tades elavhdbeda-dimetildlihendi aure --—- Kkiirtega pre-

paraadist RaE. (Nature, 140. 1937, lk. 105.)

Liitiumi y-kirguisega, mis on esile kutsutud prooto-
nitega Li-i pommitade.s, on Bothel ja Gentneril
onnestunud omakorda esile kutsuda kunstlikku
Positiivseid tulemusi on leitud seni elementide
Ga, Zn, Mo, In, Sb, P ja Br
radioaktiivsete aatomliikide poolestusajad kdiguvad
(Die Naturwissensch. 1937.)

radioak-
tiivsust.
Cu, Ag,
uute

juures. Vastavate

1— 60 minuti piires.
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Kroonika.

LORD RUTHERFORD.

Nagu ajalehed teatasid, suri 66l vastu 20. oktoob-
rit k. a. Cambridge’is kuulus inglise dpetlane lord
Rutherford.

Lord Rutherford sundis Uus-Meremaal Brightwateris
30. augustil 1871 farmeri pojana. Alghariduse sai ta
kohapeal, keskhariduse Canterbury kolledZzis Christ-
churchis.

Juba ulidpilasp6lves ilmnevad ta erakordsed vdéimed
ja Cambridge’is J. J. Thomsoni all tédtades todtab ta
vélja erilise detektori, mis véimaldab signaale vastu votta
palju kaugemalt kui see seni oli vdimalik.

Samas laboratooriumis siveneb R. ka radioaktiiv-
suse probleemidesse, aga suurema osa todd selles see-
rias teeb ta Montrealis, McGilli likooli
kuhu ta a. 1898 kutsuti fulsika-dppejduks.

A. 1907 kutsutakse R. fllsika-Gppetoolile Man -
chesteri, kus ta radioaktiivsuse uurimisi jatkab.
Sealt kutsutakse ta 1919. a. Cambridge’i, kuulsa Caven-
dishi laboratooriumi juhatajaks.

juures,

Siin jatkab ja slvendab R. uurimisi aatomi tuuma
iseloomu selgitamiseks, missuguse eks:istentsi ta Man-
chesteris oli avastanud.

Nuid kujunevad valja tahtsad hipoteesid:

1) elementide transmutatsiooni (tei-

senduste) hipotees ja
2) aatomi ehitus
kese siusteemiga.

kui analoogia péi-

Nagu see uldiselt on teada, on need hupoteesid osu-
tunud vaga viljakaks aine ehituse uurimise edaspidises
arengus. Katsed, milledega Rutherford oma ideid po6h-
jendas, on oma alal klassilised.

Rutherfordi idee, et aatomil on tuum positiivse laen-
guga,, mille Gmber tiirlevad elektronid, leidis Bohri
poolt Uksikasjalisema véljatodtuse kvantide teooria alu-
seil.

Rutherfordi poolt avatud uued alad on nuldd juba
tisedalt tabi todtatud ja selle tulemusena tunneme niid
mdisteid nagu positron, neutron, foton, kosmiline kiirgus
jne., ent uurimised jatkuvad ja palju on veel avastada
ning selgitada neiski kisimusis.

Mis puutub Rutherfordi todmeetodeisse, siis ta .ka-
sutas vdahe matemaatikat ja tegi rohkelt katseid.

1908. a. sai ta keemias Nobeli auhinna.

Peale artiklite ajakirjades nagu ,Transact, of the
Royal society®, ,,Philosoph. Mag.“ j. m. on ta sulest ilmu-
nud raamatud ,,Radio-activity” (1904), ,,Radio-active
Transformations“ (1906), ,,Radio-active Substances and
their Radiations® (1912) ja ,,Radio-active Substances
and their Radiations® (1930), koos Chadevicki ja

C. D. Ellisega, ja moni kuu tagasi (193 7) ilmus ta viimse
téona ,,Newer Alchemy*.
A. V.
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N2 1k. 20 kr.,
25% kallim. Peatoimetaja dr. ins. E. Leppik, tel. 483-08. Vastutav toimetaja ins. V. V66lman, tel.483-04,

KUULUTUSTE HINNAD: 1 lehekilg 40 kr.,

E. K. S.-i TEATED.

E. K. S.-i erakorraline peakoosolek 3. novembril 1937. a.

Koosolekut juhatas J. Pervik ja protokollis J.
Kostner.
E. K. S.-i tegevliikmeiks vdeti vastu August Jaan-

hold ja Paul Volmer ja toetajaiks liikmeiks keemia-uli-
Opilased Georg Pd&&bo, Elmar Padernik, Evald Elman,
Verner L8hmus ja Olev Kornet.

Peakoosoleku poolt vdeti vastu kasutamiseks Inseneri-
koja raamatukokku E.K.S.-i raamatukogu (leandmise
lepingu kava ja volitati juhatust raamatukogu lle andma.

Otsustati astuda seltsina Tallinna Vabatahtliku Ko-
danliku Ohukaitse Ghingu (VKO) ja VKO Liidu toeta-
jaks liikmeks ja peeti soovitavaks, et E.K.S.-i liikmed
vdtaksid innukalt osa Ghukaitse tegevusest ja suurearvu-
liselt astuksid VKO iihingute liikmeks.

Tehti kohuseks E.K.S.-i juhatusele*asutada E.K.S.-i
juure ohukaitse sektsioon.

Uueks juhatuse liikmeks valiti H. Raudsepp ja ju-
hatuse liikmete kandidaatideks A. Pantalon, H. Uhtegi ja
K. Veski. Revisjonikomisjoni kandidai®atideks valiti H.
Arro ja A. Kall.

Esimees A. Sikkar teatas prof. V. Sihvonen’i kirjast,

kes tdnab E.K.S.-i lahke vastuvftu eest V Eesti keemi-
kute péeval ja avaldab Soome keemikute nimel lootust,
et ldhemas tulevikus nad vodivad nédha Eesti keemikuid

enda juures kilalistena ja alata kahe vennasrahva kee-
mikute vahel pidevat koost6dd, mille sihiks oleks kultuu-
rilise vennastumise sivendamine mdlemate rahvaste
vahel.

EIU0 TEATED.

1. L&ti Inseneride Uhingu I1.
1937 vdtsid osa EIU esindajaina juhatuse liikmed O.
Hinto ja V. V&hrmarin. Aastapdeva puhul oli korralda-
tud ball. Vastuvétt Lati Inseneride Uhingu poolt oli lahke
ja sobralik.

2. EIU

aastapadevast 13. XI.

juhatus otsustas korraldada Il inseneride-

pdeva 1938. a. martsi Idpul jargmise kavaga: esimesel
péeval ava- ja pidukdned, teisel paeval referaadid jarg-
mistele teemadele: a) Eesti elektrifitseerimine; b) meie

viimasedja tehnika loomingust; c) inseneri-kutse kisimusi.

LOODUSVARADE INSTITUUT ALUSTAS TEGEVUST.

Ndukogu, esimeheksi on nimetatud rektor
Kogerman ja direktoriks dr. J. Hisse.

Avakoosolek Riigihoidja ja Vabariigi Valitsuse

prof. P.

liik-

mete osavotul oli teisip., 9. nov. Tallinna Tehnikainsti-
tuudi peahoones.
2.50. Vilismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.

% Ik. 10 kr. Kaantel ja tekstis 50% ja vastu teksti

301-80.

Kaastoimetaja mag. chem. A. Sikkeur, tel. 309-42. Keemia erinumbri tegevtoimetaja A. Vaarismaa, tel. 428-49/86.

Vialjaandja Eesti Inseneride Uhing.

Ilmus trikist 27.
Trikikoda J.

novembril
Roosileht & Ko.

1937. a.

Tallinnas, Luhike jal/lg 4.









