
TEHNIKA AJAKIRI
EESTI INSENERIDE ÜHINGU JA EESTI KEEMIKUTE SELTSI HÄÄLEKANDJA

Ilmub üks kord kuus.
TOIM ETUS JA  TA LITU S Tallinnas, Vene tän. 30, kõnetraat 431-35.

N r .  2 V e e b r u a r  19 3 6 . 1 5 . a a s t a k ä ik
S I S U : .  E.  K äpjm : Päärdu sild. —  L. Jürgenson: Viisidest ja  ainetest laastide veekindlaks tegemiseks. — •

J. M aasik: Ülevaade Rootsi ki'uusateede ehitusest, kori'ashoiust ja  teede ehitusm aterjalidest.  —  H. Tomson: 
M ärkusi ins. Johansoni artikli kohta „Penniga sarikad staatiliseW ‘. —  Tehnika teateid.  —  Insenerikoja

teateid. —  Kroonika.
I N H A L T :  E. Käppa: Die Päärdusche Brücke.  —  L. Jürgenson: Über die W asserdichtigkeit des Mörtels.
—  J. M aasik: Übersicht über den Bau, die U nterhaltung tind die Baustoffe der schwedischen Kieststrassen.  —

H. Tomson: Bemerkungen zum A rtike l Ing. Johansans: „Statische Untersuchung eines einfachen Dachbinders 
m it R iegel“. —  Technische Nachrichten.  —  N  achrichten der Ingenieurkamme^'.  —  Chronik.

T H e d d d u l d a t n i s e b s ,
Organiseeritud inseneride pere on alati eemale hoidunud 'poliitilistest väljaastumistest. 

Sellest ei saa aga järeldada, et peame jääma passiivseiks pealtvaatajaiks ka siis, kui tuleb 
otsustamisele riigi ja rahva saatus. Otse vastupidi. Meie, organiseeritud insenerid, kui 
ühiskonna rakuke, oleme kohustatud, sam asel tõsisel momendil sarnaselt kaasa otsus­
tama, et ruhva ja  riigi saatur tulevikus oleks kõige paremini kindhistatud. Selleks on prae­
gusel juhul vaid ainus abinõu — rahulikus meeleolus väljatöötatud, läbikojalutud ja kehtitatud  
riigi põhiseadus.

Kindla põhiseaduseni jõuxime välja vaid Rahvuskogu kaudu. Teist rahulikku teed ei ole 
Sellepärast hääletagem kõik 23., 2U. ja 25. veebruaril Rahvuskogu kokkukutsumise

S. J. Ü, J u h a tu s .

Päärdu sild.
E. Käppa, Läänemaal maainsener.

Puusild, mis seni Tallinn-Pärnu maantee 
liiklust teenis, ehitati maailmasõja ajal kaitse­
jõudude poolt. Silla asukoht on allpool Päärdu 
veski paisu, millelt jä ä  suure kiirusega ja  äge­
dalt satub isilla ette, mille tõttu jää  on silda igal 
kevadel enam ehk vähem rikkunud. 1931. a. 
kevadel purustas jää kolm jõesammast ühes 
jäälõ'hkujatega ning vastu voolu kandetalad 
kolmtel avausel. Silla halva asendi tõttu olid 
silla remondikulud kõrged, tõustes kuni 10%-ni 
silla hinnast.

Uue silla ehitamise vajaduse dikteerivad 
vana silla kõdunenud seisukord ja  jõuvankrite 
tihe liiklns Tallinna — Pärnu maanteel. Järsu 
tõuke uue, suurema kandejõuga silla ehitami­
seks andis 1934. a. suvel Tallinna — Pärnu va­
hel käiku lastud 11—tonniline autobus. Selle 
sõiduki jaoks on puusild liiga nõrk ja  liiklemise 
julgeolekuks tuli puusilla kandejõudu ajutiselt 
tõsta.

Samal aastal oli maavalitsuse ja  teedemi­
nisteeriumi vahel kokku lepitud uue silla asu­

koha asjus. Viimane asetseb üleval pool veski 
paisu. Krundi uurimine andis soodsaid tule­
musi, kuna mulla ja  savikihtide all asub paks 
savimergH kiht (eeluurimise andmetes on see 
kiht ekslikult nimetatud paekihiks). Silla tüübi 
selgitamiseks valmistati m itu eskiisi, millest 
vastuvõetavaim'aks nii tehniliselt kui ka m ajan­
duslikult osutus raudbetoonist kaarsild.

Silla lõplik projekt valmistati maavalitsu­
ses, mille järele peale projekti kinnitust asuti 
silla ehitustööde väljapakkumisele.

Silla teoreetiline ava on 30 m, kaare tõus 
4 m, puhas ava 29 m. T üüp: šarniirideta.

Joon. 1.
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Joon. 2.

kaar, mille laius on 6 m. Kaare arm atuur on 
sümmeetriline, 0 20-mm-Hstest raudadest, kaa­
luga 16,92 tonni. Külg&einte ja  kõnniteede a r­
m atuur on 0 _lO-!-12-mm-listest raudadest, kaa­
luga 7,43 t. kogusummas on arm atuuri 24,35 t. 
K aare jai sammaste peale tarv ita ti 263,87 m3 
betooni, külgseinte ja  kõnniteede peale 83,54 m3 
betooni. Kogusummas ta rv ita ti 347,41 ms be­
tooni. Ühes betooni ms on rauda: a) kaares 
89,8 kg, b) külgseintes jai kõnniteedes 88,8 kg. 
Seejuuies on sild arvutatud k00'rm atusele:
a) teerull 15 t, b) autod 9 t, c) rahvahulk
0.450 t/m2. Kaare paksus lukus 0,37 m ja  teo­
reetiline paksus kannas 0,85 m. Kaare raud on 
kõik kahe jätkuga ja  koosneb koltoest 13,5 m 
pikkusest vardast 0 20 mm.

-
Silla ehitamiseks, mille ehituse pikkus on 

41 m ja  üldlaius ülevalt 6,70 m (sõidu osa 
5,5 m + 0,60 X 2 m kõnniteed), ta rv ita ti vor­
mide ja  tellingite tegemiseks ca. 443 tihumeet­
r it õhukuiva puumaterjali. Tellingipostid olid 
0 23 cm ja  rammiti ca. 0,30 m sügavalt jõe­
põhja räha sisse. Tellingite ja  roopide ühen­
dused kinnitati poltidega 0 16-1-19 mm. Kaare 
1'audkate asetati risti kaart 3”-paksustest män­
nilaudadest. Kiilud valiti männipuust mõõt­
meis 50 X 25 cm, kõrgusega 16—8 cm, kusjuu­
res' kalle oM 1: 6. Rakendusele anti lukus tõusu 
4 cm. Peale kogu silla betoonimist oli luku va;- 
jumine 2 cm, jääv tõus seega 2 cm.

Silla sarmnaste alusmüüride betoonimine 
sündis tem peratuuri juures ül'e +  lOo C. Tar-

Joon. 4..

vitati muldniisket betooni. Agregaadiks oli 
graniitkivi killustik te ra  läbimõõduga kuni 
50 mm ja  liiv — paeliiv, mille proov 3%-lise 
naatronilahuga andis helekollase värvingu. 
Betoon sisaldas vähemalt 280 kg portlandtse- 
menti 1-he ms betooni kohta, kinnitambitud ke­
has. Riiklikus Katsekojas suru-proovikehad 
andsid kõik nõutavad tulemused. Sammasteks 
tarv itati samia m aterjali, mis alusmüüridekski, 
ainult portlandtsemendi hulk oli siin vähemalt 
300 kg 1-he ms kinnitambitud betooni kohta. 
Kaar, tiibmüürid ja  kõnniteed valati betoonist, 
milles oli vähemalt 320 kg tsem enti betooni 
1-hes m3, seejuures ta rv ita ti graniitkivist kil- 
lustikku terade jämedusega kuni 20 mm. Kaare,

Joon. 8.

Jätkam ine teostati koha peal keevitamise 
teel atsetüleengaiasiga. Keevitatud jätkukohta- 
des tehti Riiklikus Katsekojas 6 tõmbeproovi, 
mis andsid kõik üle 3500 kg tõmbetugevust. 
Rangid on asetatud 20-sm-lise vahekaugusega 
0 7 mm.

Isolatsiooniks ta rv ita ti 2 mm paksust ka­
tusepappi ,mida kaarele asetati 2-he kordselt, 
kusjuures alt, papi vahelt ja  pealt kaeti pinnad 
kuuma gudrooniga ning pealt ca.. 5 cm paksuse 
kaitsekihiga 1'ahjaist betoonist.

Silla käsipuud on ra u a s t: postid karprauast 
NP. 10 ja  vardad üM  0 50 mm, ja  keskel 
0 37 mm torudest. Joon. 5.
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tiibmüüride ja  kõnniteede betoonimine sündis 
oktoobrikuus temperatuuri juures ca. +40  C, 
seejuures tarv ita ti betooni valmistamisel' sooja 
vett.

Töö läbiviimine ühes teeehitamisega 591 m 
pikkuselt oli lepingu alusel teostamisel ettevõtja 
G. Pa;ngi käes Kr. 33.990.— eest. Töö algas 
1. mail 1935. a. Külma kevade tõttu ja  tööliste 
puudusel kestsid kaevikute kaevamistööd kuni 
18. juulini. Alusmüürid ra ja ti kindlale savi- 
merglile 18.—21. juulini. Betoon va;limistati 
käsitsi. Tellingite ja  vormide tegemisega alus­
tati 20. mail ja  jõuti lõpule 20. augustiks, kus­
juures alaliseks tööde pidurdajaks oli oskustöö­
liste puudus. K aar betooniti lamellide viisi. 
Esimene jä rk  Tamielle betooniti sümmeetriliselt 
1.—5. oktooibrini. Peale 5. oktoobrit katkes be­
toonimine, kuna suurte sadude tõttu tõusis vesi 
jões kõrgvee pinnani +6,78 m ja  pahempoolne 
kaevik ujutus üle. Tarviliste kindlustustööde 
järele katsuti kaevikut veest tühjendada, kahe 
mootoi^pumba abil, mille imitorude läbimõõt oli 
4” ja  2 I/2” ja  jõuallikateks kaks petrooleumi- 
mootorit ä 5HP. Kaevikut seekord tühjendada 
ei õnnestunud, kuna suure veesurve tõ ttu  m ur­
dus punnkaisti ja  mergeli vaheline räha kiht läbi 
ning kaevik ujutus üle. Vee sulgemise tööd 
kestsid vahetpidamata kuni 23. oktoobrini, mil­
lal saadi rähakiht eemaldada ja  asendada sa­
viga. Selle järele saadi vee sissetungist jagu, 
kuigi vesi seisis jõesi märgil +  6,64. Kaare vii­
mased lamellid kannas ja  lukus betooniti 
24.-r26. oktoobrini ja  silla tiibmüürid ja  kõn­
niteed 26.-f 30. oktoobrini. Betoonimine toimus 
tem peratuuri juures vähe üle nulli.

Joon. 6.

9. detsembril 1. a. vabaistati sild tellingitelt 
ja  toim etati miõõtmisi silla luku vajumise üle. 
Tulemused olid rahuldavad. Vajallste miulla- 
tööde lõpetamise järele toimub silla avamine 
eelolevad kevadel. Üks ruutm eeter silda mak­
sab ca. 110 krooni.

E . K Ä P P A : D IE  P Ä Ä R D U SC H E  BRÜ C K E.
E s wird der Bau einer Landstrassenbrücke zw i­

schen Tallinn und Pärnu beschrieben: gedenkloser Bo­
genträger aus Eisenbeton, teoretische Öffnung  —  30 vi, 
Bogenhöhe  —  m. Infolge starker Regenfälle im 
H erbst 1935 stieg das W asser während des Baues und 
überflutete die Baugruben. Da es nicht gelang durch 
Pumpen die Baugrube trocken zu legen, m usste die 
durchbrochene Bodenschicht dxirch Lehm  ersetzt w er­
den, worauf die Betonarbeiten im  Oktober 1935 zum  
AbscJUuss gebracht werden konnten. Die Brücke kam  
circa 110 K r/m ^ zu kosten.

Viisidest ja ainetest laastide’’’) veekindlaks tegemiseks.
Kokkuvõte kõnendist E. I. Ü-s 25. 10. 35.

Leo Jürgenson, Sc. D.
T artu  Ülikooli Ehitusõpetuse Kabineti ju h a ta ja .

Niiskus müürides voolab teatavasti peamiselt 
mööda laasti kihte. K una müürisolev telliskivi on kül­
gedelt ipiiratud laasti kihtidega, võiksime veekindla 
laastiga  müürimisel saada ka võrdlemisi v iletsatest ki­
videst vett m ittejühtiva seina. Välisniiskus tungib kroh­
vim ata kividesse kas laasti kahanem isest tekkinud p ra ­
gusid mööda või kistakse seinasse kapillaar-tõm best. 
Seina läbiniiskum ist soodustavad veel lohakast tööst ja  
v iletsast la a s tis t tingitud õõnsused kivide all. Hoolika 
ja  asjatundliku  töö kõrval on veekindla laasti ta rv ita ­
mine parem aid abinõusid vee sissepääsu takistam isele 
ja  levimisele. Öeldu kehtib eriti veel krohvitud seinte 
kohta, 'kuna ju  vihmavesi m üürini pääseb vaid läbides 
krohvikihi.

L i i v a  t e r a s t i k .  Kindlaim viis hää  laasti 
saamiseks on hoolitseda selle eest, et laastiliiva te rastik  
oleks ideaalse või sellele ligidase koosseisuga. Lisaks 
sellele, et liiv peaks olema puhas ja  koosnema vastu ­
pidavast m ineraalist, peaks liiva koosseis terade suu­
ruste poolest olema säärane, mis annaks tihedaim a 
s tru k tu u ri: liivas peaks olema külla lt keskmisi ja  pee­

neid teri, et tä ita  kõik poorid suurem ate terade vahel. 
Nõue on analoogiline betooni kohta kehtivaga, kus pa­
rim a m aterja li saame, valides te rade suurused Fulleri 
diagram m i järele. Nõuetele vastav  te rastik  teeb laasti 
plastiliseks ja  kergesti käsiteldavaks müürsepale, üh t­
lasi ka tugevaiks ja  veekindlaks.

Liiva te rastiku  täh tsus oli näh tavasti hästi tun tud  
juba vana Eooma ehitusm eistritele, nagu näitavad  nen­
de ehituslaastide analüüsid.

M i l l i n e  p e a k s  o l e m a  l a a s t i l i i v a  t e ­
r a s t i k ?  Ideaalne koosseis ladumiseks ta rv ita ta v a  
m üürilaasti jaoks on toodud joonisel 1. Liivas peaks 
olema 75% kogu terade kaa lust peenem kui 1,0 mm, 
22 % peenem kui 0,2 mm jne. Toodud koosseis on tule­
ta tud  Dr. A n d e r r e g g ’i andmetel ja  põhineb väga 
laiaulatuselistel uurim ustel, mis toimusid Melloni Ins­
tituudis (Mellon In stitu te  fo r  Industrial Research  
U. S. A .) .  Selle uurim ise otstarbeks ehitati üle 300'

*) L aasti asemel eelistab toim etus sõna mörtel, 
kuid jä tab  lugupeetud autorile vabaduse sõna laast 
ta rv itada  T. A. veergudel.
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prooviseina ning üks proovihoone ja  tehti suur arv  la­
boratoorseid katseid  *).

T '8 r ä s t i k u  m õ j u  l a a s t i  o m a d u s t e l e .  
Õieti valitud te ra stik  tõstab  laasti tugevust umbes sa­
mal m äära l kui betoonis. N äiteks harilikust laasti- 
liivast (p ä rit T artu  linna liivaaugust, liiv T. joon. 1) 
tehtud proov andis tõmbtugevuse 25,0 kg /cm -; kuid 
proov ideaalse kurvi jä rg i koostatud liivast andis 
31,5 kg/cm^, s. 0. 26% enam. Tsemendi hulk ja  kõik 
muud tingim used olid sääljuures võrdsed.

Suur on liiva te ra stik u  mõju k a  laasti hügroskoop- 
setele omadustele. Sam a kahe laasti vee-imavust võik­
sime võrrelda diagrammi'1 joon. 2. P üstte lje l on sääl 
näidatud  veehulk, mille imas ühe küljega vette asetatud 
proovikeha an tud  a ja  jooksul. H ariliku  liivaga tehtud 
tse;mentlaast imas 10 m inuti jooksul 7,8 m ahuprotsenti 
vett. Ideaalse liivaga teh tud  la as t imas sam al a ja l vaid 
2,8%. Vedlgi silm apaistvam  on te rastiku  m õju sega- 
laasti ja  eriti lub ilaasti puhul, nagu näidatud  joon. 3. 
H arilikust liivast teh tud  laastid  neelasid juba ühe mi­
nu tiga  kõik omad poorid vett tä is — kokku 16—20 m a­
huprotsenti. V alikliivast tehtud laast neelas aga esi­
mesel m inutil vaid ühe m ahuprotsendi vett.

Toodud katsetes oli puh ta tsem entlaasti veeima- 
vus tunduvalt vähem, kui segalaastil või lubilaastil. 
T ea tavasti on aga betoonis ju s t selle vas tu  väikene lub- 
ja lisand  (10— 15% tsemendi kaalust) üks pare;maid ja  
odavamaid tihendusvahendeid. Lubi mõjub sääljuures 
pääm iselt sellega, et teeb massi sitkemaks, taJcistab 
liiva eraldum ist ja  annab seega ühtlasem a ja  tihedam a 
betooni.

L iiva te rastikus on eriti tä h tis  ju s t kõige peenem 
osa. L iiva tolm, savi, jah v ata tu d  põllupagu, diatoom- 
m uld jne. (lisa tuna 10-r20 %-lises hulgas tsemendi k aa ­
lust) tõstavad  sageli väga tu n ta v a lt betooni tugevust 
ja  veekindlust. AnaJoogiline on lugu ka laastides. P las­
tilisuse tõstm iseks, mis eriti on täh tis  telliskivi m üüride 
ladumisel, lisandavad U. S. eh itajad  laastiliivale va­
hest kuni 15% p u ru sta tu d  paasi.

I d e a a l n e  l a a s t i l i i v .  Vaid harukordadel 
leidub looduses ideaalse koosseisuga liiva. K uivõrd li­
gidal on an tud liiva koosseis ideaalile, seda näitab  ig a­
kordne sõelanalüüs. V äga h ää  te rastiku  saame sageli 
kahe või enam a liiva segamisega. On meil saadaval­
olevatest liivadest analüüsid käes, siis on võrdlemisi 
kerge arvu tada, millises vahekorras peame kahte või 
enam at neist segama, et saada soovitava analüüsiga 
liivasegu laasti jaoks. V astutuslikkude ja  eriliselt k a r ­
mides oludes töötavate ehitusosade valm istam isel, nagu 
seda. on näiteks katusekivid, on sam ane talitusviis möö-

*) F. 0 . A n d e r  e g g. W atertigh t Brick Ma­
sonry. Architectural Record 1931, Ik. 201.

dapäästam atu , kui kindlad taham e olla rahuloldavates 
tulem ustes. Meie kurvad kogemused katusekividega on 
v ist küll väga suuresti ting itud  sellest, e t liivade an a­
lüüs on jäetud  tegem ata või on liiva valikul otsustatud 
vaid silma järele.

V i i s i  h ü v e d  j a  p u u d u s e d .  V õrreldult 
laastide veekindluse tõstm ise teiste viisidega, on kohase 
liiva te rastiku  sünteesimisel suureks parem useks laasti 
lisatugevus ja  põlisus. Kui mõnede keemiliste tihen- 
dusvahendite kohta õ igusta tu lt võiks tekkida küsim us, 
kui kauaks nende mõju jääb  püsima, siis ei ole liiva­
terade põlisuse kohta m ingit kah tlust. Viisi puuduseks 
on tehnilised raskused selle läbiviimisel. Liivade ana­
lüüsimine ja  segamine on sageli tülikas, eriti veel siis, 
kui saadaoleva liiva koosseis alaliselt muutub. Lade­
metes ei ole kihid ühtlased ja  kõik saadetised ei tule sa­
m ast k ihist. Need raskused teevad tegelikus ehitus- 
prak tikas te iste  veekindlustam isviiside tarv itam ise sageli 
odavamaks ja  otstarbekohasem aks, vahest isegi mööda- 
päästam atuks. Pääm isi muid viise oleks keemiliste li­
sandite tarvitam ine.

K e e m i l i s e d  v a h e n d i d .  Keemilisi vahen­
deid on m itm et liiki ja  viiks pikale siinkohal ipeatuda 
nende juures põhjalikum alt. Vaatleme sellepärast vaid 
neid vahendeid, mille tegelik eh itusprak tika on p a r i­
maiks tunnustanud. Need oleksid kergete metallide see­
bid. Selle liigi täh tsa im  ja  tüüpilisem  esindaja on 
kaltsium stearaat, (Ci7H35COO)2Ca. Muude hääde oma­
duste kõrval on seda liiki vahendite hääks küljeks, e t 
neid samase eduga võime ta rv itad a  nii tsem ent- kui ka 
lubilaastis.

K altsium stearaat on valge, rasvase ilmega pulber, 
vees lahustum atu  ja  väga püsiv aine. T ähtis on ta  
omadus peletada eemale vett; stearaad iga kaetud  m a­
terjalile  ei nakka vesi, veetilk ei valgu laiali, vaid tõm­
bub k erra  nagu  elavhõbe klaaspinnal. Kui sam ase  a i­
nega võiksime k a tta  kõik laasti pooride seinad, siis olek­
simegi saavutanud  sihi: vesi ei pääseks säält siis enam 
läbi. Lugu oleks tä iesti analoogiline pard i või hane 
seljale. Kuigi vesilinnu sulestik õhku juhib, on ta  veele 
täiesti umbne isegi aktiivse veesurve juures, kui lind 
on vee all. P ard i sulestik on selles mõttes ideaalne 
vihmakuub, mis kaugelt ületab meie umbse kummi- 
m antli. Sam uti kui vihmakuues, on ka ehitustes sageli 
õhu juhtivus väga soovitav, nagu väli&krohvil, kus õhu- 
ja  veeauru j.uhtivus soovitav on seina kuivatam iseks.

K u i v a d  l i s a n d i d .  Sam uti nagu pardi su- 
lestikus, oleks meil vett-peietavat ainet ta rv is  vaid õhu­
kene kord; see peaks aga olema ipüsivast ainest ja  hästi 
ning ühtlaselt laiali laotatud, et k a tta  kõik pooride sei­
nad. Viimane asjaolu  nõuaks ku iva stearaad i ta rv ita ­
misel tü lik a t ja  väga hoolsat segam ist, m ida raske on 
saavutada tegelikus elus ehituste juures. K una aine 
end raske lt laseb segada tsem endiga, tuleks tulemuse 
kindlustam iseks suurendada aine hulka; see aga tõs­
taks maiksumust. Töö juures pu lb rina  lisandatavate 
ainete ta rv itam ine on selle tõ ttu  p iiratud, eriti raske 
oleks nende tarv itam ine sääl, kus segamine toimub kä­
sitsi. Seda viisi võib aga hää eduga ta rv itada , kui se­
gam ine toimub juba tsem enditehases, näiteiks klinkeri 
jahvatam ise juures. Veelgi kergem  on lisandada a i­
neid lubjale, kui lub ja kustutam ine või põletatud lubja 
jahvatam ine toimub tehases. Välismail on sarnased 
veekindla laasti jaoks ettevalm istatud tsemendid ja  lub­
jad  ammu juba tu rul.
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V e d e l a d  l i s a n d i d .  Teine viis vettpeletava 
aine laialilaotam iseks laastis oleks aine lisamine segu- 
veele. Segamine peaks selgi puhul olema põhjalik; on 
aga tunduvalt kergem  teostada kui kuivade lisandite 
puhul. L isandatav aine peaks aga sääljuures olema 
sarnases keemilises olekus, e t see vees lahustuks ja  alles 
hiljem  tsemendis või lubjas reageeriks sääl leiduvate 
ühenditega ja  m uutuks metallseebiks, mis enam vees 
ei lahustu  ega välja  ei uhtu. L isandatav  aine peaks 
vees kergesti lahustum a, peaks olema püsivas keemi­
lises ühenduses ja  peaks vastam a reale prak tilisi nõu­
deid, milliste juures vist on ta rbe tu  siinkohal peatuda 
pikemalt.

U u r i m i s t ö ö d  T a r t u  Ü l i k o o l i s .  Allpool 
k irje ldatud  uurimistööd võeti ette selleks, e t saada lige­
maid ja  otseseid andmeid tihendusainete omaduste ning 
valm istam isviiside kohta ja  leida üksikute ainete pare­
muste järjekorda. Kõikides tehtud proovide seeriates 
on sääljuures ta rv ita tu d  ka üldiselt tun tud  välism ai­
seid p rep a raa te  parem a võrdluse saamiseks. Prof. 
J. K o p v i 11 e m’i kaasabil toimusid uurim istööd pää- 
miselt T a r tu  Ülikooli Tehnoloogia Laboratoorium is. 
U urim istel töötasid kaasa mag. chem. V. O r a ,  E h itus­
õpetuse K abineti assisten t A. V e s k i  ja  üliõpilasest 
abijõud M. K ä p p .  Tööd ja  vaatlused kestavad praegu 
veel edasi; osa saadud tulemusi on aga juba niikaugel, 
e t need huvi tohiksid paklcuda meie ehitustegelastele. 
Allpool on selleks toodud tüüpilisi diagram m e ja  mõnin- 
¿■aid järeldusi senistest töötulemustest.

keemilise lisandita. Nagu seda oodata võis, saame pa­
rim a tulemuse, kui tarv itam e ideaalse te rastikuga liiva 
ja  veel lisaks keem ilist vahendit.

Joon. 2.

K e e m i l i s e  v a h e n d i  m õ j u  l a a s t i  
v e e n e e l a v u s e l e .  N eelatud veehulga mõõtmiseks 
asetati proovikehad ühe küljega vette. Selleks puistati 
lameda põhjaga anum asse veidi jäm edat liiva ja  valati 
üle veega nii, et see ka ttis  liiva te ri 2 mm paksuselt. 
Sellele liivale aseta ti proovikehad ja  kaalum ise teel 
m äärati neelatud veehulk igas antud ajavahem ikus. 
Muidugi oleneb vahendi mõju selle rela tiivsest hulgast 
ja  reast muid tegureid. Kõikides siin toodud diagram ­
mides on m õjuavaldavad tegurid  hoitud konstantsete­
na, et hoida kõik proovid üh tlastes tingim ustes. L i­
sandi p rotsentuaalne hulk laasti sideainest (s. o. lub­
jast, tsem endist või nende segust) võeti sam ane nagu 
tegelikult ta rv itusel U. S. ehituspraktikas. N agu hil­
jem näitasid  kontroll-analüüsid meil praegu m üügil ole­
vatest p reparaatidest, on see hulk üldiselt samane, kui 
soovitavad siin müügilolevate ainete valm istajadki. 
Sääljuures on muidugi mõeldud vahendi põhiaine hulk, 
kuna müügilolevate vahendite veehulk pole sam ane kõi­
gis vahendites.

N agu näha diagram m ilt joon. 2, on keemilise li­
sandi mõju tsem entlaastile um bkaudselt võrdne mõju­
ga, mida võime saavutada te rastiku  valikuga ilm a ühegi

E riti suur on lisandi mõju sega- ja  lubjalaastis 
(joon. 3). Ka siin saame keemilise vahendiga umbes 
samase tulemuse ku i ideaalse liivaga. Keemilise lisan­
diga la a s t , imas vett algul küll veidi ahnem alt, kogu­
hulgas 24 tunni jooksul siiski palju  vähem kui ideaalse 
te rastikuga laast.

Need katsed mõõdavad olukorras veeneelavust, 
kus proovikelia on aseta tud  küljega vette. Tegelikus 
elus on aga laast või krohv sageli koguni teistes tin ­
gimustes. Kuna seinal olev väliskrohv saab vaid vih­
m alt tu levat niiskust, on allpool põhjavee pinda asuv 
keldri põrandat või seina tihendav krohvikiht isegi ak­
tiivse veesurve all. Aktiivse veesurve alla m ääratud  
m aterjalide proovimine laboratoorium is toimub erilis­
tes tugeva surve all töötavates perm eam eetrites. K at­
sed nõuavad keerulisem aid aparaa te  ja  pikem at aega, 
kuna tsem entlaasti veejuhtivus suuresti oleneb vanu­
sest ja  paljudest m uudest teguritest. H iljem  ehk pea­
tume nende katse te  juures eraldi ja  pikemalt.

J007l. L.

V ä 1 i s k  r  o h V i p r o o v i d .  E t saada võrdlust 
tüüpilisim ate tihendusainete vahel sarnastes oludes, 
mis enam vastaksid väliskrohvi oludele, kuid mõju suu­
rendamiseks oleksid v iim astest karm im ad, aseta ti üks 
liik proove lahtise taeva alla. Krohviproovid olid 25 
mm paksud, külgmõõtudega 250X250 mm. K äsitam ise 
hõlbustamiseiks olid proovidesse asetatud võrgu külge
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kinnitatud  tsingitud  tra a d is t käepidemed proovide tõst­
miseks ja  riputam iseks (Vt. joon. 4). Ilm astiku mõju 
all oli vaid esikülg, servad ja  tagakülg  kaeti asfald i 
korraga.

N eelatud veehulga m ääram ine toimus jällegi kaa­
lumise teel. .Sageli võis proove nende hääduše jä rg i 
liig itada ju b a  p a lja  silm aga nende värv i jä rg i. Kuna 
parem at liiki kaitsevahenditega tehtud) proovid kogu 
aeg jä id  valgeks, tõmbus ilma lisand ita  teh tud  kroh- 
viproov vihm a käes peagi tumedaks.

TA BEL N r. 1.

Mõõtmiste tulem used on toodud diagram m ina 
joon. 5. Püsttelje l on laotud neelatud veehulk gram ­
mides ja  ristte lje l mõõtmiste kuuipäevad. Üleval on 
näidatud  antud kuupäeval langenud sademete hulk 
mm-tes T a rtu  Meteoroloogia Observatooriumi andmetel.

Proovikehad olid aseta tud  ka itse ta  olekus puurii- 
dale umbes 2 m  m aapinnast. Krohvi pind oli pööratud 
umbes 15 k raad i (¡püstjoonest) vastu  taevast. Olud 
õlid seega karm im ad kui tavalisel seinakrohvil. Ka oli 
1935. a. sügis tub listi vihmasem kui tavaliselt. Kõik 
proovid olid p u h ta s t lub ilaastist seguvahekorras' 1:3 
mahu järele.

E riti tugev oli vihma valang 16./17. sept., mil 24 
tunni jooksul sadas 25 mm vihma. Proovides peegeldus 
see jä rsu  veehulga suurenem isega, nagu seda diag-ram- 
mis näitab  neelatud veehulka k u ju tav a  joone jä rsk  
tõus. L isandita krohv neelas 24 tunni jooksul 168 
gram m i, parim a kaitsevahendiga proov aga a inu lt 9 gr. 
Kuma an tud juhul proovide pind oli ^/ic ruu tm eetrit, 
siis sisaldas lisandita  krohv 17. sept. tervelt 4,1 liit­
r i t  v e tt Ühe ruu tm eetri kohta. Neelatud veehulk oleks 
võinud olla veelgi suurem , kui krohv oleks olnud ki­
viseinal, kus niiskusel on võimalus valguda seina sees- 
musse mööda kividevahelisi laastik ih te  ja  ka  mööda 
kive endid.

Veelgi suurem  oli veesisaldus 13. jaan . 1936 peale 
kestvat sula ilm a ja  vihma. E uutm eetri kohta neela­
tu d  veehulk tõusis siis kuni 4,8 liitrin i, s. o. pool 
pange. E t  krohv veega läbiim bunud oli, võis otsustada 
ka  silma järele. Joon. 4. on toodud kolmest proovi- 
kehast 13. I. 36 tehtud ülesvõte. K allaku asendi tõ ttu  
jä i proovidele peatum a ka luimi, mis sula ilm aga veena 
krohvi pooridesse imbus.

L i s a n d i  m õ j u  l a a s t i  t u g e v u s e l e .  
V õrreldavad mõõtmised toimusid tõm bkatsude teel 
Michaelise m asinal. Kõik ¿proovid valm istati Tetm ajeri 
m asinal tä iesti identsetes tingim ustes. Samased olid 
ka kõikide proovikehade alälhoiu tingim used nii ta rd u ­
mise kui ka kivistum ise a ja l. Tüüpilisi tulem usi on 
toodud tabelites 1 ja  2.

Lisand
Tõmbtugevus kg/cm '̂̂

Segu ;1 : 0 : 3

Harilik liiv Ideaalne liiv

Ei ole 25 31,5
S tea raa t 2% 25 28
Savi 5% 27,5 —
Paekivi tolm 10% 28 28,5

TA BEL N r. 2.

Kaitsevahend
Tõmbtug-evus kg/cm^

Segu 0:1:3 Segu 1:2:9 Segu 1:1 6

Ei ole 6,6- O 1 14,7 19,6
ALV — L 6,6 14,8 17,7
ALV — 0 7.5 15,7 18,7
ALV — S 9,0 18,8 21,9
P 8,7 12,8 —

Segu vahekord on kõikides proovides antud mahu 
jä rg i (tsem ent: lubi: liiv). T arv ita tud  liivade analüü­
sid on näidatud joon. 1. Esimeses tabelis toodud tu le­
mused on saadud tõm bkatsudest 28 päeva vanuste proo- 
vikehadega, millele kaitsevahend oli lisandatud  kuiva 
pulbrina laasti segamisel. Laialilaota.mise raskuse 
tõ ttu  peab metallseebi hulk lisandatuna kuival kujul 
olema võrdlemisi suur (hariliku lt 2 % laasti sideaine 
kaa lu st). See võib vahest põhjustada laasti tugevuse 
väikese alanemise ja  kõikumise üksikutes proovides.

L isandatuna seguveele teeb kõneallolevat liiki 
kaitsevahend laasti plastilisem aks ja  soodustab tiheda­
ma ning tugevam a seesmise s truk tuu ri saam ist, nagu 
see peegeldub tabelis nr. 2 toodud tõmbkatsude tule­
mustes (proovikehade vanus 5 kuud; harilik  liiv). N äh­
tavasti on sideaine kivistum ise ja  laasti seesmise s truk ­
tu u ri (s. 0. liivaterade vastastikuse asumi) paranem i­
sest ting itud  tugevuse suurenemine tunduvalt suurem  
kui metallseebi olemasolust ting itud  nõrgestum ine. Tu­
lemus oleneb sealjuures aga suuresti kaitsevahendi põ­
hiainest. P arim ana n ä itas  end kõikides Ülikoolis teh­
tud tugevuse mõõtmistes steariinalusel valm istatud 
kaitsevahend.

M i l l i n e  a i n e  a n n a b  p a r i m a  k a i t ­
s e v a h e n d i ?  N agu näitasid  katsete  tulemused, il­
m utavad suurem at vee tõrjevõim et oleiinhappe alusel 
valm istatud vahendid, nendele järgnevad  stearaadid. 
V aatam ata  kõrgemale hinnale, oleks siiski soovitavam 
aluseks võ tta  viimased, kuna nende molekuli ehitus 
on kü llasta tum  ja  püsivam. U. S. insenerid ta rv itavad  
peagu a inu lt s tearaate . Saksa vahendites esinevad 
mõlemad ained peaaegu võrdselt. Lisaks odavamale hin­
nale, oleks oleiini hüveks veel kergem  vedeldamise või­
malus ja  parem  lahustuvus vees, need tegurid  on aga 
vähema kaaluga kui Ameerika eh itajate  praktilised 
kogemused.
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Kodumaa linaõlist valm istatud vahendid andsid 
katsetes võrdlemisi väga häid tulem usi; kah juks puu­
duvad aga pikem aajalistest mõõtmistest saadud and­
med selle kohta, kuivõrd püsiv on nende mõju. Joon. 5. 
toodud uurim ustes näitas linaõ lip reparaat võrdlemi­
si väga hääd võimet, neelatud veehuik n ä itas  aga juba 
paari kuuga väikest rela tiiv set suurenem ist, võrreldes 
teistega. (Vt. joon. 5., kus joon. ALV-L näitab  veidi 
suurem at tõusu võrreldes teiste kaitsevahenditega, on 
teiselt kohalt nihkunud juba kolmandale ja  on lähe­
nemas neljandale). Ka on linaõlil halbuseks, et selle 
tarv itam isel vältim atu on leeliste N a ja  K juurdelisa­
mine. See suurendaks laasti sooladesisaldust, mis stea- 
raatide tarv itam isel tä iesti välditav on. K uigi N a ja  
K lisand oleks väike, on nende olemasolu laastides ül­
diselt mittesoovitav. K a hoiduvad nende tai-vitam isest 
U. S. insenerid; nad esinevad küll ühes osas Saksa 
vahendeid, kuid sarnaste  vahendite tarv itam ine on 
p iira tud  nende eneste kodumaal. Nii näiteks keelab 
nende ta rv itam ist Saksa Raudtee.

K una kaitsevahendite koosseisu ei saa otsustada 
silma jä re le  ja  analüüsim ine tülikas on, nõuavad U. S. 
eh ita jad  tavaliselt kaitseainete valm ista ja ilt andmeid 
ja  m ingit k ind lustust vahendite keemilise koosseisu 
kohta. Koosseisu varjam ine ja  taga tis te  andm isest 
keeldumine on tunnus, mis manitseb ettevaatusele an ­
tud vahendi ostmisel. Seda nõuet tuleb võ tta  lisaks 
vahendi valm istaja  soliidsusele, kuna k a  iga toorm ater­
ja li häädus kõigub väga laiades piirides. Nii näiteks 
on turuloleva steariinhappe kg h ind Kr. 1.05— 4,0 ole­
nedes aine häädusest ja  ipuhtusest.

Kuni selguvad pikem aajaliste vaatluste  tulemused, 
peaksime toodluid põhjustel vist hoiduma linaõlialusega 
vahendite tarv itam isest, vaa tam ata  nende odavamale 
hinnale. V ahest a inu lt vähem tähtsates ehitistes võiks 
neid kasu tada , kuna hinnavahe on küllaltki suur.

H o o l i k a  s e g a m i s e  t ä h t s u s .  Ä ärm iselt 
täh tis  on täieline vahendi laialilaotam ine laastis põhja­
liku segamisega, et kattuksid  vahendiga kõik pooride 
seinad. M asinatöö on siin eelistatavam  käsitsisegam i- 
sele. Tavaliselt peaks masin segam a vähem alt kaks 
m inutit, s. o. poole kauem  kui tavalise laasti valm ista­
misel. Parem a laialduse saamiseks on soovitav kaitse­
vahend lubjale lisandada juba kustutam isel, lahusta- 
tu n a  kustutam isvees. Sarnane T artu s  teh tud  katse an ­
dis ü lla tava lt häid tulem usi; kustu tam isega seoses olev 
põhjalik lubja segamine laotas näh tavasti väga hästi 
laiali kaitsevahendi. K ustutam ise juuresi lisandatud 
vahendi mõju oli katsetel samane, kui oleksime saavu­
tanud, kui laasti tavalisel segamisel oleksime lisanud

vahendit kahekordses hulgas (vt. joon, 6 ALV-L.
0,32%).

K a i t s e v a h e n d i t e  h i n d .  See oleks üks 
olulisemaid kaalu tlusi kogu küsim uses. N agu n ä ita ­
vad arvutused ja  senised kogemused, võiks Ülikooli 
juu res valm istada kaitsevahendeid m üügihinnaga um­
bes 70' senti kg (plekknõu jne. ühes arva tud ). See tõs­
taks ühe ruutm eetri m aksum ust tsem entlaastilt veekind­
la  põrandakrohvi tegemisel (paksus 25 mm) 16—22 
senti olenevalt liiva te rastiku  häädusest. Keldri sein­
tel, kus veekindel krohvikiht ta rv itseb  olla vaid 16 mm, 
oleks kaitsevahendist ting itud  maksumuse tõus vas ta­
v a lt 10—16 senti ruu tm eetri kohta, L u b ja laastist seina 
väliskrohv vajab  kaitsevahendit palju  vähem ja  maksu­
muse tõus oleks siin vähem kui 4 senti ruutm eeter. Kui 
laoksime telliskivi m üüri kaitsevahendiga segatud lu­
b ilaastil, tuleks m aksum use tõus K r. 1,35 m üüri k an t­
meetri kohta. Kui kaitsevahendite valm istam isel t a r ­
v itada keskmise häädusega tooraineid, tuleks ka vahen­
di kulu  vastava lt odavam; äärm isel juhu l kuni 60% 
võrra  ülaltoodud arvudest.

U, S. ehituspraktikas, kus m üürseppade palgad 
on e riti kõi'ged, tasub end keemiliste lisandite ta rv i­
tam ine juba sellega, et laasti parem a plastilikkuse 
tõ ttu  töö edeneb kiirem ini, Säälsete palkade juures 
tasub hinnavahe juba üheprotsendiline töökiirendus. 
Lisaks toodud teguritele annab kaitsevahend parem a 
m üüri veel selle tõ ttu , e t teeb laasti ta rdunud  olekus 
elastsem aks ja  painduvam aks ja  aitab  ä ra  hoida laasti 
kahanem isel tekkivaid pragusid  telliskivi ja  laastikihi 
vahel, tilikoolis teh tud  uurim ustes tu lid  kaitsevahendi­
tega tehtud proovikehad tihedam a ja  ilusam a s tru k ­
tuuriga , nii e t sageli võis neid eraldada juba silmaga, 
kuigi valm istam ine toimus m asinas ja  oli kõikides proo­
vides täiesti identne.

T o o t m i s e  k ü s i m u s .  Kuivõrd raske lt pal­
jud  meie hoonetest niiskuse all kannatavad , on üldiselt 
teada ja  vajadus kaitsevahendite jä re le  oleks küllaltki 
suur. Kuigi üldiselt rahuloldavad oma omaduste poo­
lest, on im porditavad välism aa vahendid paljudele ehi­
ta ja te le  raske lt kättesaadavad  oma kõrge h inna tõttu . 
Viimane asjao lu  võikski olla pääm iseks põhjuseks, miks 
meil kaisevahendite ta rv itam ine on nii vähe levinenud. 
Seni peetud nõupidam iste j a  tehtud kaa lu tluste  tulem us­
tel näib, et parim aks lahenduseks antud olukorras oleks 
valm istada kaitsevahendeid Ülikooli juu res samadel 
alustel, nagu toimub taim ekaitsevahendite valmistamine. 
See viis kindlustaks vahendite kvaliteedi ja  võimaldaks 
tootm ist m inimaalse hinnaga, kuna kerge oleks pidada 
järe levalvet ja  täpset kontrolli, selleks kasutades Ü li­
kooli seadmeid ja  eriteadlasi. Ehitusõpetuse K abi­
netil on kavatsus selles as jas  astuda samme veel enne 
tuleva ehitushooaja algust.

M u i d  n i i s k u s e - t õ r j e  v a h e n d e i d  j a  
v i i s e .  Seoses niiskuse tõ rjega on veel rida teisi va­
hendeid ja  talitam isviise. Nii näiteks võiksime vettp ida­
va krohvi asemel ta rv itad a  igasuguseid võõpasid — 
tõrvadest kuni fluaatideni. Uurim istööd nendega on 
praegu  käsil. Tulem ustest edaspidi.

Joon. 6.

L. JÜ R G E N SO N : ON M ET H O D S FO R W A T E R ­
PROO FING  M O R T A RS.

The article describes tests on m ortar samples water- 
proofed by addition of chemicals and by the use of mor­
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tar sand of ideal grain convposition (Fig. 1). In  their 
effect both methods give about equivalent results. The 
ideal sand gives a m arked increase in strenght as com­
pared w ith  a sand taken a t random (sand T, Fig. 1). 
Figures 2— 3 show the effect of waterproofing in  the 
m ortar on the absorption of immersed samples. Fig. 5 
shotvs the ivater absorbed by samples (photographed in

Fig. U) exposed to the weather. The untreated lime plan­
ter 25 mm thick gave a max. absorption, of about 5 liters 
of w ater per m- against 0,9—2,0 liters for treated  
samples. The stearates appear to give best allround re­
sults. Thorough m ixing is very essential. The effect 
of stearates is improved i f  added in w ater used  m  
slaking the qtiicklime.

Ülevaade Rootsi kruusateede ehitusest, korrashoiust ja 
teede ehitusmaterjalidest.

Kokkuvõte 14. I. 1936. a. T. E. U. Seltsi kruusateede sektsioonis peetud ettekandest.

Dipl.-ins. J, Maasik.
I. Ü 1 d o r  g a; n i s a t  s i o o n.

Teede, sildaide ja  teedapäraldiste ehitust 
ja  fcorrasihoidu teostavad omavalitsused, s. o. 
läänide valitsused ja  linnadevailitsused.

Läänide arv on 24. Igas^ läänis on teede- 
osaikond, mille juhatajaks on in sen e r.O sak o n ­
nas on peale juha ta ja  tarvilisel arvul tehnilisi- 
ja  kantselei jõude. Läänide allüksused teede 
korrashoiu ja  ehituse ailal on teemeistri p iir­
konnad — üldarvult 370 piirkonda.

Naituiraalkohustus klassiteede korrashoiul 
on kaotatud ning kõik klassiteed üldpikkusega 
81.055 j. kmi ehitatakse ja  hoitakse korras eel­
tähendatud omavalitsuste 'poolt.

Nende tööde teostamiseks vajaflikud sum­
mad saadakse 70-r-90% ulatuses riigilt ning üle­
jäänud 30-1-10% ulatuses omavalitsustelt.

Summad laekuvad jõuvankrite maksust, 
bensiinimaksust, kummide ja  kinnisvaramaksu­
dest, riigi juurdem aksudest jne.

Tehniline kui ka majanduseline kontroll 
ning riigisummade jaotus teostatakse Teede ja

vesiehituste direktsiooni kaudu, mille kohali­
kuks esindaj'aks läänis on lääni teedeinsener 
ühes vajailise arvu tehniliste ja  kantselei j Õudu­
dega.

Teede korrashoiutööd viiakse piirkondades 
läbi osalt majandusKkul teel, osalt töövõtjate 
kaudu. Uued ehitused, nagu sillad ja  perma- 
nentkatted jne. teostatakse suuremalt osalt ette­
võtjate kaudu, kel selleks on olemas vajalikud 
masinad ja  õppinud tööjõud.

Paljudes kahtades ringiliikumisel ei juh tu­
nud kusagil nägema betooni käsitsivahnista- 
mist, isegi pisemate tööde juures olid tairvitusel 
betoonisegajad.

II. M a a n t e e d e  p i k k u s  e h i t  u s 1 i i k i- 
d e j ä r e l e ,  j Õ u v ai n k r  i t  e a r v  j a  

t e e d e  k o o r m a t u s .
Ülevaate saamiseks teede ehitusest ja  tee­

de pikkusest ehitusliikide järele avaJdame and­
med järgnevas tabelis.

Eeltoodust näeme, et m-aanteed koosnevad Eestis on teedekapiitali teedel kruusateede
valdavas enamuses loodusliku ja  kunstkruusa üldjpikkus 5464 km ©hk 90% ja  kunstteede pik-
teedest üldpikkusega 79.574 km, ehk 98%, kus 626 km ehk 10%o. Seega on Rootsis kunst-
kunstteede üldpikkus on 1481 km ehk 2%„ üld- teid suhteliselt 5 korda vähem kui meil. Nagu
pikkusest. alljärgnevalt näeme on tonnaaž suurem kui
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meie teedel, kuid sellele vaatam ata on kruusa­
teede seisukord meie teedegai võrreldes üldiselt 
hea. Järjelikult võib korralikult ja  heast ma­
terjalist ehitatud kruusateed koormatai rohkem, 
kui see meil on lubatud, ilma et teed muutuks 
rööplikuks.

Iseloomustavaks nähteks on asjaoiu, et 
Rootsis peagu täiesti puuduvad muna- jai klomp- 
kivisillutised. Samuti ei leia. poolehoidiu tse- 
mentmakadam-kate, mida pole viima&tel aais,- 
tatel enam> valmistatud.

Tabelist näeme, et Rootsis vaatamatai krii- 
siaegadele on uute teekatete ehitamine arene­
nud väga jõudsalt ning tööd kestaivad ses tem­
pos ka praegu edasi.

1932. a. 31. dets. kokkuvõtte järg i oli jõu­
vankrite airv järgm ine: sõiduautosid— 101.817; 
omnibusi — 3404; veoautosid — 39.871; spet- 
siaalaiutosid — 229 ja  mootorrattaid — 52.164, 
kokku 197.485 jõuvankert.

Sellest näeme, et jõuvankrite arv on Root­
sis rahvaarvu suhtes mitu korda suurem kui 
Eestis, mis on kõrge elustandardi j ai rahva jõu­
kuse tunnuseks.

Olgu märgitud, et teemeister saab palka 
keskmiselt 450 kr. +  150 kr. sõidurahasid kuus 
ning kasutab isiklikku sõiduautot.

Lääni teedeinsener saiab kuus palka kr. 
1000.— ja) kasutalb isiklikku sõiduautot; iga lä­
bisõidetud j. km eest tasutakse 0,30 kr. sõidu­
rahasid.

Harilik tööline teenib 10 kr. päevas ja  töö- 
tatööline 4 kr. päevas.

Riigile laökuvad jõuvankrite alalt maksu­
dena ja  tollidena 70 miljoni krooni, mis kuluta­
takse täielikult teede ehituseks ja  korras­
hoiuks.

Teede koormatuse lugemine viidi viimast 
korda läbi 1931. a,. kõigil korraspeetavatel tee­
del, milliste üldpikkus oli tol ajail 76.420 km.

Lugemisel selgus, et loetud teedel jaguneb 
koormatus järgm iselt:

Protsent
Koorm atuse lirk. üldkoor-

m atusest.
B o b u k o o rm a tu s ..................................  11,6%
Spetsiaalkoormatus .........................  1,5%
M o o to r r a t ta d ......................................  10,80%
A u to d '. ................................................... 76,6%o

K o k k u ...................................................100%

Teed olid koormatud järgm iselt:
Sõidukite arv  päevas. Teede piikkus

üle 2000 koorma päevas

protsen­
tides
0,045

km.
31

JJ 1500 yj M 0,105 80
J J 1000 JJ 0,36 270
JJ 500 y? M 2,20 1700
JJ 300 > J ?? 6,40 4900
J J 100 >> 23,00 17600
J? 0 >J M 100,00 76420

Sest näeme, et hobukoormatuse keskmine 
protsent on kõigest 11,6% kõigi teede üld-

koormatusest, mis on tuntavalt vähem kui meil 
ja  osutub kasulikuks kruusa- ja  eriti perma- 
nentkatetega teede vastupidavusele.

III. K r u u s a t e e d e  ü 1 d s e i s u k o r d j a  
l u b a t u d  k o o r m a t u s e d .

Rootsis ringiliikumisel selgus, et kruusa­
teed on üldiselt igalpool head. Kuigi sel ajal 
ilmad olid juba üle kuu vihmiased, polnud tee­
del kusagil rööpaid, rääkim ata porist, nagu see 
meil on sagedaseks nähteks. Ainult kohati oli 
mõnedele suurem,a liiklusega teedele tekkinud 
löökauke. Teedejpind oli üldiselt tasane ja  pea­
liskihi m aterjal oli alusega hästi seoses. Lah­
tis t kruusa võis m ärgata ainult üksikutes koh­
tades, kus teid oli värskelt ja  ilmai rullimata 
kruusatud.

Selgus, et järjekindla ja  korrailiku m ater­
jaliga kruusâtes on peagu kõigile teedele loo­
dud vastupidav aluskiht. Teede korrashoiuks 
tarvitatakse esm ajärgulist materjadi. Rootsi 
olude ja  hindade alusel on välja arvutatud, mil­
lise liikumise intensiivsuse juures on m ajan­
duslikult kasulikum ehitada rasket tüüpi per- 
manentkatet vÕi kergemalt tüüpi permanent- 
katet või kruusateed.

Arvutuste aluseks on võetud:
1) sõiduosa laius 6,0 m
2) j. mtr. kruusatee aastane korrashoiu 

kulu olenevalt tee koormatusest : 
koormatuse juures 100 autot päevas
on 1 j. m. tee korrashoiukulu . . . 0,50 kr. 
koormatuse juures 1000 autot päe­
vas on 1 j. m tee korrashoiukulu . 3,0 kr.

3) raskemat tüüpi perm anentkatte j.
m keskmisest ehitusmaksusest kapi- 
taliprotsent, aimortisatsioon ja  aas­
tased korrasho iuku lud ..................... 3,32 kr,

4) kergemat tüüpi perm anentkatte j. 
m. keskmisest ehitusmaksusest ka- 
pitalipTOtsent, amortisatsioon ja  
aastaised korrashoiukulud (tõuse^
vad koormatuse- suurenemisel . . 1,68 k i .

Nende aluste najal on leitud:
a) kruusatee aastased korraishoiukulud on vä­

hemad kui rasket tüüpi perm anentkatte eel­
tähendatud kulud, kui teel liigub kuni 1100 
autot päevas ;

b) kruusatee aastased korrashoiukulud on vä­
hemad kui kerget tüüpi perm anentkatte eel­
tähendatud kulud, kui teel liigub kuni 800 
autot päevas ;

c) kui arvestada kruusateedel bensiini enam- 
kulu ja  jõuvankrite ja  selle osade enamkulu, 
osutub kruusatee ehitus m ajadusiikult ka- 
sulikum'aks võrreldult rasket tüüpi perma- 
nentteega tee koormatuse puhul kuni 600 
autot päevas ja  võrreldult kergemat tüüpi 
permanentteega tee koormatuse puhul kuni 
400 autot 'päevas.

Eeltoodust näeme, e t Rootsi oludes on kruu­
sateedele majanduslikkude kalkulatsioonide alu­
sel lubatud märksa suuremad koormatused kui 
meil.
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I V .  T e e d e  e h i t u s e k s  j a  k o r r a s ^  
h o i u k s  t a r v i t a t a v a d  m a t e r j a l i d .

Kruusateede ehituseks ja  korrashoiuks lei­
dub Rootsis rikkalikult looduslikku gramiitkruu- 
sa ning kunstkruusa valmistamiseks graniit­
kivi kaljudena ja  põllukividena.

Kohati kruusaaugud sisaldavad väga suu­
rel hulgail kruusa ning kihipaksus on tih ti ku­
ni 10 m. Meie kruusaaukudes feiduv kruus 
koosneb peamiselt lubja ja  paekivi osakestest, 
seega on Rootsis leiduv kruus meie Oimast võr­
ra tu lt pairem. Kuna ka sagedasti kruus pole 
aukudes parajamõõduline, siis praktiseeritakse 
laialt kruusa sõelumist ja  väljasõelutud suure­
mate kivikeste purustam ist kunstkruusäks. Ko­
hati on suuremates kruusaaukudes veel sisse 
seatud sõelutud kruusa pesemisseade. Pestakse 
m aterjali mis tarvitatakse perm^anentkatete 
valmistamiseks.

Vähemates aiukudes on tarvitusel käsisõe- 
lad, suuremates aukudes kasutatakse mehaani­
lisi sõelu, vajaduse korral ühes kivipurustaoaga. 
Jõuallikana kasutatakse tih ti elektrit.

Kruusateede pealiskatte ehituseks j:a kor­
rashoiuks kasutatava kruusa sõelumisel eralda­
takse m aterjal terasuurusega üle 0 15 mm.

E riti viimasel ajal pannakse suurt rõhku 
kruusatamisel tarv ita tava m aterjali õigele tera- 
suuruse vahekorrale.

M aterjal peab terakoostiselt evima vajaili- 
sel m ääral peenemaid terakesi ja  sideainet savi 
näol. M aterjali õige terakoostise saamiseks 
lisandatakse kruusale sagedasti kuni 5% savi 
või nn. sidemaad (Binderde). Dr. G. Beskovi 
algatusel ja  katsetamisel on kindlaks m ääratud 
kruusateede katte kruusa ideaalne koostis, mille 
tarvitam isel ei teki m ärjal ajad rööpaid ja  kui­
val ajal kruus ei jää  lahtiseks. Ideaalse kruu­
sa sõelekõver peab jääm a alltoodud sõelekõve- 
rate piiresse.

Joon. 1.

Kohtades, kus loodusliku kruusa on vähem, 
on laialdaselt tarv itam ist leidnud kunstkruus, 
mida valmistatakse graniitkividest.

V. K r u u s a t e e d e  k o r r a s h o i d  j a k o r ­
r a s h o i u k s  t a r v i t a t a v a d  m a s i n a d .

Kõik avalikud teed 81.055 km ulatusel hoi­
takse korras om^avalitsuste poolt.

Naturaalkohustuse kaotamiseks on tõuget 
annud asjaolu, et praegusel jä rjes t suuremal 
jõuvankrite liikumise ajastul tuleb teede kor­
rashoiule panna rohkem rõhku ja  seda teosta­
da teadlikult ja  asjatundlikult.

Põllumehelt pole aga võimalik nõuda vasta­
vaid eelteadmisi sel alal ning teiseks pole na- 
turaalkohuslased küllalt huvitatud korrashoita- 
va teeosa heast seisukorrast, vaid katsuvad sest 
kohustusesit võimalikult kergelt üle saada, viies 
sagedasti teele lähemas ümbruses leiduvat hal­
ba m aterjali, nagu see kahjuks meilgi sagedasti 
sünnib!

Teede suvine korrashoid, nagu meilgi, koos­
neb peamiselt hööveldamisest ja  kruusamdsest. 
Kõik korrashoitavad avalikud teed kuuluvad 
hööveldamisele ja  kruusajmiisele.

Teedele on ajaijooksul korraliku kruusami- 
se tagajärje l üldiselt moodustatud vastupidav 
aluskiht. K ruusa tarvitataikse peamiselt ainult 
kulunud pealiskatte uuendamiseks terasuuruse­
ga m itte üle 15 mm. i K ruusam ist teostatakse 
tekkinud löökaukude täitmise ja  lappimise teel 
võimialikult m ärjal ajal.

Peale höövlite on igais piirkonnas olemas 
vajalisel arvul muid masinaid, nagu: veoautod,, 
kivipurustajad, rullid jne.

Kivipurustaijad on ehitatud samal põhimõt­
tel kui meil. Jõuallikana kasutatakse trak to­
reid ja  elektromootoreid. Olulise tähtsusega on 
asjaolu, et Rootsis kivipurustaja plaadid peavad 
m ärksa rohkem vastu kui meil ning plaatide 
kulu olla palju odavam.

VI. T e e d e  r e g u l e e r i m i n e  j a  u u t e  
t e e d e  e h i t u s .

Olem^aisolevad maanteed, mis on rajatud  
varematel aegadel, "'n üldiselt nagu meil kau­
nis kõverad ja  evivad kohati järske tõuse.

Nende pahede kõrvaldamiseks on üle riigi 
käsil tähtsam ate ühendusteede õgvendamine ja  
reguleerimine. Tööde läbiviimiseks kasutatakse 
eriorganisatsiooni ja  töötatöölisi ning töid teos­
tatakse erisummade arvel talvel kui ka, suvel. 
Tööd viiakse läbi suurejooneliselt ja  vastavalt 
tehnilistele nõuetele.

Vastavalt tähtsusele jaotuvad reguleeritud 
teed kolme ehitustüüpi ning teede reguleerimi­
sel ja  uute teede ehitusel on kehtivad nõuded, 
mis üldiselt vastavad meie nõuetele.

Rootsi maapind valdavas enamluses, välja­
arvatud lõuna Rootsi Schone ja  mõned üksikud 
teised osad, on väga künkline ja  ebatasane. 
Künkad koosnevad enamuselt kaljurahnudest, 
mis kohati on kaetud mullaga ja  palistatud jõ­
gede ja  järvede madalikkudega. Selle tõttu 
teede rajam isel lõhutakse teed tihti läbi kal­
jude ning mulde ehitus on tuntavalt kulukam 
kui meie oludes. Kaljudest väljalõhutud ränd­
kive tarvitatakse vajaduse korral kunstkruusa 
valmistamiseks, kuid suuremalt osalt tee tä id i­
seks madalikkudes, mis pealt kaetakse peenema 
m aterjaliga. Kuna kivimaterjali on küllalda­
selt saadaval, tehakse suurema liiklusega teed 
killustikalusel. Vähema liiklusega teed tehakse
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ilma killustikaliiseta. Tee pealispind kaetakse 
loodusliku või masinkruusaga, või mõlemate 
segnga, millele lisandatakse tarvilisel määral 
sidem'a'terjali.

Alljärgnevalt kirjeldan lühidalt Stock­
holm — Örebro — Kristinenhamne — Oslo tee 
reguleerimisel Örebro läänis läbiviidavaid 
kruusa katseteid, mille ülevaatamiseks ja  sele­
tuste 'andmiseks meiega Stockholmist kaasa 
sõitis Dr. Gunnar Beskov, kel on eriti suuri tee­
neid teadusliku uurimise alal pinnases jääki- 
histuste tekkimise üle, kruusateedel vastupi­
dava katte saamiseks ideaalse kruusakoostise 
kindlaksmääramisel, sulfiitleelise tarvitamisel 
kruusateede katmiseks jne.

Olemasolev tee oli aastate jooksul, alates 
Örebrost, — 20 km ulatusel juba reguleeritud. 
Tee üldlaius — 9,0 m ; sõiduosa laius — 7,0 m 
ja  põikkalle 2%.

20 sm paksune teealus tehakse järgm iselt:
Aluskihiks võetakse umbes 20-1-60 mm lä­

bimõõduga killustik ning rullitakse 7,5 ton. 
rulliga. Peale rullimist lisatakse kunstkruusa
0,0-r 25 mm läbimõõduiga 5 cm paksuselt ja, rul­
litakse. K attekiht 5 cm paksuselt tehakse kruu­
sast te ra  läbimõõduga m itte üle 10 mm. Proo­
viks oli valitud väga mitmesuguseid kruusa 
kombinatsioone, näiteks:

a) loodusliku ja  kunstkruusa segu, millele 
on lisandatud sidemaad ehk savi,

b) looduslik kruus segatud vana teemater- 
jaliga või saviga,

d) kunstkruus segatud vana teem aterja- 
Hga või saviga jne.

Oige terasuuruste vahekorra leidmiseks te­
hakse m aterjalidega enne tarvitam ist proovi- 
sõelumisi; nende alusel võetakse vastavaid ma­
terjale vajalikul hulgal ja  veetakse teele, kus 
sünnib lõplik segamine taldrikäkke, libistaja* ja  
höövli abil. E t teepind ei tolmaks, lisandatakse 
kattem ater j ai i ie su lf iitleelist (sellest ed aspi d i). 
K attem aterjali sõelekõver jä i ideaalse kruusa 
kõverate piirkonda.

P ärast segamist ja  ühtlast planeerimist 
rullitakse muldniiske m aterjal kinni ning tee 
avatakse kohe liiklemiiseks. Vaatlusel selgus, 
et teeosadel, mis miõni päev tagasi olid avatud 
liiklemiseks, oli ‘pealispind täiesti kõva ja  tihe.

VII. T o l m u  v a s t n  v õ i t l e m i n e .
1. jaan. 1935. a. oli tolmtuvähendavate va­

henditega kaetud kruusateid järgm iselt: 
õlidega — 791 km
sulfiidiieelisega — 610 „
hüdroskoopil. soodaga — 16.435 „

kokku 17.836 j. km ulatusel.

Järelikult on 23% kruusateedest kaetud 
tolmiuvähendavate vahenditega. Kaetud on pea­
miselt suurema' liiklusega teed, mis asuvad rah­
varikkamates kohtades. Kaitsevahendina ta r ­
vitatakse peamiselt klorkaltsiumi. E t klorkalt- 
siumiga häid tulemusi saada, ei tohi tee pinnal 
olla lahtist materja'li ning kattem aterjal peab

koosnema graniit-kruiusast. Rootsi kui ka Norra 
tähelepanekute põhjal olla selgunud, et tulemu­
sed on halvemad lubja- ja  paekivikruusa puhul.

Viimasel ajal on hakatud tarvitam a sulf iit­
leelist neutraliseeritud kujul. Pikemate vedude 
puhul veokulude vähendamiseks viiakse sulfiit- 
leelis kuiva olekusse, mil puhul selle kaal vähe­
neb mitmekordselt. Töökohal lisandatakse va- 
jalisel m ääral vett. Dr. G. Beskovi seletuste 
järele olla ta  viimased uurimused näidanud, et 
sulfiitleelis suurendab ühtlasi teekatte vastu­
pidavust survele ja  vähendab külmamuhkude 
tekkimist.

Kuna meil on võimalik tasuta saada sulfiit- 
leelist tselluloosivabrikust, tuleks pöörata roh­
kem tähelepanu selle võtmisele kasutamisele.

Kahjuks olid Rootsis viibimise ajal ilmad 
vihmased, seega polnud võimalust jälgida ta r ­
vitatud tolmukaitsevahendite mõju.

VII. T e e d e  l a h t i h o i d m i n e  l u m e s t .
Rootsis hoitakse võrdlemisi pikad omni- 

buse liinid talvel lumest lahti. Teede lahtihoid­
miseks lumest tarvitatakse lumeväravaid ja  lu- 
mesahku.

E riti praktilised näisid kokkurullitavad lu- 
meväravad, Lumeväravate tegemiseks kasuta/-

Joon. 2. K ruusa katsetee paar päeva peale 
töö lõpetamist ja  liiklemise avamist,

takse eriti selleks valmistatud ketti. Lauakesed 
pistetakse keti lülidesse, jättes ühe lüli tühjaks. 
Keti puudusel võib laudade kinnitamiseks ka­
sutada traa ti. Ühe värava pikkus on — 5,0 m. 
Väravate kohaleasetamiseks tarvitatakse raufi- 
kange, mis lüüakse miaasse 3 tk. ühe lüli kohta. 
Nende otsa riiputatakse väravad. Mahavõtnii- 
sel tõstetakse värav kangide otsast maha, rul­
litakse kokku ja  veetakse lattu ehk hoiukohta. 
E riti hõlpus on nende väravate köhale- ja  ko­
halt äravedu, sest kokkurullitult võtavad vära­
vad vähe ruumi.

Peale väravate tarvitatakse mitmet liiki 
lumesahku, Sundsvalli teemeistri piirkonnas 
olid tarvitusel lumesahad, mis monteeritakse 
3 tk. veoauto ette ja  üks tiib vajaduse korral 
auto kõrvale. Sahad näisid olevat praktilised, 
sest nende juurde- ja  mahamonteerimine on 
lihtne ja  teostub kiirelt. Sahad libisevad ja-
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lastel. Kohapealsete isikute seletuste järg i oldi 
sahikade töötulemustega väga rahul.

Jäätunud teepinna krobeliseks tegemiseks 
tarvitatakse höövleid, millele hariliku te ra  ase­
meele monteeritakse hambuline tera.

Tee kinnituiskamise oht on üldiselt väik­
sem kui meil, sest suuri lumetuiske takistavad 
metsad, eriti Kesk- ja  Põhja-Rootsis.

IX. M a t e r j a l i  p r o o v i m i n e  j a  u u r i ­
m i n e .

Teede ehituse ja  korrashoiu aia, samuti 
ehitusmaterjalide ja  ehitusviiside teaduslikuks 
uurimiseks ja  katsetamiseks on Stockholmis 
asutatud Riigi teedeinstituut (Statens Väg- 
in s titu t).

Teedeinstituudi juha ta ja  hr. Mils von Ma- 
te rn ’i lahkel vastutulekul -oli võimalus tutvuda 
instituudi tööga.

Instituudis viiakse läbi peaasjalikult ma­
terjalide teaduslik uurimine ja  katsetamine, 
m aterjalide normimine, teede ehituse ja  kor­
rashoiu alal ettetulevate ehitusviiside ja  prob­
leemide teaduslik uurimine ja  lahendamine ning 
vastavate normide ja  eeskirjade koostamine.

Saavutatud tulemused, väljatöötatud nor­
mid, eeskirjad ja  teaduslikud tööd avaldatakse 
trükis eri väljaannete näol. Kümne aasta jook­
sul on ilmnnud 50 raam atut. Selgus, et teede 
ehitusmaterjalide katsetamise meetodid on väga 
lihtsustatud. (Sellest kord edaspidi.)

Joon. 3. Rootsi talu ja  tallu sissesõidu tee.

X. Ü l d m ä r k u s i  R o o t s i  t e e d e  
k o h t a .

Hädaohtlikud kohad teedel -on varustatud 
rahvusvaheliste hoiatusmärkidega, teede rist- 
med — suunanäitajatega. Suumanäitajad on 
valmistatud malmist või paksust plekist ja  vär­
vitud — kollasel ipõhjal mustad tähed. N ähta­
vus üldiselt väga hea. Kilomeetriipostid ja  pi- 
ketim ärgid puuduvad. Tähtsamatel' teedel on 
sillad ehitatud raudbetoonist. Kaljusele põh­
jale ehitatakse vähemad sillad raam konstrukt­
sioonina raudbetoonist, samba paksusega 30 cm. 
Tähtsamatel raudteeliinidel on kõik maanteed 
üle raudteede viidud viaduktide abil, vähem 
tähtsatel liinidel — ainult suurema liiklusega

maanteed, kuna muud ülesõidukohad on kaits­
tud automaatselt ettelastavate tõketega või 
häälsignaalidega.

Puud ja  põõsad kasvavad teedele lähemal, 
kui meie nõuded maantee seaduses ette näevad,

Joon. U. Raam konstruktsioonina ehitatud l/betoo7i sild,
sammaste ja  tiivmitüride paksus — 30 sm.

ning üldiselt on näha, et seda kaugust pole seni 
reguleeritud. Samuti puudub üldiselt ka raud­
tee kõrval vaba m aariba; vaid seal' on raud­
teede äärde jäetud vabu maaribu, kus raudteed 
kaitstakse lumeväravatega või hekiga,.

Linnades on tänavasillutisena kõige roh­
kem tarvitusel väike parkettkivi, kuid viimasel 
a jal on palju tehtud permanentkatteid. Vähe­
mates linnades on väikese liiklusega kõrvaltä­
navad sagedasti tehtud kruusakattega ja  kae­
tud tolmuvähendamise vahenditega ning näevad 
palju korralikumad välja kui meie munakivi 
sillutised. Rentslid on igalpool kõnniteest eral­
datud korraliku äärekiviga.

Peäb tähendama, et Rootsis on üldiselt 
jõutud arusaamisele korralikkude teede tähtsu­
sest ja  vajadusest ning teede ehituseks ja  kor­
rashoiuks leiavad ja  annavad riik kui ka. oma­
valitsused vajalisi summe.

Tähendaks veel ainult niipalju, et m aan­
teede ehituseks ja  korrashoiuks kulutatakse 
aastas ümmarguselt 110.000.000 kr., mis on 40 
korda rohkem kui meil, rääkim ata nutest ehi­
tustest ja  teede reguteerimisest, mis teostatakse 
üle riigi töötatöölistega erisummade arvel.

J. M A A S IK : Ü B E R SIC H T  Ü BER D E N  B A U , D IE  
U N T E R H A L T U N G  UND D IE  B A U S T O F F E  D ER  

SC H W E D ISC H E N  K IE S S T R A S S E N .
Der V erfasser berichtet über die Ergebnisse einer 

Studienreise nach Schweden. Dank dem guten Granit­
kies, den Strassenbaum aschinen und der umsichtlichen  
Verw altung befinden sich die schwedischen K iesstras­
sen in  einem guten Zustande. Die S trassen  werden 
zur Z eit möglichst begradigt und das S trassennetz wird  
erweitert. Gegen den Staub tvendet m an Öle, Su lfit-  
zelulose und hydroskopische Salze an. Im  W inter wer­
den die S trassen  m it Schneepflügen o ffen  gehalten. 
Die wissenschaftliche Forschungsarbeit is t vereinigt im  
W egeinstitu t bei der Hochschule.
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Märkusi ins. A. Johansoni artikli kohta: „I^enniga sarikad
staatiliselt"'.

Ins. H. To'tnson, E. I. Ü.

„Tehnika A jakirjas“ nr, 1 s. a. jlmunud 
kirjutis „Penniga' sarikad staatiliselt“ käsitleb 
katuse sarikate staatilist lahendust juhul, kui 
sarikad on ühendatud omavahel penniga. Ni­
metatud kirjutises leiduvad mõned ebatäpsu­
sed, millele siinkohal tähelepanu juhin. H ärra 
Johansoni poolt tuletatud lõppvarem lisatund- 
matu Xa leidmiseks on;

x , ™ ^ ,  kus
^  <”5̂aa

rfoa on punkti 1 p a i g a l t  n i h e  penni sihis 
väliskoorma. mõjul ja  on sama punkti p a'i- 
g a 11 n 1 h e jõu Xa = 1 mõjul penni sihis. Peaks 
aga olemai h ärra  Johansoni joonis nr. 1 jä rg i :

-y _

Olgugi, et joonisest ei selgu seda, kuid va­
lemite järg i otsustades, näit. leidmisel, on 
härra  Johanson nähtavasti lahendamisel jä rg ­
m ist teed käinud (vt. joon. nr. 1). Seda. oletust 
tõendab ka,. seletus, et penn toetub oma koor­
m amata otsaga teisele sarika jalale ja  paenutab 
selle läbi, mille tõttu  pingejõud pennis väheneb.

1 A  büa — ^  ^mdcp =  o
kus A  ba on punktide 1—2 vaheline paigaitnihe 
skeemis I, m — välisjõu moment skeemis II,
kui mõjub Xa =  1. dcp =  — pöördnurk

iliS
skeemis I.

Avaldame M =  M o -|- m Xa 
lihtkaarkandja moment skeemis 

X,. b

, kus Mo on 
I tuule jõu

mõjul, ja  A  ba= EW

J
saam e:

m Mo ds

/■«/ o
m-̂  ds (2)

Es EW

Lahutades kolmeliigendilise kaarkandja, 
millel penni asemefe on asetatud välisjõuna li- 
satundmatu X ,, kaheks talaks, võime punkti 1 
kohta kirjutada järgm ise võrrandi:

<̂'qh -|- Xa =  , kus
ffoa on horisontaalne punkti paigaltnihe punk­
tis 1 väliskoorma mõjul, on sama punkti 
horisontaalne ipaigaltnihe X , =1  mõjul. A  on 
punkti 1 horisontaalne lõplik paigaltnihe.

Analoogilist võime punkti 2 kohta kirju- 
tad ad a :

r f " ö a - ^ r a n X a =  A s .  
kui A 1 =  A 2 siis saam «:

-  d'aaX a X a  =  -  X ( f r a a + d " a a ) ,

k u n a  tu u lem õju m isel rf"oa =  o, se st  te ise s  sa r ik a s  
võ rd u b  lih tk a a rk a n d ja s  m om en t n u llile  ja  rf'aa =  
=  ^̂ 'aa == c)aa, sü s  lõp lik  Valem  on

^ oa __ ^öa  ̂1 \

Lahendades ülesande aga teise meetodi jä r ­
gi, näiteks Mohri järgi, oleks käik järgm ine 
(joon. 2 ):

/'•*'rn Mo-ds ,, .E t aga / — —— =c)oa on punktide 1—2

vaheline, kui punktides 1 ja  2 mõjub Xa =  1
S 2

ning veel tuule jõud katusele, ja  C  ̂ =
J  o Es

=  d'aa on punktide 1—2 vaheline paigaltnihe 
skeemiis II ning, kui ^ ^ ^ = o , siis

EW

X a  = (21)

Arvesse võttes, et d'aa= 2rfaa saame valemi (1).
Arvutades vertikaalkoormatuste mõju näh- 

taivasti härra Johanson talitab järgm iselt Ph 
leidmiseks (joon. 3 ): kui koormatus on pd x 
siis juhul, kui dx =1, oleks Pn =  peos «, 
p'h =  pu sin « =  p sin a eos a , kuid see mõjub
1 - l i x  P sin a eos akõrgusel h = tg «  ; seega Ph =  ---------- —  =tg a
=  p e o s“ a (pro  Ph =  p sin  a eos «).

Kuid seda jõudude lahutamist ei tohi siin 
tarvitadai, sest katusele on rakendatud jõud p 
ja  m itte pn nagu võib seda tuule mõju arves­
tamisel võtta. Kõrguse 1 jooksva ühiku peale 
oleks horisontaalne komponent

Ph =  .

Ülesannet oleks võidud lahendada, ilnm et 
seda kahtlast vertikaaljõu lahutamist oleks
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ette võetud, näiteks Mohri labil, kus selle lõpp- 
kuju avaldub valemis (2), ainult selle vahega, 
et Mx3 on 3-liigendiline kaarkandja moment, kui 
välisjõuna miõjub vertikaalne koormatus.

2  X a  (iaa --  t^aa ? © h k  X a

Autori seletus ins. H. Tomsoni m ärkuste 
kohta.

Minu artikli ülesanne oli harilikkude vähe­
mate puusarikate ehitamisel penni staatilist 
oŝ a selgitada, ja  võimaluse piires tarvitam is- 
kõlblikke üldvalemeid arvutuseks anda. Küsi­
muse täpne staatiline lahendamine jä i mul sel­
lejuures enam tagaplaanile, kuna see on igal 
eri juhul üldise teooria põhjal teostatav. Ar­
tikkel oli esmalt pikem kavatsetud, lühendasin 
selle aiga, eriti matemaatilises osas, andes siin 
ainult lõppvalemid, ühtlasi teed märkides, kui­
das need viimased saadud. Kahjuks on selle 
kõige tõttu  arusaam atusi tekkinud.

1. Mis puutub elastsesse paigaltnihete alg- 
võrrandisse, siis on siin h ra  Tomsonil õigus ju ­
hul, kui meil peasüsteem on puhtal kujul kol­
meliikmeline raam. Harilikult on aga puusa- 
rikad all hamba kaudu toetatud seinale VÕi ta ­
lale ja  niisugust ühendust ei saa võtta puhtal 
kujul liigendina ja  eriti ühepoolse koorma, 
(tuule) tõ ttu  võib oletada teispoolse sarika j ala 
toetusipunkti nihkumist. Kui suur see nihku­
mine, on küsimus omaette, ja  vast ainult eri­
juhtudel on see täpsem alt m ääratav. Tegin ole­
tuse, et see nihkümine on nii suur, e t ta  penni 
kinnituskohas kutsub esile paigaltnihke =  rfaa;

sel oletusel on jala nihkumine all daa ~ , kus
h — sarika üldkõrgus ja  'a — penni kaugus 
sarikate harjast. Niisugust lisanihkumist a r­
vesse võttes oleks elastsete paigaltnihete võr­
rand :

2. Vertikaalkoorma komponentideks jaga­
m ist nimetab hra Tomson õigusega kahtlaseks 
ja  tä iesti õige oleks siin üldise teooria järgi 
airvutamine, kus jõude jagada vaja ei ole. Nagu 
aga juba ülal tähendasin, püüdsin siin saada 
lihtsamaid, kuigi vähem,täpseid lõppvalemeid, 
mis oleksid ühtlased iga koormatuse jaoks.

Ilma jõu jagam iseta saame omakaalu pu­
hul
X« g

tgct 4h 3a)l

See valem annab artiklis toodud näite puhul 
Xag =0,456 t, milline arv  on kaks korda suu­
rem, kui jõudude jagamisel tehtud. Küllalt õige 
tõendus, et seda teha ei tohi. Kuid arvan, prak­
tiliselt viga ei ole nii suur, kui esialgu pa istab : 
arvestam ata on kinnituskohtade nihked, mis ha­
rilikkude lihtsate puukonstruktsioonide juures 
võivad olla nii suured, et Xg võib vabalt poole 
võrra! väheneda.

Pealegi tarvitatakse praktikas tihti niisu­
gust jagam ist. Küsimus on nüüd, milline va­
lem väljendab horisontaalkomponenti õigemalt, 
kas p sn a csa või p. cs-a M atemaatiliselt kind­
lasti viimjane, ta  äratab aga tarvitam isel vä­
hem usaldust kui esimene, eriti vähemate « - 
väärtuste juures. Sellepärast on mõnikord soo­
vitatud hädaabinõuna esimest valemit ta rv ita ­
da. Käesoleval juhul ei mängi see küsimus 
niisugust rolli, sest meie harilikud katused on 
enamikus umbes 45o-lise kaldega, ja  siis ei anna 
selle või teise valemi tarvitam ine suurt vahet. 
(Nii näit.: on m-aal mõnelpool meistritel reeg­
liks sarika ja lg  teha pikkusega mis
annab a =41-r42o.) A. Johamon.

Tehnika teateid.
TÄ H TIS K U TSEÕ IG U STE K ITSEN D A M IN E IN S E ­

N E R ID E L E , A R H IT E K T ID E L E  JA  K E EM IK U ­
TE L E.

Insenerid, arh itek tid  ja  keemikud oma kutsetege­
vuse seaduse^) jä rg i võivad pro jek tida ja  juha tada  
igasuguseid töid, mis kuiuluvad riig i- jia omavalitsus- 
asu tiste  ikiraiitamisele, p idada ja  ju h a tad a  tehnika- või 
oma erialabüroosid, k ä itis i jne. A rhitektide ja  insene­
ride ta sum äärustik  näeb ette nende ta su  „talitustel 
asu tistega“ . Nõnda e t oma kutsetegevuses insenerid, 
a rh itek tid  ja  keemikud, töötades oma tööandjate voli­
nikena, peavad kutseliselt a jam a võõraid asju  igasu­
gustes asu tistes, nii riigi- kui ka  omavalitsuslikes.

Nüüd on ilmusnud „A dm inistratiivm enetluse sea­
dus“ ^ ), m is m äärab , et „isikutel, kellel puudub kutse 
a jad a  võõraid as ju  kohtuasutistes, ei 0'le õigust olla 
kutseliselt volinikuks adm inistra tiiv -asjus“ ^ ). Kuid Kr.

1) vt. Riigi T ea ta ja  n r. 95 — 1934, A rt. 762, § 2, 5,
2) vt. R. T. n r. 1,9 — 1934, A rt. 137, § 25,
3) vt. R. T. ,nr. 4 — 1936, A rt. 25, § 14,

kohtupidam ise seadustik m äärab, et „kohtualusel on 
õigus valida kaitsjaks vannu tatud  advokaati, vannu ta­
tud  advokaadi abi või eraadvokaati“ ^). Inseneride jne. 
kutsetegevuse seadus e i m äära  üksikasjaliselt nende 
teotsemise piirisid  volinikena, nõnda et kõnesoleva me- 
netlusseaduse kehtim ahakkam isest, s. o. 1. a,prillist k /a . 
insenerid jne. oma kutsetegevuses, e t pöörduda oma vo- 
lita ja te  asjus riigi- või om avalitsus-asutiste poole, pea­
vad seda tegem a advokaatide kaudu, s. o. andm a neile 
edasivolituse.

Niisuguse uue olukorra juu res sureb välja  vaba­
kutseline insener ,arh itek t, keemik, ja  tekivad suured 
advokadikontorid keiemia-, ehituse-, maamõõdu-, leiu- 
tispatentide-, xelva- jne. osakonnaga, kus insener peab 
otsima teenistum isvõim alusi.

M ärkim ist väärib  ka sam a menetlusseaduse üks 
teine m äärus, nim elt e t, kui am etiasutis kuulab üle tuai- 
n istaja id , siis tu n n is ta jan a  „võivad keelduda seletuse

-i) vt. R. T. n r. 89 — 1934, A rt. 720, § 350,
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andm isest advokaadid neile asjaosaliste poolt kui voli­
nikele avaldatud asjaolude kohta“ ^), kuid insenerid, 
arh itektid  või keemikud sam as olukorras seda õigust ei 
oma, s. 0. viimased oma kutsetegevuses on arva tud  nagu 
teise jä rg u  olevusteks.

20. juunil 1935. a. avaldas h ä r ra  Sisem inister oma 
am etkonnale k ä s k k ir ja “), milles ütleb, et „panen minis­
teerium i asutuste juha ta ja te le  ette, hoiduda kindlasti 
asjaajam isest, milles advokaadid esinevad teiste eest vo­
linikuna“ ja  „advokaadi kaudu asjaajam isel on otsus­
tavad üilemused a lati umbusklikumad, k u i . . j a  sise­
ministeerium i asutistel on k indlasti suured kogemused 
selles asjas.

Seega seitsme kuu jooksul on advokaadid oma ole­
m uselt justku i põhjalikult m uutunud ja  saanud eel'- 
m ainitud suurte  eesõiguste vääriliseks.

Insenerid jne. tegid endile koja ja  tegelevad seal 
õilsate ja  kõrgete probleemidega. Advokaatidel koda 
ei ole. A. T.

UUSIM AID M EETOD EID  PU U V ILJA  JA  MARJA- 
M AHLADE KONSERVIM ISEKS.

Lühike kokktivõte dipl.-ins. V. Mihelsoni poolt 13. X II  35 
E.I.Ü . peetud kõnendist.

Statistilised andmed välism aalt, mis kõnendaja 
IK)olt ette toodi, näitasid  suurt mahlade valm istam ise 
ja  konservimise levikut. Siin toodud skeem näitab, et 
m ahla valm istam ise ja  konservimise tehastel on ühtlane 
sorteerimine, purustamine, pressimine ja  filtrimine 
(kum am ine).

Konservimise meetodeid on nelja liiki:
1. Pastöriseerim ise meetod seisab selles, et mahl 

lastakse läbi pastöriseerim is-aparaadi, kus ta  kuumen- 
datakse kuni 75° C. Sel viisil saadud mahl kaotab kuu­
muse tõ ttu  oma väärtuslikke omadusi, oma koosseisus ei 
muiutu ja  maitsekuse poolest jääb  m aha toorest m ah­
last.

2. Seriliseerimise meetodil käideldakse m ahla 
külmal viisil ja  see meetod aimab mahla, mis m uutub 
hoidmise a ja l m aitsdiam aks ja  arom aatilisem aks, sest 
ftiahla jäävad  alles kõik vitam iinid ja  entsüümid, mida 
toores puuvili sisaldab. Mahl hoitakse steriliseeritud 
tünnides.

3. Söehappe sissesuru-meetod annab võimaluse 
m ittesteriliseeritud m ahlade hoidmiselts. Sel viisil saa­
dud mahl omab sam a häid omadusi, kui steriliseeritud 
mahl.

4. Külm utuse meetod seisab selles, et mahl la s­
takse läbi eelkülm utus-aparaadi, kus ta  külm utatakse 
kuni —2^ C ja  hoitakse —2° C tem peratuuri all betoon- 
mahutis.

Kõik ülalm ainitud konservimismeetodid annavad 
võimalusi hoida väljapressitud  puuvilja- või m arja- 
m ahla aasta te  viisi, seega annavad võimaluse:

1) põllumehele ja  aednikule realiseerida oma puu­
vilja- ja  m arjatoodangu kohe peale saagi saamise tulu- 
tõotaval viisil;

2) vitam iinide tagavaru , mis m ahlas on, ühtlase­
m alt ä ra  jao tada aasta  kohta;

M ahla valmistamise ja  konserveerimise skeem:
1. Pastööriseerimise m enetlus:

A  — Aurukatel.
P  — Pastörisaator.

2. SteHliseerim ise m enetlus:
S  —• Sterilisato')'.

3. Söehappe surve m enetlus:
S t  — Saturaator.
H  — Söehappe tagavara, 

k. Külmetuse m enetlus:
K  — Külmetuse generaator.
E  — Eelkülm etaja.

3) m äärust 2. V III. 35. a. § 23-r25 täielikel m ää­
ral meie rahva tervise kasuks läbi viia, kuid oma keeru­
kuse tõ ttu  nõuavad selleks otstarbeks suu rt kap ita li;

4) k ara stav a te  jookide valm istam isega m ahladest 
kokku hoida välisvaluutat, mis praegu läheb välja 
kunstlikkude m aitseainete ostmiseks.

5) vt. R. T. nr. 4 — 1936, A rt. 25, § 66, p. 2,
*5) vt. „Vaba Maa“ n r. 144 — 20. 6. 35, „Päeva­

leht“ nr. 168 — 20. 6. 35.

UUSIM AID EHITUSTÖÖ M ASINAID.

Palju id , kes 1. a. esimest korda nägid  P irita  silla 
ehitusel u u t r a m m i m i s m a s i n a t ,  pani im estam a ta  
kõrge tõhtsus: mõne m inutiga 8 m eetriline palkvai taoti 
jõe põhja, — töö, milleks seni kulus aega 10 korda 
rohkem. Joon. 1 on näidatud see ramm imism asin. 
Ta on ehitatud Demag-Union’i vabriku ,poolt. Saksa­
mai. Ta töötab au ruga või suruõhuga. Tarvitusel 
on neid mitmesuguse raskusega 1,8—6,5 t, millele v as ta ­
v a lt au rukatla  küttepind on 10—25 m^. H aam ri löögisa- 
gedus on 130—210 löö>ki/min. E riti võib selle rammi 
kohta jä rg m ist ü telda:

1) 'kiired löögid hoiavad vaiad teatud  m ääral ala­
liselt liikvel, mille tõ ttu  hõõre ja  masside inertsus enam 
ei mõju tä ie l m ääral;

2) vastandina rasketele vabalt langevatele ram - 
midlele ei põru ta nad  üm brust, mille tõ ttu  neid võib tar^-

v itada isegi' eh itiste läheduses;
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Joon. 1.

3) neid võib ta rv itad a  ka vee all rammimiseks, 
m uidugi suruõhuga.

Töötamise ¡põhimõte on seesama, mis harilikul 
auruhaam ril. Kolv lööb vahekolvi peale, mis löögi 
omakorda edasi annab palgi otsa peale asetatavale 
alusplaadile, mis palgi otsa peal istub.

Olgu tähendatud, et viim asel a ja l on heade ta g a ­
järgedega ka tsesta tud  vaiade ram m im ist ja  väljatõm ­
bam ist v i b r o - a p  a r a a d i g a .

Sealsam as, P ir ita  silla juu res töötab Sonthofen’i 
b e t o o n i s e g i s t i ' ,  m illiseid valm istab ka  firm a 
Gauhe, Gockel & C-o, Need on nn. vastu- ja  vahel­
duva voolu segistid, mis võimaldavad põhjalikku sega­
mist.

V astandina harilikule, segu langetam ise põhi­
mõttel töötavale betoonisegistile, ta  kere on a la ti paigal; 
segamine toim ub pöörlevatele võllidele aseta tud  labi- 
dateg'a n ing  segu väljalaskm ine sünnib pöörlevalt ava­
tava põhja läbi (joon. 2).

Joon, 2.

Üldse betoonisegisti peab vastam a järgm istele 
nõuetele:

1) k iire  ja  intensiivne osiste segam ine;
2) lihtne m asina ja  mootori käsitsem ine;
3) segisti trum li tsen traa lne  asend kandesõresti- 

kus ja  stabiilsus suhteliselt väikese kaa lu  juures.

V äga hästi vastab neile nõuetele ka firm a Gauhe 
nn. R . - k i i r  s e g i  s t i .  Ta pöörlev trummel asub 
neljal ju h tru llil; põhja ku ju  ja  segam islabidate ots­
tarbekohase asetuse läbi sünnib intensiivne ja  k iire se­
gam ine. Segu väljalaskm iseks pole v a ja  kum m utada 
trum lit, vaid selleks käib trum li august sisse vastav 
küna (joonisel 3 näidatud  punk tiirina), mille kaudu 
segu kukub välja. Segisti käsitsem ine sünnib väga 
lih tsa lt, ühest paigast kangide abil.

Jõuallikaks on samal alusel m onteeritud elektro- 
mootor või plahvatusm ootor ning vastava siduri ja  keti 
abil sünnib trum li üm berajam ine üsna vähese kulumi-

Joon. 3.

sega. T arbekorral võib samale kerele m onteerida tõs- 
tevintsi.

Tä,pne veelisandam ine on tänapäeval iseenest- 
m õistetavus ja  R-segistil teostatakse see keevitatud ja
10 atm. all proovitud katlakese kaudu. Viimases on 
eriline alum iinium ist sifoon; skaala võimaldab vee regu­
leerim ist. (Joon. 4.) R-segistid valm istatakse suuru ­
ses 120—4000 1, ja  jaotuvad kah te  peatüüpi selle jä ­
rele, kas tühjendam ine sünnib k ärru  või vagonetti.

Betoonisegistite moderniseerimine viimasel a ja l 
sündis peam iselt tsem entteede ehitam ise elustusega. 
Olgu tähendatud, e t Saksam aa uu test autoteedest ca. 
93% on kaetud betooniga. Betoonisegistid suurem alt 
jao lt liiguvad betoon teed p iiravate l’ rööbastel; m ater-

Joon. U.
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Joon. 5.

ja lid  tuuakse juurde vagonettidega, valmis segu otse m a­
sinast asetatakse teele erilise segulaotajaga (joon. 5).

Betooni tihendam iseks on olemas nüüd terve rida 
mitmesuguseid m^asinaid, millest täh tsam ad on: 1) La- 
kerwood-Dingler’i tüüp — rööbastel pikiteed liikuv ja  
tee põikprofiili jä rg i tam piv kas haam ritega või tam p- 
lauaga. 2) Thiele — Gauhe, Gockel & Co. tüüp — 
rööbastel liikuv ja  vibrorullidega põiki-teed rulliv  ja  
tihendav. 3) Vibroplaadid, kas rööbastel või ilma, 
elektri-, suruõhu- vÕi bensiinimootori ajuga. 4) J. Fedi 
tüüp — suruõhu tam pijad  ühenduses põiki- ja  pikiteed 
rullim isega.

M ustade teekatete ehitam isel peab ag reg aa t olema 
tä itsa  ikuiv; selleks teda kuivatatakse 60°-r200® C va­

hel vastavas trum lis; sealt ta  juh itakse segistisse 
(joon. 2 tüüp i), kus sünnib põhjalik agregaa­
di segamine eelkuumendatud bituum eniga. Bituumen- 
segu valm istam ism asin on näidatud joon. 6.

A. G.

UUS H O O N ETE-EH ITA M ISE V IIS  SUU RTEST 
BLOKKIDEST N'SVL’is.

A . Grauen.

1929. a. a la tes N. S'. V. L. tehakse katseid, mil­
lest juba nüüd on välja  kujunem as tä itsa  om apärane 
hoonete-ehitamise viis, mis võimaldab suuri ehitisi püs­
titad a  mõne päeva jooksul ajakohaste m ehaniseeritud 
abinõudega, ilma et vaja taks tavalist hulka oskustöö- 
lisi — m üürseppi ja  krohvijaid.

See ehitusviis seisab selles, et hoonete peaosad — 
seinad ja  laed niing tööstushooneis sambad, ta lad  ja  
muud täh tsam ad ja  suurem ad konstruktsioonosad mon­
teeritakse koikku ennem valm istatud vastava test suur­

test raudbetoonosadest, kaaluga kuni 15 t  (hariliku lt 
1 t  ümiber).

Seinte blokid näit. on mõõtmetes kuni 3X3X0,45 
m, varieerudes seinaosa jä rg i, laeblokid ehk p laatta lad  
on kuni 6 m pikad, 0,5— 1,0 m laiad, v arusta tud  vas­
tavate  arm eeritud ribidega. S ääraste  raskete osade 
tõstm ine ja  ehitusesse paigutam ine nõuab erilisi kõ r­
geid kraane, nagu neid ta rv ita tak se  laevade ehitamisel.

Blokid valm istatakse kas ehituse läheduses või 
vastavas tööstuses, kust transpord itakse raudteel või 
erilistel autodel ehituse juurde ja  tõstetakse kraan iga 
paigale, kus töölised valavad tsem entm örtliga blokki- 
devahe'lised praod täis. E hitam ine läheb ru ttu ; näit. 
4-ücordne elam u 50—60 korteriga  püstita takse  4 näda­
laga. Steinte blokid valm istatakse suurem alt jao lt rä- 
bubetoonist, mis annab küllaldase soojuskaitse ning 
tugevuse. Blokkide välised ja  laetalade alumised pin­
nad tulevad valm istam isel (raudvorm ide tõ ttu ) nõnda 
siledad, et neid pole va ja  krohvida.

See ehitam isviis on leidnud laia poolehoidu oma 
tõhtsuse ja  odavuse tõttu . 1935. a. eh ita ti suurblokk- 
ehitam isviisi jä rg i juba 150 kohas ja  ehituste üldm aht
oli 10.863.700 m3.

Viimasel a ja l on kuulda hääli, et blokkide kaalu 
tuleb vähendada kuni 200— 500 kg, et neid saaks kohale 
asetada ilma raskete k raan ideta  harilike nokkade abil, 
mis toetuvad hoone lagedele.

V alatud pindade ilustustele pannakse nüüd 
N'SVL’is juba suurem at rõhku, krohvitöid aga väldi­
takse, eriti fassaadidel, sest näh tavasti on puudus os- 
kustöölistest.

Arvesse võttes lähenevat hooaega oleks meil ehk 
aeg lähem alt tu tvuda eelnim etatud ehitam isviisiga ja  
võ tta  sellest üle, mis meie oludele kohane. Tulekindla­
tele ehitusviisidele üleminek ning õppinud tööliste nap ­
pus kohustavad meid revideerimisele võtma senised 
ehitam ismenetlused.

E L E K T R I TUGEVVOOLU Õ H U LIIN ID E E H IT U S ­
NORM IDE KAVA,

koostatud E esti Tehnilise Järelevalve S eltsi poolt.
(Järg .)

1.- peatiiliik.
M õ i s t e t e  m ä ä r  a m  i s e d.

§ 1. Õhuliiniks nim etatakse elektrienergia üle­
kandmiseks m ääratud  juhtm estikku õhus ühes ta rv ilik ­
kude kande- ja  kinnitusesemetega.

Õhuliiniks ei loeta välisinstallatsiooni, ja  nim elt: 
elektri sõidukite toitejuhtm eid; juhtm eid hoonete välis­
seintel ja  hoovidel, kui juhtm e kinnituspunktide kau­
gus eii ületa 20 m eetrit.

Juhtm eks nim etatakse traad i või köistraadi ku ju ­
lis t voolujuhet.

Visanguks nim etatakse juhtm e kahel eri m astil 
kinnituskohtade horisontaalset vahekaugust.

Lõtveks nim etatakse juhtm e ja  juhtm e k innitus­
punktide ühendusjoone vahelist vertikaal kaugust.

Õhuliini väljaks nim etatakse kahe m asti vahelist 
õhuliini osa.

Kõrgepinge õhuliiniks n im etatakse õhuliini, mille 
juhtm ete vaheline talituspinge ületab 600 volti.

M adalpinge õhuliiniks n im etatakse õhuliini, mille 
juhtm ete vaheline talituspinge ei ü leta 600 volti.
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2. peatükk.
Üldnõuded.

1. jagu.
J u h t m e t e  m a t e r j a l i d .

§ 2. Õhuliini juhtm eks tuleb ta rv itad a  tra a t-  või 
kö istraat-paljasjuhet, erijuhtudel on lubatud ta rv itad a  
m adalpinge õhuliini juhtm eks ilm astikkindla isolatsioo­
n iga juhet.

§ 3. Juh tm ete m aterja liks võib olla vask, alu­
miinium, tsing itud  raud  ja  juhtm eks m ääratud  erise- 
gud. M aterja li valükul tuleb silmas pidada õhiiliini 
asukohast ting itud  keemilisi mõjutusi,

§ 4. Juh tm e m aterja li nõutav minim aalne katke­
mise pinge:

vask m adalpinge õhuliinide jaoks R =  30 kg/m m -
„ kõrgepinge „ „ R =  40

pronks „ „ „ R =  50 „
alum iinium  „ „ R =  18 „
raud  „ „ R =  40 „

Mõnest m uust m a te rja lis t juhtm e korra l peab 
juh tm e katkem ise jõud olema vähem alt: 

m adalpinge puhul 300 kg
kõrgeipinge „ 380 „

2, jagu.
J u h t m e t e  p õ i k l õ i k e d .

§ 5, Juhtm e lubatavad minimaal-põiklõiked:
vask ja  p r o n k s .....................= 1 0  mm^
raud  .......................................... = 1 2  „ ^
alumiinium ja  selle segud =  25 „

E rand ina on lubatud ta rv itad a  m aal madalpinge 
õhuliinides, arva tud  v ä lja  õhuliinid linnade ja  alevite 
piirides ning ristum isel I ja  II  klassi maanteedega, 
raudteedega ja  veeteedega, vask ja  pronks juhe t põiklõi- 
kega 6 mm^, kusjuures visangud ei tohi olla suuremad 
kui 35 m,

§ 6, Kõrgepinge õhuliinide juhtm ed linnade ja  
alevite piirides ning I ja  II klassi maanteede, raudteede 
ja  veeteedega ristum isel peavad olema kö istraat-juh t- 
med põiiklõikega vähe;malt:

vasik, pronks ning raud  juhtm ete puhul 16 mm-; 
alumiinium ning alumiinium-segudest juhtem ete 

puhul 35 mm^.
M uudest m aterja lidest juhtm ete korral juhtm e k a t­

kemise jõud peab olema vähem alt 600 kg,
§ 7. T raatjuh tm e lubatavad maksimaal-põildõi- 

ked: vask ja  pronks 16 mm^,
r a u d ................. 25 „

T raatjuh tm ed  alum iinium ist ja  alumiiniumrsegu- 
dest ei ole lubatud.

3. jagu.
J u h t m e  m a t e r j a l i  l u b a t a v a d  t õ m b e ' -  

p i n g e d .
§ 8. Õhuliini juhtm eid on lubatud m aksim aalselt 

koorm ata:
v a s k t r a a t i ............................................................ 12 kg/m m -
v a s k k ö is t r a a t i ................................................... 19 „
pronks kö istraati, katkemise pingega

50-t 60 kg/mm^ .......................................24 „
pronks köistraati, katkem ise pingega

60 kg/mm^ ja  ü l e ..................................... 30 „
a lu im iin iu m i........................................................ 8 „

M uudest m aterja lidest juhtm eid on lubatud m ak­
sim aalselt koorm ata:'^ '

tra a te  30% ja  kö istraate  45% katkemise pingest.
§ 9. Linnade ja  alevite piirides n ing I ja  II klas­

si maanteede, raudteede ja  veeteedega ristum isel tuleb 
valida õhuliini juh tm e maksimaalsed pinged 25% võrra, 
väiksem atena § 8. luba tud  suurustest.

Juhtudel, kui õhuliinid viiakse pikuti veekogusid 
või mööda ra;bu n ing soid ja  kohtades, kus teadum uste 
jä rg i esinevad erakorralised  jä ite  rohkused, tuleb valida 
õhu liin i'juh tm e m aksim aalsed pinged 25% võrra väik­
sem atena § 8. lubatud suurustest.

§ 10. Juhtm e m aksim aalset tõmbe pinget arvu­
ta takse  — 5° C juures ühes lisaikoormusega (jä ite  ra s ­
kus) ja  —SS'’ C juures.

Lisakoormuse raskuselis arvatakse 200 . V d g- 
ühele jooksvale m eetrile, kusjuures „d“ on juhtm e läbi­
mõõt mm.

Isoleeritud juhtm e puhul loetakse ,,d“ mõõdetult 
isolleerkihilt.

(Järgneb.).

UU ED  TEEK A TTED .
S a k s a m a a  uutel a u t o t e e d e l  on eh itatud 

ehitam ise algusest kuni 1. a. novembri lõpuni katteid  
järgm iselt:

tsem entbetoonist 5.734.770 m-
m usti katteid  256.571 m-
tahuitkivi katte id  145,150 m-

Põhjalike katse te  alusel J s t a n b u l i  linnavalit­
sus tu li otsusele tulevikus kõik uued teed ehitada tse­
mentbetoonist, Üldse Türgim aal pühendatakse teede­
ehitusele suu rt tähelepanu. 4 viim ase aa s ta  jooksul 
üksi linnavalitsused on ehitanud 2380 km uusi teid ja  
1471 silda.

Insenerikoja teateid.
IN S E N E R IK O JA  ALGATUSEL 

tu lid  28. ja an u a ril s. a. kokku agronoomide, arstide ja  
rohuteadlaste kodade esimehed ja  sekretärid , e t ühi­
selt a ru tad a  kodade tegevuse koordineerim ise küsi­
must. Koosolekul selgus, e t ühised kodädevahelised 
nõupidamised on tarv ilikud  nende küsim uste läb iaru ­
tam iseks, mis kõigi ehk mitme ko ja huvisid puudutavad, 
sam uti on nõupidamised tarv ilikud ka akadeem iliste 
kodade ühiste aktsioonide ettevalm istam iseks.

Peeti tarv ilikuks, et ka vannu tatud  advokaatide 
nõulkogu esindajad  nõupidam istest osa võtaksid.

O tsustati edaspidiseid nõupidamisi kokku ku tsu ­

da ta rv id u st mööda, esialgu ilma erilist organisatsioo­
ni loomata.

Ü ksikute tehniliste küsim uste lahendamiseks ku t­
sutakse tulevikus kokku erikom isjonid, mis oma koos­
seisult oleksid vastavad  lahendatavate küsim uste ise­
loomule.

Edaspidiste nõupidam iste korraldam ine jääb  In ­
senerikoja hooleks, kelle büroole ka  nõupidam istega 
seoses olevad küsim used ja  ettepanekud saadetakse.

Nõupidamisel vaheta ti m õtteid haiguse, vanadu­
se ja  töövõimetuse vastu  kindlustam ise küsim uste üle.

Kodade liikmeskonna huvides oleks tarv ilik , et
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-asutatakse iseseisev ametnikkude haigekassa — lahus 
üldisest haigekassast. K aubandus-Tööstuskojal on 
sellekohase seaduse kava juba valminud, millega esi­
algu tuleks tutvuda.

Küsimuse lahendamiseks oleks soovitav korra lda­
da kodade liikmete vahel ankeet. Ankeedi lehe koos­
tab  A rstide koja juhatus.

Üksmeelselt peeti tarvilikuks, et kodade teenijad 
saaksid vanaduse ja  töövõimetuse vastu k indlustatud 
ühisel alusel riigi teenijatega.

Riigi- ja  om avalitsusasutiste ja  -ettevõtete teenis- 
tuskohtade suhtes, mis täitm isele kuuluvad mingi koja 
liikmetega, peeti soovitavaks, et sellistes küsim ustes 
kojad tegutseks üksmeelselt ja  tarv iduse korra l ühiselt 
v ä lja  astuks kõrgemate kohtade kaitseks am etiasutistes 
vastava ettevalm istusega isikutele,

„Ravivahendite, dieteetiliste p reparaatide  ja  des- 
insektsioonivahendite sisseveo, valm istam ise ja  müü- 
giseaduse“ kava asjus paluti, et Insenerikoja juha tus 
as jas t huvita tud  kodade esindajaist kokku kutsuks eri 
komisjoni, et seaduse kava suhtes saavutada kokku­
lepe, ------------

ÜM BERVALIM ISED KOJA ORGANITE 
JU H A TU STES.

V astavalt Insenerikoja seaduse §§ 43. ja  48-le tu ­
levad sel aasta l ümbervalimisele igast sektsioonist üks 
juha tuse liige ja  sektsioonide poolt valitud distsipli­
naarkohtu  liikmed ja  nende kandidaadid. Koja ju h a­
tus tegi sektsioonidele ülesandeiks valimised lõpule viia 
k. a. aprilli kuuks.

Enne valim iste eeltöödele asum ist o tsustas koja 
juha tu s käesoleva küsim use esitada nõukogule seisuko­
havõtmiseks, üJitlasi ä ra  näidata  valim istega seoses ole­
vad kulud. ------------

IN S E N ER IK O JA  TÖÖBÜROOLE 
tuleb viimasel a ja l jä rjek ind la lt nõudmisi tööandjate 
poolt eriti nooremate inseneride järele. Tööbürool on 
raske a lati tä ita  -tööandjate nõudmisi, sest kõik koja 
liikmed, kes tööd otsivad või soovivad oma senist tee- 
n istuskohta vahetada, pole endid seni veel reg istreeri­
nud tööbüroos. Tööbüroo juhib koja liikmeskonna tä ­
helepanu veelkord m ainitud asjaolule, e t koja liikmed 
oma tööjõurakenduse soovidest aegsasti büroole tea tak ­
sid. ------------

TEAD U SLIK K UD E LOENGUTE 
korraldam ist o tsustas algatada Insenerikoda. M ainitud 
loengute korraldam isel püüab koja juha tus lektoriteks 
hankida ainu lt parem aid jõude nii kodu- kui ka välis­
m aalt.

Loengute korraldam ise komisjon, mille koosseisus 
on igast sektsioonist üks liige, dr. E. Leppik’u ju h a tu ­
sel a ru ta s  loengute teeme, mis olid esita tud  se‘ktsioonide 
juha tu ste  poolt. Sektsioonide poolt esitatud te rvest 
rea s t teeme tegi komisjon esialgse valiku ja  vastava lt

komisjoni ettepanekule otsustas koja juha tu s korra l­
dada loenguid järgm iste l teemidel:

1. Aatom ite ehitus — lektoriks paluda prof. Per-
litz.

2. Keevitamine — lektor hankida välism aalt.
3. Soojajuhtivus — lektoriks paluda ins. E. Mal- 

tenek,
4. Uudused lennuasjanduses — lektor kohalik. 
Loengute korraldam ise ja  läbiviimise pani koja

juhatus ülalm ainitud komisjoni peale.

„FEN NO -U GR IA “ HOIMUBÜROO 
tegi Insenerikojale ettepaneku võ tta  endale juunikuul 
peetaval V tSoome-Ugri kultuurkongressil inseneride 
harrastu srin g i korraldus, Insenerikoja juha tus pooldas 
ülalnim etatud ettepaneku vastuvõtm ist ja  palus inse­
neride h a rrastu srin g i korraldam ist kongressil teostam a 
ko ja esindajatena koja liikmeid konsul M. Rauda ja  
J. Veerust, kellelt on saadud vastav  nõusolek.

UUED O.SKUSTÖÖLISTE N IM ETU SED .
E lektrotehnika alal töötavate tööliste nimetused 

on väga m itm esugustena ta rv itusel ja  need ei ole veel 
välja  kujunenud erialade jä rg i. See asjaolu tekitab 
raskusi elektritehnika alal töötavate tööliste liigitamisel. 
A rusaam atuste  vältim iseks tegi Raudteevalitsus HSM- 
le ettepaneku, e t nõrk- ja  tugevvoolü alal töötavatele 
oskustöölistele saaks nende erialade jä rg i üleriikliselt 
an tud  üh tlustatud  nimetused.

Ü lalnim etatud küsimuses palus HSM-i kutseosku­
se nõukogu Insenerikoja arvam ist.

K oja poolt moodustatud erikomisjon pani ette 
järgm ised nim etused;

1. E lektri-, te legraafi-, telefoni- ja  liinitöölisi n i­
m etada :

E l e k t r i - l i i n i t ö  õ l i n e :  a) kõrgepinge alal,
b) madalpinge alal,

2. E lektri-installatsioonitööline: E 1 e k  t  r  o m  o n- 
t  ö ö r.

3. E lek tri-aparaaatide  ja  -m asinate p arandur:
T u g e v v o o l u - m e h a a n i k :  a) m asinate alal,

b) aparaatide 
alal.

4. .Side- (telegraafi-, telefoni-, raadio-) a p a raa ­
tide p arandu r:

S i d e  m e h a a n i k : a) te legraafi ja  telefoni alal, 
b) raadio  alal,

5. E le litriaparaatide  ja  m asinate m ähiste mäh-
k ija : M ä h k u r .

6. E lektri- ja  m ootor-tram m ivaguni ju h t: T r a m ­
m i j u h t .

Koja juha tus otsustas erikomisjoni poolt e ttepan­
dud nim etused esitada HSM-le Insenerikoja seisukoha­
na, Koja juhatus on seisukohal, et need nim etused 
tuleksid üleriikliselt keh titada ja  juhib vastava te  asu­
tuste  tähelepanu ülalm ainitud nimetustele.
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Kroonika.
17. I 36 P E E T I E. I. U-GU PEAKOOSOLEK 

T. A-as nr. 1, 1936 avaldatud päevakorraga. Koosoleku 
j:u'hatajaks valiti H. Ahven ja  sekretäriks E. Ambros.

Ühingu tegevusest kannab ette esimeees A. Vell- 
ner. Ühingu ruum ide üü ri lepingu m ajaom anikuga an ­
dis ju h a tu s üle IK  tingim usel, et ühingul jääb  kasu­
tada üüri eest 50 kr. kuus kaks senist tuba ning kaks 
korda nädalas saal söögiruumiga, kusjuures raam atu ­
kogu ruum  on IK -ga ühine. M ereinseneride seltsi 
poolt anne ta ti E. I. Ü-le 100 köidet raa^matuid, sam u­
ti M ajandusmi.nisteeriumi Tööstusosakonna poolt k ir ­
jandust, mille eest avaldatakse tänu . Lugem islaud on 
rikastunud  20 välism aa a jak irjag a , mis saadakse T. A. 
eest vahetusena. Kluibi vanemaks valiti E. Sommer.

T. A. 1935. a. aruanne ja  1936. a. eelarve võe­
takse vastu . A valdatakse soovi käsitleda võimalikult 
kõiki täh tsam aid  päevaküsim usi meie tööstuse ja  ehi­
tuse alali, milleks toim etuse poolt palutakse ühingu 
Jiik^mete, e riti vastava te  asu tuste  ja  käitiste ju h a ta ja te  
kaastööd.

Toimetusse valitakse tag asi praeguses koosseisus
— A. G rauen j a  E. Leppik. T. A. Kolleegiumi vali­
takse ins. Maddison, M altenek, K ark, Veerus, Vööl- 
man. Võrk, Eibriecht, P ost ja  Eoonemaa.

Po;puilaar-tehniline a jak iri „Tehnika Kõigile“ väl­
jaandm ise koh ta  võetakse teadmiseks ühingu esimehe 
seletus, et v astava a ja k ir ja  väljaandm ise küsim us k aa­
lu takse praegu IK  poolt ja  otsustatakse jääd a  äraoota­
vale seisukohale.

Lõpuks tunnusta takse  ühingu tegevust tarvilikuks 
ka edaspidi, sest IK, kui am etliku iseloomuga asutuse 
ülesanded erinevad ühingu omadest.

E. I. Ü H INGU LIIK M E T E K S ON A STU N U D : 
ins. Ulk, Eugen, M õisaküla Depoo; ins. Kuuskmann, 
A rtu r  — V iru aj. m. v. Rakvere; ins Oebius, H ans —
S. T artu  m nt. 105, T allinn; ins. Albin, Friedriich — 
Viedemanni 3—4, Tallinn; ins. Illison, E rn s t — T al­
linn, Põllutööministeerium.

KÕNENDID.
10. veebruaril ins. F . 0'lbrei kõnendas N S V L  töös­

tuse üle. K uulajaid  oli umbes 80. Kõnendaja, kes hil­
ju ti  kü lastas Leningradis ja  Moskvas raadio- ja  elektri- 
tehaseid, tõi tõe truu  ja  väga huvitava pildi praegusest 
Veniemaa olukorrast. E lu  on seal m ärksa paranenud, 
on tunda  tööstuse, eriti suurtööstxise edu, kuid selle 
kõrval valitseb vee'1 kisendav korteripuudus ja  e lu ta r­
vete äärm ine nappus. Tehnika teeb suuri edusamme, 
milleks aitavad  kaasa võimsad teaduslik-tehnilised u u ri­
m isinstituudid ja  -laboratoorium id. P arem  tööline tee­
nib 300-p400 rubla kuus, direktorid — kuni 100.000 rub­
la, või kilo maksaib 20 r., leib — 1.10 rbl. kg.

Kõnendeid peetakse E. I. Ü. esmaspäeviti.
2. m ärtsil kõnendab ins. A. Grauen teem il: N .S .V .L .

tarvita tav uus ehitusviis suurtest blokkidest 
ja  raudbetoon-valmisosadest. Loengul de­
m onstreeritakse pilte NSVL ehitistest.

9. m ärtsil kõnendab ins. M. M ardi: Suhkriitööstiis ja  
selle asutamise võimalusist Eestis.

16. m ärtsil kõnendavad ins. A. Leppik ja  arh. A. Esop. 
Asunduste gevusest.
Kõnenduste algus kell 19.00.

K U TSE P A R IISI N Ä ITU SM ESSILT.
E. I. Ü hingule tuli kutse P ariis i näitusm essilt 

osa võ tta  10. V. — 2. VI. k. a. peetavast l e i d u s t e  
v õ i s t l u s n ä i t u s e s t  ( C o n c o u r s  d’i n v e n ­
t i o n s ) .  Leidureil, kes soovivad esineda, tuleb vastav  
avaldis saa ta  15. m ärtsiks s. a. aadressil:

Comité de la  Foire de P aris
23, rue Notre-Dame, des-Victoires,

PARIS.
Lähem aid teateid võib saada „Tehnika A jak irja“ 

toim etusest.

E H IT U SA SJA N D U SE  ÜHINGU 
tegevus viimasel a ja l võiks esile tõsta jä rg m ist: 27..
ja a n u a ril ava ti Rahvaülikooli ruum es e h i t u s t e  h- 
n i l i s e d  k u r s u s e d ,  m illest võtavad osa ku u la ja­
tena umbes 80 inim est, lektoreid on 18; loenguid pee­
takse 5 korda nädalas k, 19—21, kahes klassis — m üür­
seppadele ja  puusep-padele. K ursused kestavad m aikuu 
lõpuni.

Õp.pinud tööliste e k s a m i k a v a d  on Ehitusas- 
janduse Ü hingu poolt juba 1. a. kokku seatud ja  K utse­
oskuse Osakonda esitatud. Praegusel a jal kestab 
m eistrite eksam ikava koostamistöö. On soovitav, e t 
rohkem asjaom aseid eritead lasi võtaks osa sellest tööst..

E h i t u s t ö ö d e  õ p p e r a a m a t u t e  koosta­
miseks Hasomini Kutseoskuse Osakond andis Eh. Ü hin­
gule 500 krooni.

6. veebruaril s. a. refereeris arh. K äsper ,,S u v i- 
t u s k o h t a d e  e h i t u  s p o l i i t i k a s t “ , soovitades 
luua vastav  keskkoht, kes aitaks koordineerida ja  r a t ­
sionaliseerida ehitustegevust suvituskohtades.

E. I. Ü. K LU B ITEA TED .
24. ja an u a ril korra ldatud  k iirm ale-tu rn iiri võitis: 

ins. A. Grauen. Osavõtjaid oli 7.
*

Palutakse reg istreeruda klubi laulukoori. H a rju ­
tused igal reedel kell 18.30.

Laupäeval, 22. veebruaril s. a. algusega kell 21 
korra ldatakse omas ruum es, Vene tn. 30 E. I. Ü. liik­
metele ühes perekonnaliikm etega ja  daam idega koos­
viibimine (suupisted, ta n ts ) . Osavõtumaks Kr. 1.50 
inimese pealt. P alu takse osavõttasoovijaid aegsasti 
v arustada end pääsm etega, mida saab klubivanem alt 
ins. E. S o m m e r ’Ut ja  ins. E. R o s e’lt või ühingu 
kantseleist kella 9̂—15 ja  neljapäeval ja  reedel EIÜ . 
kell 18—21.

Oodatakse rohket osavõttu.
Klubivanem.

T e l l i m i s e  h i n d :  a a s ta s  — Kr. 5.00, V2 aastasi — Kr. 2.50. V älism aale 50% kallim. Üksiknumber
45 senti K u  ui l u t u s  le h i n n a d :  1 lehefcüllg 40 kr., % IhJk. 20 kr., lihk. 10 kr. K aantel 50% kallim. 
V astu tav  to im eta ja  A. G R A U E N , tlf. 450-17, 523-57. K aasto im etajad  E. L E P P IK , tlf. 427-60/5 ja 
A. P U K SO V , t l f  305-24. Keeleline korrek tor J. R O O N E M A A , tlf. 428-60/270. V Ä L J A A N D JA  E E S T I

IN S E N E R ID E  ÜHING.
Ilmub 20. veebruaril 1936.
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