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EESSONA

Bakalaureusetto idee pakuti valja [0putdd juhendaja Kertu Lepiksaare poolt ning teema
IOplik sOnastus sai teoks koostt6s autori, Rebecca Marie Bertingu, ja juhendaja koostool.
LOputdods kajastatav info parineb teadustdddest ning artiklitest, mis on valjatoodud
kasutatud kirjanduse loetelus.

LOoputdd kaigus on analllsitud peamisi takistusi ja mojusid soojusenergialhistute
loomisel ning toimimisel ja selle pdhjal tehtud jareldused soojusenergialhistute

asutamise moistlikkuse kohta.

Taastuvenergiatlhistu, soojusjaotus, regulatsioonid, paralleeltarbimine,
bakalaureusett6



LUHENDITE JA TAHISTE LOETELU

EU - energiatihistu

SEU - soojusenergiatihistu
EL - Euroopa Liit

KKutS - Kaugkulitteseadus
EC - energy community

HEC - heat producing energy community



SISSEJUHATUS

VVottes arvesse hetkeolukorda energeetikasektoris, mis on pohjustatud Venemaa ja
Ukraina vahelisest konfliktist, on naha kui oluline on riikide energiajulgeolek ning
sOltumatus teistest riikidest. Energialhistud on vdimalus pltelda selle sdltumatuse
poole ning tOsta riigi energiajulgeolekut, vdhendades sodltuvust tsentraliseeritud
tootmisest. Lisaks energiajulgeolekule on oluliseks teemaks ka kliimaneutraalsus.

13. detsember 2022 avaldas Euroopa komisjoni energeetika peadirektoraat artikli
~Fookuses- Energialdhistud kui EL-i energiasisteemi muutjad“[1]. Artikkel kasitleb
energiakogukonna mdoistet, EL-i seadusandlikku raamistikku antud teemaga seoses ning
kuidas energialhistud vdivad olla lahendus takistuste (letamiseks seoses energia
detsentraliseerimisega EL-is. Teema aktuaalsust rohutab ka asjaolu, et alates 2022
kevadest, kui antud t66 kirjutamine alguse sai, kuni praeguseni, talv 2023, on ilmunud
igakuiselt mitmeid artikleid selle kohta, kas ja kuidas energialhistute loomisele kaasa
aidata. Hetkel on EL-is hinnanguliselt vaid 9000 energiathistut [1], mis tdhendab, et
tegemist on arengujargus oleva teemaga ning oodata on, et see areng saab olema kiire

ning intensiivne.

K&aesolev bakalaureusetéd keskendub eelkdige soojusenergiaiihistute (SEU) loomisega
kaasnevatele takistustele ning m&jutustele, mida SEU-de loomine endaga kaasa tooks.
Valik keskenduda SEU-dele tuleneb sellest, et kirjutamise hetkel ei eksisteeri veel Eestis
ihtegi SEU-d, mis oleks (ihendatud kaugkiittevdrgustikku ning uldiselt puudub p&hjalik

analtis antud teema kohta.

Kaesolev td66 koosneb kolmest osast. Esimeses peatikis tutvustatakse energiathistute
kontseptsiooni, tehnoloogilisi voimalusi ning olemasolevaid algatusi Eestis. Teine
peatikk kasitleb seadusandlikke takistusi energialihistute loomisel ja toimimisel ning
energialihistute  poolt tekitatavaid m0djusid. Kolmandas peatikis tehakse
lahendusettepanekud osadele leitud takistustele ning antakse hinnang energiathistute

loomise moistlikkuse kohta.



1 ENERGIAUHISTUD

Antud peatlikis antakse Ulevaade energiaihistute olemusest, energia tootmise

vOimalustest ning Eestis eksisteerivatest algatustest.

1.1 Energiaiihistud

Energialihistud on oma olemuselt kogukondlikud projektid, mille pdhieesmargiks on
elektrienergia ning soojuse tootmine nii enda vajaduse katmiseks kui ka edasi
jagamiseks ning miiimiseks. Kontseptuaalselt sarnanevad energiaihistud (EU)
korterilihistutele. Eestis eksisteerivad EU-de alged on enamjaolt loodud korteritihistute
osana. Peamised pohjused selliste kogukondade loomiseks on kulude ning negatiivsete
keskkonnamdjude vdhendamine ja tootmise demokratiseerimine ning
detsentraliseerimine ehk suurtootjast s6ltuvuse vdahendamine [2]. Selline (histegevus
annab voOimaluse ka nendele osaleda taastuvenergiatootmises, kellel individuaalselt
selleks finantsid ning teadmised puuduvad. Kogukondliku energiatootmise eesmargiks
on toota energiat kasutades eelkdige taastuvenergiaallikaid, kdige lihtsamaks viisiks on
paikesepaneelide kasutamine, kuid on ka alternatiivseid lahendusi. Vordluseks, 2016
detsembri seisuga oli Taanis ligi 4000 toimivat tuulegeneraatorit, mis olid eraisiku voi
kodanikukollektiivi omandis [3]. Vdimalus on kasutada ka erinevaid biokituseid

(puidupelletid, hakkepuit) ja hiidroenergiat.

EU-de kaks pdhilist liigitust on asukoha jargi ning thiste huvide jérgi. Esimesel juhul on
oluliseks faktoriks liikmete seotus paiknemise kaudu, kus samas piirkonnas (vald, kila,
kortermaja jne.) elavad inimesed soovivad panustada kohalikku energiatootmisesse ja
sellest ka ise koheselt otsest kasu saada. Teise liigituse puhul on olulisem Uhise huvi ja
eesmargi olemasolu, olgu selleks siis kasumi teenimine, teadus- ja arendustd6, kulude
kokkuhoid vOi huvi keskkonnamdjude vdhendamise vastu [4]. Tihtilugu esineb ka
hibriidversioon, kus kohalik kogukond soovib algatada EU-d, kuid rahalised vahendid
on puudulikud ning seega kaasatakse investoreid vdi vastupidiselt kui ettevdtja soovib
rajada paikese- vOi tuulepargi ning kaasab piirkonnas elavad inimesed, et saada nende
heakskiit ja toetus [4]. Jargnevalt on kujutatud skeemi (Joonis 1), mis illustreerib
erinevate osapoolte soOltuvust Uksteisest. Peamiseks mdjutajaks on seadused, hetkel
suurimaks murekohaks on regulatsioonide puudulikus EU-de loomise ning toimimise
kohta.



Otsustajad ehk seaduse méjutajad

Energiaiihistu

Suur tootja

i .

Katlamaja + taastuvenergia

Juhul kui energiaiihistu ei
saa hakkama ainult enda
toodetud energiaga on vaja
Virguettevitja | energiat vBrgust juurde osta

—5

Tarbija

Joonis 1. Soojusjaotuse osapooled, autor 2022

1.1.1 Soojusvaldkonnaga kaasnevad isedrasused

Kuna antud td6 késitleb pdhiliselt SEU-sid on oluline mdista millised on erinevused
elektrienergiat ja soojusenergiat tootva EU vahel. Erinevused seisnevad naiteks jaotuses
ning salvestamises. SEU puhul toimub soojusjaotus kaugkittevdrgu teel, kuid elektrit
tootva EU korral kasutatakse mikrovérku [5] (lokaalne elektrivérk, mis toimib ihtse ja
juhitava Uksusena ning on vdimeline toimima iseseisvalt tsentraalsest elektrivorgust).
Energia salvestamiseks on vaja kasutada soojussalvesteid elektrienergiasalvestite
asemel. Isedrasused esinevad ka tarbimismustrites ja esialgse investeeringu suuruses
[5]. Elektritarbimine on aasta Idikes palju Uhtlasem (Joonis 2) kui soojuse tarbimine
(Joonis 3).
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SEU-de puhul on oluliseks aspektiks veel Uihistusse kuuluvate hoonete energiatdhusus
ja soojusenergia kasutus (soojustus, ventilatsioon, kuum vesi) [5].

Uheks soojusenergia tootmise variandiks on see, kui kdigepealt toodetakse elektrit ning
siis kasutatakse seda soojuspumpade abil soojuse tootmiseks. Teiseks naditeks on
kogukonnapdbhised (bio)gaasiga tottavad soojuse ja elektri koostootmissiisteemid, mis
ei ole hetkel eriti levinud. Jaotustehnoloogiatest on hetkel kirjanduses levinuim
kaugkUttevorgustik. Alternatiivid, mis vajavad tdiendavaid uuringuid, on taastuv

maagaas (RNG), mikrovork elektrikttte jaoks ja individuaalsed
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taastuvsoojusenergiasisteemid (hoone kogu soojus ja jahutus on kaetud naiteks
paikesepaneelide abil toodetud energiaga) [5]. RNG on maagaas, mis tekib orgaanilise
aine lagunemisel anaeroobsetes (hapnikuvabades) tingimustes. Gaas piltakse kinni ja
seejdrel puhastatakse, et eemaldada vesi, sUsinikdioksiid ja vesiniksulfiid. RNG
peamised allikad on priigilad, loomasonnik ja reoveepuhastuse kaigus tekkivad tahked
jaatmed. Konkreetse maagaasi kirjeldamiseks kasutatakse terminit "taastuv", kuna see

on saadud jaatmetest, mida igapdevasest tegevusest pidevalt tekib [6].

1.1.2 Piikesepaneelid ja -kollektorid

Paikesepaneelide eeliseks on see, et kuigi suurte koormuste katmiseks paigaldatakse
nditeks poldudele massiivsed padikesepaneelid, siis tegelikult ei ole isikliku
energiavajaduse katmiseks ilmtingimata vaja suurt maa-ala, kuhu paikesepark rajada,
1kW tootmiseks on vaja ligikaudu 6,5m? katusepinda [7]. Lisaks vBimalusele paigutada
paneelid katusele on valjatéétatud katusematerjalid, mis toimivad paikesepaneelidena,
pakkudes lisaks funktsionaalsusele ka esteetilist lahendust. Eestis on hetkel kaks
ettevotet, kes selliseid paneele toodavad - Solarstone ja Roofit Solar. Paikesepaneelid
on kdige mugavam lahendus, eriti kui rddkida linnakeskkonnast. Seda toetab ka fakt,
et juba kimmekond aastat on naha olnud hoonete katustele rajatud paikeseparke.
Paikeseenergia laialdast kasutuselevottu toetab ka kiire tehnoloogiaareng ja seadmete

taskukohasemaks muutumine [8].

1.1.3 Tuulikud

Tuuleparkide loomine on kulukam ning keerukam. Tuulikute paigaldamiseks on vaja
suurt maa-ala kuna neid on vaja palju ning tuulikud tekitavad ka mdura. Linna
keskkonnas ei tundu tuulikute kasutamine mdistlik. Kill aga on need hea variant kui
toota energiat suuremale kogukonnale, nt moni vaiksem vald, kila voi saar. Peatlikis
1.3.1 on pikemalt kirjutatud Ruhnu saare naitest. Samas toodab tuulikute kasutamine
vdahem COz-te (tuulik - 4.64 grammi CO2/1kWh, paikesepaneel - 70 grammi CO2/1kWh)

ning rohkem energiat kui pdikesepaneelid [9].

1.1.4 Muud voimalused

Voimalus on kasutada ka hiidroenergiat, kui laheduses on naditeks moni suurem jogi.
Samas on antud variant eelnevatest kdige keerukam ja vaikseima tootlikkusega.
Suuremas mastaabis kasutatakse hakkepuidul toimivaid katlamaju, kuid sama
tehnoloogiat on vdimalik kasutada ka vadiksemate katlamajade puhul. Lisaks
hakkepuidule on variant toota ja kasutada puidupelleteid kittematerjalina, mida kaaluti

naiteks Hiiumaal Ghe energiaihistu algatuse kaigus [10].
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1.2 Algatused Eestis

Eestis ei eksisteeri hetkel definitsioonile vastavaid EU-sid. Pigem keskenduvad
korterilhistud ja eraisikud lihtsalt kulude vdhendamisele. Vanu maju renoveerides
tehakse vajalikud muudatused soojustuses ning tehnilistes lahendutes ja paigaldatakse
pdikesepaneelid, uusarendustes aina rohkem planeeritakse sisse siisteemid, et maja
saaks toota omakasutuseks vajaliku elektrienergia ise. Keeruliseks muudab EU-de
loomise see, et seadusandliku regulatsiooni poole pealt on veel palju linkasid ning
inimestel puuduvad tehnilised teadmised, et selliseid algatusi labi viia. Elektrienergia
tootmisele ning vorku edasimiidmisele on rohkem keskendutud ning on regulatsioonides
tehtud korrektuure ning neid on veel plaanis. Soojusetootmine ja edasimiimine on aga
taielikult reguleerimata ning seetdttu ei leidu hetkel Eestis (ihtegi Ghistut, kes soojust

vorku mauks.

Mitmed vallad on EU-d ka oma arengukavadesse sisse kirjutanud. Naiteks on seda
teinud Hiiu ja Seto, Laane-Saare vallad ning seal leidub palju algatusi ning katsetusi
energialhistute loomiseks [11]. Jargnevalt on kirjeldatud Eestis eksisteerivaid EU-dele

sarnaseid lahendusi ja pooleliolevat EU pilootprojekti Tartus.

1.2.1 Ruhnu

Varasemalt tuli 100% Ruhnule vajalikust elektrienergiast diislist, kuid 2018. aasta I0pus
pani Enefit Green Ruhnu saarel toimima taastuvenergialahenduse, kus elektri
tootmiseks kasutatakse tuule- ning paikeseenergiat, tagavaraks on olemas ka akupank
ning biodiiselgeneraator. Eesmargiks seati toota vahemalt 50% vajaminevast
elektrienergiast kasutades taastuvenergia allikaid ning 2019. aastal moodustas Ruhnu
saare elektri kogutarbimine 568 MWh, millest 53% tuli paigaldatud
taastuvenergialahendustest. Toodetud energia tuli 150 kW paikesepargist, kuhu oli
paigaldatud 600 paneeli, millest iga paneel annab 270 W energiat ning 23-meetrisest
50kW tuulikust. Tuuliku tootlikus oli 139 MWh ning paikesepargi oma 131 MWh. Tanu
antud lahendusele on saarel ka vahem mira ning 6hk on puhtam. Elanikud on
positiivselt meelestatud ka selle osas, et varasemalt oli ainult ks elektritootmise viis
ning kui sellega midagi juhtus, siis alternatiivhe variant puudus, nitd aga kasutatakse
kdigepealt tuulikutest ja paikesepargist tulevat energiat, siis liigutakse akupanga juurde
ning kui ka seal enam midagi ei ole, siis kaivitub biodiiselgeneraator [12]. Tegemist ei
ole kill klassikalise EU-ga, kuid antud ndide on toodud kuna demonstreerib head
vOimalust, kuidas ettevdtted saavad ka panustada EU-de loomisesse. Pakkudes oma

teadmisi ning finantseeringut ning kaasates planeerimisprotsessi ka kohaliku kogukonna
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ja andes neile véimaluse algatusse panustada on tegu hiibriidvormiga asukoha ja huvide

pohisest energialhistust.

1.2.2 Pakri Teadus ja Toostuspark

PAKRI Teadus- ja ToOstuspargi pohiline fookus on peamistel rohetehnoloogia sektori
rahvusvahelistel proovikividel ning innovatsioonil: hoonete energiatéhusus,
taastuvenergeetika, tark energiavork ja - linn, energiasalvestamine ning
keskkonnasodbralik transport. PAKRI pakub tadna rendipinda 18le tootmis- ning 35le
teeninduskliendile. PAKRI teeb eriliseks see, et 65 hektarine maa, kus asub kolm
hoonekompleksi kogupinnaga ligikaudu 20 000 ruutmeetrit toimib taielikult
taastuvenergial. Tark energiavork koosneb 25MW tuulepargist, 3-6MW padikesepargist
ning biomassil toimivast koostootmisjaamast (Joonis 4). Uudne lahendus sisaldab endas
ka vOimalust energiat salvestada. Pohiline vaartus, mida PAKRI oma klientidele pakub
on madalamad elektrihinnad ning vodimalus turundada oma ettevotet keskkonna
sobralikuna. Lisaks innustavad nad kliente panustama ka nende arengusse ning
pakuvad vdimalust katsetada erinevaid uusi tehnoloogiaid [13].

V)

Paldiski keskin T o A f 7
Paldiski tehnopaik=" : ' » L /
> < 1 f @okri tuulepark

Joonis 4. Pakri tark linn Glesehitus [13]

1.2.3 Pilootprojekt Tartus

Tartu linn vdtab osa EU-de loomise ning kontseptsiooni arendusprojektist koos
partneritega Hispaaniast, Belgiast, Prantsusmaalt, Sloveeniast, Hollandist ja
Inglismaalt. Projekti elluviimine on kavandatud 01.07.2020-31.08.2023. Plaanide

kohaselt peaks Tartus labiviidav projekt olema esimene suurem péikeseenergia EU
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Eestis, mille naitel on voimalik dubleerida leitud lahendust ka mujale Tartus kui ka Eestis
laiemalt. EU, mille toimimise eest vastutavad Tartu Regionaalne Energiaagentuur
(TREA) ning Tartu linnavalitsus, hakkab koosnema mitmetest hoonetest ning hajutatud
energiaallikatest. POhilised tarbijad saavad olema Uhiskasutuses olev hoone, mis
sisaldab endas Anne Sauna, Tartu pesumaja ja linna sotsiaalosakonna kontorit,
kortermaja Anne 51 ja potentsiaalselt ka Ghte lasteaeda.

Tootmise poolepealt on plaanis paigaldada paikesepaneelid kaasatava kortermaja
katustele ning sauna ja pesumaja katusel on juba paneelid, millega toodetud energiat
jaab veel peale omakasutust lle ja mida saab vorku edasi anda. Soovitakse kaasata
voimalikult palju korteriomanike ka paneelide paigalduse investeeringusse, et
suurendada kodanike kaasatust projekti. Pohiliseks eesmargiks on thendada omavahel
nii kommerts kui ka elamu hooned, et luua linnasisene EU mudel, mida saaks ka teistes

linnades kasutada [14].
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2 ENERGIAUHISTUTE LOOMISE MOJUD JA MOJUTUSED

K&esolev peatiikk toob vélja peamised seadusandlikud takistused SEU-de loomisel,
vaadeldes nii soojuse tootmise, jaotuse kui ka hinnakujunemise aspekti. Samuti
kirjeldatakse, millised vdivad olla SEU loomise m&jud olemasolevale kaugkiittevérgule

ja thiskonnale.

2.1 Seadusandlike tegurite maoju energiauhistu

loomisele

Soojuse tootmist, mulki ning jaotamist puudutavaid tegureid kaugkittevdorgus ning
vorguga liitumist reguleerib Kaugkltteseadus (KKitS). Ettevotja, kes tegutseb
vahemalt Uhel tegevusalal, milleks on soojuse tootmine, miik voéi jaotamine ning
vastutab nende tegevutega seotud jooksvate takistuste lahendamise eest, on

soojusettevotja [15].

2.1.1 Soojuse tootmine

KKUtS § 6 Ig 1 maarab, et soojuse tootmine on tegevus, mille tulemusena saadakse
tarbijapaigaldistes kasutatav soojusenergia. Tegevusluba soojuse tootmiseks on ndutav
vaid siis, kui tootmise eeldatav maht aastas lletab 50 000 MWh ettevotja kohta aastas
vOi kui soojust toodetakse koostootmise protsessis [15]. Arvestades, et Laagri
katlamaja keskmine toodetud soojuse hulk aastatel 2012-2015 oli vaid 15 505 MWh
aastas, on véga ebatdené&oline, et SEU toodaks rohkem kui 50 000 MWh soojusenergiat

aastas. Aastal 2015 oli Laagri kaugkittevorku Ghendatud 67 soojustarbijat [16].

Tegevusluba ei pea olema ka juhul, kui miilakse soojust ainult oma liikmetele voi
rentnikele ning kui soojusetootmine pole ettevotja pdhitegevus ja tegevus toimub (ihe
kinnistu piires [15]. Sellest tulenevalt, kui SEU-sse kuuluvad vaid Gihel kinnistul asuvad
hooned, ei ole tegevusluba vaja olenemata tootmismahust. SEU jaoks tdhendab see, et
ei ole vaja labida tegevusloa omandamisega seotud taotlusprotsessi, mis vdib olla
ajakulukas ning keerukas protsess kui puudub varasem kogemus valdkonnaga. Lisaks

ei kohaldu riiklik jarelevalve.

2.1.2 Vorku miiiimine

Uhistu poolt toodetud soojuse vdrku miiligi kohta otseselt seadus veel midagi ei (tle,
kuid KK(tS § 141 reguleerib soojuse ostu korraldust. Ldige 1 satestab, et soojuse tootja

investeerib soojuse tootmisesse ning vorguettevotja solmib lepingu vastavalt
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vajadusele, selleks et tagada tootjale investeeringukindlus [15]. Lepingu tahtaeg on
kuni 12 aastat alates tootmise alustamisest. Kui on vdimalik, eelistatakse
taastuvenergiaallikatest, jaatmetest voi jaakproduktidest (nt. uttegaas) toodetud
soojust. Ldige 2 lisab, et uute tootmisvdimsuste vajaduse korral voi kui lepingute
sOlmimiseks on kirjalikult soovi avaldanud mitu tootjat, kuulutab vorguettevétja lepingu
sdlmimiseks vélja konkursi. Seega teoreetiliselt, kui luuakse SEU, mis tahab liituda
kaugkiitte v8rguga, peaks vdrguettevdtja korraldama konkursi, et ka SUE-I oleks

voimalik enda toodetud soojust vorku miuda.

2.1.3 Hinna kujunemine

Vastavalt kaugkiitte seadusele on soojustootja kohustatud kooskélastama tarbijale
mitdava soojuse piirhinna Konkurentsiametiga [15]. Pohiliselt on see vajalik selleks, et
tarbijani jOouaks poOhjendatud hinnaga soojusvarustus, mis on efektiivhe ja
usaldusvaarne, ning keskonnanduetele ja tarbija vajadusele vastav.

KKutS § 8 Ig 3 kohaselt tuleb soojuse piirhind kujundada selliselt, et oleks tagatud:
1) vajalike tegevuskulude, sealhulgas soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja multgiks
tehtavate kulutuste katmine;

2) investeeringud tegevus- ja arenduskohustuse taitmiseks;

3) keskkonnanduete taitmine;

4) kvaliteedi- ja ohutusnduete tditmine; pohjendatud tulukus.

Sellest tulenevalt on Konkurentsiametil digus kontrollida soojusettevétja poolt
kasutatavat hinnakujundusmeetodit kuna soojuse hind peab olema kulupdhine. Kontrolli
teostamine ei piirdu ainult matemaatiliste arvutuste 0igsuse kontrolliga vaid
Konkurentsiametil on digus hinnata ka seda, kas miilidava soojuse hinna arvestusesse
voetud kulud on edastatud mahus vajalikud ja péhjendatud [15].

Vajaliku informatsiooni edastamiseks on Konkurentsiamet valjatédtatud kaks
kUsimustikku, , Tarbijale ja/voi vorguettevétjale miiidav soojus" ja ,Elektri ja soojuse
koostootmise protsessis toodetud soojus". Soojusettevotja, kes millb soojust
vOrguettevotjale edasimuiligiks tarbijale peab taitma neist esimese, mis sisaldab endas
Uhteteist erinevat tabelit, sealhulgas (ldandmed, algandmed, tegevuskulud ja
pohjendatud tulukus [17].

Esitatud taotluse podhjal, mida peetakse pdhjendatuks, kooskdlastatakse hinnavalemi
(Valem 1) alusel arvutatud piirhind soojuse milgiks (Joonis 5). Hinnavalemi
kooskodlastus kehtib minimaalselt (ks ning maksimaalselt kolm aastat. Konkurentsiamet
ei saa hinnavalemit kooskdlastada Iihemaks perioodiks kui 1 aasta kuna
regulatsiooniperiood, mille pdhjendatud hinnakomponendid voetakse aluseks soojuse

piirhinna kujundamisel on 12 kuud [18].
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Konkurentsiamet kooskolastab Uldjuhul hinnavalemi alljargneval kujul (valem 1)
(ettevotjal on Oigus edastada kooskdlastamiseks ka enda poolt koostatud hinnavalem)
[18]:

h= —"“é”d + —kkg“*s X hindgeys [—Mth] (1)

kus:

h - soojuse piirhind (€/MWh);

kulud - pohjendatud muutuv- ja tegevuskulud, kapitalikulu ning pohjendatud tulukus,
v.a kulud kitusele ja/voi sisse ostetud soojusele (€);

kiatus — ktuse kogus (nt hakkpuidu primaarenergia maht; gaasi ostukogus tuh m3);
hindkatus — klituse ostuhinna (nt hakkpuidu primaarenergia hind €/MWh; gaasi ostuhind
€/tuh m3) prognoos (vajadusel teisendatuna kittevaartusele, mis on aluseks kituse
koguse arvutamisel kJ/kg vG6i kl/m?3);

Q - soojuse miuiudgimaht (MWh).

TAOTLUS
Taitmine

Allkirjastamine

|

Esitamine

t Nouetekohasuse
e

MENETLUS
kontroll

I —— Sisuline kontroll

'
Lisainfo
kisimine

'
Hinnangu
koostamine l l

Valemi ja/voi hinna
kooskdlastamata
jatmine
| |

¥

Ettevottja ja tarbijate
teavitamine

Valemi ja/voi hinna
kooskdlastamine

Joonis 5. Soojuse muidgihinna mdaramise protsess [19]

Praegune hinnakujunemise protsess oleks arvatavasti SUE-de jaoks darmiselt keerukas
kuna vajalik on suures mahus tehniliste andmete labitdétamine, mille jaoks eeldatavasti

tuleks kasuks erialased teadmised ning tegu on ka ajamahuka protsessiga.
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2.2 Energiaiihistu loomise moju vdlistele teguritel

Antud alapeatiikis tuuakse vélja mdjud, mida SUE algatamine endaga kaasa vdib tuua.

2.2.1 Moju kaugkiittevorgustikule

Kui kaugkittevorku Uhendatud soojustarbija hakkab tarbima lisaks soojust, mis
saadakse mujalt kui kaugkittevorgust voi |Opetab tdielikult vorgust tuleva soojuse
kasutamise, tekib paralleeltarbimine [20]. Paralleeltarbimine voib pohjustada mitmeid
erinevaid probleeme:

¢ Kuna soojustootja peab kindlustama, et vdljavoolu temperatuurid ning maht
vastavad planeeritule, suurenevad kogu vorgustiku soojuskaod, mis omakorda
pohjustab soojusjaotuse kulude tdusu.

e Suurte soojusetootjate efektiivsus langeb, mis tahendab, et tootmine pole enam
majanduslikult teostatav. Kui soojuskoormus on madalam ndutud miinimumist,
pole isegi vdimalik seadmeid té6tamas hoida.

e Eeldades, et pohiliselt kasutavad Uhistud soojusetootmiseks paikesepaneele,
oleks keskselt soojusetootjalt suvel vajalik soojuskoormus kordades madalam
kui talvel. Kui mahud on madalad peavad seadmed té6tama kondensatsiooni
reziimis.

e Soojustootja miilk langeb, mis vdib pdhjustada ilelldist soojusehinna tdusu.

Eelmainitud mdjude téttu voib juhtuda, et kaugkite muutub kahjumlikuks ning mitte
jatkusuutlikuks [21].

Malardaleni Ulikooli doktorant Jingjing Song on vorrelnud tarbijale langevaid kulusid
kaugkadtte ja selle alternatiivide puhul. Kaugklitet on peetud ressursi- ja kulusaastlikuks
viisiks tarbijate soojusega varustamisel ning paljutdotavaks meetodiks kliimamuutuste
leevendamiseks [22]. Siiski seisab see silmitsi kasvava konkurentsiga teiste
soojusvarustus tehnoloogiatega nt soojuspumbad. Konkurentsivbime tdstmiseks on
kaugkdutte ettevotted sunnitud oma hinnamudeleid imberstruktureerima [22]. Arvutati
kaugkltte aastane kulu kahe uuendatud hinnamudeli alusel vottes ka arvesse kolme
alternatiivset kittelahendust. Tulemuste pdhjal tehti jareldus, et olenemata kasutatud
hinnastamismeetodist, on majanduslikult kdige mdistlikum kasutada soojuspumpa
kombineeritult otsese elektrikiittega, et rahuldada tipundudlust [22]. Kui kasutada
baaskoormuse katmiseks soojuspumpa ning tipukoormuse katmiseks kaugkiitet, oleks
maksumus ligikaudu samavadrne kui kasutada ainult kaugkltet [22]. Seega oleks
moistlik energialihistul toota ise soojust enda toodetud elektrist, mis tahendaks

kaugkulttevorgust lahti Ghendamist ning vahendaks kaugklitte konkurentsivéimet.
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2.2.2 Mo6ju iithiskonnale

Seistes silmitsi valjakutsetega seoses kliimamuutusega, on energeetika sektoris
toimumas muudatused. Umberkujundamise osana julgustatakse senini passiivseid
IOpptarbijaid votma aktiivset rolli, vdhendades oma tarbimist vdi tootes ja salvestades

energiat ise [23].

EU toimimiseks on vajalik, et eksisteeriks motiveeritud ja teadlik eestvedaja, keda EU
lilkmed usaldavad. Kui puudub kindel juht, on vdaga keeruline koordineerida suure hulga
inimeste, naiteks korterilhistusse kuuluvate korteriomanike, koost6dd.

EU-de loomine vdib kogukonna suhteid mdjutada nii positiivselt kui ka negatiivselt.
Koostdd sujumisel ning EU eduka loomise korral on tdendoline, et tekib tugev
kogukonnatunne. Vastupidiselt, kui tegevus on koordineerimata ning inimesed on
puhtalt oma kasu peal valjas siis arvatavasti kannatavad ka omavahelised suhted.
Uhes uuringus uuriti Taani elanike valmisolekut osaleda kogukonna energeetikas, valimi
suuruseks oli 599 inimest. Kisimusele kui kaasatud ollakse kogukonna tegevusse,
andsid 47% neutraalse vastuse, 24% ei tundnud end Uldse kaasatuna ning 29% tundsid
tugevat kaasatust kogukonnaelus. 79% vastanutest olid valmis oma kogukonnaga

energeetika valdkonnas koostd6d tegema [24].

Olulist rolli mangib ka liikmete omavaheline usaldus. Vastanutest 24% ei usalda oma
kogukonda, 29% olid neutraalsel arvamusel ja 47% usaldab oma kogukonda. Lisaks
uuriti suhtumist sellesse kui naabrid panustaks EU projekti palju véihem aega kui nemad.
Vastanutest 14% votaks seda niivord siidamesse, et nad ei sooviks enam (ldse
ettevdtmisest osa votta, 47% viitaks probleemile, kuid ei lahkuks EU-st ja 39%

vastanutest ei tunneks ennast lldse puudutatuna [24].

Eelnevalt mainitud kiisimuste kisimine vdiks olla osa EU algatamise protsessist, et
naha, kas projekti kaasatavad isikud on (ldse valmis teistega koostddks ning
potentsiaalsete probleemkohtade kaardistamiseks inimeste omavahelise suhtluse

puhul.

Oluliseks aspektiks on ka mdju linnapildile. Taanis labiviidud uuringu vastajate jaoks oli
paikesepaneelide nagemine vahem hairiv kui tuulikute ndgemine ning kdige hairivamaks
teguriks oli tuulikute muira [24]. Arvestada tuleb ka ehitusreeglitega, mis voivad
piiranguid seada. Miljoovaartuslikul alal naiteks kehtivad reeglid, mille kohaselt ei tohi
pdikesepaneelid hoida katusest eemale vaid peaksid olema integreeritud tasapinda.
Siinkohal tulevad appi katusematerjalid, mis toimivad ka paikesepaneelidena ning aina

enam toodtatakse vdlja ka fassaadipaneele [8].
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Uuringus [24] osalejatelt kiisiti ka, mis nende arvates takistab neil EU-de loomist vi
nendes osalemist kdige rohkem: ajapuudus, rahalised pdhjused, rahulolu praeguste
energiaslisteemidega, usalduse puudumine kogukonnas, ebapiisavad oskused vdi muud
pohjused. Protsentuaalselt jaotusid vastused jargmiselt - ajapuudus (37%), rahalised
pohjused (18%), rahulolu praeguste energiaslisteemidega (16%), usalduse puudumine
kogukonnas (9%), oskuste ja teadmiste puudumine (10%) ja muud pohjused (10%)
[24]. Arvestades, et kdige suuremaks probleemiks vastajate hulgas oli ajapuudus, on

eriti oluline, et EU-de loomisprotsess ning toimimine oleks v&imalikult lihtne.

Teine suurim takistus on puudulik kapital EU loomiseks (seadmete ostuks) ning liiga
pikk tasuvusaeg, et Oigustada suuri investeeringuid, mis rohutab riiklike toetuste
olulisust. Tasuvusaeg sOltub mitmetest teguritest (elektritarbimine,
finantseerimistingimused, paigaldatud paikesepaneelide tehnilised andmed jne), kuid
hasti projekteeritud jaam tasub end ara keskmiselt 10-ne aasta jooksul [25]. Eestis
saab hetkel paikesepaneelide paigaldamise toetust taotleda KredEx-i kaudu ning

maksimaalne toetussumma taotleja kohta on 150 000 eurot [26].

Edukaks energialileminekuks peab muutuma ka Uhiskond. EL-i ja selle liikmesriikide
poliitika I0pptarbijate kaasamisel tugineb endiselt traditsioonilistele ja kesksetele
energiaststeemidele, mis keskenduvad Uksikute tarbijate ja tarnijate suhetele,
donestades kogukonna ettevdtmiste tekkimise vdimalusi EU-de loomiseks.
Uhistegevuse  vdimaldamiseks tuleks tagada  vordsed vdimalused ning
poliitikakujundajad peaksid keskenduma tajutavate takistuste korvaldamisele. Oluline

on kohalike kogukondade toetamine ning valmisoleku ja teadmiste suurendamine [24].
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3 PEAMISED TAKISTUSED NING VOIMALIKUD
LAHENDUSED

NGid kui on teada, millised on peamised takistused ning potentsiaalsed mdjud SEU-de
loomisel, tuuakse vélja voimalikud lahendusettepanekud takistustele ning

anallitisitakse, kas SEU-de loomine on madistlik vdi ei.

3.1 Regulatsiooni puudumine

Eelnevalt kasitletud seadused ning nendest tulenevad nduded, mida peab soojusenergia
tootmiseks ja miilmiseks jérgima on védiksematel korteriihistutel pdhinevate SEU-de
jaoks liiga suur lisakohustus. Nende nduete tditmiseks peaks olema eraldi isik voi isikud,
kes pdhiliselt piihendavadki oma aja SEU tegevusse. Lisaks puudub ka riiklikul tasandil

arusaam, mida SEU-d endast tdpsemalt kujutavad.

Kehtivale Kaugkitteseadusele keskendudes on ilmne, et see ei soodusta SEU-de teket
ning sisse oleks vaja viia suured muudatused. Naiteks on hinna kujunemise protsess
hetkel keerukas ning nduab palju aega ja tehnilisi teadmisi, mis suuremal osal
Uhiskonnast puuduvad. KKiitS § 8-sse vdiks sisse viia muudatuse voi lisada tdiendava
I8ike, mis satestaks eritingimused hinnakujunemisele kui tegemist on SEU poolt
toodetud soojusega. Kuna SEU-d toodavad soojust enamasti kulude kokkuhoidmise ning
keskkonna saastlikkuse eesmargil ning mitte kasumi teenimiseks, siis voiks naiteks
satestada kindla protsendi kui palju madalamalt miiliakse SEU poolt toodetud soojust

vorreldes suures katlamajas toodetud soojusega.

Muret tekitav on ka vorguga liitumise regulatsiooni puudumine, hetkel puudub taielik
arusaam, kuidas see toimiks. Uheks variandiks oleks, et SEU-del oleks eelisdigus oma
toodetud energiat vérku miila ning vdrguettevdtjad oleks kohustatud SEU-dega
koostddd tegema. VBimaluse korral vdiks olla ka koostd6 suurte soojustootjate ja SUE-
de puhul, et valtida (le tootmist. Pohiliselt seisneks see koostdéd tootmis- ja

tarbimiskoormuste andmete jagamises.

Euroopa Liidu tasandil kehtib hetkel direktiiv taastuvatest energiaallikatest toodetud
energia kasutamise edendamise kohta [27]. Antud direktiivis on arvukalt soovitusi ning
ettepanekuid, kuidas taastuvenergiaallikaid rohkem kaasata. Artikkel 22 on taielikult
plihendatud taastuvenergiakogukondadele ning sellele kuidas nende teket hdlbustada.
Eriti rohutatakse teadmiste levitamist, tugisiisteemi loomist ning vordsete tingimuste

satestamist turul. Hetkel on tegemist kill vaid direktiiviga, kuid kui liikmesriigid ei hakka
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lahiaastatel vastavaid muudatusi sisse viima on voimalik, et kehtestatakse

regulatsioonid, mida on kohustuslik taita.

3.2 Teadlikkuse ja teadmiste puudumine

Esimene samm muudatuste elluviimisel on alati teadlikusse levitamine, kui inimesed ei
tea vOi ei moista, miks muudatus vajalik on, ei nde nad ka pohjust miks peaks lldse
midagi teisiti tegema. Kuigi aina enam ja enam raagitakse sellest, kui oluline on
energiajulgeolek ja taastuvenergia allikatele lGleminek, on eeldatavasti suurema osa
tihiskonna jaoks siiski antud teema segane ja kauge. Lisaks on EU-de toimimine
tehniliselt keerukas ning ilma spetsiifiliste teadmisteta on raske kuskilt alustada ning ka
tegevust toimimas hoida. Vajalik on riigi poolne suurem kaasatus ja toetus, ideaalis
vBiks eksisteerida riiklik toetusprogramm EU-de loomiseks. Programmi vdiks kaasata
valdkonnas tegutsevaid ettevotjaid, llikoole - eriti Glidpilasi, kes saaks kohe praktilise
kogemuse ning |0put6d teemavalikuid oleks ka killaldaselt, riigiametnikke ning
investoreid. Oluline on ka (ldise teadlikkuse suurendamine EU-de v&imaluste ning
kasulikkuse kohta. Alustada vdiks pilootprojektiga, mille pdhjal luua juba toimiv ja

efektiivne protsess, mida saaks laiemalt levitada ning kaasata rohkem Ghistuid.

3.3 Motivatsiooni ja eestvedajate puudumine

Muutuste toimimiseks peab leiduma isiklik kasu, mida osapooled sellest muudatusest
saavad, sest sellest tekib motivatsioon. Motivatsiooni puudumise korral on
ebatdendoline, et EU loomisega mindaks I8puni vdi tegevus oleks edukas, eriti
arvestades asjaolu, et EU-ga tegelemine ei ole tdenéoliselt liikmete esmane tegevus.
Suureparaseks motivatsiooni allikaks on ka hea juht, kellel on vajalikud teadmised nii
EU loomiseks kui ka inimeste omavahelise koostdé koordineerimiseks.

Korraldada voiks koolitusi just nendele inimestele, kes sooviksid selle juhtiva rolli votta.
Koolitused vdiksid kasitleda nii seadusandlike kui ka tehnilisi teadmisi, mis on EU

loomisel olulised.

3.4 Kaugkiite ja SUE-d

Arvestades Eesti ilmastikuolusid, siis ilmselt paris ilma kaugkltteta ei ole voimalik
hakkama saada. Oluline on l&bi mdelda, kuidas v&iks kdige paremini toimida SEU-de,
vorguettevotjate ning tsentraalsete soojustootjate omavaheline koost6d. Toimiv
koost6d nende osapoolte vahel on oluline selleks, et ei tekiks Ule tootmist ning

ebavajalikke soojuskadusid.
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SEU-sid ja suuri soojustootjaid ei saa votta konkurentidena vaid tuleks vaadelda kui
koostdédpartnereid keskkonnasdbralikuma energiatédstuse loomisel. Uks vBimalus vdiks
olla, et kui SEU toodab rohkem soojust kui neil vastaval perioodil vaja on, siis ostab
soojusettevdtja selle lile jadva osa &ra ning kui mdnel teisel perioodil jadb SEU-I enda
toodetud soojusest vaheks, ostavad nad puuduoleva osa soojusettevotjalt juurde.

Seega justkui toimub mingil maaral tasaarveldus.

3.5 Jareldused

Elektrienergiat tootvate EU-de toimimiseks on praegu juba tegelikult riiklikul tasandil
kdik eeldused olemas aga pole suudetud inimesi piisavalt kaasata ning teadmist
levitada, et selline vBimalus eksisteerib. Teisalt SEU-de loomine on hetkel vaga hall ning
reguleerimata ala. Riik v0i energeetika valdkonnas tegutsevad ettevotjad voiksid ise
initsiatiivi ndidata ning pdédérduda korterildhistute poole, kellel on potentsiaal laieneda ka

SEU-ks. Suurtoetaja olemasolu on heaks motivaatoriks ning annab kindlustunnet.

Uute tehnoloogiate ilmumisel ning ka olemasolevate arenguga tekib uusi ning
efektiivsemaid v&imalusi, SEU-de asutamiseks. Sivitsi vdiks uurida kas eraldi EU
loomine on Uldse vajalik ja moistlik voi voiks pigem lihtsalt keskenduda sellele, et

korteritihistud votavad endale energiatootja rolli.

Kuna inimeste omavaheline koostdé mangib suurt rolli EU toimimises, siis oleks
soovitatav keskenduda ka sellele aspektile. Projekti alguses vodiks |&bi viia kisitluste
potentsiaalsete liikmete valmisoleku kohta ning selle pdhjal otsustada kas on vaja teha
veel eelt6od teadlikkuse tostmisega voi ollakse valmis, et projektiga algust teha. Samuti
oleks kasulik teha jarelkisitlus kui EU on juba toimiv. Keskendudes sellele, kuidas on
muutunud kogukonna sisesed suhted ning kuidas hindavad liikmed oma teadmisi peale
protsessi labimist ning mis kasu nad said. Neid tulemusi saaks kasutada jargmiste

kogukondade kaasamisel.

Uldiselt ei ole SEU-de algatamine hetkel veel vdhemalt Eesti kontekstis mdistlik.
Kdigepealt on vaja teha p&hjalik anallilis koos mudelite ja arvutustega SEU-de mdju
kohta kaugktlitte vorgustikule ja luua toimiv raamistik. Esialgu voiks keskenduda
elektrienergiat tootvatele EU-dele, et oleks paigas toimivad protsessid ja naited, mille

pohjal saaks edasi liikuda SEU-de véljaarendamise peale.
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KOKKUVOTE

Tosiasi on, et energeetika sektoris on toimumas suured muudatused, et saavutada
kliimaneutraalsus, lilkudes aina enam (le taastuvenergiaallikatele. Uks viis kuidas seda
teha on kogukonnaenergeetika ning on vaja leida parimad lahendused selle
arendamiseks ning laienemiseks. Hetkel on pdhifookus olnud elektrienergiat tootvatel
EU-del, kuid jérk jargult podratakse rohkem téhelepanu ka soojust tootvatele EU-dele
ning eeldatavasti on jargneva paari aasta jooksul oodata kiiret arengut ka selles

valdkonnas.

Kéesolev bakalaureusetdd keskendub takistustele ning mdéjudele, mis vdivad kaasneda
SEU-de loomisega.

T66 esimene osa avab EU madistet laiemalt ning toob vélja ka erinevused elektrit tootva
EU ja soojust tootva EU vahel. Samuti kirjeldatakse erinevaid tehnoloogilisi v3imalusi

taastuvenergia tootmiseks ning tutvustatakse EU-dele sarnanevaid algatusi Eestis.

Teises osas keskendutakse Kaugkltteseadusele ning kuidas praegu kehtiv seadus
mdjutaks SEU-de tegevust. Pdhilisteks teemadeks on soojuse tootmine, vdrku miimine
ja hinna kujunemine. Lisaks vaadeldakse millist mdju avaldaks SEU praegusele

kaugkUttevorgustikule.

Kolmandas osas anallilsitakse vdimalike takistusi ning kuidas neid potentsiaalselt
Uletada. Peamisteks murekohtadeks vdib pidada regulatsioonide, teadlikkuse ja
motivatsiooni puudulikust. Tuuakse vélja ka SEU-de ja praeguste suurte soojustootjate

omavahelise koost66 olulisus ning tehakse jareldused.

T66 tulemusena vdib vaita, et SEU-de loomine ei ole veel hetkel vdhemalt Eesti
kontekstis mdistlik ning alustada tuleks raamistiku valjatédtamisega. Kdige loogilisem
on jatkata elektrit tootvate EU-de arendamisega ning kui suudetakse luua toimivad

naidis projektid on nende aluseks votmine kdige mdistlikum koht kust edasi liikuda.
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SUMMARY

The fact is that major changes are taking place in the energy sector. The main reason
being climate change which has led to moving more and more towards renewable energy
sources. One way to do this is community energy systems, and it is necessary to find
the best solutions for the development and expansion of these communities. Until now,
the focus has mostly been on energy communities (EC) that produce electricity, but
gradually more attention is also being paid to ECs that produce heat (HEC). It is
expected that in the next few years, rapid development can be expected in this area as

well.

This bachelor's thesis focuses on the obstacles and effects that may accompany the
creation of HECs.

The first part of the paper opens the concept of community energy in a broader way
and points out the differences between EC that produces electricity and HEC. Various
technological possibilities to produce renewable energy are also described and initiatives

resembling to the concept of ECs are introduced that exist in Estonia.

The second part focuses on the District Heating Act and how the currently valid law
would affect the activities of HECs. The main topics are heat production, selling to the
grid and price formation. In addition, it is examined what effects would HECs have on

the current district heating network.

The third part analyzes possible obstacles and how to potentially overcome them. Lack
of regulations, awareness and motivation can be considered the main areas of concern.
The importance of cooperation between HECs and current central heat producers is also

highlighted, and conclusions are drawn.

As a result of the work, it can be stated that the creation of HECs is not yet reasonable,
at least in the context of Estonia, and the development of a framework should be
started. Most logical would be to continue with the development of ECs that produce
electricity, and if it is possible to create successful sample projects, taking them as a

basis is the most reasonable place to move forward.
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