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Toimetuselt.

Kéesolev kuukirja number on
puhendatud maaraadiole. Selleks on
joulukuu sobivamaid, kuna ta langeb
kokku ajaga, mil maaelanikul oma
igapédevaseist askeldusist jaab dle
kdige enam vaba aega iseenda jaoks.
;Samale ajale langevad ihtlasi ka jéu-
lupiihad, téelised maapihad, mida
alguparasemal ja téelisemal kujul
osatakse ainult maal puhitseda.

Kui mitmegi moodsa tehnilise saa-
vutise vastu tuntakse teatavat kartust,
et nad inimese vaimuilma tuimenda-
vad, hévitades endisi O0ilsaid tradit-
sioone, siis see kill milgi mé&aral ei
ole maksev raadio kohta. Just vastu-
pidiselt, raadio vB8imaldab neid kdigiti
sdilitada, neid igalhele koju lahe-
male tuua, pannes tahtmatult meeles-
tuma unustusse vajunudki maélestisi.

Raadio suurimaks vooruseks on see,
et ta toob Uksteisele l1&hemale rahvaid,
vOBimaldades neile edasi anda oma eri-
nevaid traditsioone, kombeid, omapéra,
kultuuri, mis muidu vaga paljudelegi
jadks tundmatuks.

Erilist tahtsust omab raadio just
maaelaniku seisukohast, kuna ta oma
vaimsete huvide rahuldamise mottes
asub tunduvalt raskemais tingimusis
vorreldes linnaelanikuga ja seda nii
ajas kui ruumis.

Seepérast tuleb raadio arendami-

sele ja levikule maal, kus raadio
praegu veel vahe levinenud, podrata
endisest suuremat tahelepanu; leida

vBimalusi seni raadiolevikut pidurda-
nud takistuste véitmiseks ja raadio
laiematesse rahvahulkadesse viimi-
seks. See soov on kill samavdrra uus
kui vanagi, kuid vajadus tema inten-
siivsema taditmise jarele on suurem
praegu kui ta varem on olnud. Takis-
tusi ja raskusi on palju, nende koérval-
damine ei teostu Uhel hoobil, vaid aja
kuludes.

Kéaesolevas kuukirja numbris on
seetttu pudtudki mdningaid kisimusi
anallisida, mis maaraadio levikul on
esinenud pidurdavate tegureina, Uht-
lasi samas on toodud uus maa raadio-
aparaadi ehitusekirjeldus, mille ehitus-
ideeks oli asetada maa raadiokuulajat
vastuvltu helikdlalisuse ja -tugevuse
suhtes ldhemale tema linnakolleegile,
seejuures kasutamiskulusid viies alla
vBimaliku miinimumini.

Peale loetletud probleemide Kkasit-
luse leidub kuukirja numbris rida teisi
Uldisema sisuga tehnilisi Kirjutisi;
jatkuna on toodud uudiseid luhilaine
nurgas, mis eelmisest numbrist ruumi
puudusel kahjuks pidi valja jadma.
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ilmaruumis uuemate

uurimuste valgustusel.

A. Isotamm.

Tegelikult kill on Gldtunnustatud jonisee-
ritud kihte teada kaks E ja F 110 ja 220 km
kdrgusel vastavalt, kuid ei ole huvituseta
markida, et prof. Appleton hiljutiste uuri-
muste varal on avastanud veel kaks vahe-
pealset kihti, milliste olemasolu vasttoodud
selgituse kohaselt on tdiesti mdeldav. Neist
uutest kihtidest on seni veel viaga vadhe teada,
tuntakse neid praegu kui darmiselt muutlikke
nahteid, mis korraparatult ilmuvad ja jalle
kaovad.

Joon. 4.

Joniseeritud kihi jonisatsiooni maar, sdltuvalt kdrgusest
maapinnast. Koérguse tbustes langeb &hutihedus, tduseb
ultraviolett valguse intensiivsus.

c) Joniseeritud kihtide m6jutus

lainete levikule.
Jonisatsioonimddra arvutatakse vabade
elektroonide hulgana (he kantsentimeetri

kohta. M&dtmiste varal on tehtud Kkindlaks,
et jonisatsiooni mé&éar ei ole konstantne suu-
rus, vaid ta muutub Uhelt poolt — asukohast
maakeral, péikese seisundist 6dpéeva kestel
ja aastaaegadest, teiseltpoolt — Kkihi kdrgu-
sest. Talvisel keskpéeval E-kihi tihedaim osa
sisaldab umbes 77000 elektrooni kant-cm,
samal ajal F-kihi maksimaalne tihedus on
umbes 310000. Suvisel pdeval on jonisatsiooni-
méaéar veelgi suurem, sest paikesekiired lan-
gevad peaaegu Vvertikaalselt, 00siti langeb
jonisatsioonim&ar tunduvalt.

Jonisatsioonimddra voi, teiste s6nadega,
vabade elektroonide tiheduse suurenedes véhe-
neb ruumi dielektriline konstant k ja kuna
raadiolainete levimise kiirus on vastupidi
proportsionaalne sellele dielektrilisele kons-

tandile”), siis Uletab lainekiirus joniseeritud
. . c .
1) Levimise Kiirus u-m | kusjuures
-/ ki1
joniseeritud alas dielektriline konstant k
TNe-

4
vaheneb — ;———

vorra, seega joniseeritud alas

(Jarg 3.)
kihtides kiiruse ruumis, vabas ruumis ja
joniseerimata 0Ghkkonnas vdrdub dielektriline
konstant k = 1; tavalisis aineis teatavasti
k > 1, kuid joniseeritud kihtides k < 1,

d) Laine
dumine

murdumine ja
joniseeritud

peegel-
kihis.

Seega 6hkkonna kihtide joniseerimine suu-
rendab laine levimise kiirust, Uletades ,,valguse
kiiruse®, kusjuures suurenemine kasvab laine-
pikkusega. On pdhjust oletada, et suurtel
kérgustel N lletab 10™ Vastavalt sellele ka
véga luhike laine omab teatava koérguse, kus
ta levimiskiirus u tunduvalt dUletab kiiruse
vabas ruumis: pikemad lained omavad vordse
kiiruse juurekasvu madalamais, lihemad —
kdrgemais kihtides.

Ndaitena, laine sagedusega f = 10" (X = 30 m),

N = 10 juures omab levimiskiiruse
u=c(+ 004 2
Mis juhtub lainega, kui ta levimiskiirus
muutub ?
Kui valgusekiir langeb klaasist plaadile,

nagu naidatud joon. 5 -a-, ta murdub (paendub)
tlespoole klaasi murdumiskoeffitsiendi (refrak-
tiiv—-indeksi) suuruses. Mida suurem on aine
murdumiskoeffitsient, seda suurem on Kka
murdumine (paendumine). Teisiti késitades,
murdumine tekib seetdttu, et valgus levib
klaasis aeglasemalt kui 8hus, ning klaasi pinda
labistades valgusekiir paendub sirgjoonelisest
teest korvale. Valgusekiire leviku Kkiirust eri
aineis arvutatakse tema levimis-kiiruse ruu-
mis jagades aine murduniiskoeffitsiendile n.
Seega valguse kiirus klaasis vaheneb klaasi

, kusjuures e — elektri-
41z Ne-
©“m
laeng, m — joonimass, N — joonide arv
ruumi Ghikus.

4 rc Ne-

Joniseerimise teguri — ———— vadhenedes
to-m

alla nulli naitab isegi negatiivse dielektrilise

konstandi véimalust.
-) e (4,77 X 10-" ei.-st. Uhikut)-
m = 88X I0%¥g =
= 2,59.10«; f = ning
_C _
/ 8,27.10‘N "’
1— p

asetades antud suurused saame Kiiruse antud
erijuhule.
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murdumiskoeffitsiendi n korra ning vdrdub

. . 2 -
tavalises klaasis d Kiirusest ohus.

1,0
Kdik tuntud valgusele labitungitavad ained,
nagu labipaistvad vedelikud, keemiliste then-
dite kristallid jne. omavad murdumiskoeffit-
senti n > 1; kui leiutatakse aine, mille
n < 1, siis temast labistamisel valguse Kii-
rus omaks suuremat Kkiirust kui 0&hus, ning
kiir ise murduks (paenduks) allapoole. Kok-
kuvotlikult vbime telda, et valgusekiir,
tungides lébi erinevate ainete kihtidest mur-
dudes kaldub koérvale oma sirgjoonelisest
levimissuunast, kusjuures ta levimiskiirus
muutub vastavalt murdumiskoeffitsiendile.

Kdik valgusekiire murdumise ja levimise
kiiruse muutumise kohta oeldu on maksev ka
raadiolainete kohta, mis erinevad valguse-
kiirtest vaid oma lainepikkusega. Raadiolai-
nete juures murdumiskoeffitsient n asenda-

takse vastavalt n = y~k i kusjuures
k — aine dielektriline konstant, j, — perme-

abiliteet (vaata Ihk. 84). Kuna permeabili-
teet omalt suuruselt muutub suuremaks kui 1
vaid moénes hastijuhtivas metallis, mis
dielektrikuna kondensaatorite juures ei ole
moeldavad, omab ta vaértuse ohus ja isolaa-
toreis praktiliselt §j = 1 ning meie valjend

lihtsustub n = |/k.

Dielektrilise konstandi erinevus eri aineis
oleneb é&ra aine aatomite struktuurist. Ta
oleneb planetaarsete elektroonide hulgast,
milliseid vdib vélise elektrivdlja mdjutusel
valja modju piirkonnas omilt normaalseilt
orbiidelt Umber asetada. Eboniit, omades
keerukama molekulaaraatomite koosseisu Kkui
o6hk (Na ja 0O2) omab ka suurema k (2—3,5),
vilgukivi veelgi suurema (3—7).

Joon. 5,

Raadiolained murduvad eboniidis samuti kui valgusekiired

klaasis, sest mdlemal on vdrdsed murdumiskoeffitsiendid.

Joniseeritud Shus raadiolaine murdub vastupidises suunas,
sest selle murdumiskoeiiitsient K <i t

Raadiolained, kuuludes sama elektromag-
neediliste lainete hulka kui valgusekiiredki,
murduvad samuti erineva dielektrilise kons-
tandiga ainesse tungides. Naiteks, raadio-
laine Ohust tulles ja labistades eboniidi kihi,
mille dielektriline konstant k > 1 joon. 5-b)
murdub Ulespoole, samuti kui valgusekiir klaa-
sis levides, kust uuesti vélja tulles omab uuesti
endise levimissuuna. Raadiolaine murdumine
oli vdimalik vaid seetdttu, et erineva k ainest
labiminekul ta levimiskiirus véahenes. Mis
juhtub lainega joniseeritud Kkihis?

Nagu eelpool vaadeldud, omab joniseeri-
tud o6hukiht dielektrilist konstanti, mille suu-
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rus on vdhem kui 1. On selge, et seal toimub
raadiolaine murdumine allapoole: mida suga-
vamale ja uhtlasi enam joniseeritud ning
seega suurema k alasse laine tungib, seda
suuremaks muutub tema murdumisenurk, seda
suuremaks muutub laine levimisekiirus (joon.
5.¢c-).

Killaldase murdumise jarele muutub laine
levimissuund paralleelseks Kkihile.

Joon. 6.

Raadiolainete murdumine ja peegeldumine joniseeritud
kihis.  Kui joniseeritud kihi dielektriline konstant K < 1
ja > 0, tekib murdumine, kui K 20, tekib peegeldumine.

Teoreetiline arvutus naitab, et just seal,
kus laine suund muutub horisontaalseks, s. o.
kus nurk p. = 90° (joon. 5-a-), ta pd6érdub
uuesti tagasi maapinnale, kusjuures tousu-
nurk t jaab vordseks langemisnurgale 1

Oma olemuselt seesugune raadiolaine mur-
dumine on vaga sarnane optikast tuntud
Fata Morgana néhtele, mida selgitatakse
samuti kui valgusekiirte murdumist eba-
homogeenseist Ghukihtidest labistamisel.

Laine murdudes horisontaalseks (p = 90°)
1dpmatu ndrk elektroonide tihedus on killal-
dane laine tagasi toomiseks maapinnale. ?)

Kui aga laine on suunitud alt Ules pilst-
loodis (t —0°) ja duleval dhkkonna Kkihtides
joniseerumine muutub niivérd suureks, et
tema dielektriline konstant k selle laine sage-
dusele vdrdub nullile (vdi muutub negatiiv-
seks), toimub téielik laine peegeldumine
(joonis 6-b-).

Kindla jonisatsiooniméaraga voi elektroonide

~) Kui uo on laine kiirus koérgeimas tee-
konna punktis ja No vastav elektroonide
tihedus, téusunurk t arvutatakse

8,27.10" No

Sin t= —= -————————, nmg eost
U

9100 v/No i
;‘————, kui t = 90 , s. o
horisontaalseks, I6pmatu véike No on suute-

line lainet alla murdma.

lame muutus
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tihedusega ohkkonna kihis, seega kdik vaikese
sagedusega lained (millel f ~ 9100 Nmax) ),

saadetult Ules tulevad tagasi maapinnale.
Lained, mille sagedus on ule Kkriitilise vaar-

tuse (f > 9100 y*Nmax), tulevad tagasi

maapinnale ainult siis, kui nad omavad kul-
laldase tdéusunurga suuruse t, kuna lained
véikeste tdusunurkadega t tungivad labi
kihi, maapinnale uldse tagasi tulemata.

On selge, et iga laine pikkus maapinnale
tagasimurdumiseks kindla elektroonide tihe-
dusega kihis omab optimaalse tdusunurga,
vdi kindla téusunurga juures omab optimaalse
elektroonide tihedusega kihi (nagu erand-
juhul peegeldumise juures, kus t = 0").

Joon. 7.

Raadiolainete tagasitulek maapinnale Uhtlase kdrgusega ja
vordse jonisatsiooniméaraga kihi juures. Pikklaine murdub
alla Gige vaikese tdusunurga t all ACE, luhiloine — kesk-
mise nurga all ACE', ultralihilaine omab kriitilise téusu
nurga t =,,90° ja seega kriitilise lainepikkuse, mille juures
tagasitulek on veel voimalik AC" £'

Praktilise naitena vaadeldes (joon. nr. 7)
tahendaks see seda, et pikklainelise Kkiirga-

Kui t = 0° siis valemis sin t =
8,27.10" N .
2 ° - 0, seega Kk 0 ning
f2
8’27_]%3/\_ No 1 vdi Nmax = ehk
8,27.10°
Nmax = 00121.10-= f- = / J 3~ Prof.
9100

Appleton oletab, et juhul, kui negatiivse dielekt-
rilise konstandiga joniseeritud Ghukiht oleks

olemas, s. o. kui kuski
co™m /R
Nogn g A > Vv9lOO~  maapealsed
kiirgamised oleksid sellest Ilabitungimatud,

kuna vahepealne piirkond, kus k
kus N

o (s. o

taiusliku reflektori
omadused sellele sagedusele. Sel teel on Uht-
lasi v8imalik arvutada vaélja elektroonide tihe-
dust, tdhele pannes suurimat sagedust, millel
tekib peegeldumine.
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mise juures on vdimalik teostada lhenduse-
pidamist A ja E vahel, vaatamata sellele, kui
lahedal need punktid Uksteisest asuvad VvO0i
kui suur on kihi kdrgus H. Laine pikkusega
alla 100 m vdib kihis murdudes tulla tagasi
E' vaid siis, kui E' on killalt kaugel A,
ning/véi kiht ise on kullalt madalal vajaliku
suurusega tousunurga t tekitamiseks. Kuna
tdusunurga suurus geomeetriliselt ei saa (le-
tada 90°, siis peab olema ka kindel piir lai-
nele, millest luhemad maapinnale enam tagasi
ei tule. Kuna jonisatsioonimddr ei saa olla
Idpmata suur, vaid omab teatavaid piire, siis
pikemad lained murduvad ja/v8i peegelduvad
madalamas E-kihis (joon. 8 -a-ja -b-), luhemad
lained tungivad siligavamale ning murduvad
ja/vdi peegelduvad kdérgemas F-kihis (joon.
nr. 8-c-), kuna ultraliihikesed lained lle kriiti-
lise sageduse (8,5 m) tungivad lédbi ndrgalt
murdudes mdlemast nii E- kui F-kihist ning
normaaselt maapinnale uldse tagasi ei tule.
Kuna aga kdige viimasel ajal sooritatud kat-
sed naitavad, et veelgi liohem 5 m laine teata-
vais tingimusis maapinnale tagasi tuleb, siis
seda tdendolikumalt peab paika oletus, et
pealpool F-kihti asub veelgi tundmatuid
kihte, kus toimub seesuguse 5 m laine tagasi-
murdumine maapinnale. Tehtud tdhelepane-
kud néaitavad, et selline ultralihilainete
tagasitulek maapinnale on ebaihtlane ja eba-
kindel, mistdttu tuleb arvata, et oletatav kiht
ise on ebakorraparane, ilmudes peamiselt
erinevais péikesekiirte mdjutuse tingimusis.

Peegeldumise vaatluste tulemusi analiisi-
des on selgunud, et lained kuni 53 m laine-
pikkusega on veel vdimelised tagasi peegel-

Raadiolainete tagasitulek maapinnale erinevais korgusis

asuvate erinevate joniseeritud kihtide juures. Pikklaine

peegeldub v6i murdub E-kihis (a ja b), luhilaine pee-

geldub v8i murdub F-kihis, ultralihilaine labistab mdlemad
kihid, neis vaid nérgalt murdudes.

lihemad

duma, mis toimub F-kihis, kuna

lained ei peegeldu dldse. )

on vdimalik arvutada Kkihtide
vabade elektroonide arvu cm”®, kuna N =
0,0121.10-®" ja 53 m laine sagedus vordub
5,7 megatsiklile. Vaatluse ajal oli elektroo-
nide maksimaalne tihedus F-(Appletoni)
kihis N = 0,0121.10-0. (5,7.106)2 umbes
400000 pro em™

Sel teel
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Normaalseis tingimusis péaeval elektroo-
nide kontsentratsioon F-kihis on 4—5 korda
tugevam kui E-kihis, milletéttu lained ile
90 m tulevad tagasi E-kihist, lihemad kuni
8,5 m —mF-kihist.

Kdige varskemad uurimused ja katsed
nditavad, et see viaide ei pea paika alati,
ebanormaalseis tingimusis E-kihi joniseeri-
mise maéar voib olla uheksa korda suurem Kkui
normaalseis tingimusis ja seega Uletada
F-kihi jonisatsiooni maéara, kusjuures kdik
lained peegelduvad juba E-kihis. Pealegi
seesugune ebanormaalne E-kihi joniseerimine
vOib tekkida igal ajal, isegi 66si. Nende eba-
korraliste nahete pdhjusiks arvatakse olevat
magneedilisi torme ja daikest ning téenaolikult
ka meteoore, eriti 60si. Seesugust ebakorra-
parast nédhet, kus E-kiht omab suuremat
jonisatsioonimaara kui F-kiht, suvisel kesk-
péeval selgitab prof. Appleton sellega, et
vdga tugeva paikese kuumutamise tagajarjel
umbes -f 1000° C F-kihi moodustavad gaasid
paisuvad ja votavad enda alla mitu korda
suurema ruumala, Uhes millega valguvad
laiali ka elektroonid ja joonid, nii et vabade
elektroonide arv kuupcm peale jaab véikeseks.
Ohtuti ja 00si gaasid jahtudes tdmbuvad
uuesti kokku ja seetdttu elektroonide sisalda-
vus ruumihikus v6ib tbusta péevasest nor-
mist isegi kérgemale.

E-kihis gaaside paisumist seesuguseis
suurtes piirides ei saa tulla ette, kuna seda
pidurdab selles kérguses olev tunduvalt suu-
rem 6huréhk.

Joon. 9.

Murduva laine kriitiline kurvatuur. Nurga t all kihti saa-
bunud laine ringleb kihis maapinnale alla tulemata. Veidi
suurema tdusunurgaga t' laine tuleb tagasi alati maapinnale.

Kui laine murdumise protsessil juhtub, et
tema murdumisnurga raadius vOrdub maa-
kera raadiusele (tdpsemalt maakera raa-
dius + murduja kihi kdrgus maapinnast),
jatkab laine edaspidi oma teekonda uhtlasel
kdrgusel (joon. 9). lIgal lainepikkusel on oma
kindel tdusunurk t ning kindel kdrgus ringle-
miseks kihis maakera Umber, maapinnale
tagasi tulemata.

Proc.

A E. V. Appleton, R. Naismith.

R. C. A. 150, 1935. a.

RAADIOTEHNIKA 87

Oige nérk téusunurga suurendamine tA
vBimaldab soovitavas kohas laine tagasitule-
kut maapinnale. Selleks soovitavaks kohaks
on diametraalne vastandkoht maakera teise-
poolsel kiljel. Ka Kkihi joniseerimise maara
vBi korguse jadrsk muutumine laine levimis-
teekonna kestel vdib pdhjustada tema uut
allatulekut.

absorptsioon
kihtides.

joniseeritud kihtides
tuleb arvestada veel Uhte tahtsat tegurit,
nimelt absorptsiooni, mis tekib raadiolainete
mdojutusel vibreerima pandud elektroonide ja.
aatomite (vdi joonide) kokkupdrkest. Kokku-
porke tagajarjel elektroonid kaotavad laineilt
saadud lisaenergiat (kineetilist), loovutades
selle kokkupdrkuvaile aatomeile, kuni nad
langevad (ldisele teiste, lainest mojutamata
jaanud, elektroonide energia tasemele. Raadio-
lainelt elektroonile loovutatud energia jagu-
neb jarjekordsete kokkupoérgete juures aato-
mite vahel ja muutub soojuseks. Ldpptule-
musena raadiolained labistades joniseeritud
kihi jatavad enda jarele soojendatud ohujoa.
See absorptsioon on proportsionaalne tduke-
arvule, s. o elektrooni kokkupdrgete arvule
sekundis ja proportsionaalne lainepikkuse
ruudule.

Absorptsioon on vaikene kadigile laineile
véikestes kdrgustes, kuigi seal on tihedalt
aatomeid, puuduvad vabad elektroonid;
samuti on absorptsioon viaikene suurtes kor-
gustes, kus on kull palju vabu elektroone,
kuid Uhtlasi védhe aatomeid. Kuna pikad lai-
ned murduvad vdrdlemisi madalal asuvas ja
seega ndrgalt joniseeritud Kihis, milletdttu
kujuneb ka nende teekond kokkup@rke piir-
konnas lihikeseks, siis on nende levimisel ka

e) Raadiolainete
joniseeritud

Lainete levimisel

absorptsioon vordlemisi vaike. Luhilained
tungides korgesse kihti, kus tdukearv on
vaike, omavad eriti vaikest absorptsiooni.

Keskmised lained, 50—”500 m piires, omavad
suurima absorptsiooni ja seega on seletatav
ka nende lainete vdrdlemisi lihike tddulatus.

7. Joniseeritud Kkihtide olemasolu kvantita-
tilvne tdestus.

Nagu eespool vaatlesime, moodustavad
joniseeritud kihid raadiolaineid juhtiva sféaa-
rilise taevalae. Kui seesugune lagi omaks
taiusliku juhtivuse, tOkestaks ta taielikult
kiirgamiste véljapdasu ilmaruumi ja suruks
nad maapinna ja joniseeritud kihi vahelisse
voosse, nagu kénetoru juures helilained suru-
takse torusse. Kuigi joniseeritud Kkihtide
omadusi ei saa viljendada tapsalt sellise
lihtsa vdrdlusega, sarnanevad kihtide madju-
tused siiski vaga lahedaselt analoogiale maa-
kera Umber asetatud Kkontsentriliste vask-
kuplitega, kusjuures kiirgamised on surutud
maakera pinna ja seesuguse kupli vahelisse
ruumalasse.

Sellise joniseeritud kihi olemasolu on tdes-
tatav ka kvantitatiivselt, kusjuures selgub,
millisel kohutaval mé&éaral valja tugevus nor-
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geneks maakera Ummaruse t8ttu, kui jonisee-
ritud kihte ei oleks ning milline suur teene on
joniseeritud kihtidel raadiolainete kaugelevi-
kule.

Selleks vdrdleme
neljal ideaalsel juhul:
a) Tasane, tdiuslikult juhtiv maapind kaetud

raadiolainete levimist

taiusliku vakuumiga (v0i joniseerimata
6huga).

b) Sama kui juht a), kuid tdiendatud tdius-
likult juhtiva (peegelduva) kihiga uhtlasel
kérgusel H maapinnast.

c) Sama kuijuht b), kuid maapind on muu-
detud sfaériliseks, raadiusega R, kusjuu-
res R on véga suur vorreldes H.

d) Sama kui juht c), kuid ilma peegelduva
kihita.

Juht a).

Raadioteooriast 'on teada, et pistloodis
ideaalselt juhtivale tasasele pinnale asetatud
saateantennist kiirgab vélja elektrivali, mille
tugevus F selle pinna laheduses on

h. |
F = 0,377.10" . IXV/m,

kusjuures h — antenni kérgus m, | — antenni
vooiutugevus amperites, \ — lainepikkus m,
r — kaugus saatjast km. Ka&esoleva juhu a)
iseloomustus on kujutatud joonisel nr. 10 -a-
kus teataval hetkel 1digus P asuv energia siir-
dub jargnevaks hetkeks suurema mahuga
16iku P'. Joonitatud s6dri paksus P' juures
on sama 3i' kui P juureski, kuid tema peri-

meeter 2 -r-st on suurenenud 2-r'-ks,
samuti on suurenenud P' juures kdrgus
vahekorras r':r. Samuti ka P-st P'-sse siir-
dunud energia on vdtnud oma alla suurema
ruumala vahekorras r'A:r*.  See naitab, et
véljatugevus muutub vastupidiselt r, mis on
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Joon 10.

Kargamiste laialivalgumine ideaalseil juhtudel.

Tabelis rida a toob kaesoleva juhu kohta
arvutuse tulemused elektrivdlja tugevuse
kohta erinevail kauguseil.

Juht b).

Juurdetoodud taiuslikult juhtiv kiht tdkes-
tab energia laialivalgumist vertikaalses suu-
nas, nagu né&ha joonisel 10 -b- Joonistatud
s60ri ruumala P juures on nuud H.5r. 2k r,

kooskélas ka eeltoodud valemiga. ning ta suureneb lineaarselt r-ga. Kui
Jargnevasse tabelisse on koondatud vdord- . ~ _
lusandmed vaadeldavaist juhtudest, kusjuures valjakiirganud voimsus on  I-. 1580
arvutuse aluseks on olnud saatja jargmiste
elektriliste andmetega: ™ S. 0. antenni voolutugevuse ruut X
h=7>m, A= 14100 m, | r=300 Amperit. kiirgamise takistusele.
Vialjatugevus mikrovolti pro meeter
] Kaugus saatjast km
Juhud 1 Olustik
1 1000 2000 5000 10.000 15.000
a Tasapinnaline maa ilma reflekteeriva kihita 600 300 120 60 40
b Tasapinnaline maa reflekteeriva kihiga
40 km KOrgusel.....ooooiieeieiiiiniiiiiiens 275 190 120 86 70
c Sfaariline maa reflekteeriva kihiga 40 km
KOrguUSE . oo 275 195 180 110 130
d Sfaariline maa ilma reflekteeriva kihita 296 43 0,28 110~ 510~
e Tegelikult mdddetud véaljatugevus . 600 200 40 6 2
Markus: Maakera poolmeridiaani on 20.000 km.
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hl
3,09. 10“— — .
yH yr
Tabelis rida b nditab k&esoleva juhu arvulisi
suurusi oletusega, et H = 40 km, niis see-
suguse lainepikkuse juures vdib olla tdenéolik
tugeva joniseerimise korral.

selgub, et F =

Juht c).

On kujutatud joonisel 10 - Kui ulatust
r R 0 endiselt mddta maakera pinda modda,
vOrdub joonitatud sd6ri P maht nidd
r sin O

H. or. 2«eR sin0 — H.Sr.2~ —q—

endise H. 3r. 2~ r asemel, milles ainsaks muu-
datuseks sellega vdrreldes on maapinna kur-

vatuuri tegur ) . Seega
sin O
1 hl 1 0
H )Y X Vr sin 0

On huvitav vorrelda valjatugevuste ndrgene-
mist suurenevail ulatusil juhtudel b) ja c).

(0]

sin 0

Kumeruse tegur on alati suurem

kui 1; ta vordub 1,25 kui O

poolel nabadevahelisel kaugusel) ja muutub
Idpmatuseks vastasnabadel. Teiste sdnadega,
kui saatja asuks pdhjanabal, kujuneks ruum-
1digu P pikkus maakera paralleeliks, mis l&-
bistab P. Ta suureneb kuni 40.000 km, Kui
P asub ekvaatoril ning muutub nulliks, Kkui
P asub I6unanabal. Seega véljatugevus lan-
geb miinimumini, kui r tduseb 10.000 km, mille
jarele ta uuesti tbuseb vastasnabale léhenedes.

Maakera ja joniseeritud Kkihi sfaarilisu-
sest tingituna tabelist b ja c¢ vordlusel

= “7-(s. o

«) T. L. Eckersley andmeil peegelduva
pinna juures véljakiirganud energia ei jaa
samaks kui ilma pinnata, vaid vérdub

1 hl 1
F 1,88.10-.—

H b
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10.000 km ulatuse
vlBimsuse uuesti koondumine.

lletades selgub kujukalt
Kéesolev juht

on idealiseeritud juht, mille t6ttu on ka
kontrastsus nailiselt suur, kuid lihilaineil
vBib analoogilisi nahte tdepoolest tahele

panna, s. 0. et 10.000 km ulatus on koige ras-
kemini, suuremad ulatused uuesti kergemini
lletatavad.

Juht d).

Neljas juht kujutab sfaarilist maakera
6hkkonnata, s o. sama kui juht a), kuid
tasane pind on muudetud sfaariliseks. Kauge-
ulatuslik levimine on v@imalik siin vaid
difraktsiooni (paendumise) teel. Véljatuge-
vus on arvutatud G. N. Watsoni ja van der
Poli valemi ) jargi ja on toodud tabelis
d all

Tabelis a ja d vdrdlus naitab kujukalt,
millist véartust omaks tasane maapind joni-
seerimata kihita, ¢ ja d vdrdlus selgitab, mil-
list maaratut vaartust omaks téiuslikult
joniseeritud kiht.

Vordlusena kdigi eelmiste juhtudega tabe-
lis e all on toodud tegelikult moéddetud and-
med Carnarvoni saatjast.

Eeltoodud iseadliseeritud juhud erinevad
tegelikkusest, kuna neis oletasime, et laine
levis ilma kadudeta ning valja ndrgenemise
kutsus esile vaid laialivalgumine suuremasse
ruumalasse. Kuid toodud arvutusandmete
vordlus vdimaldab teha puhtteoreetilise kokku-
vOtte, et maakera peab olema uUmbritsetud
6hkkonna kdrgemais kihtides asuvate raadio-
laineid juhtivate sféaariliste Kkihtidega, mis
soodustavad kaugeiihenduste pidamist raadio
teel. Ja nagu varem kasitlesime, suurte
ulatuste Uletamine raadiolainetega on v@ima-
lik vaid seetdttu, et lained saatjast valja-
sa.adetult alul enam v6i vahem k&érgeimaisse
6hkkonna juhtivaisse, joniseeritud kihtidesse
tungivad ja sealt edasi peamiselt murdumise
teel uuesti maapinnale tagasi tulevad.

2390
06) F - 536.102.-

(Jargneb.)

TALITUS

ALEX RAHN

TALLINN, MANEESI 7—5.

ERIALA:

TELEFON 305-22.

AMATOORTOODE KONTROLLIMINE. SUPER-
VASTUVOTJATE HAALESTAMINE. RISTMAHISTE
KERIMINE. PARANDUSED.
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Hairete korvaldamine raadiovastuvotu-seadme
juures.

Ins. A. Pd&drus.

RaadiovastuvOtuseadme osadest on
harilikult héireallikaga sidestatud all-
nimetatud osad ehk teiste sGnadega hai-
red paasevad vastuvotuseadmesse;

1. antenni kaudu;

2. maanduse kaudu;

3. vastuvdtuaparaadi korpuse kaudu
ja

4. vorguvooluga toidetavasse vastu-
vdtuaparaati ka toitevoolu juhtmete
kaudu.

Sagedamini kasutatavad valisanten-
nid jagunevad:

1. horisontaalse osaga antennideks
ja

2. vertikaalantennideks.

Vilisantennidest on kdéige eelistata-
vam vdéimalikult kdrgel, saatejaamade
poolt tekitatud ndrgenemata véljas asuv
horisontaalse osaga vilisantenn (vt
»Raadiotehnika*“ nr. 2, Ihk. 49). See-
suguse antenni poolt vastuvbetav saate-
jaama energia on killaldane igatuubi-
lise vastuvdtuaparaadi téosse panekuks.
Peale selle annavad need antennid tun-
delikkude aparaatide juures soodsama
kasuliku energia ja héireenergia suhte
tbttu paremaid tagajargi kui madalad
vertikaalsed antennid. Keskmine horit-
sontaalse osaga valisantenni pikkus on
umbes 35 m, mille juures antenni pik-
kuseks on arvatud horitsontaalse osa
pikkus Uhes vastuvdtuaparaadi juurde
tuleva Uhendusjuhtme pikkusega.

Antenni horitsontaalne osa peab
asuma katustest ja ehitustest kdrgemal
védhemalt 2—3 m. Seejuures tuleb aga
panna tihele, et antenn asuks vdimali-
kult ristloodis haireid kandvate juht-
metega ja esemetega, nagu tanavraud-
tee-, tugevvoolu-, telefonijuhtmed, naa-
berantennid, katuserennid jne. An-
tenni horitsontaalne osa peab asuma
nimetatud juhtmeist pealpool, mille
juures nende vahekaugus olgu véhe-
malt 4 meetrit.

Vertikaalsete antennide poolt vastu-
vOetav kasulik energia on eelpool nime-
tatud horitsontaalse osaga antenni poolt

(Jarg 2.)

vastuvbetavast energiast tunduvalt
véiksem, kuid siiski kulladlane tunde-
likumate vastuvdtjate todotama pane-
miseks.

Niihasti horitsontaalse osaga, kui ka
vertikaalsete antennide puhul vdib aga
asuda vastuvdtuaparaadi ja antenni
vaheline Uhendusjuhe tugevas haire-
véljas, haireid kandvate juhtmete ja
esemete lahedal. Selle Uhendusjuhtme
kaudu hairete vastuv6tuaparaati paase-
mist on vbéimalik tdkestada kasutades
tUhendusjuhtmena  selleks otstarbeks
valmistatud varjestatud juhet (kaab-
lit).

Varjestatud juhtme ehituse p6hi-
motet kujutab joonis nr. 3. Juhe A,

Antennikaabli ristldige skemaatiliselt kujutatud. A — juhe:
B — metallist kest ja C — isolatsiooniaine v&i &hk.

mida kasutatakse antenni horitson-
taalse osa ja vastuvOtuaparaadi uhen-
damiseks, asub maandatud metall-
kesta B sees, mille llesanne on tdkes-
tada hairete padsemist juhtmele A.
Tahega C on margitud isoleeraine voi
sellena esinev 6hk.

On rida ndudeid, milledele peab
vastama sadarane antennikaabel, et edu-
kalt taita temale pandavat (lesannet.
Nendest on tédhtsamad:

1. kaabli metallkest peab olema hea
elektrijuilt, et ta varjestuse mOju oleks
kullaldane;

2. juhtme A ja kesta B vaheline
mahtuvus peab olema vdimalikult vaike.
Kui see mahtuvus on suur, siis arves-
tades, et kest B on maandatud, suur osa
antenni poolt kinniplutavast kasulikust
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Joon, 4.

Antennikaabli koosseis. A — juhe: B - kest, mis koosneb
ohukesest tinaplekist ja traatidest: C - ©hk: D - isolat-
siooniaine ja E — ilmastikukindel imbutatud maéhis.

energiast, enne vastuv@tuaparaati joud-
mist, laheb maasse. See kaabli mahtu-
vus mdjub umbes samuti nagu apa-
raadi antenni- ja maandusklemmide
vahele lilitatud kondensaator. Kasuta-
tav on kaabel, mille mahtuvus ei Uleta
25 cm, kdige rohkem 30 cm Uhe meetri
kaablipikkuse kohta. Veel vaiksema
mahtuvusega kaabli 14bim6dt laheks
suureks ja kaabel seega liiga kalliks.

RAADIOTEHNIKA o1

tusega, vaikese dielektrilise- ja kadu-
teguriga jne.) Kodige rohkem vastab
nendele nbuetele 6hk. Selleparast ka-
sutataksegi niisugustes kaablites iso-
leerainet nii véhe kui vdimalik — ai-
nult juhtme hoidmiseks kesta keskko-
hal — kuna ulejddnud ruumi taidab 6hk.

Peale nende on veel rida ndudeid,
milledele peab vastama kaabli mehaa-
niline konstruktsioon, milledest on tédht-
samad kaabli kaal, ilmastikukindlus ja
painduvus.

Horitsontaalse antenni kilge ripu-
tatav kaabel peab olema vdimalikult
kerge, et véltida tugevate antenni kan-
depunktide ehitamise vajadust. Samuti
peab tema kest olema ilmastikukindel
ja kullaldaselt tugev, et niiskus ei paa-
seks kaabli sisse seda rikkudes. Painu-
tuskohtades ei tohi kesta keskkohas
asuv juhe nihkuda liiga kesta lahedale,
mis suurendaks juhtme ja kesta vahe-
list mahtuvust.

Joonisel nr. 5 on toodud horitson-
taalse osaga antenn, mille juures on
kasutatud kaalDlit Uhes selle seadista-

3. Juhtme ja kesta vaheline isoleermiseks vajaliku installatsioonimaterja-

¢line (C) peab olema hea (suure takis-

liga. Korvalasuvates soddrides on too-
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dud antenni Uksikosad suuremalt.
Antenni Kinnitamiseks toetuspunktide
kulge on joonisel naidatud juhul kasu-
tatud kettakujulisi isolaatoreid ja im-
butatud kanepi ndori. Arusaadavalt
vOib selleks kasutada ka sadul-, muna-,
vOi teisekujuliste isolaatorite ahelaid.
Jameda joonega piiratud lahtris on ku-
jutatud antennikaabli kinnitusviis T-
kujulise antenni horitsontaalse osa
kllge.

Nagu jooniselt ndha, on kaabel kin-
nitatud maja seina kilge vastava tom-
bitsa abil. Seinast labimineku kohale
on kaablile lukatud peale kummist toru
ja seinale on monteeritud varjestatud
ehitusviisiga piksekaitse. Kaabli sees
olev juhe Uhendatakse vastava topitsa
abil aparaadi antenniklemmiga, kuna
kaabli kest — maaklemmiga. Tuleb kat-
seliselt maarata kindlaks, kas saadakse
paremaid tagajargi aparaadi maakiem-
mi ja kaabli kesta maandusjuhtmega
tihendatult vOi ihendamatult. Viimasel
juhul tootab kaabli kest vastukaaluna.
Tootamise pdhimotte skemaatilised ku-
jutused on toodud joonisel nr. 6.

Olgu siin tdhendatud, et pole tar-
vilik kasutada antenni horitsontaalse
osa Kkiljest alla tuleva juhtme asemel
kogu tema pikkuses kaablit, vaid kaa-
bel v@ib alata ka madalamalt, Kkuid
selle juures ei vOi antenni varjestamata
osa asuda alla 2— 3 m katustest vdi ehi-
tustest eemal. On isegi soovitav pluda

RAADIO TE

Taielikum Eesti

Tallinn,

Detsember 1935

ehitada antenni ndnda, et selleks laheks
vaja vdimalikult vahe kaablit, sest saa-
tejaama poolt saadetava energia vastu-
votmisest ei vOta osa ainult antenni
horitsontaalne, vaid ka selle juurest
allatulev osa. Kasutatakse aga viima-
seks ainult kaablit, siis védheneks sel-

Kaabliga antenni tdotamise pdhimdte. A — ilma maa-
Uhenduseta: B — maauhendusega.

lega tunduvalt antenni efektiivhe kor-
gus ja peale selle oleks kaabli kogu-
mahtuvus suur, millise mahtuvuse
kaudu suur osa antenni poolt vastuvoe-
tavast kasulikust energiast laheks vas-
tuvdtuaparaadist kasutamatult mdodda.
Seda tuleb pidada silmas keskmise —
eriti aga vaiksema tundelikkusega apa-
raatide kasutamise puhul.

(Jargneb.)

E

raadioiehniiine ettevéte

asub nuud

Pikk tanav nr. 3,
Teieion 465-66
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.B-klassi 4“ patareivastuvoétja.

A. Isotamm.

Vorkvastuvotjate alal on viimaste
aastate jooksul tehtud dige palju uuen-
dusi ja taiendusi, mis selleliigilise apa-
raadi on viinud 0ige kdrgele tasemele.
Samal ajal patareiaparaat, mida kasu-
tatakse peamiselt maaoludes, on neist
uuendustest jddnud peaaegu puutu-
mata. POhjusi selleks on mitmesugu-
seid; tdhtsamaks neist tuleb kahtlemata
pidada seda, et suurriigid, kus inten-
siivselt sooritatakse Kkatselist t66d, on
varustatud védga tiheda (lemaalise
elektrivooluvOrguga, milletdttu langeb
ara vajaduski selleliigiliste aparaatide
véljaarendamiseks.

Meil on olukord erinev seetdttu, et
maa on vaga noérgalt elektrifitseeritud
ning maalasuvad raadiokuulajad on
paratamatult sunnitud kasutama pata-
reiaparaate. Sellest tingituna leidub
meil 0Oige palju tdostuslikke patarei-
aparaatide tuupe, nende hulgas rida
taiesti haid ja koigiti tehnilise arengu
kdrgusel seisvaid. Kuid uldiselt ei ole

.B-Kassi 4"

kéiki neid uuendusi, mida patareiapa-
raatide ehitusel on vdimalik eduga é&ra
kasutada, laiemas ulatuses tarvitusele
vBetud ja kui ongi, siis vérdlemisi
tagasihoidlikult. Eriti vahe on ilmunud
seesuguseid aparaadi Kkirjeldusi meie
tehnilises ajakirjanduses.

Kéesoleva aparaadi ehituskirjeldu-
sega on pudtud lahendada mdningaid
probleeme, mis varemail aastail veere-
tasid iseehitajale suuri raskusi oma
idee realiseerimisel. Té&htsamad ise-
arasused kirjeldatavas vastuvdtjas on:

— voimalikult saastlik kallihinna-
lise anoodpatarei energia kasus-
tamine ,B-klassi“ ldppastme
tarvitusele vétmisega,;

— ferrocart sidamikuga haélestus-
poolide tarvitusele vOtmine, mis
vdimaldavad 0ige vaikeste pooli-
dimensioonide juures saavutada
paremaid tulemusi kui praegu
Uldiselt tarvitusel olevad nor-
maalmdddetega poolid;

lldvaade eest.

Lampidevaheliselt k s haélestuspoolilt on varje &ara vdetud.
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aparaadi tundelisuse
reguleerimine potentsiomeetri
abil Uhes muudetava tdusuga
kdrgesageduse astme lambi kasu-
tamisega.

Moodsate saastlulituste isedrasuseks
on see, et vajaliku helitugevuse saami-
seks valjuhdéaldajast asetatakse 10pp-
lamp seesugustesse tdotingimustesse,
kus ,tihja kaigu* juures, s.o. siis kui
signaale valjuhdaldajasse ule ei kandu
vOi nad Oige ndrgad on, tema anood-
voolu tarvitus on minimaalne. Anood-
voolu tugevus tduseb 1Opplampi sisen-
duvate ja U0htlasi valjuhaaldajale dle-
antavate signaalidega peaaegu pro-
portsionaalselt. @ Kuna aga tugevad
helipaisumised kestavad vaid tuhan-
dikke osi sekundist, siis loomulikult ka
uldine voolutarvitus on suhteliselt vai-
ke. Normaalse lulituse juures I0pp-
lamp tarvitab maksimaalset ja Uhtlast
anoodvoolu, vaatamata sellele, kas kuu-
latavas saatejaamas on vaheaeg V0i
toimub ettekanne.

Neid saastlulitusi

— painduv

laialdasemalt on

tarvitusel kolm:
— B-klassi v@imendaja,
— AB (AY-klassi vdimendaja
(quiescent push-pull),
— metalldgvendajast 16pplambi
anoodringis tekitatud lisa eel-

pingestamine automaatselt heli-
tugevuse taktis.

Neist koéige séaastlikumaks anood-
voolu kasutamise mdttes tuleb pidada
esimest liiki lulitust, selle jarele teist
ja kolmandat. Kuid arvestades, et
B-klassi v@imendaja vajab veel lisa-
ergutuslampi, mida enamikul juhtudel

AB-klassi vOimendajas tarvis ei tule,
on nende kasutegurid umbkaudselt
vlordsed. Paremuseks puht B-klassi

vOimendajal on see, et ta ei vaja min-
git hoolt Gige eelpinge jarelereguleeri-
mises, mis on tarvilik ja otseselt sdltuv
anoodpinge korgusest AB-klassi Vv0i-
mendaja juures, sest et B-klassi 10pp-
lamp toimib tavalisesti ilma mingi eel-
pingeta.

Raagitakse liiga palju sellest, et
saastlulitused rikuvad helipuhtust. Teo-
reetiliselt on see tdepoolest nii, kuid
praktiliselt kdrvaga séarast ulekannet
korralikust valjuhdéldajast kuulates,
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ei osutu vdimalikuks vahet teha A- ja

B-klassi llekannete vahel. Seda mui-
dugi tingimusel, et
— ergutuslamp omab  killaldase
véljumisvéimsuse |6pplambi vo-
reringis tekkivate energiaka-

dude tasakaalustamiseks,

— ergutuslamp on  optimaalselt
sidestatud 16pplambiga,

— ergutustransformaatori  sekun-
dadar- ja valjumistransformaa-
tori méahistes ei teki tunduvaid
pingelangusi ja

— IOpplamp on optimaalselt sides-
tatud valjuh&aldajaga.

Peale nende on olulisi ndudeid veel
anoodvooluallika hea pingeregulatsioon,
mis aga anoodpatarei kasutamisel ei
tekita iseenesest komplikatsioone.

Kuid ka teoreetiline kisimuse kasi-
telu rakenduslikult ei véahendaks B-

klassi kvaliteedi omadusi,~ kui ainult
jalgida puht A-klassi |Oppastet lle-
koormatult, mis praktiliselt kahjuks

esineb Oige sagedasti, ja kus helirikke
protsent sel puhul v0@ib tdusta 0dige
kdrgele.

Seega tuleme otsusele, et dieti vali-
tud lampide ja Uksikosadega vdimal-
dab B-klassi v8imendaja anda suhteli-
selt vdga head helillekannet. Selle-
parast autor peab oma kohuseks soovi-
tada neile, kel puuduvad Uhel voi teisel
p6hjusel vdimalused loetletud to6tingi-
musi isiklikul kontrollida, pidada voi-
malikult kinni originaalseades kasuta-
tud Uksikosadest.

Nagu mainitud, on teiseks téhtsa-
maks  isedrasuseks raudsidamikuga
poolide kasutamine, mida tuntakse pa-
tendi nimetuse all ,ferrocart-poolide-
na“. Raudsudamikku, digem tolmusta-
tud raudsidamikku (sest tavaline raud
selleks ei kdlba), kasutades saavuta-
takse raua permeabiliteedi t6ttu vaja-
lik induktiivsus 0&ige viikese mahise
keerdude ja seega Oige luhikese traadi,
vOi litse pikkuse juures. Tulemuseks
on tunduv mahise takistuse langus nii
oomiliselt kui kdrgesageduseliselt, sel-
lele vaatamata et rauas tekivad lisa-
kaod, mida oOhksldamikuga pooles ei
ole. Peale selle omavad seesugused
ferrocartpoolid 6ige vaikest magneti-
list hajuvélja, sest et ta piirdub pea
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taielikult raudringis endas. See vdi-
maldab teha poole kompaktseks, ase-
tada varjestuskapslid neil &ige ligi-
dale, kusjuures ei ole vajadust ka poole
Uksteisest kaugemale viia, kui seda
nende moéddud tingivad.

Neist p8himdtteist véljudes on
kdesolev, seade ehitatud. Heade elekt-
riliste omadustega poolidega ta omab
tahelepanuvaarivat tundlikkust, mille
véhendamisega on saavutatud ka kul-
laldane selektiivsus. Seejuures  on
anoodvoolu kulu vdike — umbes 5 mA
staatiline vool (tihja kaigu vool), mis
tduseb hetkeliselt mitmekordseks tuge-
vatel helipassaazZidel. 100-voldilist
anoodpatareid kasutades ulatub maksi-
maalne héirevaba (s. o. 5% hdiresisal-
duvusega) vaéljumisvdimsus ule 1 wati,
mis maaoludes on ullatavalt hea saavu-
tis. (LOpp-pentood tarvitaks 100-voldi-
lise anoodpatarei juures umbes 30 mA
anoodvoolu pusivalt sama 1-watilise
vaijurnisvbimsuse andmiseks ).

Omades héid elektrilisi v8imeid, on

ka aparaadi ehitus vdrdlemisi lihtne.
Iseehitajale, kel vajalikud td6abinOud
olemas, tema valmistamine ei tekita

suuri raskusi. Lisaks neile on aparaa-
di hinda pidtud hoida véimalikult mi-
nimaalsena.

Arvestades seda, et iseehitajal osa-
de kokkusurutud paigutuse juures ehi-
tamisel vdib tekkida raskusi, on apa-
raadi Gldm66dud voetud meelega suure-
mad, kui nad ulesehitamiseks tingi-
mata vajalikud.

Lalituselt, mis n&htub joonis. 1, ei
paku ta midagi uut: koosneb Uhest kor-
gesagedusastmest, muudetava tdusuga
K. S. pentood lambiga, reaktsiooniga
detektorist hariliku K. S. pentoodiga,
ergutuslambist ja I6pplambist.

Kdrgesageduslamp on  sidestatud
antenniga transformaatori kaudu, vahe-
korraga 1:3, mille sekundaarmahis
poordkondensaatoriga moodustab esi-
mese héalestusahela. Lulimine pikilt
laineilt kesklaineile toimub poolide
pikklaine osade L2 ja L4 otselilitamise

teel. Poolide madalpotentsiaalsed ot-
sad ei ole maandatud galvaaniliselt,
vaid labi 0,1 mfd ploki c4. Seda sel-
leks, et anda takistuse kaudu muu-

detavat eelpinget potentsiomeetri R"o
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abil, mis lulitatakse aparaadi toota-
mise ajaks paralleelselt eelpinge pata-
reile. K.S. vOimenduslambiks on kasu-
tatud 2-voldilise kuttega euroopa lampe
Cossor 210 VPT ehk Philips KF2, mis
toimivad vOrdsete tootulemustega.
Kdrgesageduslambist saadud vdimen-
datud K.S. signaalid juhitakse labi
transformaatorlise sidestuse detektor-
lambi vorele. Transformaator oma
elektrilistelt vaartustelt ja ehituselt
sarnaneb antenni transformaatorile,
primaar-sekundaar m"ahiste keerdude
vahekorraga 1:3. Ta erineb vaid seega,
et primaarmahised on jaotatud poo-
leks, mida kasutatakse ehituselihtsus-
tamise mottes reaktsiooniméhistena.
Pikklaine vastuvdtult dle minnes kesk-
laine vastuvdtule lulitatakse poolide
pikendusosad otseseks ning reaktsioo-
niks valjatoodud primaarméhise kesk-
punkt lilitatakse Umber vastavalt.
Detektorlambiks on kasutatavad nii
Cossor 210 SPT kui Philips KFI. De-
tekteerimine toimub harilikul vorede-
tektsiooni printsiibil. Patareilampide
vlrevoolu kurve erinevuse tottu on
soovitav voretakistus Rg lulitada kut-
tejuhtmete vahele lllitatud potentsio-
meetri Rj keskkohta. See potentsio-
ineeter on hdlpsasti valmistatav 2000
oomi pro m kordeltraadist, millest votta
2X2,5 cm tukki. Detektorlambi anoo-
dis asuvad jarjestikku K.S. drossel Lg,
pinge vdimenduse takistus R5 ja lahti-
sidestuse takistus R4. Orginaalaparaa-
dis on kasutatud p&himdtteliselt ferro-
cart K.S. drosselit, kuid ei tekita min-
git raskust iga teisttilpi K.S. drosseli
tarvitamine.

Vahetult lambi
reaktsiooniks vajalikud pinged
sioonkondensaatori C3 kaudu
vOrcringile. Nii K.S. kui detektor-
lambi varivlresid toidetakse Uldisest
anoodpatarei plussjuhtmest lahtisiaes-
tuse ja pingelangetamise takistuste
R2ja Rg kaudu. Mdlemad on Sunditud
induktsioonivabade kondensaatoritega
C5 ja C6 miinuspotentsiaalile. Samuti
on Sunditud kondensaatori C7 abil lah-
tisidestuse takistus R4.

Takistuse R5 kdrgepotentsiaaliline

ots on sidestatud kondensaatori 0"
kaudu ergutuslambi vorele, millele an-

anoodist juhitakse
reakt-
tagasi
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takse vajalik eelpinge ca 3 kuni 4,5
volti takistuse Rg kaudu ldisest eel-
pinge patareist. Ergutuslambiks on
Uhevorra héasti kasutatavad nii Philips
B217 kui Cossor 210LF lamp.

Kuna ergutuslamp ei toimu mitte
tksinda pingevdimenduse, vaid sama-
vOrra ka jouvdimendaja-lambina, siis
tema sidestuseks Idpplambiga saarases
lilituses kasutatakse erilist vaikese
Ulekande vahekorraga ja vaikese sekun-
daarméhise takistusega ergutuse- (dri-
ver) transformaatorit TA. Kaesoleval
juhul transformaatori primaar/sekun-
daarméahiste kogu keerdude optimaal-
seks vahekorraks on 1:1,14. Vahemad
korvalekaldumised sellest suhtest, eriti
suurenemise poole ei ole vaga olulised.

Ergutuslampi toidetakse anoodvoo-
luga labi lahtisidestuse takistuse Rg ja
ta Sunditakse kondensaatoriga Ca-
Nagu nadha, on k&esolevas lilituses dige
ohtralt kasutatud lahtisidestust ja seda
vdga pohjendatud kaalutlusil. Nagu
varem mainitud, saarase lulituse juures
ei ole voolutarvitus konstantne, vaid
k8igub signaalitugevuse taktis, mis
patarei vananedes tekitaks muidu tihe-
daid astmetevahelisi sidestusi ja poh-
justaks moonutatud Ulekannet. Ette-
vBetud lahtisidestus annab voolualli-
kale hea pinge regulatsiooni ja valdib
selle pahe.

Ergutuslambile jargneb [Opplamp,
milleks on sobivad nii Cossor 220B kui
Philips B240. Uhendused selguvad joo-
niselt. Tuleb panna tahele vaid, et
transformaatori sekundaarméhise kesk-
punkt on Uhendatud kittejuhtme mii-
nusega.

B-klassi l6ppaste vajab laitmatuks
toimimiseks sagedusest rippumatut
konstantse vahelduvvoolu takistusega
koormat, resp. valjuhdaldajat, milleks
tuleb eelistada dinaamilist valjuhaal-
dajat. Peale selle on dinaamiline val-
juhaaldaja praegu ka ainus, mille heli-
ilekanne vOistlematu. Loomulikult on
see valjuhadldaja permanentmagne-
tiga, sest tema ergutamine vooluga
laheks liiga kulukaks. Harilikult on
seesugused valjuhdéldajad varustatud
juba valmistaja poolt véaljumistransfor-
maatoriga. Tuleb vaid panna rdhku
sellele, et ta oleks sobiv B-klassi [6pp-
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astmele, s. o. et ta mahiste oomiline ta-
kistus oleks véimalikult madal.

Veel paar sdna valjumistransfor-
maatori mahiste keerdude vahekorrast.

B-klassi |6ppaste vajab véga hooli-
kat lambi optimaalse koormatuse kok-
kukdlastamist valjuhdaldaja impedant-
siga. Et kasutatava lambi optimaalseks
koormuvuseks on 12000 oomi, ja et
originaalllilituses on kasutatud val-
juhdaldajat, mille vahelduvvoolu takis-
tus on 9 oomi, siis kujuneb transfor-
maatori vahekord:

i 12000

z2

kusjuures — optimaalne lambi koor-
muvus ja Z2— valjuhaaldaja vahelduv-
voolu takistus.

Saadud vahekord 36,5:1 on maksev
kéesoleva juhu kohta ja kujutab endast
kogu primaarméhise keerdude suhet
sekundaarméhise keerdudesse.

B240 lambi juures, mille optimaal-
ne koormuvus on IGOOO oomi, sama
valjuhdédldajat kasutades, kujuneb sobiv
vahekord 43:1.

Lalituse erinevuseks on veel see, et
primaarmahise kumbki pool on Sundi-
tud kondensaatoritega C13 ja Cl4
Kuna B-klassi v6imendusaste endast
kujutab push-pull ldlitust, kus pdhi-
motteliselt teine harmooniline neutra-
liseerub, jdadvad jarele mittepaaris, s. O.
3, 5ja 7 harmoonilised, mis esinevad ja
annavad iseloomustava kdrgekdlalise
tambri ka pentood ldppastet tarvitades.
Nende paaritute harmooniliste sage-
duste mahajihtimiseks ongi mainitud
plokid mdéeldud, eriti tugevate helipas-
saazide puhul, mille tagajarjel ulekan-
de puhtus jaab tdeliselt heaks.

Jaab jarele nimetada veel kahe-
kordse voolukatkestaja vajadust, mis
kasutatava potentsiomeetriga R”g on
kokku ehitatud. See kahekordne voolu-
katkestaja Uheltpoolt lilib sisse VOi
vilja kittevoolu, katkestades vdi Uhen-
dades negatiivse akujuhtme aparaadiga.
Teiseltpoolt ta lilib tundelisuse regu-
leerimise potentsiomeetri R"qg paralleel-
seks eelpinge patareile aparaadi toota-
mise ajaks ja lulib lahti aparaadi seis-
mise ajaks. Seega valditakse asjatu
eelpinge patarei tihjenemine.
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Kui peaks tekkima vajadus suure-
ma valjumisvbéimsuse jarele, siis see on
hélpsasti teostatav suurema valjumis-
lambi tarvitusele vOtmisega, milletdttu
vahesel maaral suureneb ka voolutar-
vitus. 2-watilise valjumisvdimsuse saa-
vutamiseks v6ib soovitada tarvitada
Idppastmes Cossor 240B lampi, ning
ergutusastmes Cossor 216P. Uhtlasi
tuleb ka anoodpinget tdsta kuni 150

voldini. Anoodvoolu tarvitus tbuseb sel
puhul umbes 10 mA staatiliselt vO0i
14— 15 mA normaalkoormuvusel. Er-

gutustransformaator vOib jaada endi-
seks, kuid valjumistransformaator va-
jab kohandamist lambi 80'00-oomilisele
optimaalsele koormuvusele.

Aparaadi tegelik ehitus selgub juu-
resolevast alusplaadi joonisest ja Ules-
vOtteist ning on viaga lihtne. Kdrgesa-
gedust kandvad juhtmed uldise reeg-
lina tulevad hoida véimalikult luhikesed
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ja Uksteisest eemal. Detektorlambist
tahapoole igasugune Uhendusjuhtmete
vedamisviis on lubatav, eeldades mui-
dugi seda, et nad viiakse lilitusskeemi
kohaselt.

Taiendavat selgitust
poolide ehitus.

Selleks kasutame kdigepealt ferro-
cart poolide stdamikke poolialustega:

vajab  vaid

2 tk. tuup T 21/18 HF ja 2 tk. tuup
EL 22/6. Peale selle 7 m K. S. litset
20X0,06 email ja 35 m K.S. litset

5X0v07, 3 m 0,16- -2 X siidisolatsioo-
niga traati ja 15 m 0,1— 2 X siidisolat-
siooniga traati. Alused T 21/18 HF ja
20X0!,0'5 ning QU5 traadi votame kesk-
lainete poolidele, muu materjal pikk-
laine pikenduspoolidele.

Alustame poolide valmistamist kesk-
laine poolidega. Joonisel nr. 3 p. 1
juures naidatud aluse vahedesse b, c
ja d mahime igasse samas suunas a 24
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Joon, 3.

keerdu, kokku 72 keerdu, vordselt nii
antenni- kui lampidevahelise transfor-
maatori sekundaarméhisteks. Mahise
algused méargime é&ra 5 ja 13, 16pud —
4 ja 12 vastavalt. Selle jarele mahime
primaarméahised vahedesse a, kuid vas-
tassuunas (komplikatsioonide &rahoid-
mise mottes reaktsiooni kasutamisel)
kummalegi alusele 24 keerdu. Kuid
seejuures lampidevahelise transformaa-
tori mahkimisel toome 12. keeru jarele
otsa vélja. Algused méargime éara 2 ja
9, I6opud — 1, 7 ja 8 vastavalt, kesk-
punkt 8.

Analoogiliselt toimime pikklaine-
poolide valmistamisel. Kuid kuna siin
ruumala mahisteks vaga vaike, peab
kerimist hoolikalt sooritama, vdéimali-
kult keerd-keeru koérvale, muidu ei
mahu mahised peale. Vd&tame joon.
nr. 3 nadidatud alused 2 ja alustame
jalle sekundaari kerimist vahest f ja
Idpetame vahega g, & 129 keerdu, kokku
258 keerdu. Algused méargime O ja 14,
16pud — 5ja 9

Primaarmahistega toimime téapselt
nagu kesklainepoolide primaaridega:
erinevus on vaid keerdude arvus, s. 0. 86
keerdu kummalgi poolil. Lampidevahe-
lisel transformaatoril toome 43. keeru
jarele keskkoha vaélja. Otsad margime
jargmiselt — algused: 3 ja 11, I6pud
2 ja 9, keskoha teisel transformaatoril
10. Sellega on poolide ehitus Idpetatud
ja vdime alustada nende kinnitamist ja
Uhendamist lilitusse. Poolid kinnitame
aluminiumist topside alustele, 60 mm

RAADIOTEHNIKA

99

Poolide ja lilitaja udldpilt.

labimddduga. Enne aga asetame topsi
pbhjadesse 8 mm paksusest vineerist
vOi pertinaksist tukid. Kesklainepoolid
kinnitame montaazkruvidega, kuid
pikklainete poolialused kleebime tsa-
poonlakiga vdi muu kleepainega aluse
kilge. Puurime alusplekist labi augud
ja viime ridsi abil vajalikud otsad
alla lainelilitaja ja muude iGhenduskoh-
tade juurde, Uhendused lulitaja juures
on ndidatud joonisel 3 vastavate numb-
ritega, mida poolide valmistamisel &ara
maéarkisime. Tosi on, et otste dige ihen-
damine vajab teatavat hoolt, kuid eri-
lisi raskusi see siiski ei valmista. Hoolt
tuleb kanda selle eest, et litse otsad
oleksid enne tinutamist tadiesti puhtad
ja et puhastamisel Uksikuist litsekiudu-
dest Ukski ei katkeks. Puhastamiseks
kasutatakse mitmesuguseid lahusid, mis
vaskjuhtmel emaili lahustavad. Uks
viis on litse ots denaturaat piiritusse
kasta ja siis tulitikust pdlema sitdata
ning uuesti denaturaadiga &ra jahu-
tada. Peale selle vdib apteegist saada
erilisi segusid, mis emaili paari minuti
véltel lahustavad. Igal juhul on soovi-
tav kogenematul iseehitajal enne pooli-
otste tegelikku kilgetinutamist puhas-
tamiskatset paaril korral sooritada.

Poolid katame aluminiumtopsidega,
mis ldikame 50— 55 mm kdrgusteks.

Kuna muu ehitus ei valmista min-
git raskust, siis sellega I6petame ehi-
tuse kirjelduse.

Tuleks ettevaatuse péarast lisada, et
reaktsioonikondensaatori kilgemontee-
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rimisel ta tuleb hoolikalt metallalusest
isoleerida.

Jaab jarele veel vaid aparaadi
haalestamine, voi digem héaéalestusrin-
gide kokkuajamine Uhisel h&alestus-

nupul tédtamiseks.

Héalestame aparaadi kesklaine pike-
male osale, nditeks Viiburile. Votame
topsid &ara héaalestuspoolidelt ja regu-
leerime poole kruvikeerajaga sobivaile
induktiivsuste suurustele. See tehtud,
laheme Ule kesklainete lihemale osale,
nditeks Kopenhagenile ja niid toimi-
me haalestamist hadlestuskondensaa-
torite trimmeritega. Protseduuri vdib
tapsustamise mottes paar korda veel
korrata ja siis Ule minna pikklainete
haédlestamisele.

Sel puhul tulevad jatta trimmer-
kondensaatorid puutumatult varemsea-
tud asendisse, ning reguleerida vaid
pikklaine  poolide raudstdamikkude
Ohuvahet, kuni saavutatakse optimaal-
ne asend. Olgu lisatud, et ferrocart-
poolid omavad parimaid elektrilisi vaar-
tusi siis, kui 06huvahed magnetviljas
on minimaalsed.

ALATI LAOS

Originaal Vogt'i
stidamikud

Ferrocart pooli
suures valikus.
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Suuremahtuvuselist antenni kasu-
tades on soovitav antenni juhtme ja
aparaadi antennipuksi vahele asetada
véike plokk-kondensaator 100— 200 cm
piires.

Aparaat oma Uuldomadusilt sarna-
neb 0Oige lahedaselt ajakohasele vork-
vastuvdotjale. Tunduvalt  paranevad
veelgi nad, arvestades maal valitsevaid
palju soodsamaid vastuvdtu tingimusi.
Kuid linnas tddtades jatkus juba modne-
meetrilisest antennist, et kuuldavale
tuua paremini kuuldavaid saatjaid taie
tugevusega.

Lopuks toon originaalseades kasu-

Magnavox valjuhaaldojad

tatud Uksikosade loetelu, Uhes parit-

oluga :

1 lamp 210 VPT vdi KF2,

1 , 210 SPT wvdi KFI,

1 , 210 LF vdi B217,

1 , 220B vdi B240,

1 3X500 mmfd poédérdkondensaator,”
Polar ,Midget”,

1 héalestusskaala. Polar ,,Semi-Circu-
lar,

1 komplekt poolimaterjali, aluminium
topsidega,

Kapten A. Isotamme originaal 4-lambi-

lises patareivastuvdtjas kasutatud osad
on meil saadaval uksikult vdi komplekti

VIISI.

~-S. KAPSI & Ko
TALLINN, HARJU 46



Detsember 1935

N

=

alusplekk 1,5 mm paksusest alumi-
niumist,

6-kontaktiga lulija — uUmberlilija,
Jaakson & Jatmar,
ergutustransformaator ,Wearite“,
permanent dinaamiline valjuhaal-
daja, Philips tulup 24283,

lambipesa, vastavalt kas Philips voi
Cossor lampidele,

K.S. drossel ,Wearite* tiip HFP voi
HFPI,
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potentsiomeeter 5G0OI0C0 oomi (vdi
kuni 0,5 megoomi) kahekordse kat-
kestajaga Philips,
masstakistust 5000 oomi, Philips,

" 10000 oomi, Philips,

" 50 000" oomi, Philips,
" 0,1 megoomi, Philips,
” 0,5 megoomi,  Philips,

0,1 m 2000 oomi pro m kordel takistus-

3
5

traati Uhenduskingadega,
kasitsemisnuppu,
patareistekkerit.

,B-klassi 4" (ldvaade alt.

plokkkondensaator 2 mfd T.C.C,,
”» 1 mfd T.C.C.,
” 0,1 mfd S.S.R,,
” 0,05 mfd S.S.R.,
" 0,000 mfd S.S.R.,
" 100 mmfd T.C.C.
vilgukivi,
plokkkondensaator 200 mmfd T.C.C.

vilgukivi,
reaktsioonikondensaator, pertinaks
dielektrikuga 250 mfd.

P RNNN

=

akuklemmi,

m patarei tGhendusjuhet,

puksi antenni ja maandusjuhtmele,
2-voldiline aku ,,Lux“,

I00Mvoldiline anoodpatarei ,,Rahva-
anood*,
9-voldiline eelpingepatarei ,,Super

Lux*, Uhendustraati, ruisi, montaaz-
kruvisid ja muud peenmaterijali.
Aparaadi koguhind ilma patareideta

ca Kr. 115—.
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Kaugendgemine,

tema praegune tehniline kipsus ja arenemisvdimalused.

V. Jaakson. 2)

Eelmises nr. 1 ilmunud osa luhi-
kene kokkuvdte.

Tanapadeva inimkonna akuutsem
‘probleem, kaugenagemine, on nii teh-
niliselt mdtleva inimese kui ka véhiku
raadiokuulaja  huvi  keskpunktiks.
Seda inimeste huvi asja vastu plua-
vad kasutada raadioaparaatide muu-
jad agendid, kes pakuvad Uksteise
vBidu igasuguseid seadmeid seletades,
et véike lisandus vdimaldab otsekohe
raadioaparaadiga ka néha.

Kirjutises kéasitatakse seda kusi-
must populaarteaduslikus vaimus ja
selgitatakse, kuivérd véimatuks kuju-
neb kaugendgemine muugil olevate
aparaatide abil. Ka selgub, et pildi-
saateks laheb vaja ultralihilainet,
mille levimine on aga vaga piiratud
ning et meil Eestis tuleb kaugenége-
misega veel tukk aega oodata.

Jatkuna eelmisele osale vaatleme nuid la-

hemalt, milliste raskustega on meil tegemist
kaugenédgemise juures. Probleem iseenesest,
silmaga tajutavaid pilte elektrilisel teel ule

kanda nagu koérvaga kuuldavaid helisidki, on
juba pikemat aega paelunud leidurite téhele-
panu, kuid vastuvfetava lahenduseni on joutud

vast hiljuti, mille pdhjuseks on peamiselt vii-
mastel aastatel voéimendustehnika alal tehtud
edusammud.

Poéhilauset, mis on aluseks elektrilisel kau-
gendgemisel, vdib vdtta kokku jargmiselt:

Joon. 1

»Saatmisel muudetakse ulekantav pilt Uksikute
punktidena teatud kindlas jarjekorras (lasti-
mise seadega) elektrilisteks vooluimpulssidek»
imber, ja nimelt ndndaviisi, et iga punkti he-
leduseastmele vastaks teatud vooluvaéartus.
Neid vooluimpulsse vdimendatakse ja juhitakse
vastuvdtjasse. Vastuvdtu poolel aga voolukdiku-
mised muudetakse uuesti Umber valgusevOn-
kumisteks, ja seatakse pildikokkuseadja abil
(mis sarnaneb tastimise seadele saatja juures)
vastvivoetud jarjekorras pildiks kokku. Aset-
leidev pildi Ullekanne punktide kaupa peab
sindima védhem kui ~/lo sek. véltel ja teda
peab kestvalt kordama.

Elektrilise kaugendagemise all tuleb mdista
pidevat pildiilekannet, olgu siis kas liikuv vdi
seisev pilt. Tuleks teha vahet kolmesuguse

kaugendgemise vahel:

1) Kaugenégemiskino — liikuva filmiriba
tlekandena.

2) Diakaugenagemine —
varjupiltide Ulekandena.

diapositiivide ja

3) Siundmuste llekanne vahetult (Fern-
episkopie) — otsese isikute ja sindmuste Ule-
kandena.

Asume niud kaugendgemise printsiibi vaat-
lemisele ja pulame seda selgitada lihtsa sea-
deldisena (joon. 1).

Kaugenéagemise pdhiprintsiip.
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Projektsiooniaparaat,
valguseallikas Q,

millest pildil né&ha
vaigusekondensaator K ja
objektiiv O, heidab diapositiivi pildi D l&bi
raami B Nipkovi kettale. Nipkovi ketas, N,
ja raam B on nédha joonisel 2. Nipkovi ketas

(leiduri Paul Nipkovi nime jargi) on valmis-
tatud Ohukesest plekist, mis on varustatud
serva lédhedal rea spiraalikujuliselt asetatud
aukudega. Augud ise kOik on paigutatud tei-
neteisele teatud tsentrinurga all.

Siinjuures pole ileliigne ltelda paar s5na
Paul Nipkovist kui kaugenagemise isast, keda
tabas tavaline leiduri saatus. Tunnustuseta ja
rahata tuli sellel mehel elust 1&bi vdidelda. Kui
ta 1884. a. valmistas oma ketta, siis oli kauge-
ndgemise idee selge vast ainult temale, kuna
lol ajal puudulikkude vahendite tOttu kauge-
nagemisest ei saanud juttu olla. Alles 1928.
aastal, s. 0. 44 aastat hiljem, sai Nipkovi ketas
endale eludiguse ja ka Nipkov leidis timnus-
tuse. Moddunud Saksa raadionditusel (august
1935), mis kujunes kaugendgemise triumfiks,
austati ka Nipkovi vaariliselt, kes just nédituse
ajal sai 75-aastaseks (22. aug.), valides teda
juhtivate Saksa tehnikailikoolide audoktoriks
ja maérates talle suure riikliku autasu.

Seekord oli leiduri raugematu tahe siiski
juhtinud teda edasi radadel, mis teistele nah-
tamatud.

Ldheme niud asja juurde tagasi. Raam B
on selleks, et piiritleda pildivédlja, mis on siin
sektorikujuline. Ketta pddramisel noole sihis
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(Joon. 2) jookseb auk 1 ile pildivalja ja tas-
tib ara ulemise pildirea. Kui auk 1 on pare-
malt poolt pildivaljast joudnud viélja, siis
auk 2 algab jargmise pildirea lastimist jne.
Augud on asetatud nii, et ikka Ulemise augu
alumine &ar ja alumise augu ulemine &ar on
kohastikku.

Loppeks auk 12 tastib ka alumise rea ja
mang algab otsast peale. Iga ketta tiiruga tas-
titakse terve pill.

Nipkovi ketta aukudest langeb valguskiir
labi kogumiselaatsa S photoelektrilisele rakule
P-le. Photorakukene, mille juures lahemalt ei
peatu (soovikorral vOime avaldada erikirjel-
duse), muudab elektrivoolu tugevust proport-
sionaalselt temale langevale valgusetugevusele.
Labi Nipkovi ketta ldheb valgust vaid niipalju,
kui seda tema tegevuses olev auk labi diaposi-
tiivi parajasti saab, s. o. vastavalt pildipunkti
heledusele. Nipkovi ketta augu suurus vastab
seega pildipunkti suurusele. Meie vOime iitelda,
et Ulekantav pilt seisab koos reast Uksikutest
punktidest, mis k6ik omavad erinevat heledust.
Siit saame pildipunktide arvu, kui jagame pildi
pinna Nipkovi ketta augu pinnale.

Pildipunktide arv =
Pildi pind.

Igale pildipunktile vastab teatud keskmine
heledus. Detailid, mis on vdhemad kui pildi-
punkti pind, jadvad &ara. Seega, et saada vahe-
maid pildipeensusi, on vaja ka pildipunkti
pinda vahendada.

Igale pildipunktile vaatab mingi keskmine
heledus, mis photorakus sellele heledusele
vastava fotoelektrilise voolu vélja kutsub.

Voolud, mis photorakus esinevad, on &ar-
miselt nérgad. Nad on keskmiselt /i coo oo osa
Amperist. Seda véga luhikeste ajavéldetega
tdukelist alalist voolu peab vastavates vdimen-
dajates vBimendama, nii kui seda raadiotehni-
kas tavaliselt tehakse. Peab siiski nentima, et
nende voolutbugete loomutruu véimendamine
on seotud suurte raskustega. See kujutab en-
dast Uht raskemat peatiikki kaugendgemisteh-
nikas, kuna siin tuleb kanda lle sagedusi, mis
asuvad vahemikus 20— 1.000.000 perioodi se-
kundis.

Ma ei plila puudutada siin véimenduse kii-
simust. V@imendatud pildivoole vdib naud
kanda Ule kas juhtmeid pidi vastuvdtjasse voi
kaugendgemise saatjasse.

Vastuv6tu poolel, olgu see siis lle antud
juhtmeid pidi v8i raadioteel, v6imendatakse
vooluimpulsse veel edasi seni, kuni nad on
suutelised huumlambi G vélja tiurima. Vaa-
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deldes huunilainpi I&bi INipkovi ketta, niis sar-
naneb saatekettale ja jookseb viimasega sin-
kroonselt ning on sellega faasis, ndeme, et
huumlamp on kaugenadgemispildile dieti vilja
thdritud.

Huumlamp ldheb heledaks siis, kui saatjast,
Nipkovi kettast, hele pildipunkt labi paistab.

Joon. 30. 1200-punktiline npilt.

Joon. 3b. 2500-punktiline pilt.

ja on tumedam, kui saatjas parajasti tumedat
punkti saadetakse. IVende kahe piirisuuruse
vahel on terve rida mitmesuguse heledusega
astmeid, mis kantakse ka vastava heledusega
tile. Uksikute pildipunktide saatmine peab
olema nii kiire, et terve pildi ulekandmiseks
kuluks védhem kui ~/lo sek., s. o. pilti peab
sekxmdis rohkem kui 10 korda ule kantama,
et silm saaks liikuva pildi mulje.

Siit nahtub, et piltide lUlekandmist tuleb
teostada vaga suure Kiirusega.

Harilikult on Nipkovi kettal 30 1 ruut-mm
sviurust auku, mis annavad 40 mm pildi kandi
pikkuse juures 1200 punkti pildi kohta. Saa-
tes 12,5 pilti sekundis, tuleb meil kanda ule
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15.000 pimkti sekundi jooksul. Nagvi aga
ndhtub juurelisatud piltidest, ei anna 1200
pildipunkti kuigi véartuslikku pilti. Pildi hea-
dus on seda parem, mida rohkem pilte antakse
tle sekundi jooksul ja mida suurem on pildi-
punktide arv.

Ule kandes aga, nt. 10.000 punkti pildi

Joon. 3c. 5000-punktiline pilt.
Joon. 3d. 10 000-punktiline pilt.
Joon. 3e. 30 000-punktiline piit.
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kolila ja 20 pilti sekundis, s. o. 200.000
punkti/sek., mis annab juba kaunis hea pildi,
laheb aparatuur vaga kalliks.

Nagu saatmisest Nipkovi Kkettaga selgub,
vOoime teha kettale rohkem auke, nt. 180 auku.
Sel juhul saame pildipunkte ruudulise pildi
kohta 32.400, mis 20 pildi kohta sek. annab
keskmiselt 650.000 pildipunkti

See oleks juba hulga parem. Raskusi teki-
tab siinjuures saaraste ketaste valmistamine ja
nende tiirlema panemine, mis nOuab tugevaid
mootoreid. Peale selle jiiisuguste ketaste
stnkroonis hoidmine on véga tulikas.

Kokku véttes peab Utlema, et Nipkovi ketas
ei suuda t&napdeval oma ulesandeid ndutaval
madral tdita ja see tastimisviis ise on asenda-

tud uute tastimissisteemidega, mis annavad
palju paremaid tulemusi. Teine suurem Nip-
kovi siusteemi pahe seisab selles, et pilte pole

vbimalik projekteerida ei mattklaasile ega
linale. Kuid sellele vaatamata on praegu Nip-
kovi kettaga kaugenagemine N. Venes ja Sak-
sas juba aastaid tegelikult tarvitusel. Pildid,
mida meil Eestis on 0&nnestunud vastu vbtta,
on kaunis head ja sdaarase pildivastuvdtja ehi-
tamine on isna lihtne ega nOua amatéorilt
liiga suuri kulusid. Siin on veel véimalus teot-
semiseks kitsaks jaanud raadiopdllult eemale
torjutud asjaarmastajatele. Vdimaluste koha-

Endale vastuvdtja ehitamisel

muretsemast Uksikosi,

JJ

ARE
igasuguseid

raadiotehas

Uksikosi, naiteks:
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selt avaldan edaspidi Uhe sadrase kaugendge-
mise vastuvdtja ehituse Kirjelduse.

Nagu juba eelpool nentisin, on Nipkovi
ketas oma aja ara elanud ning tema on asen-
datud taiesti uute ja teistel pdhimdtetel t66-
tavate seadeldistega, mis lasevad oodata palju
paremaid tulemusi. Tegelikult on katsetamis—
tel selgunud, et pildi headus on viidud saara-
sele tasemele, kus on raske ette naha uusi
tdiendusi ja parandusi.

lgatahes  tulevikuvaljavaated kaugenage-
mise alal on paris head ja pole uleliigne utelda,
et ta muutub veel populaarsemaks, kui seda
on praegu kuuldeline raadiolevi. Tuleb ainult
mdotelda igasuguste filmide, elavate inimeste,
teatrietenduste, igasuguste spordivdistluste jne.
tilekande vdimalustele, siis peab kill arvama,
et tulevikumaailm nédeb vélja teistsugusena,
kui ta seda on ténapaeval.

Kuigi pdhimdtteliselt mdélemal juhul
tlekanne on sama, tuleb saatmismeetodites
siiski vahet teha. Brauni toruga to6tamine on
viimasel ajal ennast ainsana maksma pannud,
ning tuleviku jaoks ei ole ette ndha paremat
meetodit. Vdib ennustada, et Brauni torust
tbesti areneb see imeriist, mis on olnud ammu
kaugendgemise algsihiks — pakkuda kauge-
nagemislevi laiadele rahvamassidele.

pildi

(Jargneb.)

arge unustage

mis on varustatud margiga

Ci

ka hulgaliselt

transformaatoreid, poole, vahesagedus-

transformaatoreid,
lambipes i,

drosseleid, lilijaid,
lambilcatteid, Sassiisid jne.

ARE RAADIOTEHAS

TALLINN, NARVA MNT. 25,

ARE tooted

TELEFON 300-30

on muiugil koigis suuremais raadioarides.



106

RAADIOTEHNIKA

Detsember 1935

Raadiokuulamisest maal.

Raadioaparaatide kiire tehniline
areng on tédnapéeva raadiokuulaja maal
asetanud sootuks raskemaisse tingimu-
sisse, kui seda on linna kuulaja. Alles
viis-kuus aastat tagasi ei erinenud
linnaaparaat maaaparaadist niihasti
lilituse kui toitmise pdhimdtete poolest.
Kdikjal kasutati tol korral klassilist 3-
lambilist lulitust — reaktsiooniga de-
tektor ja 2 madalsageduse astet ning
kérgemaklassilist seadet (he neutrali-
seeritud korgesageduse astmega. Ena-
mikus toitusid need seadmed téielikult
patareidest. Linnas alustati tUleminekut
ancodpatareidelt voérkalaldajatele, ning
taielik vorkaparaat oli siis laboratoo-
riumis veel valmimisel.

Vahepeal linnaaparaat on teinud l&bi
terve rea tdiendusi ja parandusi, tanu
otstarbekale toitekisimuse Ioplikule la-
hendusele suhteliselt odavast vooluvor-
gust. Samal ajal maaaparaat ei ole
tahelepandavaid lulituslikke muudatusi
labi elanud: samaklassiline eelmaini-
tud 3-lambiline aparaat on praegugi
tdie digusega eelistatavamaid seadmeid
oma vahese voolukulu ja taiesti rahul-
davate uldomaduste tdttu. Parema
klassi seadmed on arendatud vélja en-
disest neutroduinist. Juurde on tulnud
patareisuperid, mis moodustavad luk-
susaparaadi eriklassi. Kristallaparaa-
tide harrastamine on vaheajal pea téaie-
likult vaibunud ja kristallaparaat ise
muutub ldhemas tulevikus vaid muu-
seumiesemeks ning teda mainitakse
vaid ehk veel flusika Opperaamatuis.
Seejuures ainsaks suurimaks saavutu-
seks maaaparaatide juures on I6pp-
vOimsuse tl8stmine uute saastlikkude
I6ppvBimendusviiside ja vastavate lam-
pide (B ja ,B‘ klassi) ja eri saastlili-
tuste tarvitusele v6tmisega, kuna vai-
kese anoodvoolu tarvitamise juures
saavutab maa kuulaja suhteliselt sama
tugevat ja helikdlalikku Ulekannet Kkui
tema linnanaaber.

Teatavasti tarvitavad kdrgesage-
duse-, detektor- ja tavalised madalsa-
geduse astmed vdrdlemisi védhe anood-
voolu ning suurimaks voolutarvitajaks
aparaadis on lIdpplamp (valjuhdéaldaja
lamp). P&ohimodtteliselt neis uutes lili-

tustes I6ppaste tarvitab anoodvoolu vaid
siis, kui véljuhaaldajas signaalid kostu-
vad, ja proportsionaalselt helitugevusele
suureneb ka voolutarvitus. Saadetiste
vaheaegadel langeb vool 6ige madalaks.
Kuna nii muusikaliste kui sonaliste
ettekannete puhul tugevad helipassaa-
Zid kestavad vaid sajandikke ja tuhan-
dikke osi sekundist, siis on loomulik, et
ka uldine keskmine voolutarvitus on
seejuures vdike.

Kuid sellelegi
raadi toitekisimus maal
kas ja tilikas.

Kui vOrrelda ainult v6rgu ja Kkuiv-
patarei voolukulusid, siis selgub Ullatav
kontrast hinnas. Kui arvestada 120-
voldilise kuivpatarei, mille hind on 8—9
krooni, keskparaseks mahtuvuseks hoo-
likal kaitlemisel 120 watt/tundi, siis 1
watt/tund tuleb maksma 6,5 senti; sa-
mal ajal vo6ttes vorguvoolu hinnaks 25
senti 1 kw/tund, maksab 1 watt/tund
0,025 senti. Seega on kuivpatarei ka-

. . 6,5
sutamine vooluallikana umbes

0,025

260 korda kallim kui valgustusvoolu
vork. Tegelikult kontrastsus vaheneb
seetdttu, et vorguvool (vahelduvvool)
ei ole Kk&lvulik otseselt anoodtoitena
kasutamiseks, vaid tuleb enne sobiva-
kujuliseks Umber muuta, mille juures
tekkivad kaod samuti linnakuulaja ta-
sumisele kuuluvad. Peale selle vahen-
dab kontrastsust dige tunduvalt saast-
lik 10ppastme liilitus. Kui kdiki neid
momente arvestada vOrdse valjuhaal-
daja vdimsuse juures patareist toites,
tuleb aparaadi kasutamine ikkagi um-
bes 15— 20 korda kallim v@rgutoitest.

Peale otseste kasutamiskulude ras-

kendab kuulamist maal tunduvalt veel
kutteakumulaatorite laadimine ja vars-
kete anoodpatareide muretsemine. Vahe
on seesuguseid kuulajaid, kellel laadi-
misjaam on vahetus laheduses, veel
véhem on neid laadimisjaamu, kus laa-
dimist asjatundlikult ja hoolikalt teos-
tatakse. Tulemuseks on, et akumulaa-
tori eluiga maaoludes harva ile 2 aasta
ulatub. Selles asjatundmatuses ei saa
Uksi slldistada laadimisjaama oma-
nikku, vaid samavorra kuulajat ennast,

vaatamata on apa-
killalt kulu-
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kel harilikult on véaga kiire aku laadi-
misega, unustades v6i mitte teades, et
aku eluiga on kdige lahemalt seotud
laadimise valtusega ja vastavalt sellele
laadimisvoolu maééraga.

Téahtsamaid paremusi maa raadio-
kuulajal vorreldes linna kuulajaga on
vaid kaks:

Vdimalus head valisantenni pusti-
tada, mis asudes lagedal, varjestamata
Umbritsevaist ehitistest jne., annab vas-
tuvotjale 4—5 korda suuremad saate-
jaamade laineist tekitatud sisenduspin-
ged kui vastav linnas pistitatud an-
tenn; see vdimaldab lihtsustada maa-
aparaadi lilitust ja saasta kulusid, mis
linnaaparaadi juures paratamatud.

Maa vastuv6tt on puhas n.n. ,kunst-
likust atmosfaarist“, elektriseadmeist
tekitatud hairivkiirgamiste néol, mis
niigi narvilise linnakodaniku sageli
sunnib vastuvotmise katkestama luhe-
maks vb6i pikemaks ajaks; eriti soodsad
on tingimused maal kaugevastuvotuks,
sellepdrast ka kaugelhendusi soorita-
vate kommertsjaamade vastuvotusead-
med on viidud valja linnadest Uksik-
asulaisse.

Vaadelnud 14bi maa raadiokuula-
mise erinevused, selle pahed ja hived,
putame jouda kokkuvotlikult selgusele,
millised valjavaated on raa-
dio kasutamise tingimuste
parandamiseks maal.

Maa kuulaja ideaaliks on maa elekt-
rifitseerimine. See mitte Uksi ei seaks
ta voOrdsele tasemele linna kuulajaga,
vaid vOimaldaks tal endiselt kasutada
vasttoodud paremusi, mis linnas igal
juhul ei teostu enne maa elektrifitsee-
rimist. Ent sellest ideaalist vdga kaa-
luvail pdhjusil asume veel kaugel, kuigi
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ei saa jatta mainimata neid uusi ra-
joone, kuhu seni elekter sisse toodud
ja seda lahemas tulevikus tehakse.

Uldiselt tuleb maa kuulajal seega
arvestada endiselt aparaadi toitmisviisi
patareidest.

Kuidas saadsta korgeid patareiapa-
raadi kasutamiskulusid?

Selleks ei leidu, valja arvatud vast-
mainitud Uldine elektrifitseerimine,
Uhtegi senitundmatut retsepti, kindlasti
oleks see siis juba tarvitusele voetudki.
Kuid vdhemaid voimalusi on siiski ole-
mas, mis kavakindla lahenduse juures
annavad kahtlemata tulemusi:

Akulaadimise ja -hooldamise jaa-
made vOrgu loomine lle maa;

akude transpordi h6lbustamine nii
raudteel kui omnibuseliinidel ja vastava,
veotariifi alandamine;

kollektiivkuulamise arendamine ja
propageerimine;

anoodpatareide hinna alandamine;

paremaklassilistes aparaatides saast-
lulituste . tarvitusele vodtmine suuremas
ulatuses.

‘Akulaadimise ja -hooldamise jaa-
made vodrgu loomise vajadust on kordu-
valt alla kriipsutanud Riigi Ringhd&a-
ling, ja vbBime loota, et tema algatusel
ettevdetud aktsioon Oige haid tulemusi
annab.  Seesuguseid laadimis—-hoolde-
jaamu peaks eeskatt avatama seal, kus
kohalikud vdimalused juba olemas, nagu
veskite, meiereide, muude todstuste ja
tehaste juures. Kui méne maanurga
varustamiseks neist ei jatku, tuleks
avada taiesti iseseisvaid jaamu, mis toi-
muks kas vaikesest veeturbiinist, tuule-
turbiinist vdi bensiinmootoragregaadist.
Arvestades meil hastiarenenud omnibu-
seliinide vorku, arvatavasti ei ole vaja

Telefon 306-75

TALLINN, NARVA MNT. 10

IGASUGUSTE RAADIOHAIRETE ASJATUNDLIK KORVALDAMINE
TOO VAARTUSE TAGAB 1917. A. ALATUD KUTSELINE PRAKTIKA
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liuigi suurt arvu seesuguseid uusi jaa-
mu juurde soetada, vaid akude jaama-
desse vedu laadimiseks ja tagasitoomist

teostaksid omnibused kokkulepitud
punktidest, naiteks postiagentuurid,
postitalud. Koige selle juures peaksid

laadimis- ja hooldejaamade pidajad
omama vajalikke teadmisi akudega kait-
lemisel ja hooldamisel, mis pikendaks
tunduvalt akude eluiga. Seesuguste laa-
dimisjaamade pidajad peaksid seega
omama teatavat kvalifikatsiooni ja
toendist oma oskuse kohta, mis kind-
lustab kuulajaile maksimaalse aku ka-
sutamisea. Peale selle nad peaksid
hoidma enda juures varske tagavara
anoodpatareisid, mida soovijaile esime-
sel ndudmisel saaksid vélja anda.

Seoses laadimis-hooldejaamade vdrgu
ellukutsumisega tekib Ules akude trans-
pordi kisimus. Tosi, praegu ei teki
akude veol raudtee pagasina enam ras-
kusi, vaid nad vdetakse vastu pakkima-
tult igast jaamast veoks igasse soovi-
tavasse jaama. Ebaloomulikult kallina
tundub aga veokulu, mis arvutatakse
10 kg eest ja seega vordub keskmiselt
lahidaselt laadimiskulule endale. Et
védhendada maa kuulaja niigi koérgeid
raadio kasutamiskulusid, peaks leitama
raadioleviku suurendamise eesmargil
vdimalusi raudtee veokulude alandami-
seks akude veolt vastava eritariifi maks-
mapanekuga. Akude vedu tuleks teha
kohustavaks ka omnibuseliinele, kus-
juures omnibuselt Umberlaadimine ron-
gile ja Umberp6drdult toimuks raudtee-
valitsuse ja liini ettevdtjate vahetalitu-
sel automaatselt. Kuulajal oma aku laa-
dimisele saatmiseks ei jadks muud teha,
kui ta viia lahemasse postiagentuuri voi
—tallu, lunastada Uleande kviitung, mil-
les arvestatakse veokulud tUhes laadimis-
kuludega ja oodata mdned péevad, kuni
aku taidetult samast vastuvdtupunktist
tiuesti katte saab. Igal juhul laadimi-
sega seoses olevad kulud ei tohiks olla
s6ltuvad kuulaja- ja laadimisjaama-
vahelisest kaugusest ja peaksid olema
vdimalikult minimaalsed.

Uheks tidhtsamaks kasutamiskulude
kokkuhoiu v@imaluseks on kollektiiv—-
kuulamine, kus 10—20 ja enam abo-
nenti varustatakse vajaliku toiteener-
giaga Uhisest tugevamavdimsuslikust
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raadiovastuvotu-seadmest pusivliini
kaudu. Sel puhul langevad nii esialgsed
sisseseade kui kasutamiskulud dige tun-
duvalt, proportsionaalselt abonentide
arvule. Kisimuse otstarbekas lahendus
on sdltuv kohalikest tingimusist ning
igal juhul vajab asjatundlikku kalku-
latsiooni. Suurimaks paheks saarase
kuulamisviisi juures on programmi
paendumatus, kuid suurema abonentide
arvu juures ei lahe kuigi kulukaks ka-
heprograromilise sisteemi ehitamine,
kusjuures (ks oleks alatiselt kohalik,
teine huvitavaim muusikaline pro-
gramm véalismaalt.

Nagu eelpool vaadeldud, moodustab
suure osa kasutamiskuludest just anood-
patareide kulu. Anoodpatareide hind
meil on pusinud ebaloomulikult kor-
gena. Kui vaid vorrelda kodumaal val-
mistatud patareide ja vilismaa pata-
reide hindu, selgub, et seal on hinnad
keskmiselt 40% odavamad. Kui arves-

soovitan oma todkoja saadusist;

VORGU TRANSFORMAATOREID,

VAHESAGEDUS-TRANSFORMAAT.,
POOLI KOMPLEKTE,

DUNAAM. VALJUHAALDAJAID
JNE. JNE.

AMATOORTOODE KONTROLL,
VASTUVOTJIATE HAALESTUS JA
PARANDUS. NOUANNE.

PROVINTSI TELLIMISTE TAITMINE.

RUD. KENN

RAADIOTEHNILINE TOOKODA

TALLINN, RATASKAEVU 14.
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tada suhteliselt odavamat t66j6udu
meil, jadb selline hinnavahe arusaama-
tuks. On tuntud tdsiasi, et asjaarmas-
tajal praegu ei olegi nii lihtne vastu-
vOtuaparaadi valmistamisel vdistelda
hinna suhtes toostusega. Kuid anood-
patareisid valmistatakse maal praegu
Oige laialdaselt kodusel teel ja just sel-
leparast, et sel viisil valmistatult nad
tulevad umbes pool odavamad. Kui tar-
vitada analoogiat vasttoodud tdsiasjaga
aparaatide valmistuse alal, siis tundub,
et kodumaa patareide to0stused peak-
sid suutma turustada patareisid vahe-
malt vélismaa patareide hinnaga. Prae-
gust patareide kodusvalmistamise moo-
dust ei saa vOtta normaalse néhtena,
kuna ta ei rdagi sugugi raadioarenda-
mise kasuks. Vastuvéitena vdiks mai-
nida, et anoodpatareide hind on kdrge
vaikese patareide tarvituse tottu, kuid
kas hinna alandamisega ei suurene ka
tarvitus, esialgu véahemalt kodustoode-
tavate patareide vorra.

Loomulikuks ei tule pidada ka seda,
et paljud raadiokuulajad maal tarvita-
vad anoodpatarei asemel harilikke tas-
kulambi patareisid. Pdhjendus, et
jarkjargulise asendamise teel osakaupa
osutub vdimalikuks Uksikuid elemente
maksimumini &dra kasutada, ei pea
paika, sest et vanade sekka paigutatud
uute elementide energia raiskub ots-
tarbetult vanade elementide korges
sisetakistuses.  Selle tulemuseks on
endiselt paha vastuvott, radkimata as-
jatult tehtud lisakulutustest.

Maaaparaatide alal on meil pultud
enam-vahem d&iget rada sammuda, ka-
sutades vdimalikult kdiki tehtud tehni-
lisi uudsusi. Siiski peab mainima, et
viimasel ajal véalismaal dldiselt tarvi-
tusele vBetud sdastlilitusi meil tarvita-
takse vordlemisi tagasihoidlikult, mil-
leks p6hjusi v6ib otsida mitmelt poolt.
Moéned aastad tagasi, kui valjuhaalda-
jate helikdlalisuse tase oli suhteliselt
madal, vo0idi saada labi 0dige vaikese
voolutarvitusega ldpplambiga, mis suu-
tis anda ulekoormatult vajalikul mé&a-
ral mira kuulaja elutuppa, kusjuures
kone arusaadavus ja muusika helipuh-
tus harilikult oli vaga kusitav. Praegu
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omame haid valjuhééldajaid ning neid
toita samasuguse ,miravooluga“ on
Ulekohus mitte Oksi kuulaja, vaid raa-
dio Gilsa nime vastu. Kuna rd6biti on
arendatud vaélja rida saastlulitusi, mis
vOimaldavad viéikese voolutarvituse
juures vaga head UuUlekannet,
siis nende kasutusele vdtmine uldiselt
on taielikult Oigustatud. Siinjuures
peame pddrama veel kord tagasi anood-
patareide juurde ja mainima, et seoses
aparaadi tlubi ja voolutarvitusele peaks
meil tdies ulatuses arendatama valja
véahemalt kahte liiki patareisid — nor-
maaltiuip, mis annaks maksimaalse ka-
sutamise umbes 5—6 mMA voolutarvi-
tuse juures ja kahekordse umbes 10— 12
niA voolutarvitusega. Otstarbekas pa-
tareititibi ja aparaadi voolutarvituse
kooskdlastamine saastab Oige tundu-
valt kasutamiskulusid. Tegelikult ongi
thelt patareitodstuselt seesugune suu-
remahtuvuseline patareititp valja las-
tud.

LOppeks peame arvama, et raadio-
levik meil, eriti maal, omab senindge-
matut intensiivsust siis, kui valmib
meie suursaatja. 0ige asukoha valiku
meie territooriumi ulatuste raskuspunk-
tis kindlustavad meile need eeltddd,
mis sooritati meil ja mis kaivad loomu-
likult iga ringh&élingu jaama asukoha
16pliku otsustamise eel.

Saatja kullaldane vdimsus arvata-
vasti tagab kohalikku kuulamist kdigile
kdigis ilmastiku tingimusis igal aasta-
ja kellaajal. Usume, et ka tema ehitusel
kasutatakse kdige moodsamaid tehni-
lisi oskusi, mis seniste kogemuste jargi
on muutlikud ja tingivad keskmiselt
iga 4 aasta jarele saatja Umberehituse;
see kindlustaks kuulajaile helikdlalise
tippsaavutuse, Uhtlasi aga asetaks meie
eeskava vilismaa kuulajate suhtes res-
pekteeritavale tasemele, sest raadio on
Uhtlasi vaga tdhtsaks teguriks rahva
kultuuri ja omapéra populariseerimisel
rahvusvaheliselt.

Toodud arvamised ei taha esineda
sugugi absoluutse tdena, nad vaid pula-
vad valgustada moningaid asjaolusid,,
mis on vaart ldhemat tahelepanu.
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Viipeid ja
Paelfiltrite valjahdalestamine.

Vordlemisi vahesed amatdorid oma-
vad vajalikke seadmeid paelfiltrite reso-
nantskurvete parandamiseks. Kuid
siiski  hariliku detektorlambi anood-
voolumddtjaga (vdi moodsa superi juu-
res hadlestuse indikaatoriga, mis luli-
tatud ATK kontrollitud lampide anood-
ringidesse) on vdimalik saavutada hoo-
likal jalgimisel vaga kujukas pilt selle
toimimisest. Indikaatori néaitamisega
selgub piltlikult, kuivdrd proovitava
paelfiltri kuju sarnaneb ideaalsele reso-
nantskurvele A. Haalestusnuppu pide-
valt ja Oige aeglaselt pddrates lle sisen-
duva kandevlaine, tapsa héailestusasendi
tekib jarsk tugevuse tdus (mis vastab
Uhele kurve sadulaharudele). Nuppu
pidevalt edasi poddrates ei teki nii pea
uut tahelepandavat tugevuse muuda-
tust. Langus tdpsal resonantsasendil
on niivdrd lame, et teda hariliku modte-
.abinduga ei ole véimalik tdhele panna.
Sellele pikemale Uhtlasele vahemaale
jargneb jarsk signaalitugevuse langus.

'Head ettekujutust paelfiltri toimimisest, kas ideaalse reso-
,nantskurvina A v0i ebasimmeetrilisena B, voimaldab anda
hoolas haalestusindikaatori jéalgimine.

Ebasimmeetriline haalestuskurve B,
mida kahjuks leidub paljudes aparaati-
des, naitab, et filtri trimmerkondensaa-
torid ei ole oieti valja reguleeritud.
Selpuhul héélestus maksimaalsele sig-
naalitugevusele on dhel kiljel palju
lamedam kui teisel kiljel.  Jooni-
sel naidatud kurve B vasakpoolsel kil-
jel asuv haru seesugusel proovimisel
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markmeid.

Oieti ei selgugi, ning soovitav sim-
meetrilisus hailestamisel jadb saamata.

Kurve B nditab, et véljahdélestus on
kahtlemata vaar ja et trimmerite
uuestiseadmine on soovitav nii selek-
tilvsuse kui helik8lalisuse huvides. See
on maksev nii kOrgesageduslike kui
vahesageduslike ringide paelfiltrite
kohta ja kui tahetakse tdesti haid tule-
musi  saavutada ilma keerukamate
vahenditeta, on soovitav igat vOnke-
ringi Suntida umbes 60.000 oomilise ta-
kistusega. Soovitatud takistuse suurus
on sobiv tavalistel juhtudel, kui aga
kasutatakse viaikesekaolisi vdnkeringe,
on suuremad takistused kohasemad.
(W.W. 24. 05. 355).

Alumiiniumi jootmine.

Arvatavasti igal katsetajal kunagi
on olnud soov joota alumiiniumi. Mdni-
kord vdis seesugune katse ehk dnnestu-
dagi, kuid suuremalt jaolt ikka 10peb
tulemusteta. Ainus, Kirjutaja arvates
haid tulemusi andnud meetod kd&lab
jargmiselt.

Kdige pealt tuleb valmistada joot-
missegu, mis sisaldab neli osa inglistina
ja Uhe osa tsinki. Esmalt tuleb sula-
tada tina ja kui see sula, siis lisada
tsinki. Kui ka tsink on sulanud, tuleb
segu hésti liigutada ja valada rii)adeks
vOi kangideks. Need metallid on saada-
val vastavais darides. Jootmisevahen-
diks (pastaks) on d&lihape (Oleic acid),
pruun dlitaoline orgaaniline mass, mida
vOib saada igast rohukauplusest. Joot-
mise edu saladus seisab joodetava alu-
miiniumi puhtaks h6drumises ja kiires
pastaga katmises peale puhastamist.
Kui seda ei tehta, oksudeerub alumii-
nium ruttu ning joode ei satu enam
puhtale metallile. Jootmiskolvi tempe-
ratuur peab olema véhe kdrgem Kkui
tavalise tinutamise juures.

See jootesegu on kdlvulik ka vase
jaoks, nii et soovikorral vOib vasktraati
joota alumiiniumi kilge. (QSTi 2i 31).
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Anoodpatarei Oigest kasutamisest.

Ei ole vale véide, et vahemalt 90% Kkuiv-
patareist toituvate aparaatide juures kasuta-
takse normaalse mahtuvusega patareisid ja et
seesuguste patareide tarvitamine v@imsamate
vastuvdtuseadmetega tuleb Kkatigelt kulukam
kui suuremahtuvuselist patareid kasutades.
Pealegi seesugune kasutusviis vahendab tun-
duvalt saadavat helikvaliteeti.

On vahe 4- ja enamlambilisi seadmeid, mis
tarvitavad alla 10 mA anoodvoolu, sageli lei-
dub séaéraseid, mis vOtavad 15 ja enam mA
normaalsest patareist. Normaalseks séaastli-
kuks vooluks seesuguse patarei juures tuleb
pidada 5—6 mA voolutarvitust. Voolutarvi-
tuse suurendades kahekordselt langeb patarei
eluiga kaugelt rohkem kui kahekordselt.

Juuresoleval joonisel ndidatud kurved ise-
loomustavad kahe téiesti vordse 120-voldilise
normaalpatarei todkestvust, kusjuures kumbki
on tihjendatud jarjekindlalt 4 tundi péevas.
Esimene neist oli lilitatud 10.000 Q takistu-

sele, andes 12 mA voolu (kurve A), teine
24.000 L2 takistusele, andes normaalvoolu 5

mA. Esimene patarei tiihjenes normaalse kasu-
tamise piirini 1 voldile elemendilt (80 volti)
32 péeva jooksul. Teisel 90-péevalise kasuta-
mise juures nditas iga element veel 1,15 volti.

Kurve A niitab, et patarei on lle koorma-
tud. Et vastuvdtja kasutamine oleks saéastlik,
peaks valitama igal Uksikul juhul seesugune
patarei, mis annab tuhjenduse kurve samaku-
julisena B. Teiste sOnadega, patarei tuleb
kooskélastada vastuv6tja anoodvooluga. Kui
vastuvdtja tarvitab 5—6 mA, jatkub normaal-
sest patareist. Kui vool ulatub 10—12 mA,
tuleb valida kahekordse mahtuvusega patarei.
Kui voolutarvitus lletab viimase normi, tuleb
kasutada supermahtuvuselist patareid, v6i ka-
sutada korraga kahte patai-eid, millest Uks
annab voolu ainult I6pplambile, teine muile
lampidele.
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Ei tule panna (ksi tahele jarjekindlat
pingelangust paevpéevalt. Ulekoormatud pa-
tarei vOib naidata 10— 15-voldilist pingete
vahet ohtuse kuulamise algusel ja I6pul, mis

LLur

Akumutaatori-
ja

elemenditehas

Akumulaatorid

ja
anood patareie

tunnustatud headuses igal pool saadaval.

Konstantin Mihiverk

Tallinn, Jaama t. 8, Telefon 306-67.

kindlasti tdhendab rikutud helitlekannet.
Patarei sobivusel aparaadiga O©htune kuula-
mine ei tohi tekitada suiiremat pingete vahet
kui 4—5%.

Hea ja lihtne antennifilter,

2-vonkeringiga vastuvdtja kasutamisel te-
kib raskusi kohaliku jaama segamisest vaba-,
nemiseks, eriti kui asutakse kohaliku jaama
vahetus laheduses. Neil puhkudel annab véga
haid tulemusi lihtne antennifilter, mis endast
moodustab tavalist vonkeahelat. Hea toimi-
mise eelduseks on, et nii filtri pool kui pd6rd-
kondensaator oleksid kaovaesed. Sageli ndu-
takse filtrilt ka kompaktsust, et teda hdlpus
oleks mahutada aparaati.

Neid nbéudeid rahuldab taielikult filter,
milles kasutada ferrocart sidamikuga haales-
tuspooli, kondensaatoriks, kompaktsuse méttes,

vilgukivi dielektrikuga tellitavat kondensaa-
torit, naiteks ,Polar-preset® ca 250 mmfd.
Pooli sldamikuks-aluseks v@ib tarvitada kas

tudp T 21/18 HF vdi EL 22/6; poolitraadiks
20X0,05 véi 20X0,07 email litset. Keerdusid
Tallinna saatja elimineerimiseks vdtta esime-
sel juhul 70—75, teisel juhul 80—85.
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T.P. T.G.

Ants Péarjel ES7C.

Olgugi et edasijdudnud amatoorid
praegu pea eranditult kasutavad mit-
meastmelisi kristalltauritud voi lihtsa
ostsillaatoriga saatjaid, peab algajale
soovitama alata lihtsa Uheastmelise
saatja ehitusega.

Saatja konstruktsioon, nii lihtne kui
ta ka kogenud amatdorile ei nai, val-
mistab algajale killalt suuri raskusi,
seepdrast tulebki siin kéia astmelist
teed, alates lihtsaga ja l0petades tdius-
likuma saatjaga.

Soéltuvalt amatéoridele maéaratud
kitsastest sagedusaladest, amatdoride
rohkusest ja Uldisest arengust, peab
saatja ehitamisele asumisel arvestama
neid ndudeid, mis tagaks saatja kullalt
stabiilse todtamise. On vale arvamine,
et Uheastmeline saatja enam ei suuda
taita neid ndudeid, mis seatakse talle
eriti lainestabiilsuse suhtes. Tuleb ai-
nult hoolt kanda osade valiku eest nii
elektrilistelt vaartustelt kui ka mehaa-
niliselt véljatootamiselt. Ka lilitus on
tahtis, Uheastmelisi Uldtuntud saatja-
lGlitusi, mis leiavad kasutamist amatdo-
ride poolt, on viis. Kuna meie ajakir-
janduses pole varem ilmunud Ulevaadet

nende kohta, jargnegu allpool &ige
lihike kirjeldus igalhest.
,,Hartley* — n.n. lilituste lulitus,

on kuulsaks saanud kui algajate luli-
tus. Temas on anoodvdnkering (ama-
tooride keeles ,,tank®) tUhendatud lambi
anoodi ja voOrega. Kitte resp. katoodi
Uhendus on lilitatud pooliga vore ja
anoodi otste vahepeal. Sel teel on pool
tegelikult jagatud kahte, vdre ja anoodi
ossa. Vonkumine tekib induktiivse

sidestuse tottu kahe pooliosa vahelL
Kasutatakse teda sagedasti, kuna ta
vongub véaga hdlpsasti ja koigil laine”
pikkustel.

»Colpitt® kujutab endast mahtuvus-
likku Hartleyd. Kitteihendus on lili-
tatud kahe kondensaatori (hendus-
punkti. Kondensaatorid on jarjestikku
lililatud ja asuvad paralleelselt pooliga.
Sel teel vdre ja anood jagavad pinge-
languse kondensaatorites, faaside vah6
ongi vdnkumiste po6hjuseks.

,,Ultraaudion®“ — kuulub ka Colpitti
lilituse liiki. Keerulise hé&alestuse ja
reguleerimise tottu ta leiab véga vahe
kasutamist amatooride keskel. Tarvi-
tatakse vaid harva ultralihilaine saat-
jates.

TP.T.G. ja T.N.T.
viimase saatelilituste liigi. Esimene,
n.n. hadlestatud vOre, haalestatud
anood (Tuned plate, tuned grid) nime-
tatud ka Huth-Kihn’i lilituseks, on
praegu kdéige levinenum (heastmelise
saatja lulitus. Ta koosneb kahest haa-
lestusringist, esimene neist on lulita-
tud vore ja kittejuhtme vahele, teine
— anoodi ja kuttejuhtme vahele. M6-
lemad vdnkeringid pole omavahel in-
duktiivselt sidestatud. Vdnkumiste teki-
tamiseks  kasutatakse ainult lambi
anoodi- ja vo@revahelist mahtuvust.

T.N.T. lulitus ei erine T.P.T.G.-st
muuga, kui ainult oma véreringiga.
Nimelt pole tema vdreringis muudeta-
vat vOnkeringi, s.t. pooli ja pddrdkon-
densaatorit, vaid ainult eneseindukt-
sioonipool, mille induktiivsus on kil-
lalt suur resoneerimiseks teataval sage-

moodustavad
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dusel. Joonisel d on skemaatiliselt esi-
tatud koik eelpoolloetletud viis lulitust.

Allpool on toodud lihtsa saatja ehi-
tuskirjeldus, mida hiljem hdélbus Um-
ber ehitada.

ANTtN\ =

Joon. 2. T.P.T.G. liulituse skeem.

lksikosade suurused:

200 mmfd podérdkondensaotor.

500 mmfd podérdkondensaotor.

2000 mmfd plokk-kondensaator. proovipingega 1000 v min..

250 mmfd vére plokk-kondensoator.

kutte keskpunkti Suntpfokid & 2000 mmfd.

voretoi:isius. mil/e SUUTU5 oleneb ;asutatavast /omb/tiibi5t; 1000 oomi
on keskparaseks suuruseks.

RJ - tatte tesfcpuntii potents/omeeter 50 oomi.

[e]
[ N

Joonisel 2 on esitatud kirjeldatava
T.P.T.G. saatja teoreetiline lulituskava.
See lilitus on lihtsamaid ja v6éimalik-
kude vigade tekkimise vastu kOige
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kindlam. Osade arv on minimaalne,
see tagab saatja odavuse. Joonisel 2
esitatud lulituse Uksikosade suurused
on toodud lilituskava juures.

Koik nimestikus loetletud Uksikosad
on aridest saadaval, valja arvatud KSP
— koérgesageduspaispool. Kuna meil ei
leidu muugil paispoole saatjatele, tuleb
see ise valmistada. Selleks voetakse
2—2,5 cm labimddduga pertinaxtoru,
pikkusega 12 cm ja méhitakse sellele
200 keerdu 0,25 mm 2 X siidiisolatsioo-
niga traati kimnes sektsioonis & 20
keerdu, jattes sektsioonide vaheks um-
bes 5 mm. Ko&rgesageduspaispool ei
tohi resoneerida saatesagedusel, see-
téttu on raskusi tema 0dieti valmistami-
sel. Kirjeldatud paispooli kasutavad
paljud amatdorid hea eduga. On olemas
ka kogemusvalem paispoolide arvesta-
miseks, antud saksa lUhilaineamatoo-
ride poolt, see on: toru labim&8du juu-
res 1,5—25 cm olgu torule keritava
traadi pikkus K, s.t. paispooli jaoks
40 m tootavale saatjale tuleb kerida
10 m traati keer keeru korvale antud
torule. Siis tuleb aga laineriba vahe-
tades peale saatjapoolide vahetamist
ka korgesageduspaispool vahetada.

Kaésitletav lulitus on mdeldud vahel-
duvvooluga koéetavale lambile; on méo-
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nel ehitajal kuttevooluallikaks akkumu-
laator ehk kuiv-patarei, jaadvad éara
kondensaatorid C5 ja takistus R2 ja
anoodi miinus Uhendatakse lihtsalt
kutte miinuse kulge.

Saatja montaaZ.

On palju vdimalusi saatja montee-
rimiseks, et ta oleks elektriliselt kdige
otstarbekohasem. Paljud amatdorid
kasutavad n.n. raam-montaazi, ekus
péérdkondensaatorid on monteeritud
vertikaalse esiplaadi kilge ja muud
Uksikosad horisontaalsele aluslauale.
Eelmises numbris ilmunud ES7C jaa-
ma pildil oli ndha saaraselt monteeri-
tud saatja.

Lihtsa Uheastmelise saatja montee-
rimisel on otstarbekohaseim tee kasu-
tada n.n. aluslaua montaazi, s. t. k8ik
Uksikosad on asetatud ihele aluslauale,
nii et Uhendused on kdige lihemad ja
elektriliselt vastuvdoetavamad. See mon-
teerimisviis on hinnalt kdige odavam ja
vdimaldab hdlpsat lilituse muutmist.
Neil pdhjustel on kéesolevgi saatja
monteeritud puust aluslauale moétudes
45X25 cm. Tugevuse mottes on laua
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paksus 2 cm, kuid see pole oluline —
igal ehitajal on vdimalus siin oma é&ra-
nagemise jargi muudatusi ette votta.
Skemaatiline osade paigutus on esita-
tud joonisel 3. Nagu sellest nahtub, on
moélemad poéérdkondensaatorid asetatud
aluslaua esikiiljele, anoodvOnkeringi
oma vasakule, vérevonkeringi oma pa-
remale poole. Kinnitada v8ib neid mit-
met viisi, lihtsaim on neid kruvida vai-
keste pertinaxplaadikeste kilge, milli-
sed omakorda Kkinnitatakse aluslaua
kilge. Lambipesa asub keskel, nii et
anoodiklemm on vasakul pool.

Poolide monteerimiseks kasutata-
vaid vOimalusi on samuti mitu, olene-
valt sellest, kuidas poolid valmistatud
on. Kaesolevas saatjas tuleb poolide
valmistamisel erilist hoolt kanda me-
haanilise stabiilsuse suhtes, sdltuvalt
sellest ongi poolid valmistatud 5 mm
labim6dduga vasktorust. HOolpsa vahe-
tamise kui ka killaldase kontaktipinna
saavutamiseks on poolid monteeritud
vastavatele isolaatoritele (n.n. Stand-
off insulators), millised ka meil Uhes
pealinna suuremas raadiodris mddduka
hinna eest miiugil. Nende isolaatorite
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vahe on ihe pooli juures 12 cm. Uhen-
dus pooli ja poéérdkondensaatori vahel
tuleb teha vastava labimddduga vask-
torust, mille otsad 166dud lapikuks VvOi
ribavasest 10X2 mm. Ei ole moétet
kasutada pooleks 5-mm vasktoru, kui
Uhendusjuhe teha peenikesest vask-
traadist. Teiste Uksikosade asetus sel-
gub samast montaaZplaanist, millel
Uksikosad vastavalt lulituskavale mar-
gitud.

Antennipool on ainult Uhte otsapidi
Uhendatud isolaatori alla. Seda selle-
parast, et oleks v6imalik tema sidestust
anoodpooliga muuta. Teine ots Uhenda-
takse vastava klemmi ja paenduva
juhtme kaudu antennipuksiga.

Aluslaua tagumisele aarele on kin-
nitatud klemmiliist voolujuhtmete ja
morsevdtme lulitamiseks.

Uksikosadest erilist réhku tuleb
panna anoodringi poordkondensaatori
heale kvaliteedile, eriti kui tootatakse
anoodpingega ule 500 voldi. On soovi-
tav, et plaatide vahe oleks kahekordne,
vlrreldes tavalise vastuvdtja poord-
kondensaatoriga. Teised osad endast-
moistetavalt peavad olema kaovaesed
ja konstruktsioonilt tugevad, et garan-
teerida laitmatut tootamist.

Poolid:

Vonkeringis maarab sageduse enese-
induktsioonipooli ja mahtuvuse suurus.
Antud sageduse jaoks on vd@imalik
neid suurusi nii valida, et mahtuvus on
suur ja pool vaike ja Umberpddrdult.
Suurema laine stabiilsuse saavutami-
seks on vajalik tarvitada esimest voi-
malust, olgugi et on see pahe, et kaod
suurenevad.

Kéesolevas lulituses on héalestus-
ringide suurused nii valitud, et vore-
ringis on vaike pool ja suur mahtuvus,
anoodahelas just Umberpodrdult.

Alljargnev tabel annab poolide suu-
rused kolme enamtarvitatava amatoor-
riba (bendi) jaoks:

Riba: Vérepool L2
3500 kis/s 1 keerdu 5 mm toru pooli d =
7000 kis/s 5 keerdu 5 mm toru pooli d =
1400 kts/s 3 keerdu 5 mm toru pooli d =
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Keerdude vahe kdigil juhtudel um-
bes 3 mm. Vaiksemate keerdude vahega
poolid ei ulata isolaatorite alla, siis
tuleb nende otsad painutada, nii et nad
sobiksid isolaatorite klemmide alla.
Kinnitamiseks lildakse pooliotsad laiaks
ja puuritakse vastava labim66duga au-
gud sisse.

Antennipool on kdikide lainepik-
kuste jaoks Uhine, koosnedes 6i keerust,
8 cm labim&ddu juures.

Saatja lamp ja vooluallikad.

Kuna kéaesolev kirjeldus laseb en-
nast samahasti kohandada nii vaikese
kui ka suure vdimsuse jaoks, on raske
soovitada kindlaid tuipe. KOik sdltub
kasutatavaist vooluallikatest ja anoodi-
pingest.

Kui tootatakse kuivpatareidelt, kus-
juures anoodpinge ei lleta 200 volti,
vOib kasutada igat patarei I6pplampi,
mille sisetakistus pole liiga vaike.

Suurema  vOimsusega lampidest
(anoodp. 500 v.) on kindlasti parim
Philips TC O4"g* mis aga kullalt kallis
hinnalt. Ameerika lampidest pea sama-
vaarne, kuid veidi odavam, on tulp
10, mis aga kahjuks pole igalpool saa-
daval. See lamp on normaalse vdimsu-
sega 20 watti, kuid amatdodrid on teda
koormanud pidevalt lile 60 w. ilma
maéargatavate kahjudeta.

Stabiilse tooni saamiseks on oluline,
et anoodvooluallikas oleks kiillaldaselt
vOimas, s. t. et anoodvooluallikat ei
saaks Ule koormata, kui saatja tootab
tdie vdimsusega. VOrkanoodide puhul
on see tavaline néhe, et pinge langeb
tublisti, kui milliampermeeter néitab
tle 50 mA. Tuleb hoolitseda selle eest,
et vorkanoodi osad, eriti v@rgutrans-

formaator oleks kullalt suur, muidu
tekib  saatesignaalide ,,piuksumine*,
amatdorkeeles ,,chirping®“, mis pole

teisele amatdorile kuigi mugav vastu
vOtta ja jatab saatjast-amatdorist vaga
halva mulje. Tooni puhtuse mdttes on

Anoodpool Li
10 cm 16 keerdu 9 mm toru pooli d = 10 cm
8 cm 10 keerdu 9 mm toru pooli d = 8 cm
8 cm 7 keerdu 9 mm toru pooli d = 8 cm
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soovitav ka lambi kitteallikas teha
eraldi anoodvooluallikast vdrgukitte

puhul eraldi transformaatorist.

Haalestamine.

Saatja haalestus on iiks olulisemaid
tegureid heade tagajargede saavutami-
seks. Ka kdige paremini ehitatud saat-
ja ei toota korralikult, kui ta on halvasti
vOi valesti h&alestatud.

Kaks tahtsat lisaabinOu on vajali-
kud saatja haadlestamiseks. Esiteks n.
n. ,katsering“, mis koosneb ulhest voi
kahest traadikeerust, mille otsad Uhen-
datud tavalise taskulambipirniga ja
teiseks n. n. ,,monitor* —esee kujutab
enesest vaikest téielikult kapseldatud
vastuvotjat, milles alati on v&imalik
oma saatja tooni kuulata. Kaéesoleval
juhul taidab selle aset harilik lihilai-
nevastuvotja, mis Ules seatud teise
tuppa ja tootab ilma antennita eraldi
vooluallikatest.

Eeldusel, et kéik juhtmed on kor-

Havail amatdérjaam K6 C O G todtas ES7 C esimene
Q SO Eesti ja Havaii vahel.
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ras, vOib vooluallikad kilge Uhendada.
Anoodi positiivsesse juhtmesse lulita-
takse milliampermeeter ;0—100 mA.,
lilitatakse sisse enne kittevooluallikas
ja siis anoodallikas.

Anoodringi  haélestuskondensaator
keeratakse umbes poole peale tema
max. vaartusest ja vajutatakse morse-
votme peale. Milliampermeeter néitab
voolu, selle suurus sdéltub muidugi
vBimsusest. Nud vdreringi pddrdkon-
densaatorit poodrates leidub Uks koht,
kus milliamSpermeeter néitab kordkor-
ralt véhem voolu, et siis aga jarsku
jalle kasvada. See minimaalse voolu
asend ongi saatja 0Oigeks vOnkumise-
punktiks. Nuaid lahendades katseringi
kontrolliks anoodringile, ndeme, et see
h6dguma hakkab, mis naitab, et meie
saatja vongub.

Ndud tuleb vastuvdtjas kuulata,
missugune on saatja toon. Morsemarke
andes on kohe kuulda, kas saatja toon
on piuksuv vdi mitte, tuleb véreringi
péérdkondensaatorit jarele reguleerida
Uhele voi teisele poole.

Keerulisem probleem on saatja lai-
nepikkuse maaramine. Selleks 'peab
olema vastav lainemddtja. Kui eeldada,
et seda pole, tuleb kasutada teist teed,
mis kull ei luba 6elda lainepikkust tap-
salt, kuid v@imaldab o6elda, kas meie
lainepikkus on vastava amatddrriba
piirides vdi mitte. Selleks tuleb jéalle
vastuvdtjas kuulata oma saatjat, kui
on teada, milliste skaalajaotuste vahel
asub amatddrriba. On saatja laine val-
jaspool seda piirkonda, tuleb enne
anoodringi poordk. ja siis voreringi
poordk. kordkorralt jarele reguleerida,
kuni ollakse ribas soovitud kohal.

Kdik see reguleerimine toimus ilma
antennita, antenni pooli asudes &armi-
ses seisundis anoodpooli suhtes. Alles
nuidd vOib sidestada antenni. On an-
tenn vooluga toidetav, peab vastav
maodduriist antenniringis voolu ndita-
ma, sedasama saab ka lugeda anood-
ringi moodtriistalt, mis resonantsi korral
antenniga nditab rohkem voolu.

Kéesolevas artiklis pole ruumivahe-
suse tOttu v@imalik késitada saatean-
tennide liike — see jaab Uhe jargmise
»,Raadiotehnika“ numbri materjaliks.
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Lidhilaine amatdrismist Soomes.

Meie vennasrahvas pdhjapool on ka ama-
tooralal tublisti Eestist ees. Ké&esolevate ridade
kirjutajal avanes paari nadala eest vdimalus
tutvuda pohjalikult nende amatddrjaamadega
ja amatdore uhendava organisatsiooniga. Kuna
see vdiks olla meile otsekoheseks eeskujuks,
pole (llearune peatuda lihidalt nende péhi-
motete ja tagajargede juures.

Soomes on praegu umbes 200 anuitéori,
kellest loetakse tegevateks umbes sada. K&ik
amatoorid on koondunud Uhisesse organisat-
siooni S. R. A. L. (,Suomen Radioamatdori-
liitto“). Helsingis on umbes 50 amatéoéri ja
neist tegevaid ule kahekimne.

Nagu paljudes riikides, nii on ka Soomes
kogu maa jagatud Ulksikutesse osadesse, rajoo-
nidesse, mis omavad igaiks oma eri numbri,
et oleks vdimalik kohe mdnda jaama kuuldes
oelda, millisesse maa ossa ta kuulub. OH2
néditeks on viljakutsemérk Helsingis asuvaile
amatooridele, OH5 Viiburis asuvaile jne. (OH
on rahvusvaheline véljakutseméark Soomele.)

Koik todtavad amatddrid on Oiendanud
vastava eksami Postivalitsuse juures, eksami-
tingimused kui ka madadrused tddtamise suhtes
ihtuvad peaaegu tapsalt meie maérustega.
SaatevOimsuse Ulemmaéaar on 50 watti ja té6-
tada on lubatud koigil amatdoridele kasutada
antud laineribadel.

Erilist tahelepanu vaarib nende sisemaa-
lise sidepidamise vdrk, mis vdga hésti on vilja
arendatud. Selleks kasutatakse 80 m laineriba
ja tootatakse peamiselt peale kella 11 Ohtul
ja puhap. hommikupooliti. Vastavalt sellele on
suurem osa Soome amatdédrjaamu vdimelised
tootama kolmel tdhtsamal amatodorribal, s. o.
80, 40 ja 20 m. Aga kaugelhenduste pida-
mises on soomlased head. Helsingis on paar
jaama (OH2 ND, OH2 NE), kes pea igapaev
saavad sidemeid Ule maailma.

Uheks soodustavaks teguriks, mis on pdh-
justanud amatdrismi eduka leviku, on Soome
ringhédélingu ja Postivalitsuse heatahtlik suh-

Soome amatfdrjaam OH7NF (QRA
Kuopio) pilt. Aknal on naho T.P.T.C.
saatja, mille montaaz sarnaneb kaes-
olevas numbris avaldatud saatja kir-
jeldusele. Seinal on ndha QSL kaar-
did tervest maailmast. Saatelamp —
Philips TC 04110, onoodpinge 500 v.
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tumine amatdoresse. Nii néiteks on Helsingi
ringhddlingu majas eraldi ruum kasutada an-
tud S.R.A.L’ile. Huvitav on veel see, et suvir
osa Helsingi ringhédélingus toddtavaist inseneri-
dest on tegevad amatoorid.

Ka kaitsevaeteenistuses olevaist isikuist,
eriti sidevédeosades on paljud amatdorid.

Jaamade tehnilist kiulge jéalgides vo6ib 6elda,
et saatjad on tehniliselt dige koérgeklassilised.
Enamik on mitmeastmelised kristalltudritud
seaded moodsale lampide ja modulatsiooniga.
Sellevastu vastuvétjad ja antennid on vilja-
ehituselt ndrgad. Enamik vastuvdtjaid jaama-
des, milliseid autor kilastas, olid lihtsad kahe-
lambilised patareivastuvétjad ja antennid all-
pool igasugust arvustust! (Hi.) Né&htavasti hea

saatja ja head tdotamistingimused sealpool
lahte (!) kaaluvad lles k6ik teised tegurid
heade DX tagajargede saamiseks.

Meie amatdoride organisatsiooni (heks

tdhtsamaks ulesandeks j&éb ligemas tulevikus
ka sisemaise sidevdrgu loomine, kuna see aitab
suuresti kaasa Uksikute amatodride tagajar-
gede vordlemiseks ja sellega konkurentsi teki-
tamiseks, mis on tahtis Uldise saate kvaliteedi
tdstmiseks. See pole suurte raskustega seotud,
kvma 80 m ribal saatjat kui ka vastuvétjat on
kdige hdlpsam kdaima panna. Loodetavasti on
kuulda 0&ige pea Eesti jaamade véljakutseid
<q ES de, mitte aga cq DX DE.

ES7C.
Markmeid Eesti ham’ide
tegevusest.
ES5C1 juhtus 0&nnetus kwartskristalliga.

Tootades liiga suure koormatusega kristallost-
sillaatoiil, purunes kristall ja muutus t66kdlb-
matuks.

O

Peale pikemat vaheaega algas ES2D Tartus
ijuesli saatekalseid uue sisseseadega. Saatja on
kaheastmeline MO-PA, lambid USA tulp 59.
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ES7C tootas oktoobrikuus kolm péaeva ja
pidas selle aja jooksul 12 sidet 4 maailma-
jaoga, nende seas VK 2, VK 3, VK 4, VK 5,
AK 6, W 8, ZL 1, ZL 3 ja KA 1. Parim taga-
jarg ule the tunni kestnud QSO KAILB-ga
Philipiinidel, Manilas, kes andis QSA5 r 9 . pius.
(Maksimaalne héaéletugevus amatoédride skaa-
las.) Saatja vdimsus 50 watti kristalltiuritud.

Austraalia vodistlusest, mis toimus oktoobri-
kuu neljal pihapéeval, vdtsid Eestist osa ESIC
ja ES7C. ESIC tagajargede kohta pimduvad
andmed, ES7C toddtas ainult esimesel piha-
paeval, pidades kolm QSO-d, igalks eri maa-
konnaga (VK 2, VK 3 ja ZL 3), saavutades 27
pukti.

O

80 ribal tddtab pidevalt ainult ES5C, kes
on Eestis selle laineriba peal kdige rohkem ja
paremaid tagajargi saavutanud.

Vastavalt vélismaa amatddrorganisatsioo-
nide eeskujule laskis ERAU juhatus triikkida
kirjapaberi Ghingu nime ja simbolitega, mida
vlivad saada uUhingu liikmed omavaheliseks
kirjavahetuseks juhatuselt hinnaga kr. 2.50
100 tk.

]

»,Raadiotehnika“ luhilainete nurga toime-
taja aadress on Tartu, Kitsas tan. 9. Kdik Kkir-
jad luhilainealasse puutuvates kiisimustes pa-
lume saata nimetatud aadressil.
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Uus rahvusvaheline skaala haale-
tugevuse, loetavuse ja tooni maara-
miseks.

Senini tarvitusel olnud loetavuse QSA
skaala, haidletugevuse r skaala ja tooni t skaala
asemele voeti kéesoleva aasta kevadel tarvitu-
sele uus nn. rst skaala (Readability, strength,
tone), koostatud USA amatédri W2BSR poolt.
Vana QSA skaala jai uues edasi 5 jaotuseliseks,
r skaala aga muudeti Umber senisest 9 jaotu-
selisest 5 jaotuseliseks, tooni skaala jai 9 jao-
tuseliseks, kuid Uksikute jaotuste tédhendused
muudeti.

Nimetatud muutus kutsus kogu maailma
amatddrajakirjanduses esile laialdase mdétteva-
hetuse ja selle tagajarjeks on nuud uus rah-
vusvaheliselt tunnustatud skaala kolme teguri
maaramiseks nn. rst skaala, milles maara-
takse loetavus 5 astmelisena, toon 9 astmeli-
sena ja hadletugevus ka 9 astmelisena. Seda
uut skaalat kasutavad praegu pea kdik jaa-
mad, kelle huvi on suunatud kaugelhendus-
tele, kuna ta vdimaldab nende kolme iseloo-
mustust palju lihemalt edasi anda. Naiteks

vana jargi: ur sigs QSA5, r7 t9cc on uue
jargi ur rst 579.
R — (Readability, loetavus)

Pole loetav.

Vaevalt loetav, iksikud méargid arusaadavad.
Loetav teatava raskusega.

Loetav praktiliselt ilma raskusteta.

Hasti loetav.

arwNpE

Preili Nellie Corry (G2YL) oma saatejaamas, millega ta 21. oktoobril pidas sidet kdigi 5 “kontinendiga

10-mtr.

Uskumatu dritus kasutada 10-m astmikku
praktiliselt kaugelhenduseks on 0&nnestunud
tllatavalt hasti 27. oktoobril k. a. Nimelt sel
paeval inglannal preili Nellie Corry’l (G2YL)
laks korda tootada jargimooda koigi 5 maa-
ilmajaoga.

Side India jaamaga VU2LJ Assamiga toi-
mus kell 9 ja kell 10.30 jargnes side VK4BB

lainel.

Queenslandiga. Kell 11 Onnestus side CXICG
Uruguayga. Euroopa, Aafrika ja USA jarg-
nesid kuni kella 1530 (ajad G.M.T.) samal
péeval.

Preili N. Corry on seega esimene amatoor,
keda R.S.G.B. véaaristas tunnistusega ,,W.B.E.*
(Worked British Empire) téés 10-m lainel.

W. W. 8/XI1 35.
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(Stren”~h, haaletugevus)

Vaevalt kuuldavad margid.

Norgad margid, kohati eraldatavad.
N&rgad mérgid, arusaadavad.
No6rgad vabalt loetavad margid.
Paraja tugevusega margid.
Tugevad margid.
Vaga head margid,
terferentsi korral.
Véaga tugevad maéargid — vdimalik kuulda
paari meetri kauguseni peatelefonidest.
9. Aarmiselt tugevad maérgid.

NoURAONE ©

loetavad ka tugeva in-

@

Uusi eriala

Raadioamatdoride kasiraamat;
,Radio Amateur’s Handbook 1936.

Ilmus k. a. novembrikuus ameerika
raadioamatdoride liidu ARRL valjaan-
del suurendatud ja tunduvalt tdienda-
tud kujul. Raamatu hinnaks on $ 1,00,
millele tellimisel Euroopase arvatakse
juurde saatekulusid 25 dollarsenti.
Tellimise aadress: American Radio
Relay League, West Hartford, Conn.,
U.S.A. Kaust 380i+92 lehte.

See raamat lletab omalt téiuslikku-
selt ja andmete varskuselt kéik teised
sellelaadsed amatbéoride kasiraamatud.
Temas leidub praktilisi selgitusi ja
vastuseid koigile amatdorel tekkivaile
kisimusile. Sisuliselt ta kujutab en-
dast tdie Oigusega moodunud aasta-
kimneil kogutud ja jarjekindlalt kont-
rollitud ning tadiendatud amatddrala
praktiliste kogemuste varaaita. See-
parast ei tohiks see raamat puududa
Uhegi tegeliku amatddri ega teadliku
raadioharrastaja laualt.

Raadio kasiraamat amattoridele ja
katsetajatele.

,,The Radio Handbook for amateurs
and experimenters*.

See uus ,,Raadio Kéasiraamat“ ole-

vat Uks paremaid raadio raamatuid
sel aastal. Tema 296" Ihk. sisu
sisaldavat praktilisi andmeid ldhilai-

nete vastuvotjate, saatjate ja iga model-
davat tudpi antennide kohta. Iga ama-
toori  tegevusala leidvat pd&hjalikku
kasitlust alates koodi dppimise ja lope-
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T — (Tone, toon)
1. Adrmiselt toores, urisev toon.
2. Toores v.-voolu toon, ilma muusik, kdlata.
3. ) . b b madala muus. kdlaga.
4. - b . » parema muusikalise
koélaga.
5. Muusikaliselt moduleeritud v.-voolu toon.
6. Moduleeritud toon ndrga vilistamisega.
7. Peaaegu alalisvoolu toon, ndrk urin sees.
8. Hea alalisvoolu toon ilma urinata.
9. Puhtaim alalisvoolu toon.
(Kui on toon kristalltudritud kdélaga, ase-
tatakse numbri jarele tadht X.)
raamatuid.
tades 1-kw saatja kéasitamisega. Raa-

mat sisaldavat ka uute metall-lampide
iseloomustuskurve. Raamatu hind on
ka meie oludes vastuvdetav, nimelt Uks
dollar, ja saates selle summa jargmisel
aadressil: Radio News, 461 Eigth Ave-
nue, New York City, saadetakse raa-
mat tasuta katte.

- S
RINGHAALINGUJAAMADE
SAATEKAVAD

ON

AINUKE RAADIOLEHT
EESTIS.

u% sisaldab paale tapsa, kellaaegade

jargi korraldatud saatekava hulganisti raa-

dioasjandusse puutuvaid Kirjutisi, vesteid,

karrikatuure ja Ulesvotteid meie parimatelt
nimedelt oma erialal.

M ilitisih igal reedel.

TELLIMISHINNAD: 1 kuu-40 s, 3 kuud-
Kr. 1.20, 6 kuud - Kr. 2.40, 12 kuud -
Kr. 4.50.

TOIMETUS JA TALITUS : Tallinnas, Ratas-

kaevu 14. Postkast 40. Telefon 448-34.
Posti j. arve 517. Tallinna linnapangas
j. arve 14869.
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,,Kaugendgemise vastuvott®,
~Fernseh Empfang“.

Manfred von Ardenne: Weide-
mannsche Buchhandhmg, Berlin, S. W.
8. 117 Ihk. 80 illustratsiooniga. Hind
teadmata.

See vaike raamat omab alapealkirja
»Seadeldise konstruktsioon ja tarvita-
mine ultralihilainelise kaugenagemise
vastuvotuks Brauni toruga®“. Raamatu
peaotstarb on ergutada amatddre inten-
siivsele eksperimentaalsele tddle. Tege-

RAADIOTEHMKA
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likult selles raamatus M. von Ardenne
kirjeldab oma poolt konstrueeritud
eksperimentaalset seadeldist Berliini
ultralihilaine pildi- ja helisaatja vastu-
votuks. Seadeldis on konstrueeritud
180-joonelise ja 2'5-pildilise llekandele.

Kdikide osade elektrilised suurused
on antud Uhes tapsate joonestustega.
Kuna M. von Ardenne on kaugenége-
mise alal dle maailma tunnustatud
autoriteete, siis on see praktiline raa-
matuke igale asjasthuvitatud amatdo-
rile eriti vaartuslik.

Kisimusi ja vastuseid.

1) Kasutan 3-lambilist
Uhe korgesagediise, detektori ja pentood I6pp-
astmega. Aparaat todtas seni taiesti rahulda-
valt, kliid viimasel ajal pérast 15— 20-minu-
tilist tootamist valjuhaaldajast lUlekanne kola-
liselt muutub pahaks ja jargneva 5—10 7ninuti
jarele kaob vasUivott taielikult. Aparaadi
vooluvdrgust mdneks minutiks valja lilitanud,
todtab ta alul jalle korralikult, kuid 15—20
minuti parast kordub endine nédhe. Milles pei-
tub viga ja kuidas seda arstida?

(A. V. Tallinnast.)

See ndhe pea eranditult juhib lambi vore-
ringi halvale kontaktile vo6i veel tden&oliku-
malt liiga suurele vOre takistusele. Kui v@re
takistus on liiga suur, ei vdimalda ta vOre
kondensaatorile kogunenud negatiivset laen-
gut maha juhtida, mille tagajarjel lambi vore
jaab liialt negatiivseks, et korralikiilt toé6tada
ning 18ppeks lakkab lamp taielikult t6dtamast.
Seda viga on voérdlemisi hélpus kindlaks teha:
enne aparaadi todssepanekut tuleb lampide
anoodringi lulitada sobiva skaalaulatusega
milliampermeeter ning jalgida labiminevat
voolutugevust aparaadi tégsse panekul ja mo-
mendil, mil vastuvdtt lakkab. Lambil, mille
anoodvool tdost lakkamisel tunduvalt vaheneb,
on voretakistus muutunud liiga kérgeks. Ar-
vatavasti on see |6pplamp. Oige lihtsalt vdib
viga leida ka sel viisil, et vastuvdtu kadumisel
sdrmega puutuda lambi voéret. VOre puutu-
misega liigne negatiivne laeng juhitakse ara
ja vastuvott muutub normaalseks. On vdima-

Toimetuse jarelmarkus.

vorkvastiivotjat,likud veel teisedki pdhjused, nagu vigane lamp

vOi muud Uksikosad, milles tekib viga nende
soojenemisega.

2) Kas vdib ,,Raadiotehnikas* nr. 2 kirjel-

datud aparaadis kasutada euroopa lampe ja
kui vdib, siis milliseid tulemusi vbiks aparaa-
dilt loota? Mul on olemas Cossor kimp MVS
Pen, tahaksin teda &ra kasutada.

(L. Tallinnast.)

»R-T“ nr. 2 avaldatud kahe vénkeringiga
aparaat ei oma mingit spetsiaallllitust ning
seetdttu on temas euroopa lambid taielikult
kasutatavad. Originaalliilituses olid ameerika
lambid valitud sellepérast, et hoida aparaadi
hinda vdimalikult madalana. Kuna euroopa
lambid Uldiselt omavad isegi paremaid elekt-
rilisi andmeid vdrreldes ameerika lampidega,
siis kahtlemata on ka saavutatavad tulemused
paremad.

Vajalikud lulituslikud muudatused euroopa
lampide kasutamisel oleksid:

4-voldilise kittemahisega vdrktrafo.

Detektorlambi katoodtakistus Ri
votta vaiksem ca 600— 1000 Q .

MVS/PEN on kdigiti sobiv lamp korgesa——
gedusastmesse. Detektor-vdimenduslambiks s
mast lampide seeriast k8lbaks DDT ja |6pp-

tuleks

lambiks MP/Pen vdi 42 MP/Pen. Euroopa
lampe kasutades igal juhul osutub trans-
formaatorline sidestus Id6pplambiga (leliig-

seks ning vajalikud tulemused saavutatakse
puhttakistusliku sidestustega. (,,R-T“ nr. 2
Ik. 59, joon. 6.)

Et vdimaldada ,Raadiotehnika" lugejaile isiklikult lahemalt tutvuda kuukirjas ehituskirjeldustena
avaldatud ja avaldatavate aparaatidega, koondatakse nad nuid ja tulevikus kuukirja toimetuse
ruumesse, mis on kilastajaile avatud igal teisipdeval kella 18.00—19.00.

Samal ajal lugejail on véimalik toimetusest saada tasuta tehnilisi

kuukirja tehniline toimetaja.

20. detsembril 1935.

nduandeid, kus viibib ka

R. Tohver & Ko trikk Tallinnas, S. Tartu mnt. 49,



RAADIOTEHNIKA

ERIAJAKIRI RAADIOTEHNIKUILE JA AMATOORELE

on ainsaks puhttehniliseks kuukirjaks, kus leiavad Uksikasjalikku kasitlemist meie
olude kohased raadioaparaatide ja seadmete kirjeldused ja populaarteaduslikud
t6od kodumaa eriteadlastelt. Luhilaine amatdérismile pihendab ajakiri jarjekindlalt
tdhtsa osa oma ruumist, Peale selle ilmub ajakirjas eri jaotuse all prakiilisi
napunditeid ja selgitusi, mis pakuvad uut mitte Uksi amatdorele, vaid ka teadlikele
roadiokuulajaile. Lisaks loetletule ilmub igas numbris lugejate kirjakast kisimuste ja
vastuste naol, kus selgitatakse tuipilisemaid ja Uldsust huvitavamaid tehnilisi probleeme.

.,Raadiotehnika“, seades Uules puhttehnilise eesmargi, ilmub objektiivses, teadus-

likus vaimus.
Ostke ja levitage
- . 11
~,Raadiotehnikat",
sest sellega arendate meie raadioasjandust. ,Raadiotehnika" ilmub kord kuus.

Tellimishind: 1 kuu - 50 s | '6 kuud 2,50 s
3 kuud - 1,50 s 12 » 5,00 s

Uksiknumbrid  muugil  k8igis paremais  kouplusis.

,Raadiotehnika" ei tohiks puududa dhegi raadio vastu huvitundva kodaniku

laualt.

Vahesel orvul otse talitusest on saadaval veel oktoobri- ja novembrikuu
numbrid nr. 1 ja 2. Et ei lekiks katkestust ajakirja ilmumises aastavahetusel, andke

oma tellimised kohe ldhemasse postkontorisse,

~Raadiotehnika" toimetus ja talitus Tallinnas,
Rataskaevu 14, telefon 448-34.



RINGHAALINGUJAAMADE SAATEKAVAD

on

AINUKE RAADIOLEHT EESTIS.

R S

on juba oma luhikese ilmumisaja jooksul teeninud &ra lugejate
tédieliku rahulolu ja poolehoiu. Erilist poolehoidu on leidnud tépne,
kellaaegade jargi korraldatud saatekava, mille abil on pro-
grammi jalgimine palju kergem ja mdnusam kui muu jaotuse juures.

R S

ilmub raadioasjandust puutuvaid Kkirjutisi, vesteid, karrikatuure ja
tlesvdtteid meie parimatelt nimedelt oma erialal.

R S

on oma huvitava ja mitmekilgse sisuga raadiokuulajale parimaks

sObraks.
R S

on toosturile ja arimehele soodsamaks kuulutamiskohaks, kuna R S -i
ei visata péaale labilugemist minema, vaid ta seisab terve né&dala

lugeja laual.
R S
ILMUB IGAL REEDEL.

TELLIGE
JA

LUGEGE

TELLIMISHINNAD:

1 kuu — 40 senti. 3 kuud — Kr. 1.20.
6 kuud — Kr. 2.40. 12 kuud — Kr. 4.50.

KUULUTUSED:
12 s. mm.
TOIMETUS JA TALITUS:

Tallinnas, Rataskaevu 14. Postkast 40.
Telefon 448-34. Posti j. arve 517. Tallinna
linnapangas j. arve 14869.



