Kokkuvote

Narvirakk ehk neuron on elektriliselt erutatav rakk. Narvirakk koosneb kolmest pohiosast: raku
kehast ehk somast, dendriitidest ja aksonist. Narvirakk votab vastu teiste narvirakkude impulsse
1dbi dendriidi. Akson kannab signaali rakust teise nérvi- voi lihasrakku. Narviimpulsi levikut
mojutab aksoni aksoplasma, membraan ja rakkudevaheline keskkond. Akson iithendub teiste
rakkudega labi siinapsi. Aktivisatsiooni tekkimisel muutub raku siseste kaaliumi (K ) ioonide
ja rakuviliste naatriumi (Na™) ioonide konsentratsioon. Aktivisatsiooni tagajarjel naatriumi
ja kaaliumi ioonide membraaniline labitavus muutub. Naatriumi iooniline labitavus suureneb
alguses viga jarsult lubades naatriumi ioonidel véljast sisse voolata, muutes membraanis siseosa
rohkem positiivselt laetuks. Narviimpulsi levikut modelleeritakse enamasti elektrokeemilisest
protsessist ldhtuvalt. Antud valdkonna uurimusete ja erinevate mudelite koostamise aluseks on
voetud Hodgkin-Huxley mudel (9). Hodgkin-Huxley mudel on formuleeritud koostajate teo-
reetilistest teadmistest ja eksperimentide tulemustest. Hodgkin-Huxley mudelile on teinud liht-
sustatud kuju FitzHugh ja Nagumo ning Engelbrecht. Lisaks elekotrokeemilistele protsessidele
esineb aksonis ka mehaaniline laine, mis levib aksoni pinnal. Antud t60s on mehaanilise laine
leviku uurimisel aluseks voetud Tasaki ja Iwasa eksperimendid millega nad toestasid mehaanilise
liikumise tekkimist aksoni pinnal aktiveerimis hetkel. Tasaki ja Iwasa kasutasid oma katsetes
krabi aksonit. Tasaki ja Iwasa kasutasid kolme eraldiseisvat meetodit: kaht optilist ja iiht
elektromehaanilist. Aksonil leivale mehaanilisele lainele on mudeli valjapakkunud Heimburg
ja Jackson. Heimburg-Jackoni mudel baseerub lainevorranil tingimustes kus tihedus muutub.
Mudeli tuletamisel on tehtud kaks tédhtsat eeldust: alguspunktiks on lainevorrand kus kiirusele
on lisatud eksperimendist méaaratud koefitsentidega mittelineaarne parandus ja neljandat jarku
tuletise lisamine, mis vastutab dispersiooni eest. Dispersioonianaliiiisi tulemusel ning vottes in-
spiratsiooni 1D varda mudelist on Heimburg-Jacksoni vorrandisse lisatud tdiendav dispersiivne
liige. Selliselt modifitseeritud mudeli lahendamiseks on kasutatud numbrilist meetodit. Num-
brilise meetodi rakendamisel on aluseks voetud pseudospektraal meetod. Eesmérk on viia koik
ajast soltuvad tuletised vorrandis iihelepoole ja teiselepoole ainult konstandid ja ruumituletised.
See jarel on voimalik teha osatuletistega diferetsiaalvorrandist harilik diferentsiaal vorrand kasu-
tades Fourier teisendust. T66 praktiline eesméark oli Heimburg-Jacksoni mudeli modifitseeritud
kuju numbriline lahendamine ja tulemuste visualiseerimine ning vordlemine eelnevalt publitseer-
itud tulemustega. Saadud tulemused langesid kokku varem publitseeritutega.
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