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KOKKUVOTE

Kdesoleva bakalaureusetdéd eesmark oli projekteerida kivide tOstmise ja transportimise
seade vadikeste maastikusdidukite haakesse ning valmis ehitada selle haagise prototiilp.

LOputdd teema sOnastati t66 autori algatusel. Kuna autor on varem kokku puutunud
haagiste projekteerimisega ning aeg-ajalt on olnud vajadus teisaldada suuremaid kive, siis
tehti otsus konstrueerida sobiv seade. Mainitud vaikeste maastikusdidukite all peetakse
siin silmas peamiselt kolme séidukitilpi: ATV-d, vdiksemad pdllutraktorid ja suuremad
murutraktorid. Haagisele esitatud nduded podhinesid olemasolevatel ATV haagiste nduetel
ning kivide tostmise ja vedamise spetsiifikal ning arvestati ka voimalike edasiarendustega.

Haagis on moeldud kuni 1200 kg kivide tostmiseks ja transportimiseks.

Kivide teisaldamise ajendiks vdib olla pdllumajanduslik maaparandus, kraavikallaste
kindlustamine, kiviaedade ja I8kkeplatside rajamine, (ldine aiakujundus jms. Uldiselt on
kivide liigutamiseks vdimalusi mitu, naiteks ekskavaatori kasutamine, kasitsi liigutamine
vOi kivi vaiksemateks tikkideks 16hkumine, kuid kdik need katkevad endas puudujaake,
millest olulisimateks vOib pidada ekskavaatorite suurt massi ja mootmeid ning kasitoo
toomahukust. Hetkel puudub turul vaikeste mddtmetega, kerge ja suhteliselt odavama
hinnaklassi seade, millega saaks raskeid esemeid otse (les tdosta ja neid ebatasasel

maastikul transportida.

Seda tllpi haagise olulisemad projekteerimisel arvesse vodetavad uuenduslikud
lahendused olid suur vertikaalne tdstevdoime ning kergesti eemaldatav pdhi. Samuti pidi
haagis olema muudetava kdrgusega, lahtikdiva tagaosaga, hea maastikulabivusega ning
lihtsasti kokkupandav transpordi ja hoiustamise jaoks. Konstruktsiooni disainimisel
arvestati sellega, et haagist oleks edasiarenduste abil vdimalik lisaks kivide transpordile
kasutada ka enamiku selliste asjade vedamiseks, milleks hetkel kasutatakse tavaparaseid
ATV haagiseid. Haagist peab saama valmistada suuremate gabariitmddtmetega ning
kasutada suuremate raskuste tdstmiseks ja vedamiseks ilma konstruktsiooni t66pohimotet

muutmata.

Teises peatlikis seati paika lahtelilesanne, mille jargi hakati haagist projekteerima. Selleks
vaadeldi saadaolevaid ATV haagiseid ja nende tehnilisi parameetreid ning nende pdhjal
pandi paika loodava ATV haagise Uldised parameetrid ja maarati spetsiifilised lisanduded,



mida kivide tOstmise ja transportimise jaoks vaja on, lisaks kirjeldati ohutusndudeid
haagise kasutamisel.

Kolmandas peatikis tutvustati lGhidalt nelja erinevat haagise kontseptsiooni, millest
viimane pohines osaliselt esimese kolme kontseptsiooni positiivsetel omadustel.
Kontseptsioonide loomisel vdeti arvesse seatud ndudeid ning maarati ka uusi, mille
kasulikkus ilmnes alles erinevate mudelite loomisel. Detailseks projekteerimiseks valiti
neljas kontseptsioon.

Neljandas peatiikis kirjeldati detailselt valja valitud haagise kdiki koostusid, nendes olevaid
standardtooteid, ostutooteid ja ise valmistatavaid detaile ning nende Ghendamise viisi.
Detailse projekteerimise kdigus pandi haagis vastama kdigile esitatud nduetele ning
neljanda peatiki Idpus toodi haagise tehnilised parameetrid.

Viiendas peatlikis naidati arvutustega ara, kui suured joud, jdoumomendid ja pinged haagise
eri osades tekivad, ning selgus, miks on detailid dimensioneeritud selliselt, nagu on
neljandas peatlkis kirjeldatud. Projekteerimisel maarati, et haagise tugevusvaru peab
olema kahekordne. Enamiku detailide puhul piirduti kasitsi tehtud arvutustega, kuid
keerulisema geomeetriaga detailide tugevuse kontrollimiseks kasutati lisaks FEM-arvutusi.
Modelleerimiseks ning jooniste ja FEM-arvutuste tegemiseks kasutati peamiselt
SolidWorksi tarkvara.

Kuuendas peatlikis toodi naiteid voimalikest edasiarendustest ning viimases peatiikis anti
lihike Ulevaade prototUdbi valmistamise protsessist. Edasiarendusi ning valmistamist
illustreerivad lisaosas olevad kuvatdommised ja fotod. Lisades on toodud ka tikitabel ning

too 10ppu on lisatud graafiline osa mone to6joonisega.

LOopetuseks saab Oelda, et ldhtelilesandes plstitatud eesmargid tdideti ning valminud
haagis vastab kdigile seatud funktsionaalsetele nduetele. Kuna tegemist on prototiltibiga,
siis téoprotsessi kaigus selgitatakse valja haagise tegelik tookindlus. Haagise universaalne
konstruktsioon vBimaldab haagise jaoks projekteerida ja selle klilge kinnitada vaga paljusid

metsanduses ja pollumajanduses kasulikke tooriistu.



