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AJAKOHASEID TALUEHITIS
(Jarg)
Auhinnatud
Kuigi meie taluehitised oma revolutsioonilise

arengukéigu tdttu ja halbade eeskujude mdjutu-
sel Uldiselt on kaotanud oma traditsioonilised rah-
vapdarased vormid ja selle asemel on hakatud jal-

jendama aguliehituslikke ebavoorusi, on siiski
rodmustaval kombel mdnel alal jaaddud truuks
vanadele valjakujunenud rahvaparastele tradit-

sioonidele. Uheks saaraseks alaks, kus vanad rah-

ajastu lahusehitiste juures omab Gu eraldiseisvate

harilikult  mefliinuriksielt ~ piiriteldud
kus"llevaade hargneb igaRe Uksikule
hoionele. Vanasti ‘'esines domineeriva ehitisena
duel koosehiitis-tarehoone, kuna kdrvalhoonetena
omaette asetsesid karjalaut, aidad, saun, kelder.

Nidldisaja lahusehitiste suurimaks ehitiseks
duel' on karjalaut, mis niid moodustab endast

hoonetega
ruumala,

Joon 1. Asendiplaan.

vapdrased traditsioonilised p&himdtted senini on
pusiinud, on meie talude &iue kujundamine: nii
meie vanade tare-ehitiste puhul, kus eluruumid
rehealusega kokku olid ehitatud, kui ka kéesoleva

sisuliselt
peale veiste ja kodulindude
rida
juurikateruum, piimaruum,

ka' koosehitise, sest tema juurde on
ruumide koondatud
pdhukiin, karjakédk,

sillorfunimid jm. Teiste

kérvalruume, nagu
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ehitistena 6uel jargnevad suuruselt elumaja, ai-
dad, kuurid, saun, kelder. Tingituna maastikulisist
isedrasusist vdib 6ue kuju moodustada vahel ka
mitmenuirkse vG@i ika ebaikorrapdrase kuju; iga-
tahes vdimaldab dlalkirjeldatud viisil eraldiseis-
vate hoonetega piiriteldud 0duesisteem ilmekat
talundi hoonete grupi véljakujundamist ja eel-
dab siuuTepdiraseid vdimiaiusi hoonete kohanda-
miseks maastikku.

Selline Ouesiisteem on (ldiselt oonane pdhja-
maadele, nagl Rootsile, Soomele, Norrale ja Balti-
maadele, ja erineb tunduvalt H«llandi, Taani ja
PBhja-Saksa talususteemist, kus ei esine eraldi-
selilsivate hoonetega piiriteldud Gue, vaid duel asub
ainus monumentaalne koosehitis, mis endasse
mahuitab nii .eluriuiumid, ioomailauda kui ka ikdik
teised tarvilikud koérvalruumid.

Joon 2. Esivaade.

Vastavalt Glalnimetatud rahvaparastele tradit-
sioonidele Gueasetuse seisukohalt on oma Il au-
hinnaga premeeritud vdistlustod lahusehitiste alal
kujundanud kaasautorid A. Volberg ja P. Tarvas.
Asendiplaanil (joon. 1) on nelinurkne talituséu
piiriteldud l&anest karjalaudaga, po6hjast keldri-
aida-puukuuriga ja idast elumajaga. Ldunasse on

Joon. 3. Kiljevaade.

«gu avatud ja liitub seega otseselt ilu- ja puuvilja-
aiaga. Elumaja taga puuviljaaia kdrval on ette
nédhtud juurviljaaed. Nii puuvilja- kui ka juur-
viljaaia suurendamiseks on ndhtud ette vdimalus
ida suunas. Karjalauda taha on planeeritud veiste
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ja kodulindude aiad, kuhu neid saab lasta otse
laudast. Nii ei puutu veised (Uldse talitusduele.
Karjaaed on otseses Uhenduses karjakoplitega, et
vB@imaldada hdlpsamat veiste karjatamist.

Elumaja alumisele korrale (joon 6) on projek-
teeritud peretuba, elutuba, magamistuba ja kook
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Joon. 6. Elumaja pohiplaan.

kdrvalruumidega. Neid ruume on vdimalik kitta
the ahjuga ja pliidi soojamuiriga. Katusekorrale

Joon, 7. Katusekorra plaan.

(joon 7) on ette nahtud laste- ja vanarahva ma-
gamistoad ja magamiskoht naisteenijale.
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Elumajaga Uhise katuse alla on projekteeritud
saun ja tédéruum (joon. 2 ja 6). See paigutusviis
vO@imaldab neid ruume ké&epéraselt kasutada. Nn
saab siauna ja selle eesruumi kasuitada igapéev”~aseks
pere kéte-silmapesemise ja igapdevaseks pesu-
pesemise ruumiks. See omakorda ei jata moju
avaldamata uldisele puhtusehoiule talus. Kuigi
saun varemini alati ehitati lahus teistest hoone-
tas't, peab siiski ké&esoievall lajal ‘'sooviitavamaks

Joon. 9.
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pidama siedia kokku ehitada ieilumajaga. Viimane
moodus vdimaldab sauna kasutada igal ajal ja
vdga mitmesuguseks otstarbeks, kuna lahusehita-
tud sauna saab kasutada maksimaalselt kord na-
dalas. Ka viimaseaja tehnilised seadeldised, nagu
vesliivarusitus, kanailisatsiioon ja isegi elektexvaigus-
tus on vdimalikud saunas eeskétt ainult sel juh-
timiil, Kiui viimaine on .kokku ehiitatud el/lumajaga.

Karjalauda péhiplaan.
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Osalt sama vd@ib Oelda ka t6druumi kohta: kui
ta elumaja juures asub, siis saab teda kasutada
alaliselt ja vdga mitmesuguseks otstarbeks peale
otsese Ulesande” s. 0. parandustédde teostamise.

Elumaja (ldvaateid kujutavad joonised 2-.. 5.
Joonisel 8 on toodud l&bildige elumaja osast.

Joon, 11.

Karjalauda
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pollutdoriistade kidn.
kuuri all
valjumata.

Kuna veokite ja pdllutddriistade kilni on voi-
malik ehitada madalana, siis saab selle laepealset
kasutada koresdédda ruumina.

See vdimaldab hobuseid
ette ja lahti rakendada ilma hoonest

esivaade.

Joon. 12. Karjalauda kiljevaade.

Karjalauda kui suuruselt domineeriva hoone
juurde on koondatud peale kariloomade, hobuste,
sigade, ja kodulindude ruumi tarvilised kdrval-
ruumid, nagu; karjakddk, juurviljaruum, puma-
hoiuruum, silotuumid, koresédda ruum ja veokite,
pdllutooriistade ja pollutéémasinate kuur (joon.
9, 10, 11, 12.ja 16). Karjalauda projekteerimisel on
piutud rdhku panna sellele, et loomade talitus
oleks holpus, et veiste ruum oleks Ulevaatlik ja et
lauda ruumi 0Ulevaatlikkust ei takistaks sisseehi-
tatud abiruumid, nagu koda, piima- ja juurikate-

ruum. Talitustelg karjakdogi, lauda, talli, s6dtade
ettevalmistamise ruumi ja veokite kuuri vahel on
projekteeritud uhele sirgjoonele, mis vdimaldab
talituste lihtsustamist ja mehhaniseerimist. Karja-
laudaga Uhise katuse alla on ehitatud veokite ja

Et suurendada koresdédda panipaiga mahtu ja
véltida selleks suurema kliuni ehitamist, selleks
on lauda laepealne ruum trempelseinte abl suu-
rendatud (joon. Il, 12, 13, 14 ja 15). Sigala ja
juuirvilja-pilmaruumi osas on seetdttu vdimalik
pohijiaipliaaini laiendada, nii et seda on vdim'alik
katta thise katulsekiaiHakuga.

Kanala asub karjakddgi ja sigala peal katuse
korrusel, kust lindusid vdretatud redel-Orte kaudu
saab lasta jooksuaedadesse. Trepp kanalasse viib
karjak66gi esikust.

Kolmanda hoonegrupi Ouel moodustavad Kkel-
der, ait ja puukuur (joon. 17). Kuna kelder asub
osaliselt maa sees ja seetdttu ta lae peal moodus-*
tab avara ruumi, siis saab seda kasutada teravilja
eelkuivatamiseks ja aida taditmiseks lae pealt.
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Ait ja kelder on projekteeritud kivi-ehitistena, Puudustena margitakse:
puuikuuir aga on vastavalt oma oitstarbele ette nah- Kadni ja kuuri vahel ettendhtud vahesein ta-
tuid puusorestik-laudseintega. kistab mdlema kdrvuti asetatud ruumi Ghist kasu-

Joon. 16. LOoige soOidukite, pdllutdo-
riistade ja masinate kuurist.

EESTVAADE

lIATUSEUORRA PIAAN

Joon. 17. Keldri, aida ja puukuuri pdhiplaanid, vaated ja IGige.

Auhinnakomisjoni protokoll margib kdnesoleva tdrnist. Suuremate esemete sisseviimine tééruumi

projekti kohta jargmist: raskendatud. Teenija asetatud trepikoja nurka.
Karjalauda talituslik osa on hé&sti lahendatud.Elamu sisekandesein puust ja laetalade asetanilne

Juurviljaruum ja kartuli-silo lahendus hea. Ehi- seotud raskustega.

tuslikult lihtne. S&nnikuhoidla sobivalt asetatud. (Jargneb.)

Eluruumid kasutatavadr nitmes kombinatsioonis.
Ilme arhitektuurselt sobiv. Tuubiks kohaldatav. A. V.
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INIMSILM JA ELEKTERVALGUSTUS

H. R. WOBK.

Aastatuhanded on arendanud inimsilma selli-
selt, et ndha kOige paremini padikese valgusel.
O6si on nagemine puudulik; siis peaksid silmad
puhkama. Kuid viimased sajandid on loonud tsi-
vilisatsiooni, mis nduab inimeselt kunstlikult pi-
kendatud to6pédeva, kunstliku ning kahjuks seni
siiski alles puuduliku valgustusega.

Olukord on viimasel ajal teataval mé&éaral pa-
ranenud seal, kus on kdepérast elektrienergia —
linnades ja suuremais aleveis. Kuid maal oli meil
alles mone aasta eest peamiseks kunstliku valgus-
tuse allikaks vagagi primitiivne, suitsev, tahmav
ja halva I6hnaga petrooleumilamp. Nidd, sGja
ajal, tuleb tihti leppida koguni peeruvalgusega.

Elektervalgustuse algaastail,

Elektervalgustuse tehnika on vdrdlemisi noor.
Alles lainud sajandi algul leiutati volta kaar, mis
kiirgas intensiivset valgust. Aastal 1801 H. D avy,
eksperimentides volta sambaga (mis koosnes va-
heldumisi Ulksteise peale asetatud vask”™ ja tsink-
plaatidest, millede vahel asetsesid vaavelhappega
niisuitatud vilditukid), pani t&hele elektrilahen-
duist, mis teklkUs soest eilelktro.odide vahel, kuf neid
peale kokkupuutumist veidi Uksteisest eraldati.
Et aga Davy oli rohkem huvitatud elektrokeemi-
lisist nahtusist, vaimustas teda peamiselt volta
kaares tekkiv korge temperatuur; igatahes tema
ei arendanud leiutatud néhtusest elektervalgus-
tuse allikat.

Aastal 1841 formuleeris J. P. Joule”) oma
seaduse ,elektrivooiliu toimel jiih'tmes tekkivast
soojusie hoilgasit“ ja veel samaal aastal vOttis
ta kaasmaalane Fr. de M.oleyns patendi hddg-
lambi peale plaatina-traadist. Kuid tol ajal
ei osatud veel mehaanilist energiat muundada
elektrienergiaks ja keemilistest reaktsioonidest
saadud elektrienergia oli véga kallis; hing et
plaatina sulab juba temperatuuril +1768"™" C, siis
ei saadud seda leiutist rakendada ellu ka hiljem,
sest siuhtelifeelt madiala temperatuuri tdttu, mil-
leni plaatinatraati v@is kuumutada, oli séarase

inglise keemik ja fllsik
(1778 ... 1829) oli elek'trokeemia rajaja. Ta avastas
kaaliumi, naatriumi, kaltsiumi, baariumi, strontsiumi
ja magneesiumi ning tdestas, et kloor on element.
Aastal 1815 konstrueeris ta tema nime jargi tuntud
plahvatuskindla kaevurite lambi.

Sir Humphry Davy,

2) James Prescott Joule (dZzaul), inglise flusik
(1818... 1889), avastas lUhtaegu sakslase R. Mayer’iga
energia jaavuse seaduse ja madras esimesena S00-
juse mehaanilise ekvivalendi. Joule uuris elektri-
voolu soojuslikku toimet juhtmeis ja leidis, et voolu
labimisel juhtmes, telckiv soojusehulk (kaloreis) on
Q = cRJMt, kus Ron juhtme takistus oomides, J —
voolutugevus ampreis, t — aeg sekundeis ja ¢ on
ko%sztintne suurus, mis valitud Uhikutega arvulselt

hédglambi  valguse viljakus (ehk valgusvoog ®
Uhe vBimsuse Uhiku kohta) &armiselt véike.

Uldiselt peeti T. A. Edisoni soeniitlambi
leiutajaks; kuid see ei ole just tdpne, sest juba
aastal 1855, s. 0. paarkimmend aastat enne Edi-
soni, ehitas Saksamaalt véljardnnanud optik
GoObel New Yorgis esimese hddglambi bambuse
kiust, paigutades selle klaastorusse, mille ta hil-
jem pumpas Ohust tuhjaks, et soOeniit ei pdleks
dra. Selle esimese sOeniitlambi valguse viljakus
oli ka veel vdga vdike, kdigest u. 1 luumen vati
kohta, kusjuures lambi eluiga oli kdigest u. 100
tundi.

Tollal diinamomasinat veel ei tuntud. Elektri-
energia saamine oli viga kulukas ja Gobel ei
saanud oma leiutist ellu rakendada ning suri
vaesuses nagu paljudki teised enneaegsed leidu-
rid. Siis oli rohkesti ka teisi teadlasi ja tehni-
kuid kibedasti ametis elektervalgustuse problee-
mi arendamisega. Naiteks hddglambi alal tootas
hea eduga inglane J. W. Swan, kelle nimi on
tdnapéevalgi tuntud tema leiutatud lambipesa ja

-sokli tottu. Sakslane Wailliam (Wilhelm) Sie-
mens leiutas kaarlambi diferentsiaalregulaatori
(1877), mida konstruktiivselt viimistles samuti

sakslane F. Hefner-Altenek (1879). Loppeks
oli T. A. Edison siiski see, kes lahendas elekter-
valgustuse probleemi tdies ulatuses ja peale aas-
taid kestnud slstemaatilisi katsetamisi 1879. aas-
taks valmistas tarvitamiseks kd&lvulise soeniit-
lambi.

1881. aastal vdis esmakordselt nédha hddglam-
pidega elektervalgustuse seadet ka Euroopas
nimelt Pariisi m_aailmanditusel — (hes vajalike
dinamote, ldlitite, kaitsmete, juhtmete ja muu
juurdakuiuiluivusega. Samal nditus'el olid esindatud
ka mitut tulpi kaarlambid. Need olid,tugevad
valguseallikad ja kolbasid tdnavate ning vélja-
kute valgustamiseks, kuna hddglambid sobisid
rohkem siseruumidele.

Frool sajandit tagasi nais, et kunstliku valgus-
tuse probleem on pdhimdtteliselt lahendatud; seda
oli vaja vaid viimistella ja muuta majandusli--
kumaks, sest Edisoni soeniitlambi viljakus oli
algul ainult u. 2,5 im/W, lambi elaieia oUes kesk-
miselt 600 tundi.

Kaar- ehk leeklampide valguse viljakus oli
killi mérksa pairem (8... 14 Im/W), Ikiuid nende
késitsiemine oli suiiski véaga liulikas, siest kaairlambi
sded polesid ju jarjest lihemaks: neid tuli tihti
vahetada ja seejuures puhastada ka lampi. Kaar-
lampe kasutatakse niid ainult eriotstarbeks.

® Valgusvoog on valgusallikast vaijaMiranud
-fotomeetriliselt hinnatav v6imsus, mille Ghik on luu-
men, lihendatult Im. Luumen saadakse, kui valgus-
allikas kirgab 0he kulnla suuruse valgustugevuse
Ghe ruumnurga Uhikusse. Kuuli ruumnurk = 47T=125
ruumnurga Uhikut.
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Valgustustehnika areng toimus aga esialgu
kaunis aeglaselt. Selle ala t66tajad pidid, piltli-
kult 6eldud, kobama pimeduses, kuna polnud sel-
gust valguse olemusest. Paris selge pole valguse
olemus ka praegugi, kuigi védga palju asjaolusid
on juba selgunud. Tollal teati vaid, et valgus
on korge temperatuuri koérvalndhtuseks v@i im-
berpdordult — kunstlik valgus on seotud soojuse
kiirgamisega. Kuidas aga kiirgus sdltub tempe-
ratuurist ja missugune osa kiirgusest on silma-
dele né&htav, see polnud esialgu tapselt teada.

Valgustustehnika fusioloogilisi aluseid.

Alljargnevalt olgu lihidalt selgitatud need
pdhimdisted valguse ja ndgemise alalt, mis avas-
tati ldinud sajandi viimasel veerandil ja kéaes-
oleva sajandi.algul ning mis on vajalikud edas-
pidise elektervalgustuse arengu kirjeldamisel.

Juba J. C. MaXwell® selgitas, et valgus-
kiirgus on elektromagn,etiline lainetus. lga elektro -
magnetilise Kkiirguse iseloomustavaks suuruseks
on lainepikkus A (lambdd) vdi vdnke-
sagedus / (vbngete arv sekundis), mis on
seotud valemiga

Ae/=cC,
kus c¢ on lainetuse ehk vdnkumise levimiskiirus
ruumis. Malteeriiavabas ruiumis eihk vaakuumis on
c= 300000 km/s = 3+10“ cm/s. Ohus on elektro-
magnetiliste lainete, seega ka valguse levimiskii-
rus praktiliselt sama, kuid vees juba tunduvalt
véiksem, u. 225000 km/s.

Suhteliselt kitsas riba elektromagnetilisi
neid (lainepikkusega wu. 04 kuni 0,75 fz;
(mikron) = 0,001 mm = 10“* m) tekitab silmas
arritust, mida me tajume kui valgust. Selle
laineteriba abil meil on vdimalik ndha oma Umb-
ruskonda ja tajuda ka véarvust. Nagemine Kkui
fuusiko-psuhholoogiline toiming on Usna keeru-
kas ja pealegi mdjustatud mitmest tegurist, mis
ndgemist soodustavad vd@i raskendavad. Seepérast
on ka néagemiselundi ja -toiimngu tundmadppi-
mine valgustehniliste kidsimuste uurimise eeldu-
seks.

lai-
1 fi

Joon. 1. Inimsilma vertikaalne I8ige.

James Clark Maxwell (1831... 1879), Londoni
Ulikooli fuusikaprofessor, oli XIX sajandi tahtsamaid
teoreetilise flilisika arendajaid. Ta rajas Uhise elektri,
magnetismi ja valguse teooria, avaldas teedrajavaid
uurimusi kineetilise gaasiteooria Ulle ja teadusikke
téid peagu koigilt fuusika aladelt.
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Inimesel koosneb ndgemiselund silma-
munast ja abiosadest. Silmamuna tagumisest
osast valjub ndgemiserk (-ndrv) nagemisarri-
tuse juhtimiseks ajusse. Silmamuna sein koosneb
kolmest kestast, nagu see skemaatiliselt naidatud
joonisel 1.

Valine kest (kiud- ehk kodvakest, harilikus
keeles silmavalge) aitab tugeva kihina sdilitada
silmamima kuju; selle eesmist, ladbipaistvat osa
nimetatakse sarvkestaks.

Keskmine ehk soonkest on tagumises o0sas
veresoonerikas; eespoolsemas o0sas moodustab ta
ripskeha, milles peale veresoonte on veel rips-
ehk akomodatsioonilihas, mille kokkutémbest
muutub silmal&édtse kumerus; sarvkesta vastas
asetsev soonkesta osa on vikerkest ehk iiris,
mille keskel asetseb silmaava ehk pupill
Vikerkestas asetsevad lihased silmaava vé&henda-
miseks v@i laiendamiseks.

Silmamuna sisemine kest on v6rkkest ehk
leetina®  Selles asetsevadki nagemisergu 18pp-
harud ja mitmesugused valgustundlikud rakud,
nagu seda ndeme allpool.

Saarvtkesta ja iiirise vahel on eesmine, iirise ja
silma laatse vahel —mtagumine silmakamber, mis
molemad on tdidetud vesivedelikuga. Silma-
lddts on* kdige olulisemaks valguskiirte murd-
mise vahendiks silmamunas. Ta on kaksikkume-
rusega ja taiesti labipaistev ning seisab ripsvoot-
mekese abil Uhenduses ripskehaga. Suure elast-
suse tottu on silmaldatse kumerused ripskeha
abil kergesti muudetavad kaugele- ja léhedale-
vaatamiseks.

Silmamuna @80nsust l&atse taga tdidab Zelee-

taoline mass, moodustades l&bipaistva klaas-
keha.
Joon. 2. Inimese silma valislihased.
Parema silma pealtvaade:
1— alumine vildaklihas;
2—lemine vildaklihas;
3—sisemine sirglihas;
4 —viline sirglihas;
5—alumine sirglihas;
6 — lGlemine sirglihas.
Silmamuna haaravad neli valist lihast, mis

teda pooravad kas Ules, alla, vasakule vdi pare-
male. Kaks lihast v8imaldavad ko&6lusesilmuste
abil tasakaalustada eelmise nelja lihase tdmmet
tahapoole, tdmmates silmamuna ettepoole (joon. 2).
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Need silmalihased on kdigist keha lihaseist rik-
kaimad erkude poolest. Seepdrast on silmamuna
ka vaga liikuv elund. Koige h6lpsamalt toimub
silma rdhtne liikumine, sest mdlemad kiljeliha-
sed on koige tugevamad. Silm jéalgib seepéarast
lugemisel rdhtloodis ridu palju vdiksema vaevaga
kui néiteks pustloodis kirjutatud arvusid. Voib-
olla on see ka harjumuse tulemus, sest nditeks
jaapanlased loevad teksti Ulevalt alla, kusjuures

nende sdnad koosnevad kirjamérkidesit, n”s
on praktiliselt niisama laiad kui pikad.
Lugemisel suudavad silmad korraga selgesti

tajuda vaid Uiite kuni kahte s6na, siis peavad
nad jalle parajal mdaral edasi p6drduma, et te-
lavalt ndha jargnevaid sdonu. Vadaga pikki sdnu
ei suudagi silm korraga haarata, vaid neid tuleb
paratamatult veerida. Seepdrast peaks négemis-
stehniiilsiest S)eisulkohasit oldaima pikkade liitsdnade
vastane, kuna need takistavad kiiret lugemist.
Vaatleme nidd 1&hemalt vorkkesta ehitust.
See koosneb mitmest erirakkude kihist ja vaga
véikesist kehakesist — kolvikesist ja kepi-
kesist, millede arvu inimsilmas hinnatakse
mdnede teadlaste poolt umbes 80 miljonile. Nagu
fotoplaadil pn valgustundlikust ainesit kiht, on
vOrkkesta rakkudes aineid, mis valguse toimel
muudavgd oma omadusi, nditeks né&dgemis-
purpur. Vastu soonkesta asetseb pigmentrak-
kadest koosnev kiht; need rakud muudavad val-
guse mdjul tunduvalt oma kuju. Joonisel 3 on
skemaatiliselt ndidatud vdrkkesta l&bildige suu-
rendatud Kkdijul, kiui selle Ghele osale langeb val-
gus. Sellel pi]dil vdime nédha, et ka ulalnimeta-
tud valgustundlikud kehakesed — kolvikesed ja

Joon. 3. Vorkkesta labildige suurendatud kujul.
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kepikesed — valguse toimel muudavad oma kuju.
Vorkkesta rakud on enamasti vdga harulised ja
Uksteisega labi pdimitud. Mdned ergurakud, néi-
teks ganglioonid, mis asetsevad just ergu-
kihi all, omavad uhele poole suunatud harusid.
Teised on nn. bipolaarsed ehk kahenabased
rakud, harudega kahes vastassuunas.

Kirjeldatud skeemis j&ab suski salapéraseks,
kuidas nédgemine tegelilkult toimub. On teada, et
ndgemisaistinguite vastuvétmiseks osutuvad olu-
lisimaks né&gemiskepikesed ja -kolvikesed, mis
puuduvad négemisergu sisenemise kohal; see-
parast see koht ei taju valgust ning seda nimeta-
takse tumetédhniks (joon, 1). On selge, et
silma optilise aparaadiga projekteeritakse vélis-
imbruse esemed vdrkkestale samuti nagu foto-
kaamera mattklaasile, fotoplaadile voi -filmile.
Sattudes vorkkestale, pleegitavad valguskiired
nagemisrakkudes asetsevat purpurit ja pdhjusta-
vad seega ndagemiserkude é&rritust. Viimased an-
navad darrituse edasi ajule, kus see juhitakse
teadvuse keskusse ja ,vajutatakse® méllu. Imet-
lusvddrne on see Kkiirus ja tépsus, millega toi-
mub erkude kaudu nagemiste*dete edasiandmine,
kuna vorkkestale projekteeritud, pildid jarjest
muutuvad nii kujult, heleduselt kui ka varvuodeltu

Teravaks-seadmine toimub silmas l&dtse ku-
meruse muutmisega, ilma et me sellest oleksime
teadlikud. Seda toimingut nimetatakse akomo-
dotsiooniks. (Fotokaameras toimub teravaks-sead-
mine teisiti — ld4tse nihutamisega fotoplaadi
suhtes.) Slgavusteravust aitab suurendada iirise
kokkutdmbumine — isilmaaiva ehk pupilli v&hen-
damine (vastab diafragma vé&hendamisele foto-
aparajadis).

Looduses esiletulevate valgustustugevuste muu-
tusitele, mis kiuu- ja pdikesepaiste puhul suhtu-
vad kui 1;500 000, kohaneb silm ergukihi tundlik-
kuse muutusega, kaotades mdlema piirivaartuse
juures siiski palju oma ndgemisvdimest. Kohas-
tumist  valgustustugevuse suhtes nimetatakse
adaptsiooniks. Ka adaptsioonile aitab kaasa pu-
pilli laienemine vdi kitsenemine vahekorras 1.6
kuni 1:16.

Kui Kkiiresti astuda heledast pdikesepaistest
pimedasse ruumi, siis on valge ese, mille pinna-
valgustus vdrdub Uhele luksile®), silmale vaevalt
néhtav; ent veerand kuni Uhe tunni véltel, kas-
vab silma tundlikkus seevdrra, et vBib n&ha veel
eset, mille pinnavalgustus on vaid sajatuhandik
osa luksist. Uleminekul pimedast heledusse toi-
mub adaptsioon palju kiiremini — sekundite v@i
minutite valtel.

Silma suhtelist tundlikkust valguse mitme-
sugustel lainepikkustel on véimalik m&dta. Uksi-
kud inimesed erinevad omavahel tundlikkuse
mitmesuguseil lainepikkusil (mitmesuguse vérvu-
sega vlaigusel) ja mdned inimesed on koguni osa-

Luks, luhendatult Ix, on pinnavalgustuse Uhik;
seda saadakse, kui Uhtlane (dhe luumeni suurune
valgusvoog-juhitakse 1 pinnale.



130

liselt vGi téielibult vérvuisiepimedad ® Normaalse
silma vOrJskestas esinevate valguse- ja vdrvuse-
tundlike Tiaikkude — ikolvikeste — suhiteline
tundlikkus sdéltuvalt lainepiklkusest on néidatud
joonisel 4.

Joon. 4. Silma suhteline tundlikkus sdéltuvalt laine-

pikkuselt (rahvusvahelise kokkuleppe ko-
haselt).
Kover kujutab dieti vdrkkesta kolvikeste
tundlikkust.
Silma te'iste valgusitundlike elementide —
kepikeste — siuSiiteline tundlikkus isairniacneb

ikolvikeste omale selle vaihega, et kepikeste abso-
luutne timdlikkus on maérksa véiksem ja suhte-
lise tundlikkuse maksimiiim asub lainepiikkusel
0,515 /il, ku(na kolvikeste oma on, nagu néha
joonisel 4, suurim lainepikkusel 0,555

Tajuvuse .pliiridel on nii kolvikesite kui ka
kepikeste tundliklkus nii véiike, et sedla on raske
maddrata; seepdrast on ka raske maéaraita silona
nagemise tépseid piire lainepikkuse suhtes. Val-
gustustehnikas vdetakse néhtava Kliirguse laine-
pikkuse piirideks 0,4 ja 0,7 fi. Selgituseks oilgu
veel tdhendatud, et kepikeste abil inimese silm
tajub vaid seda, kas ese on valgiustatud heledasti
vOi tumedasti; mitmesuguse lalinepikkusiega kidir-
glis tundub vaid heledamana vdi tumedamana,
kuid mitte varvilisena. Seepérast ndibki, meile
maastik kuuvalgusel hallina.

Kolvikesed aga tajuvad p-eale heleduse vahe
ka vérvust. Kolvikeste tihedus vdrkkestas on
kGige siuurem nn. kollase tahni kohal,, mis
asetseb jusit pupilli vasitas. Seal on umbes 13 000
kolvil*elslt tthe .mm® pinnal. Kollase taihni abil toi-
mubki otsene n&gemine, mis on selge. Kaudne
ehik perifeerne négemine valjaspooll kollast t&dhni
olevate vorkikesita osadega, peamiselt kepikes-
tega, ei oie selge. m Seepdnaisit on lepitud kokku

® Taielik véarvusepimedus {akromatopsia) esineb
siiski harva; sel puhul on inimesel vaid pimeduse ja
heleduse aisting — wvarviline pilt paistab tavalise
fotollesvottena; roheline ja kollane vérvus paistavad
heledamana kui teised. Punase-rohelise pimedus
(daltonism) esineb kdige sagedamini, eriti meestely
kusjuures varvused punasest roheliseni on tajutavad
ndrgema vOi tugevama kollase varvusena. Mdnes elu-
kutses on eriti tahtis, et inimesed poleks vérvuse-
pimedad, naiteks liiklemise alal tegutsevad isikud
nagu veduri- ja autojuhid, peavad olema, suutelised
eksimatult eristama varvilisi valgussignaale.
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lugeda slilma tundlikkuse koveraks vaid Kkolvi-
keste tundlikkust, mis on néidaitud joonisel 4.
Nimetatud k&ver on saadud paljude mddtmiste
keskvéartiusenia ja selle kohta on olemas raihivus-
vaheline kokkulepe mddduandvate valgusitehni-
liste uurimisasutuste vahel.

Silma heleduse-tumeduse kontrast-tundlikkust,
s. 0. vdimet tajuda véiksemaid heleduse vahesid
mitmesugustel heledustel, on vdimalik iseloomus-
tada Konig’i ja Nutting’i poolt méadratud kdve-
raga, mis on kujutatud joonisel 5.

Joon. 5. Silma kontrast-tundlikkus (Koénig’i ja Nut-
ting’i jargi) soOltuvalt heledusest valgel (lo-
garitmilises moddus).

B on'vadhem mdlemast heledusest. //B
on heleduste vahe. Heleduste suhe on seega
1+ AB/B.

Sellest koOverast néahtub, et silma kontrast-
tundlikkus' on suurim heledustel 100 Kkuni
1000 K/m®7), kui on tegemist pinnaga, mis ref-
lekteerib 100% selle peale langenud valguskiir-
gusest. Kui aga valgustatav pind peegeldab nai-
teks vaid 20% valgust, nagu seda teeb tume-halli
ja pruuni, rohelise vdi punase vdarvusega pind.
siis peab valgustus olema 5 korda tugevam;
tdhendab ruiitmeetrile 500 kuni 5000 ikidnailt,
kui tahetakSie kasutada silma maksimaalset
kontrast-ttundlikkust. Kdver joonisel 5 néitab
uhtliabi, et né&iteks heledupte vahekord 1:1,02

/IB = 50) ei ole enam tajutav heledustel
véhem kui 10 K/m” (vdi rohkem kui 3000 K/m'-)
ideaalselt reflekteerival pinnal.

Silma vorkkesta ruumiladvi ehk lahutus-
vdime, mis vdimaldab meil taijuda néhtavaid
Uksikasju j.a kuju, s6ltub peamisielt silma vallgus-
tundlike elementide, kepikeste ja kolvikeste, suu-
rusest (vastavalt fotoplaadi terasuuriusele). Val-

N Heledus tdhistatal*se B-ga ja tavaliselt mddde-
takse stilbides, kui see ké&ib valgusallika pinnahele-
duse kohta. Stilh on vordlemisi suUr Ghik ja vordub
1 K/cm2 = 100000 K/m®, kus K tahistab valgus-
tttgevuse Ghikut — kilnalt.
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guse- ja varvusetixndlike kolvikeste 1abimddt on
45 kuni 65 (i, mis vastab normaalsel- silma-
suujriise.] umbes dhele nurgaminutile. Ko-lvikesed
vOimaldafvadki nagemist péeval v6i kdillal-
dase kunstliku valgustusega. Kepikeste l&bi-
moddt on u. 2 n, kuid nende tegevus on piira-
tud n&gemisega hamaruses vdi pool-pimedas.

Silma vOimet tajuda kuju Uksikasju voi
kontraste nimetatakse kujutundlikkuse'ks.
Silma tajiumisvlime téielikuks iseloomustamiiseks
erisitatakse veel tajumiskiirust (joon. 6)
j:a selle ikombinatsioone fcontrast-timdlikikuse ja
ikujutundLilkkusega. Kdiki neid pdhitundliikkusi on
vOimalik Uksikult mddta ja seega madrata kind-
laks  Uksikute valgustuse tegurite md&ju’ ning
leida soodsaimat valgustust teataviaks oitstairbeks.
Nende uksikasjade selgitamine ei kuulu kaes-
oleva Kkirjutise raamidesse.

Joon. 6 Silma tajumisaeg s6ltuvalt heledusest valgel.
Poordsuhteline suurus tajumisajale oleks
vordeline silma tajumiskiirusega.

Temperatuurkiirguse fluusikalisi aluseid.

Mitte igasugune elektromagnetiline lainetus
pole valgusekiirgus. Joonisel "7 on néidatud
elektromagnetiliste lainete spekter, millel laine-
pikkus on lantuid logariitmilises mdddus.

Joon. 7. Elektromagnetiliste lainete spekter.
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Sellest spektrist on ndha, kui Kkitsa riba
katab silmale né&htav valgus. Sellest lihematel

lainepikkustel (joonisel 7 vasakul n&htavast laine-
ribast) asetseb peamiselt keemilise toimega
ulliraViolell-kiirgus ja teisel pool (pikema-
tel liainepikkustel kui 0,7 peamiselt soojus-
liku totiimega nn. infrapunane Kiirgus.

Néahtava spektririba ulatuses tajub inimsilm
lainepikkustel u. kimi 0,44 ii violetset ehk lillat,

0,44 ... 050 M — sinist, 0550... 0,57 — rohe-
list, 0,57... 059 /i — kollast, 0/59... 0,61 —
oranzi ehk ruuget ja dlle 061 1 — punast
varvust.

Kuna inimese silm on kohanenud péikese-

valgusele, siis on valgustehnika ulimaks eesméai*-
giks tekitada elektromagnetilist kiirgust, mis
asuks v@imalust modda nahtaivas spektri osas
ja ligikaudu sama energiaijaotusega kui pdikese
saadetud valgus. Teiste sOnadega, valgustus-
tehnika Ulesandeks on eeskatt viallmistada teistest
energialikidest v@imalikult piairema kasuteguriga
paevavalgusele sarnanevat valgusenergiat.

Selle eesmérgi saavutaimiilseks on k&idud kahte
teed:

1) taotelles keha soojendamist, nditaks elektri-
vooluga, vlimailikult kérge temperatuiurini; saa-
raselt saadud elektromagnetilist lainetust nime-
tatakse temperatuurkiirguseks;

2) tekitades gaasiaatomite ja -molekulide kiirga-
mist elektroriide pdirgete abil luministsents-
kiirgus).

Et selgitada valguskiirguse ja eesk&tt tempe-
ratuurlkiirguse seadusi, oli vaja ideaalkeha, mis
igal temperatuuii®il ja igal lainepikkusel annaks
kuumutamisel maksimaalset kiirgust, vdrreldes
mistahes teise kehaga. See tdhendab Uhtlasi
(Kirchhoffi lause kohaselt®)), et s&drane ideaal-
keha neelab iga Kiirguse, mis talle langeb (nee-
lumise- e. labsoirptsioonitegur « = 1); teiste sdna-
dega, midagi ei peegeldu sellest kehast tagasi
(peegeldustegur = 0 igale lainepikkusele).
Séérast keha nimetataikse absioluutseksi ehk téius-
likuks mustaks kehaks ja seda vdib prak-
tiliselt realiseerida elektriiliselt kdetava ©0dnes-
kehana, mille absorptsioonitegur on suur, Kkus-
juures tuleb vaid hoolitseda selle eest, et Kiirgus
paéseks vélja ainult peale mitmeikoirdset peegel-
dumist. Kui sddrane 0&0neskeha absoirptsiooni-
tegur « = 0,9, siis peale koillmekordset peegel-
dust on kunstliku musta keha omaduste koérvale-
kaldumine absoluutse musta keha omadest vaid
0,001%.

® Kirchhoffi lause ltleb: ,Temperatuurkiirguse
emissiooni ja absorptsiooni suhe on koikidele keha-
dele sama funktsioon lainepikkusest ja absoluutsest
temperatuurist ning see funktsioon on vordne
taiusliku musta keha temperatuurkiirguse emissioo-
niga. Sellest jareldub, et tdiuslikult mustal kehal
on suurim emissiooniivdime ja et iga keha neelab
temperatuufkiirguse puhul need kiired, mida ta
vaataval temperatuuril emiteerib (kiirgab).
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Stef an-Boiltzmannd seaduse jargi muu-
tub tdiuslikult mustast kehast véljumud kogu-
kiirgus labsoluutse temperatuuri neljanda astmega.
Seega Kiirgxise koguienergia' pinnalhikust sekun-
dis v6i kiirgamisintensiivsus S = <4 mTA kus o
on konstantne suurus ® jia T on absoluutne tem-
peratuur, mis mdddetakse Kelvini kraadides. (°K).

i“elvini kraadid arvutatakse nullpunktist, mis

on 273° C ldillpool j&& sulamdstemperatuuri, mis

on vdetud Celsiuse astmiku nullpunktiks.
Wien-Planck’i Kiirgi;*valemi abi on

vOimalik arvutada, kuidas jaguneb energia mit-
mesiugustele  lainealadele (lainepikkustele) ja
kuidas muutub see kiirgusenergiia jaotus- téieliku
musta keha temperatuuriga. Joonisel 8 on néi-
datud musta keha Kkiirguse “ergiajaotuse kdve-
rad temipeiratuuridejT== 2000, 3000 ja 3500 ° K.

Joon. 8. Taiusliku musta keha kiirguse energiajaotuse
kdverad absoluutsetel temperatuuridel
T = 2000, 3000. ja 3500° K soltuvalt laine-
pikkusest.
Joonisel on tdppjoontega piiratud inimsilma
poolt tajutav laineala 0,4 ... 0,7//.

Sellest ndhtub, let musta keha kiirgusel ka
3500 © K temepratuuril langeb vaid véaike osa
kiirgusenergiat nédhtavale lainealale 0,4 ... 0,7
mis joonisel on piiriteldud punktiirjoontega. Kdik
ained peale volframi ja s6e sulavad juba mada-

® Kiirgamisel ruumnurga Uhikusse

w
@g=92.10-“ -
A . 5
Xey
e -1

kus SX on kiirgamisintensiivsus laineribal A koni
X-|- dx cruumnurga dhikusse; sel juhtumil, kui on
tegemist  polariseerimata  kiirgusega, on Ci=

1,176. 10—® W cm”, ¢c. =
mdddetud cm-eis.

1436 om °K ning X on
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lamal temperatuuril ja viimased kaks auravad

kiiresti temperatuurii 3500° K = 3227° C.

Tdiuslikult musta keha puhul on absoluutse
temperatuuri (T) ja maksimimi-kiirguse lainepik-
kuse (xm) korrutis konstantne suurus (W. Wien’i

nihkeseadus):
Xm - T= 2884 [fi.- K]

Selle valemi kohaselt kiirguse maksimum nih-
kub tbusva temperatuuriga, nagu ndha ka jooni-
sel 8, lihema lainepikkuse poole. Lihtne arvutus
nditab, et musta keha kiirguse maksimiuim oleks
punase valguse (0,7 ,u) kohal, kui T = 4120 K
ja violetse vaiguse (04 < kohal, kui T =
7200 ° K.

Optiline kasutegur néaitab energia osa,
mis langeb ndhtavale laineribale 0,4... 0,7
vorreldes Uldkiirgusiega. Optilise basuteguri mak-
simaalne véartus musta keha kiirgusel oleks u.
7000 ° K juures ja vorduks u. 39%. Kuid silm
ei ole vdimeline kasutama kogu seda ifciirgus-
eniergiat, mis langeb laineribale 0,4... 0,7 Seda
vOib illustreerida graafiliselt, kui mlista keha
kiirgusenergia j&iotuskdvera vaartused korrutada
silma suihtelise tundlikkuse kdvera vaartustega
{joon. 4), nagu see tehtud joonisel 9 musta keha
kiirgusele 3500 ° K temperatuuril, kus inimsilma
poolt tajutav energia osa on viiratud tumeda-
malt.

Joon. 9. Inimsilma poolt tajutav Kkiirgusenergia osa
(tumedamalt viiratud) musta keha tempera-
tuuril 3500® K. Laineribale 04...07»
langev kogu Kkiirgtisenergia on suurem nor-

gemalt viiratud osa vdrra.

Silma nn. visuaalne kasutegur on
véaiksem kui optiline, vastavalt silma suhtelisele
tundlikkusele, mis vaid lainepikkusel 0,555 on
vOordne (hega, teistel néhtavatel lainepikkustel

™M Volframi sulamistemperatuur on u. 3400

ja sbe oma u. 3600 ° C.
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aga véiksem. Visuaalse kasuteguri maksimum on
absoluutselt musta keha temperatuuril 6500 ° K,
kus v — 13,9%, millele vastab valguse vil-
jiakus u. 88 luumenit vati (W) kohta. Tempera-
tuuril 6500 ° K on valgus sinaka vdrvusega. Kui

tahetakse saada péikese valgusele sarnanevat
(valget) valgust, tuleks must itoeha kutimutada
u. 5000 °K; siis n = 119% ja valguse

viljakus on u. 75 Im/W.

Musta* keha temperatuuri tdstmisel Gle 6500 °K
langeb visiuaalne kasutegur, sest kiirguse maksi-
mum nihkub lihemate lainepikkuste poole, uitra-
violett-ossa, mida silm ei taju. Samuti langeb ka
optiline kasutegur temperatuuridel Gle 7000 °K.
Néaiteks 10000 K juures on vojt — 31,0% ja
r, = 10,6%.

Kdigil tahkeil aineil, mida vo6iks kasutada tem-
peratuurikiirguse siaavutamiseks, on absorptsioon-
tegur o vaiksem kui 1, sdeniidil nditeks on
a ™ 0,7. Seepérast on koikide metallide ja ka
sbe kogukiirgus maérksa vadiksem kui absoluutselt
mustal kehal ega ole iialgi vB8imalik saavutada
neid teoreetiliste kaalutluste po6hjal arvestatud
maksimaalseid kasutegureid hddglampides, pealegi
kus Ukski aine ei ole enam tahke vastavail kdrgeil
temperatuuridel. Seni saavutatud visuaalsed kasu-
tegurid tavalistes hodglampides on véiksemad kui
3%, see tdhendab, et elektrienergiast alla 3%
muundatakse ndhtavaks valguseks. Seda voib iga-
kord kontrollida, kui pidada meeles, et suurusele
u. 6,3 Im/w vastab visuaalne kasutegur 1%.

Ho6dglampide hilisemast arengust.

Elektri hodglampide arendamine valguse vilja-
kuse ja tookindluse tBstmise suunas oli véaga
vaevarikas ja aegandudev. See arendamine on
toimunud vaid jark-jargult, kusjuures voeti tarvi-
tusele ikka kdrgema sulamistemperatuuriga aineid,
peamiselt raskeid metalle, nagu osmium, tantaal
ja volfram, kuna k&rgem hddgamistemperatuur
vOimaldas saavutada paremat valguse viljakust.

Ldinud sajandi I18pul valmistati veel sdeniit-
lampe, aga nende hddgkeha ei tehtud enam sdes-
tunud bambuskiust, vaid see valmistati k 0110 o-
diumist, mis saadi nitrotselluloosi ehk piiroksi-
liini lahustamisest alkoholis ja eetris. Kolloodium

suruti labi véikeste avauste vedelikku, kus see
hangus niidiks, mida hiljem sQdestati. S&arane
kunstlikult saadud sdéeniit tuli veel (htlustada,

ikuna hddglambis niidi peenemad kohad ldksid suu-
rema takistuse tottu"lubamatult kuumaks, pdhjus-
tades lambi enneaegset labipdllemist. Uhtlustamise
menetlus seisnes sdestunud niidi h”6dgutamises
slisivesinik-gaasi atmosfaéris, kusjuures puhas
slisinik sadestus seal, kus temperatuur oli kérgem,
tahendab, kus sdeniit oli peenem. Sé&araselt val-
mistatud soOeniitlambi valguse viljakus oli u.
3 Im/w.

Olgu tdhendatud, et eriotstarbeks valmistatakse
sdeniitlampe veel praegugi, ent nidd metalli-
seeritakse sdeniit ja saavtutakase seellega u.
4 Im/w, lambi majandusliku ea olles u. 600 tundi.
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Lambi iga kuni labipdlemiseni on suurem, kesk-
miselt u. 800 tundi; aga 16pu poole kattub hodg-
niiti Umbritsev klaaskeha (pirn) seest valgust ab-
sorbeeriva pihustunud ehk pulveriseerim®ud soest
kihiga, nii et lambist valjuv valgusvoog ei vasta
enam elektrienergia kulule.

Alles-siis, kui otsigi kérge sulamistemperatuu-
riga metallide valmistamisviise puhtal kujul, mis
oleks v@imaldanud hddgimiist kdrgemal tempera-
tuuril, kui seda lubas soeniit, mis talus maksi-
maalselt 1850 ° C, leiutas saksa prof. W. Nernst
1897. aastal teissuguse lahenduse. Ta valmistas
hddgkeha tsirkoon-mineraalist, andes sellele vair-
dakese kuju. Seda vardakest polnud tarvis asetada
Ohutihja ruumi, nagu soOeniiti, ja selle tempera-
tuur vois tbusta kuni 2150 ° C. Kuid Nernsti lamp
vajas ,sUutamisel” eelsoojendust piirituslambil
kuni 700 ° C, mida AEG tegi hiljem elektrivooluga,
sest toatemperatuuril tsirkoon & jlihi elektrivoolu.
Eelsoojendus oli aga ebamugav ja Nernsti lamp
oli ainult luhikest aega turul, kuni leiutati parem
elektervalgustuse lahendus,

Auer v. Welsbach, kes leiutas gaasilambi
hdbdgsuka, ehitas 1902. aastal osmiumlambi,
mille viljakus oli 6 Im/W. Aga ka see 1"np ,ei
166nud 1&bi“, kuna osmium, mis sulab tempera-
tuuril u. 2500 ° C, muutus hddgumistempratuuril
(u. 1950 ° C) niivord pehmeks, et lamp ei talunud
porutusi.

1905. aastal voeti tarvitusele tantaal-lamp,
mille viljakus oli umbies sama, mis osmiumlambil.
Tema mehaaniline tugevus oli aga vdga hea ja
tantaal-lamp vditis laialdast turgu; selle lambi
eluiga oli u. 600 tundi.

Alles 1907. a. dnnestus lasta turule esimesi
hédglampe volftamniidiga See valmistati
volframpulbrist segatud orgaaniliste sideainetega,
kuni saadi plastiline maas, mida vdis suure rdhu
all suruda l&bi vdikeste avauste; saadi peenike
niit, millega hiljem tehti ldbi paakumise prots”ess.

Metallilisit volframiit oli vdga raske valmistada
tema kdrge sulamistemperatuuri tottu. Aastal 1910
onnestus see ometi. Sest ajast peale saadakse
keemilisel teel volframi maagist esiteks volfram-
hape, mida jahvatatakse pulbriks* ja siis suure
(2000 .. .4000 atm.) rdhu all surutakse vardaks.
See paigutatakse e’ektiriahju, mida labib wvesiiniku
gaas. Kuumuse toin”l pulbriosakesed kleepuvad
kokku ja vardakese tugevus tduseb sedavdrd, et
sellest vOib lasta l&bi tugevat elektrivoolu, nii et
ta hakkab valgelt hdd6guma. Pérast aeglast jahtu-
mist omab varras juba metallilist kdla, on aga
sealjuures veel vdga habras. Pérast uut kuumu-
tamist paigutatakse varras erilisse vasardamis-
masinasse, mis taob varrast igast kiljest Kiiru-
sega u. 100 l66ki sekundis. Nuud omab volfram-
vartras juba nii suurt tugevust ja sitkust, et seda
vOib tdmmata vadga peeneks traadiks labimddduga
kuni 0,01 mm.

Volframtraadist valmistatud vaakuum-
hddglambi viljakus oli 1000-tunnilise keskmise pd&-
lemisea juures juba 9 Im/W. Volframtraadi mehaa-
niline tugevus oli vdrreldes volframniidigk taisti
rahuldav. Siiski ei jaddud nende tulemustega ra-
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hule. Viljakust oleks vdinud vaga lihtsalt paran-
dada tdstes hodgkeha temperatuuri, kuid dle
2070° C hakkas vaakiuumis ka voifraim vordle-
misi kiiresti aurama, kattes klaaskolvi sisepinna
tuhmi kihiga, mis' vdhendas lambi valgusvoogu,
teisest kiljest vahenes 'ka lamibi eluiga. Skaupy
patendi kohaselt (Saksamaal 1909) vdis volfram-
auru siduda keemiliste vahenditega, mis annavad
varvuseta reaktsioonprodukti; kuid see oli siiski
poolik lahendus.

1913, aastal I, Langmuir (US.A) asetas
klaaskolbi l&mmastiku, argoni v0i mdlema gaasi
segu, et vdhendada volframi auramist kdrgel tem-
peratuuril, Mdadlemad nimetatud gaasid on vdga
inertsed ega Uhine volframiga. Et gaasiga tédide-
tud lambis tekkisid konvektsiooni tdttui suuired
soojuse kaod, siis keeras Langmuir hodgtraadi
keermekujuliselt kokku ja saavutas suurema
vOimsusega (ule 200 W) lampide juures, tdstes
hddgamilstemperatuuri u, 2500 kraadini, valguse
viljakuse kuni 20 Im/W, eluea olles keskmiselt

1000 tundi. Lubades lihemat eluiga, nditeks pro- .

jektsioonlampide juures u, 100 tundi, v@ib saavu-
tada kuni 30 Im/w.

Viimasel aastakimnel (alates 1933) on hakatud
valmistama hddglampe kahekordselt kokkukeera-
tud traadist (keermekujuliselt keeratud traat on
teiskordselt keeratud keermekujuliselt) ja lammas-
tiku ning argoni asemel on hakatud klaaskolbi
tditma kriptooni vdi ksenooniga, millede
soojusejuhtivus on vaiksem**), et veelgi vahen-
dada soojuse kadu, mis on eriti tdhtis vdiksema
vOimsusega hddglampide juures. Kuid kriptoon
ja ksenoon on védga haruldased vdaérisgaasid, mida
ei jatku kdikidele hdodglampidele, rddkimata sellest,
et need gaasid olid algul vaga kallid "®. Seepérast
vahendati klaaskolvi suurust ja alates 1936 ehi-
tati Saksamaal vaid tGht tilpi kahekordselt kokku-
keeratud kruptoongaasiga hddglampi (40 W, '220 V).
Hiljem (1939) hakati siama vdimsusiega lampi ehi-
tama ka madalamaile pingeile (110... 125 V) ning
60-vatiseid lampe pingeile 220... 230 V ja 110...
'125 V, saavutades u. 10%-list viljakuse tdusu
védiksema vdimsusega ja u, 5%-list tdusu 60-vatis-
tel lampidel, *

Alates |,jaanuarist 1940 pidid koik maailma
tdhtsamad tehased hakkama h66glampe astenda-
ma valgusvoo jargi, mérkiflfes seda dekaluumeni-
tes (DIm = 10 Im), vastavalt samastajast rahvus-
vahelise kokkuleppe kohaselt kehtivale valgus-
tugevuse uhikule ,,uus kulnal“ ja sellest tuletatud
Uhikutele, mida on kasutatud ka k&esolevas kirju-
tises ). Selilekohasielt pidid turule tulema ja osalt

~2) Kriiptoongaasi soojusejuh™ivus on 68% ja kse-
nooni oma 53%, vdrreldes argoniga,

Kriiptoon ja ksenoon nagu argongi on atmos-
faari osised ehk komponendid. Esimest leidub &hu
Uhes kuupmeetris u, 1 cm®, teist 0,1 cm® Argonit
leidub samas 6huhulgas 9,4 liitrit,

1 Suus“kitnal (K)= 1,09 Hefneri kiunalt
= 0,98 ,vana“ rahvusvahelist kiunalt (IK), Abso-
luutsell® musta keha iga ruutsentimeeter kiirgab
sulava vO0i hanguva plaatina temperatuuril 60 ,uut”
kidnalt, .
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tulidki  eeskdatt jargmiste valgusvoogudega nn.
dek aiuumen-lambid: 15 25, 40, 65 100
ja 150 DIm. Siiski pidi lampidele margitama ka

nende vdimsusetarvitus (vattides) ja muidugi ka
pinge (voltides).

Sdja tOttu Saksamaa tehased jaid siiski vana
astenduse (jargustuse) juurde vattides. Kahekrod-
selt kokkukeeratud volframtraadiga lambid mér-
gitakse seal tdhega D (= Doppelwendellampe) ja
parimate tehaste lammasitku ja argoniga tdidetud
hddglambid omavad kéaesoleval ajal keskmiselt
jargmisi andmeid:

Valgusvoog_ utites Valguse viljakus (Im/W)

Lambi vdimsus luumenites
v VAL SV Lt b
40 525 450 131 112
60 ‘blg 760 145 12,7
75 1150 990 153 . « 132
100 1600 1400 16,0 14,0

Sellest tabelist nahtub, et suurema vdimsuse
ja madalama pinge ho66glampide valgusvoog ja
-viljakus on suurem, mis on seletatav suhteliselt
vaiksema hddgniidi jahtumispiain.aga.

Hodglampide iselopmustavad suunised sdltuvad
suurel madéral sellest, missuguse pingega lamp
tegelikult ,pdleb“. Tavaliselt antakse k6ik andmed
lambi klaasil vo&i soklil margitud ,,nimipinge*
kohta. Kui aga mingit lampi toidetakse mdéne teis-
suguse pingega kui nimipinge, siis muutuvad tun-
duvalt k6ik lambi andmed, nagu n&htub joon. 10.

Joon. 10. Ho6dglambi iseloomustavad suurused: valgus-
voog, valguse viljakus, lambi eluiga, takis-
tus ja lambi poolt tarvitatav vdimsus sdltu-
valt pingest.

Joonisel on ndidatud suhtelised suurused,
varreldes nimisuurustega, mis on té&histatud
100% -ga.

(HK)
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kui hoodglampe kasutatakse voolu-
allika (joujaama vdi trafo-alajaama) ldheduses,
kus elektripinge on tavalisest kdrgem, nditeks
220 V asemel 230 V, siis tuleks hankida ka vas-
tava nimipingega lampe, kui ei taheta, et nende
eluiga oleks ebaloomulikult madal.

Hddglampide praegusel arenemisastmlel omavad
nad kudll rahuldavat valguse viljakust ja majan-
duslikku eluiga, ent loomuliku valgustusega vor-
reldes siiski mitte t&iuslikku lainepikkuse karak-
teristikat (joon. 11).

Vorreldes pdikese v@i taevalaotuse valgusega,
millega meie silm on harjimud, annavad ho6dg-
lambid liiga vahe lihikese lainepikkusega (sinist)
ja liiga palju kollakas-punast kiirgust. Varvuste
0ige hindamine on hddglampide valgustusel seega
raskendatud. Teatavat parandust toovad erilised
sinaka vérvusega filtrid, mis asetatakse valgusta-
tava esieme ja hddglambi vaiheile (taivaliselt viimase
vahetusse ldhedusse) ning absorbeerivad Uleliigse
kiirguse, vahendades kull mérksa optilist kasu-
tegurit, kuid vGimaldades seega siiski loomuliku-
mat ,kunstlikku pédevavalgust“. Milgil oli**nne
sdda ka sinaka klaaskolviga ,pédevavalguse” lam-
pe, mis taotlsesid sama eesmar”ki.

Seepérast,
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Joon. Il.KUrgusenergia jaotuskdverad volfram-hgi5g-
lampidele vdérreldes loomuliku valgusega.
Joonisel on nédha, et hddglampidel on suhte-
liselt palju pikalainelist (kollase ja punase
varvusega) kiirgust, kuna lGhilainelist kiir-
gust (violetset ja sinise varvusega) vdrreldes
loomuliku valgusega on vdrdlemisi véhe.

TERASE OKSUDEERIMISEST

(Vastuseks

Lihtsamaid meetodeid anda terasele ilusat
sinist varvust on jargmine. Kui hasti puhastatud,
vOimalikult poleeritud teraseset isoojendada tulisel
raudplaadil voi kuumaksaetud™liivas pikkamisi
kuni 300°, siis tekib ilus sinine muutevarvus. Var-
vuse tekkimist on vdimalik hasti jalgida, sest see
on algul ndrgalt kollakas, muutub siis pruunikas-
punaseks ja 18ppeks siniseks. Tuleb vaid jélgida,
et kuumutamine peale soovitud varvuse saavu-
tamist kohe l0petatakse, kuna see muidu laheb
Gle rohekas-halliks. Pdrast jahtumist tuleb eset
kergelt Olitada.

Nn. mustakspdletamise all on tuntud jargmine
talitusviis, mis on eriti sobiv lihtsamate esemete
jaoiks. Terasesit esemed kastetakse linadlistse vdi
kaetakse sellega hésti dhukeselt ja kuumutatakse
siis priklkamisi 200 ... 400° C jpealle nii, et o&liJkiht
kill s6estub, kuid ei hakka pdlema (leegitsema).
Algul tekib ilus pruun ja siis stigav.-must hasti
pisiv ja laikiv varvus. Jahtunud esemed on I6p-
likult valmis, neid ei ole tarvis enam O0litada ega
lakkida.

Vdaga rohkesti kasutatakse nn. terase oksiidee-
rimist, eriti peenemate terasesemete, nagu uuri-
kapslite, plssiraudade ja muude pulssiosade mus-
tamisel.

Mustamiseks mé&dratud esemed puhastatakse
h&sti viinilubjaga ja pestakse veega v0i keede-
takse 10-%-ses soodalahuses ja siis pestakse soojas
vees. Modned .auitorid soovitaviad pérast pee'emist
kuivatada esemeid kuiva tuhaga ja siis pehme
terasharjaga puhtaks harjata. Mustatavaid teras-
esemeid on 16ppekb véimialilk rasvast puihastada ka
tuld mittekartva tetrakloorsusinikuga.

kiisimusele)

Sdéraselt ettevalmistatud osad kaetakse pints-
li vdi kdsna abil dhukese mustamisvedeliku kor-
raga. Mustamisvedeliku koosseis on jargmine:
Uhes liitris destilleeritud vees lahustatakse 70 g
kloorisrauda (FeCl"), 10 g kloorrauda (FeCZg) ning
2 g klooriselavhdbedat (HgCl). Valmis lahusele
lisandatakse moni tilk soolhapet.

Mustamisvedelikuga kaetud terasesemed pan-
nakse 20 ... 30 minutiks sooja kohta, kdige parem
soojenduskappi, milles temperatuur on 100° C.
Tekib mustjasroheline vérvusetoon, mis hiljem
muutub pruunikaspunaseks roostekihiks. fTiud
pannakse osad 20 ... 30 minutiks veeauru sisse ja
solle jarele umbes 20 miniutiks fceeva vette, kus-
juures pruunikas roostekiht muutub sisimustaks
rauahapniku-ihendiks. Seejarele v8ib mustatud
Asiju kergelt pehme niilsike raudiiarjaga Kkira,apidia.

e Tarbe komal tuleb lahiuisega vodpamine, kuiva-
tamine-aurutamine ja keetmine korrata teist vdi
isegi kolmat korda. Ldppeks kaabitakse osad poor-
leval terasharjal, fcusjutures nad siaaivad siligav-
musta plekkideta laike. Jargneb valmismustatud
osade kastmine sooja masinadlisse.

Ka on mudgil valmispTeparaatidena rida mus-
tamisvedelikke, hagu er'olgiit, tsitoksiit
jne., milLe feasuitamine on mérksa lihtsam jeespool-
kirjeldatud mustamisviisidest.

LAppeks tuleb mérkida, et terase mustamiseks
soovitatud retsieptide arv on vdga suur, aga mis-
sugune neist antud olukorras on just kdige sobi-
vam, oleneb mitmesugustest asjaoludest ja jaab
seepérast ikkagi tarvitaja 'enese maérata.

E. O
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ELEKTRI-KOTTEKEHA

ERICH REINEK

Elektri soojuse kasutamine majapidamises on
end suutnud niivord Oigustada, et selle kasulik-
kuse pdhjendamine ei vaja enam tdendeid. Eriti
aga praegusel sBjaajal, kus kittepuude ja petroo-
leumi hankimine on raske, osutub elektriga saa-
vutatav soojus ainsaks vOimaluseks Kiirete ja
luhiajiailiste soojenduste labiviimiseks. > Sellest on sife
ka tingitud laialdane ja mitmekesine elektrikitte-
kehade levilk rahva seas Olektritriikraudade,
-ikeedundude, -keeduplaiatide jne. ndol.

Suureks ja sageli Ulep&ddsmatuks
elektrikiuttekehade valmistamisel on praegusel
ajal d&rmine puudus vastavast materjalist, eriti
kittekehade takistustraadi ja isoleerainete ndol.
Sellele lisandub veel sageli puudulik ja oskamatu
valmistus, mis olukorda veelgi halvendab.

' Kédesoileva kirjutuse eesmadrgiks on ando; prak-
tilisi népunditeid elektriklittekehade valmistami-
sel, nii et nende eluiga oleks vdimalikult maksi-
maalne, ilma et selleks oleks vaja toimetada ula-
tuslikumaid arvutusi.

Oma ehitusviisi poolest jagunevad elektrikiitte-
kehad kahte pealiiki; lahtised ja kinnised kitte-
kehad. Nendest kinnisied ja omakodrda ots;ege
ja feaudse soo-juselilekandega ikiittekehadeks.

Liaihtisite kittelkehade hulka kuuluvad lahtise spi-
raaliga elektriikleeduplaadid ja igasugused elektri-
ahjud j.a kiirgajiad, milledest soojuse ulekanne
toimub peaiasjalikuilt soojuse kiirgamise teel. Neid
valmistatakse eranditult Gmmargusest traadist ja
nad on oma lahtise oleku tdttu elektrilodkide/ mot-
tes kdige ohtlikumad. Selle tdttu ndBuab nende
kasitsemine rohkem ettevaatlikkust.

Kinniste kittekehade hulka kuiiluvad kdéik sel-
lised kiuttekehad, mis on dra paigutatud varjatult,
nii et nendega kokkupuutimiine ilma vastava lah-
tivdtmiseta on v@imatu. Nad on elektriléokide
saamise poolest kdige ohutumad ja nduavad kasit-
semisel vdhem hoolsust. Sellevastu nende valmis-
tamine nduab vorratult rohkem oskust kui lahtistel
kittekehadel.

Otsiesie siooj'us'etilekandega kinnised kuttekehad
on selliBied, milledes kutitetraadis tekkiv soo-
jus kandub otsekohe soojendatavale esemele. Need
on triikrauad, elektrikeedupotid ja elektrijoote-
kolvid. '

raskuseks

on sellised, milledes kuttetraadis tekkiv soojus
kandub soojendatavale esemele edasi kaudselt,
mingi vahelili kaudu. Selliseks on peaasjalikult
kinnise kiittekehaga elektrikeeduplaat. Siin soojen-
dab kiuttekeha pliidi plaati, kuna plaadist juba
kantakse soojus kokkupuute ja Kiirguse teel kee-
dupotile vdi pannile. Need kiittekehad on valmis-
tamise mottes kdige ndudlilkumiad, seteit sellistes
klttekehades tekivad puuduliku soojusedrajuhti-
mise tdttu kdrgemad temperatuurid ja seega ka
labipdlemise oht on suurem.

Kinnised kittekehad valmistatakse peagu eran-
ditult lapikust traadist, s. o. lindist, millel suhte-

liselt tema pdikldikele on suur pind soojuse Ule-
andmiseks. Ainilt téiesti mooddapddsmatul juh-
tumil vBib neid valmistada ka umartraadist, kuid
siis on nende valmistusviis eriline ja tuleb arves-
tada paratamatult lihemat eluiga, eriti kui on
tegemist jamedamate traatidega.

Elektrikittekehade takistustraadiks kdlbavad
ainult selleks otstarbeks erilisest materjalist val-
mistatud traadid, millede peaesindajaks on kroom-
nijklkel. Kroomniklit on kahte liiiiki: rauasiisaldusega
ja ilma, kuid nende liikide vahe ei anna end tava-
lises majapidamises tarvitatavate kittekehade val-
mistamisel oluliselt tunda. Selle t6ttu pole ka nen-
de liikide erikir*eldusteks! vajadust.

Kroomnikli eritakistus kdigub 0,9 ja 1,1 vahel,
olenevalt liigist, s. o. Uhe meetri pikkuse ja ihe
ruutmillimeetrilise pd&ikl6ikepinnaga kroomniklist
traadi tukk omab takistust 0,9.«. 1,1 oomi. Arves-
tades eritalkisituse keskmist suurust (1 oom) siaa-
me lihtsaima arvutusviisi kroomnikkeltraadi takis-
tuse ettearvutamiseks

R == (oomi)

kus R on otsitav takistus oomides {ii), | on traadi-
pikkus meetrites (m), q on traadi pdikldike pind
ruutmillimeetreis (mMm®), (mitte traadi l&4bimadaot).

Naéit.; 0,1X0,6 mm 'kroomnikkellindi pdikldike
pind g= 0,06 mm®. Uhemeetriline tilkk niisugust

linti omab takistust R z = 16,7

Nuudisajal on turule lastud ka teisi Kkdutte-
traate, milledest mainimisvaarsem oleks , kantar".
mille eritakistus on .umbes' 1,4. Pealeselle on
olemas veel mingid alumiiniumisisaldusega traa-
did. Kéesolevate ridade kirjutajal ei ole vGima-
lust olnud nende traatidega poOhjalikumalt tut-
vuda, sest nendle saamine on raske; kuid ndib
siiski olevat, et parimaks osutub kroominikkel.

Igasugused teised taikistustraadid, nagu nike-
liin, konstantaan, manganiin, resistiin jne. on
kutHekehade vailmisitaimiseks tdiieati k6lbmatud, kuna
nad ei kannata kestvalt tle 200® C kuumutamist.
Sellistest traatidest kuttekeha valmistamine on
asjatu aja ja materjali kulu.

Isoleerainetena kuttekehade valmistamisel tar-
vitatalkse mifeaniiti, vilgukivi ja asbesti. Peale-
selle on mitmesuguseid keraamilisi valmiskehi
lahtiste spiraaltraatide paigutaimiseks.

Vilgukivi tarvitamisel peab pilidmia kasutada
sellist vilgukivi, millel pole musti laike. Juhtu-
mdll, kui aga valikut ei ole, peab olemasoleva lai-
gulise vilgukivi kaheks tukiks Idhestama ja
uuesti kokku panema nii, et véimalikult kuskil
laigud kohakuti ei satuks. Kodrge temperatuuiii-
jiuiures on laigulisel vilgukivil Kialduvus laikude
kohal juhtivaks muutuda, miUe tagajdrjena teki-
vad kittekehas ldhiuhendused, ja (hes sellega
paratamatult kittetraadi l&bipdlemine.
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Asbesti kasutatakse kuttekehade katteks, osa-
liselt soojuse isolatsioonina, peaaniselt aga Kkitte-
kehale teatava pehmuse andmiseks.

Teatav pehmus on vajalik sielleks, et kittekeha
plaatide vaheile surutuna ef toetuks ainult kor-
gematele punktidele, vaid oleks vastu surutud
kogu pinna ulatuses. See on tingimata vajalik
parema soojuse é&rajuhtimiseks.

Asbesti otse kittekehale panna pole soovitav,
kuna ta kuumalt kaotab oma isolatsioonivdimet.
Ka sisaldab lasbestpapp metalli ja organiliste
ainete osakesi, mis voivad pdhjustada luhitdhen-
dusi. Sellepédrast olgu kittekeha ja asbesti vahel
alati 6huke vilgukivi voi mikaniidi kiht.
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méhkimisel kiH vaga tulikas ja raske taita ja ta
ei lase end igal pool labi viia, aga ta omab seda
paremust, et puuduvad igasugused uUhenduskohad.
Lahtiste kittekehade juures, kus Kkdlttetraat
tavaliselt esineb spiraalikujulisena, pudtagiuj spi-
raal kerida kas kohe vajalike vahedega kelerdude
vahel voi siis tihedalt keerd keeru vastas. Pa-
f-astine lahtivenitaimine peab toimuma nii, et keer-
dude vahed oleksid koik Ghesuurused. Sellega
saavutiatakse kogu spiraali Ghtlane juhtimine.
Kui moni dksik keeruvadhe veidi laiemale ve-
nib, siis pole see rohkem (kui vaid iludusviga. Kui
aga moned keerud Uksteisele ligemalle jadvad, siis
tekib selles jkohas méarksa suurem kuumenemine,

Kroomniklist kittetraatide pikkuste tabel 220 V juures.

Vimsus t\u/gé)\l/ﬂ_s Takistus Kittetraadi piikkus meetreis 1 Hglsli;,bett
w £ 01 x10 01x06 01x04 0 0.2 0 015 1 o o1 )

A mm mm mm mm mm i mm keema min.
55 0,25 880 — — 1 - — 13,5' 6,5 —
110 0,5 440 — — 17,6 12,5 7,0 3,3 .
165 0,75 293 — - 11,7 8,4 45 — 43
220 1,0 220 13,2 8,8 » 6,3 35 — 32
275" 1,25 176 — 10,6 i 7,0 5,0 — - . 26
330 15 146 — 8,8 5.8 4,2 — — 21
440 2,0 110 11,0 6,6 4.4 — — — 16
550 2,5 88 8,8 53 — — — 13
660 3,0 73 173 44 1 — _ _ _ u
770 3,5 ' 63 6,3 i — — — - 9
880 4,0 55 55 i [ - - — 8
1000 4,55 48 5 — — — 7

Tabel 1

Korraliku ja vastupidava kittekeha valmista-
misel pleetagu silmas alljargnevaid né&punditeid:

Iga korraliku ja vastupidava kittekeha esime-
seks moodapaasmatuks eelduseks on heakvalitee-
diline, sile ja muljumata kroomniikkeltraat. Tead-
mata kvaliteediga vdi tundmatu koosseisuga
kittetraati tarvitades tuleb kuttetraadi jamedus
ja pikkus vaiida suurem, vajaduse korral lilita-
des kaks traati paralleelselt. Sellega valditakse
kittetraadi korgemat koormist ja vahendatakse
labipb6lemise ohtu. Vajalikud traatide jamedused
annab juurdlelisatud tdhel 1.

Kuttetraadi mahkimisel mikaniidile vdi vilgu-
kivile tuleb hoiduda igast asjatust traadi jarsust
paindest, eriti tdkkimisest ja mdlkimisest. Need
kohad on edaspidi eriti kalduvad l&bipdlemisele.
OUles kord painutanud traadi Umber vilgukivi voi
mikaniidi serva, lei tohi seda enam (mberpadguita-
miee otstarbel sirgeks venitada ja pdarast samast
kohast uuesti tagasi painutada.

Igasugused Uhendused voi jatkud keset kutte-
keha tuleb &ra jétta, kuna seal kestvat head kon-
takti saavutada on vaga raske vOi kogimi vo0i-
matu.

Mitut 'kuttekeha jarjestikltlituses tarrvitades
plitagu neid mé&hkida nii, et kuttetraati kuskilt
1&bi ei I0igataks, vaid et ta katkematult jooJkseks
1&bi kdik jéarjestikku ldlitatud osad. Seda on

seega ka suurem labipdlemise oht. Paigaleaseta-
tud spiraali voolu alla pannes ndeb neid kohti
kohe suurema helendamise tottu.

Mida Uhtlasemalt spiraal kogu oma pikkuselt
kuumeneb, seda pikem on ta eluiga. Kuna lah-
tised spiraalid tavaliselt paigutatakse keraami-
listele kehadele, siis ei tee raskust kuttetraati
ikna katkestama/tia viia kuni toitekontaiktidleni.
Vahemaa keraamilisest kehast kuni toitiekontaktini

kerita.gu' kolmekordseks, kuid jallegi ilma traati
labi 18ikamata.
Kinniste kiittekehade otsad toodagu valja

8... 10 mm laiade plekkribadega, paksusega 0,25...
0,5 mm. Kogemused on ndidanud, et sobivaimaks
matierj,aldiks on siin alumiiniumplekk. Jargmisena
kGlbab kollane vask. Punast vaiske ja rauida on
soovitav vO@imalikult mitte tarvitada nende oksu-
deerimise tottu kuumuse ké&es. Taiesti kdlbmatu
on otste vdljatoomine punasest vasest kiudtraadi
(litsle) abil, kuna sel tnaadil on eriti suur pind ja
peened traadid, mis ruttu ladbi oksudeeruvad.
See vdljatoomise viis on tema hélpsuseHd&ttu kull
levinenud, kuid téiesti vaar.

Suurimat hoiolt tuleb plhendada kiittetraadi
ja viljatoomise plekkriba omavahelisele elektri-
lisele Uhendusele, mis peab andma head kontakti
ka kdrge temperatuuri juures, kus nii traadile
kui ka plekile on tekkinud peale oksudateiooni-
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kiht. Kui Uhenduskohal tekib mérgatav takistus,
siis tekib selle tagajéarjel seal lisasoojus, mis olu-
korda veelgi halvendab. Tekib progresseeruv
viga, mis 10ppeks viib kuni tdieliku Ulesutlemi-
seni. Peab alati selle eest hoolti kandma, et
jatkukoht oleks tugeva surve all. Praktikais ara-
proovitud GhendUsviisid on toodud joon. 1 ja 2.

Joon. 1 Kuttekeha Uldvaade.
Al —ealumiiniumplekist toiteotsad ja dhen-
dus; Ap — isoleeriva alusplaadi, katteplaadi
ja rauast surveplaadi piirjoon; As -7~ asbes-
tist katteplaadi piirjoon; J — jatkukoht alu-
miiniumist liba ja kittetraadi vahel; Kk —
kittekeha; Kt — kittetraat.

Kuttetraadi mahikimise aluseks kiui ka isolat-
siiooniks Umbruskonna vastu sobivad nii mifcaniit
kui vilgukivi Ghevordiselt. Teatavais olukordades
ei ole nad siiski Ulksteise vastu vahetatavad. Vai-
kes-amdddulistei kittekehadel, nagu lokikaaride
soojendaijad, elektrilkolvid jne. on sobivam tarvi-
tada vilgukivi, kuna mikaniit oleks siin liiga
paiks.

Joon. 2. Uleval: kahe kiittekeha osa omavaheline
Uhendus (suurendatult). All: kittekeha voolu
juurdetoomise Uhendusplekk (sulr'fendatult).
Al — alumiiniumplekist riba, 0,5mm paks ja

. 8...10 mm lai, nii tugevasti kokku surutud,
et kittetraat ennast alumiiniumisse sisse va-
jutab; Kt — kuttetraat, keerd keeru kdérvale
mahituna ilma ristumiskohtadeta; M — mi-
kaniit 0,5... 1 mm kittetraadi kandjana.

Suuremamdddursed kittekehad on nii oda-
vam kui ka parem va'lmistada mikaniidil, kuna
siin on vajalik teatav mehaaniline tugevus. Ka
on usna rasike saada suuremat laikudeta vilgukivi
tukki. Tulleb vaid hoiduda tarvitaniast liiga paksu
mikaniiti, kuna sellega halvendatakse soojuse
arajuhtimist. Ule 1 mm' paksust' mikaniiti tarvi-
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tada pole motet, kuna sellega ei saavutata mingit
elektrilist paremust.

Maéahkimise alus6ks vajaliku mikaniidi vdi
vilgukivi osa vélj*aldikamisel puitagu vdimalikult
dra kasutada kogu pind, mis kuttekeha paiguta-
miseiks on antud. Sellega siaavutatakse parem ja
Uhtlasem soojuse uleikanne. Isolatsiooniks mé&a-
ratud mikaniit- vG@i vilgukiviplaadid mdlemal
pool kiittekeha ulatugu vahemialt 2 mm dle kitte-
keha &armiste punktide.

Suuremapinnaliste kittekeihade juures tulieb
silmas pidada feuttetraatide pikenemist soojusest
tingitud paisumise tagajarjel. Kui Kkittekeha
mahkimise alu® on liiga lai, siis vdivad uksikud
traadid soojuse tagajérjeil niivérd pikeneda, et
nad kiiLje poole lingusid moodustadesi Uksteise
vastu puutuvad ja soovimatuid Gihendusi annavad.
Samuti, kui kittekdha pole kogui ipinnalt Uhtlaselt
vastu vajutatud, tekib kuttetraadi! rida kortsusid
pinnast dleispoole. Kui nuid kuttokeha voolust
ara lulitatakse, ikaasneb jahtumisele ka traatide
kokkutdmbumine, kus kortsud jélle sirgeks tdm-
buda putavad. Selle tagajarjel painutataksle traati
kortsude kohal edasi ja tagasi iga tarvitamise
korral, seni kuni traat sellel kohal murdub ja
kiuttekeha muutub téotamiskdlbmatuik». 'Selle-
péarast on kasulikum tarvitada Kkitsaid kittekehi.
Igail juhtumil ei tohiks kittekeha laius kuskil
tletada 40 mm. Vaijaduse Kkbrral vdib "asetada
mitui kitsast kitteikieha korvuti. Eriti on see tédh-
tis niisuguste kuttekehade juures®, kus' sisemised
temperatuurid vdivtad tdusta Usna kdrgele, nagu
kinnine keeduplaat, triikraud, elektrijootkolb jne.

Keedunbudeil, kus on hoolitsetud hea soojuse
arajuhtimisie eest ja kus vdéline temperatuur ei
saa tousta Ule vee keemise temperatuuri, ,S. o.
100° C, ei ole see oht kuigi suur. Paksu mika-
niidi tarvitamisel vdib aga ka siin see ndhtus
esile,keikida.

Valmiskeritud kittekeha kohaleasetamisiel tu-
leb piinlikult hoolitseda ~selle eest, et kuskil ei
jaaks Ohuvahesid kittekeha ja koetava eseme
vahele. Ohk on halb soiojusiejuht ja nendel koh-
tadel, kus dhukiht vahele jaab, ei saa kittetraat
oma soojust kiUiaildasel mé&aral &ra anda. Selle
tottu tduseb nendel kohtadel kilttetraadi tempe-
ratuur koérgemale kui mujal ja see asijaolu vdib
viia traadi ldbipdlemiseni. Seepérast asetatagu
kiuttekeha peale nii piaks kiht asbesti, kui aga
ruum seda lubab, siellele tugev raud- v6i malm-
plaat ja kruvitagu tugevasti kinni. Surve all
rohub asbest kittekeha UGhtlaselt tle kogu pinna
vastu koetavat esiet.

Lisaks sellele lesineb asbest veel teataval maa-
ral soojuse isolatsioonina. See on oluline eriti
triikraua juures, sest selle kate kuumeneb siis
mérksa véhem.

Briti tuleb i6puks kontrollida seda, et valja-
toomise plekkribade ja kuttekieha osade omavahe-
liste Uhenduste kohad oleksid vd@imialikult tugeva
suirve all, mis tagab hea ja kestva kontakti. Kuna
jatkukohad* paratamatult muust kehast paksemad



VEEBR./MARTS 1944

on, siis langeb nende osafes tavaliselt ka tugevam
surve, mis ongi hddavajalik.

P.eale elektrilist proovi keTelhiendiisele tuleb
ule kuttekeha wulatuv asbest servast hasti ligi
muljuda, nii et ta vdimalikult hasti kataks kitte-
keha serva ja takistaks vaba O6hu juurdevoolu
kittekeiha juurde. Seda on hea teha nii, et valja-
ulatuv asbesti serv klergelt niisutatakse veega, mis
teda painduvaks ja pehmeks teeb. Sellisena on
teda hea Mg vajutada, ja arakuivanult pisib ta
hasti endisel paigal. Kuivatada ei tohi aga mitte
sama kuitte*keha voolu alla panemisega, sest et
asbesti niisutamisel paratamatult ka natukle vett
kittekeha vahele on sattunud, mis halvemal juh-
tumil luhithendust vdib p6hjustada, paremal juh-
tumil aga .rikub see elektroluisi tagajarjel traadi

pinda. Koiivatamine toimugu mingi kdrvalise
soojuseaHika ab.
Vaikesi kuttekehi, nagu neid tarvitatakse

elektri jootmiskoibidel, mahitakse nende vdikese
vBimsuse tdttu tavailiselt 0,1... 0,2 mm {mmargu-
sest traadist. Niisuguseid kittekehi on kasulik
kapseldada pleki sisse, mis kogu kittekeha teeb
Uheks kompakts'eks osaks, sest nende kokkoipanek
—eeriti kui neid on mitu — on tarvitamise kohal
tuliks. i

75

Joon. 3. 320 V 400 W elektrikolvi kittekeha uks pool.
A — 4 mm paksusega asbestpapp kulttekeha
katteks; Kk — kittekeha, koosnev: all — ,
0l mm vilgukivi, keskel — 0, mm vilgu-
kivile keritud kuttetraat 0,1 X 0,4 mm, pik-
kusega 2,3 m, katteks vilgukivi 0,05 .mm;
P — plekk-kate kittekeha kooshoidmiseks
ja kaitseks, 0,5 mm paks; Tj — toitejuhe 2 X
kokkukeritud kuittetraadist 0,1 X 0,4 mm,
pikkusega 60 mm; Vk — vilgukivist vahele-
pistetud riba toitejuhtme isoleerimiseks;
Vi — viéljaldige katteplekis toitejuhtme vél-
jatoomiseks.

Uhe niisuguse praktikas &raproovitud joote-
kotlvi kiittekeha ehitust naiitalb joon. 3. Siin too-
dud mdddud, on 220 V ja 400 vatiline joote-
kolb, kus 2 kiittekeha — teine teisel pool kolvi
vaske— on lulitatud jarjestikku. Kittekehad on
méahitud 0,1X 0,4 'kroomnikkellindiga. Isolatsioo-
niks on vilgukivi: kdige all — paksuses 0,1 mm,
kittetraadi mahkimise aluseks 0,1 .. . 0,15 mim paks
ja katteks 0,05 mm vilgukivi ning asbest 4 mm
paksusies.

Kogu see kittekeha komplekt on keeratud 0,5
mm paksuse alumdinium-, vask-, v6i musta -raud-
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pleki sisse ja kokku surutud u. I-tonnilise sur-
vega tugevate paralleelkruustangide vahel. Et
kruustangid kuttekeha mitte mdlgiliseks ei vaju-
taks, tulieb enne kokfcuvajutamist kittekehale
panna mdlemale poole siledad ja tugevad! raud-
plaadid ja alles siis nad kruustangide vahele
asetada.

Sdérane kuttekeha on hdlpus paigale asetiada
ja on tdiesti kaitstad valismojuituste vastu. Ka
on ta valmistamine Usna véhe aega noudiev.

Joon. 4 nditab kodusel teel hdlpsasti valmista-
tava elektrikolvi ehitusviisi, mis ei ndua erilisi
tooriistu. ) "

Joon. 4. Elektri-jootekolb 220 V 400 W.
Ak — armatuurklemm 3 kontaktiga; Kj kut-
tekeha juhtmed, pérlidega isoleeritud; Kk —
kuttekehad (joon. 3), jarjestikku lulitatud;
Kl — plekist klamber armatuurklemmi kin-
nitamiseks; Kr — kruvid M3 (3 mm 0);
L — kéepideme lukk; P — ké&epideme osa,
kahest poolest 0,5 mm tsingitud plekk; Pk —
puust kdepide; Pv — punane vask 10 X 40 X
X 150 mm; Tj — toitejtihe.

Kogemused on korduvalt ndidanud, et korra-
liku valmistuse korral on ta killalt ndgus, vastu-
pidav ja mugav. - Muidugi v8ib siin toodud- m66te
muuta vastavalt v@imsusele, kuid alla 150 W min-
nes ei ole see kuju enam sobiv.

Siintoodud jiootekolvi kittekeha on vdetud
tugevam, kui seda vahest vaja oleks. Kuid tal on
see hea omadus, et pole vaja kaua ootiata kolvi
soojenemist. 3 ... 4 minuid jiooksul 6n ta kiilmasit
seisukorrast jootmise kuumuseni jéudnud ja suu-
remate esemete jootmisel suuteline killaldaselt
soojust juurde tooma. Voolu aU teda sieisma jatta
pole aga soovitav, sest ta vOiks selle tagajarjel
niivord tle kuumeneda, et tina tema otsialt
ara poleb.

Viahemateks jootetoddeks on killaldane u. 200-
vatiline kuttekeha, méahitud 0,15 0dmmargusest
traadist. Olgu velel tdhendatud, et kasulik on
elektrijootekolbi aeg-ajalt lahti vdtta ja jkitte-
keha alt koilvi vasele pealepdlenud ofcsutdd kiht
maha kraapida. Sellega vélditakse asjatut soojuse
kadu ja kittekeha uliekuumenemist.

Praegusel ajal pole vdimalusi valmislesemete
ostuks, siis olgu siin jantud ka mdningaid néapu-
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néiteid elektri keedundu isevalmistamiseks, mis
moéninga osavuse juures ei tohiks teha eriliisi
raisikusi.

Sobivaimaks materjaliks keedlundu valmista-

misel on kollane vaskplekk. H&ada korral vdib sel-
leks tarvitada ka tinutatud raudplekki, kuid siin
on labiiroostetamise oht niivord suur, et see ei
tasu end éra..

Keedundu seinad olgu valmistatud umbes 0,5
mm paksusest plekist, mida enne kokkukeeramist
Ghelt poolt inglistinaga tuleb Gle tinutadai. Kellel
selleks kogemused puuduvad, toimi'gu jargmiselt.
Puhastatud sobiva suurusega plekk maéaritagu
thelt kiljelt uleni jootevedelikiugd (tsingiga so0-
vitatud soolhape®. Tugeva jootekolviga feantagu
kord-korralt inglistina kogu pleki pinnale, aeg-
aijailt jootkevedelikuga, lkaasa aidates. LOpptulemu-
Sekg on ebaihtlase pinnaga tinutatud plekk.
Seejidrele tuleb tinutatud pind hésti veega puh-
taks pesta> nii et jadks vaid putoas tinane pind.
Uuesti Uleni &ra kastes jootevedelikuga tuleb kogu
plekk hoida hddguvate site peal sleni, kuni tina
tleni sulamia on halkanud. Tangidega pleki ser-
irast kinni haarates tuleb ta Kiiresti tulelt &ra
tdmmata ja Uhe liigutusega kogu pind pehme har-
jaga ule pihkida. J&ab Usna uhtlane puhas tinu-
tatud pind.

Pleki moddud valitagu nii, et keedundu sise-
minie sugavus vdrduks selle ldbim6dduga ning
p6hjia alla jdetagu 30 mm sigav ruum kiittekeha
paigutamiseks.  P&hi olgu ©8hemast, umbes
0,2... 0,35 mm paksusest plekist, mis enne tulel

Joon. 5. Elektrikeedundu kutteruum I8ikes.
A — asbestkate, 4 mm paks; K — keedundu
0,5... 08 mm vaskplekist; Kk — kuttekeha
mikaniidile keritud; M —mikaniit0,5... 1mm
isolatsiooniks; P — keedun6u p6hi 0,2... 0,35
mm pehmest vaskplekist; Pk — pdhjapleki
kruvi M3 vBi M4; Pp — p6hjaplekk 0,5 mm

kuttekeha ruumi katteks; Rl — raudlatt
25X 8 mm; Sk — survekruvi kittekeha
vastusurumiseks W vli M 6; Sp ~— nogu-

saks taotud surveplaat 2 mm rauast; Tk —
toetuskaared raudlati toetamiseks 3 X 8 X 50
mm diametraalselt kilge joodetud ja nee-
ditud.

pehmeks poletatud ja tinutatud. Sobivas suuru-
ses valjaldigatud kettal painutatagu ringi 5 mm
laiune serv ja joodetagu paigale, servaga alla-
poole, v@imalikult sirgelt, et pdhi poleks kaardus.

Pdhja alla jaadva kittekeha ruumi paigustatagu
klttekeha nii, nagu see on néidatud joon. 5. Kogu
sellise ehitusiviisi saladus seisab selles, et pd&hi ei
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tohi olla paks ega kdva. Kittekeha rdhutakse
joonisel ndha oleva kruvi abil 2 mm plekist val-
mistatud ja kummi taotud plelklk-"ketta abil vastu
p6hja, kusjuures pd&hi niivérd palju jarele andma
peab, et kittekeha dUleni igal pool vastu liibub.

.Kui su”uv pilekk-ketas on liiga kummis, siis
jddvad kuttekeha servad lahti. Kui laga suruja
ketas on liiga sirge, siis jadb kuttekeha keskkoht
I6dvale. Sobiva kumeruse leiab sel \viisil, et
suruja ketas vajutatakse enne katsieks ilma kitte-
kehata vastu pdhja. Pliiatsiotsaga kergelt vastu
ndu pdhja koputades kuuldub hdéle jargi selgesti,
kas pd&hi on Uleni vastas vdi mitte. Sel viisil ta-
gatakse hea soojuse Ulekanne, mis dhukese pleki
tottu wveel eriti heaks muutub.

Olgu veel tdhendatud, et kiittekeha isoleerimi-
seks vOib tarvitada ainult Ghukest mikaniiti, mis
soojalt end koolutada laseb. Vilgukivi siin kasu-
tada lei voi. Kiuttekeha paigale »asetades ei tohi
seda kohe tugevasti kiilge siuiruda. Kiknialt on
mikaniit jaik jia habras ning v8ib kooldumisel
murduda. Kergelt vastusurutuna tuleb kutte-
keha vooluga kuumaks lasta, kuid mitte nii palju,
et pdhi lahti sulaks. Niuid vo6ib juba lGsna tuge-
vasti vastu vajutada. Loplilk vastusurumine toi-
mub sel viisil, et veidi vett ndusse valatakse ja
vooluga keem.a aetakse. Keemise ajal pinguta-
takse kuttekeha I18pHkult vastii. Sellise ehitus-
viisiga kittekeha on hoolika valmistuse juures
véga pika elueaga, kuna selles ei saa temperatuur
lilga kdrgeks tbusta.

Uhes kittekehade valmistamisega kerkib iiles
ka vOimsuse valiku kusimus: milline vattide arv
on kdige sobivam? Teatavat liiki kilttekehadel
on vdimsus olukorrast kindlaks méaratud ja selle
muutmine pole soovitav. Nii nditeks triikraud,
jootekolvid, soojenduspadjiad jne. peavad omama
teatavat sobivat vdimsust, mille Uletamisel voi
alandamisel nad korralikult ei té6ta. Tarvitatava
vOimsuse suurused on toodud tabelis 2.

Elektrisoojendusaparaatide v0imsuse tarvituse

tabel
Nimetas Temefz:ratuur Voimsuse tarvitus
50 W iga koetava
Elektrikitteahi 707 m” kohta
Soojenduspadi 90° 40 ... 65 W
Keedundu 100° 350 .. . 2000 W
Triikraud u. 3 kg 200° 450 .... 650 W
Praepann 250° 300 W
Keeduplaat 300°.. .500°, 500... 2000 W
Jootekolb 250°. ..350° 50... 600 W
Praeahi 350° 500 ... 1000 W
Kiirgaja reflektoriga 800° 500 ... 1000 W
Tabel 2
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Sellevastu aga. keedundude juures on .kasoili-
k'um tarvitada suuremaid v@imsoisi, sest see sdas-
tab aega ja hoiab kokku voolukulu asjatu soojuse-
kiirgamise tottu. -

Nuudisajal valmistatakse kiirkeedimdusid, mis
paariliitrilise mahu juures omavad v8imsust kuni
2 kW. Sellistes néudes haikkab vesi juba madne
minutiga keema. Neil keedunfudel on aga hoo-
pis erisugune kuttekeha ehitus, mida isevalmis-
tamise telel on raske teha ja mille Mrjelduseks
siin pole motet.-

Endavalmistatud keedundudes d&rgu mindaga
15... 2-liitriiise mahu korral v8imsusiega tle 800

vati. Suuremate vdimsuste juures pisib hadaoht,
et kuttelkeha siisemine temperatuur voib tbusta
liiga kdrgele, millele lisandub veel ebasoovitav

kittetraadi soojuspaisimiine. Lahtiste keeduplaa-
tide juures olgu vdimsuse piiriks 1,5 kW ja Kkin-
niste juuires 1 kW. Neid suurusi Uletades vdime
arvestada peatset labip6lemist.

Hea ja pusiva kittekeha valmistamise eeldu-
sed oleksid niisiis kokkuvdttes jargmised:

1) Heakvaliteediline materjal,

2)Antud vOimsuse juures vdimalikult jame
kittetraat.
3)Antud vOimsuse juures vdimalikult suur

soojuseulekande pind’,

4) Hea soojuse arajuhtimine kogu kuttekeha
pimialt. Ohuke isolatsioon,

5) Liigse Kkuttetraatide soojuspaisumise valti-
mine.

6) Valisdhu jtiurdevoolu takistamine ja kor-
valesemetega kokkupuute v@imialuste valti-
mine,

7) Head kuumuspisivad jatkukohad.

8) Kittekeha kohtkindel paigalplsimine.

Té&ites nieed nduded voib kindel olla, et kitte-
keha plsib aastaid. Kuna kiittekeha valmistami-
sel paratamatult tuleb tegelda moningate arvu-
tustega, siis olgu siin toodud lihtne elektrikeedu-
nou arvutuskdik naitliikHi arvutuse néol.

Olgu lulesandeks leida andmed keedimdu kitte-
kehale, mis oleks suuteline y= 15 liitrit vett
t=15 minuti 'Jooksul keema ajama.

Kdigepealt tuleb arvesse vbétta, et mitte kogu
keedundus tarvitatud elektriener®a ei kulu vee

soojendaanciiseks, vaid osa sellest tarvitatakse
keledunbu enda temperatuuri tdstmisieks ja ka
umbruskonda véljakiirgava soojuskao katteks.

Nende kadude suurus oleneb keedundu ehitusest
ja valispinnast, ning kdigub umbes 10% Umber.
Seega siis kittekeha peab umbes 10% = Gimsam
olema, kui seda on vaja vee keemaajamisleks.
Tavaliselt veevérgi kraanist vOetav vesi omab
umbes + 10° C kdrgust temperatuuri, see on 10%
vee keemise temperatuurist, mis vérdub +100° C.
Kui litud votta vee algtemperatuuriks +10° C,
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millest kittekeha teda peaks hakkama soojen-
dama, ja selle jarele arvutada kittekeha vdimsust,
siis vO0ime ulalkirjeldatud kaod jatta arvesse vOt-
mata, kima vee tegelikult kdrgem temperatuur
neid ligikaudu katab.

Uhe granami ehk 1 cm” vee temperatuuri tést-
miseks 1° C vorra kidub soojuse hulk, mille suu-
rus on 1 gramm-kalor (oal). Kuna uhes liitris
on 1000 grammi vett ja selle keemaajamiseks
0° C pealt alates ooi vaja selle temperatuuri tosta
i = 100 ° C, siis saame v = 15 liitri fceemaaja-
miseks vajaliku soojuse hulga Q jargmisielt;

Q = 1000 mV <"=1000 m15 «100 = 150000 eal.
Elektri poolt antud soojuse hulk
Q— 024 « N -« teal
kus N = vdimsus vattides,

t= aeg sekundites,
Sit leiame vajaliku vdimsuse

Kima vajalik soojuste hulk Q = 170000 eal ja

aeg t = 15 min= 900 sek. on meil antud, siis ase-
tades need suurused valemisse leiame otsitava
v@imsuse:
_ 1860000
N'= 024 mgoo 700 W

220-voldilise pinge U jaoks leiame voolutugevuse
ampreis [A] '

N

. 00
J - 'fj — 59 — 3,18 a
ja kittek'eha takistuse oomides [;Z]
ji = = 69,2 £2 vdi ligikaudu 70

J .Oylo

Valides kuttetraadiks kroomnikkellindi OJ X
1,0 mm, mille pdikiéike pind g= 0,1 mm”", saame
pikkuse meetreis [m]

1= R =70 «01= 7 m.

Leitud andmeist jatkub taielikult kittekeha
valmisitamiseks. Jd&b vaid 'tilikas kalkuleerimi-"
ne, kui tihedalt tuleb keerd keeru ligi asetada, et
kogu mikanitplaat oleks uUhtljaselt Umbritsetud
kuttletraadiga. Lihtsaim v6te on selline, et antud
alusele mahitakse katseks kuttetraadi pikkune
niit jia selle abu leitakse par® vahemaa. Ei tohi
vaid imustada, et kittetraat tuleb iga kiittekeha
osa kohta umbes 20 cm. pikem vdtta, mis kulub
véljatoomise otstega kontakti loomiseks.

Téites siin-antud né&punéited hoolega ja labi-
maoeldult voib kindel olla, et t60 Onnestub ja
kittekeha kaua pusib. Kuivord pikk vdib olla
Oigesti tehtud kittekehade eluiga normaalse iga-
paevase tarvitamise korral, nédidaku alltoodud
andmed kaesolevate ridade kirjutaja majapida-
misiest, kus elektritriikraud on vastu pidanud 18
aastat, elektrikeedim6u 16 aastat ja lahtise spi-
raaliga 1 kW vdimsusega keeduplaat 7 aastat, ilma
et Ohelgi neist senini kuttekeha juures midagi
parandada oleks tulnud, Elelktrikiittekeha on ese,
mille juures nahtud vaev end rikkalikult tasub.
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VORKANOOD

TEHNIKA KUUKIRI

ISEEHITAMISEKS

Dipd. ins. V. JAAKSON

Enne kéesolevat sGda ndis, et vdrkanoad on
oma elupdevad dra elanud, sest ta on raadioteh-
nika algpdevade' saavutis; Esimesed raadioaparaa-
did olid varustatud teatavasti akult koetavate
lampidega» milledele anoodpinget saadi kas anood-
ak'ust vBi “patareist. Katsed raadioafparaati kéivi-
tada vdrguvooluga ebadnnestusid esialgu, peami-
selt lampide kutteniidi sobimatuse t6ttu vahiel-
duvvoolu kittele. Anoodvoolu elektrivérgust saa-
mine aga lahendati vdirkanoodi ehitamisega. Nii
ndemegi raadiotehnika algaastail raadioaparaate
patareikiittega ja vdrkanoodiga.

Hiljem, kui lahendati ka lampide kutte prob-
leem vorgust, jai elektrivoolu olemasolul sturupere-
meheks vdrgust toidetav raadioaparaat. Vorkanood
evis pinda vaid seal, kus raadioapariaadi hanki-
mise ajal ei olnud elektrivoolu; ja kuiseda hiljem
saadi ning aparaat veel korras oli, mindi tavali-
selt Gle anpodipiatareilt vdrkanoodile, kui majan-
ausihkel kaalutlusil uue laparaadi hankimine veei
polnud teostatav. Uus asparaat odi aga juba v@rgusc
toidetav.

Ndud, eliektri tungides maale, leiab eest hulga
patareiaparaate, miHe asendamine vodrkaparaadiga
vaevalt enne sdja I6ppu vOib kisimusse tulla,
mille kasutamine aga on leriti raskendatud anood-
patareide piiratud arvu t6ttu. Siin jadb ainsaks
teeks puuduva anoodpatarei asendamine vOork-
anoodiga. J

Sirvides vanu ajakirju leiame tihti véga haid
vorkanoodi ehituskiirjeldusi, mis aga paraki téna-
paev ei sobi, sest ei ole saada vajalikku mater-
jali. Et muud midagi Ule ei jaanud, tuli luua uus
ja lihtne vdrkanood, niidelda ,sdja-vork-
anood“ mida oleks vdimialik ehitada vanadest
olemasolevaist osadest. Jdrgnevas annan rea
skeeme Uhes Uksilkos™e dimensiodnimisega, mille
jargi raadiomehel ei ole raske teostada ehitust.

Tavalise téisperiood-vorkanoodi skeem on an-
tud joon. 1, kusjuures margid tdhendavad;

Tr — vdrkanoodi trafo 220 V (2 X 150 V ja u.
30 mA) 22 V, 01 A; T — alaldaja lamp u.
2 X 200 V, 50 mA; Ci, C2— elektroluut-kondensaa-
torid 16 ftF, P — paispool (drossel), vdhemalt 20
henrit 30 mA juures; Ri — eelpingetakistus u.
600 Cs — elektroluut-eelpinge-silumis-konden-
saator 50 15 V; R2, Rs — takistused pinge vé-
hendamiseks 3... 5 tuhat oomi; ja C" Cs — silu-
miskondensaatorid 2 /;F.

Nii lihike kui see nimekiri ongi, pole vGimalik
peagu mingit Uksikosa saada aridest. Jaab ile ehi-
tada vdrkanood olemasolevaist vanadest osadest.
Muidugi tuleb seejuures teha hulk lihtsustusi ja
leppida vdrkanoodi halvemate omadustega.

Arvesse vdttes vanu saadaolevaid osi vdiks
joon. 1 skeemi muuta jargnevalt (vaata joon. 2).
kaitsmed 0,2 A ja S — luliti — vdivad 4ra
jaada, kui lekitakse igakord vorgukahvli seina kon-
taktist valjavGtmisega; Tr — transformaator 220 V,
(150 V, 20 mA) 4 V, 0,1 A; T — alaldaja lamp —
mingi vana 4- vdi 2-voldilise kittega I18pplamp
(n&it. B405; B409; REU4; RE134 vdi mdni selle-
sarnane). Hadapéarast sobib ka méni eelastme lamp,
néaiteks A415; A409; RE034 vdi mdni selletaoline,
kuid nende eluiga vdrkanoodis ei ole ndnda pikk
kui I6pplampidel. Paberplokid: Ci — 1... 2 MK
Q—2...6""; C—1...2 "F; CA—2...4 |F
ja takistused — 500...750 Si Rs — 3000...5000

P — paispool, umbes 2 cm" raudsidamikuga ja
4000 ... 6000 keeruga. Selleks sobib hasti moni
rauaga madalsageduse transformaator, millel

primaarmdhis on terve.

Pealeselle on pisimaterjal, nagu liltustraat,
lambipesa, vorgukahvel, vérguvoolu juhe, anoodi-
puksid, kruvid jne.

.Peale transformaatori vdib peagu kdiki osi
leida vana raadiomehe lauasahtlist.

Transformaatori valmistame jargmiselt. Kdige-
pealt vajame mdne vana transformaatori raud-
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AS=4-6cm”
e Joon. 3. Mantel-trafo, raudkeha.
Joon. 4. Siudamik-trafo raudkeha.

stidamikku, mille ristldige oleks v&hemalt 4... 6
cm" (vt. joon. 3 ja 4).

Leides sobiva raudsiidamiku valmistame 1 mm
papist sobiva poolialuse, mille augu mdd6ted oleksid
igapidi u. 05 mm suuremad kui raudsidamiku
moodted (joon. 5). Pooli kerimiseks peame valmis-
tama sobiva puust klotsi (joon. 6), mis mahuks
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pooli alusesse. Klotsist puurime l&bi augu, millesse
surume traadi (u. O 3...4 mm). Sellega kinni-
tame pooli aluse puurmasina kulge, niida ringi aja-
des vdime mahised peale (klerida.

Joon. 5 Trafomaéhise alus.
Joon. 6. Triffomahise kerimisklots.

Traadi kerime ilusasti keerd keeru kdrvale ja
asetame iga kihi vahele 8hukest paberit (joon. 7).
Kahe eri mahise vahele asetame mitu "kihti pakse-
mat paberit.

Joon. 7. Trafomahise 14abilBige.
A — mahise algus; L — maéhise 16pp;
K — mahise keskpunkt.

Vaatleme niidd, kui suure keerdude arvu peh-
me valima igas mahises. Keerdude arvu w leiame
jadrgneva valemiga

50 « U
m S
kus U — vajalik pinge voltides; »S — raudsuda-
miku ristldige cm®, C,— tegur, mis oleneb méhi-
sest. Vorgu méhisele Mi on C = 1; anoodimabhiseile
Maon C = 11; kittemdhisele Maon C = 1,05.

Nait. primaarpinge 220 V; anoodpinge 150 V;

klttepinge 2,2 V; S = 6.

=1 30 .6220 1830 keerdu
ivo= 1,1 m A 1375 keerdu
= 105 99:2-2 5 gigkeerdu

Traadi v8ime valida jargnevalt: Mi — 0,20 ... 0,25
mm O lakkisolatsiooniga; M2 — 0,10 ... 0,15 mm O
lakkisol.; Ms — 0,4... 0,7 mm O lakkisol. Saame
jargneva tabeli mdéhiste andmetega:

Mabhis Keerude arv?) Traadi 0 mm Traadi kaal g
Ml 1830 0,20.. .0,25 100...150
Ma 1375 0,10.. .0,15 70. ..100
M3 2.18 04 ...0,7 20...50
N On kehtiv vaid raudsidamikule ristldikega

F = 6 cm2

2) Kaal umbkaudne, séltub raudsiidamiku rist-

16ikest.
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Traadi valime voéimalikult
sest see vOtab vahem ruumi.

Paispooliks, kui me mingit madalsageduse
trafot ei leia, kerime 3... 4 cm® raudsidamikule
4000 ... 5000 keerdu lakkisolatsiooni traati 0,10
... 0,15 mm O leespoiolaiitud viisil.

.Olles siel viisil valmistanud vajaliku trafo
ja paispoioli, asume vdrkanoodi koostamisiele.
Selleks votame u. 2 cm paksuse lauatiki mod-
detega u. 200X300 mm ja Kkinnitame temale

lakkisolatsiooniga,

.kdik vorkanoodi osad, nagu see on néha joon. 8.

Asetame nudd alaldaja lambi
dame vorkanoodi elektrivérguga.

pesasse ja uUhen-

Kui meil on kasutada voltmeeter, md&ddame
dra saadud pinged. Kui kdik on korras, v@ime
lilitada oma raadioaparaadi voOrkanoodi toitele.
Raadioaparaadi kérgema anoodpinge pistiku ase-
tame puksi + A2 ja madalama pinge pistiku
puksi + Pistik, mis on anoodi miinus-juht-
meks, tuleb pista — A puksi ja eelpinge pistik
VB puksi.

Raadioaparaadi kiitte sisselllitamisel ja vork-
anoodi vdrguga Uhendamisel kostab valjuhdél-

dajas tuttavaid haéli; sellele lisandub veel ma-
dal urin, mis on v&hem vG&i suurem, sdltuvalt
sellest, kui  suured on silumisfiltri plokid (Ci

ja Ca). Mida suuremad on plokid, seda: véiksem
on urin. Elektroluttplokke ei ole soovitav tar-
vitada Cl kohal, kuna elektroliiitkondensaatori
formeerimisvool koormaks alaldaja lampi, mille
tagajéarjel lamp varem muutub k&lbmatuks. On
aga kasiutada mingi noxmaailne alaldaja lamp,
siis tuleb elektroliitkondensaatori  kasutamist
filtris eelistada.

Vofkanoodi katame sobiva puukastiga, et
tolm juurde ei paas>ekB. Kasti kilgseintessie
teeme augud, et tekkinud soojus péadseks viélja
ega teeks vdrkanoodi osadele liiga.

Kui koigest hoolimata ei Onnestu saada vdi
teha vdrkanoodi transformaatorit, v6ime kasu-
tada ldlitust joon. 9. Siin kasutame alaldaja

Joon. 9. Lihtsustatud poolperiood*vdérkanoodi skeem.
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lambi kutteks kellatrafot ja anoodi pinget saame
otse vOrgust. Sédarast lilitust voime aga kasu-
tada vaid seal, kus on olemas 380/220 V vork,
maandatud null-juhtmega (nagu enamikus maal
asuvais elektrivorkudes).

Et teada, kumb seinakontakti pool on rnaan-
datud, .proovime elektrilambiga molemast kon-
taktaugust vastu maad (maalhendust); kumma
juhtmega (auguga) lamp ei pdle, see on null-
juhe (maa), teine isiis vastavalt nn. faasijuhe.
Teeme vastavad madrgid nii seinakontakti Kkui
ka vdrgukahviUe, et alati Oigesti lilitada. On
soovitav kasutada seinakontakti, millesse vdrgu-
kahvel vaid U0Ohtepidi sisse ldheb. Kui me saa-
rast seinakontakti ei oma ja mel kahvli sisse-
panemisega juhtub eksitus, voOivad halvemal
juhtumil raadioaparaadi lambid iadbd pbleda.

VALMISGAASID JOUVANKRI

TEHNIKA KUUKIRI

VOib kasutada ka harilikku pesa. Kuid kahvli

korra Oigesti sisseseadmisel tuleks see sinna
jatta; teda vdiks koguni kinnitada, et teda ju-
huslikult ei saaks vélja tdbmmata. Vdrkanoodi

sisse- ja vaéljalulitamist toimetame siis lllitiga.

Kui palju séarane vdrkanood praegu maks-
ma laheb, sdltub sellest, mil mdaé&ral leidub vaja-
likke osi endal; enne s6da aga maksis sdarane
virkanood 25... 45 krooni.

Kui juhtub ehitamisel raskusi vOi ebaselgusi,
palun pddrduda ,Tehrika Kuukirja“ toimetuse
vOi otse nende ridade kirjutaja poole. Kui peaks
leiduma rohkesti huvitatuid, kes sellise vork-
anoodi ehitamisele asuvad, siis pltan uhes jarg-
nevas kuukirja numbris anda akulaadija vdi
koguni vdrgukitte seadeldise ehitusdpetuse.

Seni aga joudu tddle!

KUTTEAINENA

Dipl.-ins. JOH. TAKS

tingitud vedelate kitteainete
puudus on pOhjustanud laiaulatuselise gaasi-
kitte tarvituselevdtu jouvankrei. Uheks lahen-
dusviisiks on siin tahkete kutteainete gaasista-
mine otse jouvankril. Selleks varustatakse jou-
vanker vastava gaasigeneraatori seadmega ja
saadud gaasi kasutatakse mootori kaivitamiseks.
Teine v@imalus on valmisgaasi tarvitamine. JOu-
vankrite kitteks tarvitatavaid valmisgaase vdib
jagada kahte gruppi: permanentgaasid ja vedel-
gaasid.

Sdjaolukorrast

Permanentgaasid.

Need on gaasid, mis ka kdrge surve all,
150... 200 atm., veel j&advad gaasitaolisse ole-
kusse. T&htsam neist on harilik valgustusgaas,
mida linnades tarvitatakse tdnavate valgustu-
seks, keedu otstarbeks jne. Olenedes valmistus-
viisist ja tarvitatavast toorainest on vaigustusgaasi
koosseis kdikuv. See sisaldab jargmisi pdlevaid
gaase; vesinikku metaani (CHJ, soeoksuidi
(CO) ja vdahesel maéaral teisi susivesinikgaase
(CwMn). Pealeselle leidub valgustusgaasis veel
mittepOlevaid gaase, nagu susihape (COJ ja
Ohulammastik @NQ  Gaasi kittevdartus on ca
4500 kal/m®. Seega on valgustusgaas ile kolme
korra suurema kittevaartusega km generaator-
gaas, mille kuttevddrtus on keskmiselt 1100...
1300 kal/m®. Jduvankrite kutteks tarvitatakse
vaigustusgaasi 150 ... 200 atm. peale kokkusuru-
tud kujul vastavais terasballoonides. Normaal-
ballooni maht on 53 1 ja 200 atm.
juures  sisaldab see 10,6 m® gaasi.
gaasihuk vastab mootori kaivitamisel umbes
5 lutrile bensiinile. TerasbaUooni tihikaal on ca
60 kg. Autol kaasasolev gaasitagavara, mis on
piiratud balloonide raskusega, on vdrdlemisi
véaike. Harilikult on auto peale monteeritud
3... 5 sellist ballooni. Nii vastab autol kaasas-
olev gaasihulk umbes 15... 25 liitrile bensiinile.

surve
See

tookindluse saavutamiseks on gaasi-
autole imionteertud.

Suurema
balloonid harilikuit kimdlalt

Nende tditmine sinnib siis vastavais tjaitmis-
punktides. On muidugi ka vd&imalik tihjade
balloonide vahetus tdis balloonide vastu. Kuna

valgustusgaas tuleb vastava kompressorseadme
abl korge surve peale kokku suruda, sis see
nouab kullalt kallist sisseseadet ja ka joukulu.
Selleks on olemas nii kohtkindlad kui ka liku-
vad kompressorseadmed. Uhenduses gaasiballoo-
nide vOrdlemisi vaikese mahuga ja' sellest ole-
neva sagedase tditmise vajiadusega tuleb vaigus-
tusgaasi kute tegelikult ainult Imnas liikuvate
autode juures arvesse. Ka siin ainult sel juhtu-
mi,, kui valgustusgaasiga tootavate autode arv
oigustab vastavate balloonide ta&itmispunktide
sisseseadmist.

Teistest permahentgaasidest tuleb jouvank-
rite kitteks dksikuil juhtumeil arvesse veel
metaangaas (CH"). See saadakse lammastiku

valmistamisel koksiahjude gaasist. »Uksikuis koh-
tades valjub metaangaas kui maagaas otse maa-
pinna sisemusest. Metaangaasi klttevadrtus on
ca 10000 kal/m®. Seega ule kahe korra suurem
kui vaigustusgaasiil. Vastaviait sellele suaireneb
ka auto tegevusraadius.

Hariliku bensiinimootori Uleviimine ni val-
gustus- kui ka metaangaasile on vordlemisi
lihntne, Gma et auto juures oleks tarvis ette
votta mberehitusi. Uleviimisel valgustusgaasile
langeb aga mootori vdimsus ca 20% vorra. Moo-

tori surveastme tdstmisega on aga vOimalik seda

vOimsuse langust vahendada vO6i kaotada. Nii
valgustus- kui ka metaangaas kannatavad moo-
tori kaivitamisel marksa suuremat surveastet,

kui see bensiinikitte' juures on vdimaUk. Kui

mootori ehitus seda vdimaldab, v@ib siin surve-
astet tdsta kuni 1;9. Surveastme tdstmisega,
néditeks 1:4,5 pealt 1;7-le, t6useb mootori
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vdimsus ca 20% vdorra. Mootori kittetarvitus

jaab aga seejuures endiseks.

Joon. 1 on ndidatud valgustusgaasi seadme
skeem autol. Gaas on terasiballoonides 200 atm-
siurve all. Balloonid on ventiilide kaudu uhen-

datud peagaasitoruga. Viimase (ks haru on va-
rustatud vastava ventiiliga ja sealt sinnib bal-

Joon. 1

1— gaasi balloon
2—terastoru 6/10mm 0
3— tditeventlil
4 — terastoru 8/12mm 0
5— sulgventiil
6—kaorgsurve mano-
meeter
7—gaasifilter

Valgustusgaasi seadise skeem autol.
8—kdorgsurve alandaja
9—terastoru 10/12 mm (

10 — madalsurve alan-

daja

11 —toru 24/26 mm 0

12 — seguaparaat

13— bensiini gaasistaja
14—=tiihikdigu gaasitoru

loonide tditmine. Torustiku teine haru on sulg-
ventili kaudu Uhendatud korgsurve alandajaga.
Siin vaheneb gaasi surve 2,5...3 atm. peale.
Korgsurve alandajast satub gaas madalsurve
alandajasse. Siin gaasi surve véheneb niivord,
et gaas voolab valja ainult siis, kui mootor imeb
ja gaasitorustikus tekib véike, 2... 3 mm WS,
alasurve. See on oluline, kima muidu voolaks
gaas ka mootori seisakutel véalja. Madalsurve
alandajast valjuv gaasitoru on uhendatud moo-
tori bensiini gaasistaja ette monteeritud segu-
aparaadiga. Viimases slnnib gaasi ja 0hu segu-

nemine. Kui bensiinikitte tarvitamist ei ole
ette ndha, vOib seguaparaadi monteerida 'ka
bensiini gaasistaja asemele. Mootori tihik&igul

on seguaparaaidi ees olev sulgklapp suletud ja
gaas imetakse eraldi toru kaudu otse mootori
imemi~torusse. Auto Kiiruse reguleerimine sln-
nib samuti nagu bensiinikitte juures. Kaéivita-
mine toimub gaasiga ja oh ka kilma mootori
juures lihtne, sest mootor imeb sisse juba val-
mis gaasi. Kui bensiini gaasistaja ei ole maha
voetud, vOib tarviduse korral otsekohe mootori
umber lllida bensiiniklttele, samuti vastupidi.

Vedelgaasid.

Need gaasid on madalatel temperatuuridel,
samuti 5... 10 atm. siuirve all hariliku tettnpera-
tuuri juures, vedelas olekus. Sellest ka see
nimetus. Tegelikult vedelgaas on vdga kerge
bensiin, mis lahtises &hus Kkiiresti aurab. See
saadakse  kdrvalsaadusena sunteetilise bensiini
valmistamisel. = Vedelgaas koosneb  peamiselt
propaani (CgHg) ja butaani segust. Saksa-
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maal nditeks tarvitatakse segu, milles suvel on
ca 40% propaani ja ca 60% butaani ning talvel
vastavalt 60 ja 40%. Propaani keemispunkt on
—44° C ja butaanil —0,6° C. Mdolema aine
segu keemispunkt on vastavalt segu koosseisule
selle vahel. Madalamail temperatuuridel on
need ained vedelas olekus, korgema tempera-
tuuri juuries aga gaasisaTonases 'olekus. Surve all
aga keemispimkt tduseb ja 6... 8 atm. surve
juures on segu juba hariiku temperatuuri juu-
res vedelas olekus. Autode Kkutteks tarvitatakse
vedelgaasi terasballoonides 5... 12 atm. surve
all. Normaalballooni maht on ca 79 liitrit ja
ballooni tiihikaal ca 40 kg. Vedelgaasiga taide-
tult kaalub selline balloon ca 73 kg. Seega on
balloonis ca 33 kg vedelgaasi, mille kittevaar-
tus vastab c& 50 liitrile bensiinile. Sdiduautole
monteeritakse harilikult 1...2 ballooni ja veo-
autole 2... 4 ballooni. Nii on vedelgaasi kitte
juures auto tegevusraadius tunduvalt suurem
kui valgustusgaasi juures ja on tegelikult sama,

mis bensiinikltte juures. Vedelgaas mootori
kiitteainena omab suuremat kloppimiskindlust
kui bensiin ja mootori surveastet v@ib tdsta

kuni 1:8,5. Peale silnteetilise bensidni vaimis-
tamisel saadava vedelgaasi saadakse vedelgaasi
veel koksiahjude gaasist ld&mmastiku valmista-
misel. See vedelgaas moodustab enesest segu
peamiselt jargmistest ainetest: propaan (CgHg),
butaan etlileen ja propileen

Omadustelt vastab ka see vedelgaas slinteetilise
bensiini  valmistamisel saadavale vedelgaasile.
Auto dleviimine vedelgaasi kittele on samuti
nagu Uleviimine valgustusgaasilegi vdrdlemisi
lihtne. Igal juhtumil m'drksia !ihtsam kud gene-
raatori seadme monteerimine. Samuti on td0ta-
mine puhas ja kdivitamine ning Kké&sitsemine
lintne. Need asjaolud on pdhjustanud, et Saksa-

maal, kus vedelgaas igal pool on saadaval,
vedelgaasil tdOtavate autode arv on vdordlemisi
suur.

Joon. 2. Vedelgaasi seadise skeem autol.

1 —vedelgaasi balloon 8 —eelsoojendus

2 —sulgventiil 9— lisagaasi tross kéivi-
3—filter tamiseks

4 —smanomeeter 10 — seguaparaat
5—surveihtlustaja 11 —tlihikaigu gaasitoru
6— survealandaja 12 — gaasistaja

7— valjalaske toru
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Vedelgaasi vO@ib tarvitada samuti nagu val-
gustusgaasi ka jouvankrite diiselmootorite kit-
teks.  Siin imeb mootor imemistaktil G6hu- ja

vedelgaasi segu. See segu on varasludete val-
timiseks veidi ndrgem Kkui bensiinimootori juu-
res. Survetakti 18pul pritsib pump mootori si-
lindrisse véhesel hulgal kergesti sdttivat kitte-
0li ning gaasi ja tolmustatud kuttedli segu suttib
iseenesest, nagu see diiselmootori juures harilik.
Suiutedli tarvitus on siin ca 15% taielikul &li-
kittel wvajalikust kuttedli hulgast. Tegelikult
tootab siin diiselmootor gaasi- ja olikuttel.
Joon. 2 on né&ha vedelgaasi seadme skeem
autol. Gaas on 6... 8 atm. surve all terasballoo-
nis vedelas olekus. Sealt see véljub toru kaudu,

labides sulgventiili jia filtri, survealandajasse.
Sulgventiili  keeramispump on auto nditeabi-
ndude laual. Survealandajas surve véhenemisel

vedelgaasi keemise temperatuur langeb ja tekib
intensiivne auramine, kusjuures vedelgaas vede-
last olekust muutub gaasiks. Kuna see aura-
mine on seotud soojuse tarvitusega, siis on
ndhtud ette gaasi eelsoojendus. See teostatakse
harilikult mootori valjalaskegaaside soojusega.
Skeemil ndidatud seadme juures on survealan-
daja pdhjast juhitud umbse otsaga toru mootori

TEHNIKA KUUKIRI

véljalasketorusse. Raskemini auravad vedelas
olekus vedelgaasis leiduvad ained kogunevad
selle torusse ja seal soojenedes muutuvad otse-
kohe auruks. Mo6nede seadmete tuupide juures
on vedelgaasi toTU joihitud Il&abi valjialasketoru
vOi jalle on vedelgaasi toru keeratud spiraalina
véljalasketoru umber. Survealandaja avab ved-
ruga téotava membraani abil gaasivooliu: mootorisse
ainult siis, kui mootori kéivitamisel tekib gaasi-
torustikus véike alasurve. Gaasile 0hu juurde-
lisamine toimub kas bensiini gaasistajas vOi
jélle selle ette monteeritud seguaparaadis. Moo-
tori tdhik&igul on aga gaasistaja sulgklapp sule-
tud ja mootor imeb vedel™asi eraldi toru kaudu
otse imemistorusse. Et kdivitamisel mootorisse
enam gaasi juhtida, selleks on survealandaja
juures eraldi seade, mis painduva trossi abil on
auto nditeabindude laualt késitsetav.

Hariliku bensiiniauto vedelgaasi-kiittele ule-
viimiseks vajalikud seadmeosad on komplektina
miudgil. Sel kujul on montaaz lihtne ja odav.
Sdiduauto  juures harilikult asetatakse gaasi-
balloon auto tagakohvrisse vdi jéalle auto katu-
sele. Veoautol need harilikult kinnitatakse auto
raami kiljele platvormi alla voi jélle pusti auto
juhiruumi taha.

OMAHINNA KALKULEERIMISEST VAIKE- JA KASITOOSTUSTES

F. PAEVERE

Omahinna kalkuleerimine td0stuslikes Kaitis-
tes on vOrdilemisi keeruline toiming ning seda
teostatakse téies ulatuses peamiselt suuremais
kaitisis, kus selle®ks on rakendatud vastavad bi-
rood ning kalkuliatsioonivlaljadused on arvesse
vOetud kaditise organasateiooni loomisel.

Vaiketoostused, eriti aga ké&sitodstused, leppi-
sid lihtsustatud kalkulatsiooniga, mis seisnes sel-
les, et teatava kaubaartikli viallmistamiséle asudes
itehti varemate kogemuste alusel ligikaudne Kku-
lude arvestus. Sageli ei tehtud sedagi, sest ena-
mik tooteid omas kindlat turuhinda ning valmis-
tamisele asuti eeldusega, et kui teised turuhin-
naga toodavad, kill siis juba sellega peab ,labi
tulema*“.

Nidd on aga ka vdiike- jia ké&sitdositur aseta-
tud olukorda, kus kaitise saiadusite oimahiainad
tuleb Hindade Asutusele kalkuliatsboonidega tfes-
tada ning nende alusel Hindade Asutuselt saavu-
tada ndusolek saaduste miidgihinniaks. Hindade
Ai’utusele esitatavad kailkuilatsioonid aga peavad
olema koostatud Hindade Asutusie nduete koha-
selt, mis on avaldatud Ametlikus Hindade Tea-
tajlas; samuti on kalkulatsioonide koostaimisel va-
jalikud mdned teoreetilised kui ka praktiliist laadi
eelteadmised.

Aliljargnevais ridades antakse modn'ingaid ju-
hendeid kalkulatsioonide koostamiseks vdike- ja
kasitoostuses.

Tootmise omiahinna kaycuileerimise all mdiste-
takse teatava eseme vO0i saaduste Uhiku valmis-

tamiseks vajalike kdikide kulude selgitamist, ra-
hale Umberarvutamist ja kokkuvétmist.

Ajalisielt vdidakse kalkulatsioonle koostada:
a) eelarveliselt enne tootmisele lasumist (eelkal-
kulatsioon), mil piuhul kulude suurus méara-
takse olemasolevaiil objektiivseil andmeil (jooni-
sed, tasunormid, turuhinnad jne.) kui ka vare-
mate aastate kogemulste pdhjiail, ja b) pérast toot-
mise lGpetamist (jarelkalkuiat$Sio on), Kkui
kdik tegelikult olnud kulud on jiuba selgunud.

Olenevalt kaitise vOi toodangu laadist kailku-
lalsiioon v@ib olla kas kdige lihtsam ja hd&lpsam
Uldkalkulatsioon v8i végagi keerukas ja
liksokasjaline seeria- Voi.uksik.kalkulat-
sioon.

Uldikailkulatsioonigla on meil tegemist, kui kogu
kéitis vOi kindlalt piiriteldiid ké&itise osa toodab
pikema aja valtel dhelaadilisi saadusi. Sellises
kditises vdime saaduse tUhiku omahinna leida vlas-
tava ajavahamiku kulude kogusumma jagamisel
samal aj'avahemikul toodetud saaduste kogusega.
Né&iteks makaronitehas vdib valmistatavate maka-
ronide kilo 'Oimahinnd arvutadla kdige lihtsama
Uldkalkulatsiooni abil — jagades Ghe kuu kulude

kogusumma samas kuus toodetuid maikaronide
kaaluga.
Veidi keerjiklsmaks muutub kalkuleerimine,

kui kéitis toodab kull Ghelaadilisi, kuid kvalitee-
dilt vGi sordilt erinevaid saadusi (ndit.: makaroni--
tehases peale maiklatronide ka nuudleid). Komplit-
seeritum jia Uksikasjaline on aga kalkulatsioon
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sellistes kaitisites, kus U(htaega valmistataikse ise-
'keskis erimevaid esemeid vOi tooteid, kord suu-
remail, kord v&hemal mé&dral. Sellistes kaitistes
saadakse toodete Oige omahind kétte vaid see -
ria- voi isegi Uiksiikk alkul atsio oni abil
Seeria- ja Uksikkalkulatsiooni piuhul tehakse
kindlaks koik kulud ja airvuitellakse fcuilusumma,
mis on vajalik seeria (100, 1000 tk.) v6i Uksiiku
eseme vallmistamiseks. Seeria- ja Uksikkalkulat-
sioonide koostamisel tuleb paratamatult tootmis-
kulusid liigitadla — otsesteks kuludeks,
s. 0. materjalid, tédtasu ja muude joudluste
vaartus, mis vahetult kasutatakse vdi rakenda-
takse kalkuleeritava eseme vdi saaduse valmista-
miseks, ja kaudsed kulud, s. o materjailid,
tootasud ja jOudlused, 'mis on vajalikud Kkaitise
tegevuseks Uldse, kuid mida on v@imatu otseselt
ja konkreetselt 'arvestada teatavate esemete see-
ria vOi Uksiku esemé omahinna hulka ning mis
teatavas proportsioonis arvestatakse iga toodetava
eseme otseste tootmiskulude .juurde.

Tavaline kaudsete kulude jlagamise. alus on
kaudsete kulude ja t66tan suhe, millest tuleta-
takse kaudse kulu % teatava ajavahemliiku kohta.
Arvesse vottes, et td6tasude summla on kalkulee-
rimisel kaudsete kulude ma&ramise aluseks, tu-
leb otsesed kulud: liigliitada a) t66jou tasudeks
ja b) materjalide véartuseks. Seega saame kolm
tootmiskidude liiki:

I t66jou tasud
Il materjalid
111 kaudsed kulud.

Asudes vaatlema kalkuleerimist uksikasjalise-
malt Ulalnimetatud kulude liikide kauipa votame
aluseks eelkalkulatsiooni koostamise kisimuse
iseeriaiv<iisi valmistatavate esemete peale. Seal-
juures peab kdigepealt mainimia, et td66jou tasu
ja materjali kulu mé&iramine seeria- ja uksik-
(eelkialkulatsioonide koostamisel *on esm-ajoones
kditise tehnilise personaali (véiketddstuses meist-
ri, kasitodstuses meister-omaniku) Glesanne.

TOojou tlasu kalkuleerimisel peab tehni-
line personaal valmistada kavatsetud eseme joo-
niste, eeskujude, ndutavate omaduste jne. aluisel
ning arvesse votteis kaiitilsie kasutadaolevate masi-
niate ja toovahendite v@imeid ja omadusi maa-
rama tootlemise Uksikasjalise kdaigu, leides kdige
sddstlikuma tooviisi ja -jarjestuse. Samaaegselt
tuleb mé&drata iga toooperaitsiooni sooritamiseks
vajalik toohulk minutéis v8i tundlides ja seUe
to0 sooritamiseks vajaliku todlise kutselise kva-
lifikatsiooni miinimum.  Selle t66 tulemusena
saadakse teada t66 sooritamiseks vajalik t60aeg;
toéoliselt (vOi toolistelt ndutava 'kvalifikatsiooni
alusel maddaratakse tunnitasiu' vastavaite tariifide
jérgi ning Ulejddnu on puhtal kujul arvutamine,
mis tulemusena annab kalkuleeritava seeria v0i
Uksikeseme valmistamiseks vajaliku t66jou kulu
valjendatult riahasummas.

kulu kalkuleerimine n6uab sa-
teadmisi, sest vajalik materjali
vaid jooniste vOi eeskuju

otsesed kulud

Materjali
muti tehnilisi
hulk on médratav
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pohjial ning teades todtlemise viisi ja  kéaiku.
Samuti on kasutatava materjali kvaliteedi maa-
ramine, materjali kao, vd@imaliku materjali
praagi jne. klsimuste lahendamine tehnilise per-
sonaali Ulesanne. Kui on Kkindlaks maé&ératud
seeria vOi Uksikeseme vallmistamiseks vajalike
materjialide nimestik ja kogus, j&ab selgitada

igia materjiali sordi ostuhind ning arvutada ma-
terjali vaartus rahas.

Siinkohal tuleb juhtida t&helepanan sellele, et
seeria- ja Uksik-kalkulatsioonide -koostamisel ei
ole voimalik koike t0o0stuses rakendatavat t00-
joudu otsiese kuluna &na mahutada kalkulatsioo-
nesse. Siit jargneb kaitise tooOtajate jaoitus pro-
dni‘k tii Vseiks, kellede t66joud vahetult ra-
kendub saaduste valmistamisele,, ja mitte-
produktiivseiks, kellede tegevus on Kkéi-
tises kill tarvilik, kuid kes vahetult osa ei vOta

tootmisprotsessist. N&iteks mooblitddstuses on
maooblitislerid, poleerijad, vineerijad jn&, — pro-
duktiivsed tootajad; meister, kitjia, remontluku-

sepp, Odvahit jne. — mitteproduiktiivsed. On
selge, et kalkiulatsioonide koostamisel on vdima-
0ik toojouna arvesse voitta vaid produktiivseid
tootajiaid, kuna mitteprodukitliivsete to0tajate t006-
tasu langeb kaudsete kulude fairvele.

Kdik, mis Ulalpool t&dhendatud t66jou jaotuse
kohta, kehitib ka materjalide kohta. Kalkiulatsioo-
nides v8ime materjalina arvestadla vaid neid ma-
terjale, mida vahietult tarvitatakse kalkuleeritava

eseme vOi seeria valmistamiseks. Materjialid.
mida kasutatakse , kditise ildvajadusteks (kutte-
ained,. maardedlid, puhastusnarmad jne.) vdi

millede kulud on sedavdrd tdhtsusetud, et neid
on vdimatu objektiivselt arvestadla igas Uksik-
vOi seeiriiaikalkulatBi'oonis (néit, IMViapaber, liim
mooblitoostuses), liigitatakse kaudsetesse Kkulu-
desse.

Asudes kaudsete kulude vaatlemisele vdib
eelpooltoodu pdhjal defineerida neid jargmiselt:
toositusliku  kaitise kaudsete kulude all tuleb
moista igasaigulsieid Kkaititee tegevusest tingitud
kulusid, mida on vdimatu arvestada konkreetse
Uksikeseme vOi seeriavalmlstamise otseste ku-
ludena.

Nimetus
Selle nimetuse kdrval

»,kaudsed kulud“ on uldtarvitatav.
es'ineb Ametlikus Hindade
Teatajas veel nimetust: dldkulud, ,vialitsemis-
kulud, Kkaitis- ja valitsemiskulud, uldvéljamine-
kud, kaitis- ja administratsioonikutiud, l6pphinna-
liisiand jne. Nimetuse mitmekesisusele vaatamata
on kSigil jiihtumeil tegemist ikkagi kaudsete
kuludega,

Kauidsete kulude loend ehk nomenklatuur
vOib igas kéitises oUa isesugune, olenedes Kai-
tise suurustest, todstusharust,, masinate rakenda-
mise lulatusiest jne. Tavaline kaudsete kulude
loend on jargmine:

i, Mitteproduktiivsete té6jdudude

a) insenerid, meistrid,
b) larvepidamis- ja birooté6joud,
c) abit66Msed.

itasud:
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SotsiaalkUindjliistuse maiksud.
3. Esindus- ja reklaaimifeuilud.

4. Bupookuilud (arveraamatud, ikaaitselei-
m.aterjiall jia -tarbed, poisiti- ja telefoni-
kulud jms.)*

5. Ruumide majiandaimine (ulr, kite, valgus-
tus, vesi, korisitamine, .kiitte- ja valgus-

tusBieadmete remont;
jate paigad jms.)-

kitjate ja korista-

6. Makstud (tempelmaks,.  &rimakis, ‘tulu-
maks jne.).

7. Masinate ja muuide lasivarandusite jooiksev
remont.

8. Tooriistade kulu, .tooriietus.

9. Masinate ja muu asivaranduise amorti-

satsioon.

10. Kindlustusmaksud.

11. Blekitrienergia (v6i mone muu joualHka)
kulud.

12. Abimaterjalid.

13. Mitmesugused kulud (juriidilne labi, int-
ressid jne.).
Nagu eespooil mainitud, arvestatakse uksik-

ja seeriiaeelklalkulatsioonides kaudsed kulud prot-
sentuaalselt otseseile (produkitiivseile) tédjoutasu-
dele. Et leida kaudse kulu %, tuleb kindlaks
teb.a kaitise produktiivtodjoiu tasude kogusummia
ja kaudsete Kkulude- kogusumma teataval aja-
vahemikul ning arvestada kaudse kulu sfuhe piro-
duktiivto0idu 'tasule p)rotsentideis. Naiteks: pro-
duktidivto6jou tasude summ;a aastais on 12 000 RM;
kaudseid kulusid siamal ajal on 15 000 RM;

15000 e roo
Kaudne kulu = — - =
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Ajavahemikus,  mille ulliaituses eelnimetatud
arvestust teha, osutub paratamatult aaista (tavali-
kelt — Kkialiendriiaiasta, hooajia kaitistel — 12r-kuine
periood). Lihema ajavahemiku poihul tekib ras-
kusi ja eksimusi kalendniiaalsta kaupa méarata-
vate maksude, amortidatsiooni jms. kulude ar-
vestamises.

Kaudse kulu % v6ib médrata kas eeloleva
aaista eelarve vOi ldinud aasta aruande pohjial.
Viimane moodus on tunnusitatud Hindad;e Asu-
tuse poolt.

Léppeks olgu t&dhendatud, et kaudse kulu
ei ole plsiv suurus ei Uhe ja sama to6lsitulsiharu
kéitiste kohta ega isegi Uhes ja samas Kaitises
pikema aja kestel.

Uldreeglina on kaudse kulu % seda kdrgem,
mida rohkem tootmispirotsess on mehhaniseeri-
tud. SeetOttu ei ole kaudse kulu kéirge % kau-
geltki veel Kkditise halva j.uhtimisie ja ebairatsio-
naallsete kulutuste olemasolu tunnuiseks, vaid sia-
geli tdhistab kaudse' kulu % k&rgus mehhanisee-
rimdlse astet.

Ka Uhes ning s;amas kditises v@ib (he aasta
kestel tekkida kaudse kulu % kdikumisi, eriti
just toodangu tdusu vdi languse tagajarjel, sest
osa kaudsedsse kuludesse kuuluvaid véljamine-
kuid (ruumide dr, kUndlusitusmaksud, amorti-
satsioon jne.), vdivad endises suuruses pisida
hoolimata toodangu tdusust vdi langusest, kuid
produktiivtodjéu tasu kogusumma teeb kaasa
otseses proportsioonis kdik toodangu kdikumised.

Seega toodangu tdus vdib teaitaval méaral
liangetada kaudse kulu % ning vastupidi —
toodangu langus tdsita kaudse kulu %.

NaODISAEGSEID EHITUSVOIMALUSI

2. jarg)

Ulevaade sdjaajal rakendatavaist ehitusviisidest

Eelmistes osades Kkirjeldatud ehitustegevust
piiravate eeskirjade 0lesandeks on kasutada ole-
vate &armiselt piiratud ehitusmaterjalide kogus-
tega suurimate tulemuste saavutamiiie elanike
elamisvdimaluste sidilitamisiel VGi loomisel. Rahul-
dada lubatakse v@imaluste piires vaid primitiiv-
selt la:hendatavaid ehituslikke dlesandeid, kuna
rahuaijal tavaks olnud viimiBtlemised tuleb kdik
dra jatta.

Parima (levaate teostamisele lubatud ehitus-
viisidest ja toovotteist annavad pommituskahjus-
tuste kdrvaldaimiseks kehtestatud eeskirjad. Sisu-
liselt on samad eeskirjad kohaldatavad ka kogu
erasektori ehitustegevusiele, seisnegu see siis uute
ehitiste pulstitamise§ vd8i olemasolevate korras-
hoius.

Riigi Ehituskdsitod Kutsekogude Liit tootas
valja koostd0s teiste asjaosaliste asutistega selle-
kohased eeskirjad, miUega on UGhinenud Kka
GB-Bau, ning on kohalikke koheste meenete ju-
hatajaid volitanud neid eeskirju kohuslikeks tun-
nustama.”®

Nende eeskirjade olulisemad pdhimdtted ja
tehnilised Uksikasjad on lihikeses kokkuvdttes
jargmised:

A. Ehitusmeene pdhimdte

Ellu viia majanduslikemad ettevalmistused ja
ehitamisjaotus ning tédrakendus. Suurima tule-
muse saavutamine vahima t66jou ja ehitus-
materjali kulutamisega. To&id alustada séaraste
majade juures, kus saab luhima téhtaja ja vahi-
ma kulutusega muuta suurema arvu Kkoirtereid ja
tooruume kasutamiskdlvuliseks. Meened elamis-
mugavuste taoitll'emiseks jatta tagaplaanile sreni,
kuni ulualusetud on majutatud ja kaihjustuste
levimine valditud. Eelistada tuleb elukortereid
muudele ruumidele.

B. Kindlustamis- ja abimeened
. Kindlustamismeened.

Tugistada vdi kdrvaldada ohustatud konstrukt-
sioioniosi. Pragude vaatluseks teha Kipsisit katte-
ribasid, neile pdeva ja itunniaega juurde matkides.
Ohustatud liiklemisteed kasutamisest vélja luli-
tada.
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Il. Koristamistood.

Koristamistoddel ituleb k&ik uuesti kasutatavad
ehitusmaterjalid ja ehitusosad koguda ladhedal-
asetsevaile platsidele. Ehitustdddel tekkiv praht
paigutada vo@imalikult samale krundile vdi toi-
metada totaalkahjustustega ehituskohtadele  vdi

teistele platsidele, vedkaugusega uldiselt mitte
ule 500 m.
. Katuste ikorrastamised.

Katused teha vihmak'ndlaks sissetungiva niis-
kuse tottu tekkida vOivate suuremate kahjustuste
véltimiseks. Vdiikeseulatuselisi kahjustusi  kor-
valdada hdadapéraselt katusepapiga, lattidega vdi
lauatiikikidega. Kivikatuste puhul valida lattide
mooteiks 15 cm lattide vahekauguse puhul
24 X 48 mm ja 30... 25 cm lattide vahekauguse
puhul 30 X 50 mm. Katuselattidel tarvitseb olla
ainult kolm leravkanti, poomkant ei vdi olla
siiski laiem profiilr.stkiliku védiksemast kiljest.

Kiltkivikatused teha véiksemate kahjaistuste
puhul vihmakindlaks uute Kkiltkivide sisseaseta-
misega. Ulatuslikumate kahjustuste puhiul ra-
huldab kohesie meenena 333-ne katusepappkate
laudroovitusel. (Tormikahjustuste valtimiseks la-
tid peale naelutada.) Kiltkivlilkaituiste 18plik kat-
mine vOib toimuda allels siis, kui selleiks t66joud on
olemas. Lattidele asetatud Kiltkivikatte puhul
tuleb meene juhataja kohese korralduse kohaselt
asendada kas latid laudroovitusega jia see katta
tuhe papikihiga v6i Kkiltkivikate telliokattega.
Kobrasabakaiteid katta vast“ivalt kohalikule ta-
vale kuivalt voi mdirtlil.  Muiudel telliskatetel
vOib maortliga tihendamist teostada siis, kui kogu
kahjustatud katustel vihm'akindluse saavutami-
selks tarvilikud valistd6d on IGpetatud ja t60 labi-
viimisks vajialikuid it66joud on olemaisi.

Kahjustatud katuse pealisehitised (viilud, tor-
n;d jne.) tuleb kdrvaldada, kui nende hadaabine
tihendamine pole v@imalik ja kordaseadmine osu-
tuks kulutust ndudvamaks vdrreldes lammutami-
sega koos juurdekuuluvate kdxvalléddega ja ka-
tuste kinnitegemisega.

Kahjustatud katuseaknad samuti kdrvaldada
ja katus kinni katta. Lamavate katuseakende
(pealisvalgus to0kodades ja ateljeedes) tihendami-
ne teostada laudroovi ja katusepapi abil, kuivord
paevavalgus ei ole tingimata tarvilik. Ule 30° ka-
tusokallaku puhul tuleb roovlatid kinnitada traa-
diga raudprosside kiilge ja siis katta valtstellis-
tega. Laudroiovi ja katusepapi kasutamisest tuleb
v@imalikult hoiduda.

Hooned, millel ainult katus koos toolvargiga
on dra pOlenud ja nende all asetsevad elukorte-
rid kasutamisk6lvulisse seisundisse jadnud, kae-
takse hédakatus'ega. Héadakatustega kaetakse ka
osaliselt kahjustatud hooned, millede aluimised
korrad on véheste kuludega taastatavad. Héada-
katused on reeglikohaselt lamedad pappkatused,
kallakuga 1:6 kuni 1:10.

Lamedaid katuseid vdib korduvalt tugistada ta-
ladele V8 muudele Kkindlatele konstruiktsioon-
osadele. Kasutada tuleb vdimalikult vana puitu.
Sarikateks vdib kasutada koikkunaelutatud laudu
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vOi igasugustes pikkustes jatkatud puid (ndit. tu-
gistusmaterjal, rakenduslauad jms. teriaidbetoon-
toddelt).

Kullaldane on katuserddsta 20 cm Uleulatuivus,
mis tarbekorral tuleb ette ndha ka karnisidele,
aiknaikatustele jms. Poollimmargusied eesriippu-
vad veerennid tuleb kohale asetada. Hadakorral
vOivad veerennid ja veetoirud lka dra jadda. Hada-
katuseid vOib katta ainult Uhekordselt 333-se ka-
tusepapiga. Uhenduskohad tuleb kinni kleepida.

IV. Tulemudirid,
‘t66d.

Raskesti kahjustatud tulemudre, mille taasta-
mine nduab suuremat kulutust, seatakse peale
laht’ste osade kidrvaldamist korda ainult niivord,
et ligikaudne dhtlane Gldjoon tekkib ja miudrijaagi
Umberpaiskumine tormi tdttu on vélditud.

Tulemidride ja korstnate &é&rtel teostatakse
katuse tihendusi katusepapi Ulesviimisega lombes

kiorstna(d, mudri-

10 cm korguseni Ule vastava kolmnurkse liistu.
Ulemine serv tuleb kindlustada umbes 10 cm
laiuse papiriba pealenaelutamisiega. Korstnail tu-

leb sbe katteliist Ule katta umbes 5 cm ulatuses
Ghe Kivikihiga.

Juhtumil, kui Glemine puitpdrand on alles jaa-
nud, tuleb sel pdrandal enne h&dakatusega kat-
mist molemal &arel ja keskel Uks laud Ules vdtta
kddunemise ja méadanemise valtimiseks. Tuleb
hoolitseda katusealuse ruumi kullaldase '@huvahe-
tuse eest.

Osaliselt p6lenud v6i muidu kahjustatud kan-
detalad tuleb teha kandevdimeliseks paikamise
vOi tugevdamise teel. Majaseene ohu puhul tuleb
laevahetdide koOrvaldada. Viimane meene vahen-
dab ka lae raskust. Kddunemisohus olevaid puit-
osi tuleb kéidelda majaseene tdrjevahenditega.
Eluruumide lated tuleb katta soojiislpidavate plaa-
tidega (lhtlasi krohvikandjad).

Korstnad tuleb ainult niivérd korda seada, Kkui
see korstna tdmbeks osutub tarvilikuks. Vanad
mudrikivid dra kasutada. Ei mingeid iluyiimist-
lusi, vaid .ainult otstarbekohasust taotella. Pu-
hastada korstnalddrid prahist. Korstnapeadele ei
tohi kohaldada rahuaegseid ndudeid. Uksikute,
vabaitseisvate korstnate kordaseadmisel, mille
juuires on vajalik tellingute Ulesseadmine ja ka-
tusekatte Glesvdtmine, tuleb kaaluda t66 &ra-
jaamise voéimalusi.

Talaotste kinnimudrimised (lemisics talastikus
esialgu ara jatta. Mauadritdéid 1&bi viia ainult nii-
vord, 'kui see on tarvilik allolevate ruumide kor-
rastamiseiks vOi kaitseks.

Héadakatuste rddstaaluseid vdib kinni mudrida
ainult valjastpoolt ja krohvida lihtsalt hoone
sisemusse sattuda vdiva vihma ja tuisklume vél-
timiseks. Mdudritud v6i krohvitud karniisid 4ra
jatta.

Kjui riedeltellinguid on tingimiaitiai tarvilikud,

siis hoolitseda Iihima kasutamisaja eest, neid
naabruses ehitiselt ehitisele Ule andes. Kasuta-
misaeg kindlaks madérata. Koheste meenetena

Ohurlindekahjustuste korvaldamisel tdhele panna
Onnetusjuhtumite véaltimise ja tellingute ehitamise
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kohta kehtestatud erikorraldusi. Kahtlastel Uksik-
juhtiimitel kohale kutsoida te'hiiiline eriteadlane
vOi ehitusjarelevalve ametnik.

V. Fassaadikahjustused, a)knad.

Valispindadele kildudest tekitatud augud tuleb,
kuivdrd vélistellinguid ei jatlku, 'esialgu jatta ja
hiljem niisikuse sissetungimise véltimiseks tooirelt
kinni médrida. Lahtine valiskrohv maha tdugata,
mahalangevate krohvitiikkide labi tekkida vdi-
vate vigastuste véltimiseks. Fassaadi- ja valis-
krohvi parandused é&ra jatta.

Kahjustatud balkonid kd&rvaldada, kui nende
kordaseadmine on seotud ulatuslikiu tooga. Bal-
koniuksed aiknaks muuta. Esialgu kahekordsete
akende sis“eraamid &ra jétta.

Kahjustatud vaateaknad varustada prossidega
ja klaasida, h&dakorral laudadega kinni luta ja
varustada véikese aknaga. Vaateakende hada-
klaasimisiel kasutada prossijaotusega varustatud
uhtluskavandit. Vaateakende Kklaasid tuleb ette
panna seestpoolt.

Mitmeosaliste suurte akende asemele voidakse
lles seada vahemaid Uhe v06i kahe poolega ak-
naid, mida vd@idalkse toota masstoodanguna. Akna-
avad vahendada ja Uhtlustada Kkinnimadrimise
VOi laudadega kinnilédmise teel.

Klaasimist teostada esijarjekorras asustatud
kortereis.
Aknaluuke, valja airvatud alumine kord, ei

vOi uuendada. Rullkatteid korda seada ainult
siis, kui kasiid ja seadmed on veel olemas ja te-
gemist on véiksemate kahjustustega.

VI. Vaheseinad, sisekrohv, kivi-
"poérandad uksed.
Vahemaid lagede ja seinte krohvi pragusid

mitte parandada, kui puudub lahtiste krohviosade
allakukkumisie oht; Ulejddnud osas tuleb krohv
eluruumes parandada.

Kahjustatud stulkk-lagedes stukkosad korval-
dada ja asendada sileda krohviga; samuti ilukrohv
jne. asendada sileda krohviga. Illu- ja raabits-
lagesid ja -Ulekatteid mitte uuendada, kui neid
ei ole vaja tulekaitseks.

Kahjustatud kiviparkett ja terrazo-pGrandad
teha tasaseks tsementkattega, kui vastavaid ehi-
tusmaterjiale ei ole vdimalik kohe saada.

Kahjustatud seinaplaadid kdrvaldada ja asen-
dada krohviga, kui vastavaid ehitusmaterjale ei
ole vbéimalik kohe saada.

'Kindlalt seisvatel siseseinte! kinni teha ainult
praodi ja tugevdada kergseinu Umarraua lihikeste
jadtmete abil. Ka tugevasti I8hestatud vuukideta
kergseinu on voimalik asjatundliku kaitlemisega
korda seada.

Véhemiate ruumide puhul, kui kergseinad on
kokku varisenud, tuleb enne ulesehitamisele asu-
mist kaaluda, kas ei saa uksikuid vaheseinu dra

jatta (ndit. sisekambrid). Sobival korral vdivad
ka vaheesikud &ra jaada. Uldiselt tuleb kokku-
varisenud kergseinte Ulesehitamist eel kaaluda,

kuivord on vdimalik kasutada lihtsamaid ja prak-
iirsimaid pd&hipinna lahendusi.
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Kahjustatud liilkkuksega seinas tuleb (ks sein
kdrvaldada ja, kui tairvis, lihtne (he poolega uks
kohale panna.

Labi viia korteri eraldamine trepikojast, tar-
bekorral hadalahendusena, aga tdmbekindlalt ja
suletavalt. Siseruume varustada kdigepealt uste-
ga ainult vaheesikuist eraldamiseks. Uhendus-
uksi vdib hiljem kohale panna. Kasutada vdima-
likult normiuksi ja ette votta selleiks védhemaid
avade muutmisi. Kui tavalisi Uksi ei saa hankida
ruttu, tuleb teha ja kohale panna uksi hddvel-
datud j:a punnitud laudadest.

Pesukdokide jne. pOrandate parandused tuleb
1abi viia, kuivdrd see on tarvilik allolevate ruu-
mide kaitseks labittmgiva niisikuse vastu.

VII. Puitpdrandad, puittrepid.

Puitp6randate kahjustused parandada. Véhe-
mad rikked parkettpdrandais lappida hodvelda-
tud podrandalaudadega; suuremate kahjustuste
puhul parkett kérvaldada ja asendada hodvelda-
tud laudp6randaga.

Pdrandaliistud esialg-u panemata jatta.

Pdlenud trepiastmeid vdib monel juhtumil
kdidavaks teha laudade pealenaelutamise abil,
kui trepi kandetugevus on kindlustatud.

Trepi kdasipuuna on rahuldav postid (kdver-
osata), Umardatud servadega Kkanditud puust
kdepide ja hodveldatud laud voi latt Kaitse-
vOTena.

Majaseene kahjustusi tuleb koérvaldada ainult
niipalju, kui See on tarvilik edasise levimise to-
kestamiseks.

VIIl. Installatsioon.

Kutteseadmed kohe tuhjendada kilmakahjus-
tuste valtimiseks. Vaikesed kahjustused seadmeis
kdrvaldada, héavinud vanniseadmeid mitte uuen-
dada.  Roiskveetoriulstiku uuendamisel kasutada
kivimtorusid. Eriti valvata Gige ulesseadmise ja
tihendamise jarele. Torusid ei vdi tihendada ndo-
riga’, viaid itihendusirbngastega ja ettekirjutatud
tihendusainega. Torusid kinnitada vahemalt (ks
kord iga meetri peale. Tinast dravoolu juhtmete

asemel kasutada kivimtorusid. Puhtaveetorus-
tikku vOib parandada ainult tsingitud raud-
torudega.

Sisse seada hadavalgustus, juhtmeid mitte
sissie raiuda.

IX. K&rValseadmed.

Kahjustatud Ohukaitsevarjendid tuleb uuesti
korda seada. Hoovisillutise, ligipd&sude, keldri-
porandate jms. kahjustused tuleb kor\*dldada
majaelanikel omaabi korras Slaki, kruusa ja Kkivi-
puru taite abil.

Piirdemuiride, tarastiste ja muude piirete
taastamine vdi kordaseadmine tuleb é&ra jatta.
'Majandushoonete, puukuuride jne. kahjustuste

puhul peab kaaluma, kas jétkub séilinud kasu-
tamiskdlvulisest osast. Vastaval juhtumil see osa
puitseinaga sulgeda ja purustatud hooneosad
kdrvaldada.
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Kdrvalehitilste vaheseintes kasutada tules ri-
kutud uksi.

Vajalikud vaibapuhastamisraamid
Umarpuidust.

valmistada

C. Meened eLamiskd8lvulisuse taastamiseks.

Hédaabiuksed korterites asendada tavalistega.
Raamid ja tahvlid véivad olla lihtsad ega vaja
kooskdlastamist olemasolevatega.

P,drandaliistud kohale panna; liistud 2 X 4 cm
on kullaldased.

Krohvitud pinnad varvimiseks ette valmis-
tada.

Seina- ja laepinnad varvida kerges toonis
liimivarviga. Tapetseerimine ei tule uldiselt ar-

vesse. Tapetseerimist vOib teostada uldiselt ainiilt
isevarustamise ja -abistamise karras. Puitosi, mida
kotheste meenete piires vdis ainult kruntida, tuleb
nidd katta kattevérviga.

Vajaduse piires aknaid tadiendavalt Kklaasida.
Eluruumes  kahekordsete akende siseraamid
klaasida.

Puhta- ja roiskvee, gaasi- ja elektervalgustuse
seadmed korda seada. Purustatud sisseseades tu-
leb p6himdtteliselt loobuda malm- ja emaileeritud
kraanialustest, vannidest, pesulaudadest ja muu-
dest sdarastest esemetest.  Vdimaluse korral ka-
sutada aseesemeid aineist, nagu betoon, pdletatud
savi, fajanss jne.

IN MEM
20. aprillil 1944. a. lahkus elavate hulgast end.
Riigi Sadamatehaste direktor dipl. mere-insener
Konstantin Maim.
Kadunu siindis 22. 06.

1885. a. Tartus. Oppis Tar-
tus klassikalises glimnaa-
siumis. LoOpetas keskkooli
kursuse Peterburis kuld-
aurahaga ning astus samas
Politehnilisse Instituuti,
mille 16petas 1914. a. dipl.
mere-insenerina.

Pérast (likooli Idpeta-
mist tootas K. Maim Tal-
linna Beckeri laevatehas-
tes, siis Tsaritsdni tehases
»Djumo* tehnilise direkto-

rina, hiljem Kiievi arse-
nali juhatajana. Parast
Eestisse opteerumist asus
1921. a. tegevusse E. V.

Sadamatehaste direktorina

teenides seal 1921...1924,
1928 ... 1940 ja 1941. a. Revaler Werftis, kuni si-
damerabandus katkestas tema tdo.

K. Maimi algatusel on rakendatud terve rida
tdhelepandavaid korraldusi ja ehitisi Riigi Sadama-
tehastes. Tema algatusel ja kaastddl reorganiseeriti
tehas puhtriigiettevdttest eratédstuse pdhimottel too-
tavaks ettevdtteks. Ta arendas ja juhatas Riigi Sada-
matehaste (lesehitamise kavade koostamist ja ra-
kendamist niivord, kui viimaste aastate sundmused
seda vdimaldasid. Kadunu dlgadel lasus ka raske

151

D. ‘Loppmarkmeid.

Korvalekaldumised kéesolevaist eeskirjadest on
vOimalikud koheste meenete juhataja vdi selle
voliniku v6i GB-Bau kohaliku {lesandestatu poolt
antud selgesdnalisel loal.

Kdik asjaosalised dhuriindekahjustuste korval-
damise teostamise vdi jarelevalve alal vastutavad
selle eest, et eeltoodud juhistest kindlalt Kkinni
peetaks. Lisaks sellele tuleb veel kaasa aidata,
et kahjustustest tabatud elanikkonnas valitseks
meenete vajaduse suhtes tdielik arusaamine.

Eeltoodud pdhimdtted ja sundeeskirjad on
moeldud pommitus- ja tulekahjustuste piirkonda-
des koheste meenetena teostatavail ehitustéddel.
Kuna aga tédnapéeval vastaviaRit ehitamilsikeeliu ees-
kirjadele igasugune erandkorras v6imaldatav ehi-
tustegevus kui ka kordaseadmistodd teostatakse
abiehitusviisis, siis on GB-Bau tunnustanud need
eeskirjad mdistekohaseit kohaldatavaiks ka tsi-
viilsektori ehitustegevusele. iCuigi need eeskirjad
ei anna vastuseid igale (Uksikasjaliselt tekkida
vdivale kisimusele, on nad siiski kullaldased Ule-
vaate andmiseks lubatud toédde jarjestusest ja ligi-
kaudsest teostamise tehnikast.

F. W.

ORIAM

Ulesanne, tehase t66 kordaseadmine peale enamlaste
pdhjalikku purustustééd.

Rakendustehnika alal vaarivad tdhelepanu kadunu
piiuded tadita kodumaal ja kodumaa- t66jdududega
vastutusrikkaid suurtdid, mis tal ka tdiel mé&daral 6n-
nestusid. No&nda on tehased valmistanud turbabage-
reid, Olivabrikute seadmeid, sisevete silivendajaid,
diiselelektrilisi mootorvaguneid, Tallinna trammi va-
guneid, toostuslikke gaasimootoreid, veskitédstuse ma-
sinaid ja palju muud.

Eesti laevanduse arengus on K. Maimi ettevotlik-
kus méanginud suurt osa, kuna tema juhitud tehastes
on teostatud enamus Eesti kaubalaevastiku remont-
téodest ning ehitatud terve rida uusi laevu, nagu;
Loots, Merikaru, Merepoeg, Pildcer, hulk eripraame
ja muid veesdidukeid.

Véaarib téhelepanu, et Eesti pdlevkivi ja 0li kui
kitteaine esmakordne rakendus toostuslikuks ots-
tarbeks toimus Sadamatehastes kadunu algatusel.

Téomehena ilmutas ta harukordset pohjalikkust,
Ulimat kohusetundelisust ja omakasuptiddmatust ning
oma alluvatelt ndudis ta sama ja hindas neid selle
jargi.

K. Maim ei armastanud oma isiku esiletdstmist ja
pblgas vdliseid efekte; see vdis asjasse piuhendama-
t«is esile kutsuda tema iseloomu vaariti tdlgitsemist.
Kaasteenijate hulgas oli kadunu tuntud kui sooja
sidamega inimene, kes suuri sdnu tegemata aitas ja
abistas alati tbelisi abivajajaid.

K. Maimi surmaga kaotas Eesti tddstus, insener-
kond ja Eesti rahvas Uhe energilisema ja kogenuma
to0jou. Teda leinavad rohked sobrad ja kaasteenijad.
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Juba vdliselt dratab raamat tdhelepanu oma meel-
divate looduslikku puidukirja kaantega. Leidlikult on
kaaned trikitud meie oma kodumaa saarepuu hoo-

veldatud lauaga, millega kaantele on antud ehtne
puidu valimus.
Autori poolt on Opperaamat maéaaratud esijoones

tehnikalliopilastele kasiraamatuna  kaasavdtmiseks
tegelikku ellu, kuid Ghtlase eduga vdib seda raamatut
kasutada ka iga ehitaja, nii eHituspuusepp ja meister
kui ka pdllumees ja Uksikehitaja ning majaperemees.

IImunud raamat on koostatud pd&hjalikult 1&bit6o-
tatult ja kindla ststeemi jargi ning loogiliselt jaijes-
tatud sisukorraga. Ta annab tervikliku Ulevaate
puidu Uldomadusist, toob esile puidu kui ehitusmater-
jali hdid kulgi, juhib aga tahelepanu ka puitu kah-
justavaile tegureile ning I8ppeks vditlusele puidu
kddunemise vastu. Edasi késitleb autor oma raanlatus
pohjalikult ehitiste konstruktiivset osa, tuues iesile
rikkaliku kogu hasti labitootatud konstruktsiipone
peamiselt korgehitiste elementide kohta. Raaniatus
avaldatud joonised on valmistatud maitsekalt, tehhili-
selt puhtalt, tait selgust toovalt ja on kujundjatud

enamuses perspektiivvaatena vdi jallegi illustratsioo-
nidega.

Erilise peatuki puhendab autor puitseinte, akende
ja voodri soojapidavusele, avaldades raamatus viima-
seil aastail teostatud sellekohaste katsete ning uuri-
miste tulemusi.

Mis puutub tehhikailidpilastesse, siis peavad nad
selle raamatu kasutamisel rakendama kon'Struktsioo-
nide loomisel (heaegselt ka estaatilisi arvutusi. Kah-
juks on aga autor oma t66s véhe peatunud kande-
konstruktsiooni alal, nael- ja ralviihenduste juures ja
samuti ka konstruktsioonide dimensioonimise o0sas.
Jd&b soovida, et autor koos toimetajaga podravad
vaéarilist tahelepanu ka sellele osale. Jargneva truki
ilmumisel oleks mainitud alade sisselilimine raama-
tusse tervitatavaks ndhtuseks.

Elame pdhjamaa karges kliimas. Suur osa meie
kodumaa pindalast on kaetud metsaga. Puit on meie
tarvitatavam ehitusmaterjal, poletis ja pdhivara. Ta
saadab meid hallist hauani. Seepéarast on puidu tund-
mine meile héadatarvilik ja vastilmunud raamat kui
ainulaadne eestikeelne teos sel alal on soovitav kdi-
gile, nagu seda autorgi oma eessdnas mainib.

R. Ambros.

KIRJAVASTUSEID

A. K. — Piilsi p.-ag.
ei kuulu t ehnika valda. Raamatute tellimise 4sjus
poorduge raamatukaupluste, autolampide  ostmise
asjus — autotarvete éaride, raadiolampide asjus raa-
diokaupluste v0i raadioparanduse tddkodade poole
jne. Tehnika Kuukirja toimetus ei saa tdita ka“ba-
muretsemise vO0i vahetalitus-bliroo (lesandeid, i*ide
aadresse leiate ikka ametlikust telefoniraamatust,;sest
igal soliidsel arilisel ettevdttel on telefon.

25-vatise vdimsuse juhtimiseks pingega 6 Volti
50 m kaugusele on 15 mm ldabimddduga alumiiniium-
juhtmed liiga peenikesed. Pole kai ime, et dUhelnim
labimddduga juhtmed ldhevad kuumaks, sest nejide
takistus ja vdimsuse kadu neis on liiga suur. Ma”al-
pingeliste elektrijuhtmete ehituskirjeldus on toodud
meie ajakirjas 1943. a. lk. 72 artiklis ,Elektervalgus-
tus tuulegeneraatorist“. Akuhappe mddtja on vede-
like erikaalu méadaraja. Seda voiks valmistada ise, kui
on olemas mdni eeskuju ja nn. jootmislamp, mis
annab kiullalt kuuma leeki klaastoru sulatamiseks,

Sch. — Rapla. Teie olete tihe akuparanduse td6-
koja ,tarkade“ nduandel asetanud raudnikkelakusse
seebikivilahust ja nildd on tulemused kurvad. Akti on
labi roostetanud jne. .Kusite, mis teha.

Raudniklcelaku elektrolitdi”rs on ette né&htud
KaOH (soobekaaliumi) lahus destilleeritud vees, mitte
aga NaOH (s00benaatriumi = seebikivi) vesilahus.
Rooste on arvastavasti tingitud seebikivilahuses lei-
duvast ebapuhtusest. Ainukeseks purkide parandami-
se vahendiks on keevitamine, mida peab teostama
ettevaatlikult, et mitte aku' sisemust rikkuda. Tinu-
tamine ei tule kdne alla. N&ib, et Te olete oma aku
jaévalt rikkunud.

Uldiselt on kehtiv ndue, et akud peavad tingi-
mata olema tdidetud eeskirjakohase keemiliselt puhta
elektroluddiga.
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Teie kisimused enan”us

G. L. — Anna p.-ag. Teie kisite mdnda head
raamatut supervastuvdtjate alal. Kahjuks ei ole meil
teada sadrase raamatu olemasolu. Supervastuvotja

teoreetiliste pohialuste kohta leidub vahesel maéaral
Uksikuid Kkirjutisi, mis on laiali paisatud vastavate
eriajakirjade veergudel. Sellesisulisi ehituskirjeldusi,
milles veidi on kdsiteldud ka teoreetilist kilge, leidub

ka endise, ajakirja ,Raadio”“ veergudel vGi saksa-
keelses Radio-Amateur’is.
O. M. — Tallinn. Taskulambi patarei isevalmista-

mine on keeruline toiming, eriti niddisajal, kus vas-
tavate ainete hankimine on peagu vdimatu. Ka rahu-
ajal oli see raske, kui taheti ehitada véhegi kdlvulisi
vooluallikaid. Nii lihtne kui taskulambi patarei véli-
selt ndibki olevat, ei mahuks selle valmistamise kir-
jeldus ,Tehnika Kuixlcirja“ raamesse. Saksa keeles on
1941, aastal ilmunud Becker ja Erleni Kkirjastusel
Leipzigis dr. C. Drotschmann’i ja P. I. Moiri sulest
raamat ,Die Fabrikation von Trockenbatterien und
Bleiakkumulatoren®, mille hind koidetult on Rmk.
31.68. Seda voiks tellida mone raamatukaupluse
audu.

Ed. L. — Painurme. Teie tinaaku on kuivalt seis-
nud peale puhastamist juba 1941. a. suvest pedle. Kui
tahate seda kasutamisele votta, siis laske seda mones
akulaadimise jaamas tdita akuhappega ja siis laadida.
Eks siis rfSe, kas ta on veel kélvuline tarvitada.

E. J. — Tori Jb6esuu.
kummi vulkaniseerimise alalt, kuid arvame,, et toor-
ainete puudumise tdttu on vaevalt v6imalik seda me-
netlust kasutada maaoludes. Ajakirja tellimise ja
sellega seoses olevate kusimuste asjus palume ikka
poorduda‘ainult védljaandja talituse poole, kelle’.aad-
ress on toodud ajakirja I6pus, sest toimetus saab
tegelda vaid ajakirja sisuga.

Toimetus: Tallinn, S.-Karja 5—2, tel. 431-35, avatud

aripaeviti kella 9—13, Véljaandja: Kirjastus Eesti Ajaleht, Tallinn, Pikk 2, tel. 428-8,3. Tellimisi vdetakse vastu kirjas-
tuse peatalituses — Tallinn, Pikk tn. 2 — ja kdigi eesti ajalehtede talitustes. Trukiarv: 10000 eksemplari. Trikk ja kliSeed:

T. E. Kirjastus-Uhisuse Trikikoda. Ilmub 1 kord kuus.

Tellimishind 1944.

aasta I6puni Rmk. 12,—, pooleks aastaks

Rmk. 6,—. Kaksiknumbri hind Rmk. 2,—,

Pulame koostada kirjutise



