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Auhinnatud lahusehitise kavand

K u ig i m eie  ta lu e h itis e d  om a rev o lu ts io o n ilise  
a re n g u k ä ig u  tõ t tu  ja  h a lb a d e  e e sk u ju d e  m õ ju tu 
sel ü ld is e lt  on  k a o ta n u d  om a tra d its io o n ilise d  r a h 
v a p ä ra se d  v o rm id  ja  se lle  asem el on  h a k a tu d  jä l 
je n d a m a  a g u lie h itu s lik k e  ebav o o ru si, on siisk i 
rõ õ m u sta v a l k o m b e l m õne l a la l jä ä d u d  tru u k s  
v a n a d e le  v ä l ja k u ju n e n u d  ra h v a p ä ra s te le  t r a d i t 
sioon idele . Ü h ek s sä ä ra se k s  a laks, k u s  v a n a d  ra h -

aj a s tu  la h u se h itis te  ju u re s  om ab  õu  e ra ld ise isv a te  
h o o n e teg a  h a r i l ik u l t  mefliinuriksielt p i ir i te ld u d  
ru u m a la , k u s " ü le v a a d e  h a rg n e b  igaRe ü k s ik u le  
hoionele. V a n a s ti 'esines d o m in e e riv a  eh itise n a  
õuel kooseh iitis-tarehoone , k u n a  k õ rv a lh o o n e te n a  
o m a e tte  a se tse s id  k a r ja la u t ,  a id ad , sau n , k e ld er.

N ü ü d isa ja  la h u se h itis te  su u r im a k s  e h itise k s  
õ u e l ' on  k a r ja la u t ,  m is n ü ü d  m o o d u stab  e n d a s t

Joon 1. Asendiplaan.

v a p ä ra se d  tra d its io o n ilise d  p õ h im õ tte d  se n in i on s isu lise lt k a ' kooseh itise , se s t te m a  ju u rd e  on
püsiinud, on  m e ie  ta lu d e  õiue k u ju n d a m in e : n ii p e a le  v e is te  ja  k o d u lin d u d e  ru u m id e  k o o n d a tu d
m eie  v a n a d e  ta re -e h it is te  p u h u l, k u s  e lu ru u m id  r id a  k õ rv a lru u m e , n a g u  p õ h u k ü ü n , k a rja k ö ö k ,
re h e a lu se g a  k o k k u  o lid  e h ita tu d , k u i k a  k äe so le v a  ju u r ik a te ru u m , p iim a ru u m , sillorfunimid jm . T eis te
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ehitistena õuel järgnevad suuruselt elumaja, ai
dad, kuurid, saun, kelder. Tingituna maastikulisist 
iseärasusist võib õue kuju  moodustada vahel ka 
mitmenuirkse või ika ebaikorrapärase kuju; iga
tahes võimaldab ülalkirjeldatud viisil eraldiseis
vate hoonetega piiriteldud õuesüsteem ilmekat 
talundi hoonete grupi väljakujundam ist ja  eel
dab siuuTepäiraseid võimiaiusi hoonete kohanda
miseks maastikku.

Selline õuesüsteem on üldiselt oonane põhja
maadele, nagü Rootsile, Soomele, Norrale ja B alti
maadele, ja  erineb tunduvalt H«llandi, Taani ja 
Põhja-Saksa talusüsteemist, kus ei esine eraldi- 
selilsivate hoonetega piiriteldud õue, vaid õuel asub 
ainus monum entaalne koosehitis, mis endasse 
mahuitab nii .eluriuiumid, ioomailauda kui ka ikõik 
teised tarvilikud kõrvalruumid.

Joon 2. Esivaade.

Vastavalt ülalnim etatud rahvapärastele trad it
sioonidele õueasetuse seisukohalt on oma II au
hinnaga prem eeritud võistlustöö lahusehitiste alal 
kujundanud kaasautorid A. Volberg ja  P. Tarvas. 
Asendiplaanil (joon. 1) on nelinurkne talitusõu 
piiriteldud läänest karjalaudaga, põhjast keldri- 
aida-puukuuriga ja idast elumajaga. Lõunasse on

Joon. 3. Küljevaade.

•õu avatud ja  liitub seega otseselt ilu- ja  puuvilja- 
aiaga. Elum aja taga puuviljaaia kõrval on ette 
nähtud juurviljaaed. Nii puuvilja- kui ka juur- 
viljaaia suurendamiseks on nähtud ette võimalus 
ida suunas. K arjalauda taha on planeeritud veiste

ja kodulindude aiad, kuhu neid saab lasta otse 
laudast. Nii ei puutu  veised üldse talitusõuele. 
Karjaaed on otseses ühenduses karjakoplitega, et 
võimaldada hõlpsam at veiste karjatam ist.

E lum aja alumisele korrale (joon 6) on projek
teeritud peretuba, elutuba, magam istuba ja  köök
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Joon. 6. Elumaja põhiplaan.

kõrvalruumidega. Neid ruum e on võimalik kü tta  
ühe ahjuga ja  pliidi soojamüüriga. K atusekorrale

Joon, 7. Katusekorra plaan.

(joon 7) on ette nähtud laste- ja  vanarahva m a
gamistoad ja  magamiskoht naisteenijale.
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Elum ajaga ühise katuse alla on projekteeritud 
saun ja  tööruum  (joon. 2 ja 6). See paigutusviis 
võimaldab neid ruum e käepäraselt kasutada. Nn 
saab siauna ja  selle eesruumi kasuitada igapäev^aseks 
pere käte-silmapesemise ja  igapäevaseks pesu
pesemise ruumiks. See omakorda ei jä ta  mõju 
avaldam ata üldisele puhtusehoiule talus. Kuigi 
saun varem ini alati ehitati lahus teistest hoone- 
tas t̂, peab siiski käesoievall lajal 'sooviitavamaks

pidam a siedia kokku ehitada ieiluma:jaga. Viimane 
moodus võimaldab sauna kasutada igal ajal ja  
väga mitmesuguseks otstarbeks, kuna lahusehita- 
tud sauna saab kasutada maksim aalselt kord nä
dalas. Ka viimaseaja tehnilised seadeldised, nagu 
vesliivarusitus, kanailisatsiioon ja  isegi elektexvaigus- 
tus on võimalikud saunas eeskätt ainult sel juh- 
timiil, kiui viimaine on .kokku ehiitatud el/umajaga.

Joon. 9. Karjalauda põhiplaan.
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Osalt sama võib öelda ka tööruumi kohta: kui 
ta  elum aja juures asub, siis saab teda kasutada 
alaliselt ja  väga mitmesuguseks otstarbeks peale 
otsese ülesande^ s. o. parandustööde teostamise.

Elum aja üldvaateid kujutavad joonised 2 - . .  5. 
Joonisel 8 on toodud läbilõige elumaja osast.

põllutööriistade küün. See võimaldab hobuseid 
kuuri all ette ja lahti rakendada ilm a hoonest 
väljumata.

K una veokite ja põllutööriistade küüni on või
malik ehitada madalana, siis saab selle laepealset 
kasutada koresööda ruumina.

Joon, 11. Karjalauda esivaade.

Joon. 12. Karjalauda küljevaade.

K arjalauda kui suuruselt domineeriva hoone 
juurde on koondatud peale kariloomade, hobuste, 
sigade, ja  kodulindude ruum i tarvilised kõrval
ruumid, nagu; karjaköök, juurviljaruum , püm a- 
hoiuruum, silotuumid, koresööda ruum  ja  veokite, 
põllutööriistade ja  põllutöömasinate kuur (joon.
9, 10, 11, 12. ja 16). K arjalauda projekteerim isel on 
püütud rõhku panna sellele, et loomade talitus 
oleks hõlpus, et veiste ruum  oleks ülevaatlik ja  et 
lauda ruum i ülevaatlikkust ei takistaks sisseehi
tatud abiruumid, nagu koda, piima- ja  juurikate-

Et suurendada koresööda panipaiga m ahtu ja 
vältida selleks suurem a küüni ehitamist, selleks 
on lauda laepealne ruum  trem pelseinte abü suu
rendatud (joon. I l ,  12, 13, 14 ja 15). Sigala ja 
juuirvilj a-pilm aruum i osas on seetõttu võimalik 
põhijiaipliaaini laiendada, nii e t seda on võim'alik 
ka tta  ühise katulsekiaiHakuga.

Kanala asub karjaköögi ja  sigala peal katuse 
korrusel, kust lindusid võretatud redel-õrte kaudu 
saab lasta  jooksuaedadesse. Trepp kanalasse viib 
karjaköögi esikust.

ruum. Talitustelg karjaköögi, lauda, talli, söötade 
ettevalm istam ise ruum i ja veokite kuuri vahel on 
projekteeritud ühele sirgjoonele, mis võimaldab 
talituste lihtsustam ist ja mehhaniseerimist. K arja
laudaga ühise katuse alla on ehitatud veokite ja

Kolmanda hoonegrupi õuel moodustavad kel
der, a it ja  puukuur (joon. 17). K una kelder asub 
osaliselt maa sees ja  seetõttu ta  lae peal moodus-* 
tab avara ruumi, siis saab seda kasutada teravilja 
eelkuivatamiseks ja  aida täitm iseks lae pealt.
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Ait ja  kelder on projekteeritud kivi-ehitistena, 
puuikuuir aga on vastavalt oma oitstarbele e tte  näh
tuid puusõrestik-laudseintega.

Puudustena m ärgitakse:
Küüni ja kuuri vahel ettenähtud vahesein ta 

kistab mõlema kõrvuti asetatud ruum i ühist kasu-

Joon. 16. Lõige sõidukite, põllutöö
riistade ja masinate kuurist.

EESTVAADE

liATUSEUORRA PIAAN

Joon. 17. Keldri, aida ja puukuuri põhiplaanid, vaated ja lõige.

Auhinnakomisjoni protokoll m ärgib kõnesoleva tärnist. Suurem ate esemete sisseviimine tööruum i
projekti kohta järgm ist: raskendatud. Teenija asetatud trepikoja nurka.

K arjalauda talituslik  osa on hästi lahendatud. Elam u sisekandesein puust ja  laetalade asetanüne
Juurv iljaruum  ja  kartuli-silo lahendus hea. Ehi- seotud raskustega.
tuslikult lihtne. Sõnnikuhoidla sobivalt asetatud. 
E luruum id kasutatavadr nütm es kombinatsioonis. 
Ilme arh itek tuurselt sobiv. Tüübiks kohaldatav.

(Järgneb.) 

A. V.
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INIM SILM  JA E L E K T E R V A L G U S T U S
H. R. WÖBK.

Aastatuhanded on arendanud inimsilma selli
selt, et näha kõige parem ini päikese valgusel. 
Öösi on nägemine puudulik; siis peaksid silmad 
puhkama. Kuid viimased sajandid on loonud ts i
vilisatsiooni, mis nõuab inim eselt kunstlikult pi
kendatud tööpäeva, kunstliku ning kahjuks seni 
siiski alles puuduliku valgustusega.

Olukord on viimasel ajal teataval m ääral pa
ranenud seal, kus on käepärast elektrienergia — 
linnades ja suuremais aleveis. Kuid maal oli meil 
alles mõne aasta eest peamiseks kunstliku valgus
tuse allikaks vägagi primitiivne, suitsev, tahm av 
ja halva lõhnaga petrooleumilamp. Nüüd, sõja 
ajal, tuleb tih ti leppida koguni peeruvalgusega.

Elektervalgustuse algaastail,

Elektervalgustuse tehnika on võrdlemisi noor. 
Alles läinud sajandi algul leiutati volta kaar, mis 
kiirgas intensiivset valgust. Aastal 1801 H. D a v y, 
eksperimentides volta sambaga (mis koosnes va
heldumisi üksteise peale asetatud vask^ ja  tsink- 
plaatidest, millede vahel asetsesid väävelhappega 
niisuitatud vilditükid), pani tähele elektrilahen- 
duist, mis teklkÜs söest eilelktro.odide vahel, k u f neid 
peale kokkupuutum ist veidi üksteisest eraldati. 
Et aga Davy oli rohkem huvitatud elektrokeemi- 
lisist nähtusist, vaim ustas teda peamiselt volta 
kaares tekkiv kõrge tem peratuur; igatahes tema 
ei arendanud leiutatud nähtusest elektervalgus
tuse allikat.

Aastal 1841 formuleeris J. P. J o u l e ^ )  oma 
seaduse „elektrivooiliu toimel jiih'tmes tekkivast 
soojusie hoilgasit“ ja  veel samaal aastal võttis 
ta kaasmaalane F r .  d e  M . o l e y n s  patendi hõõg
lambi peale plaatina-traadist. Kuid tol ajal 
ei osatud veel m ehaanilist energiat m uundada 
elektrienergiaks ja keemilistest reaktsioonidest 
saadud elektrienergia oli väga kallis; hing et 
plaatina sulab juba tem peratuuril +1768"'' C, siis 
ei saadud seda leiutist rakendada ellu ka hiljem, 
sest siuhtelifeelt madiala tem peratuuri tõttu , m il
leni p laatinatraati võis kuum utada, oli säärase

Sir H um phry Davy, inglise keem ik ja  füüsik 
(1778 . . .  1829) oli elek'trokeemia ra ja ja . Ta avastas 
kaalium i, naatrium i, kaltsium i, baarium i, strontsium i 
ja  m agneesium i ning tõestas, e t kloor on element. 
A astal 1815 konstrueeris ta  tem a nim e järg i tun tud  
plahvatusk ind la kaevurite  lambi.

2) Jam es P rescott Joule (džaul), inglise füüsik 
(1818... 1889), avastas ühtaegu sakslase R. M ayer’iga 
energia jäävuse seaduse ja  m ääras esim esena soo
juse m ehaanilise ekvivalendi. Joule uuris e lek tri
voolu soojuslikku toim et juhtm eis ja  leidis, et voolu 
läbim isel juhtmes, telckiv soojusehulk (kaloreis) on 
Q =  cRJ^ t, kus R  on juh tm e tak istus oomides, J  — 
voolu tugevus am preis, t  — aeg sekundeis ja  c on 
konstantne suurus, mis valitud  ühikutega arvuüselt 
=  0,24.

hõõglambi valguse viljakus (ehk valgusvoog ®) 
ühe võimsuse ühiku kohta) äärm iselt väike.

Üldiselt peeti T. A. E d i s o n i söeniitlambi 
leiutajaks; kuid see ei ole ju st täpne, sest juba 
aastal 1855, s. o. paarküm m end aastat enne Edi- 
soni, ehitas Saksam aalt väljarännanud optik 
G ö b e l  New Yorgis esimese hõõglambi bambuse 
kiust, paigutades selle klaastorusse, mille ta hil
jem pumpas õhust tühjaks, et söeniit ei põleks 
ära. Selle esimese söeniitlambi valguse viljakus 
oli ka veel väga väike, kõigest u. 1 luumen vati 
kohta, kusjuures lambi eluiga oli kõigest u. 100 
tundi.

Tollal dünamomasinat veel ei tuntud. E lektri
energia saamine oli väga kulukas ja Göbel ei 
saanud oma leiutist ellu rakendada ning suri 
vaesuses nagu paljudki teised enneaegsed leidu
rid. Siis oli rohkesti ka teisi teadlasi ja  tehni
kuid kibedasti ametis elektervalgustuse problee
mi arendamisega. Näiteks hõõglambi alal töötas 
hea eduga inglane J. W. S w a n, kelle nimi on 
tänapäevalgi tun tud  tema leiutatud lam bipesa ja 
-sokli tõttu. Sakslane William (Wilhelm) S i e 
m e n s  leiutas kaarlam bi diferentsiaalregulaatori 
(1877), mida konstruktiivselt viimistles samuti 
sakslane F. H e f n e r - A l t e n e k  (1879). Lõppeks 
oli T. A. Edison siiski see, kes lahendas elekter
valgustuse probleemi täies ulatuses ja  peale aas
taid kestnud süstemaatilisi katsetamisi 1879. aas
taks valmistas tarvitam iseks kõlvulise söeniit
lambi.

1881. aastal võis esmakordselt näha hõõglam- 
pidega elektervalgustuse seadet ka Euroopas — 
nim elt Pariisi m_aailmanäitusel — ühes vajalike 
dünamote, lülitite, kaitsmete, juhtm ete ja m uu 
juurdakuiuiluivusega. Samal näitus'el olid esindatud 
ka m itut tüüpi kaarlam bid. Need o lid , tugevad 
valguseallikad ja kõlbasid tänavate ning välja
kute valgustamiseks, kuna hõõglambid sobisid 
rohkem  siseruumidele.

F^ool sajandit tagasi näis, et kunstliku valgus
tuse probleem on põhimõtteliselt lahendatud; seda 
oli vaja vaid viimistella ja  m uuta majandusli-- 
kumaks, sest Edisoni söeniitlambi viljakus oli 
algul ainult u. 2,5 im/W, lam bi elaieia oUes kesk
miselt 600 tundi.

K aar- ehk leeklampide valguse viljakus oli 
külli m ärksa pairem (8 . . .  14 Im/W), Ikiuid nende 
käsitsiemine oli süiski väga liülikas, siest kaairlambi 
söed põlesid ju  järjest lühemaks: neid tuli tih ti 
vahetada ja  seejuures puhastada ka lampi. K aar- 
lampe kasutatakse nüüd ainult eriotstarbeks.

®) Valgusvoog on valgusallikast väijaM iranud 
-fotom eetriliselt h innatav  võimsus, m ille üh ik  on luu 
men, lühendatu lt lm. Luum en saadakse, kui valgus
allikas kürgab  ühe küünla suuruse valgustugevuse 
ühe ruum nurga ühikusse. K uuli ruum nurk  =  4 7T = 12,5 
ruum nurga ühikut.
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Joon. 1. Inimsilma vertikaalne lõige.

Jam es Clark M axwell (1831 ... 1879), Londoni 
ülikooli füüsikaprofessor, oli X IX  sajandi täh tsam aid  
teoreetilise füüsika arendaja id . Ta ra ja s  ühise elektri, 
m agnetism i ja  valguse teooria, avaldas teedrajavaid  
uurim usi k ineetilise gaasiteooria ü le ja  teadusükke 
töid peagu kõigilt füüsika aladelt.

Inimesel koosneb nägemiselund s i l m a 
m u n a s t  ja abiosadest. Silmamuna tagumisest 
osast väljub n ä g e m i s e r k  (-närv) nägem isärri- 
tuse juhtim iseks ajusse. Silm am una sein koosneb 
kolmest kestast, nagu see skem aatiliselt näidatud 
joonisel 1.

Väline kest (kiud- ehk kõvakest, harilikus 
keeles silmavalge) aitab tugeva kihina säilitada 
silmamima kuju; selle eesmist, läbipaistvat osa 
nim etatakse s a r v k e s t a k s .

Keskmine ehk soonkest on tagumises osas 
veresoonerikas; eespoolsemas osas moodustab ta  
r i p s k e h a ,  milles peale veresoonte on veel rips- 
ehk akomodatsioonilihas, mille kokkutõmbest 
m uutub silmaläätse kumerus; sarvkesta vastas 
asetsev soonkesta osa on v i k e r k e s t  ehk iiris, 
mille keskel asetseb s i 1 m  a a v a ehk pupill. 
Vikerkestas asetsevad lihased silmaava vähenda
miseks või laiendamiseks.

Silm am una sisemine kest on v õ r k k e s t  ehk 
leetina^ Selles asetsevadki nägemisergu lõpp- 
harud  ja  mitmesugused valgustundlikud rakud, 
nagu seda näeme allpool.

Saarvtkesta ja  iiirise vahel on eesmine, iirise ja 
silma läätse vahel —■ tagum ine silmakamber, mis 
mõlemad on täidetud vesivedelikuga. S i l m a -  
l ä ä t s  on* kõige olulisemaks valguskiirte m urd
mise vahendiks silmamunas. Ta on kaksikkum e- 
rusega ja  täiesti läbipaistev ning seisab ripsvööt- 
mekese abil ühenduses ripskehaga. Suure elast
suse tõ ttu  on silm aläätse kum erused ripskeha 
abil kergesti m uudetavad kaugele- ja  lähedale- 
vaatamiseks.

Silm am una õõnsust läätse taga täidab želee- 
taoline mass, moodustades läbipaistva k l a a s -  
k e h a .

Joon. 2. Inimese silma välislihased.
P arem a silm a p ea lt vaade:
1 — alum ine vildaklihas;
2 — ülem ine vildaklihas;
3 — sisem ine sirglihas;
4 — väline sirglihas;
5 — alum ine sirg lihas;
6 — ülem ine sirglihas.

Silmamuna haaravad neli välist lihast, mis 
teda pööravad kas üles, alla, vasakule või pare
male. Kaks lihast võim aldavad kõõlusesilmuste 
abil tasakaalustada eelmise nelja lihase tõmmet 
tahapoole, tõmmates silm am una ettepoole (joon. 2).

Valgustustehnika areng toimus aga esialgu 
kaunis aeglaselt. Selle ala töötajad pidid, piltli
ku lt öeldud, kobama pimeduses, kuna polnud sel
gust valguse olemusest. Päris selge pole valguse 
olemus ka praegugi, kuigi väga palju  asjaolusid 
on juba selgunud. Tollal tea ti vaid, et valgus 
on kõrge tem peratuuri kõrvalnähtuseks või üm 
berpöördult — kunstlik valgus on seotud soojuse 
kiirgamisega. Kuidas aga kiirgus sõltub tem pe
ra tuu rist ja missugune osa kiirgusest on silma
dele nähtav, see polnud esialgu täpselt teada.

Valgustustehnika füsioloogilisi aluseid.
A lljärgnevalt olgu lühidalt selgitatud need 

põhimõisted valguse ja  nägemise alalt, mis avas
ta ti läinud sajandi viimasel veerandil ja  käes
oleva sa jan d i. algul ning mis on vajalikud edas
pidise elekter valgustuse arengu kirjeldamisel.

Juba J. C. M a X w e 11 *) selgitas, et valgus
kiirgus on elektromagn,etiline lainetus. Iga elektro 
m agnetilise kiirguse iseloomustavaks suuruseks 
on l a i n e p i k k u s  A (lambdä) või v õ n k e -  
s a g e d u s  /  (võngete arv sekundis), mis on 
seotud valemiga

A • / = c ,

kus c on lainetuse ehk võnkumise levimiskiirus 
ruumis. MaJteeriiavabas ruiumis eihk vaakuum is on 
c =  300 000 km/s =  3 • 10'“ cm/s. Õhus on elektro
m agnetiliste lainete, seega ka valguse levimiskii
rus praktiliselt sama, kuid vees juba tunduvalt 
väiksem, u. 225 000 km/s.

Suhteliselt kitsas riba elektromagnetilisi lai
neid (lainepikkusega u. 0,4 kuni 0,75 fz; 1 f.i 
(mikron) =  0,001 mm =  10“^ m) tekitab silmas 
ärritust, mida me tajum e kui valgust. Selle 
laineteriba abil meil on võimalik näha oma ümb
ruskonda ja  tajuda ka värvust. Nägemine kui 
füüsiko-psühholoogiline toiming on üsna keeru
kas ja  pealegi m õjustatud m itm est tegurist, mis 
nägemist soodustavad või raskendavad. Seepärast 
on ka nägemiselundi ja  -toiimngu tundm aõppi
mine valgustehniliste küsim uste uurim ise eeldu
seks.
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Need silmalihased on kõigist keha lihaseist rik 
kaim ad erkude poolest. Seepärast on silmamuna 
ka väga liikuv elund. Kõige hõlpsam alt toimub 
silma rõhtne liikumine, sest mõlemad küljeliha- 
sed on kõige tugevamad. Silm jälgib seepärast 
lugemisel rõhtloodis ridu palju  väiksema vaevaga 
kui näiteks püstloodis k irju tatud  arvusid. Võib
olla on see ka harjum use tulemus, sest näiteks 
jaapanlased loevad teksti ülevalt alla, kusjuures 
nende sõnad koosnevad kirjamärkidesit, n^s 
on praktiliselt niisama laiad kui pikad.

Lugemisel suudavad silmad korraga selgesti 
tajuda vaid üiite kuni kahte sõna, siis peavad 
nad jälle parajal m ääral edasi pöörduma, et te- 
lava lt näha järgnevaid sõnu. Väga pikki sõnu 
ei suudagi silm korraga haarata, vaid neid tuleb 
paratam atult veerida. Seepärast peaks nägemis-

• tehniiilsiest S)eisulkohasit oldaima pikkade liitsõnade 
vastane, kuna need takistavad kiiret lugemist.

Vaatleme nüüd lähem alt võrkkesta ehitust. 
See koosneb m itm est erirakkude kihist ja  väga 
väikesist kehakesist — k o l v i k e s i s t  j a k e p i 
k e  s i s t, millede arvu inimsilmas hinnatakse 
mõnede teadlaste poolt umbes 80 miljonile. Nagu 
fotoplaadil pn valgustundlikust ainesit kiht, on 
võrkkesta rakkudes aineid, mis valguse toimel 
muudavgd oma omadusi, näiteks n ä g e m i s -  
p u r p u r .  Vastu soonkesta asetseb pigm entrak- 
kadest koosnev kiht; need rakud m uudavad val
guse mõjul tunduvalt oma kuju. Joonisel 3 on 
skem aatiliselt näidatud võrkkesta läbilõige suu
rendatud küijul, kiui selle ühele osale langeb val
gus. Sellel pi]dil võime näha, et ka ülalnim eta
tud valgustundlikud kehakesed — kolvikesed ja

kepikesed — valguse toimel muudavad oma kuju. 
Võrkkesta rakud on enamasti väga harulised ja 
üksteisega läbi põimitud. Mõned ergurakud, näi
teks g a n g l i o o n i d ,  mis asetsevad just ergu- 
kihi all, omavad ühele poole suunatud harusid. 
Teised on nn. b i p o l a a r s e d  ehk kahenabased 
rakud, harudega kahes vastassuunas.

K irjeldatud skeemis jääb süski salapäraseks, 
kuidas nägemine tegelilkult toimub. On teada, e t 
nägemisaistinguite vastuvõtmiseks osutuvad olu
lisimaks nägemiskepikesed ja  -kolvikesed, mis 
puuduvad nägemisergu sisenemise kohal; see
pärast see koht ei ta ju  valgust ning seda nim eta
takse t u m e t ä h n i k s  (joon, 1). On selge, et 
silma optilise aparaadiga projekteeritakse välis- 
üm bruse esemed võrkkestale sam uti nagu foto
kaam era m attklaasile, fotoplaadile või -filmile. 
Sattudes võrkkestale, pleegitavad valguskiired 
nägemisrakkudes asetsevat pu rpu rit ja  põhjusta
vad seega nägemiserkude ärritust. Viimased an
navad ärrituse edasi ajule, kus see juhitakse 
teadvuse keskusse ja  „vajutatakse“ mällu. Im et
lusväärne on see kiirus j a  täpsus, millega toi
mub erkude kaudu nägemiste^dete edasiandmine, 
kuna võrkkestale projekteeritud, pildid järjest 
m uutuvad nii kujult, heleduselt kui ka värvuöelt.\4

Teravaks-seadm ine toimub silmas läätse ku
meruse muutmisega, ilma et me sellest oleksime 
teadlikud. Seda toimingut nim etatakse akomo- 
dotsiooniks. (Fotokaameras toimub teravaks-sead
mine teisiti — läätse nihutam isega fotoplaadi 
suhtes.) Sügavusteravust aitab suurendada iirise 
kokkutõm bumine — isilmaaiva ehk pupilli vähen
damine (vastab diafragm a vähendamisele foto- 
aparajadis).

Looduses esiletulevate valgustustugevuste muu- 
tusitele, m is kiuu- ja  päikesepaiste puhul suhtu
vad kui 1;500 000, kohaneb silm ergukihi tundlik
kuse muutusega, kaotades mõlema piiriväärtuse 
juures siiski palju  oma nägemisvõimest. Kohas
tum ist valgustustugevuse suhtes nim etatakse 
adaptsiooniks. Ka adaptsioonile aitab kaasa pu
pilli laienemine või kitsenemine vahekorras 1:6 
kuni 1:16.

Kui kiiresti astuda heledast päikesepaistest 
pimedasse ruumi, siis on valge ese, mille pinna- 
valgustus võrdub ühele luksile®), silmale vaevalt 
nähtav; ent veerand kuni ühe tunni vältel, kas
vab silma tundlikkus seevõrra, et võib näha veel 
eset, mille pinnavalgustus on vaid sajatuhandik 
osa luksist. Üleminekul pim edast heledusse toi
mub adaptsioon palju  kiirem ini — sekundite või 
m inutite vältel.

Silma suhtelist tundlikkust valguse m itme
sugustel lainepikkustel on võimalik mõõta. Üksi
kud inimesed erinevad omavahel tundlikkuse 
mitmesuguseil lainepikkusil (mitmesuguse värvu
sega vlaigusel) ja  mõned inimesed on koguni osa-

Joon. 3. Võrkkesta läbilõige suurendatud kujul.

L uks, lühendatu lt lx, on pinnavalgustuse ühik; 
seda saadakse, kui üh tlane ühe luum eni suurune 
valgusvoog-juh itakse 1 pinnale.
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liselt või täielibu lt värvuisiepimedad ®). Normaalse 
silma võrJskestas esinevate valguse- ja  värvuse- 
tundlike Tiaikkude — i k o l v i k e s t e  — suhiteline 
tundlikkus sõltuvalt lainepiklkusest on näidatud 
joonisel 4.

Joon. 4. Silma suhteline tundlikkus sõltuvalt laine
pikkuselt (rahvusvahelise kokkuleppe ko
haselt).
K õver ku ju tab  õieti võrkkesta kolvikeste 
tundlikkust.

Silm a te'iste valgusitundlike elementide — 
k e p i k e s t e  — siuSiiteline tundlikkus isairniacneb 
ikolvikeste omale selle vaihega, et kepikeste abso
luutne timdlikkus on m ärksa väiksem  ja  suhte
lise tundlikkuse maksimiiim asub lainepiikkusel 
0,515 /il, ku(n,a kolvikeste oma on, nagu näha 
joonisel 4, suurim  lainepikkusel 0,555

Tajuvuse . pliiridel on nii kolvikesite kui ka 
kepikeste tundliklkus nii väiike, et sedla on raske 
m äärata; seepärast on ka raske määraita silona 
nägemise täpseid piire lainepikkuse suhtes. Val
gustustehnikas võetakse nähtava kliirguse laine
pikkuse piirideks 0,4 ja  0,,7 f.i. Selgituseks oilgu 
veel tähendatud, et kepikeste abil inimese silm 
tajub vaid seda, kas ese on valgiustatud heledasti 
või tum edasti; mitmesuguse lalinepikkusiega kidir- 
gTis tundub vaid heledam ana või tumedamana, 
kuid m itte värvilisena. Seepärast näibki, meile 
m aastik  kuuvalgusel hallina.

Kolvikesed aga tajuvad p-eale heleduse vahe 
ka värvust. Kolvikeste tihedus võrkkestas on 
kõige siuurem nn. ko 11 a s e t  ä h  n i kohal,, mis 
asetseb jusit pupilli vasitas. Seal on umbes 13 000 
kolvil^elslt ühe .mm® pinnal. Kollase täihni abil toi
m ubki otsene nägemine, mis on selge. Kaudne 
ehik perifeerne nägemine väljaspooll kollast tähni 
olevate võrkikesita osadega, peamiselt kepikes
tega, ei oie selge. ■ Seepänaisit on lepitud kokku

®) Täielik  värvusepim edus {akromatopsia) esineb 
siiski harva ; sel puhu l on inim esel vaid  pim eduse ja  
heleduse aisting  — värv iline  p ilt paistab  tavalise 
fotoülesvõttena; roheline ja  ko llane värvus paistavad  
heledam ana ku i teised. P unase-rohelise pim edus 
(daltonism) esineb kõige sagedam ini, eriti meestely 
kusjuures värvused punasest roheliseni on ta ju tav ad  
nõrgem a või tugevam a kollase värvusena. Mõnes elu
kutses on eriti täh tis, e t inim esed poleks värvuse- 
pim edad, näiteks liiklem ise a lal tegu tsevad  isikud 
nagu  veduri- ja  au to juh id , peavad olema, suutelised 
eksim atu lt eristam a värv ilisi valgussignaale.

lugeda süilma tundlikkuse kõveraks vaid kolvi
keste tundlikkust, mis on näidaitud joonisel 4. 
N im etatud kõver on saadud paljude mõõtmiste 
keskväärtiusenia ja selle kohta on olemas raihivus- 
vaheline kokkulepe mõõduandvate valgusitehni- 
liste uurim isasutuste vahel.

Silma heleduse-tumeduse kontrast-tundlikkust, 
s. o. võimet tajuda väiksemaid heleduse vahesid 
m itmesugustel heledustel, on võimalik iseloomus
tada König’i ja  N utting’i poolt m ääratud kõve
raga, mis on kuju tatud  joonisel 5.

Joon. 5. Silma kontrast-tundlikkus (König’i ja  N ut- 
ting’i järgi) sõ ltuvalt heledusest valgel (lo
garitm ilises mõõdus).
B  o n ' vähem  m õlem ast heledusest. // B 
on heleduste vahe. H eleduste suhe on seega 
1 +  A B /B .

Sellest kõverast nähtub, et silma kontrast- 
tundlikkus' on suurim  heledustel 100 kuni 
1000 K/m®'^), kui on tegemist pinnaga, mis ref
lekteerib 100% selle peale langenud valguskiir
gusest. Kui aga valgustatav pind peegeldab näi
teks vaid 20% valgust, nagu seda teeb tum e-halli 
ja  pruuni, rohelise või punase värvusega pind. 
siis peab valgustus olema 5 korda tugevam; 
tähendab ruiitm eetrile 500 kuni 5000 iküünailt, 
kui tahetakSie kasutada silma m aksimaalset 
kontrast-ttundlikkust. Kõver joonisel 5 näitab 
ühtliabi, et näiteks heledupte vahekord 1 : 1,02

/IB = 50) ei ole enam taju tav  heledustel 
vähem kui 10 K/m^ (või rohkem kui 3000 K/m'-') 
ideaalselt reflekteerival pinnal.

Silma võrkkesta r u u m i l ä v i  ehk lahutus
võime, mis võimaldab meil taijuda nähtavaid 
üksikasju j.a kuju, sõltub peamisielt silma vallgus- 
tundlike elementide, kepikeste ja  kolvikeste, suu
rusest (vastavalt fotoplaadi terasuuriusele). Val-

)̂ H eledus tähistatal^se B -ga ja  tavaliselt mõõde
takse stilbides, kui see käib  valgusallika p innahele- 
duse kohta. Stilh  on võrdlem isi suUr ü h ik  ja  võrdub
1 K/cm2 =  100 000 K/m®, kus K  täh istab  valgus-
tttgevuse ü h iku t — küünalt.
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guse- ja  värvusetixndlike kolvikeste läbimõõt on 
4,5 kuni 6,5 (i, mis vastab normaalsel- silma- 
suujriise.l umbes ühele nurgaminutile. Ko-lvikesed 
võimaldafvadki nägemist päeval või k ü l l a l 
d a s e  kunstliku valgustusega. Kepikeste läbi
mõõt on u. 2 n, kuid nende tegevus on piira
tud nägemisega häm aruses või pool-pimedas.

Silma võimet tajuda ku ju  üksikasju või 
kontraste nim etatakse k u j u t u n d l i k k u s e ' k s .  
Silma tajiumisvõime täielikuks iseloomustamiiseks 
erisitatakse veel t a j u m i s k i i r u s t  (joon. 6) 
j:a selle ikombinatsioone fcontrast-timdlikikuse ja 
ikujutundLilkkusega. Kõiki neid põhitundliikkusi on 
võimalik üksikult mõõta ja  seega m äärata  k ind
laks üksikute valgustuse tegurite mõju' ning 
leida soodsaimat valgustust teataviaks oitstairbeks. 
Nende üksikasjade selgitamine ei kuulu käes
oleva k irjutise raamidesse.

Joon. 6 Silma tajumisaeg sõltuvalt heledusest valgel.
Pöördsuhteline suurus ta jum isaja le  oleks 
võrdeline silm a tajum iskiirusega.

Temperatuurkiirguse füüsikalisi aluseid.

M itte igasugune elektromagnetiline lainetus 
pole valgusekiirgus. Joonisel "7 on näidatud 
elektromagnetiliste lainete spekter, m illel laine
pikkus on lantuid logariitmilises mõõdus.

Sellest spektrist on näha, kui kitsa riba 
katab silmale nähtav valgus. Sellest lühem atel 
lainepikkustel (joonisel 7 vasakul nähtavast laine- 
ribast) asetseb peamiselt keemilise toimega 
u 1 1 ir a V i o 1 e 11 -kiirgus ja  teisel pool (pikema
tel liainepikkustel kui 0,7 peamiselt soojus
liku to^iimega nn. i n f r a p u n a n e  kiirgus.

Nähtava spektririba ulatuses tajub inimsilm 
lainepikkustel u. kimi 0,44 ii violetset ehk lillat, 
0,44 . . .  0,50 .M — sinist, 0,50 . . .  0,57 — rohe
list, 0,57 . . .  0,59 /i — kollast, 0,59 . . .  0,61 —
oranži ehk ruuget ja  üle 0,61 rj — punast 
värvust.

Kuna inimese silm on kohanenud päikese
valgusele, siis on valgustehnika ülimaks eesmäi*- 
giks tekitada elektrom agnetilist kiirgust, mis 
asuks võim alust mööda nähtaivas spektri osas 
ja  ligikaudu sam a energiaijaotusega kui päikese 
saadetud valgus. Teiste sõnadega, valgustus
tehnika ülesandeks on eeskätt viallmistada teistest 
energialükidest võim alikult piairema kasuteguriga 
päevavalgusele sarnanevat valgusenergiat.

Selle eesmärgi saavutaimülseks on käidud kahte 
teed:

1) taotelles keha soojendamist, näitaks elektri
vooluga, võimailikult kõrge temperatuiurini; sää
raselt saadud elektromagnetilist lainetust nim e
tatakse t  e m  p e r  a t  u u r  k  i i  r  g u  s e k  s;

2) tekitades gaasiaatomite ja  -molekulide kiirga
mist elektroriide põirgete abil (1 u  m i n i s t  s e n t  s- 
k i i r g u s ) .

E t selgitada valguskiirguse ja  eeskätt tempe- 
ratuurlkiirguse seadusi, oli vaja ideaalkeha, mis 
igal temperatuuii^il ja  igal lainepikkusel annaks 
kuum utam isel maksimaalset kiirgust, võrreldes 
mistahes teise kehaga. See tähendab ühtlasi 
(Kirchhoffi lause kohaselt®)), e t säärane ideaal
keha neelab iga kiirguse, mis talle langeb (nee- 
lumise- e. labsoirptsioonitegur « =  1); teiste sõna
dega, midagi ei peegeldu sellest kehast tagasi 
(peegeldustegur =  0 igale lainepikkusele). 
Säärast keha nimetataikse absioluutseksi ehk  täius
likuks m u s t a k s  k e h a k s  ja  seda võib p rak 
tiliselt realiseerida elektriiliselt köetava õõnes- 
kehana, mille absorptsioonitegur on suur, kus
juures tuleb vaid hoolitseda selle eest, e t kiirgus 
pääseks välja ainult peale mitmeikoirdset peegel
dumist. Kui säärane õõneskeha absoirptsiooni- 
tegur « =  0,9, siis peale koillmekordset peegel
dust on kunstliku  m usta keha omaduste kõrvale
kaldumine absoluutse m usta keha omadest vaid 
0,001%.

Joon. 7. Elektromagnetiliste lainete spekter.

®) K irchhoffi lause ü tleb: „T em peratuurkiirguse "
emissiooni ja  absorptsiooni suhe on kõikidele k eh a
dele sam a funktsioon la inepikkusest ja  absoluutsest 
tem peratuu rist n ing see funktsioon on võrdne 
tä iusliku  m usta keha tem peratuurk iirguse em issioo
niga. Sellest järe ldub , e t tä iu sliku lt m usta l kehal 
on suurim  emissiooniivõime ja  e t iga keha  neelab 
tem peratuufk iirguse puhu l need  kiired, m ida ta 
vaataval tem pera tuu ril em iteerib  (kiirgab).
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S t e f  a n - B o i l t z m a n n d  seaduse järgi m uu
tub täiuslikult m ustast kehast väljumud kogu- 
kiirgus labsoluutse tem peratuuri neljanda astmega. 
Seega kiirgxise koguienergia' pinnaühikust sekun
dis või kiirgam isintensiivsus S =  <y ■ T'̂ , kus o 
on konstantne suurus ®) jia T on absoluutne tem 
peratuur, mis mõõdetakse Kelvini kraadides. (°K). 

i^^elv in i kraadid arvutatakse nullpunktist, mis 
on 273° C läillpool jää  sulamästemperatuuri, mis 
on võetud Celsiuse astm iku nullpunktiks.

W i e  n  - P 1 a n c k  ’i kiirgi;^valemi abü  on 
võimalik arvutada, kuidas jaguneb energia m it- 
mesiugustele lainealadele (lainepikkustele) ja 
kuidas m uutub see kiirgusenergiia jaotus- täieliku 
m usta keha tem peratuuriga. Joonisel 8 on näi
datud m usta keha kiirguse ^e rg ia jao tu se  kõve
rad temipeiratuuridejT== 2000, 3000 ja 3500 ° K.

Joon. 8. Täiusliku musta keha kiirguse energia jaotuse 
kõverad absoluutsetel tem peratuuridel 
T =  2000, 3000. ja  3500° K  sõ ltuvalt la ine
pikkusest.
Joonisel on täppjoontega p iira tu d  inim silm a 
poolt ta ju tav  laineala 0,4 . . .  0,7//.

Sellest nähtub, let m usta keha kiirgusel ka 
3500 ° K tem epratuuril langeb vaid väike osa 
kiirgusenergiat nähtavale lainealale 0,4 . . .  0,7 
mis joonisel on piiriteldud punktiirjoontega. Kõik 
ained peale volframi ja  söe sulavad juba mada-

®) K iirgam isel ru u m nurga  ühikusse 
W

(J == 9,2 .1 0 - “  -  „

A ... 5

X • y
e - 1

kus S X on kiirgam isintensiivsus la ineribal A koni 
X -|- dx cruumnurga ühikusse; sel juh tum il, kui on 
tegem ist po lariseerim ata  kiirgusega, on Ci =
1,176. 10—® W cm^, c -2  =  1,436 om ° K  ning  X on 
m õõdetud cm-eis.

lam al tem peratuuril ja  viimased kaks auravad 
kiiresti tem peratuurü  350Ö ° K  =  3227 ° C.

Täiuslikult m usta keha puhul on absoluutse 
tem peratuuri (T) ja  maksimimi-kiirguse lainepik
kuse ( Xm)  korrutis konstantne suurus (W. W ien’i 
nihkeseadus):

Xm - T =  2884 [fi •  “  K]

Selle valem i kohaselt kiirguse maksimum nih
kub tõusva tem peratuuriga, nagu näha ka jooni
sel 8, lühem a lainepikkuse poole. L ihtne arvutus 
näitab, et m usta keha kiirguse maksimiuim oleks 
punase valguse (0,7 ,u) kohal, kui T  =  4120 K 
ja  violetse vaiguse (0,4 ,<«) kohal, kui T =  
7200 ° K.

O p t i l i n e  k a s u t e g u r  näitab energia osa, 
mis langeb nähtavale laineribale 0, 4. . .  0,7 
võrreldes üldkiirgusiega. Optilise basuteguri m ak
simaalne väärtus m usta keha kiirgusel oleks u. 
7000 ° K  juures ja  võrduks u. 39%. Kuid silm 
ei ole võimeline kasutam a kogu seda ifciirgus- 
eniergiat, mis langeb laineribale 0,4 . . .  0,7 Seda 
võib illustreerida graafiliselt, kui mlista keha 
kiirgusenergia j&iotuskõvera väärtused korrutada 
silma suihtelise tundlikkuse kõvera väärtustega 
{joon. 4), nagu see tehtud joonisel 9 m usta keha 
kiirgusele 3500 ° K  tem peratuuril, kus inimsilma 
poolt ta ju tav  energia osa on v iiratud tum eda
m alt.

Joon. 9. Inimsilma poolt tajutav kiirgusenergia osa
(tum edam alt v iiratud) musta keha tempera
tuuril 3500® K. L aineribale 0,4 . . .  0,7 »
langev kogu kiirgtisenergia on suurem  nõr
gem alt v iira tud  osa võrra.

Silma nn. v i s u a a l n e  k a s u t e g u r  on 
väiksem kui optiline, vastavalt silma suhtelisele 
tundlikkusele, mis vaid lainepikkusel 0,555 on 
võrdne ühega, teistel nähtavatel lainepikkustel

^̂ ) Volfram i su lam istem peratuur on u. 3400 
ja  söe oma u. 3600 ° C.
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aga väiksem. Visuaalse kasuteguri maksimum on 
absoluutselt m usta keha tem peratuuril 6500 ° K, 
kus v —  13,9%, millele vastab valguse vil- 
jiakus u. 88 luum enit vati (W) kohta. Tempera
tuuril 6500 ° K  on valgus sinaka värvusega. Kui 
tahetakse saada päikese valgusele sarnanevat 
(valget) valgust, tuleks m ust itoeha kutimutada 
u. 5000 ° K; siis n =  11,9% ja  valguse 
viljakus on u. 75 Im/W.

Musta* keha tem peratuuri tõstmisel üle 6500 °K 
langeb visiuaalne kasutegur, sest kiirguse maksi
mum nihkub lühem ate lainepikkuste poole, u itra- 
violett-ossa, mida silm ei taju. Samuti langeb ka 
optiline kasutegur tem peratuuridel üle 7000 ° K. 
Näiteks 10000 K juures on v oj,t —  31,0% ja
r, =  10,6%.

Kõigil tahkeil aineil, mida võiks kasutada tem- 
peratuurikiirguse siaavutamiseks, on absorptsioon- 
tegur c( väiksem kui 1, sõeniidil näiteks on 
a  ̂ 0,7. Seepärast on kõikide metallide ja ka 
söe kogukiirgus m ärksa väiksem kui absoluutselt 
mustal kehal ega ole iialgi võimalik saavutada 
neid teoreetiliste kaalutluste põhjal arvestatud 
maksimaalseid kasutegureid hõõglampides, pealegi 
kus ükski aine ei ole enam  tahke vastavail kõrgeil 
tem peratuuridel. Seni saavutatud visuaalsed kasu
tegurid tavalistes hõõglampides on väiksemad kui 
3%, see tähendab, et elektrienergiast alla 3% 
m uundatakse nähtavaks valguseks. Seda võib iga
kord kontrollida, kui pidada meeles, et suurusele 
u. 6,3 lm /w  vastab visuaalne kasutegur 1%.

Hõõglampide hilisemast arengust.

Elektri hõõglampide arendam ine valguse v ilja
kuse ja töökindluse tõstmise suunas oli väga 
vaevarikas ja  aeganõudev. See arendam ine on 
toimunud vaid järk-järgult, kusjuures võeti tarv i
tusele ikka kõrgema sulam istem peratuuriga aineid, 
peamiselt raskeid metalle, nagu osmium, tantaal 
ja  volfram, kuna kõrgem hõõgam istem peratuur 
võimaldas saavutada parem at valguse viljakust.

Läinud sajandi lõpul valm istati veel söeniit- 
lampe, aga nende hõõgkeha ei tehtud enam söes
tunud bambuskiust, vaid see valm istati k  o 11 o o- 
d i u  m i s t, mis saadi nitrotselluloosi ehk püroksü- 
liini lahustam isest alkoholis ja  eetris. Kolloodium 
suruti läbi väikeste avauste vedelikku, kus see 
hangus niidiks, mida hiljem  söestati. Säärane 
kunstlikult saadud söeniit tuli veel ühtlustada, 
ikuna hõõglambis niidi peenemad kohad läksid suu
rem a takistuse tõttu" lubam atult kuumaks, põhjus
tades lam bi enneaegset läbipõllemist. Ühtlustam ise 
menetlus seisnes söestunud niidi h^õõgutamises 
süsivesinik-gaasi atmosfääris, kusjuures puhas 
süsinik sadestus seal, kus tem peratuur oli kõrgem, 
tähendab, kus söeniit oli peenem. Sääraselt val
m istatud söeniitlambi valguse viljakus oli u.
3 lm /w .

Olgu tähendatud, et eriotstarbeks valm istatakse 
söeniitlampe veel praegugi, ent nüüd m e t a l l i -  
s e e r i t a k s e  söeniit ja  saavtutakase seellega u.
4 lm /w , lambi m ajandusliku ea olles u. 600 tundi.

Lambi iga kuni läbipõlemiseni on suurem, kesk
miselt u. 800 tundi; aga lõpu poole kattub hõõg- 
niiti üm britsev klaaskeha (pirn) seest valgust ab- 
sorbeeriva pihustunud ehk pulveriseerim^ud söest 
kihiga, nii et lam bist väljuv valgusvoog ei vasta 
enam elektrienergia kulule.

Alles-siis, kui otsigi kõrge sulam istem peratuu
riga m etallide valmistamisviise puhtal kujul, mis 
oleks võimaldanud hõõgimiist kõrgemal tem pera
tuuril, kui seda lubas söeniit, mis talus m aksi
m aalselt 1850 ° C, leiutas saksa prof. W. N e r n s t  
1897. aastal teissuguse lahenduse. Ta valmistas 
hõõgkeha tsirkoon-m ineraalist, andes sellele vair- 
dakese kuju. Seda vardakest polnud tarvis asetada 
õhutühja ruumi, nagu söeniiti, ja  selle tem pera
tuur võis tõusta kuni 2150 ° C. Kuid N ernsti lamp 
vajas „süütam isel“ eelsoojendust piirituslam bil 
kuni 700 ° C, mida AEG tegi hiljem  elektrivooluga, 
sest toatem peratuuril tsirkoon :ed j lihi elektrivoolu. 
Eelsoojendus oli aga ebamugav ja N ernsti lamp 
oli ainult lühikest aega turul, kuni leiu tati parem  
elektervalgustuse lahendus,

A u e r  V. W e l s b a c h ,  kes leiutas gaasilambi 
hõõgsuka, ehitas 1902. aastal o s m i u m l a m b i ,  
mille viljakus oli 6 Im/W. Aga ka  see l^ n p  „ei 
löönud läbi“, kuna osmium, mis sulab tem pera
tuuril u. 2500 ° C, m uutus hõõgum istempratuuril 
(u. 1950 ° C) niivõrd pehmeks, et lamp ei talunud 
põrutusi.

1905. aastal võeti tarvitusele t a n t a a l - l a m p ,  
mille viljakus oli umbies sama, mis osmiumlambil. 
Tema mehaaniline tugevus oli aga väga hea ja 
tantaal-lam p võitis laialdast turgu; selle lambi 
eluiga oli u. 600 tundi.

Alles 1907. a. õnnestus lasta tu ru le esimesi 
hõõglampe v o 1 f t a m n i i d i g a. See valm istati 
volfram pulbrist segatud orgaaniliste sideainetega, 
kuni saadi plastiline maas, mida võis suure rõhu 
all suruda läbi väikeste avauste; saadi peenike 
niit, millega hiljem  tehti läbi paakumise prots^ess.

Metallilisit volframiit oli väga raske valm istada 
tema kõrge sulam istem peratuuri tõttu. Aastal 1910 
õnnestus see ometi. Sest ajast peale saadakse 
keemilisel teel volframi maagist esiteks volfram- 
hape, m ida jahvatatakse pulbriks* ja  siis suure 
(2000 .. . 4000 atm.) rõhu all surutakse vardaks. 
See paigutatakse e^lektiriahju, mida läbib vesiiniku 
gaas. Kuumuse to in ^ l pulbriosakesed kleepuvad 
kokku ja vardakese tugevus tõuseb sedavõrd, et 
sellest võib lasta läbi tugevat elektrivoolu, nii et 
ta  hakkab valgelt hõõguma. Pärast aeglast jahtu- 
mist omab varras juba m etallilist kõla, on aga 
sealjuures veel väga habras. P ärast u u t kuum u
tam ist paigutatakse varras erilisse vasardam is- 
masinasse, mis taob varrast igast küljest k iiru
sega u. 100 lööki sekundis. Nüüd omab volfram- 
vartras juba nii suurt tugevust ja  sitkust, e t  seda 
võib tõm mata väga peeneks traadiks läbimõõduga 
kuni 0,01 mm.

V o l f r a m t r a a d i s t  valm istatud vaakuum- 
hõõglambi viljakus oli 1000-tunnilise keskmise põ- 
lemisea juures juba 9 Im/W. V olfram traadi m ehaa
niline tugevus oli võrreldes volframniidigk täisti 
rahuldav. Siiski ei jäädud nende tulem ustega ra 
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hule. V iljakust oleks võinud väga lih tsa lt paran
dada tõstes hõõgkeha tem peratuuri, kuid üle 
2070° C hakkas vaakiuumis ka voifraim võrdle
misi kiiresti aurama, kattes klaaskolvi sisepinna 
tuhm i kihiga, mis' vähendas lam bi valgusvoogu, 
teisest küljest vähenes 'ka lamibi eluiga. S k  a u  p y 
patendi kohaselt (Saksamaal 1909) võis volfram- 
auru siduda keemiliste vahenditega, mis annavad 
värvuseta reaktsioonprodukti; kuid see oli siiski 
poolik lahendus.

1913, aastal I, L a n g m u i r  (U.S.A.) asetas 
klaaskolbi läm m astiku, argoni või mõlema gaasi 
segu, et vähendada volfram i auram ist kõrgel tem 
peratuuril, Mõlemad nim etatud gaasid on väga 
inertsed ega ühine volframiga. E t gaasiga täide
tud  lambis tekkisid konvektsiooni tõttui suuired 
soojuse kaod, siis keeras Langm uir hõõgtraadi 
keerm ekujuliselt kokku ja  saavutas suurema 
võimsusega (üle 200 W) lampide juures, tõstes 
hõõgamilstemperatuuri u, 2500 kraadini, valguse 
viljakuse kuni 20 Im/W, eluea olles keskmiselt 
1000 tundi. Lubades lühem at eluiga, näiteks pro- . 
jektsioonlampide juures u, 100 tundi, võib saavu
tada kuni 30 lm /w .

Viimasel aastaküm nel (alates 1933) on hakatud 
valm istam a hõõglampe kahekordselt kokkukeera- 
tud  traad ist (keerm ekujuliselt keeratud tra a t on 
teiskordselt keeratud keerm ekujuliselt) ja  lämmas
tiku ning argoni asemel on hakatud klaaskolbi 
täitm a k r ü p t o o n i  või k s e n o o n i g a ,  millede 
soojusejuhtivus on väiksem*^), et veelgi vähen
dada soojuse kadu, mis on eriti tähtis väiksema 
võimsusega hõõglampide juures. Kuid krüptoon 
ja  ksenoon on väga haruldased väärisgaasid, mida 
ei jä tku  kõikidele hõõglampidele, rääkim ata sellest, 
et need gaasid olid algul väga kallid ®̂). Seepärast 
vähendati klaaskolvi suurust ja  alates 1936 ehi
ta ti Saksamaal vaid üh t tüüpi kahekordselt kokku- 
keeratud krüptoongaasiga hõõglampi (40 W, '220 V). 
H iljem  (1939) hakati siama võimsusiega lam pi ehi
tam a ka m adalam aile pingeile (110 . . .  125 V) ning 
60-vatiseid lam pe pingeile 220 . . .  230 V ja  110 . . .  

'125 V, saavutades u. 10%-list viljakuse tõusu 
väiksem a võimsusega ja  u, 5% -list tõusu 60-vatis- 
tel lampidel, *

Alates l,jaanuarist 1940 pidid kõik maailma 
tähtsam ad tehased hakkam a hõõglampe astenda- 
ma valgusvoo järgi, märkiflfes seda dekaluumeni- 
tes (Dlm =  10 lm), vastavalt sam ast a jas t rahvus
vahelise kokkuleppe kohaselt kehtivale valgus
tugevuse ühikule „uus küünal“ ja  sellest tu letatud 
ühikutele, m ida on kasutatud ka käesolevas k irju 
tises ’̂). Selilekohasielt pidid tu ru le  tulem a ja  osalt

2̂) K rüptoongaasi soojusejuh^^ivus on ,68% ja  kse- 
nooni oma 53%, võrre ldes argoniga, .

K rüptoon ja  ksenoon nagu argongi on atm os
fää ri osised ehk kom ponendid. Esim est leidub õhu 
ühes kuupm eetris u, 1 cm®, te ist 0,1 cm®, A rgonit 
leidub sam as õhuhulgas 9,4 liitrit,

1 „uus“ küünal (K) =  1,09 H efneri k ü ü n alt (HK) 
=  0,98 „vana“ rahvusvahelist k ü ü n a lt (IK), Abso- 
luutsell^ m usta keha  iga ruu tsen tim eeter kiirgab 
sulava või hanguva p laatina  tem peratuuril 60 „uu t“ 
küünalt, .

tulidki eeskätt järgm iste valgusvoogudega nn. 
d e k  a i  u u m e n  -1 a m b i d : 15, 25, 40, 65, 100 
ja 150 Dlm. Siiski pidi lam pidele m ärgitam a ka 
nende võim susetarvitus (vattides) ja  muidugi ka 
pinge (voltides).

Sõja tõ ttu  Saksamaa tehased jäid siiski vana 
astenduse (järgustuse) juurde vattides. Kahekrod- 
selt kokkukeeratud volfram traadiga lam bid m är
gitakse seal tähega D ( =  Doppelwendellampe) ja 
parim ate tehaste läm m asitku ja  argoniga täidetud 
hõõglambid omavad käesoleval ajal keskmiselt 
järgm isi andmeid:

Lambi võimsus 
W

Valgusvoog utites 
luumenites Valguse viljakus (Im/W)

lampidel 
110 ,V

pingele 
220 V

lampidel
110 v

pingele 
220 V

40 525 450 13,1 11,2
60 : b7g 760 14,5 12,7
75 1150 990 15,3 . • 13,2

100 1600 1400 16,0 14,0

Sellest tabelist nähtub, e t suurema võimsuse 
ja  m adalam a pinge hõõglampide valgusvoog ja 
-viljakus on suurem, mis on seletatav suhteliselt 
väiksem a hõõgniidi jahtumispiain.aga.

Hõõglampide iselopmustavad suunised sõltuvad 
suurel m ääral sellest, missuguse pingega lamp 
tegelikult „põleb“. Tavaliselt antakse kõik andmed 
lam bi klaasil või soklil m ärgitud „nimipinge“ 
kohta. Kui aga m ingit lam pi toidetakse mõne teis
suguse pingega kui nimipinge, siis m uutuvad tun 
duvalt kõik lam bi andmed, nagu nähtub joon. 10.

Joon. 10. Hõõglambi iseloomustavad suurused: valgus
voog, valguse viljakus, lambi eluiga, takis
tus ja lambi poolt tarvitatav võimsus sõltu
valt pingest.
Joonisel on näidatud  suhtelised suurused, 
võrreldes nim isuurustega, m is on täh ista tud  
100% -ga.
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Seepärast, kui hõõglampe kasutatakse voolu- 
allika (jõujaama või trafo-alajaam a) läheduses, 
kus elektripinge on tavalisest kõrgem, näiteks 
220 V asemel 230 V, siis tuleks hankida ka vas
tava nimipingega lampe, kui ei taheta, e t nende 
eluiga oleks ebaloomulikult madal.

Hõõglampide praegusel arenemisastmlel omavad 
nad küll rahuldavat valguse viljakust ja m ajan
duslikku eluiga, ent loomuliku valgustusega võr
reldes siiski m itte täiuslikku lainepikkuse karak
teristikat (joon. 11).

Võrreldes päikese või taevalaotuse valgusega, 
millega meie silm on harjim ud, annavad hõõg
lambid liiga vähe lühikese lainepikkusega (sinist) 
ja  liiga palju  kollakas-punast kiirgust. Värvuste 
õige hindamine on hõõglampide valgustusel seega 
raskendatud. Teatavat parandust toovad erilised 
sinaka värvusega filtrid, mis asetatakse valgusta
tava esieme ja  hõõglambi vaiheile (taivaliselt viimase 
vahetusse lähedusse) ning absorbeerivad üleliigse 
kiirguse, vähendades küll m ärksa optilist kasu
tegurit, kuid võimaldades seega siiski loomuliku
m at „kunstlikku päevavalgust“. Müügil oli^^nne 
sõda ka sinaka klaaskolviga „päevavalguse“ lam 
pe, mis taotlsesid sama eesmär^ki.

Joon. ll.K ürgusenergia jaotuskõverad volfram-hõi5g- 
lampidele võrreldes loomuliku valgusega.
Joonisel on näha, e t hõõglam pidel on suh te
liselt pa lju  p ikalainelist (kollase ja  punase 
värvusega) kiirgust, kuna lüh ilainelist k iir
gust (violetset ja  sinise värvusega) võrreldes 
loom uliku valgusega on võrdlem isi vähe.

T E R A S E  O K S Ü D E E R I M I S E S T
(Vastuseks küsimusele)

Lihtsamaid meetodeid anda terasele ilusat 
sinist värvust on järgmine. Kui hästi puhastatud, 
võimalikult poleeritud teraseset isoojendada tulisel 
raudplaadil või kuum aksaetud" liivas pikkamisi 
kuni 300°, siis tekib ilus sinine muutevärvus. Vär
vuse tekkim ist on võimalik hästi jälgida, sest see 
on algul nõrgalt kollakas, m uutub siis pruunikas- 
punaseks ja  lõppeks siniseks. Tuleb vaid jälgida, 
et kuum utam ine peale soovitud värvuse saavu
tam ist kohe lõpetatakse, kuna see m uidu läheb 
üle rohekas-halliks. P ärast jahtum ist tuleb eset 
kergelt õlitada.

Nn. mustakspõletamise all on tuntud järgm ine 
talitusviis, mis on eriti sobiv lihtsam ate esemete 
jaoiks. Terasesit esemed kastetakse linaõlistse või 
kaetakse sellega hästi õhukeselt ja  kuum utatakse 
siis priklkamisi 200 . . .  400° C ¡pealle nii, et õliJkiht 
küll söestub, kuid ei hakka põlema (leegitsema). 
Algul tekib ilus pruun ja siis sügav.-must hästi 
püsiv ja  läikiv värvus. Jah tunud esemed on lõp
likult valmis, neid ei ole tarvis enam õlitada ega 
lakkida.

Väga rohkesti kasutatakse nn. terase oksüdee
rimist, eriti peenemate terasesemete, nagu uuri- 
kapslite, püssiraudade ja  muude püssiosade mus
tamisel.

Mustamiseks m ääratud esemed puhastatakse 
hästi viinilubjaga ja pestakse veega või keede
takse 10-% -ses soodalahuses ja siis pestakse soojas 
vees. Mõned .auitorid soovütaviad pärast pee'emist 
kuivatada esemeid kuiva tuhaga ja siis pehme 
terasharjaga puhtaks harjata. M ustatavaid teras- 
esemeid on lõppekb võimialilk rasvast puihastada ka 
tu ld  m ittekartva tetrakloorsüsinikuga.

Sääraselt ettevalm istatud osad kaetakse pints
li või käsna abil õhukese mustam isvedeliku kor
raga. M ustamisvedeliku koosseis on järgmine: 
ühes liitris destilleeritud vees lahustatakse 70 g 
kloorisrauda (FeCl^), 10 g kloorrauda (FeCZg) ning
2 g klooriselavhõbedat (HgCl). Valmis lahusele 
lisandatakse mõni tilk  soolhapet.

M ustamisvedelikuga kaetud terasesemed pan
nakse 20 . . .  30 minutiks sooja kohta, kõige parem  
soojenduskappi, milles tem peratuur on 100° C. 
Tekib m ustjasroheline värvusetoon, mis hiljem  
m uutub pruunikaspunaseks roostekihiks. fTüüd 
pannakse osad 20 . . .  30 m inutiks veeauru sisse ja 
sölle järele umbes 20 miniutiks fceeva vette, kus
juures pruunikas roostekiht m uutub süsimustaks 
rauahapniku-ühendiks. Seejärele võib m ustatud 
^siju kergelt pehme niilsike raudiiarjaga kira,apidia.

• Tarbe komal tuleb lahiuisega võõpamine, kuiva- 
tam ine-aurutam ine ja  keetm ine korrata  teist või 
isegi kolm at korda. Lõppeks kaabitakse osad pöör
leval terasharjal, fcusjutures nad siaaivad siügav- 
m usta plekkideta läike. Järgneb valm ism ustatud 
osade kastm ine sooja masinaõlisse.

Ka on müügil valmispTeparaatidena rida  mus- 
tamisvedelikke, hagu e r ' o l g i i t ,  t s i t o k s i i t  
jne., milLe feasuitamine on m ärksa lihtsam  ¡eespool- 
k irjeldatud mustamisviisidest.

Lõppeks tuleb m ärkida, et terase mustamiseks 
soovitatud retsieptide arv  on väga suur, aga mis
sugune neist antud olukorras on just kõige sobi
vam, oleneb mitm esugustest asjaoludest ja  jääb 
seepärast ikkagi tarv itaja  'enese m äärata.

E. O.
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E L E K T R I- K O T T E K E H A
ERICH REINEK

Elektri soojuse kasutam ine majapidamises on 
end suutnud niivõrd õigustada, et selle kasulik
kuse põhjendam ine ei vaja enam tõendeid. Eriti 
aga praegusel sõjaajal, kus küttepuude ja  petroo
leumi hankim ine on raske, osutub elektriga saa
vutatav  soojus ainsaks võimaluseks kiirete ja 
lühiajiailiste soojenduste läbiviimiseks. ’ Sellest on sife 
ka tingitud laialdane ja  mitmekesine elektrikütte
kehade levilk rahva seas ölektritriikraudade, 
-ikeedunõude, -keeduplaiatide jne. näol.

Suureks ja  sageli ülepääsm atuks raskuseks 
elektriküttekehade valmistamisel on praegusel 
ajal äärm ine puudus vastavast m aterjalist, eriti 
küttekehade takistustraadi ja isoleerainete näol. 
Sellele lisandub veel sageli puudulik ja  oskamatu 
valmistus, mis olukorda veelgi halvendab.

' Käesoileva k irju tuse eesmärgiks on ando; p rak
tilisi näpunäiteid elektriküttekehade valm istam i
sel, nii et nende eluiga oleks võim alikult maksi
maalne, ilma et selleks oleks vaja toimetada ula
tuslikum aid arvutusi.

Oma ehitusviisi poolest jagunevad elektrikütte
kehad kahte pealiiki; lahtised ja kinnised kü tte
kehad. Nendest kinnisied ja  omakörda ots;ege 
ja feaudse soo-juseülekandega iküttekehadeks.

Liaihtisite küttelkehade hulka kuuluvad lahtise spi
raaliga elektriikleeduplaadid ja igasugused elektri
ahjud j.a kiirgajiad, milledest soojuse ülekanne 
toimub peaiasjalikuilt soojuse kiirgam ise teel. Neid 
valm istatakse eranditu lt üm m argusest traad ist ja 
nad on oma lahtise oleku tõ ttu  elektrilöökide/ mõt
tes kõige ohtlikumad. Selle tõ ttu  nõuab nende 
käsitsem ine rohkem  ettevaatlikkust.

Kinniste küttekehade hulka kuüluvad kõik sel
lised küttekehad, mis on ära paigutatud varjatu lt, 
nii et nendega kokkupuutim iine ilma vastava lah 
tivõtm iseta on võimatu. Nad on elektrilöökide 
saamise poolest kõige ohutum ad ja  nõuavad käsit
semisel vähem  hoolsust. Sellevastu nende valm is
tam ine nõuab võ rra tu lt rohkem  oskust kui lahtistel 
küttekehadel.

Otsiesie siooj'us'eülekandega kinnised küttekehad 
on selliBied, milledes kütitetraadis tekkiv  soo
jus kandub otsekohe soojendatavale esemele. Need 
on triikrauad, elektrikeedupotid ja elektri j oote- 
kolvid. .  '

on sellised, milledes kü ttetraadis tekkiv soojus 
kandub soojendatavale esemele edasi kaudselt, 
mingi vahelüli kaudu. Selliseks on peaasjalikult 
kinnise küttekehaga elektrikeeduplaat. Siin soojen
dab küttekeha pliidi plaati, kuna plaadist juba 
kantakse soojus kokkupuute ja kiirguse teel kee
dupotile või pannile. Need küttekehad on valmis
tam ise m õttes kõige nõudlilkumiad, seteit sellistes 
küttekehades tekivad puuduliku soojuseärajuhti- 
mise tõ ttu  kõrgemad tem peratuurid  ja  seega ka 
läbipõlemise oht on suurem.

Kinnised küttekehad valm istatakse peagu eran
ditu lt lapikust traadist, s. o. lindist, millel suhte

liselt tem a põiklõikele on suur pind soojuse üle
andmiseks. A in ilt  täiesti möödapääsmatul juh
tum il võib neid valm istada ka üm artraadist, kuid 
siis on nende valm istusviis eriline ja tuleb arves
tada paratam atu lt lühem at eluiga, eriti kui on 
tegemist jäm edam ate traatidega.

E lektriküttekehade takistustraadiks kõlbavad 
ainult selleks otstarbeks erilisest m aterjalist val
m istatud traadid, millede peaesindajaks on kroom- 
nijklkel. Kroom niklit on kahte liiiiki: rauasiisaldusega 
ja  ilma, kuid nende liikide vahe ei anna end tava
lises majapidamises tarv itatava te  küttekehade val
mistamisel oluliselt tunda. Selle tõ ttu  pole ka nen
de liikide erikir^eldusteks! vajadust.

Kroomnikli eritakistus kõigub 0,9 ja 1,1 vahel, 
olenevalt liigist, s. o. ühe m eetri pikkuse ja ühe 
ruutm illim eetrilise põiklõikepinnaga kroom niklist 
traad i tukk omab takistust 0,9 . •. 1,1 oomi. Arves
tades eritalkisituse keskm ist suurust (1 oom) siaa- 
me lihtsaim a arvutusviisi kroom nikkeltraadi takis
tuse ettearvutam iseks

R  ==-  ̂ (oom i)

kus R on otsitav takistus oomides {ii), l  on traadi- 
pikkus m eetrites (m), q on traad i põiklõike pind 
ruutm illim eetreis (mm®), (mitte traad i läbimõõt).

Näit.; 0,1 X 0,6 mm 'kroomnikkellindi põiklõike 
pind q =  0,06 mm®. Ühemeetriline tükk niisugust

Z 1
linti omab takistust R =  16,7

Nüüdisajal on tu ru le  lastud ka  teisi kütte- 
traate, m illedest m ainimisväärsem oleks ,,kan tar‘. 
mille eritakistus on .umbes' 1,4. Pealeselle on 
olemas veel mingid alumiiniumisisaldusega tra a 
did. Käesolevate ridade k irju ta ja l ei ole võima
lust olnud nende traatidega põhjalikum alt tu t
vuda, sest nendle saam ine on raske; kuid näib 
siiski olevat, et parim aks osutub kroominikkel.

Igasugused teised taikistustraadid, nagu nike- 
liin, konstantaan, manganiin, resistiin jne. on 
kütHekehade vailmisitaimiseks täiieati kõlbmatud, kuna 
nad ei kannata kestvalt üle 200® C kuumutamist. 
Sellistest traatidest küttekeha valm istam ine on 
asjatu aja  ja m aterjali kulu.

Isoleerainetena küttekehade valmistamisel tar- 
vitatalkse mifeaniiti, vilgukivi ja  asbesti. Peale
selle on m itmesuguseid keraam ilisi valmiskehi 
lahtiste sp iraaltraatide paigutaimiseks.

Vilgukivi tarvitam isel peab püüdmia kasutada 
sellist vilgukivi, m illel pole musti laike. Juhtu- 
mdll, kui aga valikut ei ole, peab olemasoleva lai
gulise vilgukivi kaheks tükiks lõhestama ja 
uuesti kokku panema nii, et võim alikult kuskil 
laigud kohakuti ei satuks. Kõrge temperatuuiii- 
jiuiures on laigulisel vilgukivil kialduvus laikude 
kohal juhtivaks m uutuda, miUe tagajärjena teki
vad küttekehas lühiühendused, ja ühes sellega 
paratam atu lt kü tte traad i läbipõlemine.
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Asbesti kasutatakse küttekehade katteks, osa
liselt soojuse isolatsioonina, peaaniselt aga kü tte
kehale teatava pehmuse andmiseks.

Teatav pehmus on vajalik sielleks, et küttekeha 
plaatide vaheile surutuna ef toetuks ainult kõr
gematele punktidele, vaid oleks vastu surutud 
kogu pinna ulatuses. See on tingim ata vajalik 
parem a soojuse ärajuhtimiseks.

Asbesti otse küttekehale panna pole soovitav, 
kuna ta kuum alt kaotab oma isolatsioonivõimet. 
Ka sisaldab lasbestpapp m etalli ja  organiliste 
ainete osakesi, mis võivad põhjustada lühiühen- 
dusi. Sellepärast olgu küttekeha ja asbesti vahel 
alati õhuke vilgukivi või m ikaniidi kiht.

mähkimisel küH väga tülikas ja  raske täita ja  ta 
ei lase end igal pool läbi viia, aga ta  omab seda 
paremust, et puuduvad igasugused ühenduskohad.

Lahtiste küttekehade juures, kus k ü tte traa t 
tavaliselt esineb spiraalikujulisena, püütagiuj spi
raal kerida kas kohe vajalike vahedega kelerdude 
vahel või siis tihedalt keerd keeru vastas. Pä- 
f-astine lahtivenitaimine peab toimuma nii, e t keer- 
dude vahed oleksid kõik ühesuurused. Sellega 
saavutiatakse kogu spiraali ühtlane juhtimine.

K ui mõni üksik keeruvähe veidi laiemale ve
nib, siis pole see rohkem  (kui vaid iludusvlga. Kui 
aga mõned keerud üksteisele ligemalle jäävad, siis 
tekib selles ¡kohas m ärksa suurem  kuumenemine,

Kroomniklist küttetraatide pikkuste tabel 220 V juures.

Võimsus
W

Voolu-
tugevus

A

Takistus
£2

K ü t t e t r a a d i  p i i k k u s  m e e t r e i s 1 liiter vett 
hakkab 

keema min.
0 ,1  X 1 ,0

mm
0 ,1  X 0 , 6

mm
0,1 x 0 ,4  

mm
0  0 ,2  

mm
0  0,15 

mm
1 0  0 ,1  
i mm

55 0,25 880 — — 1 - — 13,5 ' 6,5 —

1 1 0 0,5 440 — — 17,6 12,5 7,0 3,3 -

165 0,75 293 — -  11,7 8,4 4,5 — 43
2 2 0 1 ,0 2 2 0 13,2 8,8 ^ 6,3 3,5 — 32
275" 1 ,2 5 176 — 1 0 ,6 i 7,0 5,0 — —  • 26
330 - 1,5 146 — 8,8 5,8 4,2 — — 2 1

440 ■ 2 , 0 1 1 0 1 1 ,0 6 , 6 4,4 — — — 16
550 2,5 88 8,8 5,3 — — — 13
660 3,0 73 1 7,3 4,4 1 — — — — 11

770 3,5 ' 63 6,3 i — — — — 9
880 4,0 55 5,5 i _  ’ ’ i — — — — 8

1 0 0 0 4,55 48
. J

.

— ■ — — 7 I

Tabel 1

Korraliku ja vastupidava küttekeha valm ista
misel pleetagu silmas alljärgnevaid näpunäiteid:

Iga korraliku ja vastupidava küttekeha esime
seks möödapääsmatuks eelduseks on heakvalitee
diline, sile ja m uljum ata kroomniikkeltraat. Tead
m ata kvaliteediga või tundm atu koosseisuga 
kü tte traa ti tarvitades tuleb küttetraadi jämedus 
ja  pikkus vaiida suurem, vajaduse korral lü lita
des kaks traa ti paralleelselt. Sellega välditakse 
küttetraadi kõrgemat koormist ja  vähendatakse 
läbipõlemise ohtu. Vajalikud traa tide  jämedused 
annab juurdlelisatud tähel 1.

K üttetraadi mähkimisel mikaniidile või vilgu- 
kivile tuleb hoiduda igast asjatust traad i järsust 
paindest, eriti täkkim isest ja  mõlkimisest. Need 
kohad on edaspidi eriti kalduvad läbipõlemisele. 
OUles kord painutanud traadi üm ber vilgukivi või 
m ikaniidi serva, lei tohi seda enam ümberpadguita- 
miee otstarbel sirgeks venitada ja  p ä ra s t sam ast 
kohast uuesti tagasi painutada.

Igasugused ühendused või jä tkud  keset k ü tte 
keha tuleb ära jätta, kuna seal kestvat head kon
tak ti saavutada on väga raske või kogimi või
matu.

M itut 'küttekeha järjestiklülituses tarrvitades 
püütagu neid m ähkida nii, e t kü tte traa ti kuskilt 
läbi ei lõigataks, vaid et ta  katkem atult jooJkseks 
läbi kõik järjestikku lü litatud osad. Seda on

seega ka suurem  läbipõlemise oht. Paigaleaseta- 
tud spiraali voolu alla pannes näeb neid kohti 
kohe suurem a helendamise tõttu.

Mida ühtlasem alt spiraal kogu oma pikkuselt 
kuumeneb, seda pikem on ta  eluiga. K una lah
tised spiraalid tavaliselt paigutatakse keraam i
listele kehadele, siis ei tee raskust kü tte traa ti 
ikna katkestama/tia viia kuni toitekontaiktidleni. 
Vahemaa keraam ilisest kehast kuni toitiekontaktini 
kerita.gu' kolmekordseks, kuid  jällegi ilma traati 
läbi lõikamata.

Kinniste küttekehade otsad toodagu välja 
8 . . .  10 mm laiade plekkribadega, paksusega 0,25... 
0,5 mm. Kogemused on näidanud, et sobivaimaks 
matierj,aldiks on sün  alumiiniumplekk. Järgm isena 
kõlbab kollane vask. Punast vaiske ja  rauida on 
soovitav võim alikult m itte tarvitada nende oksü
deerimise tõ ttu  kuumuse käes. Täiesti kõlbm atu 
on otste väljatoom ine punasest vasest kiudtraadi 
(litsle) abil, kuna sel tnaadil on eriti suur pind ja 
peened traadid, mis ru ttu  läbi oksüdeeruvad. 
See väljatoom ise viis on tem a hõlpsuseHõttu küll 
levinenud, kuid täiesti väär.

Suurim at hoiolt tuleb pühendada küttetraadi 
ja  väljatoomise plekkriba omavahelisele elektri
lisele ühendusele, mis peab andma head kontakti 
ka kõrge tem peratuuri juures, kus nii traadile 
kui ka plekile on tekkinud peale oksüdateiooni-
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kiht. Kui ühenduskohal tekib m ärgatav takistus, 
siis tekib selle tagajärjel seal lisasoojus, mis olu
korda veelgi halvendab. Tekib progresseeruv 
viga, mis lõppeks viib kuni täieliku ülesütlem i
seni. Peab alati selle eest hoolti kandma, et 
jätkukoht oleks tugeva surve all. Praktikais ära
proovitud ühendUsviisid on toodud joon. 1 ja 2.

Joon. 1. Küttekeha üldvaade.
A l —• alum iinium plekist toiteotsad  ja  ühen
dus; A p  — isoleeriva alusplaadi, kattep laad i 
ja  rau as t surveplaad i p iirjoon; As -7- asbes
tis t kattep laad i p iirjoon; J  — jä tkukoh t alu 
m iin ium ist 1’iba ja  k ü tte traad i vahel; K k  — 
kü ttekeha; Kt — k ü tte traa t.

•
K üttetraad i mähikimise aluseks kiui ka isolat- 

siiooniks üm bruskonna vastu sobivad nii mifcaniit 
kui vilgukivi ühevõrdiselt. Teatavais olukordades 
ei ole nad siiski üksteise vastu vahetatavad. Väi- 
kes-amõõdulistei küttekehadel, nagu lokikääride 
soojendaijad, elektrilkolvid jne. on sobivam tarvi
tada vilgukivi, kuna m ikaniit oleks siin liiga 
paiks.

Joon. 2. Üleval: kahe küttekeha osa omavaheline
ühendus (suurendatult). All: küttekeha voolu 
juurdetoomise ühendusplekk (suür'fendatult). 
A l — alum iinium plekist riba, 0,5 m m  paks ja 

. 8 . . .  10 m m  lai, n ii tugevasti kokku surutud, 
et k ü tte tra a t ennast alum iinium isse sisse v a
ju tab ; Kt — k ü tte traa t, keerd  keeru  kõrvale 
m äh ituna ilm a ristum iskohtadeta ; M — m i
kan iit 0,5 . . .  1 m m  k ü tte traad i kandjana.

Suurem am õõdursed küttekehad on nii oda
vam kui ka parem  va'lmistada mikaniidil, kuna 
siin on vajalik teatav  m ehaaniline tugevus. Ka 
on üsna rasike saada suurem at laikudeta vilgukivi 
tükki. Tulleb vaid hoiduda tarvitanüast liiga paksu 
m ikaniiti, kuna sellega halvendatakse soojuse 
ärajuhtim ist. Üle 1 mm' paksust' m ikaniiti ta rv i

tada pole mõtet, kuna sellega ei saavutata mingit 
elektrilist paremust.

Mähkimise alusöks vajaliku mikaniidi või 
vilgukivi osa välj^alõikamisel püütagu võimalikult 
ära kasutada kogu pind, mis küttekeha paiguta- 
miseiks on antud. Sellega siaavutatakse parem  ja 
ühtlasem  soojuse üleikanne. Isolatsiooniks m ää
ra tud  m ikaniit- või vilgukiviplaadid mõlemal 
pool küttekeha ulatugu vähemialt 2 mm üle k ü tte 
keha äärm iste punktide.

Suurem apinnaliste küttekeihade juures tulieb 
silmas pidada feüttetraatide pikenem ist soojusest 
tingitud paisumise tagajärjel. Kui küttekeha 
mähkimise alu® on liiga lai, siis võivad üksikud 
traad id  soojuse tagajärjeil niivõrd pikeneda, et 
nad küiLje poole lingusid moodustadesi üksteise 
vastu puutuvad ja soovimatuid ühendusi annavad. 
Samuti, kui küttekdha pole kogui ipinnalt ühtlaselt 
vastu vajutatud, tekib küttetraadi! rida kortsusid 
pinnast üleispoole. Kui nüüd küttökeha voolust 
ära lülitatakse, ikaasneb jahtum isele ka traatide 
kokkutõmbumine, kus kortsud jälle sirgeks tõm
buda püüavad. Selle tagajärjel painutataksle traati 
kortsude kohal edasi ja  tagasi iga tarvitam ise 
korral, seni kuni traa t sellel kohal m urdub ja 
küttekeha m uutub töötamiskõlbmatuik». 'Selle
pärast on kasulikum  tarvitada kitsaid küttekehi. 
Igail juhtum il ei tohiks kü ttekeha laius kuskil 
ületada 40 mm. Vaijaduse kbrral võib ^asetada 
mitui k itsast kütteikieha kõrvuti. E riti on see täh 
tis niisuguste küttekehade juures^, kus' sisemised 
tem peratuurid võivtad tõusta üsna kõrgele, nagu 
kinnine keeduplaat, triikraud, elektrijootkolb jne.

Keedunõudeil, kus on hoolitsetud hea soojuse 
ärajuhtimisie eest ja  kus väline tem peratuur ei 
saa tõusta üle vee keemise tem peratuuri, ,s. o. 
100° C, ei ole see oht kuigi suur. Paksu m ika
niidi tarvitam isel võib aga ka siin see nähtus 
e s ile , keikida.

Valm iskeritud küttekeha kohaleasetamisiel tu 
leb p iinlikult hoolitseda ^selle eest, et kuskil ei 
jääks õhuvahesid küttekeha ja  köetava eseme 
vahele. Õhk on halb soiojusiejuht ja  nendel koh
tadel, kus õhukiht vahele jääb, ei saa k ü tte traa t 
oma soojust küUiaildasel m ääral ära anda. Selle 
tõ ttu  tõuseb nendel kohtadel kü tte traad i tem pe
ra tu u r kõrgemale ku i m ujal ja  see asijaolu võib 
viia traadi läbipõlemiseni. Seepärast asetatagu 
küttekeha peale nii piaks k ih t asbesti, kui aga 
ruum  seda lubab, siellele tugev raud- või malm- 
plaat ja  kruvitagu tugevasti kinni. Surve all 
rõhub asbest küttekeha ühtlaselt üle kogu pinna 
vastu köetavat esiet.

Lisaks sellele lesineb asbest veel teataval m ää
ra l soojuse isolatsioonina. See on oluline eriti 
triik rau a  juures, sest selle kate kuum eneb siis 
m ärksa vähem.

Briti tuleb iõpuks kontrollida seda, et välja
toomise plekkribade ja küttekieha osade omavahe
liste ühenduste kohad oleksid võimialikult tugeva 
suirve all, mis tagab hea ja  kestva kontakti. Kuna 
j ätkukohad* paratam atu lt m uust kehast paksemad
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on, siis langeb nende osafes tavaliselt ka tugevam 
surve, mis ongi hädavajalik.

P,eale elektrilist proovi keTeühiendiisele tuleb 
üle küttekeha ulatuv asbest servast hästi ligi 
muljuda, nii e t ta võim alikult hästi kataks kü tte
keha serva ja takistaks vaba õhu juurdevoolu 
küttekeiha juurde. Seda on hea teha nii, et välja
ulatuv asbesti serv klergelt niisutatakse veega, mis 
teda painduvaks ja  pehmeks teeb. Sellisena on 
teda hea Mgi vajutada, ja  ärakuivanult püsib ta 
hästi endisel paigal. K uivatada ei tohi aga m itte 
sama kütte^keha voolu alla panemisega, sest et 
asbesti niisutamisel paratam atult ka natukle vett 
küttekeha vahele on sattunud, mis halvem al juh
tum il lühiühendust võib põhjustada, parem al juh
tum il aga .rikub see elektrolüüsi tagajärjel traadi 
pinda. Koiivatamine toimugu mingi kõrvalise 
soojuseaHika abü.

Väikesi küttekehi, nagu neid tarvitatakse 
elektri jootmiskoibidel, m ähitakse nende väikese 
võimsuse tõ ttu  tavailiselt 0, 1. . .  0,2 mm üm m argu
sest traadist. Niisuguseid küttekehi on kasulik 
kapseldada pleki sisse, mis kogu küttekeha teeb 
üheks kompakts'eks osaks, sest nende kokkoipanek 
—• eriti kui neid on m itu — on tarvitam ise kohal 
tüliks. i ’ ' ■

75 _________

Joon. 3. 320 V 400 W elektrikolvi küttekeha üks pool.
A  — 4 mm paksusega asbestpapp kü ttekeha 
katteks; K k  — küttekeha, koosnev: all — , 
0,1 mm vilgukivi, keskel — 0,1 m m  vilgu- 
kivile keritud  kü tte  tra a t 0,1 X 0,4 mm, p ik 
kusega 2,3 m, katteks vilgukivi 0,05 .m m ; 
P  — p lekk-ka te  kü ttekeha kooshoidm iseks 
ja  kaitseks, 0,5 m m  paks; T j — toitejuhe 2 X 
kokkukeritud  k ü tte traad is t 0,1 X 0,4 mm, 
pikkusega 60 mm; V k  — vilgukivist vahele- 
p istetud  riba  toite juh tm e isoleerim iseks; 
Vi — väljalõ ige katteplekis toite juh tm e vä l
jatoomiseks.

Ühe niisuguse praktikas äraproovitud joote- 
kotlvi küttekeha ehitust näiitalb joon. 3. Siin too
dud mõõdud, on 220 V ja 400 vatiline joote- 
kolb, kus 2 küttekeha — teine teisel pool kolvi 
v a s k e — on lülitatud  järjestikku. K üttekehad on 
m ähitud 0,1 X 0,4 'kroomnikkellindiga. Isolatsioo
niks on vilgukivi: kõige all — paksuses 0,1 mm, 
küttetraadi mähkimise aluseks 0,1 . .  . 0,15 mim paks 
ja  katteks 0,05 mm vilgukivi ning asbest 4 mm 
paksusies.

Kogu see küttekeha kom plekt on keeratud 0,5 
mm paksuse alumdinium-, vask-, või m usta -raud-

pleki sisse ja  kokku surutud u. l-tonnilise su r
vega tugevate paralleelkruustangide vahel. Et 
kruustangid küttekeha m itte mõlgiliseks ei vaju
taks, tulieb enne kokfcuvajutamist küttekehale 
panna mõlemale poole siledad ja  tugevad! raud- 
plaadid ja  alles siis nad kruustangide vahele 
asetada.

Säärane küttekeha on hõlpus paigale asetiada 
ja on täiesti kaitstad  välismõjuituste vastu. Ka 
on ta valmistamine üsna vähe aega nõudiev.

Joon. 4 näitab kodusel teel hõlpsasti valm ista
tava elektrikolvi ehitusviisi, mis ei nõua erilisi 
tööriistu. ) ' I ,

Joon. 4. Elektri-jootekolb 220 V 400 W.
A k  — arm atuurk lem m  3 kontak tiga; K j k ü t
tekeha juhtm ed, pärlidega isoleeritud; K k  —  
kü ttekehad  (joon. 3), jä rjestik k u  lü lita tud ; 
K l — plekist k lam ber arm atuurk lem m i k in 
nitam iseks; K r  — k ruv id  M 3 (3 m m  0 ) ;  
L  — käepidem e lukk; P  — käepidem e osa, 
kahest poolest 0,5 mm tsing itud  plekk; P k  — 
puust käepide; Pv  — punane vask  10 X 40 X 
X 150 mm; Tj — toitejtihe.

Kogemused on korduvalt näidanud, et ko rra
liku valmistuse korral on ta  küllalt nägus, vastu
pidav ja  mugav. - Muidugi võib siin toodud- mõõte 
m uuta vastavalt võimsusele, kuid alla 150 W m in
nes ei ole see ku ju  enam  sobiv.

Siintoodud jiootekolvi küttekeha on võetud 
tugevam, kui seda vahest vaja  oleks. Kuid ta l on 
see hea omadus, et pole vaja kaua ootiata kolvi 
soojenemist. 3 . . .  4 minuiä jiooksul ön ta  külmasit 
seisukorrast jootmise kuum useni jõudnud ja  suu
rem ate esemete jootmisel suuteline küllaldaselt 
soojust juurde tooma. Voolu aU teda sieisma jä tta  
pole aga soovitav, sest ta  võiks selle tagajärjel 
niivõrd üle kuumeneda, et tina tem a otsialt 
ära põleb.

Vähemateks jootetöödeks on küllaldane u. 200- 
vatiline küttekeha, m ähitud 0,15 üm m argusest 
traadist. Olgu velel tähendatud, e t kasulik on 
elektrijootekolbi aeg-ajalt lah ti võ tta  ja  ¡kütte
keha alt koilvi vasele pealepõlenud ofcsüüdd kiht 
maha kraapida. Sellega välditakse asjatu t soojuse 
kadu ja  küttekeha üliekuumenemist.

Praegusel ajal pole võimalusi valmislesemete 
ostuks, siis olgu siin ¡antud k a  mõningaid näpu
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näiteid elektri keedunõu isevalmistamiseks, mis 
mõninga osavuse juures ei tohiks teha eriliisi 
raisikusi.

Sobivaimaks m aterjaliks keedlunõu valm ista
misel on kollane vaskplekk. Häda korral võib sel
leks tarv itada ka tinu ta tud  raudplekki, kuid siin 
on läbiiroostetamise oht niivõrd suur, et see ei 
tasu end ära..

Keedunõu seinad olgu valm istatud umbes 0,5 
mm paksusest plekist, m ida enne kokkukeeram ist 
ühelt poolt inglistinaga tuleb üle tinutadai. Kellel 
selleks kogemused puuduvad, toimi'gu järgmiselt. 
Puhastatud sobiva suurusega plekk m ääritagu 
ühelt kü ljelt üleni jootevedelikiugä (tsingiga söö
vitatud soolhape^. Tugeva jootekolviga feantagu 
kord-korralt inglistina kogu pleki pinnale, aeg- 
aijailt jootke vedelikuga, Ikaasa aidates. Lõpptulemu- 
S'ekg on ebaühtlase pinnaga tinu ta tud  plekk. 
Seejiärele tuleb tinu ta tud  pind hästi veega puh
taks pesta> nii et jääks vaid putoas tinane pind. 
Uuesti üleni ära kastes jootevedelikuga tuleb kogu 
plekk hoida hõõguvate süte peal sleni, kuni tina 
üleni sulamia on halkanud. Tangidega pleki ser- 
irast kinni haarates tuleb ta  kiiresti tu le lt ära 
tõm mata ja  ühe liigutusega kogu pind pehme har
jaga üle pühkida. Jääb üsna ühtlane puhas tinu
tatud  pind.

Pleki mõõdud valitagu nii, et keedunõu sise- 
minie sügavus võrduks selle läbimõõduga ning 
põhjia alla jäetagu 30 m m  sügav ruum  küttekeha 
paigutamiseks. Põhi olgu õhemast, umbes 
0, 2. . .  0,35 mm paksusest plekist, mis enne tulel

tohi olla paks ega kõva. Küttekeha rõhutakse 
joonisel näha oleva kruvi abil 2 mm plekist val
m istatud ja kum m i taotud plelklk-^ketta abil vastu 
põhja, kusjuures põhi niivõrd palju  järele andma 
peab, et küttekeha üleni igal pool vastu liibub.

. K ui su^uv pilekk-ketas on liiga kummis, siis 
jäävad küttekeha servad lahti. Kui laga suruja 
ketas on liiga sirge, siis jääb küttekeha keskkoht 
lõdvale. Sobiva kum eruse leiab sel viisil, e t 
suruja ketas vajutatakse enne katsieks ilm a kü tte
kehata vastu põhja. Pliiatsiotsaga kergelt vastu 
nõu põhja koputades kuuldub hääle järgi selgesti, 
kas põhi on üleni vastas või mitte. Sel viisil ta 
gatakse hea soojuse ülekanne, mis õhukese pleki 
tõ ttu  veel eriti heaks muutub.

Olgu veel tähendatud, e t küttekeha isoleerimi
seks võib tarvitada ainult õhukest mikaniiti, mis 
soojalt end koolutada laseb. Vilgukivi siin kasu
tada lei või. K üttekeha paigale • asetades ei tohi 
seda kohe tugevasti külge siuiruda. Küknialt on 
m ikaniit jäik  jia habras ning võib kooldumisel 
m urduda. Kergelt vastusurutuna tuleb kü tte
keha vooluga kuum aks lasta, kuid m itte  nii palju, 
et põhi lahti sulaks. Nüüd võib juba üsna tuge
vasti vastu vajutada. Lõplilk vastusurum ine toi
mub sel viisil, et veidi v e tt nõusse valatakse ja 
vooluga keem.a aetakse. Keemise ajal pinguta
takse küttekeha lõpHkult vastii. Sellise ehitus
viisiga küttekeha on hoolika valm istuse juures 
väga pika elueaga, kuna selles ei saa tem peratuur 
liiga kõrgeks tõusta.

Ühes küttekehade valmistamisega kerkib üles 
ka võimsuse valiku küsimus: milline vattide arv 
on kõige sobivam? Teatavat liiki küttekehadel 
on võimsus olukorrast kindlaks m ääratud ja  selle 
m uutm ine pole soovitav. Nii näiteks triikraud, 
jootekolvid, soojenduspadjiad jne. peavad omama 
teatavat sobivat võimsust, mille ületam isel või 
alandamisel nad korralikult ei tööta. Tarvitatava 
võimsuse suurused on toodud ta b e lis  2.

Elektrisoojendusaparaatide võim suse tarvituse 
tabel

Joon. 5. Elektrikeeäunõu kütteruum lõikes.
A  — asbestkate, 4 m m  paks; K  — keedunõu 
0 ,5 .. .  0,8 m m  vaskplekist; K k  — küttekeha 
m ikaniidile keritud ; M — m ikan iit 0,5 . . .  1 mm 
isolatsiooniks; P  — keedunõu põhi 0,2 . . .  0,35 
m m  pehm est vaskplekist; P k  — põhjapleki 
k ruv i M 3 või M 4; P p  — põhjap lekk  0,5 mm 
kü ttekeha  ruum i katteks; R l — rau d la tt 
25 X  8 m m ; S k  — survekruvi kü ttekeha 
vastusurum iseks W või M 6; Sp •— nõgu
saks tao tud  su rvep laat 2 m m  rau ast; T k  — 
toetuskaared  rau d la ti toetam iseks 3 X  8 X  50 
m m  diam etraalselt külge joodetud ja  nee- 
ditud.

pehmeks põletatud ja  tinutatud. Sobivas suuru
ses väljalõigatud kettal painutatagu ringi 5 mm 
laiune serv  ja  joodetagu paigale, servaga alla
poole, võim alikult sirgelt, et põhi poleks kaardus.

Põhja alla jääva küttekeha ruum i paigustatagu 
küttekeha nii, nagu see on näidatud joon. 5. Kogu 
sellise ehitusiviisi saladus seisab selles, et põhi ei

Nimetas T em peratuur
“ C Võimsuse tarvitus

Elektrikütteahi 7 0 ”
50 W  iga köetava 
m^ kohta

Soojenduspadi 90° 40 . . .  65 W

Keedunõu 100° 350 . .  . 2000 W

T riikraud u. 3 kg 200° 450 . . . .  650 W

Praepann 250° 300 W

Keeduplaat 300°.. . 500°, 500 . . .  2000 W

Jootekolb 250°. . . 350° 50 . . .  600 W

Praeahi 350° 500 . . .  1000 W

Kiirgaja reflektoriga 800° 500 . . .  1000 W

T abel 2
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Sellevastu aga. keedunõude juures on .kasoili- 
k'um tarvitada suurem aid võimsoisi, sest see sääs
tab aega ja hoiab kokku voolukulu asjatu soojuse- 
kiirgamise tõttu. -

Nüüdisajal valm istatakse kiirkeedimõusid, mis 
paariliitrilise m ahu juures omavad võimsust kuni
2 kW. Sellistes nõudes haikkab vesi juba mõne 
m inutiga keema. Neil keedunõudel on aga hoo
pis erisugune küttekeha ehitus, mida isevalmis- 
tamise telel on raske teha ja  mille M rjelduseks 
siin pole mõtet.-

Endavalm istatud keedunõudes ärgu m indaga 
1,5 . . .  2-liitriiise m ahu korral võimsusiega üle 800 
vati. Suurem ate võimsuste juures püsib hädaoht, 
et küttelkeha siisemine tem peratuur võib tõusta
liiga kõrgele, m illele lisandub veel ebasoovitav
küttetraadi soojuspaisimiine. Lahtiste keeduplaa- 
tide juures olgu võimsuse piiriks 1,5 kW ja  kin
niste juuires 1 kW. Neid suurusi ületades võime 
arvestada peatset läbipõlemist.

Hea ja  püsiva küttekeha valmistamise eeldu
sed oleksid niisiis kokkuvõttes järgmised:

1) Heakvaliteediline m aterjal,
2) Antud võimsuse juures võim alikult jäme

küttetraat.
3) Antud võimsuse juures võimalikult suur

soojuseülekande pind',
4) Hea soojuse ärajuhtim ine kogu küttekeha 

pimialt. Õhuke isolatsioon,
5) Liigse küttetraatide soojuspaisumise välti

mine.
6) Välisõhu jtiurdevoolu takistam ine ja  kõr- 

valesemetega kokkupuute võimialuste välti
mine,

7) Head kuum uspüsivad jätkukohad.
8) K üttekeha kohtkindel paigalpüsimine.

Täites nieed nõuded võib kindel olla, et kü tte
keha püsib aastaid. Kuna küttekeha valm istam i
sel paratam atu lt tuleb tegelda m õningate a rvu 
tustega, siis olgu siin toodud lih tne elektrikeedu- 
nõu arvutuskäik näitliikHi arvutuse näol.

Olgu lülesandeks leida andmed keedimõu kütte
kehale, mis oleks suuteline -y =  1,5 liitr it vett 
t = 1 5  m inuti 'Jooksul keema ajama.

Kõigepealt tuleb arvesse võtta, e t m itte kogu 
keedunõus tarv ita tud  e lek trien er^a  ei ku lu  vee 
soojendaanciiseks, vaid osa sellest tarvitatakse 
keledunõu enda tem peratuuri tõstmisieks ja  ka 
üm bruskonda väljakiirgava soojuskao katteks. 
Nende kadude suurus oleneb keedunõu ehitusest 
ja välispinnast, ning kõigub umbes 10% ümber. 
Seega siis küttekeha peab umbes 10% ■^õimsam 
olema, kui seda on vaja vee keemaajamisleks.

Tavaliselt veevärgi kraanist võetav vesi omab 
umbes +  10° C kõrgust tem peratuuri, see on 10% 
vee keemise tem peratuurist, mis võrdub +100° C. 
K ui liüüd võtta vee algtem peratuuriks +10° C,

m illest küttekeha teda peaks hakkam a soojen
dama, ja  selle järele arvutada küttekeha võimsust, 
siis võime ülalkirjeldatud kaod jä tta  arvesse võt
m ata, kima vee tegelikult kõrgem tem peratuur 
neid ligikaudu katab.
. Ühe granami ehk 1 cm^ vee tem peratuuri tõst

miseks 1° C võrra kidub soojuse hulk, mille suu
rus on 1 gram m -kalor (oal). Kuna ühes liitris 
on 1000 grammi vett ja  selle keemaajamiseks 
0° C pealt alates ooi vaja  selle tem peratuuri tõsta 
i)- =  100 ° C, siis saame v =  1,5 liitri fceemaaja- 
miseks vajaliku soojuse hulga Q järgmisielt;
Q =  1000 ■ V  <^= 1000 ■ 1,5 • 100 =  150 000 eal. 

E lektri poolt an tud  soojuse hulk 
Q —  0,24 • N  • t  eal, 

kus N =  võimsus vattides, 
t =  aeg sekundites,

Süt leiame vajaliku võimsuse

Kima vajalik  soojuste hulk Q =  1^0 000 eal ja 
aeg t  =  15 m in =  900 sek. on meil antud, siis ase
tades need suurused valemisse leiame otsitava 
võimsuse:

lõOOOO
N  = 700 W0,24 ■ 900

220-voldilise pinge U jaoks leiame voolutugevuse 
ampreis [A] . '

^  700
J  —  'f j  —  9 9 /^  —  3,18 A220

ja  küttek'eha takistuse oomides [¿2] 
ji =  == 69,2 £2 või ligikaudu 70

J  . ÖylO

Valides küttetraadiks kroom nikkellindi OJ X
1,0 mm, m ille põikiõike pind q =  0,1 mm^, saame 
pikkuse meetreis [m]

1 =  R • q =  70 • 0,1 =  7 m.
Leitud andmeist jätkub täielikult küttekeha 

valmisitamiseks. Jääb vaid 'tülikas kalkuleerimi-^ 
ne, kui tihedalt tuleb keerd keeru  ligi asetada, et 
kogu m ikanütplaat oleks ühtljaselt üm britsetud 
küttletraadiga. Lihtsaim  võte on selline, et antud 
alusele m ähitakse katseks kü ttetraad i pikkune 
niit jia selle abü leitakse p a r ^  vahemaa. Ei tohi 
vaid imustada, et k ü tte traa t tuleb iga küttekeha 
osa kohta umbes 20 cm. pikem  võtta, mis kulub 
väljatoomise otstega kontakti loomiseks.

Täites siin-antud näpunäited hoolega ja  läbi
mõeldult võib kindel olla, et töö õnnestub ja 
küttekeha kaua püsib. Kuivõrd pikk võib olla 
õigesti tehtud küttekehade eluiga norm aalse iga
päevase tarvitam ise korral, näidaku alltoodud 
andmed käesolevate ridade k irju ta ja  m ajapida- 
misiest, kus elektritriikraud on vastu pidanud 18 
aastat, elektrikeedimõu 16 aastat ja  lahtise spi
raaliga 1 kW võimsusega keeduplaat 7 aastat, ilma 
et ühelgi neist senini küttekeha juures midagi 
parandada oleks tulnud, Elelktriküttekeha on ese, 
mille juures nähtud vaev end rikkalikult tasub.
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V Õ R K A N O O D  IS E E H IT A M ISE K S
Dipd. ins. V. JAAKSON

Enne käesolevat sõda näis, et võrkanoad on 
oma elupäevad ära elanud, sest ta  on raadioteh
nika algpäevade' saavutis; Esimesed raadioaparaa
did olid varusta tud  teatavasti akult köetavate 
lampidega» milledele anoodpinget saadi kas anood- 
ak'ust või ^patareist. K atsed raadioafparaati käivi
tada võrguvooluga ebaõnnestusid esialgu, peami
selt lampide kütteniidi sobimatuse tõ ttu  vahiel- 
duvvoolu küttele. Anoodvoolü elektrivõrgust saa
mine aga lahendati võirkanoodi ehitamisega. Nii 
näemegi raadiotehnika algaastail raadioaparaate 
patareiküttega ja  võrkanoodiga.

Hiljem, kui lahendati ka lam pide kü tte  prob
leem võrgust, jä i elektrivoolu olemasolul • turupere- 
meheks võrgust toidetav raadioaparaat. Võrkanood 
evis pinda vaid seal, kus raadioapariaadi hanki
mise ajal ei olnud elektrivoolu; ja  ku i seda hiljem 
saadi ning aparaat veel korras oli, m indi tavali
selt ü le anpodipiatareilt võrkanoodile, ku i m ajan- 
ausihkel kaalutlusil uue laparaadi hankim ine veei 
polnud teostatav. Uus asparaat oäi aga juba võrgusc 
toidetav.

Nüüd, eliektri tungides maale, leiab eest hulga 
patareiaparaate, miHe ,asendamine võrkaparaadiga 
vaevalt enne sõja lõppu võib küsimusse tulla, 
m ille kasutam ine aga on leriti raskendatud anood- 
patareide p iiratud  arvu tõttu. Siin jääb ainsaks 
teeks puuduva anoodpatarei asendamine võrk
anoodiga. J

Sirvides vanu ajakirju  leiam e tih ti väga häid 
võrkanoodi ehituskiirjeldusi, mis aga parakü  tän a
päev ei sobi, sest ei ole saada vajalikku m ater
jali. E t m uud m idagi üle ei jäänud, tu li luua uus 
ja  lih tne võrkanood, niiöelda ,,s õ j a -  v  õ r  k  - 
a n o o d“, m ida oleks võimialik ehitada vanadest 
olemasolevaist osadest. Järgnevas annan rea 
skeeme ühes üksilkos^e dimensioönimisega, mille 
järg i raadiomehel ei ole raske teostada ehitust.

Nii lühike kui see nim ekiri ongi, pole võimalik 
peagu m ingit üksikosa saada äridest. Jääb üle ehi
tada võrkanood olemasolevaist vanadest osadest. 
Muidugi tuleb seejuures teha hulk lihtsustusi ja 
leppida võrkanoodi halvem ate omadustega.

Arvesse võttes vanu saadaolevaid osi võiks 
joon. 1 skeemi m uuta järgnevalt (vaata joon. 2). 
kaitsm ed 0,2 A ja  S — lüliti — võivad ära 
jääda, kui lekitakse igakord võrgukahvli seina kon
tak tist väljavõtmisega; Tr — transform aator 220 V, 
(150 V, 20 mA) 4 V, 0,1 A; T — alaldaja lamp — 
mingi vana 4- või 2-voldilise küttega lõpplamp 
(näit. B405; B409; REU4; RE134 või mõni selle
sarnane). H ädapärast sobib ka mõni eelastme lamp, 
näiteks A415; A409; RE034 või mõni selletaoline, 
kuid nende eluiga võrkanoodis ei ole nõnda pikk 
kui lõpplampidel. Paberplokid: Ci — 1 . . .  2 f̂ iF; 
C2 — 2 . . .  6 ^F;  Cs — 1 . . .  2 ^F; C4 — 2 . . .  4 /,F  
ja  takistused — 500...750 Si Rs — 3000...5000 
P — paispool, umbes 2 cm" raudsüdam ikuga ja 
4000 . . .  6000 keeruga. Selleks sobib hästi mõni 
rauaga m adalsageduse transform aator, millel 
prim aarm ähis on terve.

Pealeselle on pisim aterjal, nagu lüü tustraat, 
lambipesa, võrgukahvel, võrguvoolu juhe, anoodi- 
puksid, k ruvid  jne.

. Peale transform aatori võib peagu kõiki osi 
leida vana raadiom ehe lauasahtlist.

T ransform aatori valm istam e järgm iselt. Kõige
pealt vajam e mõne vana transform aatori raud-

7 1

Tavalise täisperiood-võrkanoodi skeem on an
tud joon. 1, kusjuures m ärgid tähendavad;

Tr — võrkanoodi trafo  220 V (2 X 150 V ja u. 
30 mA) 2,2 V, 0,1 A; T  — alaldaja lam p u.
2 X 200 V, 50 mA; Ci, C2 — elektrolüüt-kondensaa- 
torid 16 ftF, P — paispool (drossel), vähem alt 20 
henrit 30 mA juures; Ri — eelpingetakistus u. 
600 Cs — elektrolüüt-eelpinge-silum is-konden- 
saator 50 15 V; R2, Rs — takistused pinge vä
hendamiseks 3 . . .  5 tuhat oomi; ja  C ,̂ Cs — silu- 
m iskondensaatorid 2 /¿F.

^S= 4-6cm ^
• Joon. 3. Mantel-trafo, raudkeha.
Joon. 4. Südamik-trafo raudkeha.

südamikku, m ille ristlõige oleks vähemalt 4 . . .  6 
cm" (vt. joon. 3 ja 4).

Leides sobiva raudsüdam iku valm istam e 1 mm 
papist sobiva poolialuse, mille augu mõõted oleksid 
igapidi u. 0,5 mm suurem ad kui raudsüdam iku 
mõõted (joon. 5). Pooli kerimiseks peame valmis
tam a sobiva puust klotsi (joon. 6), mis m ahuks
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pooli alusesse. K lotsist puurim e läbi augu, millesse 
surum e traad i (u. 0 3 . . .  4 mm). Sellega kinni
tame pooli aluse puurm asina külge, niida ringi aja
des võime mähised peale (klerida.

Joon. 5. T rafom ähise alus.
Joon. 6. Triffomähise kerim isklots.

Traadi kerim e ilusasti keerd keeru kõrvale ja 
asetame iga kihi vahele õhukest paberit (joon. 7). 
Kahe eri mähise vahele asetame m itu "kihti pakse
m at paberit.

Joon. 7. T rafom ähise läbilõige.
A  — m ähise algus; L — m ähise lõpp;

K  — m ähise keskpunkt.

Vaatleme nüüd, kui suure keerdude arvu peh
me valim a igas mähises. Keerdude arvu w  leiame 
järgneva valemiga

50 • U
■ s  ’

kus U — vajalik pinge voltides; »S — raudsüda- 
m iku ristlõige cm®; C ,— tegur, mis oleneb mähi- 
sest. Võrgu mähisele Mi on C == 1; anoodimähiseile 
Ma on C =  1,1; küttem ähisele Ma on C =  1,05.

Näit. prim aarpinge 220 V; anoodpinge 150 V; 
küttepinge 2,2 V; S  = 6.

30 • 220=  1
6

1830 keerdu

ivo =  1,1 ■ Ä 1375 keerdu
6

=  1,05 2 ■ 18 keerdu50 . 2 - 2 
6

Traadi võime valida järgnevalt: Mi — 0,20 . . .  0,25 
mm 0 lakkisolatsiooniga; M2 — 0,10 . . .  0,15 mm 0 
lakkisol.; Ms — 0, 4. . .  0,7 mm 0 lakkisol. Saame 
järgneva tabeli m ähiste andmetega:

Mähis Keerude arv^) Traadi 0  mm Traadi kaal g

Ml 1830 0,20 . . .0,25 100. ..150

Ma 1375 0,10 . . .0,15 70. ..10 0

M3 2 .18 0,4 .. .0,7 20 . . . 50

)̂ On kehtiv  vaid  raudsüdam ikule ristlõikega 
F =  6 cm2.

2) K aal um bkaudne, sõltub raudsüdam iku  r is t-  
lõikest.

Traadi valime võim alikult lakkisolatsiooniga, 
sest see võtab vähem ruumi.

Paispooliks, k u i me m ingit madalsageduse 
trafot ei leia, kerim e 3 . . .  4 cm® raudsüdam ikule 
4000 . . .  5000 keerdu lakkisolatsiooni traa ti 0,10 
. . .  0,15 mm 0 leespoiolaiitud viisil.

.Olles siel viisil valm istanud vajaliku trafo 
ja paispoioli, asume võrkanoodi koostamisiele. 
Selleks võtam e u. 2 cm paksuse lauatüki mõõ
detega u. 200X300 m m  ja kinnitam e tem ale 
.kõik võrkanoodi osad, nagu see on näha joon. 8. 
Asetame nüüd alaldaja lam bi pesasse ja ühen
dame võrkanoodi elektrivõrguga.

Kui meil on kasutada voltmeeter, mõõdame 
ära saadud pinged. Kui kõik on korras, võime 
lülitada oma raadioaparaadi võrkanoodi toitele. 
Raadioaparaadi kõrgema anoodpinge pistiku ase
tam e puksi +  A 2 j'a m adalam a pinge pistiku 
puksi +  Pistik, mis on anoodi m iinus-juht- 
meks, tuleb pista — A  puksi ja  eelpinge pistik 
V B  puksi.

Raadioaparaadi kü tte  sisselülitamisel ja  võrk
anoodi võrguga ühendamisel kostab valjuhääl
dajas tu ttavaid  hääli; sellele lisandub veel m a
dal urin, mis on vähem  või suurem, sõltuvalt 
sellest, kui suured on silum isfiltri plokid (Ci 
ja Ca). Mida suurem ad on plokid, seda: väiksem 
on urin. E lektrolüütplokke ei ole soovitav ta r
vitada Cl kohal, kuna elektrolüütkondensaatori 
formeerimisvool koormaks alaldaja lampi, m ille 
tagajärjel lamp varem  m uutub kõlbmatuks. On 
aga kasiutada mingi noxmaailne alaldaja lamp, 
siis tuleb elektrolüütkondensaatori kasutam ist 
filtris eelistada.

Võfkanoodi katam e sobiva puukastiga, et 
tolm juurde ei pääs>ekB. K asti külgseintessie 
teeme augud, et tekkinud soojus pääseks välja 
ega teeks võrkanoodi osadele liiga.

Kui kõigest hoolimata ei õnnestu saada või 
teha võrkanoodi transform aatorit, võime kasu
tada lü litust joon. 9. Siin kasutam e alaldaja

Joon. 9. L ih tsustatud  poolperiood^võrkanoodi skeem.
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lam bi kütteks kellatrafot ja  anoodi pinget saame 
otse võrgust. Säärast lü litust võime aga kasu
tada vaid seal, kus on olemas 380/220 V võrk, 
m aandatud null-juhtm ega (nagu enamikus maal 
asuvais elektrivõrkudes).

E t teada, kumb seinakontakti pool on rnaan- 
datud, .proovime elektrilam biga mõlemast kon- 
taktaugust vastu m aad (maaühendust); kumma 
juhtm ega (auguga) lamp ei põle, see on null- 
jühe (maa), teine isiis vastavalt nn. faasijuhe. 
Teeme vastavad m ärgid nii seinakontakti kui 
ka võrgukahvlUe, et alati õigesti lülitada. On 
soovitav kasutada seinakontakti, millesse võrgu- 
kahvel vaid ühtepidi sisse läheb. K ui me sää
rast seinakontakti ei oma ja  m eü kahvli sisse- 
panemisega juh tub  eksitus, võivad halvemal 
juhtum il raadioaparaadi lam bid iäbd põleda.

Võib kasutada ka harilikku  pesa. Kuid kahvli 
korra õigesti sisseseadmisel tuleks see sinna 
jä tta ; teda võiks koguni kinnitada, et teda ju 
huslikult ei saaks välja tõmmata. Võrkanoodi 
sisse- ja  väljalülitam ist toimetame siis lülitiga.

Kui palju  säärane võrkanood praegu m aks
m a läheb, sõltub sellest, mil m ääral leidub vaja
likke osi endal; enne sõda aga maksis säärane 
võrkanood 25 . . .  45 krooni.

Kui juh tub  ehitamisel raskusi või ebaselgusi, 
palun pöörduda „Tehrüka K uukirja“ toimetuse 
või otse nende ridade k irju ta ja  poole. Kui peaks 
leiduma rohkesti huvitatuid, kes sellise võrk
anoodi ehitam isele asuvad, siis püüan ühes jä rg 
nevas kuukirja  num bris anda akulaadija või 
koguni võrgukütte seadeldise ehitusõpetuse.

Seni aga jõudu tööle!

V A L M IS G A A S ID  J Õ U V A N K R I  K Ü T T E A IN E N A
Dipl.-ins. JOH. TÄKS

Sõjaolukorrast tingitud  vedelate kütteainete 
puudus on põhjustanud laiaulatuselise gaasi- 
kü tte  tarvituselevõtu jõuvankreü. Üheks lahen
dusviisiks on siin tahkete kütteainete gaasista- 
m ine otse jõuvankril. Selleks varustatakse jõu
vanker vastava gaasigeneraatori seadmega ja  
saadud gaasi kasutatakse mootori käivitamiseks. 
Teine võimalus on valm isgaasi tarvitam ine. Jõu
vankrite kü tteks tarv itatavaid  valmisgaase võib 
jagada kahte gruppi: perm anentgaasid ja  vedel- 
gaasid.

P e r m a n e n t g a a s i d .
Need on gaasid, mis ka kõrge surve all, 

150 . . .  200 atm., veel jäävad gaasitaolisse ole
kusse. Tähtsam  neist on harilik  valgustusgaas, 
m ida linnades tarv itatakse tänavate valgustu
seks, keedu otstarbeks jne. Olenedes valm istus
viisist ja  tarv ita tavast toorainest on vaigustusgaasi 
koosseis kõikuv. See sisaldab järgm isi põlevaid 
gaase; vesinikku m etaani (CHJ, söeoksüüdi
(CO) ja  vähesel m ääral teisi süsivesinikgaase 
(CwMn). Pealeselle leidub valgustusgaasis veel 
m ittepõlevaid gaase, nagu süsihape (COJ ja 
õhuläm m astik (JNQ. Gaasi kütteväärtus on ca 
4500 kal/m®. Seega on valgustusgaas üle kolme 
korra suurem a kütteväärtusega km  generaator- 
gaas, m ille kü tteväärtus on keskm iselt 1100... 
1300 kal/m®. Jõuvankrite kütteks tarvitatakse 
vaigustusgaasi 150 . . .  200 atm. peale kokkusuru
tud kujul vastavais terasballoonides. Normaal- 
ballooni m aht on 53 1, ja 200 atm. surve
juures sisaldab see 10,6 m® gaasi. See 
gaasihuk vastab mootori käivitam isel umbes
5 lü trile  bensiinile. TerasbaUooni tühikaal on ca 
60 kg. Autol kaasasolev gaasitagavara, mis on 
p iiratud balloonide raskusega, on võrdlemisi 
väike. H arilikult on auto peale m onteeritud 
3 . . .  5 sellist ballooni. Nii vastab autol kaasas
olev gaasihulk umbes 15 . . .  25 liitrile bensiinile.

Suurem a töökindluse saavutam iseks on gaasi
balloonid hariliku it kimdlalt autole imionteertud. 
Nende täitm ine sünnib siis vastavais tjäitmis- 
punktides. On m uidugi ka võimalik tühjade 
balloonide vahetus täis balloonide vastu. K una 
valgustusgaas tuleb vastava kompressorseadme 
abü kõrge surve peale kokku suruda, süs see 
nõuab küllalt kallist sisseseadet ja  ka jõukulu. 
Selleks on olemas nii kohtkindlad ku i ka lüku- 
vad kompressorseadmed. Ühenduses gaasiballoo
nide võrdlemisi väikese m ahuga ja ' sellest ole
neva sagedase täitm ise vajiadusega tuleb vaigus
tusgaasi kü te tegelikult a inult Imnas liikuvate 
autode juures arvesse. K a siin ainult sel juh tu- 
mü,, kui valgustusgaasiga töötavate autode arv 
õigustab vastavate balloonide täitm ispunktide 
sisseseadmist.

Teistest perm ahentgaasidest tuleb jõuvank
rite kütteks üksikuil juhtum eil arvesse veel 
m etaangaas (CH^). See saadakse läm m astiku 
valmistamisel koksiahjude gaasist. »Üksikuis koh
tades väljub m etaangaas kui maagaas otse m aa
pinna sisemusest. M etaangaasi kütteväärtus on 
ca 10 000 kal/m®. Seega üle kahe korra suurem  
kui vaigustusgaasiil. Vastaviait sellele suaireneb 
ka auto tegevusraadius.

H ariliku bensiinimootori üleviimine nü  val
gustus- kui ka metaangaasile on võrdlemisi 
lihtne, üm a et auto juures oleks tarvis ette 
võtta üm berehitusi. Üleviimisel valgustusgaasile 
langeb aga mootori võimsus ca 20% võrra. Moo
tori surveastm e tõstmisega on aga võimalik seda 
võimsuse langust vähendada või kaotada. Nii 
valgustus- kui ka m etaangaas kannatavad moo
tori käivitam isel m ärksa suurem at surveastet, 
kui see bensiinikütte' juures on võimaÜk. Kui 
mootori ehitus seda võimaldab, võib siin surve
astet tõsta kuni 1 ; 9. Surveastm e tõstmisega, 
näiteks 1 :4,5 pealt 1 ; 7-le, tõuseb mootori
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võimsus ca 20% võrra. Mootori küttetarvitus 
jääb aga seejuures endiseks.

Joon. 1 on näidatud valgustusgaasi seadme 
skeem autol. Gaas on terasiballoonides 200 atm- 
siurve all. Balloonid on ventiilide kaudu ühen
datud peagaasitoruga. Viimase üks haru  on va
rustatud vastava ventiiliga ja sealt sünnib bal-

Joon. 1. Valgustusgaasi seadise skeem autol.
1 — gaasi balloon
2 — terasto ru  6/10 m m  0
3 — tä iteventlil
4 — terasto ru  8/12 m m  0
5 — sulgventiil
6 — kõrgsurve mano

meeter
7 — gaasifilter

8 —- kõrgsurve alandaja
9 — te rasto ru  10/12 mm (

10 — m adalsurve a lan 
daja

11 — toru  24/26 mm 0
12 — seguaparaat
13 — bensiini gaasistaja
14 —■ tüh ikäigu gaasitoru

Ioonide täitmine. Torustiku teine haru  on sulg- 
ventüli kaudu ühendatud kõrgsurve alandajaga. 
Siin väheneb gaasi surve 2, 5. . .  3 atm. peale. 
Kõrgsurve alandajast satub gaas madalsurve 
alandajasse. Siin gaasi surve väheneb niivõrd, 
et gaas voolab välja ainult siis, kui mootor imeb 
ja gaasitorustikus tekib väike, 2 . . .  3 mm WS, 
alasurve. See on oluline, kim a muidu voolaks 
gaas ka mootori seisakutel välja. M adalsurve 
alandajast väljuv gaasitoru on ühendatud moo
tori bensiini gaasistaja ette m onteeritud segu- 
aparaadiga. Viimases sünnib gaasi ja õhu segu
nemine. Kui bensiinikütte tarvitam ist ei ole 
ette näha, võib seguaparaadi m onteerida 'ka 
bensiini gaasistaja asemele. Mootori tühikäigul 
on seguaparaaidi ees olev sulgklapp suletud ja 
gaas imetakse eraldi toru kaudu otse mootori 
imemi^torusse. Auto kiiruse reguleerim ine sün
nib samuti nagu bensiinikütte juures. Käivita
mine toimub gaasiga ja  oh ka külm a mootori 
juures lihtne, sest mootor imeb sisse juba val
mis gaasi. Kui bensiini gaasistaja ei ole maha 
võetud, võib tarviduse korral otsekohe mootori 
üm ber lülida bensiiniküttele, samuti vastupidi.

V e d e l g a a s i d .
Need gaasid on m adalatel tem peratuuridel, 

sam uti 5 . . .  10 atm. siuirve all hariliku tettnpera- 
tuuri juures, vedelas olekus. Sellest ka see 
nimetus. Tegelikult vedelgaas on väga kerge 
bensiin, mis lahtises õhus kiiresti aurab. See 
saadakse kõrvalsaadusena sünteetilise bensiini 
valmistamisel. Vedelgaas koosneb peamiselt 
propaani (CgHg) ja butaani segust. Saksa

maal näiteks tarvitatakse segu, milles suvel on 
ca 40% propaani ja ca 60% butaani ning talvel 
vastavalt 60 ja  40%. Propaani keem ispunkt on 
— 44° C ja  butaanil — 0,6° C. Mõlema aine 
segu keem ispunkt on vastavalt segu koosseisule 
selle vahel. M adalamail tem peratuuridel on 
need ained vedelas olekus, kõrgema tem pera
tuuri juuries aga gaasisaTonases 'olekus. Surve all 
aga keemispimkt tõuseb ja 6 . . .  8 atm. surve 
juures on segu juba harü iku  tem peratuuri juu
res vedelas olekus. Autode kütteks tarvitatakse 
vedelgaasi terasballoonides 5 . . .  12 atm. surve 
all. Normaalballooni m aht on ca 79 liitrit ja 
ballooni tühikaal ca 40 kg. Vedelgaasiga täide
tu lt kaalub selline balloon ca 73 kg. Seega on 
balloonis ca 33 kg vedelgaasi, m ille kü tteväär- 
tus vastab cä 50 liitrile  bensiinile. Sõiduautole 
m onteeritakse harilikult 1. . .2  ballooni ja  veo
autole 2 . . .  4 ballooni. Nii on vedelgaasi kütte 
juures auto tegevusraadius tunduvalt suurem  
kui valgustusgaasi juures ja  on tegelikult sama, 
mis bensiinikütte juures. Vedelgaas mootori 
kütteainena omab suurem at kloppimiskindlust 
kui bensiin ja  mootori surveastet võib tõsta 
kuni 1 :8,5. Peale siünteetilise bensidni vaümis- 
tamisel saadava vedelgaasi saadakse vedelgaasi 
veel koksiahjude gaasist läm m astiku valm ista
misel. See vedelgaas moodustab enesest segu 
peamiselt järgm istest ainetest: propaan (CgHg), 
butaan etüleen ja propileen
Omadustelt vastab ka see vedelgaas sünteetilise 
bensiini valmistamisel saadavale vedelgaasile. 
Auto üleviimine vedelgaasi kü ttele  on sam uti 
nagu üleviimine valgustusgaasilegi võrdlemisi 
lihtne. Igal juhtum il m'ärksia !lihts‘am kud gene
raatori seadme monteerimine. Sam uti on tööta
mine puhas ja  käivitam ine ning käsitsemine 
lihtne. Need asjaolud on põhjustanud, et Saksa
maal, kus vedelgaas igal pool on saadaval, 
vedelgaasil töötavate autode arv on võrdlemisi 
suur.

Joon. 2. Vedelgaasi seadise skeem autol.
1 — vedelgaasi balloon
2 — sulgventiil
3 — filte r
4 —• m anom eeter
5 — surveüh tlusta ja
6 — survealandaja
7 — väljalaske toru

8 — eelsoo j endus
9 — lisagaasi tross kä iv i

tam iseks
10 — seguaparaat
11 — tüh ikäigu  gaasitoru
12 — gaasistaja
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Vedelgaasi võib tarv itada sam uti nagu val- 
gustusgaasi ka jõuvankrite diiselmootorite kü t
teks. Siin imeb mootor im em istaktil õhu- ja 
vedelgaasi segu. See segu on varasüüdete väl
timiseks veidi nõrgem kui bensiinimootori juu
res. Survetakti lõpul pritsib pump mootori si
lindrisse vähesel hulgal kergesti sü ttivat kü tte
õli ning gaasi ja  tolm ustatud kütteõli segu süttib 
iseenesest, nagu see diiselmootori juures harilik. 
Süüteõli tarv itus on siin ca 15% täielikul õli- 
küttel vajalikust kütteõli hulgast. Tegelikult 
töötab siin diiselmootor gaasi- ja  õliküttel.

Joon. 2 on näha vedelgaasi seadme skeem 
autol. Gaas on 6 . . .  8 atm. surve all terasballoo- 
nis vedelas olekus. Sealt see väljub toru  kaudu, 
läbides sulgventiili jia filtri, survealandajasse. 
Sulgventiili keeram ispum p on auto näiteabi- 
nõude laual. Survealandajas surve vähenemisel 
vedelgaasi keemise tem peratuur langeb ja tekib 
intensiivne auramine, kusjuures vedelgaas vede
last olekust m uutub gaasiks. K una see aura
mine on seotud soojuse tarvitusega, siis on 
nähtud ette gaasi eelsoojendus. See teostatakse 
harilikult mootori väljalaskegaaside soojusega. 
Skeemil näidatud seadme juures on survealan- 
daja põhjast juh itud  umbse otsaga to ru  mootori

väljalasketorusse. Raskemini auravad vedelas 
olekus vedelgaasis leiduvad ained kogunevad 
selle torusse ja seal soojenedes m uutuvad otse
kohe auruks. Mõnede seadmete tüüpide juures 
on vedelgaasi toTU joihitud läbi väljialasketoru 
või jälle on vedelgaasi toru  keeratud spiraalina 
väljalasketoru ümber. Survealandaja avab ved
ru g a  töötava m em braani abil gaasivooliu: mootorisse 
ainult siis, kui mootori käivitam isel tekib gaasi- 
torustikus väike alasurve. Gaasile õhu juurde
lisamine toimub kas bensiini gaasistajas või 
jälle selle ette m onteeritud seguaparaadis. Moo
tori tühikäigul on aga gaasistaja sulgklapp sule
tud ja  mootor imeb v e d e l^ a s i eraldi toru kaudu 
otse imemistorusse. E t käivitam isel mootorisse 
enam gaasi juhtida, selleks on survealandaja 
juures eraldi seade, mis painduva trossi abil on 
auto näiteabinõude laualt käsitsetav.

H ariliku bensiiniauto vedelgaasi-küttele üle
viimiseks vajalikud seadmeosad on kom plektina 
müügil. Sel kujul on montaaž lihtne ja  odav. 
Sõiduauto juures hariliku lt asetatakse gaasi
balloon auto tagakohvrisse või jälle auto k a tu 
sele. Veoautol need hariliku lt kinnitatakse auto 
raam i küljele platvorm i alla või jälle püsti auto 
juhiruum i taha.

OMAHINNA KALKULEERIMISEST VÄIKE- JA KÄSITÖÖSTUSTES
F. PAEVERE

Omahinna kalkuleerim ine tööstuslikes käitis
tes on võrdilemisi keeruline toiming ning seda 
teostatakse täies ulatuses peamiselt suuremais 
käitisis, kus selle^ks on rakendatud vastavad bü
rood ning kalkuliatsioonivlaljadused on arvesse 
võetud käitise organasateiooni loomisel.

Väiketööstused, eriti aga käsitööstused, leppi
sid lihtsustatud kalkulatsiooniga, mis seisnes sel
les, et teatava kaubaartikli viallmistamisöle asudes 
itehti varem ate kogemuste alusel ligikaudne ku- 
lude arvestus. Sageli ei tehtud sedagi, sest ena
mik tooteid omas kindlat turuhinda ning valmis
tamisele asuti eeldusega, et kui teised turuhin
naga toodavad, küll siis juba sellega peab „läbi 
tulem a“.

Nüüd on aga ka väiike- jia käsitöösitur aseta
tu d  olukorda, kus käitise saiadusite oimahiainad 
tuleb Hindade Asutusele kalkuliatsõoonidega tões
tada ning nende alusel H indade Asutuselt saavu
tad a  nõusolek saaduste müügihinniaks. Hindade 
Ai^utusele esitatavad kailkuilatsioonid aga peavad 
olema koostatud Hindade Asutusie nõuete koha
selt, mis on avaldatud Ametlikus Hindade Tea- 
tajlas; sam uti on kalkulatsioonide koostaimisel va- 
jalükud mõned teoreetilised kui ka praktiliist laadi 
eelteadmised.

Aliljärgnevais ridades antakse mõn'ingaid ju 
hendeid kalkulatsioonide koostamiseks väike- ja 
käsitööstuses.

Tootmise omiahinna kaycuileerimise all mõiste
takse teatava eseme või saaduste ühiku valm is

tamiseks vajalike kõikide kulude selgitamist, ra 
hale üm berarvutam ist ja  kokkuvõtmist.

Aj alisielt võidakse kalkulatsioonle koostada:
a) eelarveliselt enne tootmisele lasumist ( e e l k a l 
k u l a t s i o o n ) ,  mil piuhul kulude suurus m äära
takse olemasolevaiil objektiivseil andmeil (jooni
sed, tasunormid, turuhinnad  jne.) kui ka vare
m ate aastate kogemulste põhjiail, ja b) pärast toot
mise lõpetam ist (j ä r e l k a l k u i a t š i o  on), kui 
kõik tegelikult olnud kulud on jiuba selgunud.

Olenevalt käitise või toodangu laadist kailku- 
lalsiioon võib olla kas kõige lihtsam  ja hõlpsam 
ü l d k a l k u l a t s i o o n  või vägagi keerukas ja 
üksõkasjaline s e e r i a -  Või. ü k s i k . k a l k u l a t 
s i o o n .

Uldikailkulatsioonigla on meil tegemist, kui kogu 
käitis või k indlalt piiriteldiid käitise osa toodab 
pikem a aja vältel ühelaadilisi saadusi. Sellises 
käitises võime saaduse ühiku omahinna leida vlas- 
tava ajavaham iku kulude kogusumma jagamisel 
sam al aj'avahemikul toodetud saaduste kogusega. 
Näiteks m akaronitehas võib valm istatavate m aka
ronide kilo 'Oimähinnä arvutadla kõige lihtsama 
üldkalkulatsiooni abil — jagades ühe kuu kulude 
kogusum m a samas kuus toodetuid maikaronide 
kaaluga.

Veidi keerjiklsmaks m uutub kalkuleerimine, 
kui käitis toodab küll ühelaadilisi, kuid kvalitee
dilt või sordilt erinevaid saadusi (näit.: makaroni-- 
tehases peale maiklatronide ka nuudleid). Kom plit
seeritum  j¡a Üksikasjaline on aga kalkulatsioon
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sellistes käitisites, kus ühtaega valmistataikse ise- 
'keskis erimevaid esemeid või tooteid, kord suu
remail, kord vähemal m ääral. Sellistes käitistes 
saadakse toodete õige omahind kätte vaid s e e 
r i a -  või isegi ü i ks i i kk  a l k u l  a t s i o  o n i  abil 
Seeria- ja  üksikkalkulatsiooni piuhul tehakse 
kindlaks kõik kulud ja  airvuitellakse fcuilusumma, 
mis on vajalik seeria (100, 1000 tk.) või üksiiku 
eseme vallmistamiseks. Seeria- ja  üksikkalkulat- 
sioonide koostamisel tuleb paratam atu lt tootmis
kulusid liigitadla — o t s e s t e k s  k u l u d e k s ,  
s. o. m aterjalid, töötasu ja  muude jõudluste 
väärtus, mis vahetult kasutatakse või rakenda
takse kalkuleeritava eseme või saaduse valm ista
miseks, ja  k a u d s e d  k u l u d ,  s. o. materj'ailid, 
töötasud ja jõudlused, ’mis on vajalikud käitise 
tegevuseks üldse, kuid m ida on võim atu otseselt 
ja  konkreetselt 'arvestada teatavate esemete see
ria või üksiku esemé omahinna hulka ning mis 
teatavas proportsioonis arvestatakse iga toodetava 
eseme otseste tootmiskulude .juurde.

Tavaline kaudsete kulude jlagamise. alus on 
kaudsete kulude ja  tö ö ta n  suhe, millest tu le ta
takse kaudse kulu % teatava ajavahemliiku kohta. 
Arvesse võttes, et töötasude summla on kalkulee
rimisel kaudsete kulude m ääram ise aluseks, tu 
leb otsesed kulud: liigliitada a) tööjõu tasudeks 
ja b) m aterjalide väärtuseks. Seega saame kolm 
tootmiskidude liiki:

I tööjõu tasud
II m aterjalid  

III kaudsed kulud.
otsesed kulud

Asudes vaatlem a kalkuleerim ist üksikasjalise
m alt ülalnim etatud kulude liikide kauipa võtame 
aluseks eelkalkulatsiooni koostamise küsimuse 
iseeriaiv<iisi valm istatavate esemete peale. Seal
juures peab kõigepealt mainimia, et tööjõu tasu 
ja m aterjali kulu m ääram ine seeria- ja  üksik- 
(eelkialkulatsioonide koostamisel *on esm-ajoones 
käitise tehnilise personaali (väiketööstuses m eist
ri, käsitööstuses meister-omaniku) ülesanne.

T ö ö j õ u  t  la s u  kalkuleerimisel peab tehni
line personaal valm istada kavatsetud eseme joo
niste, eeskujude, nõutavate omaduste jne. aluisel 
ning arvesse võtteis käiitilsie kasutadaolevate masi- 
niate ja töövahendite võimeid ja omadusi m ää
ram a töötlemise üksikasjalise käigu, leides kõige 
säästlikum a tööviisi ja  -järjestuse. Samaaegselt 
tuleb m äärata iga tööoperaitsiooni sooritamiseks 
vajalik tööhulk m inutéis või tundlides ja seUe 
töö sooritamiseks vajaliku töölise kutselise kva
lifikatsiooni müinimum. Selle töö tulemusena 
saadakse teada töö sooritamiseks vajalik tööaeg; 
tööliselt (või töölistelt nõutava 'kvalifikatsiooni 
alusel m ääratakse tunnitasiu' vastavaite tariifide 
järgi ning ülejäänu on puhtal kujul arvutam ine, 
mis tulem usena annab kalkuleeritava seeria või 

% üksikeseme valmistamiseks vajaliku tööjõu kulu 
väljendatult riahasummas.

M a t e r j a l i  kulu kalkuleerim ine nõuab sa
muti tehnilisi teadmisi, sest vajalik m aterjali 
hulk on m ääratav vaid jooniste või eeskuju

põhjial ning teades töötlemise viisi ja käiku. 
Samuti on kasutatava m aterjali kvaliteedi m ää
ramine, m aterjali kao, võimaliku m aterjali 
praagi jne. küsimuste lahendamine tehnilise per
sonaali ülesanne. Kui on kindlaks m ääratud  
seeria või üksikeseme vallmistamiseks vajalike 
materjialide nim estik ja  kogus, jääb selgitada 
igia materjiali sordi ostuhind ning arvutada m a
terja li väärtus rahas.

Siinkohal tuleb juhtida tähelepanan sellele, et 
seeria- ja  üksik-kalkulatsioonide -koostamisel ei 
ole võimalik kõike tööstuses rakendatavat töö
jõudu otsiese kuluna äna m ahutada kalkulatsioo
nesse. Siit järgneb käitise töötajate jaoitus p r o -  
dni‘k  t i i  Vs e i k s ,  kellede tööjõud vahetult ra 
kendub saaduste valmistamisele,, ja m i t t e -  
p  r  o d u k  t i i V s e i k  s, kellede tegevus on käi
tises küll tarvilik, kuid kes vahetult osa ei vÕta 
tootmisprotsessist. Näiteks mööblitööstuses on 
mööblitislerid, poleerijad, vineerijad jn&, — pro
duktiivsed töötajad; meister, kütjia, rem ontluku- 
sepp, öövahit jne. — mitteproduiktiivsed. On 
selge, et kalkiulatsioonide koostamisel on võima-
0.ik tööjõuna arvesse võitta vaid produktiivseid 
töötajiaid, kuna mitteprodukitliivsete töötajate töö
tasu langeb kaudsete kulude fairvele.

Kõik, mis ülalpool tähendatud tööjõu jaotuse 
kohta, kehitib ka m aterjalide kohta. Kalkiulatsioo- 
nides võime m aterjalina arvestadla vaid neid ma
terjale, mida vahietult tarv itatakse kalkuleeritava 
eseme või seeria valmistamiseks. Materjialid. 
m ida kasutatakse , käitise üldvajadusteks (kütte- 
ained,. määrdeõlid, puhastusnarm ad jne.) või 
m illede kulud on sedavõrd tähtsusetud, et neid 
on võimatu objektiivselt arvestadla igas üksik- 
või seeiriiaikalkulatBi'oonis (näit, IMViapaber, liim 
mööblitööstuses), liigitatakse kaudsetesse ku lu
desse.

Asudes kaudsete kulude vaatlem isele võib 
eelpooltoodu põhjal defineerida neid järgm iselt: 
töösitusliku käitise kaudsete kulude all tuleb 
m õista igasaigulsieid käititee tegevusest tingitud 
kulusid, m ida on võim atu arvestada konkreetse 
üksikeseme või seeriavalm lstam ise otseste ku
ludena.

Nimetus „kaudsed kulud“ on üldtarvitatav. 
Selle nimetuse kõrval es'ineb Ametlikus Hindade 
Teatajas veel nimetusü: üldkulud, , vialitsemis-
kulud, käitis- ja  valitsemiskulud, üldväljam ine- 
kud, käitis- ja  administratsioonikuüiud, lõpphinna- 
liisiand jne. Nimetuse mitmekesisusele vaatam ata 
on kSigil jiihtum eil tegemist ikkagi kaudsete 
kuludega,

Kauidsete kulude loend ehk nom enklatuur 
võib igas käitises oUa isesugune, olenedes käi
tise suurustest, tööstusharust,, masinate rakenda
mise lulatusiest jne. Tavaline kaudsete kulude 
loend on järgmine:

Í, M itteproduktiivsete tööjõudude itasud:
a) insenerid, meistrid,
b) larvepidamis- ja büroo tööjõud,
c) abitööMsed.
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2. SotsiaalkÜindjliistuse maiksud.
3. Esindus- ja  reklaaimifeuilud.
4. Büpookuilud (arveraam atud, ikaaitselei- 

m.aterjiall jia -tarbed, poisiti- ja  telefoni- 
kulud jms.)*

5. Ruumide majiandaimine (üür, küte, valgus
tus, vesi, korisitamine, .kütte- j.a valgus- 
tusBieadmete remont; kü tjate  j,a korista
ja te  paigad jms.)-

6. Makstud (tempelmaks,. ärimakis, 'tulu
maks jne.).

7. M asinate ja  muuide lasivarandusite jooiksev 
remont.

8. Tööriistade kulu, .tööriietus.
9. M asinate ja m uu asivaranduise am orti

satsioon.
10. Kindlustusmaksud.
11. Blekitrienergia (või mõne m uu jõualHka) 

kulud.
12. Abim aterjalid.
13. Mitmesugused kulud (ju riid ilne  labi, in t

ressid jne.).
Nagu eespooil m ainitud, arvestatakse üksik- 

ja  seeriiaeelklalkulatsioonides kaudsed kulud prot
sentuaalselt otseseile (produkitiivseile) tööjõutasu- 
dele. E t leida kaudse kulu %, tuleb kindlaks 
teb.a käitise produktiivtööjõiu tasude kogusummia 
ja kaudsete kulude- kogusumma teataval aja
vahemikul ning arvestada kaudse kulu sfuhe piro- 
duktiivtööiõu 'tasule p)rotsentideis. Näiteks: pro-
duktidivtööjõu tasude summ;a aastais on 12 000 RM;
kaudseid kulusid siamal ajal on 15 000 RM;

15 0 00 • roo
K a u d n e  k u lu  =  —— ----- =  125%

Ajavahemikus, mille ulliaituses eelnim etatud 
arvestust teha, osutub paratam atu lt aaista (tavali
kelt — kiaüiendriiaiasta, hooajia käitistel — 12r-kuine 
periood). Lühema ajavahem iku poihul tekib ras
kusi ja  eksimusi kalendniiaalsta kaupa m äärata
vate maksude, amortiöatsiooni jms. kulude ar
vestamises.

Kaudse kulu % võib m äärata  kas eeloleva 
aaista eelarve või läinud aasta aruande põhjial. 
Viimane moodus on tunnusitatud Hindad;e Asu
tuse poolt.

Lõppeks olgu tähendatud, e t kaudse kulu 
ei ole püsiv suurus ei ühe ja sam a töölsitulsiharu 
käitiste kohta ega isegi ühes ja samas käitises 
pikem a aja kestel.

Üldreeglina on kaudse kulu % seda kõrgem, 
m ida rohkem tootmispirotsess on mehhaniseeri
tud. Seetõttu ei ole kaudse kulu kõirge % kau
geltki veel käitise halva j.uhtimisie ja  ebairatsio- 
naallsete kulutuste olemasolu tunnuiseks, vaid sia- 
geli tähistab kaudse' kulu % kõrgus mehhanisee- 
rimölse astet.

Ka ühes ning s;amas käitises võib ühe aasta 
kestel tekkida kaudse kulu % kõikumisi, eriti 
just toodangu tõusu või languse tagajärjel, sest 
osa kaudsedsse kuludesse kuuluvaid väljam ine
kuid  (ruumide üür, kUndlusitusmaksud, am orti
satsioon jne.), võivad endises suuruses püsida 
hoolimata toodangu tõusust või langusest, kuid 
produktiivtööjõu tasu kogusumma teeb kaasa 
otseses proportsioonis kõik toodangu kõikumised.

Seega toodangu tõus võib teaitaval m ääral 
liangetada kaudse kulu % ning vastupidi — 
toodangu langus tõsita kaudse kulu %.

NaODlSAEGSEID EHITUSVÕIMALUSI
(2. järg)

Ü levaad e sõjaajal rakendatavaist eh itusv iisid est

Eelmistes osades kirjeldatud ehitustegevust 
piiravate eeskirjade ülesandeks on kasutada ole
vate äärm iselt p iiratud  ehitusm aterjalide kogus
tega suurim ate tulem uste saavutam iiie elanike 
elamisvõimaluste siäilitamisiel Või loomisel. Rahul
dada lubatakse võimaluste piires vaid prim itiiv
selt la:hendatavaid ehituslikke ülesandeid, kuna 
rahuaijal tavaks olnud viimiBtlemised tuleb kõik 
ära jätta.

Parim a ülevaate teostamisele lubatud ehitus
viisidest ja  töövõtteist annavad pom m ituskahjus
tuste kõrvaldaimiseks kehtestatud eeskirjad. Sisu
liselt on sam ad eeskirjad kohaldatavad ka kogu 
erasektori ehitustegevusiele, seisnegu see siis uute 
ehitiste püstitamiseš või olemasolevate korras
hoius.

Riigi Ehituskäsitöö Kutsekogude L iit töötas 
välja koostöös teiste asjaosaliste asutistega selle
kohased eeskirjad, miUega on ühinenud ka 
GB-Bau, ning on kohalikke koheste m eenete ju 
hatajaid  volitanud neid eeskirju kohuslikeks tun
nustama.^

Nende eeskirjade olulisemad põhim õtted ja 
tehnilised üksikasjad on lühikeses kokkuvõttes 
järgmised:

A. E hitusm eene põhim õte
Ellu viia m ajanduslikem ad ettevalm istused ja 

ehitam isjaotus ning töörakendus. Suurim a tu le
muse saavutam ine vähim a tööjõu ja  ehitus
m aterjali kulutamisega. Töid alustada sääraste 
m ajade juures, kus saab lühim a täh taja  ja vähi
m a kulutusega m uuta suurem a arvu koirtereid ja 
tööruum e kasutamiskõlvuliseks. Meened elamis- 
m ugavuste taoitll'emiseks jä tta  tagaplaanile S 'en i, 
kuni ulualusetud on m aju tatud  ja kaihj ustuste 
levimine välditud. Eelistada tuleb elukortereid 
muudele ruumidele.

B. K in d lustam is- ja abim eened

I. K  i n d 1 u s t  a m i s  m e e n e d.
Tugistada või kõrvaldada ohustatud konstrukt- #  

sioioniosi. Pragude vaatluseks teha kipsisit katte- 
ribasid, neile päeva ja itunniaega juurde mätkides. 
Ohustatud liiklemisteed kasutam isest välja lüli
tada.
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II. K o r i s t a m i s t ö ö d .
Koristamistöödel ituleb kõik uuesti kasutatavad 

ehitusm aterjalid ja ehitusosad koguda lähedal- 
asetsevaile platsidele. Ehitustöödel tekkiv praht 
paigutada võimalikult samale krundile või toi
m etada totaalkahjustustega ehituskohtadele või 
teistele platsidele, veökaugusega üldiselt m itte 
üle 500 m.
III. K a t u s t e  i k o r r a s t a m i s e d .

Katused teha vihm ak'ndlaks sissetungiva niis
kuse tõttu  tekkida võivate suurem ate kahjustuste 
vältimiseks. Väiikeseulatuselisi kahjustusi kõr
valdada hädapäraselt katusepapiga, lattidega või 
lauatükikidega. K ivikatuste puhul valida lattide 
mõõteiks 15 cm lattide vahekauguse puhul 
24 X 48 mm ja 30 . . .  25 cm lattide vahekauguse 
puhul 30 X 50 mm. Katuselattidel tarvitseb olla 
ainult kolm leravkanti, poomkant ei või olla 
siiski laiem profiilr.stküliku väiksemast küljest.

K iltkivikatused teha väiksem ate kahjaistuste 
puhul vihmakindlaks uute kiltkivide sisseaseta- 
misega. Ulatuslikumate kahjustuste puhiul ra 
huldab kohesie meenena 333-ne katusepappkate 
laudroovitusel. (Tormikahjustuste vältimiseks la
tid  peale naelutada.) Kiltkivlilkaituiste lõplik kat
mine võib toimuda allels siis, kui selleiks tööjõud on 
olemas. Lattidele asetatud kiltkivikatte puhul 
tuleb meene juhataja kohese korralduse kohaselt 
asendada kas latid laudroovitusega jia see katta 
ühe papikihiga või kiltkivikate telliökattega. 
Kobrasabakaiteid katta vast^ivalt kohalikule ta
vale kuivalt või möirtlil. Muiudel telliskatetel 
võib m örtliga tihendam ist teostada siis, kui kogu 
kahjustatud katustel vihm'akindluse saavutam i- 
selks tarvilikud välistööd on lõpetatud ja töö läbi- 
viimisks vajialikuid itööjõud on olemaisi.

K ahjustatud katuse pealis ehitised (viilud, tor- 
n';d jne.) tuleb kõrvaldada, kui nende hädaabine 
tihendamine pole võimalik ja  kordaseadm ine osu
tuks kulutust nõudvamaks võrreldes lam m utam i
sega koos juurdekuuluvate kõxvallöödega ja  ka
tuste kinnitegemisega.

K ahjustatud katuseaknad sam uti kõrvaldada 
ja katus kinni katta. Lam avate katuseakende 
(pealisvalgus töökodades ja ateljeedes) tihendam i
ne teostada laudroovi ja katusepapi abil, kuivõrd 
päevavalgus ei ole tingim ata tarvilik. Üle 30° ka- 
tusökallaku puhul tuleb roovlatid kinnitada tra a 
diga raudprosside külge ja siis katta  valtstellis- 
tega. Laudroiovi ja  katusepapi kasutam isest tuleb 
võimalikult hoiduda.

Hooned, millel ainult katus koos toolvärgiga 
on ära põlenud ja  nende all asetsevad elukorte
rid  kasutamiskõlvulisse seisundisse jäänud, kae
takse hädakatus'ega. Hädakatustega kaetakse ka 
osaliselt kahjustatud hooned, m illede aluimised 
korrad on väheste kuludega taastatavad. Häda- 
katused on reeglikohaselt lamedad pappkatused, 
kallakuga 1:6 kuni 1:10.

Lamedaid katuseid võib korduvalt tugistada ta 
ladele Või m uudele kindlatele konstruiktsioon- 
osadele. K asutada tuleb võimalikult vana puitu. 
Sarikateks võib kasutada koikkunaelutatud laudu

või igasugustes pikkustes jä tkatud  puid (näit. tu - 
gistusmaterjal, rakenduslauad jms. teriaiäbetoon- 
töödelt).

Küllaldane on katuseräästa 20 cm üleulatuivus, 
mis tarbekorral tuleb ette näha ka karnüsidele, 
aiknaikatustele jms. Poolümmargusied eesriippu- 
vad veerennid tuleb kohale asetada. Hädakorral 
võivad veerennid ja veetoirud Ika ära jääda. Häda- 
katuseid võib k a tta  ainult ühekordselt 333-se ka
tusepapiga. Ühenduskohad tuleb kinni kleepida.

IV. T u l e m ü ü r i d ,  k i o r s t n a ( d ,  m ü ü r i - 
‘t ö ö d .

Raskesti kahjustatud tulemüüre, mille taasta
mine nõuab suurem at kulutust, seatakse peale 
la h t’ste osade kiõrvaldamist korda ainult niivõrd, 
et ligikaudne ühtlane üldjoon tekkib ja m üürijäägi 
ümberpaiskum ine torm i tõ ttu  on välditud.

Tulemüüride ja  korstnate äärtel teostatakse 
katuse tihendusi katusepapi ülesviimisega lombes 
10 cm kõrguseni üle vastava kolm nurkse liistu. 
Ülemine serv tuleb kindlustada umbes 10 cm 
laiuse papiriba pealenaelutamisiega. K orstnail tu 
leb söe katteliist üle k a tta  umbes 5 cm ulatuses 
ühe kivikihiga.

Juhtum il, kui ülem ine puitpõrand on alles jää
nud, tuleb sel põrandal enne hädakatusega kat
mist mõlemal äärel ja  keskel üks laud üles võtta 
kõdunemise ja  mädanemise vältimiseks. Tuleb 
hoolitseda katusealuse ruum i küllaldase 'õhuvahe- 
tuse eest.

Osaliselt põlenud või m uidu kahjustatud kan
detalad tuleb teha kandevõimeliseks paikamise 
või tugevdamise teel. Majaseene ohu puhul tuleb 
laevahetäide kõrvaldada. Viimane meene vähen
dab ka lae raskust. Kõdunemisohus olevaid puit- 
osi tuleb käidelda majaseene tõrjevahenditega. 
Eluruum ide lated tuleb k a tta  soojiislpidavate p laa
tidega (ühtlasi krohvikandjad).

K orstnad tuleb ainult niivõrd korda seada, kui 
see korstna tõmbeks osutub tarvilikuks. Vanad 
m üürikivid ära kasutada. Ei mingeid iluyiimist- 
lusi, vaid .ainult otstarbekohasust taotella. P u 
hastada korstnalõõrid prahist. Korstnapeadele ei 
tohi kohaldada rahuaegseid nõudeid. Üksikute, 
vabaitseisvate korstnate kordaseadmisel, mille 
juuires on vajalik  tellingute ülesseadmine ja ka- 
tusekatte ülesvõtmine, tuleb kaaluda töö ära
jäämise võimalusi.

Talaotste kinnim üürim ised ülemisics talastikus 
esialgu ära jätta. M üüritöid läbi viia ainult nii
võrd, 'kui see on tarv ilik  allolevate ruum ide kor- 
rastamiseiks või kaitseks.

H ädakatuste räästaaluseid võib kinni m üürida 
ainult väljastpoolt ja krohvida lih tsalt hoone 
sisemusse sattuda võiva vihma ja tuisklum e väl
timiseks. M üüritud või krohvitud karniisid  ära 
jätta.

Kjui riedeltellinguid on tingimiaitiai tarvilikud, 
siis hoolitseda lühima kasutam isaja eest, neid 
naabruses ehitiselt ehitisele üle andes. K asuta
misaeg kindlaks m äärata. Koheste meenetena 
õhuründekahjustuste kõrvaldam isel tähele panna 
õnnetusjuhtum ite vältimise ja tellingute ehitamise
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kohta kehtestatud erikorraldusi. K ahtlastel üksik- 
juhtiim itel kohale kutsoida te'hiiiline eriteadlane 
või ehitusjärelevalve ametnik.

V. F a s s a a d i k  a h  j ü  s t  u  s e d, a )k n  a d.
Välispindadele kildudest tekitatud augud tuleb,

kuivõrd välistellinguid ei jätlku, 'esialgu jä tta  ja 
hiljem  niisikuse sissetungimise vältimiseks tooirelt 
kinni m äärida. Lahtine väliskrohv m aha tõugata, 
m ahalangevate krohvitükkide läbi tekkida või
vate vigastuste vältimiseks. Fassaadi- ja  välis- 
krohvi parandused ära jätta.

K ahjustatud balkonid kõrvaldada, kui nende 
kordaseadm ine on seotud ulatuslikiu tööga. Bal- 
koniuksed aiknaks muuta. Esialgu kahekordsete 
akende sis^eraamid ära jätta.

K ahjustatud vaateaknad varustada prossidega 
ja klaasida, hädakorral laudadega kinni lüüa ja 
varustada väikese aknaga. Vaateakende häda- 
klaasimisiel kasutada prossijaotusega varustatud 
ühtluskavandit. Vaateakende klaasid tuleb ette 
panna seestpoolt.

Mitmeosaliste suurte akende asemele võidakse 
üles seada vähem aid ühe või kahe poolega ak
naid, m ida võidalkse toota masstoodanguna. Akna
avad vähendada ja  ühtlustada kinnimüürimise 
Või laudadega kinnilöömise teel.

Klaasim ist teostada esijärjekorras asustatud 
kortereis.

Aknaluuke, välja airvatud alumine kord, ei 
või uuendada. R ullkatteid korda seada ainult 
siis, kui kasiid  ja seadmed on veel olemas ja te
gemist on väiksem ate kahjustustega.

VI. V a h e s e i n a d ,  s i s e k  r  o h v, k i v i -
'  p õ r  a n d a d, u k s e d .
Vähemaid lagede ja  seinte krohvi pragusid 

m itte parandada, kui puudub lahtiste krohviosade 
allakukkumisie oht; ülejäänud osas tuleb krohv 
eluruum es parandada.

K ahjustatud stulkk-lagedes stukkosad kõrval
dada ja asendada sileda krohviga; samuti ilukrohv 
jne. asendada sileda krohviga. Ilu- ja  raabits- 
lagesid ja  -ülekatteid  m itte uuendada, kui neid 
ei ole vaja tulekaitseks.

K ahjustatud k iv iparkett ja terrazo-põrandad 
teha tasaseks tsem entkattega, kui vastavaid ehi- 
tusmaterjiale ei ole võimalik kohe saada.

K ahjustatud seinaplaadid kõrvaldada ja  asen
dada krohviga, kui vastavaid ehitusm aterjale ei 
ole võimalik kohe saada.

'Kindlalt seisvatel siseseinte! kinni teha ainult 
praodi ja  tugevdada kergseinu üm arraua lühikeste 
jäätm ete abil. K a tugevasti lõhestatud vuukideta 
kergseinu on võimalik asjatundliku käitlem isega 
korda seada.

Vähemiate ruum ide puhul, kui kergseinad on 
kokku varisenud, tuleb enne ülesehitamisele asu
mist kaaluda, kas ei saa üksikuid vaheseinu ära 
jä tta  (näit. sisekambrid). Sobival korral võivad 
ka vaheesikud ära jääda. Üldiselt tuleb kokku- 
varisenud kergseinte ü lesehitam ist eel kaaluda, 
kuivõrd on võimalik kasutada lihtsam aid ja prak- 
iirsim aid  põhipinna lahendusi.

K ahjustatud lükkuksega seinas tuleb üks sein 
kõrvaldada ja, kui tairvis, lihtne ühe poolega uks 
kohale panna.

Läbi viia korteri eraldam ine trepikojast, ta r
bekorral hädalahendusena, aga tõm bekindlalt ja 
suletavalt. Siseruume varustada kõigepealt uste
ga ainult vaheesikuist eraldamiseks. Ühendus- 
uksi võib hiljem  kohale panna. K asutada võima
likult norm iuksi ja  ette võtta selleiks vähemaid 
avade muutmisi. Kui tavalisi üksi ei saa hankida 
ru ttu , tuleb teha ja  kohale panna uksi höövel
datud j:a punnitud laudadest.

Pesuköökide jne. põrandate parandused tuleb 
läbi viia, kuivõrd see on tarvilik  allolevate ruu 
mide kaitseks läbittmgiva niisikuse vastu.

VII. P u i t p õ r a n d a d ,  p u i t t r e p i d .
Puitpõrandate kahjustused parandada. Vähe

mad rikked parkettpõrandais lappida höövelda
tud põrandalaudadega; suurem ate kahjustuste 
puhul parkett kõrvaldada ja asendada höövelda
tud  laudpõrandaga.

Põrandaliistud esialg-u panem ata jätta.
Põlenud trepiastm eid võib mõnel juhtum il 

käidavaks teha laudade pealenaelutam ise abil, 
kui trepi kandetugevus on kindlustatud.

Trepi käsipuuna on rahuldav postid (kõver- 
osata), üm ardatud servadega kanditud puust 
käepide ja  hööveldatud laud või la tt  kaitse- 
võTena.

M ajaseene kahjustusi tuleb kõrvaldada ainult 
niipalju, kui See on tarvilik  edasise levimise tõ
kestamiseks.

VIII. I n s t a l l a t s i o o n .
Kütteseadm ed kohe tühjendada külmakahj us

tuste vältimiseks. Väikesed kahjustused seadmeis 
kõrvaldada, hävinud vanniseadmeid m itte uuen
dada. Roiskveetoriulstiku uuendamisel kasutada 
kivimtorusid. E riti valvata õige ülesseadmise ja 
tihendamise järele. Torusid ei või tihendada nöö
riga', viaid itihendusirõngastega ja  e ttek irju ta tud  
tihendusainega. Torusid kinnitada vähem alt üks 
kord iga m eetri peale. Tinast äravoolu juhtm ete 
asemel kasutada kivimtorusid. Puhtaveetorus- 
tikku võib parandada ainult tsingitud raud- 
torudega.

Sisse seada hädavalgustus, juhtm eid m itte 
sissie raiuda.

IX. K  õ r  V a 1 s e a d m e d.
K ahjustatud õhukaitsevarjendid tuleb uuesti 

korda seada. Hoovisillutise, ligipääsude, keldri- 
põrandate jms. kahjustused tuleb kõr\^äldada 
m ajaelanikel omaabi korras šlaki, kruusa ja kivi
pu ru  tä ite  abil.

Piirdem üüride, tarastiste  ja muude piirete 
taastam ine või kordaseadm ine tuleb ära jätta. 
'Majandushoonete, puukuuride jne. kahjustuste 
puhul peab kaaluma, kas jätkub säilinud kasu- 
tamiskõlvulisest osast. Vastaval juhtum il see osa 
puitseinaga sulgeda ja purustatud hooneosad 
kõrvaldada.
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Kõrvalehitilste vaheseintes kasutada tules ri
kutud uksi.

Vajalikud vaibapuhastam israam id valm istada 
ümarpuidust.

C. Meened eLamiskõlvulisuse taastamiseks.

Hädaabiuksed korterites asendada tavalistega. 
Raamid ja tahvlid võivad olla lihtsad ega vaja 
kooskõlastamist olemasolevatega.

P,õrandaliistud kohale panna; liistud 2 X 4 cm 
on küllaldased.

Krohvitud pinnad värvimiseks e tte  valmis
tada.

Seina- ja laepinnad värvida kerges toonis 
liimivärviga. Tapetseerimine ei tule üldiselt a r 
vesse. Tapetseerimist võib teostada üldiselt ainiilt 
isevarustam ise ja  -abistamise karras. Puitosi, mida 
kotheste meenete piires võis ainult kruntida, tuleb 
nüüd katta kattevärviga.

Vajaduse piires aknaid täiendavalt klaasida.
Eluruumes kahekordsete akende siseraamid
klaasida.

Puhta- ja  roiskvee, gaasi- ja elektervalgustuse 
seadmed korda seada. P urustatud sisseseades tu 
leb põhimõtteliselt loobuda malm- ja emaileeritud 
kraanialustest, vannidest, pesulaudadest ja m uu
dest säärastest esemetest. Võimaluse korral ka
sutada aseesemeid aineist, nagu betoon, põletatud 
savi, fajanss jne.

D. ‘Lõppmärkmeid.

Kõrvalekaldumised käesolevaist eeskirjadest on 
võimalikud koheste m eenete juhataja  või selle 
voliniku või GB-Bau kohaliku ülesandestatu poolt 
antud selgesõnalisel loal.

Kõik asjaosalised õhuründekahjustuste kõrval
damise teostamise või järelevalve alal vastutavad 
selle eest, et eeltoodud juhistest kindlalt kinni 
peetaks. Lisaks sellele tuleb veel kaasa aidata, 
et kahjustustest tabatud elanikkonnas valitseks 
meenete vajaduse suhtes täielik arusaamine.

Eeltoodud põhimõtted ja sundeeskirjad on 
mõeldud pommitus- ja  tulekahjustuste piirkonda
des koheste meenetena teostatavail ehitustöödel. 
Kuna aga tänapäeval vastaviaRit ehitamilsikeeliu ees
kirjadele igasugune erandkorras võimaldatav ehi
tustegevus kui ka kordaseadmistööd teostatakse 
abiehitusviisis, siis on GB-Bau tunnustanud need 
eeskirjad mõistekohaseit kohaldatavaiks ka tsi- 
viilsektori ehitustegevusele. iCuigi need eeskirjad 
ei anna vastuseid igale üksikasjaliselt tekkida 
võivale küsimusele, on nad siiski küllaldased üle
vaate andmiseks lubatud tööde järjestusest ja  ligi
kaudsest teostamise tehnikast.

F. W.

I N  M E M O R I A M

20. aprillil 1944. a. lahkus elavate hulgast end. 
Riigi Sadam atehaste d irek tor dipl. m ere-insener 
K o n s t a n t i n  M a i m .

K adunu sündis 22. 06. 
1885. a. Tartus. Õppis T ar
tus klassikalises güm naa
siumis. Lõpetas keskkooli 
kursuse P eterburis  ku ld 
aurahaga ning astus sam as 
Polütehnilisse Instituu ti, 
m ille lõpetas 1914. a. dipl. 
m ere-insenerina.

P ä ra s t ülikooli lõpeta
m ist töötas K. M aim T al
linna Beckeri laevatehas
tes, siis Tsaritsõni tehases 
„Djum o“ tehnilise d irekto
rina, hiljem  Kiievi arse
nali juha ta jana . P ärast 
Eestisse opteerum ist asus 
1921. a. tegevusse E. V. 
Sadam atehaste d irektorina 
teenides seal 1921...1924, 

1928 . . .  1940 ja  1941. a. R evaler W erftis, kuni sü- 
dam erabandus katkestas tem a töö.

K. M aimi algatusel on rakendatud  te rve rida 
tähelepandavaid  korraldusi ja  ehitisi Riigi Sadam a- 
tehastes. Tema algatusel ja  kaastööl reorganiseeriti 
tehas puhtriig iettevõ ttest eratööstuse põhim õttel töö
tavaks ettevõtteks. Ta arendas ja  juha tas Riigi Sada
m atehaste ülesehitam ise kavade koostam ist ja  r a 
kendam ist niivõrd, kui viim aste aasta te  sündm used 
seda võim aldasid. K adunu õlgadel lasus ka  rask e

ülesanne, tehase töö kordaseadm ine peale enam laste 
põhjalikku purustustööd.

R akendustehnika alal väärivad  tähelepanu  kadunu  
püüded tä ita  kodum aal ja  kodumaa- tööjõududega 
vastu tusrikkaid  suurtöid, mis ta l ka tä iel m ääral õn
nestusid. Nõnda on tehased valm istanud  turbabage- 
reid, õ livabrikute seadmeid, sisevete süvendajaid, 
diiselelektrilisi m ootorvaguneid, T allinna tram m i v a
guneid, tööstuslikke gaasim ootoreid, veskitööstuse m a
sinaid ja  pa lju  muud.

Eesti laevanduse arengus on K. M aimi ettevõtlik 
kus m änginud suu rt osa, kuna tem a ju h itu d  tehastes 
on teosta tud  enam us Eesti kaubalaevastiku  rem ont
töödest ning eh ita tud  terve rida  uusi laevu, nagu; 
Loots, M erikaru, Merepoeg, Pildcer, hu lk  eripraam e 
ja  m uid veesõidukeid.

V äärib tähelepanu, et Eesti põlevkivi ja  õli kui 
kü tteaine esm akordne rakendus tööstuslikuks ots
tarbeks toim us Sadam atehastes kadunu  algatusel.

Töömehena ilm utas ta  harukordset põhjalikkust, 
ü lim at kohusetundelisust ja  om akasupüüdm atust ning 
oma alluvate lt nõudis ta  sam a ja  hindas neid selle 
järgi.

K. M aim ei arm astanud  oma isiku esiletõstm ist ja  
põlgas väliseid efekte; see võis asjasse pühendam a- 
t« is esile ku tsuda tem a iseloomu v ää riti tõlgitsem ist. 
K aasteen ija te  hulgas oli kadunu  tu n tu d  ku i sooja 
südam ega inim ene, kes suuri sõnu tegem ata aitas ja  
abistas a lati tõelisi abivajajaid.

K. M aim i surm aga kaotas Eesti tööstus, insener- 
kond ja  Eesti rahvas ühe energilisem a ja  kogenum a 
tööjõu. Teda leinavad rohked sõbrad ja  kaasteenijad.
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B I B L I O G R A A F I A

Arvo Veski. Puitehituse Käsiraamat: Toim etanud 
prof. L. Jürgenson. Teine trükk . 260 lk., 273 joonist. 
T artu  Eesti K irjastus, nov. 1943. H ind Rmk. 5.—

Juba  väliselt ä ra tab  raam at tähelepanu  oma m eel
d ivate looduslikku pu iduk irja  kaantega. Leidlikult on 
kaaned trü k itu d  meie oma kodum aa saarepuu  höö
veldatud  lauaga, m illega kaantele  on an tud  ehtne 
puidu välimus.

A utori poolt on õpperaam at m äära tud  esijoones 
tehnikaüliõpilastele käsiraam atuna kaasavõtm iseks 
tegelikku ellu, ku id  üh tlase eduga võib seda raam atu t 
kasu tada ka  iga ehitaja, n ii eHituspuusepp ja  m eister 
kui ka põllum ees ja  üksikeh ita ja  ning m ajaperem ees.

Ilm unud raam at on koostatud põhjaliku lt läbitöö- 
ta tu lt ja  k ind la süsteem i järg i ning loogiliselt jä ije s -  
ta tu d  sisukorraga. Ta annab te rv ik liku  ü levaate 
puidu üldom adusist, toob esile pu idu  kui eh itusm ater
ja li häid külgi, juh ib  aga tähelepanu  ka pu itu  k ah 
justavaile  tegureile ning lõppeks võitlusele puidu 
kõdunem ise vastu. Edasi käsitleb au tor oma raan latus 
põhjaliku lt ehitiste konstruk tiivset osa, tuues iesile 
rikkaliku  kogu hästi läb itöö ta tud  konstruktsiipone 
peam iselt kõrgehitiste elem entide kohta. R aaniatus 
avaldatud  joonised on valm istatud  m aitsekalt, tehh ili- 
selt puhtalt, tä it selgust toovalt ja  on kujundjatud

enam uses perspektiivvaatena või jällegi illustratsioo
nidega.

E rilise peatüki pühendab au tor puitseinte, akende 
ja  voodri soojapidavusele, avaldades raam atus viim a
seil aasta il teosta tud  sellekohaste katse te  ning u u r i
m iste tulem usi.

Mis puutub  tehhikaüliõpilastesse, siis peavad nad 
selle raam atu  kasutam isel rakendam a kon'Struktsioo- 
nide loomisel üheaegselt ka • staatilisi arvutusi. K ah 
juks on aga au tor oma töös vähe peatunud  kande
konstruktsiooni alal, nael- ja  ra lvühenduste  juu res ja  
sam uti ka  konstruktsioonide dimensioonimise osas. 
Jääb  soovida, et au to r koos toim etajaga pööravad 
v äärilis t tähelepanu  ka sellele osale. Jä rgneva trü k i 
ilm um isel oleks m ain itud  alade sisselülim ine raam a
tusse te rv ita tavaks nähtuseks.

Elam e põhjam aa karges kliimas. Suur osa meie 
kodum aa p indalast on kae tud  m etsaga. P u it on meie 
ta rv ita tavam  eh itusm aterjal, põletis ja  põhivara. Ta 
saadab m eid hällist hauani. Seepärast on puidu tu n d 
m ine meile häda ta rv ilik  ja  vastilm unud raam at kui 
ainulaadne eestikeelne teos sel alal on soovitav kõi
gile, nagu seda autorgi oma eessõnas mainib.

R. Ambros.

K I R J Ä V A S T U S E I D
A. K. — Piilsi p.-ag. Teie küsim used e n a n ^ u s  

ei kuulu  t  e h n i k a  valda. R aam atu te tellim ise 4sjus 
pöörduge raam atukaupluste , autolam pide ostmise 
asjus — auto tarvete äride, raadiolam pide asjus ra a -  
diokaupluste või raad ioparanduse töökodade poole 
jne. Tehnika K uuk irja  toim etus ei saa tä ita  ka^ba- 
m uretsem ise või vaheta litus-büroo  ülesandeid, i^ id e  
aadresse le iate  ikka am etlikust te lefon iraam atust,; sest 
igal soliidsel ärilisel ettevõttel on telefon.

25-vatise võimsuse juhtim iseks pingega 6 Volti 
50 m kaugusele on 1,5 mm läbim õõduga alumiiniium- 
juh tm ed liiga peenikesed. Pole kai ime, et ü h e ln im  
läbimõõduga juh tm ed lähevad kuum aks, sest nejide 
tak istus ja  võimsuse kadu  neis on liiga suur. M a^äl- 
pingeliste e lek trijuh tm ete ehituskirjeldus on toodud 
meie a jak irjas 1943. a. lk. 72 artik lis  „E lektervalgus- 
tus tuu legeneraatorist“. A kuhappe m õõtja on vede
like erikaalu  m ääraja . Seda võiks valm istada ise, kui 
on olemas m õni eeskuju ja  nn. jootm islam p, mis 
annab k ü lla lt kuum a leeki k laasto ru  sulatam iseks,

Sch. — Rapla. Teie olete ühe akuparanduse töö
koja „ tarkade“ nõuandel asetanud raudnikkelakusse 
seebikivilahust ja  nüüd  on tulem used kurvad. Akti on 
läbi roostetanud jne. .Küsite, m is teha.

Raudniklcelaku elektrolüüdü^s on ette näh tud  
KaOH  (sööbekaaliumi) lahus destilleeritud  vees, m itte 
aga NaOH  (sööbenaatrium i =  seebikivi) vesilahus. 
Rooste on arvastavasti ting itud  seebikivilahuses le i
duvast ebapuhtusest. A inukeseks purk ide parandam i
se vahendiks on keevitam ine, m ida peab teostam a 
ettevaatliku lt, et m itte aku ' sisem ust rikkuda. T inu- 
tam ine ei tu le kõne alla. Näib, e t Te olete oma aku 
jääv a lt rikkunud.

Ü ldiselt on keh tiv  nõue, e t akud  peavad  tingi
m ata olema tä idetud  eeskirjakohase keem iliselt puh ta 
elektrolüüdiga.

G. L. — Anna p.-ag. Teie küsite m õnda head 
raam atu t supervastuvõtjate  alal. K ahjuks ei ole m eil 
teada säärase raam atu  olemasolu. S upervastuvõtja 
teoreetiliste põhialuste koh ta  leidub vähesel m ääral 
üksikuid  k irju tisi, mis on la iali paisatud  vastava te 
e ria jak irjade veergudel. Sellesisulisi ehituskirjeldusi, 
m illes veidi on käsite ldud  k a  teoreetilist külge, leidub 
ka e n d ise , a jak ir ja  „Raadio“ veergudel või saksa
keelses R adio-A m ateur’is.

O. M. — Tallinn. T askulam bi patare i isevalm ista- 
m ine on keeruline toiming, eriti nüüdisajal, kus vas
tavate  ainete hankim ine on peagu võim atu. K a ra h u 
ajal oli see raske, kui tah e ti ehitada vähegi kõlvulisi 
vooluallikaid. Nii lih tne ku i taskulam bi p a tare i väli
selt näibki olevat, ei m ahuks selle valm istam ise k ir 
jeldus „Tehnika Kuixlcirja“ raam esse. Saksa keeles on 
1941, aasta l ilm unud Becker ja  E rleni k irjastuse l 
Leipzigis dr. C. D rotschm ann’i ja  P. I. M oiri sulest 
raam at „Die Fabrikation von  Trockenbatterien und  
B leiakkum ula toren“, m ille h ind  kö idetult on Rmk. 
51.60. Seda võiks tellida mõne raam atukaupluse 
kaudu.

Ed. L. — Painurme. Teie tinaaku  on k u iva lt seis
nud  peale puhastam ist ju b a  1941. a. suvest peäle. Kui
tahate  seda kasutam isele võtta, siis laske seda mõnes 
akulaadim ise jaam as tä ita  akuhappega ja  siis laadida. 
Eks siis rfSe, kas ta  on veel kõlvuline tarv itada.

E. J. — Tori Jõesuu. Püüam e koostada k irju tise  
kum m i vulkaniseerim ise alalt, k u id  arvame,, e t toor
ainete puudum ise tõ ttu  on vaevalt võim alik seda m e
netlu st kasu tada m aaoludes. A jak irja  tellim ise ja  
sellega seoses olevate küsim uste asjus palum e ikka 
p ö ö rd u d a 'a in u lt vä ljaan d ja  ta litu se  poole, k e lle ’ .aad
ress on toodud a jak ir ja  lõpus, sest to im etus saab 
tegelda vaid  a jak irja  sisuga.
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