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SISU: Eliitijste tdstmisest ja edasi paigutamisest.

Stiili

Pnemnaatiline tiihakdrvaldamine katlamajades.

Ehituste tdstmisest ja edasi N

paigutamisest.

Ehituste tostmisest ja Uhe koha pealt teise
koha peale vedamisest on juba ennem tehnika
ajakirjades jutt olnud. Saadud andmetest aga
selgub, et mdooddaldinud ilmas6ja jooksul on
isedranis Ameerikas'-sellel todstuse alal mdn-
dagi huvitavat korda saadetud, ja sellepérast
ei ole Ulearune 'kui «Eesti tehnika seltsi aja-
kirja» lugejaid sellega, mis seal viimasel ajal
l1abi viidud, siin kohal luhidalt tutvustan.

Ameerikas on isegi mitmed ettevtjad
sellele erialale oma oskust ja joudu tervelt
pihendanud, nagu seda Dr. Ing. Bdsenberg’i
sulest ajakirjas «Eisen und Stahl» 16. oktoob-
ril 1919. aastal ilmunud kirjatikist jareldada

voib.

Uhes rauavalmistamise vabrikus Ohio’s
olid rauasulatamise ahju alusmudri sisse
suured praod mingil kombel tekkinud, nii et

ahi Uhes terve varustusega &dhvardas kokku
langeda. Kohutavat hddaohtu silmas pidades,
ehitas nimetud vabriku valitsus sulatusahjule
paksudest raudtaladest ja puupakkudest resti
alla, tdstis ahju Uhes restiga 100 kruvitaolise
tungraua abil paar jalga kdrgele ja hoidis
tervet sisseseadet nii kaua 0©hus, kui vana
alusmiir dra koristati ja tema asemele uus
ehitati. Peale selle lasti siis ahi, mis ligi-

kaudu 500 tonni kaalus, aegamd&dda uue alus-
miudri peale.

Samal viisil tdsteti ka tlgs 1,8m vorra lhe
martinahjude hoone katus, mille pd&hipind
3?X76 m, ilma et todtamine selles hoones ja
isegi tdstekraanade " tegevus oleks saanud
takistud. Liikumise ja Uhtlasi ka tehnilistel
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stusteemiline Uhendud aurumasin ja d&liinootor.
Terasbetoonist laewad.

pdhjustel tuli Cleveland’is Erie raudtee seltsil
vagunitihjendaja 65 m esialgse koha pealt
teisale viia. Esialgu kavatseti tihjendajat
koost dra vodtta ja siis jarkjargult uue koha
peal Ulles seada. LOpuks otsustati, Uhe selle-
kohase ari ettepaneku po6hjal, vagunitihjen-
dajat siiski terve sisseseadega, masinamajaga,
aurukateldega ja puukritega, mille kogukaal
800 tonnini ulatas, tervelt ilma lahtikiskumata
Uheskoos edasi toimetada. Et seda vordlemisi
suurt raskust hetasaselt alusresti peale &ra
jaotada ja ehituse 60tsumist ehk timberkukku-
mist &rahoida, tuli 4armised ettevaatuse abi-
ndud tarvitusele vOtta. Kdigi raskuste peale
vaatamata suudeti padeva jooksul 230
tungraua abil tihjendaja ules tdsta ja siis
350 puurulli peal puust teed mdodda uue sel-
leks madratud koha peale toimetada.

Niisamuti "toimetati ka edasi ks 30 m pikk
ja 15 m/lai kahekordne kivimaja ja Uks raua-
mulla laadija, mis 400 tonni kaalus, ja- isegi
kaks rauast viljasalve, kumbki 12,2 m labi-
moeduga, 16,8 m kdrged ja 90 tonni rasked,
rulliti joelodjade peale ja saadeti Chicagost
Milvaukee’se.

Sarnaseid juhtumisi on Bosenbergi teadete
jarele ka Saksamaal olnud. Nimelt on 28 m
pikk raudsild Diedveiler’i kaevandustes (Saari
maakonnas) 25 meetri vOrra edasi veetud,
Vestfalen’is isegi terve' koksisdelumise sisse-
sead Uhes teliskivi hoonega.

Bdsenberg on kindlal arvamisel, et majan-
duslised pdhjused sunnivad tulevikus nimetud
viisi rohkem tarvitusele vdtma kui seni. i

| A. B.



Stiili sidsteemiline Uhendud aurumasin ja

, dlimootor.

Et vedelates kutteainetes peituvat soojust
tdielikumalt kui seni drakasutada, tulid Dr. Lo-
renz ja v. Tucher juba 1895. aastal mdotte
peale, ehitada isesugune jouallikas, milles on
GUhendud niih&sti aurumasina kui ka nafta- ehk
teise Olimootori pdhimate.

Nagu nddd selgub, on nimetud isikud
Saksamaal isegi samal aastal selle igatepidi
huvitust &ratava kavatsuse peale patendi

nr. 87523 all v6tnud, kuid patendist kaugemale
pole jéutud, sest et tolleaegsed mdédduandvad
mootorivabrikud, kaheldes kas oodetav kasu
katab koik valjaminekud, ei' vdtnud nende
masinate ehitamist oma peale.

Nidd kus ilma erandita igalpool kitteai-
netest enamvahem puudust tuntakse, on vahe-
peal unustusse jadnud mdte uuesti tles voetud
ja ka tegelikult tema ellu viimisele asutud.!

rStilli Uhendud aurumasin ja d&limootor,
mille dle «The Engineer» 30. mai 1919. a.
teadete j&rele Frank D. Acland hiljuti Royal
Society of Art esines, on suur”arvuliste sise-
misepdlemise mootorite labité6tanud soojuse
drakasutamise kavade hulgast ks kdige tadhele-
panemisevédrilisem. Tema peallesanne on
dratéotanud gaasides ja jahutusvees peituvat
soojust drakasutada auru sdrinitamiseks, mis
pOletistsilindris, aga ainult teiselpool otsas,
kolbe liikumapanemiseks &ra tarvitakse.

Ulevalpool toodud joonistusest, mis Stiili
masinat 0lelldistes joontes kujutab, on ndha,
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et joutsilindri (a) jahutusvee mantel, kui Uks
osa aurujooksu teest, on véikese 8" atni.
Ulesurumisega ja Olitulestusega todtava tule-
toruga aurukatlaga (b) ja viimane dratédtanud
gaaside abil todtava aurusinnitajaga (c) Uhen-
dud, mille toru (d) labi juhitud toitevesi moo-
tori draté6tanud gaaside soojuse abil ja tGhtlasi
*ka Glemalnimetud aurukatlas sedavdrd kuu-
maks aetakse, et jahutusmantlist lahkudes &ra
aurab.

vSelleks otstarbeks soendakse jahutajast
saadud vesi, mille esialgne temperatuur 38°,
enne tema ringk&igust osavdtmist dratdédtanud
gaaside labi 160°. Niiviisi saadud aur sattub
sulgustusventiili 1&bi tsilindri alumise osas
seks ettendhtud aurumantlisse, kus sellekohane

siiber kord Uhte, kord teist aurukanaa-
lidest e ja f avab.

Esimesed katsed tehti kahetaktilise
mootoriga, mille tsilindri [abimdet 20,3 mm
oli ja esialgu hariliku valgustugaasiga,
parastpoole |[aga Oliga tédtas. Edaspi-
disteks katseteks tarvitati kolmetsilind-
rilist laevamootori, mis bensiiniga ehk
viimasetaoliste kitteainetega toodtas ja,
harilikult 600 ringi minutis tehes, 12,5
hobusejdudu andis. Kui aga mootoris
l&bitd6tunud soojus dra kasutati, andis
seesama mootor vabalt 16,5 hobusejdudu,
kusjuures oli v@imalik vahetpidamata,
ilma et katelt oleks tarvis olnud Kkiutta,
aurusurumist 7atm. peal pidada. Lisakatla

kaasabil tdusis aga mootori saavutus, 750 ringi
tehes, — 38 hob. jouni, kuna moéddaminnes isegi
51,5 hob. joudu saadi. Ré&skete pdletisdlide
tarvitamise puhul o kirjeldud viis Oige ots-
tarbekohane leitud olema, sest 'et ennem
juba hésti soendud tsilindrites kiitteaine pd-
lema sititamiseks- tarvisminevat temperatuuri
on vdimalik hoopis madalama surumisega katte
saada skui harilikult dieselmootorites.

Peale eelkatsete Uhetsilindrilise aga kahe
vastupidi todtavate kolbedega varustud moo-
toriga, mille tsilindri ldbimdet 343 mm. ja
kogukaik 559 mm., on veel pdhjalikka katseid
toime pandud U(he kuuetsilindrilise masinaga,
mille neli tsilindrit Oliga kui dieselid, kaks
aga auru abil todtasid. Nendest laialdastest
— osalt poolametlistest — katsetest selgus,
et nimetud masin saavutas, kui labitd6tunud



soojust ei saanud é&rakasutada, koige paremal
juhtumisel minutis 360 ringi tehes, 330 hobuse-
joudu, uhtlasi 137 grammi 0&li hobusejou peale
tarvitades. Kasutati aga soojus eelpool Kkirjel;
dud viisil &ra, saavutas ,masin 400 hob. joudu
ja moddaminnes isegi 540 hobusejoudu.

Z. d.V.D. L nr; nr. 34 ja 38 jarele kokku
seadnud insener A. Birger.

Pneumaatiline

N

tuhakdérvaldamine katia-
majades.”™

A Toostuse hiiglapingutused, mis s@da ene-

sega kaasa toi, tekitasid ule6d uusi suuremaid
toostuse ettevOtteid, mis omalt poolt kdimapa-
nemiseks su,uri jouallikaid ndudsid. Nende
uute toostuse ettevOtete juures vdeti siis ka
kdik uuemaajalised abindud tarvitusele, etsdja
enese 1&bi tekkinud takistusi ja tédraskusi
v@ita ehk vdhendada. Iseéranis tuntav t66jou-
dude puudus hoiti tasakaalus mehaaniliste sis-
seseadete varal ja fldsiline joud viidi teise
plaani peale, Uhtlasi sellega luues/otstarbeko-
hasemat ja tervishoiule enam vastavat tooviisi.

Viimast tendentsi on ka todstuse jouallika-
tes, see on katlamajades, margata olnud, kus
h&daohtlise ja raskustega seotud ké&sitsi tuha
ja vShlaakide kdrvaldamise asemel nende ainete
kdrvaldamine imeva Ohuga, s. o. pneumaatili-

,sel teel, slnnib, mis omalt poolt véga vahe
tédjoudu  higieeniliste  t66tingimiste juures
nduab. Niisuguste uueajaliste sisseseadete

peale,tahame siin ka tdhelepanemist juhtida,
Uhes sellega mdnda kéttesaadud praktilist ta-
gajarge ette tuues.

Suurtdostuse katlamajades, missugused ilma
vahet pidamata toodstuses seisavad, viimasel
ajal ikka enam tarvitusele tulevad alamvéari-
lised kutteained, nii kui pruunsisi (meie maal
tulevikus ka ®6likivi), lasevad kiitteainete jaa-
nuste hulka nii suureks tBusta, et viimaste
drakdrutamme kasitsi korraliku to6stuse dle-
valhoidmise peaaegu vdimatuks teeb, sellest
veel rddkimata, et niisuguse tervist rikkuva
t00 tarvis tuhakeldrites raske on saada tarvili-
sel mdedul toolisi. Pneumaatilise tuhakorval-
damise juures tehakse aga see terve/ to0 se-
davdrd lihtsaks, et ta ainult mdnda kaeliigu-
tust nGuab — pumpade k&imala.skmiseks, Uhen-
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duse kohtades klappide lahtitegemiseks ja ko-
gumise ndude tuhjendamiseks. Néaitusekskdrval-
dakse Rheini-Vestfaali elektrijaamas, Kalscheu-
renis, kus 24 tunni jooksul kitteainete jaénu-
sed 50 tonnini tOusevad, need kahe Kkihi
téolistega 06 ja péeva jooksul, igas Kihis
kaks meest. Antud olude juures oleks
tuha  kdsitsi kdrvaldamine  kaks kolon-
nel tdolisi, a 10 meest, ndudnud, kusjuures
katlamaja v@imata oleks nii puhta hoida Kkui
ta seda pneumaatilise kdrvaldamise juures on.

Suurte tuhahulkade kdrvaldamine, kusjuu-
res tuhk Uhetaolise peenikese tera vormis oli,
nii nagu seda harilikult pruunsde ja tolmu-
taoliste kitteainete juures ette tuleb, aitas
omal ajal madarksa imeva dhu labi siindivat tu-
hakOrvaldamist praktiliselt labi viia. Ajajook-
sill ikka enam tarvitusele tulev pd&lemisepe-
sade forceerimine ja sellega kaasas kdivad
kdrged temperatuurid, muutsid pdletisainete
jaénuste struktuuri, nii ~t ndituseks uueajalis-
tes ahjudes pruunsisi peale po6lemist koogi-
taolisteks kovadeks tikkideks kokku sulab,
mis siis tuhaga koos tuharuumidest kdrvaldada
tuleb. Viimased pneumaatilised tuhakdrvalda-
mise sisseseaded on ka niisugustele néahtus-
tele juure passitud. Pdlemisepinna pealt al-
lalangev  shlaak kukub sellekohase shlaaki-
murdja sisse, kes ise Uhest kohast teise sOi-
dutav ja kogumise lehtrite kohta lukatav
on. Teatud tera suuruseks murtud shlaak
imetakse murdjast vélja, kusjuures 300 — 400" C
temperatuuriga shlaakide jatuha kdrvaldamine
mingisugusi raskusi tekitanud ei ole. Joo-
nistus 1 nditab niisugust sisseseadet.

Koige téhtsamat osa niisuguste . imevate
sisseseadete juures etendab vakuumi pump,
mille tdodstuseviisist ja vastupidavusest terve
korralik tuha korv,aldamine d&rarippuv on.
Pump imeb suurest tuha kogumise ndust ja
sellega Uhenduses olevatest, tuhka kuni nduni
edasikandjatest torudest dhu valja. >Selle peale
vaatamata, et pumba ja peanOu vahel yeel

vidike eraldi tolmukoguja lles seatakse, joua-
vad siiski tolmuterakesed kuni pumbani,
kus  nad, kahe Uksteise  pinna peal
libisevate osade vahele sattudes, materjali

kulumist sinnitavad.
teerija pump,
osad pjuuduvad,

Selle tdttu on iga ro-
kus, Uksteise vastu hdoéruvad
niisuguseks toostuseks palju



Joonistus nr.

kindlam, kui mOui tsilindri pump edasi -tag-asi
kéiva kolbega. Joonistus 2 néitab ht niisu-
ofust roteerijat pumpa, mida. otsekohe (he
volli peale elektrimootoriga Uhendada vdib.

seisab peaasjalikult koos kahest
tsilindritaolisest kerest ja tiiva-
on kerega vdrreldes eks-
et uleval tsilindri

Pump
laagrikilbist,
rattast. Viimane
tsentriliselt laagerdud, nii

AN

1

kaasa ja liitub, lendjou tdttu rdngataoliselt
kaasa keerledes, vastu tsilindri mantlit, nii
kuidas joonistusest n&ha. Nonda tekkivad

dhukambrid, mis Uhelt poolt tiivakere ja laagri-
kilpide 1&bi, teiseltpoolt veerdnga I&bi kinni-
sed on. Kui tiivakere ja vesi koos keerlevad,
lahevad need kambrid Ulevalt allapoole min-
nes suuremaks ja alt Glespoole minnes véhe-

Joonistiis nr. 2. ,

mantli ja tiivaratta vahel ainult viike méngu-
,uum, all aga voérdlemisi suur vaheruum
tekkib.

Enne pumba kaimalaskmist peab ta osalt
veega tdidetud olema. Kui nidd tiivad Kiirelt
keerlema hakkavad, vdOetakse vesi liivadest

niaks, mille tdttu esimesel

t

poolel imemine ja

teisel poolel rdhumine tekkib, — ja vakuumipump

ongi valmis. Pumbasse kaasakistud tolmutera-
kesed loputakse valja veerdnga labi, missu-
gune vee juure- ja darajooksu tottu alatasa
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uueneb, pump jddb tundmusetaks tolmu

taga-



jargede vastu ja kallihinnalised tolmupiidjad minutis tarvitakse ja mootor selleks 55 hobu-
pumba kaitseks langevad valja, mis omast sejduline on.

kohast; ka pumba jdutarvitust suurendaksid. Vérske vee tarvitus on paarikiimne liitri
, Mis joutarvitusse ulelildse puutub, siis Umber minutis.

vOime ndaituseks nimetada, et Ghes niisuguses Kuna suuremates katlamajades lendav
téostuses, kus 250 kubik-meetrit tuhka ja tuhk ja shlaak bunkridest jaddavalt Kkinnitud
shlaakeid 60 ja pé&eva jooksul 200 meetri torude labi korvaldakse, vaata joonistus 3,
kaugusel vélja imetakse, '14 meetrilise tdst- voib véiksemate sisseseadete juures, kus
mise kdérguse juures, S5 kubik-meetrit Ohku katelde puhastamine (lksteise jarele ette vde-
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takse, paenduv toru tarvitusele tulla, mis
Uhest kohast teise'kantav ja kohalise imemise
lotiga varustud on, mis ndutavasse kohta
sisse viiakse, kuna pump ise ja kogumise nOu
harilikult statsiondarselt ules seatud on, vaata
joonistus 4, A v

Vaikestes katlamajades, kus tuhakdrval-
damine vaheste tddjoududega kasitsi labivii-
dav, on tulu' pealiskaudse otsustamise ju.ures
mpneumaatilise kdrvaldamise tdttu vahem mar-
g'atav ja vOiks siis ainult niisuguse sisse-
seade labi tekkinud hdlpsuse ja tervisele
enam vastava todstuseviisi peale rdhutada.
Aga majandusliselt on igatahes niisugune
sissesead soovitavam, sest tema vodimaldab
paremat katla eksploateerimist, olgu sissesead

nii vaike kui tahes, sest selle sisseseadega
vdib kdige'intensiivsemal tddperioodil Kiirelt
'‘tuharuumisid puhastada, ilma et katlal aega
oleks dra jahtuda, mis omalt poolt teatud

0konoomiaga ja katla pikema eaga seotud on.
Pneumaatiliste tuhakdrvaldamise sissesea-
dete juures on harilikult pea-vakuumtoru
peal Uhendamise kohad ette n&htud, paendu-
vate torude tarvis, mille abil katlamajad,
kontoriruumid jne. kerge vaevaga tolmu ja
prahi draimemise teel piinlikult puhtad vdib
hoida, niisama lahiviida,v] on ka turbogeneraa-
toride dhufiltride puhastamine, kusjuures UKksi-
kute filtritaskude ajariisuv valjatdstmine d&ra
hoitakse.
, Insener A. Markson.

TERASBETOONIST LAEVAD.

Nagu teadg., on praegustes kodumaa olu-
des valjamaa valuuta puudusel peaaegu vdi-

mata terasest laevu ehitada. Et aga teisest
kiljest toéhind véljamaaga vdorreldes siin
marksa odavam on, siis on arusaadav puud
kodumaa laevaehitust sellel ehk teisel kujul

elusse kutsuda. On ju teada, et riigi majan-
duslist seisukorda ainult hoolas produktiivne
t66 parandada* suudab, seda enam, kui selle
too labi védartusi luuakse, mis mitte ainult
Uhekordseks vahetamise objektiks ei ole vaid
aastate viisil selleks kaasa aitavad, et kodu-
maa raha véartust td.sta — véljamaa valuutat
sisse tuues ning véljaminekuid véljamaa va-
luutas Vahendades. Niisugustest vaartustest
peaks kull, digusega esimesele kohale laevu
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paigutama, niis niisama kodumaa Uhendust
valjamaaga teostavad kauba ning reisijate
vedamises, kui ka valjamaa sadamate vahel
tootavad.

Selle t6ttu tduseb pdaevakorrale kusimus,
kas ei oleks v@imalik laevu mdnest muust ma-
terjalist ehitada, mida kodumaalt® leida oleks
— nimelt, puust ning terasbetoonist?

Mis puust laevade ehitamisse puutub,
on see vOrdlemisi tuttav asi, isedranis
kate ehitamine. Kuid et praegustes oludes
niisugused 'purjekad palju vdhem kasu sisse
toovad, kui nitddne moodne auru- ehk mootor-
laev, siis tuleb ka puulaevade ehitamises palju
dra teha, et praeguse aja kOrguseni tdusta.
Esimene ja tdhtsam kisimus siin on muidugi
suuremate laevade ehitamine, ning ehitusviiside
ning laevatlilpide ajakohaseks tegemine. Kuid
et see aine mitte selle artikli alla ei Kkéi, siis
vdime ainult tdhendada, et puu, kui laevaehi-
tuse materjal, viimasel ajal sdja tottu laialiselt
tarvitamist on leidnud, nii et praegu Ameeri-
kas ning- Norramaal kuni 20Vo ehitatavatest
laevadest puust on,ja niisugustel maadel, nagu
Soome, see arv isegi Ule 80% tduseb. Selle-
juures on isedranis tdhtis ja huvitav teatada,
et lksikute puulaevade suurus marksa on kas-
vanud. Nii, niituseks, vOime nimetada, et
Ameerikas Ule 2V2 miljoni tonni puulaevu ehi-
tusel on, mille keskmine tdstejoud labisegi
3650 DV: tonni, ja Soomemaal pooltosinat, mis
kuni 800— 1300 DV. tonni kannavad. Kui
Soomes niivord suuri laevu omast materjalist
ehitakse, siis vOiks arvata, et ka Eesti metsad
seda lubavad, nii et & priori tdendada vdime, et
kodumaal vé&hemalt kuni 1500 DV. tonnini
puulaevu ehitada v6ib. [See on umbes 850—
700. Br. reg. tn.] Kuid selle kiisimuse juure
arvame eraldi tulla. Siin ainult tdhendame
veel, et puud laevaehitusmaterjalina tarvitades,
laevakere ning sisseseadete jaoks umbes 10—
15°/q terast dra kulub, samasuure teraslaevaga
vorreldes.

Selles artiklis aga on meie siht teatud ring-
kondi lGhidalt koguni uue laevaehituse mater-
jaliga tutvustada. Jargnevad teated pdhjene-
vad niihésti erioskusse puutuva Kkirjanduse*)

siis
purje-

*) «Skibsb3rgning» 1917—19, «Engineering,»
«int, Mar. Engineering», «vShipbiiilder», «Teknisk Urke-
blad», Ing. Boon ja Rudiger (broshidrid) j. t



kui ka tegelikkude néahtuste peal Norramaa
vabrikutes, kus nende ridade kirjutaja mineva
aasta slgisel kisimust ligemalt uuris..
Laevaehitus terasbetoonist on ajalooliselt
/juba kaunis vana. Teatud fanaatikused tea-
vad isegi tdendada, et Mooses Niiluse joel be-
"toonist kina sees olevat leitud. Mineva aasta-
saja® keskpaigas, kui terasbetoon ehitusmater-

jalina tarvitusele vdeti, katsuti just laevaehi-
tuses seda materjali puu asemel tarvitada.
(Prantsuse insener Lambot, 1855. a.) Kuid

tegelikult ei lainud seekord asi katsetest sugugi
kaugemale.

Praktiliselt v@ib terasbetoonist laevade ehi-
tamise alguseks XIX aastasaja IGppu ning
XX aastasaja algust lugeda. Sellejuures tu-
leb Oigusega tdhendada, et esimesed dnnerik-
kad katsed Itaalia insener Carlo Gabellini
poolt 1896. a. tehti, nimelt vdiksemate lootsi-
kute ehitamises. Sellele jargnesid pontoonid,
praamid kuni 150 tonnini, ning alles kahel
viimasel aastal suuremad mootor- ja aurulae-
vad. Sellejuures vOib tdhendada, et insener
Gabellini tarvitab harilikult kahekorc”seid vé-
limisi seinu, mis selkombel ehitakse, et esiteks
armatuur paigale seatakse ning selle peale
betoonisegu maaritakse, ilma vormisid tarvi-
tamata. Selle peale vaadates, et laevade ehi-
tus terasbetoonist palju lihtsam ja odavam on
kui terasest ehk puust, katsusid ka teised rii-
gid ajaga Uhes sammuda, isedranis muidugi
niisugused, kus oma terast pole, kuid betooni
kullalt leidub. Ise&ranis hoolega hakati todle
Hollandimaal, kus insener Boon oma energia
sellele tehnikaharule pihendas, ning XX aas-
tasaja algusest peale terasbetoonist praamisid,
pontoonisid ja vé&hemaid lootsikuid ehitama
hakkas, sellejuures pisut teist ehitusviisi tar-
vitades. Nimelt tegi tema omad ehitused ihe-
kordsete” seintega, ning tarvitas betooni vala-
miseks vormisid. Siiski peab dtlema, et kuni
maailma sOja alguseni polnud suuremad nen-
dest ujuvatest abindudest mitte ule 150 tonni
ja, vaadates selle peale, et nad vdrdlemisi
rasked olid, eijeidnud nad laialist tarvitusele
vOtmistj- véljaarvatud kohapealsed seisvad
pontoonid, ehk harva ja tasa liikuvad praa-
mid. ~Niisama'~oli ka lugu Prantsusmaal, Ing-
lismaal, Ameerikas, ~Saksamaal jne. VOib
Utelda, et kasikaes terasbetooni ehituste ede-
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nemisega kuival maal, katsuti ka laevaehitu-
ses seda materjali tarvitama hakata, Kkuid
vaatamata selle peale, et katsed vdiksemate
laevade juures Onnestasid, ei mindud suure-
nmte juure Ule, mis sellest tuli, et terasbetoon
materjalina veel tdiesti tuttav polnud ning
ehitatavad laevad liig rasked olid, pealegi te-
rasest ehk puust laevadega yOistelda ei suutnud.
Kuid maailma sdda U6es vdimata suurte
kaotustega veealuste paatide tegevuse tottu
sundis seda lapsekingades sammuvat tehnika-
haru péevavalgele tulema. Sellejuures peab
Oiglaselt tunnistama, et Norramaa terasbetoonT-
laevade ehitamises paaril aastal jiihtivale ko-
hale astus, otsekohe pontoonide ning praamide
ehitamise juurest vabamere mootor- ja auru-
laevade peale (Ule minnes. Pdhjust selleks
andis muidugi asjaolu, 'et Norramaa esimestel
sOjaaastatel kuni 25% omast kaubalaevastikust
kaotas. Et aga Norramaa vabrikud aastas
umbes 50.000—80.000 tonni teras- ja puulaevu
ehitada vdisid, kui taiel joul tdo6tavad, ja et
ka see nild terase puudusel vdimalik ei olnud,
siis katsuti seal asja parandada laevade ehi--
tamisega terasbetoonist. ]

Esimene terasbetoonist ujuv pontoon ehi-
tati Norramaal 1M913. a. Tema suurus oli:
pikkus 16 m., laius 5 m. ja koérgus 2,2 m.
Seinte paksus oli' 5 cm. VvSee pontoon ehitati
Porsgrundi linnas «Porsgrund Cementstoperie»
tehastes, mis Uks suurematest betoonehituste
tehastest- Norramaal. Ehitaja oli insener
Alfsfcn, kes pérastpoole suuremate praamide
ning laevade ehitamise juure Ule Iléks, selle-
juures koguni algupérast ehitusviisi tarvitades.
Nimelt ehitab tema kOik omad laevad p8hjaga
tlespoole, millejuures laev stapelil- veekindla
platvormi peale asendakse, ning peale valamist
sellessamas seisukorras vette lastakse, kus ta
siis harilikku seisukorda podratakse selle abil,
et teatud ruumid vett tdis lastakse. Selle
juures tarvitab insener Alfsen.lhekilgset vormi
lae'va sisemiste joonte jdrele, nii et ehitamise
kord jargmine : esiteks asendakse Ulevalnime-
tud platvormi peale sisemine vorm, mis laeva-r
kere sisemiste pindade jérele ehitatud ja mille
peale teatud véljaldiked stringerite, spantide
jne. tarvis on tehtud. Selle peale paigutakse
terasarmatuur spantide, stringerite, valisseinte
jne. tarvis kohale, mille jarele siis betoon vii-



inaks isedraliste pneumaatiliste pritside abil
kohale paigiitakse, iiiug viimaks kasitsi teatud
riistade abil siledaks tehakse. Sellejuures tar-
vitakse harilikku konstruktsiooni Uhekordsete
valisseintega.

Kuid peateerajajaks terasbetoon-laeva-
ehituse alal peaks digemini insener Fougner’i
lugema, kes 1916. a. Norramaal Massi linnas
eriti  tehase™ «Fougnero Staal-Beton Skibs-
bygnings Compani» avas, ning seal hoolega
igasuguseid betoonlaevu vélja arendama hak-
kas. Siin tehti ka algust terve rea praamide
ja pontoonidega. Kuid juba peale Ilihikeste
katsete ldks ins. Fougner mootorlaeva ehita-
iniise juure ule. Selle laeva, nimega «Nam-
senfjord’i» peamd@edud olid,; pikkus 24,4 m,
laius 6,10 m. ja ko&rgus 3,50 m. Todstejoud
umbes 800 tonni. Mootor 80 H. J., Bolinderi
susteem, mis laevale kuni 8%2 sb6lme Kiirust
andis. Sellel laeval on ajalooline tdhendus —
kui esimesel terasbetoonist laeval, mis oma
mootorite at)il liigub. Laev sai valmis 1917.
a. suvel, mil ka proovisdidud Kristiaania fjordis
tehti.* Sellejuures tuli ilmsiks, et laev kdiki-
pidi kohane ning' vastupidav oli. Isearanis vOib
.tdhendada, et betoonimassi mojul laevakere
vibriatsioon mootorite todtamise ajal mérksa
vahem oli kui vdrdlevate teras- ehk puulsae-
vade juures. Peale' proovisditude tegi see
laev paar reisu Norra fjordides ning ipidi
peale selle kogu aja kuni 1918. a. slgiseni
seisma. Oma eluajal pole see laev kordagi
merel kdinud ega suuri merelaineid néinud.
Ka jooksis ta kord kivi otsa, mille labi p&hi
vett 1abi hakkas laskma, mis aga kergesti ara
parandati. Kas ta* 1919. a. suvel tootas,, pole
teada, kuid nagu maonest tundemaérgist arvata
vOib, on selle laeva konstruktsiooni juures veel

palju vigu tehtud, mis aga tehaste poolt ka-
suga tarvitati. Peale selle laeva oli mineva
stigiseks, kui ma Norramaal viibisin, nimetud

tehaste poolt veel kuni kimme praami ehitatud,
suuremad nendest 200 tn. DV. Kuid tehased val-

mistasid juba ennast 600 tn. DV. ja 1000 tn. Dv.
laevade'ehitamise vastu ja, nagu ajakirjandu-
sest ndha, on sellel suvel need laevad tegeli-
kult juba ehitusel.*) Peaaegu iseseisvalt aren-
'‘das insener Alfsen Porsgrundi linnas teras-
betoonist laevade ehitamist. Nagu Ulemal ta-
hendud, ehitas just tema esimese ujuva pon-
tooni, mida veel praegu Porsgrundi linnas
silla all ndaha voib. Sellele pontoonile jarg-
nesid mdned katsepraamid, ning 1917. a. su-
vel esimene terasbetoonist buksiirlaev, ,,Staal-
beton nr. 3“, mis umbes 20,0 m. pikk ning
mootoriga to6tab (30 H.J.) See buksiirlaev
tootas terve talve ning suve 1918. ja, kui mina

teda mineval sigisel ndagin, oli ta paremas
seisukorras. Selsamal ajal ehitati seal esi-
mene veelaev, umbes 80 tn. DV. ja esimene
ujuv dokk the Kristiaania 4&ri tarvis. Seda
dokki, mille t6stejoud umbes 80 tn., oli mul
ka Onn Kristiaanias *niha, mille téttu Gtelda

vOin, et terasbetoon dokkide ehitamiseks kdiki-
pidi siinnis materjal on. Peale selle olid kuni
mineva aasta sugiseni selles tehases-veel mo-
ned praamid kuni 200 tn. tdstejéuni valmis
ehitatud. Uhel ajal to6tati kdvasti suuremate
laevade projekteerimise kallal, nimelt oli juba
tellimine tulnud 1000 tn~. DV. kaubalaeva
peale, mille tarvis juba kdik joonistused val-
mis olid. Ka projekteeriti juba laevu Kkuni
3000 tn. DV., kuid, nagu mulle tehaste direk-
tor rddkis, arvasid nad nii suurte laevade

juure ainult kordkorralt Gle minna.
(Jargneb).

*) 1918. aasta jooksul kuni
Norramaal jargmised laevad valmis :

1) Fougneri tehastes : a) |,,Stier” 146°X 27%“ X
X 15%9“, Brutto 462 tn., 2 Bolinderi mootori & 160 HJ.
b) ,,Askelrod“, 176°X31°X 19°* Brutto 760 tn.. 2 Bo-
linderi mootori & 160 HJ. «c¢) ,,Bjorvika® 60°X X
X 7‘6“ Brutto 60 tn., mootor 38 HJ. d) ,.Nicanor®,
»Carlos* ja ,Andres“, igatks 88*“ X 20‘X 12°3“
Brutto 165 tn., mootor 80 HJ.“

2) A S. Greakeri tehastes : a) ,,Kjeldtop“ 173,5°X
X 31*8“ X W3¢ 665 Br. tn., mootor 320 HJ.

1. aug. 1919 said

J. ja A. Paalmanni sekv. trukikoja trukk.



