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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetd6 eesmargiks on anallisida dlidpilaste Oppeedukust
mojutavaid tegureid, tuginedes teaduskirjandusele ja Moodle’ist kéttesaadavatele
andmetele. Selle p6hjal pakutakse vélja rakenduse kavand, mis lihtsustaks kursuste
andmete anallisimist ning voimaldaks seeldbi tBhusamalt tdiendavat tuge vajavaid
ulidpilasi tuvastada. Lisaks sellele antakse Ulevaade ulidpilaste dppetdos toetamise
vOimalustest. Autoreid motiveeris t60 kirjutamisel vdike nominaalajaga l0petajate arv

ning soov toetada 6ppetdo labiviimist Tallinna Tehnikatlikoolis.

T6O kaigus analliusiti teaduskirjandust, et saada Ulevaade peamistest 6ppeedukust
mojutavatest teguritest ja varasematest lahendustest. Lisaks sellele kisitleti Tallinna
Tehnikallikooli Oppejoude ja ulidpilasi, et mdista nende vajadusi ning hoiakuid
Oppeanaludtika valdkonnaga seotud tegevuste suhtes. Uuriti ka Moodle’i
Opihaldussusteemi vbimalusi ja pakuti vélja dppeedukust mdjutavad tegurid ning nende

hindamise vBimalused abi vajavate (lidpilaste tuvastamiseks.

LOputdo tulemusena valmis interaktiivne rakenduse prototiidp, mis pdhineb dppeedukust

mdjutavatel teguritel, mille olulisust on andmeanaliiisi tulemused Kinnitanud.

LAputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 99 lehekdljel, 7 peatikki, 44
joonist, 2 tabelit.



Abstract
Supporting Student Academic Performance: Analysis and

Designing of an Application Based on Moodle Data

This thesis focuses on supporting student academic performance at Tallinn University of
Technology by investigating factors influencing academic success and designing a
prototype for a learning analytics application based on Moodle e-learning environment
data. The aim of this thesis is to provide educators with tools for the early identification

of at-risk students and for offering them effective support.

The research involved a literature review, analysis of recommendations from artificial
intelligence models, interviews with lecturers at Tallinn University of Technology, and a
survey of students. Additionally, data from a specific Moodle course was analysed to
validate the correlation between identified factors and students’ results. The most
significant risk factors were identified, such as assessment results, course participation
activity, adherence to deadlines, time spent on the course, and changes in activity over

time. Based on these factors, a logic for calculating a risk score was developed.

Based on the gathered knowledge and analysis, an interactive user interface prototype
was created using Figma software. The prototype includes a lecturer-facing dashboard, a
list of at-risk students, a detailed learning analytics view of an individual student, and a
view of all figures. Feedback on the prototype was collected from educators, which

confirmed the need for such a solution and provided guidelines for future development.

The results of this thesis offer practical value for educators and educational institutions
aiming to implement learning analytics and lay the groundwork for further research and

development.

The thesis is in Estonian and contains 99 pages of text, 7 chapters, 44 figures, 2 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

API Application programming interface, rakendusliides.

CASE Computer-aided software engineering, tooriistade ja meetodite
kogum, mis aitavad toetada tarkvaraarenduse erinevaid etappe
[1].

EWS Early warning system, varajane teavitusslisteem.

LMS Learning management system, dpihaldussiisteem.

Moodle Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment;

veebipdhine Gpihaldussisteem [2].

Nudge Nigimine, dppejou individuaalne mérguanne voi meeldetuletus
ulidpilasele t66 esitamiseks, tlesande taitmiseks voi teise
sarnase eesmargi taitmiseks.

Riskirihm Selliste Ulidpilaste kogum, kelle dppeedukust iseloomustavad
andmed viitavad vdimalikele dpiraskustele.

UML Unified modeling language, unifitseeritud modelleerimiskeel.

o] Tallinna Tehnikatlikoolis kasutatav dppeinfosusteem.

Opianaliiiitika Ulidpilaste dppimist iseloomustavad andmed [3].
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1 Sissejuhatus

Ké&esoleva t00 sissejuhatavas osas antakse ulevaade antud 16putd6 taustast, lahendatavast

probleemist, uurimiskisimustest ja t60 edasisest struktuurist.

1.1 Uldine taust

Tanapéeva kdrgkoolides on e-dppekeskkonnad muutunud lahutamatuks osaks 6ppet6ost,
pakkudes paindlikke ja interaktiivseid vdimalusi nii GliGpilastele kui ka Gppejéududele.
Eesti 0likoolides kasutatakse valdavalt e-Oppekeskkonnana avatud lahtekoodiga
Opihaldussusteemi (LMS) Moodle [2].

Moodle vdimaldab Gppejoududel luua e-kursusi, lisada Ulesandeid ja Oppematerjale,
hinnata tlidpilaste toid ning koguda lidpilastelt kursuse kohta tagasisidet. Lisaks pakub
Moodle dppejoududele tdoriistu Glidpilaste Gppeedukuse ja aktiivsuse jalgimiseks,
naiteks juurdepéasu erinevatele aruannetele ja kursuse logidele ning véimalust lisada

kursusele edenemisskaalasid.

Kuna dppejoududel on Ulikooli tugitiksustest vahetum kokkupuude Glidpilastega, siis on
neil Oppetdd kvaliteedi tagamisel ning Glidpilaste valjalangemise ja Opiraskuste
ennetamisel oluline roll. Ulidpilaste Gppeedukuse jilgimine ja abi vajavate ulidpilaste
méarkamine ei ole dppejoududele lihtne ega kiire, mistdttu ei ole kdigil dppejoududel
oskusi, aega vOi tahtmist Glidpilasi téiendavalt toetada. Olgugi et Gpihaldussiisteem
Moodle pakub juba praegu Oppejoududele mitmeid analtitisivahendeid, on nende
voimalused piiratud ning seetdttu eelistavad moned dppejoud oma vajadustele vastavaid
analutise teha kasitsi, kasutades selleks erinevaid tabelarvutusprogramme. Kasitsi
analliusi  teostamine on ajamahukas tooulesanne, mistdttu esineb vajadus

automatiseeritud lahenduse jérele.

Tallinna Tehnikallikoolis on ulidpilased ka varem loonud to6riistu kui ka teostanud
andmepdhiseid analliise, mille eesmark on toetada dppejoude Oppurite dppeedukuse

jalgimisel. Annemari Riisimée ja Kaisa-Mari Veinberg to6tasid Tallinna Tehnikatlikooli
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Oppejoududele valja Moodle'i dpitulemuste analtiisimiseks kasutatava slisteemi, mis
vOimaldab Oppejoududel analiiisida ja jélgida Glidpilaste edusamme [4]. Viktorija
Mistsenko anallilisis Tallinna Tehnikaiilikooli kursuse ,,ITI0102 Programmeerimise
algkursus® labi kukkumise pdhjuseid ning arendas rakenduse, mis aitab Opiraskustes
ilidpilasi sellel kursusel tuvastada [5]. Hendrik Utt keskendus oma magistritdds sama
Oppeaine akadeemiliste tulemuste ennustamisele masindppemudelite abil ning t6otas
valja rakenduse nende mudelite kasutamiseks [6]. Eerik Sven Puudisti bakalaureusetto
keskendus andmeaida ja masindppe mudelite loomisele, mis aitaks Glidpilasi rihmitada
ning ennustada nende akadeemilist suutlikkus  Tallinna  Tehnikallikooli
programmeerimiskursustel [7]. Heleriin Ots uuris oma magistritoos, kuidas saab
ulidpilaste OGppeedukust tapsemalt ennustada, kombineerides Moodle’i logiandmeid
Oppimisega seotud psiihholoogiliste teguritega [8]. Ometi on nende lahenduste
kasutuselevott seni olnud vahene, mis viitab vajadusele pohjalikumalt mdista
Oppejoudude tegelikke vajadusi ning tiksikasjalikumaid tegureid ja nende komplekte, mis

Opiraskustele viitavad.

Kéesoleva 16putdd eesmargiks on analliisida dppejdudude olemasolevaid ulidpilaste
Oppeedukuse jalgimise ja andmete anallilisimise praktikaid, tuvastada peamised
véljakutsed ning pakkuda valja rakenduse kavand, mis kiirendaks Oppejoudude
vajadustele vastava anallilsi teostamist. T60s esitatav anallilis tehakse teaduskirjanduse
ning dppejoududelt saadud vastuste pdhjal teemal, millised on dppejéudude praegused
praktikad Glidpilaste dppeedukuse jalgimiseks ning abivajavate 6ppurite tuvastamiseks.
Lisaks uuritakse Ulidpilaste suhtumist sellisesse jélgimisse. Samuti tutvuvad autorid
Moodle’i platvormi vBimalustega ning analliisivad teisi tarkvaralahendusi, mida oleks

vBimalik dpianalliitika hindamisel kasutada.

1.2 Lahendatav probleem

Tallinna Tehnikaulikooli 6ppejoududel puudub kasutajasdbralik tdéovahend, mis
vOimaldaks véhese iseseisva eeltddga tuvastada abi vajavaid Ulidpilasi, analliisida
ulidpilaste edenemist kursustel ning saada llevaate kursuse teemadest, mis ulidpilastele
kdige rohkem raskusi valmistavad. Kuigi Moodle pakub poéhitasemel jélgimis- ja
hindamisvdimalusi, ei kata see tdielikult dppejoudude vajadusi: puudub stivaanaliiisi

vOimalus, automatiseeritus ning piisav paindlikkus erinevate kursuste ja dppevormide
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I0ikes. Seetbttu on paljud Oppejoud sunnitud eksportima andmeid késitsi vélistesse
keskkondadesse, nagu erinevad tabelarvutusprogrammid, et koostada kohandatud
aruandeid ja tuvastada riskigruppi kuuluvaid Glidpilasi. Selline ldhenemine ei ole
jatkusuutlik, sest see on ajakulukas, ebathtlane ja tugineb suuresti Uksiku 6ppejou
tehnilistele oskustele ja motivatsioonile. Samuti on selline eksportimine problemaatiline
andmete turvalisuse seisukohast, sest pole selge, mis nendest failidest edasi saab ja kuidas

neid turvatakse.

Lahtuvalt autorite kogemusest on Tallinna Tehnikatlikooli Infotehnoloogia teaduskonna
kursusi valdavalt voimalik labida ka distantsilt. Seetdttu ei pruugi 6ppejoud tuvastada
varajasi marke Ulidpilaste Opiraskustest voi demotiveeritusest. Ka kohalkdaimise ndude
korral on suure Ulidpilaste hulga puhul 6piraskustega ja demotiveeritud dppureid ilma
tehnoloogiliste abivahenditeta keeruline méargata. Seega, ilma téiendava todriistata jaab
Oigeaegne sekkumine sageli hiljaks voi toimub juhuslikult. Lisaks ei paku Moodle’i
olemasolevad funktsionaalsused hetkel dppej6ule selget tlevaadet, tlidpilastele raskusi
valmistavatest voi taiendavaid dppematerjale vajavatest kursuse teemadest. See takistab
Oppetdo sihiparast kohandamist ja lisamaterjalide loomist just nendele teemadele, mille

osas Ulidpilased enim tuge vajavad.

Tallinna Tehnikailikoolis on tlidpilased varasemalt proovinud arendada rakendusi, mis
toetaksid dppejoude UliGpilaste edenemise analttsimisel, kuid seni ei ole Ghtki lahendust
plsivalt ja laialdaselt kasutusele vdetud. Vanemlektor Ago Lubergi sénul, kellega pidasid
autorid isikliku vestluse 25. martsil 2025 ning kes on paljusid selle valdkonna tdid
juhendanud, on véhesel kasutatavusel mitu pohjust. Peamiste pohjustena tdi ta vélja
I6putdo vahese ajalise mahu, soovi edasiarenduse asemel teha uus t66 ning téovahendite
ja platvormide muutuvuse ajas, sealhulgas tasuta versioonide kasutusv@imaluste ja
edastatavate andmete valiku muutused. Autorite hinnangul on selle iheks peamiseks
pbhjuseks asjaolu, et enne arenduste teostamist ei ole pdhjalikult analtdsitud
Oppejoudude kui 16ppkasutajate ning Glidpilaste kui huvitatud ja mdjutatud osapoolte
vajadusi. Varasemates toé0des ei ole pohjalikult analtitisitud 16ppkasutajate vajadusi ning
lisaks ei ole piisavalt toetutud teaduskirjandusele, mis vdiks aidata neid vajadusi paremini

maoista voi lahendusi leida.
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1.3 Uurimiskisimused

= Millised vahendid on Tallinna Tehnikallikooli 6ppejéududele Ulidpilaste
Oppeedukuse analliusimiseks ja abi vajavate Ulidpilaste tuvastamiseks
kéattesaadavad ning kui laialdaselt neid kasutatakse?

= Millistest funktsionaalsustest tunnevad Oppejoud puudust olemasolevate
toovahendite kasutamisel?

= Millised on olulised tegurid, mis ulidpilaste dppeedukust mdjutavad?

» Millised Moodle’ist kittesaadavad andmed on {ilidpilaste Oppeedukuse
analliusimiseks 6ppejoududele kdige kasulikumad?

= Millisel viisidel on dppejoul vdimalik poérduda abi vajavate Ulidpilaste poole

ning pakkuda neile taiendavat abi?

1.4 T6O edasine struktuur

T6O on jaotatud kuueks pohiosaks. Metoodikas (peatiikk 2) esitatakse uksikasjalik
kirjeldus to60 objektist, Tallinna Tehnikaiilikooli Moodle’i e-Oppeplatvormist. Samuti
kirjeldatakse metoodika peatiikis tooprotsessi ning t60 kaigus kasutatud ning tulemuseni
joéudmiseks vajalikke vahendeid. Olemasoleva kirjanduse tlevaates (peatiikk 3) antakse
Ulevaade teemakohastest uurimistdodest ja kirjandusest. Kasitletakse abivajavate
ulidpilaste tuvastamise olulisust, olemasolevaid lahendusi nende tuvastamiseks ja
toetamiseks, sealhulgas Tallinna Tehnikatlikoolis kasutusel olevaid vahendeid. Lisaks
analliusitakse teaduskirjanduses ja tehisintellekti mudelite poolt soovitatud tegureid abi
vajavate Ulidpilaste tuvastamiseks ning Glidpilaste poole po6rdumise meetodeid. Enne
arenduse algust antud tagasiside peatukis (peatiikk 4) esitatakse Ulevaade t60 sisendi
kogumiseks labi viidud intervjuudest Oppejoududega ja Kkusitlusest wlidpilastega.
Oppeedukuse hindamise osas (peatiikk 5) kasitletakse 6ppeedukust mdjutavaid tegureid
ja nende hindamiseks vOimalikke moddikuid. Tutvustatakse Tallinna Tehnikatlikooli
Moodle’ist kéttesaadavaid andmeid ning esitatakse andmeanaliilis Oppeedukust
mojutavate tegurite valideerimiseks. Tarkvara kavandamise peatiikis (peatukk 6)
kirjeldatakse loodava Opianaliilitika rakenduse ndudeid, esitatakse valdkonnamudel,
tehniline arhitektuur ning kasutajaliidese prototitp. Anallisi ja tulemuste peatikis

(peatiikk 7) esitatakse t60 riskianaluls, arendusejargsete intervjuude tulemused, vastused
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uurimiskusimustele ning tagasivaade t60 tegemise protsessile. Samuti tuuakse vélja

edasised uurimissuunad.
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2 Metoodika

Ké&esolevas peatikis esitatakse (levaade t60 tegemiseks kasutatud metoodilisest
ldhenemisest. LOput6ds on kasutatud disainiteaduse (Design Science Research)
metoodikat, mis on probleemide lahendamisele suunatud uurimismeetod, mille
eesmargiks on luua kasulikke tehiseid ja tdsta sidusrihmade teadlikkust nii probleemi
olemusest kui ka vdimalikest lahendustest. Loodud tehisteks vdivad olla nii uued ideed,
protsessid, mudelid kui ka konkreetsed rakendused ja susteemid [9]. Vdga oluline on

loodud tehiseid mitmekulgselt valideerida.

2.1 Objekti kirjeldus

T60 autorite analtitisitav objekt on Tallinna Tehnikallikooli Moodle platvorm 2025. aasta
alguse seisuga. TalTech Moodle on Moodle &pihaldussusteemi alamosa, mida

kasutatakse Tallinna Tehnikatlikoolis e-dppekeskkonnana.

Moodle’i keskkonnas on dppejoududele kattesaadavad mitmed andmed ja aruanded, mis
aitavad 0lidpilaste edenemist kursusel jalgida ning abi vajavaid tudengeid tuvastada.
Oppejdududel on vdimalik vaadata hindajaaruannet, mis annab Ulevaate kursusel
osalevatest Ulidpilastest ning nende tulemustest ilesannete 18ikes. Lisaks on iga tlesande
kohta kuvatud ka kursusel osalejate keskmine tulemus ning vajadusel saab Gppejoud
vaadata ka kasutajaaruannet, mis annab infot konkreetse tlidpilase hinnete ja saadud

tagasiside kohta tegevuste l8ikes.

Menudpunkti ,,Aruanded* alt on voimalik vaadata erinevaid raporteid, mis peamiselt
kajastavad ulidpilaste kursusel osalemise aktiivsusest. Tegevusaruanne annab Ulevaate
iga loodud tegevuse vaatamiste koguarvust ning naitab mitme erineva osaleja poolt on
igat loodud tegevust vaadatud. Kursusel osalemise aruanne pakub iga loodud tegevuse
kohta teavet, kas ulidpilane on antud tegevust vaadanud ning mitu korda ta seda on teinud.
Lisaks aruannetele on dppejoul vdimalik vaadata nii reaalajalogisid kui ka logisid, mis

naitavad detailselt kdiki kursusel toimunud stndmusi. Reaalajalogid kuvavad
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stindmused, mis on toimunud viimase tunni jooksul. Logid on eriti kasulikud juhul, kui
soovitakse saada detailset Ulevaadet konkreetsete tegevuste voi Ulidpilasega seotud
sindmuste kohta. Teisest kiljest vdib logide sisu 6ppejou jaoks olla raskesti jalgitav ning
télgendatav [10].

Moodle on laiendatav lisamoodulite ja pistikprogrammidega, vGimaldades platvormi
kasutajatel keskkonda vajadustele vastavalt kohandada ja taiendada.

Tallinna Tehnikallikooli dppejoududel on vdimalik kasutada mitmeid Moodle’i
laiendusi. Ulidpilaste edenemise jalgimiseks ning abi vajavate tlidpilaste tuvastamiseks
on dppejoududel vdimalik kasutada edenemisskaalasid. Edenemisskaalasid on vimalik
luua vastavalt dppejou vajadustele ning erinevate tegevuste jalgimiseks saab (hele
kursusele lisada ka mitu erinevat edenemisskaalat [11]. Pistikprogramm ,,Kursusel
veedetud aeg* vdimaldab Gppejoul saada llevaate nii kogu kursusel veedetud aja kui ka
keskmise ajakulu kohta, lisaks v8imaldab see vaadata iga kasutaja individuaalset ajakulu
sessioonide I0ikes. Pistikprogramm kogub ja analtitsib logisid, mille alusel arvutatakse
hinnanguline aeg, mille kasutaja on kursusel veetnud. Sessiooniks loetakse ajavahemikku
kasutaja esimese ja viimase kliki vahel kursusel, kusjuures Moodle’i administraatoril on
vOimalik mé&&rata maksimaalne ajavahemik, mille mododudes kasutaja sessioon
automaatselt ldpetatakse. Lisaks uldisele ajakulu anallisile v@imaldab antud
pistikprogramm vaadata kasutajap6hist klikkide graafikut, kus iga pdeva kohta kuvatakse

tulpdiagrammina tehtud klikkide arv [12].

Kui dppejoud kasutab kursuselt osalejatelt tagasiside kogumiseks Moodle’i tegevust
»tagasiside®, siis vastuste analtisimiseks pakub Moodle mitmeid sisseehitatud
vBimalusi. Selle tegevuse anallilisivaates esitatakse valikvastustega kiisimuste tulemused
graafiliselt ning avatud kisimuste puhul kuvatakse loendina kdik esitatud tekstilised
vastused. Meniiiipunktis ,,Vastused” kuvatakse esitatud vastused kimnele esimesele
kisimusele tabeli kujul, kus iga rida esindab Ghe Glidpilase vastuseid. Samas vaates on
vOimalik n&ha ka ulidpilasi, kes ei ole klsimustikule veel vastanud. Nii Moodle’i
teostatud analtiisi tulemusi kui ka tiksikuid vastuseid on vdimalik Moodle’ist alla laadida,

mis vajadusel voimaldab dppejoul esitatud vastuseid péhjalikumalt analiitsida [13].
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2.2 Tooprotsessi kirjeldus

T6O idee tekkis autoritel pérast vestlust vanemlektor Ago Lubergiga, kus arutleti
olemasolevate vahendite tle, mille abil tuvastada ja aidata abi vajavaid ulidpilasi. Autorid
tutvusid varasemate 16putddde raames loodud teemakohase tarkvaraga ning tddesid, et
loodud lahendusi ei ole valdavalt parast valmimist pikemaajaliselt kasutusele vdetud voi
kasutab seda ainult tarkvara tellijaks olev Gppejoud. Sellest tulenevalt otsustati uue
rakenduse loomise asemel teha pdhjalik analtls ja prototiip, millele tuginedes saaks
hiljem luua rakenduse, mida vdiks hakata pikemaajaliselt ja laialdasemalt kasutama. T60
tellijarolli vottis vanemlektor Ago Luberg, kes hiljem t66 tulemusena loodud prototiubi
alusel saaks koordineerida juhendajana rakendust loovate ulidpilaste t60d. Idee
tdpsustamiseks tehti koosolekuid tellijaga, et seada selgemaks t66 olemus, eesmark ja

oodatav tulemus.

Autorid viisid 1&bi intervjuusid Tallinna Tehnikallikooli seitsme IT teaduskonna
Oppejouga (Lisa 3), et selgitada valja, millised on dppejdudude praegused praktikad
ulidpilaste Oppeedukuse analliisimiseks. Lisaks uuriti, et mida arvavad Gppejoud
planeeritavast rakendusest ja selle vajalikkusest ning milliseid funktsionaalsusi nad
loodavas rakenduses ndha sooviksid. Intervjuude tulemusi kasutati t00s rakenduse
vajalikkuse valideerimiseks, olemasolevate vahendite véljaselgitamiseks ning prototudbi

kavandamiseks.

T60 oluliseks huvirihmaks on ka Tallinna Tehnikadlikooli Glidpilased, kelle seas viidi
eelistuste ja seisukohtade tuvastamise eesmérgil l&bi veebikisitlus (Lisa 4). Oma
arvamust jagasid kusimustiku kaudu 78 lidpilast. Kisitluse kaudu uuriti, millised on
ulidpilaste seisukohad dppejou poolse abistamise kohta: dppejou péérdumine ulidpilaste
poole, dpianallitika kasutamine Ulidpilaste abistamiseks ning ka hinnangut, et kas ka

ulidpilane ise sooviks ndha oma Gpianalutikat vorreldes kursuse keskmisega.

Tallinna Tehnikadlikooli haridustehnoloogiakeskuse kaudu loodi autoritele ka
katsetamise eesmirgil kasutatav Moodle’i koopiakursus, kus t66 autorid on dppejou
rollis. Testkursusel oli autoritel vOimalik ndha ja katsetada erinevaid Moodle’i

olemasolevaid dpianaltititika vahendeid ja funktsionaalsusi.

To6 raames alustasid autorid arutelu ka Tallinna Ulikooli teadurite ja

hariduspsiihholoogidega Grete Arro ning Kati Aus, kes kinnitasid teema olulisust. Ometi
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otsustasid nad tookohustuste rohkuse ja vOimaliku abistamiseks kuluva aja leidmise
keerukuse tottu pohjalikumast koostodst loobuda.

Tallinna Tehnikadlikoolis labi viidud uuringute ja kasutatavate dpianaliiitika rakenduste
leidmiseks poorduti ka Ulikooli dppeosakonna ja haridustehnoloogiakeskuse poole.
Oppeosakonna arendus- ja kvaliteeditalituse juhataja Kaija Kumpas-Lenk jagas t6d
autoritega raportit uuringust, mis viidi 2024. aastal l&bi ,Inseneriakadeemia ja IT
Akadeemia korghariduses® projekti raames. Haridustehnoloogiakeskuse Opianalidtika
projektijuht Birgit Pilt kinnitas, et Tallinna Tehnikaulikoolis on kasutusel IntelliBoard
rakendus, kuid selle projektiga ollakse 2025. aasta aprillis veel algusfaasis. Seet6ttu on
IntelliBoard rakendusele Tallinna Tehnikatlikoolis ligipaas vaid inseneriteaduskonna ja
infotehnoloogia teaduskonna @ppekonsultantidel ja programmijuhtidel. IntelliBoard
projekti ajakava kohaselt saavad Gppejoud ja Ulidpilased IntelliBoardi ligipaasu 2026.
aasta kevadsemestril, mis aitab nendel tlidpilaste dpinguid jélgida. Projektijuhiga tegid
autorid IntelliBoard rakendusega tutvumise eesmargil ka videokohtumise.

Selleks, et paremini mdista, millised tegurid on Ulidpilaste 6ppeedukuse analtiisimisel
tdenduspbhiselt kasulikud, analliisisid autorid teaduskirjandust. Eesmaérgiks oli
analliusida nii rahvusvahelistes uuringutes kui ka varasemates praktikas rakendatud
lahendustes esile tdstetud tegureid, mis on seotud ulidpilaste akadeemilise edukusega.
Kirjanduse analliusi tulemuste pdhjal tootati valja esmane tegurite komplekt, mida saaks
rakendada Opiraskusi varakult mérgata aitava analUltilise tooriista arenduses. Need
tegurid v@ivad viidata Glidpilase vdimalikule dpiraskusele voi vajadusele saada kursusel

taiendavat tuge.

Kéesolevas to0s esitatakse ka kavandatava Moodle’i laienduse funktsionaalsed ja
mittefunktsionaalsed nduded ning koostatakse kasutajaliidese kavand kasutades Figma

tarkvara.

Tulemuste kontrollimiseks katsetati kavandatava mudeli toimimist t96 tellija rollis oleva
vanemlektor Ago Lubergi dpetatud kursustest parit anoniitimseks muudetud andmetel, et
teha kindlaks, kuivord tdhusalt saab andmete pdhjal ennustada ulipilaste Gppeedukust
vOi abivajamist. Lisaks kasutati t60 tulemuste valideerimiseks ning Oppeedukust

mojutavate tegurite tuvastamiseks tehisintellekti mudeleid GPT-40, Gemini 2.5 Pro,

21



Microsoft Copilot ja Claude 3.7 Sonnet. Tehisintellektilt uuriti andmeid eesmargil koguda

lisainformatsiooni ning vorrelda tulemuste erinevust vordluses teiste keelemudelitega.

T60 sisendi kogumisel intervjueeritud dppejoududelt kusiti ka parast tulemuste selgumist

arvamust nii Gldise lahenemise kui ka tarkvara kasutajaliidese kohta.

2.3 Toovahendite kirjeldus

Téoga seotud dokumentide muutmiseks, haldamiseks ja jagamiseks kasutasid autorid

Microsoft OneDrive’i [14] keskkonda ja Microsoft Wordi tekstitootlusprogrammi [15].

Intervjuud dppejoududega viidi 1abi videokoosolekutena kasutades rakendust Microsoft
Teams vOi edastades kusimused meilivestluse teel [16]. Neid vahendeid kasutati
suhtlemiseks ning koosolekute pidamiseks nii tellija kui ka juhendajaga. Kisitluse

labiviimiseks Glidpilaste seas kasutati keskkonda Microsoft Forms [17].

Testandmete analttisimisel kasutati Microsoft Excel platvormi [18]. Rakenduse valikul
l&htuti autorite varasemast kogemusest selle tarkvaraga ning varasemalt labitud andmete
tootlemise  kursus andis autoritele pdhjalikud teadmised Microsoft Exceli

kasutusvoimalustest.

Kirjanduse Ulevaate koostamisel kasutati muuhulgas platvormi Scopus [19] ning viidete
haldamiseks tarkvara Zotero [20]. Kuigi mdlemad tooriistad olid autoritele uued,
vBimaldasid need allikaid efektiivselt koguda, neile korrektselt viidata ning kirjandust

omavahel jagada.

Tulemuste valideerimiseks ning dppeedukust mdjutavate tegurite tuvastamiseks kasutati
tehisintellekti mudeleid GPT-40 [21], Gemini 2.5 Pro [22], Microsoft Copilot [23] ja
Claude 3.7 Sonnet [24].

Visuaalsete mudelite koostamiseks kasutati modelleerimiskeelt UML ning mudelite
loomiseks Enterprise Architect CASE vahendit [25].

Kasutajaliidese kavandamiseks ning kasutajakogemuse testimiseks kasutati Figma
tarkvara, mis vdimaldab luua interaktiivseid protottitpe. Kuigi autoritel puudus varasem
kogemus protottpide loomisega, otsustati kasutada antud tarkvara, sest see on laialdaselt

kasutusel erinevates maailma ettevotetes [26].
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3 Olemasoleva kirjanduse iilevaade

Ké&esolevas peatukis luuakse tlevaade teemakohasest kirjandusest ning tuuakse néiteid
Tallinna Tehnikadlikoolis 1abi viidud valdkonda puudutavatest uuringutest.

3.1 Abivajavate Ulidpilaste tuvastamise olulisus Tallinna

Tehnikaulikoolis

Tallinna Tehnikallikoolis viidi 2023. aastal l&bi Ulidpilaste vaimse tervise uuring, millega
uuriti ulidpilaste hinnanguid Glikooli m@ju osas nende vaimsele tervisele. Uuringu
tulemuste kohaselt on 86,2% ulidpilastest tunnetanud Oppekeskkonna negatiivset mdoju
oma vaimsele tervisele. Peamiste negatiivsete teguritena on vilja toodud kdrge
Oppekoormus ja ajaline surve. Neid tegureid on tlikooli 6ppejdud oma kursuse raames
vOimelised muutma ja arvestama. Sama uuringu kohaselt on peamine positiivne moju
samuti Oppejou tegevusest tulenev — kursuse algusfaasis kdikide tahtaegadega Gppetto
graafiku saamine ning selle edasine jargimine. Sellest tuleneb ka Tallinna
Tehnikaulikooli Glidpilaste vaimse tervise seisukoht: ,,Oppejoud peavad silmas tudengite

vaimset tervist ja on teadlikud selle mojust dppetddle [27].

Tallinna Tehnikaulikooli eestvedamisel viidi 2024. aastal l&bi uuring Euroopa Liidu
meetme ,Inseneriakadeemia ja IT Akadeemia arendamine korghariduses®
Inseneriakadeemia raames, mille eesmérk oli saada tlevaade ulidpilaste dpikogemustest
Oppeainetes ja Ulikoolis tervikuna, hinnata rahulolu Gpingutega ning selgitada valja
ulidpilaste kavatsusi Opingute katkestamise osas. Uuringu tulemused nditavad, et
ulidpilased tajuvad dppejou tuge Uldiselt piisavana, kuid samas viidatakse vajadusele
suurendada Bppejou aktiivset rolli Glidpilaste Gppimise toetamisel. Oppejdud peaks
seejuures podrama rohkem tdhelepanu individuaalsetele vajadustele, eriti muu
kodukeelega ja nooremate mittetdotavate Glidpilaste puhul, pakkudes tuge t6husamate
Opistrateegiate kasutamiseks ja Gppimisoskuste arendamiseks. Noorte seas on levinud
toimetulekut mittetoetavate strateegiate kasutamine, mis viitab vajadusele pakkuda eriti

esmakursuslastest ulidpilastele téiendavat tuge igapdevase Oppimisega seotud stressiga
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toimetulekul. Toimetulekut toetavate Opistrateegiate kasutamine ja Oppejou tajumine
toetava voi Ukskdiksena mojutab ka Glidpilase hinnangut oma hakkamasaamisele ning
Opingute katkestamise otsuse kaalumist. Raportis on esitatud Gppejoududele kolm
soovitust: Ulidpilastele toetava dpikeskkonna loomine ja nende motivatsiooni toetamine,
aktiivOppe meetodite kasutamine ja turvalise klassiruumi soodustamine ning tShusate
Opistrateegiate tutvustamine ulidpilastele. Lisaks dppejoududele jagatud soovitustele, on
esitatud ka soovitused Ulikoolile Gldisemalt, mille jargimine aitaks toetada tliGpilaste

Oppimist ja ennetada véljalangevust [28].

Hendrik Voll, Tallinna Tehnikallikooli Oppeprorektor postitas oma Facebooki ja
LinkedIni sotsiaalmeediakontodel 8. aprillil 2025, et kaheksa aasta jooksul (2017—2024)
on ta pidanud allkirjastama 9805 eksmatrikuleerimisavaldust. Lisaks mainib ta, et 2024.
aastal katkestas Opingud 1168 Tallinna Tehnikaulikooli lidpilast. Seejuures on
nominaalajaga |Opetajate arv 48%, mida ta ei pea aga rahuldavaks, arvestades 60-
protsendilist nominaalajaga l6petajate eesmarki (Lisa 2). Oppeprorektor réhutab oma
postituses, et vastutus selle olukorra parandamise osas lasub erinevatel osapooltel ning
teema olulisuse tdttu voetakse Gpingute katkestamise protsendi vahendamine téahelepanu

keskmesse ka dlikooli uues arengukavas [29].

Nominaalajaga ldpetamine ja madalam véljalangevus ei ole olulised ainult hariduse
kvaliteedi ja inimressursside seisukohast, vaid toovad kaasa ka otsese rahalise kasu
ulikoolile. Nimelt on Eesti kdrghariduse rahastamismudel seotud ulidpilaste dppe
edenemise ja I6petamise madradega. Korghariduse baasfinantseerimise korval mojutab
tulemusrahastus Ulikoolide tegevustoetust ning see sOltub muu hulgas |Opetajate
osakaalust ja nominaalajaga I6petanute madrast. Seetdttu tdhendab iga tahtaegselt I6petav

ulidpilane tlikoolile vdimalikku lisarahastust ja suuremat eelarve stabiilsust [30].

3.2 Olemasolevad lahendused abi vajavate tliopilaste tuvastamiseks ja
toetamiseks

Erinevad masindppe algoritmid ning varajased teavitussusteemid (EWS) on osutunud
tdhusaks vahendiks abi vajavate ulidpilaste tuvastamisel. Sellised stisteemid vdimaldavad
Oppejoududel Gigeaegselt mérgata wlidpilasi, kes kursuse edukaks labimiseks voivad

vajada téiendavat tuge [31].
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Artiklis ,,Modelling Customised Student Support Framework to Enhance University at-
risk Students’ Study Skills” Kirjeldatakse raamistiku loomist, mille eesmark on aidata
ulikoolis raskustes olevaid 0lidpilasi. Lahendusega puitakse ennetada akadeemilist
labikukkumist, pakkudes personaliseeritud tuge, mis vdib h6lmata naiteks mentorlust,
Oppimisstrateegiate dpetamist ja regulaarset tagasisidet. Selle eelisteks on suurem téhusus
ja paremad tulemused, kuna see keskendub just nendele valdkondadele, kus ulidpilane
enim tuge vajab. Samas vdib selle rakendamine olla ressursimahukas, ndudes rohkem
t66joudu ja aega, mis vOib olla véljakutseks suuremate Ulidpilaste arvuga asutustes.
Uuringu autorid rohutavad, et traditsioonilised ,,iihtne koigile™ Idhenemised ei pruugi olla
piisavad ning individuaalne tugi vdib oluliselt parandada Glidpilaste dppeedukust ja

vahendada valjalangemist [32].

Kataloonia Avatud ulikoolis loodi varajane teavitussiisteem (EWS), mille eesmargiks on
tuvastada abi vajavaid Ulidpilasi veebipShistel kursustel. Tuvastamiseks kasutatakse
ainult jooksva kursuse hindeliste Ulesannete tulemusi ning dunaamilist masindppe
algoritmi valikut. Kursuse iga hindelise Ulesande jaoks valitakse just see algoritm, mis
treeningandmestiku pdhjal on ndidanud kdige paremaid tulemusi. Susteemi testiti kahel
erineval kursusel, kus kdige sagedamini valituks masindppe algoritmideks osutusid
otsustuspuu (50,98% juhtudest) ning naiivne Bayesi klassifikaator (25,92% juhtudest).
Andmete visualiseerimiseks arendati todlauad nii dppejéududele kui ka ulidpilastele.
Oppejdududele annab to6laud tlevaate kdigil kursusel osalevate Ulidpilaste riskitasemete
kohta, kuid dliGpilane naeb ainult enda kohta kiivat infot. Ulidpilase riskitaseme
visualiseerimiseks kasutatakse valgusfoorisusteemi. Roheline néitab, et Glidpilane ei ole
ohus, kollane osutab v@imalikule riskile ning punane hoiatab suure labikukkumise
tbendosuse eest. Lisaks sellele kuvatakse iga jargmise hindelise Ulesande kohta
miinimumhinne, mis oleks vaja saada, et kursus edukalt labida. Oppejéudude todlaual on
kasutusel ka must varv, et tuvastada tlidpilasi, kes ei ole hinnatavaid tegevusi esitanud.
Samuti on siisteemi osaks Ulidpilastele automaatne tagasiside andmine vastavalt nende
riskitasemele. Oppejéud on iga riskitaseme jaoks eelnevalt koostanud sobiva sénumi,
mille ststeem saadab Ulidpilasele pdrast iga hindelise Ulesande esitamist. Saadetavad
sonumid juhivad tahelepanu (Glidpilase ennustatud riskitasemele ning sisaldavad
konkreetseid soovitusi, mis aitavad parandada tulemusi ja suurendavad véimalust kursus
edukalt labida [33], [34].
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Sarnast ldhenemist on kasutatud ka Purdue wlikoolis, kus ulidpilase riskitaseme
visualiseerimiseks kasutatakse valgusfoorisusteemi. Erinevalt Kataloonia Avatud
ulikoolis loodud lahendusest [33], mis p&hineb vaid hindeliste Ulesannete tulemustel,
vOtab Purdue ulikoolis kasutatav ststeem Ulidpilase riskitaseme hindamisel arvesse
erinevaid tegureid: varasemad akadeemilised tulemused (keskkooli keskmine hinne ja
sisseastumiskatsete tulemused), jooksva kursuse hindeliste Ulesannete tulemused,
aktiivsus Opihaldussiisteemis vOrreldes kaasGppuritega ning 0lidpilase taustaandmed
(vanus, elukoht, kogutud ainepunktid). Maératud riskitase kuvatakse tlipilastele tlikooli
Opihaldussusteemis, kuid sekkumine toimub Gppejou algatusel. Sekkumise toetamiseks
vOimaldab susteem Oppejoududel saata riskigruppi kuuluvatele Ulidpilastele teavitusi
ning pakub selleks valja ka ndidissonumeid. T6husaks peetakse luhikesi, faktipdhiseid ja
nduandeid sisaldavaid sénumeid, mis keskenduvad Ulidpilase hetkeolukorrale ja annavad
juhiseid dppeedukuse parandamiseks. Nii Glidpilased kui ka dppejoud suhtuvad stisteemi
kasutuselevottu valdavalt positiivselt. Oppejdud mérkasid, et siisteemi rakendamine
motiveeris UliGpilasi alustama (lesannetega varakult ning lihtsustas abi vajavate
ilidpilaste varajast tuvastamist ja toetamist. Ulidpilaste seas labi viidud Kiisitluste
tulemustest selgus, et Glidpilased peavad riskitaseme kuvamist koos dppejoupoolsete
nduannetega informatiivseks ning 74% vastanutest tundis, et see aitab parandada nende

dpimotivatsiooni [35], [36].

Ulidpilaste Gppeedukust iseloomustavate andmete kasitsi analtitisimine on ajamahukas ja
sageli ebaefektiivne. Selleks, et lihtsustada suurte ja keerukate andmehulkade t66tlemist,
on mitmed teadlased keskendunud erinevate masindppemudelite katsetamisele, et leida
tbhusaid lahenemisviise abi vajavate (liGpilaste varajaseks tuvastamiseks.
Masindppemudelid suudavad tuvastada mitmete tegurite vahelisi keerukaid seoseid ning

tuua esile mustreid, mida dppejoud kasitsi andmeid analtlsides ei pruugi margata [37].

Autorid F. Marbouti, H. A. Diefes-Dux, K. Madhavan katsetasid erinevaid mudeleid, et
tuvastada viiendal Gppenédalal inseneridppe kursusel abi vajavad Ulidpilased. Selleks
testiti seitset erinevat masindppe algoritmi: logistiline regressioon, tugivektor-masin,
otsustuspuu, mitmekihiline pertseptron, naiivne Bayesi klassifitseerija, K-ldhima naabri
meetod ning kolmest mudelist (naiivne Bayesi klassifitseerija, tugivektor-masin, K-
l&hima naabri meetod) koosnev ansambelmudel, kasutades sisendina vaid kursuse
Oppejoududele kattesaadavaid andmeid, nagu kodut6ode dpivéljundite saavutamine ning

kontrolltdtde ja eksamite tulemused. Katsetuste tulemusel osutusid kdige tohusamateks
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mudeliteks naiivse Bayesi Kklassifitseerija ja ansambelmudel. Naiivne Bayesi
klassifitseerija tuvastas abi vajavad lidpilasi tapsusega 85,7% ning mudeli Gldine tapsus
oli 81,7%. Selle mudeli edu seostati lihtsa struktuuriga, mis toimib héasti just olukorras,
kus riskirihma kuuluvate Glidpilaste osakaal on véike. Ansambelmudel saavutas kull
veidi kdrgema Gldise tapsuse (84,6%), kuid oli pisut véhem t&pne abi vajavate Ulidpilaste
tuvastamisel (83,0%) [31].

Autorid D. Naidoo; T. T. Adeliyi katsetasid erinevaid masindppe algoritme riskigruppi
kuuluvate 0lidpilaste  tuvastamiseks, kasutades selleks  @Opihaldusslsteemist
kattesaadavaid andmeid. Analulsitav andmestik sisaldas nii demograafilisi kui ka
Opihaldussusteemi kasutamisega seotud andmeid. Eesmargiks oli vorrelda kuue erineva
masindppe algoritmi: juhuslik mets, AdaBoost, otsustuspuu, tugivektor-masin, logistiline
regressioon, lineaarne diskriminantanaltlis tdpsust ja tGhusust abi vajavate Ulidpilaste
tuvastamisel. Kdige efektiivsemateks masindppe algoritmideks osutusid juhuslik mets ja
AdaBoost. Mdlema algoritmi (ldiseks tdpsuseks osutus 82% ning valepositiivsete
tulemuste maéraks 18%. AdaBoost algoritm saavutas parema esitustapsuse (84%)
vorreldes juhusliku metsa algoritmiga, mille vastav nditaja oli 81%. See tdhendab, et
AdaBoost algoritmi poolt riskigruppi kuuluvaks margitud tlidpilased kuulusid suurema
tdendosusega ka tegelikult riskirihma, mis omakorda vahendab ebavajalike sekkumiste
arvu [38].

3.2.1 Olemasolevad ulidpilaste dppeedukuse jalgimise vahendid Tallinna

Tehnikaulikoolis

Ké&esolevas alapeatiikis esitatud informatsiooni IntelliBoardi plaanitava kasutuselevotu
kohta Tallinna Tehnikallikoolis jagas t66 autoritele Haridustehnoloogiakeskuse
Opianaltittika projektijuht Birgit Pilt (B. Pilt, isiklik vestlus, 23. aprill 2025).

Tallinna Tehnikadlikoolis on kasutusele voetud ka IntelliBoard — pistikprogramm, mis on
Moodle’iga tihilduv rakendus ning saab andmeid otse Moodle’ist [39]. Hetkel on
IntelliBoardile ligipdds ainult programmijuhtidel ja Oppekonsultantidel. IntelliBoard
voimaldab programmijuhtidel ja dppekonsultantidel vaadata erinevaid aruanded, mis
annavad Ulevaate uliopilaste tegevusest Tallinna Tehnikaiilikooli Moodle’i kursustel

ning vajadusel pakkuda neile tdhusamat tuge.
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IntelliBoardis kuvatavad andmed uuenevad Uks kord 06pédevas ning igal dppejoul on
ligipads vaid tema kursustega seotud ulidpilaste andmetele. Ststeemis saab vaadelda
mitmesuguseid Gpianallitilisi nditajaid, naiteks ulidpilaste ajakulu kursuse labimisel ning
nende sisselogimissagedust. Lisaks on vdimalik andmeid filtreerida erinevate
parameetrite alusel. Kui Oppejoud soovib Ulidpilastega Uhendust votta, vOimaldab
IntelliBoard saata teavitusi nii individuaalselt kui ka valitud rihmadele. Teavitused
saadetakse hetkel tlidpilaste meiliaadressidele. Tulevikus on plaanis luua 6ppejéududele
taiendav aruanne, mis aitab tuvastada abi vajavaid Ulidpilasi, téhistades neid punase
varviga. Vastav klassifitseerimisvalem on praegu véljatootamisel. IntelliBoardi laiem
kasutuselevott Oppejoudude ja lidpilaste seas on kavandatud 2026. aasta

kevadsemestriks.

2025. aasta kevade seisuga ei ole Tallinna Tehnikallikooli IntelliBoardi keskkonnas
kavandatud eraldi t66laua loomist, kuhu 6ppejoud saaksid koondada erinevaid vaateid ja
andmetabeleid ning neid keskselt Ghest kohast hallata. Selle asemel tuleb andmeid
vaadelda eraldiseisvates vaadetes, kusjuures dppejoul lasub vastutus tagada, et kuvatav

teave puudutab just neid kursusi ja Ulidpilasi, keda ta silmas peab.

Vanemlektor Ago Lubergi sonul (isiklik vestlus, 2. jaanuar 2025) on IntelliBoardis uute
edasiarenduste tellimine kulukas, mistottu voib uute funktsionaalsuste lisamine osutuda
keeruliseks just rahaliste piirangute téttu. Ta t6i peamiste Kitsaskohtadena esile, et
andmed Charon-pistikprogrammi kaudu lahendatud programmeerimisulesannete kohta ei
ole hetkel IntelliBoardis kattesaadavad. Samuti puuduvad andmed teistest kasutatavatest
pistikprogrammidest, nagu Questionnaire. Eriti Infotehnoloogia teaduskonnas, kus
kasutatakse Charon pistikprogrammi sageli, vdib selle andmestiku puudumine oluliselt
piirata Opianalultika tapsust ja kasutamist. Kull aga mainis Ago Luberg isiklikus
vestluses 23. aprillil 2025, et nimetatud probleemide lahendamisega tegeletakse ning

vOimalikke lahendusi arutatakse juba arendusprotsessis.

3.3 Tegurid abi vajavate tlidpilaste tuvastamiseks

Andmed, mida saab kasutada abi vajavate Ulidpilaste tuvastamisel jagunevad nelja
erinevasse kategooriasse. Esiteks on oluline arvestada Oppimiskaitumisega seotud
andmeid, milleks vdivad olla néiteks klikkide arv e-Oppekeskkonna kursusel ning

Oppimisele kulutatud aeg. Teiseks mangivad rolli motivatsiooniga seotud andmed, mida
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saab koguda naiteks tagasisidekusitlustest, kus lidpilased véljendavad oma emotsioone
ja hoiakuid kursuse suhtes. Kolmandaks on olulised aktiivsust iseloomustavad andmed,
mis kajastavad ulidpilase osalust kursuse tegevustes, nditeks grupitdodes ja aruteludes.
Neljandaks tuleb arvesse votta tulemuspdhiseid andmeid, mis annavad otsese Ulevaate
ulidpilase akadeemilistest sooritusest. Nende andmete hulka kuuluvad peamiselt
hindeliste tlesannete tulemused ning lidpilase kaalutud keskmine hinne [40].

3.3.1 Teaduskirjanduses esile toodud tegurid

Artiklis ,,Standing on the shoulders of giants: Online formative assessments as the
foundation for predictive learning analytics models* tuuakse esile, et 0lidpilaste
Opiedukuse analutsimisel peaks eelkdige tuginema kursuse jooksul sooritatud hindeliste
ulesannete tulemustele, kuna need peegeldavad otseselt dppimisprotsessi ja pakuvad
tugevaid ning olulisi nditajaid Glidpilaste 16pliku hinde ennustamiseks. Teisest kiiljest
keskendumine lidpilaste muutumatutele omadustele, nagu sugu, rass VOi
sotsiaalmajanduslik taust, viib sageli ebatapsete ja pedagoogiliselt véheinformatiivsete
musta kasti mudeliteni, mis ei anna dppejoule praktilist teavet kursuse taiustamiseks.
Artikli autorid leidsid kursuse andmeid anallitsides, et GliGpilase 18pliku hinnet aitab
kdige paremini ennustada jooksvate hindeliste tilesannete keskmine tulemus. Téiendavalt
osutus oluliseks teguriks ka aeg esmase tlesande sooritamiskatse ja téhtaja vahel, kuid
see tegur on oluline eelkdige kursustel, kus dppematerjalid avaldatakse lidpilastele jark-
jargult. Kolmanda tegurina t@steti esile dpihaldussusteemis tehtud klikkide koguarv, mis
peegeldab Glidpilaste Gldist aktiivsust. Siiski rohutavad autorid ja varasemad uuringud, et
see néitaja ei ole piisavalt jarjepidev, et pidada seda oluliseks teguriks Glidpilaste

Oppeedukuse ennustamisel [41].

Sarnast ldahenemist toetab ka D. A. Shafiq, M. Marjani, R. A. A. Habeeb, D. Asirvatham
Opianaltitikat kasitleva kirjanduse tlevaade, mille tulemustest selgub, et Ulibpilaste
Oppeedukuse hindamisel ei ole otstarbekas keskenduda muutumatutele isikuomadustele
ning eelkdige tuleks tahelepanu pdodrata hindeliste Glesannete tulemustele. Teisest kiiljest
on autorid arvamusel, et hindelised tulemused v6imaldavad kiill ennustada, et tlidpilane
vOib kursusel ebadnnestuda, kuid need ei anna teavet selle kohta, miks ulidpilasel
raskused tekivad. Seetdttu on vajalik arvesse votta ka muid tegureid, nagu ulidpilase

Oppimiskaitumist ja dpimotivatsiooni iseloomustavad andmed [42].
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Ulidpilaste 6ppeedukuse hindamisel ei tohiks lisaks muutumatutele isikuomadustele
arvesse votta ka varasemaid akadeemilisi tulemusi, néiteks kaalutud keskmine hinne. Kui
ulidpilane saab teada, et tema tulevasi sooritusi hinnatakse varasemate tulemuste pohjal,
vOib see tekitada tunde, et edasine ebadnnestumine on véltimatu ning pingutamine ei aita
olukorda parandada. Seetdttu on oluline, et abi vajavate ulidpilaste tuvastamisel
kasutatavad andmed peegeldaksid eelkdige wlidpilase hetkeolukorda ning praegust

Oppimiskaitumist [31].

Ulidpilaste Oppimiskaitumise ja aktiivsuse analttsimisele keskendunud uuringu
tulemustest selgus, et edukad ulidpilased votavad jarjepidavalt osa dppetdost, tutvuvad
Oppematerjalidega jooksvalt ning oskavad oma Oppimiskaitumist kohanda vastavalt
kursuse nduetele, naiteks varuvad keerulise teema omandamiseks rohkem aega. Seevastu
riskirthma kuuluvaid lidpilase iseloomustavad véhene panustamine Oppetoosse,
piiratud osalus aruteludes ning Gpimotivatsiooni langus semestri keskel [43]. Sama
seisukohta kinnitab ka F. Mddritscheri, M. Andergasseni ja G. Neumanni teadusartikkel,
mille tulemused nditavad, et jarjepidev ning ajaliselt hajutatud panustamine kursuse
tegevustesse on seotud paremate hinnetega. Lisaks selgus, et aktiivseid Ulidpilasi
iseloomustavad suurem sessioonide arv ning keskmiselt pikemad sessioonid

Opihaldussusteemis [44].

Moodle’i logifailide analiilisimisele keskendunud uuringud kinnitavad, et logifailid
v@ivad olla kasulikus andmeallikaks abivajavate GliGpilaste tuvastamisel. N. Z. Zacharise
analutsis hubriiddppena l&biviidud programmeerimiskursuse logiandmeid ning leidis, et
kdige olulistemaks néitajateks Glidpilase 16pliku hinde ennustamisel osutusid sGnumite
lugemise ja postitamise arv, panus Uhiste Gppematerjalide loomisesse, testide
lahendamine ja kursuse materjalide vaatamine [45]. Sarnastele jareldustele joudsid ka J.
Jayakody, Indika Perera, kelle uuringust selgus, et abi vajavad ulidpilasi iseloomustab

vaiksem postituste ja materjalide vaatamise arv ning hilinenud tlesannete esitamine [46].
3.3.2 Tehisintellekti mudelite soovitatud tegurid

Teaduskirjanduse analtitsi tdiendamiseks uurisid autorid, milliseid andmeid soovitavad
abi vajavate Ulidpilaste tuvastamiseks arvesse votta erinevad tehisintellekti mudelid.
Selleks esitati paringud neljale laialdaselt kasutatavale keelemudelile: GPT-40 [21],
Gemini 2.5 Pro [22], Microsoft Copilot [23] ja Claude 3.7 Sonnet [24] mudelitele.

30


https://ieeexplore.ieee.org/author/37086115304
https://ieeexplore.ieee.org/author/37086115304
https://ieeexplore.ieee.org/author/37397507300

Tabelites on keelemudelite nimed esitatud lihendatud kujul: GPT, Gemini, Copilot ja
Claude.

Nendele mudelitele esitati 12. aprillil 2025 jargmine kisimus: ,,Milliseid ulikooli
Moodle’ist kittesaadavaid andmeid tuleks arvesse votta abi vajavate iiliopilaste
tuvastamisel konkreetsel kursusel? Palun k&sitlege andmeid, mis iseloomustavad
ulidpilaste Oppimiskaitumist, aktiivsust, akadeemilist sooritust ning motivatsiooni.
Esitage tegurid tahtsuse jarjekorras, alustades kdige olulisemast ning tooge vélja

konkreetsed andmed, mida tuleks jalgida.*

Saadud soovitused esitatakse Tabelis 1. Tabelis on esile toodud kdik tegurid, mis esinesid
vahemalt (he kasutatud tehisintellekti mudeli vastuses. Iga keelemudel esitas andmed
tahtsuse jarjekorras, alustades kBige olulisemast. Vastavalt sellele on tabelis iga teguri
puhul naidatud, mitmendana see konkreetse mudeli vastuses esines ning tihi lahter
naitab, et vastav tegur keelemudeli vastuses ei esinenud. Kui toodud tegur esines kdikide
mudelite vastuses, siis on veerus ,,Summa*“ toodud nende jarjestuskohtade koondtulemus,
mis vBimaldab tuvastada kdige olulisemad tegurid kdigi mudelite vastuste 16ikes (mida

olulisem tegur, seda vaiksem summa).

Tabel 1. Tehisintellekti mudelite soovitused Moodle’ist kattesaadavate andmete kasutamiseks.

Soovitatud tegur GPT Gemini Copilot Claude Summa

Testide ja lesannete 1 1 1 2 5
tulemused (madalad hinded)

Hindeliste tlesannete 2 2 2 1 7
esitamise kuupéev vorreldes
téhtajaga (hilinenud esitused
ja esitamata t66d)

Kursusele sisenemiste arv 4 4 3 3 14
Kursuse Gppematerjalide 3 5 4 5 17
vaatamiste arv

Foorumisse tehtud postituste | 6 6 9 7 28
arv

Kursusel veedetud aeg 8 9 8 6 31
Vabatahtlike testide voi 7 10 13 12 42
iseseisvate harjutuste tditmise

arv

Viimane sisselogimine 3 7 4
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Soovitatud tegur GPT Gemini Copilot Claude Summa

Ebadnnestunud hindeliste 7 6
toode arv (hinne alla lavendi)

Oppetegevuste regulaarsus 9 5

ajas

Oppejdu antud tagasisidele 11 8
reageerimine (puddlus vigu

parandada)

Jarjepidevalt viimasel hetkel 10 10
td6de esitamine

Soorituse vordlus kursuse 12 11
keskmisega

Esmakordne tegevus kursusel | 5

Ldpetatud tegevuste arv 8

Ruhmat6ddes osalemine 13
Korduv 6ppematerjalide 14
kasutamine

Tagasiside kusitluste taitmine 15

Tabeli 1 podhjal saab jareldada, et sarnaselt teaduskirjandusele pidasid katsetatud
tehisintellekti mudelid abi vajavate ulidpilaste tuvastamisel kdige olulisemaks tlesannete
ja testide tulemusi ning hindeliste t6de Gigeaegset esitamist. Oppimiskaitumist ja
aktiivsust iseloomustavatest teguritest toodi esile kursusele sisenemiste arv,
Oppematerjalide vaatamiste arv, kursusel veedetud aeg ning foorumisse tehtud postituste
arv. Ainsaks ulidpilase motivatsiooni peegeldavaks teguriks, mis esines kdikide mudelite
vastustes, oli vabatahtlike testide v0i iseseisvate harjutuste tditmise arv. Kdige rohkem

erinevaid tegureid pakkus vélja keelemudel Claude 3.7 Sonnet.

Katsetatud keelemudelite vastused kinnitasid seisukohta, et Ulidpilaste dppeedukuse
hindamisel peaks jalgima erinevaid mustreid ning kasutama kombineeritud tegurite
komplekti. Gemini 2.5 Pro rohutas, et tiksik indikaator on harva piisav vdimalike raskuste
tuvastamiseks, mistdttu on oluline analtlsida erinevate andmete koosmdju ja muutuseid
ajas [22]. Naiteks ajutine aktiivsuse langus voib olla tingitud Glidpilase haigestumisest,
kuid pikaajaline madal aktiivsus koos langevate hinnetega vo6ib viidata dpiraskustele.
Lisaks soovitavad suured keelemudelid vorrelda iga tlidpilase aktiivsust ja sooritust mitte

ainult tema enda varasemate tulemuste, vaid ka kursusel osalejate keskmisega [23], [24].
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Teisest kuljest tuleb arvestada, et andmed (ksi ei pruugi anda ulidpilase olukorrast
taielikku Ulevaadet [21]. Seetdttu tuleks andmepdhist tuvastamist ké&sitleda eelkdige
signaalina, mis ajendab dppejoudu Ulidpilasega diskreetselt Gihendust vétma ja olukorda

personaalselt uurima, mitte 16pliku hinnanguna.
3.3.3 Tehisintellekti mudelite soovitused tegurite arvuliseks tdlgendamiseks

Tabelis 1 toodud tegurite arvuliseks tdlgendamiseks esitati keelemudelitele 12. aprillil
2025 jargmine kusimus: ,,Milliseid arvulisi piirmaarasid voi vaartusi tuleks kasutada, et
hinnata UliGpilast abi vajavaks vGi potentsiaalselt Opiraskustes olevaks arvestades
jargmisi tegureid: (esitatud Tabelis 1 toodud tegurid, mis esinesid vahemalt 2
keelemudeli vastuses)? Esitage iga toodud teguri kohta arvuline méddik, mille jargi saaks
ulidpilasi liigitada nii 6elda kollasesse tsooni (potentsiaalselt vajab téiendavat tuge) ning
punasesse tsooni (Gppejou sekkumiseta ei soorita kursust positiivsele hindele)* [21], [22],
[23], [24].

Valja pakutud vdimalikud mdddikud on esitatud Tabelis 2. Iga Tabelis 1 nimetatud teguri
kohta, mis esines vahemalt kahe keelemudeli vastuses, on esitatud erinevate
keelemudelite hinnang, millistest vaartustest alates kuulub UliGpilane kollasesse tsooni
ehk potentsiaalselt vdib vajada lisatuge ning punasesse tsooni ehk dppejou sekkumiseta
ei soorita Glidpilane kursust positiivsele hindele.

Tabel 2 Tehisintellekti mudelite soovitatud arvulised md6dikud tegurite hindamiseks.

Tegur Tsoon Keelemudelite soovitatud arvulised mdodikud
Testide ja ilesannete Kollane | GPT, Copilot: Keskmine hinne alla 60%
tulemused (madalad hinded) maksimumist

Gemini: Jérjepidevalt tulemused vahetult lavendi
kohal (51-60%) vdi oluliselt alla kursuse keskmise

Claude: Keskmine hinne 60-70% maksimumist

Punane | GPT: Keskmine hinne alla 40% maksimumist

Gemini: Ebadnnestunud soorituste arv >= (suurem
vordne) 2 vdi keskmine hinne alla 51%
maksimumist

Copilot: keskmine hinne alla 50% maksimumist
Claude: Keskmine hinne alla 60% maksimumist
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Tegur

Tsoon

Keelemudelite soovitatud arvulised mdddikud

Hindeliste Ulesannete
esitamise kuupéev vorreldes
tahtajaga (hilinenud esitused
ja esitamata t66d)

Kollane

GPT: Hilinemisega esitatud > (rohkem kui) 25%
toodest

Gemini: 1 esitamata t00 vOi 1-2 t60d esitatud > 2
péevase hilinemisega

Copilot: Hilinemisega esitatud > 20% t66dest

Claude: 24-48 tundi enne téhtaega esitatud > 50%
toodest

Punane

GPT: Hilinemisega esitatud > 50% téddest voi
esitamata t6ode arv > 2

Gemini: Esitamata to6de arv > 2 voi enamik toid
on esitatud hilinemisega

Copilot: Hilinemisega esitatud > 40% t66dest
Claude: Hilinemisega esitatud > 30% to0dest

Kursuse Gppematerjalide
vaatamiste arv

Kollane

GPT: Vaadatud < (vahem kui) 60% materjalidest

Gemini: Oluliste materjalide vaatamiste arv
oluliselt alla kursuse keskmise (nt < 50%
mediaanist) vOi materjale vaadatakse vahetult
enne tahtaega

Copilot: Vaadatud < 50% materjalidest.

Claude: Vaadatud 40-60% vorreldes kursuse
keskmisega

Punane

GPT, Copilot: Vaadatud < 30% materjalidest

Gemini: Kriitilise materjale ei ole ldse vaadatud
vOi vaatamiste arv kuulub alumise 10-15% hulka
kursusel

Claude: Alla 40% vdrreldes kursuse keskmisega

Kursusele sisenemiste arv

Kollane

GPT: Alla 2 korra nadalas

Gemini: Oluliselt alla kursuse keskmise (nt < 50%
mediaanist) teatud perioodi (nt nddala) jooksul

Copilot: Keskmisest 20% vdrra vahem
Claude: 50-70% vdorreldes kursuse keskmisega

Punane

GPT: Alla 1 korra nadalas voi aktiivsus ainult
hindeliste tdode ajal

Gemini: Vdga vahe kiilastusi kokku voi
pikaajaline mitteaktiivsus

Copilot: Keskmisest 40% vdrra vahem
Claude: Alla 50% vdrreldes kursuse keskmisega
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Tegur

Tsoon

Keelemudelite soovitatud arvulised mdddikud

Foorumisse tehtud postituste
arv

Kollane

GPT: Vahem kui 1 postitus kogu kursuse jooksul

Gemini: 0 postitust/vastust, kui osalus on
soovituslik voi moodustab vaikese osa hindest

Copilot: Vahem kui 3 postitust
Claude: Alla 50% vdrreldes kursuse keskmisega

Punane

GPT, Gemini, Copilot, Claude: 0 postitust, kui
osalus on kohustuslik ja/vdi moodustab olulise osa
hindest

Vabatahtlike testide voi
iseseisvate harjutuste
taitmise arv

Kollane

GPT, Copilot: Taidetud < 50% harjutustest

Gemini: Vdga vahe vai Uldse mitte tegeletud
vabatahtlike enesekontrolli vimalustega

Claude: 50-70% vorreldes kursuse keskmisega

Punane

GPT, Copilot: Téaidetud < 20% harjutustest
Gemini: Ignoreerib jarjepidevalt kdiki
vabatahtlikke harjutusi, eriti kui samal ajal on
raskusi kohustuslike t66dega

Claude: Alla 50% vorreldes kursuse keskmisega

Kursusel veedetud aeg

Kollane

GPT: Alla 1 tunni nadalas

Gemini: Aeg oluliselt alla keskmise (nt < 50%
mediaanist)

Copilot: Alla 40% vdrreldes kursuse keskmisega
Claude: 50-70% vorreldes kursuse keskmisega

Punane

GPT: Alla 30 minuti nadalas

Gemini: Veetnud kursusel vahe aega (alumise 10-
20% hulgas) ning samaaegselt esineb madal
aktiivsus ja kehvad hinded

Copilot: Alla 20% vdrreldes kursuse keskmisega
Claude: Alla 50% vdrreldes kursuse keskmisega

Oppetegevuste regulaarsus
ajas

Kollane

GPT, Gemini: Kursusel osalemine ei ole
jarjepidev (nt aktiivne ollakse ainult enne
téhtaegu)

Copilot: Passiivsusperioodid pikemad kui 7 pdeva
pikad

Claude: Ule 5 paeva pikkused pausid
Oppetegevustes 2-3 korda kuus
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Tegur

Tsoon

Keelemudelite soovitatud arvulised mdddikud

Punane

GPT: Aktiivne 6ppimine ainult 1-2 paeva kursuse
jooksul

Gemini: Pikad passiivsusperioodid, millele
jargneb madal aktiivsus

Copilot: Passiivsusperioodid > 14 péeva pikad

Claude: Ule 7 paeva pikkused pausid
Oppetegevustes 2-3 korda kuus

Viimane sisselogimine

Kollane

GPT, Gemini, Copilot, Claude: Ei ole sisenenud
viimase 7 paeva jooksul

Punane

GPT, Gemini, Copilot: Ei ole sisenenud viimase
14 péeva jooksul

Claude: Ei ole sisenenud viimase 10 paeva
jooksul

Oppejdu antud tagasisidele
reageerimine (puldlus vigu
parandada)

Kollane

GPT, Copilot: Parandatud < 50% vélja toodud
vigadest

Gemini: Ei proovi parandada vigu, millele
téhelepanu juhiti

Claude: Reageerib 50-70% tagasisidest

Punane

GPT, Gemini, Copilot: Kordab samu vigu mitmes
jarjestikuses t60s vaatamata tagasisidele

Claude: Reageerib vahem kui 50% tagasisidest

Ebadnnestunud hindeliste
t00de arv (hinne alla 1avendi)

Kollane

GPT, Gemini: Alla lavendi vahemalt 1 t66
Copilot, Claude: >20% t6ddest ebadnnestunud

Punane

GPT, Gemini: Alla lavendi > 2 t66d
Copilot: >40% ttddest ebabnnestunud
Claude: > 30% t66dest ebadnnestunud

Jarjepidevalt viimasel hetkel
toode esitamine

Kollane

GPT, Gemini, Claude: Viimasel hetkel esitatud >
50% toodest

Copilot: Viimasel hetkel esitatud > 30% to6dest

Punane

GPT, Claude: Peaaegu kdik t66d esitatud viimasel
hetkel

Gemini: Korduv viimasel hetkel esitamine
kombineerituna madala kvaliteediga/hinnetega voi
tdhtaegade Gletamisega.

Copilot: Viimasel hetkel esitatud > 50% to6dest

Soorituse vordlus kursuse
keskmisega

Kollane

GPT, Claude: Alla keskmise > 15%

Gemini: Jarjepidevalt teatud méaaral alla keskmise
(nt 0.5 - 1 standardhélvet alla keskmise).

Copilot: Hinne < 80% osalejate keskmisest
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Tegur Tsoon Keelemudelite soovitatud arvulised mdddikud

Punane | GPT, Claude: Alla keskmise > 30%

Gemini: Jarjepidevalt oluliselt alla keskmise (nt
>1 vGi >1.5 standardhalvet alla keskmise)

Copilot: Hinne < 50% osalejate keskmisest

Tabeli 2 pdhjal saab jareldada, et erinevad tehisintellekti mudelid suudavad pakkuda
konkreetseid arvulisi mdodikuid, mille alusel saab Glidpilasi liigitada kollasesse tsooni
(voimalik, et vajab taiendavat tuge) vOi punasesse tsooni (6ppejou sekkumiseta ei soorita
ulidpilane kursust positiivsele hindele). Kuigi keelemudelite vastustest esineb mdningaid
erinevusi, siis paljude tegurite hindamiseks on keelemudelid esitanud véga sarnaseid voi
kattuvaid moodikuid. Naiteks testide ja Ulesannete tulemuste hindamisel liigitatakse
ulidpilane kollasesse tsooni, kui tema keskmine hinne jaab alla 60%, ning punasesse
tsooni, kui see jaab alla 40-50% maksimumist. Samuti on keelemudelid Uhel meelel
viimase sisselogimise aja tdlgendamise osas: kollase tsooni piiriks peetakse 7 péeva ja
punase tsooni 10-14 pdeva moddumist. Koigi katsetatud keelemudelite hinnangul on
foorumipostituste tdielik puudumine kohustusliku osaluse korral selge punase tsooni
indikaator.

Lisaks saab Tabeli 2 pdhjal jareldada, et erinevad keelemudelid lahenevad mdddikute
madratlemisele erinevalt. M6ddikuid, mis keskendusid GliGpilase tulemuste vordlemisele
kursuse Uldise tasemega (keskmine hinne, mediaan, standardhalve), pakkusid eelkdige
vélja keelemudelid Gemini 2.5 Pro ja Claude Sonnet 3.7. Gemini 2.5 Pro eristus teistest
kontkesti arvestamisega, viidates tegurite koosmdjule (néditeks madal aktiivsus koos
kehvade hinnetega). Seevastu GPT-40 ja Microsoft Copilot kasutasid sagedamini
fikseeritud protsentuaalseid piire v6i konkreetseid arve (nditeks postituste arv, Gilesannete

arv).

Tulemuste mitmekesisus viitab asjaolule, et abi vajavate lidpilaste tuvastamiseks ei leidu
uhte Gldkehtivat meetodit. Pigem réhutab see vajadust valida v6i kohandada mdddikuid
vastavalt konkreetse kursuste vajadusele, potentsiaalselt kombineerides nii absoluutseid
kui ka suhtelisi naitajaid, et saavutada l&henemisviis, mis oleks rakendatav véimalikult

paljudel Glikooli kursustel.
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3.4 Ulidpilaste poole pé6rdumine

Olulise osa ulidpilaste abistamisest moodustab ka abistamise viis ja meetod. Jargnevalt
on esitatud teaduskirjanduses esitatud erinevad efektiivsed vdimalused, mida saab
Oppejoud oma kursuse raames rakendada, et toetada abivajavaid tlidpilasi. Kirjeldatakse
nii ennetavaid meetodeid kui ka konkreetseid pdordumisviise, mille praktiseerimise
kaudu saab dppejoud panustada tlidpilaste 6ppeedukuse edendamisse ja turvalisema, abi

klsimist soodustava Gppekeskkonna loomisesse.
3.4.1 Abi leidmise lihtsustamine kursuse véltel

Regulaarne, kogu kursust hdlmav  kommunikatsioon (Moodle’i teated,
foorumipostitused, mainimised loengutes/seminarides) saadaoleva toe kohta (6ppej6u
konsultatsioonid, abiGppejoud, foorumid, ulikooli tugiteenused, tehniline abi) on
esmatéhtis. Mitmekdlgsete ja madala lavendiga kanalite pakkumine abi kisimiseks (e-
kiri, foorum, Kkiirsuhtluskanalid, nagu Microsoft Teams vOi Discord, v@imalusel
anoniiumne kusimisvBimalus) ning aktiivne abi klsimise julgustamine ja abi

kattesaadavuse tagamine rutiinselt on samuti olulised.

2006. aastal valjastatud artiklis ,,A study of teaching presence and student sense of
learning community in fully online and web-enhanced college courses* rohutatakse, et
selline regulaarne abi kusimise julgustamine loob toetava 6pikeskkonna, kus abi kiisimine
on normaalne ja oodatud osa dppeprotsessist, mitte mark labikukkumisest. See tagab, et
ulidpilased on teadlikud, kuidas ja kellelt vajaduse korral abi saada. Lisaks arvestatakse
nii erinevate Ulidpilaste eelistuste ja mugavustasemega (moni eelistab avalikku foorumit,
teine privaatset e-kirja, kolmas anonulimsust). Regulaarsed meeldetuletused hoiavad
tugivdimalused Ulidpilaste teadvuses ning mitmekesised kanalid suurendavad
ligipadsetavust erinevate vajadustega ulidpilastele. Abi otsimise normaliseerimine aitab
vOidelda negatiivse stigmaga. Selge kommunikatsioon tugivdimaluste kohta ja aktiivne
julgustamine neid kasutama on osa efektiivsest Opetamisest, mis loob tugevama

kogukonnatunde ning toetab dppimist ja abi kisimist [47].

Hariduse ja pstihholoogia valdkonna professorid Karabenick ja Newman on oma 2006.
aastal avaldatud raamatus kirjeldanud, et tlidpilased otsivad suurema téenéosusega abi

keskkonnas, kus seda tajutakse normaalse ja toetatuna. Abi otsimise vdimaluste
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suurendamisel ja teadlikkuse tdstmisel on selles suur roll ning see vib olla ennetav samm

ulidpilaste heaolu tagamises [48].
3.4.2 P66rdumine tlidpilaste grupi poole

Moodle’i andmetest voib selguda, et sarnased murekohad esinevad mitme Ulidpilase
korral, nditeks lidpilaste grupp, kes ei ole t60d téhtajaks esitanud. Nende poole voib
Oppejoud poorduda thise podrdumisega, kasutades nditeks Moodle’i grupisdnumit voi
saates grupile pimekoopiaga e-kirja, mis on kohandatud grupi konkreetsele olukorrale.
Sonum on (lidpilase jaoks asjakohasem kui Uldine masspostitus, kuna see puudutab
otseselt tema hiljutist tegevust vdi tegevusetust. Samas valdib see varajases faasis liiga
otsest individuaalset poérdumist. Uuringud, mis keskenduvad varajasele riskiriihmade
tuvastamisele Opianaltdtika kaudu, viivad jareldusteni, et nende riskirihmadega peaks
tuvastamise jargselt ka Ohendust vdtma. Naiteks on 2018. aastal avaldatud artiklis
,»Applying Learning Analytics for the Early Prediction of Students’ Academic
Performance in Blended Learning“ leitud, et grupipdhine podrdumine on efektiivne ja

skaleeritav viis esmaseks sekkumiseks pérast Gpperaskuste tuvastamist [49].

Naismithi eestvedamisel labi viidud uuringus leiti, et rihmapdhine sénumite saatmine
ulidpilastele toetab nende Gppeedukust, edastades ajakohast ja selget teavet, mis kutsub
kogu rihma soovitud viisil kdituma — nditeks osalema loengutes vdi esitama lesandeid
Oigeaegselt. Uuringus téheldasid dppejoud, et tudengid ilmusid paremini kohale ning

reageerisid teadetele Kiiresti, mis viitab sellise suhtlusviisi tdhususele [50].
3.4.3 Ulidpilaste omavahelise koostoo ja tagasisidestamise véimaldamine

Ulidpilaste toetamise iiks viise on (lidpilaste omavahelise koostod ja toetamise
voimaldamine. See vdib toimuda Ulidpilaste vastastiku abistamise ja kiisimuste esitamise
eesmargil loodud platvormide kaudu, nagu Moodle’i foorumid, Teamsi vdi Discordi
kanalid. Oppejoud saab neid kanaleid jilgida ja margata korduvaid probleeme voi
sekkuda, kui vaja. Juhul, kui platvorm seda vBimaldab, vdiks olla olemas ka vdimalus
postitada anonuiimselt, nditeks vastastikhindamise puhul vdib hindamisel olla t66d ja
tagasisided esitatud anonutmselt, et rohkem Glidpilasi julgeksid tlesandest osa votta.
Lisaks toetavad seda eesmarki ka struktureeritud koostéoulesanded, nagu paaris- vOi

rihmat6od ja vastastikhindamine. Nagu Zhu Changi uurimus on ndidanud, siis hasti

39



struktureeritud tlidpilaste vaheline koostd6 nimetatud meetodite kaudu voib parandada
ulidpilaste dpitulemusi [51].

Kuigi 0lidpilased saavad tagasisidet vdi abi ka otse Gppejoult, tunnevad mdned
ulidpilased end mugavamalt pédrdudes abi saamiseks kaasulidpilase poole. Paaris- ja
grupitoodes toetatakse Uksteist Ulesannete lahendamisel ning liigutakse Ghiselt eesmargi
suunas. Lock ja Redmond on samuti oma uurimuses kinnitanud, et foorumite voi kanalite
kaudu, kus kisimustele vastavad teised UliGpilased voi ulidpilastest abiGppejoud, saavad
Oppurid samuti podrduda teiste Glidpilaste poole, kelle selgitused vdivad vahel olla isegi

arusaadavamad, kuna sarnase murega on ka nemad kokku puutunud [52].
3.4.4 Digitaalne nugimine (nudge)

Olukorras, kus 6ppejoud méarkab konkreetse ulidpilase dpperaskusi vOi tegevustest
viibimist, vBib OGppuri poole pdorduda Illhikese personaalse sGnumiga. Sdnumi
saatmiseks vOib kasutada nditeks Moodle’i sdnumisiisteemi, Microsoft Teamsi, Discordi
vOi e-kirja. Tegemist on niigimise stiilis individuaalse kirjaga, mis saadetakse ulidpilasele
olukorras, kus ta ei ole néiteks kursust mitme né&dala véltel kiilastanud v&i on olulise

materjalide hulga avamata jatnud.

Nugimise stiilis personaalsete sdnumite osas on labi viidud mitmeid uuringuid, et
tuvastada, kuidas need sonumid Glidpilastele mdju avaldavad ning kuivord efektiivsed
need Opiraskuste Uletamisele kaasa aitamisel on. Néiteks Austraalias, Lduna-Queenslandi
Ulikoolis labi viidud uuring niitas, kuidas Gpianaliiitika pdhjal tehtud nigimised,
sealhulgas ka personaalsed poordumised, suurendasid ulidpilaste kaasatust 6ppettdsse
ning koige efektiivsemad olid nugimised siis, kui pddrdumised saadeti tlidpilastele mitte

hiljem kui n&dal hiljem eeldatavast materjalide vaatamise tahtajast [53].

Suurbritannias Exeteri ulikoolis viidi 1&bi uuring, kus ulidpilastele tehti meili kaudu
nlgimisi pdrast seda, kui nad ei olnud konsultatsioonitundides kohal kdinud. Uuringus
avastati, et personaliseeritud meiliniigimised parandasid méarkimisvééarselt Glidpilaste
kohalk&imist. Lisaks tuvastati, et selle tehnika rakendamine oli Uhtlasi seotud parema

I6pptulemuse saavutamisega kursusel [54].
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3.4.5 Personaliseeritud tagasiside hinnatavatele toodele

Tagasisidet voi abi pakkumist ulidpilastele voib avaldada ka hinnatava t06 tagasiside
kaudu. Juhul, kui 6ppejéud on dppeedukuse analiilisi kdigus mérganud, et 6ppur voiks
vajada téiendavat abi, siis saab vastava soovituse lisada vastava teema hinnatava t66
tagasiside hulka. Lisaks tavaparasele tagasiside kommentaarile vdib lisada ka soovituse
tulla konsultatsiooni, poérduda dppejou poole e-kirja teel voi muul moel saada tdiendavat
tuge.

Tagasisidestamise olulisust Kinnitavad ka paljud teemakohased uuringud. Naiteks
Kinnitab Espasa ja Menesese 2010. aastal l&bi viidud uuring, et veebikeskkonnas on
isiklik ja igeaegne tagasiside Ulidpilaste 6ppimise ja rahulolu jaoks madrava tahtsusega.
Tagasiside kasutamine ka edasise toe ja soovituste pakkumiseks muudab selle veelgi

vaartuslikumaks [55].

Kyne, Lee ja Reyesi poolt Austraalias labiviidud uurimuses esimese aasta keemia
Oppekavade ulidpilaste seas saadeti Ulidpilastele isikupérastatud tagasisidet e-kirja teel
nende soorituste kohta. Leiti, et need lidpilased, kes said personaliseeritud tagasisidet
olid tdendolisemalt edukad kursuse labimisel. Tagasiside sisaldas hinnangut Glidpilase
sooritusele ja soovitusi toetavate ressursside ja tugisiisteemide kohta, aidates seelébi
ulidpilastel paremini mdista oma tugevusi ja ndrkusi ning suunates neid vajalike
muudatuste tegemisele oma Opistrateegiates. See lahenemine parandas akadeemilisi

tulemusi ning suurendas Ulidpilaste rahulolu ja kaasatust Gppeprotsessis [56].
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4 Tagasiside enne tarkvara kavandamist

Hea Oppeedukuse analttsimiseks moeldud susteemi kavandamise eelduseks on nii
probleemi olemuse kui ka k&ttesaadavate andmete madistmine [57]. Sellest lahtuvalt
otsustasid autorid koguda t66 sisendi kogumisel tagasisidet nii Tallinna Tehnikaulikooli
Oppejoududelt kui ka dlidpilastelt. Tulemuste esitamisel keskendutakse eelkdige
sagedamini  esinenud seisukohtade kirjeldamisele, kuid tuuakse vélja ka

tdhelepanuvaarsemad eriarvamused.

4.1 Oppejbudude tagasiside

Tagasisidet koguti seitsmelt IT-teaduskonna 0Oppejoult: kaks Oppejoudu vastas
kisimustele (Lisa 3) kirjalikult ning viie dppejouga viidi labi intervjuud kasutades

keskkonda Microsoft Teams.

Kdik kusitluses osalenud dppejoud jalgivad semestri jooksul Glibpilaste edenemist oma
kursusel ning koguvad neilt jooksvalt tagasisidet. Tagasiside kogumiseks kasutatakse
peamiselt Moodle’i keskkonnas loodud tagasisidekiisimustikke, millele vastamine on
ilidpilasele vabatahtlik ega anna lisapunkte. Ulidpilaste vastamisaktiivsus on suurim
semestri alguses, kuid vaheneb iga nddalaga, mistdttu ei pruugi saadav tagasiside anda
taielikku Ulevaadet kdikidest kursuse jooksul esinevatest probleemidest. Seetbttu on
moned Oppejoud otsustanud rohkem réhku panna suuliselt tagasiside kisimisele voi
annavad tagasisidekisimustiku taitmise eest boonuspunkte. Kusimustike taitmise
kohustuslikuks muutmist ei peeta uldiselt otstarbekaks, kuna usutakse, et see vahendab
vastuste sisukust ja kvaliteeti. Kuigi pdhjalikum kursuseanalilis ja tagasiside
labitootamine, mille k&igus kasutatakse andmete tOotlemiseks enamasti ka
tabelarvutusprogramme, toimub Gldiselt semestri 16pus, on Oppejdud suuremate
probleemide ilmnemisel valmis tegema kursuse sisus vOi korralduses muudatusi ka

semestri jooksul, néiteks pikendama tlesannete esitamise tdhtaegu.

Kursusel osalejate edenemise jalgimiseks ja abivajavate tlidpilaste tuvastamiseks kasutab

enamik kiisitluses osalenud oppejoude Moodle’i kursusele lisatud edenemisskaalasid.
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Oppejoudude hinnangul annavad need hea (levaate Ulidpilaste aktiivsusest, tddde
esitamisest ja voimalikest probleemidest. Edenemisskaala voimaldab 6ppejoul néha, kui
suure osa kursuse tegevustest on iga Glidpilane sooritanud, ning jérjestada dppureid
edenemise alusel, et hdlpsasti tuvastada need, kes ei ole kursusega alustanud v@i on
Oppetdds maha jadnud. Samuti voimaldab see jalgida, millised tegevused on GliGpilasel
veel tegemata vOi ootavad Oppejoupoolset tagasisidet. Soltuvalt dppejoust kasutatakse
toetava teabena ka kursusel veedetud aja aruannet, hindeliste lesannete tulemusi ning
Moodle’i logisid. Uks oppejdud tdi vilja, et ta kasutab abi vajavate iilidpilaste
tuvastamisel ka tagasisidektsimustikus mérgitud enesetunde hinnangut. Kui Glidpilane
margib, et tal on raske vdi valitseb negatiivne enesetunne, viitab see vGimalusele, et ta
vOib vajada tdiendavat tuge. Kaks vastanut t6desid, et nad otseselt abi vajavaid Ulidpilasi
ei tuvasta ning olid arvamusel, et GliGpilane peaks ise dppejdule teadma andma, kui esineb

probleeme, mille lahendamisel saab dppejoud tuge pakkuda.

Kdik kisitluses osalenud dppejoud, kes tegelevad abi vajavate Glidpilaste tuvastamisega,
votavad ka 6ppetdds maha jaanud dppuritega Uhendust. Eesmargiks on selgitada vélja,
kas Olidpilane vajab taiendavat tuge vGi on mahajaamuse pohjuseks méni muu tegur.
Peamiselt poordutakse Glidpilaste poole Ulikooli meili teel v6i rakenduste Microsoft
Teams ja Discord kaudu. Mitmed Oppejoud toid siiski valja, et Glikooli meili teel
ulidpilastega Uhenduse saamine on sageli keeruline, mistdttu peetakse vajalikuks

ulidpilastelt uurida, millise suhtluskanali kaudu nad dppejoult teavitusi saada eelistaksid.

Teisest kiiljest on ks dppejoud, kes aktiivselt abi vajavate Ulidpilaste tuvastamisega ei
tegele, loonud ulidpilastele dpirithmad, mille juhiks on nende endi kursusekaaslane.
Opirtihma juhi tilesandeks on kaasiilibpilaste toetamine ning suurematest probleemidest
Oppejoule teada andmine. Selle lahenemise eesmargiks on luua toetav dpikeskkond, kus

ulidpilased julgeksid abi kusida ka kaasGppuritelt.

Ulidpilastele raskust valmistavatest teemadest llevaate saamiseks kasutavad kiisitluses
osalenud Oppejoud samuti peamiselt edenemisskaalasid, tlidpilastelt saadud tagasisidet
ning kursusel veedetud aja raportit. Kui Ulesande on esitamata jatnud suurem osa
ulidpilasi voi ajakulu on oluliselt suurem vorreldes varasemate nédalatega, siis vOib see

olla mark, et teema on Ulidpilaste jaoks segane.
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Kuus kisitluses osalenud dppejoud oleks huvitatud Moodle’iga tihilduvast rakendusest,
mis aitaks abi vajavaid tlidpilasi tuvastada ning pakuks té6lauda, mis annaks levaate
ulidpilaste edenemist ja tegevustest kursusel. Suurimat vajadust sellise lahenduse jarele

nahakse eelkbige kursustel, kus on palju osalejaid.

Rakendus peaks olema paindlik, kiire ja kasutajasdbralik ning koondama erinevates
aruannetest ja allikatest parineva info (hte kohta kokku. Lisaks rdhutati, et lahenduse
valjatootamisel ei tohiks tugineda ainult arvandmetele. Oluline on lisada ka kvalitatiivset
konteksti, et oleks vdimalik paremini eristada, kas tlidpilane vajab tdiendavat tuge vGi on
Oppetdds mahajadmuse pohjuseks huvi puudumine. Teisest kuljest toodi vélja, et kuigi
abivajadust saab praegu mingil madral hinnata edenemisskaalade pd&hjal, on nende
suurimaks puuduseks just konteksti puudumine, mis muudab UliBpilase tegeliku olukorra
mdistmise keeruliseks. Abi vajavate Ulidpilaste tuvastamise vaates vOiks dppejoul voi
abidppejdul lisaks olla vbimalus markida, kas tlidpilasega on tihendust voetud, millal see
toimus ja mis oli selle tulemuseks. See aitaks paremini koordineerida ulidpilaste poole
poordumist ning maista, kas kasutatavad suhtluskanalid ja lahenemisviisid on téhusad voi
tuleks Ulidpilasega Uhenduse saamiseks proovida mdnda teist suhtluskanalit voi

lahenemisviisi.

Oppejoudude hinnangul on peamiseks teguriks, mida tuleks abi vajavate Glidpilaste
tuvastamisel arvesse votta, Glidpilase aktiivsus kursusel. Ulidpilase aktiivsuse naitavad
andmete poolelt eelkdige kursusel veedetud aeg (koguajakulu ja ajakulu Glesannete
I6ikes) ja Ulesannete esitamise regulaarsus. Téaiendavat teavet annavad hindeliste
ulesannete tulemused, testide ja programmeerimisiilesannete sooritamiskordade arv ning
hilinemisega t66de esitamine. Samas tuleks tervikliku pildi saamiseks arvesse votta ka

ulidpilase motivatsiooni ning hinnangut kursusele.

Toolaual sooviksid Oppejoud n&ha graafikuid, mis annaksid Ulevaate ulidpilaste
Opikaitumisest. Graafikuid vdiks olla vdimalik vaadata nii kursuse kui terviku kohta kui
ka valida kindel tlidpilane, kelle kohta jargnevat infot soovitakse naha:

= Kursusel veedetud aeg ja selle muutumine ajas.
»  Moodle’i kursusel osalemine: tuua esile, millised tilidpilased on kursusel osalenud

ja millised mitte.

44



= Ulesannete esitamine: mitu osalejat esitab t60 Oigeaegselt, samal paeval,
hilinemisega vGi uUldse mitte.

= Testide soorituskordade arv vordluses tulemustega.

= Oppematerjalide kasutamine: kui palju Gppematerjale vaadatakse ning millistel

perioodidel on nende kasutamine kdige aktiivsem.

Enamik kisitluses osalenud dppejoude sooviks, et graafikute vaatamisel oleks voimalik
ise valida, millise perioodi kohta kokkuvGte kuvatakse. Rakendus peaks kindlasti

vOBimaldama vaadata Ulevaateid nii nédala 18ikes kui ka kogu kursuse kohta kokku.

Funktsionaalsuse poolest voiks rakendus vdimaldada aruannete genereerimist ja
automaatsete marguannete saatmist nii dlidpilastele kui ka Gppejdududele. Oppejoud
sooviksid, et marguanded teavitaksid olukordadest, kus mdni Glidpilane hakkab dppetoos
maha jadma voi varreldes eelmise naddalaga on kursusele kulutatud oluliselt rohkem aega.
Ulidpilastele saadetavaid teateid vdiks 8ppejdul olla vimalik eelnevalt rakenduses ette
valmistada ning punasesse (0ppejou sekkumiseta ei soorita lidpilane kursust positiivsele
hindele) kategooriasse kuuluvatele Ulidpilastele teavituste saatmine vdiks olla

automaatne.

4.2 Ulidpilaste tagasiside

Tallinna Tehnikallikooli tlidpilastele suunatud kusitlusele (Lisa 4) vastas 78 lidpilast,
kellest 67 olid bakalaureusdppe ning 11 magistridppe ulidpilased. Vastanutest 35,9% olid
kolmanda kursuse, 30,77% esimese kursuse ning 25,64% teise kursuse tlidpilased. Lisaks
markis 7,69% kusitlusele vastanud ulidpilastest kursuseks ,,muu*.

Joonisel 1 on kujutatud kusitlusele vastanud tlidpilaste jaotus Tallinna Tehnikaulikooli
teaduskondade kaupa. Enamik Glidpilasi (60,26%) 0pib infotehnoloogia teaduskonnas.
Vastamisaktiivsus teistes Tallinna Tehnikaulikooli teaduskondades oli oluliselt madalam:
8,97% vastanutest dpib majandusteaduskonnas, 5,13% inseneriteaduskonnas, 12,82%
loodusteaduskonnas, 10,26% Eesti Mereakadeemias ning 2,56% valis teaduskonnaks

13

,,muu.
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3. Millises teaduskonnas Sa &pid? !

@ |Infotehnoloogia 47 ]
@® Majandus 7 ]

® Insener 4 [

® Loodus 10 .

® EMERA 8 —

® Muu 2 O

0 10 20 30 40 50

Joonis 1. Kisitlusele vastanud alidpilaste jaotus Tallinna Tehnikaiilikooli teaduskondade kaupa.

Joonisel 2 on esitatud kisitlusele vastanud tlidpilaste hinnangud sellele, kui sobivaks nad
peavad, et Oppejoud kasutab Moodle’i kursuse andmeid tdiendavat tuge vajavate
ulidpilaste tuvastamiseks. Hinnangud on antud viiepalli skaalal, kus hinnang 5 t&histab
taielikult toetavat suhtumist ning hinnang 1 nditab, et vastaja ei toeta sellist lahenemist.
Keskmine hinnang on 4,24. Sellest vdib jareldada, et Gldiselt suhtutakse
Oppejoupoolsesse Moodle’i kursuse andmete kasutamisse positiivselt. Ainult 3,85%
ulidpilast (hinnangud 1 ja 2) ei toeta sellist lahenemist abi vajavate ulidpilaste
markamiseks.

4. Kuidas Sa suhtud sellesse, kui dppejéud kasutab Moodle'i kursuse andmeid, et paremini mérgata tudengeid, kes vaiksi
d kursusel vajada tdiendavat tuge vai abi?

Level 5 I 37

4 24 Level 4 I 28
Avera.ge Rating Level 3 S 10
® 0 6 6 6 Level2 @1
Level 1 @ 2

Joonis 2. Ulidpilaste suhtumine dppejoupoolsesse Moodle’i kursuse andmete kasutamisse tiiendavat tuge
vajavate ulidpilaste tuvastamiseks.

Joonisel 3 on kujutatud kusitlusele vastanud Glidpilaste hinnangud sellele, kui sobivaks
nad peavad, et dppejoud votab tGhendust tema arvates abi voi tdiendavat tuge vajavate
ulidpilastega. Hinnangud on antud viiepalli skaalal, kus hinnang 5 t&histab arvamust, et
ulidpilase ihenduse vdtmine on véga sobiv, ning hinnang 1, et see ei ole sobiv. Vastanute
keskmine hinnang oli 3,90, mis nditab ldiselt pooldavat suhtumist Gppejou sekkumisse.

Samas 6,41% vastanutest (hinnangud 1 ja 2) sellist [&henemist sobivaks ei pea.
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5. Kui 6ppejdud tuvastab, et Sinu tegevus Moodle'is viitab voimalikele dpiraskustele, siis kui sobivaks pead, et 6ppejoud

|
Sinuga thendust vétab? :

Level 5 I 25

390 Level 4 I 29
Average Rating Level 3 I 19
@906 60 level2 @ 1
Level 1 [N 4

Joonis 3. Ulidpilaste suhtumine dppejdupoolsesse sekkumisse, kui Moodle’i kursuse andmed viitavad
Opiraskustele.

Joonisel 4 on esitatud Tallinna Tehnikatlikooli tlibpilaste peamised murekohad seoses
Opianalliutika kasutamisega dppejou poolt, et tuvastada abivajavaid Glidpilasi. Enam kui
pooled (60,3%) kusitlusele vastanud tliGpilastest avaldasid muret, et Gpianalttika pohjal
vOib dppejoul tekkida neist halb kuvand ning (59,0%) et andmete pohjal tehtud jareldused
ei pruugi olla diged. Lisaks kardab 51,3% vastanutest kaashevat lisastressi ohtu ning
48,7% Opianaltutika andmete muul eesmargil, néiteks hindamise jaoks kasutamist.
Seejuures on 29,5% vastanutest avaldanud arvamust, et nende hinnangul tekitab
Opianalliutika kasutamine tunde, nagu neid jalgitakse. Vastanutest 12,8% ei tuvasta
Opianalliutika kasutamises murekohti ning 10,3% ei arva, et dppejoud peaks abivajavaid
ulidpilasi tuvastama.

6. Millised on Sinu peamised mured vdi kahtlused seoses sellega, et Sppejoud kasutab Moodle'i andmeid abivajavate tud
engite leidmiseks?

@ Minu privaatsust rikutakse / mind jalgitakse 23 ]
@ [ppejoulteldh minust halb kuvand (nt a7 I
laisk", "rumal™)
Andmete pohjal tehakse valesid voi I
® o . 46
ebadiglaseid jareldusi
. s - 7
@ Lisastressi vai surve tekkimine 40
Andmeid vaidakse kasutada muul eesmérgil |
[ ] . . 38
(nt hindamisel)
@ See pole 6ppejdu iilesanne sekkuda 8
@® Mul pole sellel teemal muresid 10
® Muu o}

o

10 20 30 40 50

Joonis 4. Tallinna Tehnikaulikooli Gliépilaste murekohad seoses 6pianaliilitika kasutamisega 8ppejou poolt,
et tuvastada abivajavaid Ulidpilasi.
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Joonisel 5 on kuvatud tlidpilaste eelistused 6ppejou poolse kontakteerumise viisi 0sas
pérast Opianallitika pohjal abivajaduse tuvastamist. 58,0% vastanutest eelistaks
kontakteerumist isikliku teavitusena, mis sisaldab ka konkreetset soovitust voi Moodle’i
ulesande tagasisidele lisatud soovitust. Veidi alla pooltele (48,7%) vastanutest meeldiks
ka kogu kursusele tehtav meeldetuletus Gppejou poolt olemasolevate tugivGimaluste
kohta. 44,9% vastanutest sooviks ndha 6ppejou saadetud Uhist sbnumit sarnase murega
grupile ning 20,5% arvas, et neile sobiks vestlus Gppejouga dppetunni 18pus. 6,4%
vastanutest ei soovi, et 6ppejoud mingil moel nendega abivajaduse tuvastamise jarel

Uhendust votaks.

7. Millisel viisil sooviksid, et ppejéud sinuga sellises olukorras ihendust vétaks?

Isiklik teavitus koos soovitustega 45
Vestlus dppetunni 16pus 16

Isiklik kutse konsultatsioonile 20

|
1
—

S&num kindlale grupile tudengitele, kellel on 35 )
——
|
n
]

sarnane mure (pimekoopiana).

Oppejéud tuletab kéigile meelde abi- ja
tugivdimalusi (nt konsultatsiooniajad)
Soovitus, mis on lisatud Moodle'is esitatud
tlesannete tagasisidele (nt kutse...

38

45

Ei soovi, et ppejdud minuga Ghendust
vataks

e & & o o o o0 o

Muu 1

Joonis 5. Ulidpilaste eelistused dppejou kontakteerumise viisi osas abivajavate ilidpilastega.

Joonisel 6 on esitatud Glidpilaste eelistused suhtluskanalite osas, mille kaudu dppejéud
ulidpilastega Uhendust votaks. Kdige eelistatum (83,3%) suhtluskanal on TalTech
Outlook, mille kaudu soovitakse saada Gppejoult teemakohane e-kiri. Lisaks sooviks
pooled (50%) vastanud néha esitatud Ulesannete tagasiside taiendamist teemakohaste
soovitustega ning 35,9% vastanud Oppuritest eelistaks kasutada ka Moodle’i
sdbnumivahetust. 24,4% 0oppuritest eelistab vestlust tunni 16pus ning sama osakaal
vastanuid kasutaks hea meelega vestluse pidamiseks Discordi. Vastanutest 20,5%
kasutaks dppejouga vestlemisel Microsoft Teams keskkonda ning 14,1% oleks valmis
kasutama isiklikku meiliaadressi. Oppejou Gihenduse vétmist Glidpilasega ei soovi 6,4%

vastanutest.
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8. Millise suhtluskanali kaudu sooviksid, et 6ppejdud Sinuga Ghendust votaks?

Microsoft Teams

Discord

TalTechi meiliaadress (Outlook)
Isiklik meiliaadress

Esitatud tlesannste tagasiside
Sénum Moedle'is

Oppetunni 16pus

Ma ei soovi, et ppejéud minuga Ghendust
vitaks

e @& 0 ¢ 0o ¢ 0 0 o

Muu

16

19

65

11

39

28

19
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[—

[

|

[
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Joonis 6. Ulidpilaste eelistused Gppejdu poolseks tihenduse votmiseks kasutatavate suhtluskanalite osas.

Joonisel 7 on esitatud dppejou tegevused voi kaitumisviisid tlidpilase poole poérdumisel,

mis muudaksid selle tlidpilase jaoks ebameeldivaks. Enamik vastanud (91%) peaksid

ebameeldivaks 6ppejou podrdumise juures suldistavat tooni ning (88,5%) liiga avalikku

poordumist tlidpilase poole. 66,6% vastanutest peab ebameeldivaks ka poddrdumise puhul

konkreetse soovituse vOi idee puudumist. Veidi enam kui pooltele (51,3%) vastanutele ei

meeldi ka liiga sagedane henduse vGtmine. 38,5% peab ebameeldivaks podrdumiseks

ebasobiva suhtluskanali kasutamist ning 30,8% ei soovi pédrdumises selget signaali, et

neid on andmete kaudu jalgitud.

9. Mis muudaks dppejou podrdumise Sinu jaoks ebameeldivaks?

Liiga avalik péérdumine (nt teiste ees)

Saddistav toon

Otsene viitamine, et mind on andmete
kaudu "jalgitud”

Oppejéud ei paku konkreetset abi vai
jargmist sammu

Lilga pealetikkiv vai sagedane Ghenduse
vétmine

Padrdumine |5bi ebasobiva kanali

® ¢ & o o o O

Muu
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30
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Joonis 7. Oppejou tegevused voi kaitumisviisid, mis muudavad Sppejou podrdumise lidpilaste jaoks

ebameeldivaks.
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Joonisel 8 on esitatud tlidpilaste eelistused 6ppejoult saadavate soovituste ja abi osas.
Valdav enamus (75,6%) eelistaks téhtaja pikendamist voi individuaalset kokkulepet
ulidpilase ja dppejou vahel ning 71,8% vastanutest sooviks teadmist, et dppejoud on
valmis abi vajavaid U(lidpilasi abistama. 59,0% Oppureid sooviks n&ha viiteid
konkreetsetele dppematerjalidele, mis neid aitaksid ning 46,2% eelistaksid Oppejou
isiklikku podrdumist dlidpilase poole, et teada saada, kas Gppimisel esineb raskusi. 42,3%
vastanutest sooviks kutset grupikonsultatsioonile ning 38,5% isiklikule konsultatsioonile.
16,7% Oppuritest sooviks abivajaduse korral saada 6ppejoult viidet tlikooli tugiteenuste

vOimalustele.

10. Millist konkreetset abi véi tuge sooviksid Gppejéult saada?

@ Kutse isiklikule konsultatsioonile 30 ]

@ Kutse grupikonsultatsioonile 33 ]

P Tahtaegade pikendamine vai individuaalne 59 )
kokkulepe

® Viitamine konkreetsetele Sppematerjalidele 46 ]

® Kusfmws_.mkw.da.s mul ldheb ja kas miski 36 — ——//////
takistab &ppimist

@ lihtsalt teadmine. et Sppejoud markab ja on s . 1
valmis mind aitama

@ Viitamine dlikooli dldistele tugiteenustele 13

® Muu 0

[=}

20 40 60

Joonis 8. Ulidpilaste eelistused dppejou osutatava abi ja toe osas.

Joonisel 9 on esitatud UliGpilaste vahim eelistatud nadalapdevad Gppejou poolseks
Uhenduse vatmiseks. Suur osa lidpilastest (52,6%) ei soovi nadalavahetusel dppejoult
teavitusi saada. Vahem on eelistatud ka reedet (35,9%). Mdned ulidpilased ei sooviks
Oppejoult kirja saada ka esmaspaeval (5,1%) vOi neljapaeval (1,3%). Vahem kui pooltel

vastanutel (41%) ei ole kuupéevalisi eelistusi dppejoupoolse poGrdumise saamise 0sas.
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11. Millisel nadalapdeval Sa kindlasti ei sooviks 6ppejoult teavitusi saada?

@® Esmaspieval 4 [ ]
@ Teisipseval 0
® Kolmapieval 0
® Neljapdeval 1 0
® Reedel 28 EEE—
® Laupieval a1 E——
® Panapaeval a ——
@ Eiole dhtegi kindlat paeva 32 ]
0 10 20 30 40 50

Joonis 9. Ulidpilaste vahim eelistatud nadalapgevad 6ppejou pddrdumise saamiseks.

Joonisel 10 on esitatud dlidpilaste huvi lahenduse vastu, mis véimaldab neil ndha enda
Moodle’i andmete pohjal koostatud kokkuvdtet, kus tema tulemusi vorreldakse
anonimiseeritult teiste kursusel osalevate dppurite tulemustega. Valdav osa vastanutest
tunneb selle lahenduse vastu huvi: 37,2% hindab oma huvi viie hindepalliga
(maksimaalne hinnang) ning 29,5% nelja palliga. Kolme hindepallise hinnangu on oma
huvile andnud 16,7% Oppuritest. Oma huvi hindab vaheseks 16,7% vastanutest: 6,4%
hindas huvi kahe palliga ning 10,3% uhe palliga (minimaalne hinnang). Keskmiseks

hindeks kujunes 3,77 hindepalli.

12. Kui huvitav oleks sinu jaoks ndha enda Moodle'i andmete p&hjal koostatud kokkuvétet, mis vordleb Sinu aktiivsust ja
Gppimiskaitumist teiste kursusel osalevate tudengitega (anontmiseeritud andmetega)?

Tase 5 (I 29

3 77 Tase 4 [ 23
-
Keskmine Tase 3 (N 13
hinnang
®e e e6dc
v Tase 2 I 5

Tase 1 (N B

Joonis 10. Ulidpilaste huvi oma Gpianaliiiitika nagemise vastu, kus vorreldakse tema tulemusi teiste
kursusel osalevate dppurite tulemustega.

Ksitluse tulemustest selgub, et valdavalt suhtuvad tlidpilased dpianaliititika kasutamisse

abivajavate Oppurite tuvastamisel ja toetamisel hasti. Murekohana on enim valja toodud

valearusaama vOi halba kuvandit, mida dpianaltitika andmed voivad tekitada. Lisaks
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peavad Ulidpilased sobivaks olukorda, kus Oppejoud votab abivajavate ulidpilaste
toetamise eesmérgil nendega thendust, tehes seda mitte liiga avalikult. Isikliku vestluse
asemel eelistatakse valdavalt grupi poole pédrdumist véi muul moel informatsiooni ja
toetamise signaali edastamist, naiteks toole lisatava tagasiside kaudu. Uhendust
eelistatakse pidada dlikooli meili vahendusel valtides seejuures kontakteerumist
nadalavahetusel. UliGpilased oleksid samuti mdddukalt huvitatud oma Gpianalititikast
Ulevaate saamisest ning tahaksid naha vordlust teiste kursuse Glidpilaste tulemuste

keskmisega.
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5 Oppeedukuse hindamine

Ké&esolev peatlikk keskendub Glidpilaste dppeedukuse hindamisele, tuginedes eelkdige
Moodle’i e-Oppekeskkonnast kattesaadavatele andmetele. Peatuki eesmérk on anallitisida
tegureid, mis mdjutavad Ulibpilaste dpiedukust, ning pakkuda valja metoodika nende

tegurite pdhjal riskirihmade tuvastamiseks.

5.1 Oppeedukust mdjutavad tegurid

Kéesolevas t60s on tahelepanu keskmes Glidpilase 6ppeedukust méjutavad tegurid, mida
Oppejoud saab kdimasoleva kursuse kdigus margata ja arvesse votta. Tegurite valimisel
on l&htutud kursuse jooksul tekkinud andmetest, jattes valimist valja k&imasolevast
kursusest véljapoole ja&vad (ksikasjad nagu muutumatud isikuomadused, eelmiste
kursuste Gppetulemused vdi Ulidpilase semestri ainepunktide maht. Selline lahenemine
vBimaldab keskenduda 0Gppejdu poolt vahetult jélgitavatele ja potentsiaalselt

mojutatavatele aspektidele.

Mitmete tegurite puhul on kirjeldatud kohustuslike ja vabatahtlike tilesannete eristamist.
On oluline markida, et Ulesannete kohustuslikkuse tahist hetkel Moodle’i rakendusliidese
kaudu edastada ei saa, mistdttu oleks loodava rakenduse realisatsioonis vaja kohustuslike
ulesannete markimiseks luua Oppejoule vastav funktsionaalsus. Hetkel on vdimalik
Oppejoul luua Moodle’i kursusel edenemisriba, mis esindab kohustuslikke iilesandeid.
Alternatiivse lahendusena on vBimalik loodavas rakenduses markida see edenemisriba
kohustuslike ulesannete infoallikaks vdi voimaldada dppejoul kohustuslikud tlesanded

rakenduse kasutajaliidese kaudu ara mérkida.

Kéesolevas to0s ei arvestata Oppeedukust mdjutavate tegurite hulka vastuseid
tagasisidekusimustikele, sest nende koostamisel ja analtiusimisel lahtutakse suuresti ka
kursuse Uksikasjadest ja eripédradest, mistdttu on tagasisidekusimustike efektiivsust

keeruline Uiheselt hinnata.
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Jargnevates alajaotistes on esitatud dppeedukust mojutavad tegurid ning nende olulisuse
kirjeldus. Igale dpianaludtika tegurile esitatakse ka riskikategooriat maaravad mdddikud:
arvulised naitajad, mille alusel maaratakse ulidpilane selle teguri raames punasesse ehk
kdrgesse vOi kollasesse ehk mdddukasse riskikategooriasse. Potentsiaalselt abi vajavate

ulidpilaste kategoriseerimise klassid Gpianalutika néitajate alusel:

= Punane: kdrge risk, et ilidpilane ei soorita kursust positiivsele hindele. Oppejdud
peaks Ulidpilast tdiendavalt toetama.
= Kollane: mdddukas risk, et Glidpilane ei soorita kursust positiivsele hindele.

Ulidpilane voib vajada taiendavat tahelepanu.

Opianaliiiitika tegurid on erineva individuaalse ennustustapsusega: (ihe teguri punane
kategooria vOib individuaalselt ndidata suure tdpsusega Ulidpilase abivajadust, kui teise
teguri puhul on abivajaduse tapseks médramiseks vaja ka infot teiste tegurite riski kohta.

Sestap on Opianaluitika tegurid jaotatud ennustustépsuse alusel jargnevalt:

= Kiriitiline ehk kdrge individuaalse ennustustadpsusega dpianalliutika tegur — selle
teguri olek punases kategoorias nditab sGltumata teistest teguritest suure
tdenaosusega Ulidpilase abivajadust.

= Mittekriitiline ehk madala individuaalse ennustustépsusega Gpianalutika tegur —
selle teguri olek punases kategoorias ei ole individuaalselt piisav abivajaduse
maaramiseks. Tegemist on Uhe indikaatoriga, mida tuleks vaadelda koos teiste

Opianallutiliste néitajatega.

Tdiendavad selgitused tegurite riskikategooriatesse jaotumise 0sas on esitatud jargnevates
alapunktides teguripdhiselt. Moddikute valikut ja ennustustdpsuse madramist on
teguripdhiselt selgitatud ja andmete kaudu valideeritud andmeanaltlsi peatukis (jaotis
5.4).

5.1.1 Kursusel osalemise aktiivsus

Uks olulisem ulidpilase vdimalikku Gpiraskust tuvastav indikaator on Glidpilase osalus
kursuse tegevustes: kui aktiivselt ta votab osa kohustuslikest tegevustest, nagu foorumid,
testid, Glesanded, seminarid ja to6toad, vOi vahemalt kilastab ja proovib neid lahendada.
Passiivsus kursuse interaktiivsetes osades voi lesannete esitamata jatmine voib viidata

ulidpilase mahajaé@musele, nagu on leidnud oma uurimustes 2010. aastal Macfayden ja
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Dawson [58] ning 2012. aastal N. Falkner ja K. Falkner [59]. See vdib olla tingitud naiteks
ajapuudusest, raskustele materjali mdistmisel voi tehnilistest probleemidest.

Uuringus ,,Can we predict success from log data in VLEs? Classification of interactions
to predict performance in virtual learning environments* analtidsiti, kuidas erinevat tudpi
interaktsioonid e-Oppekeskkondades seostuvad wlidpilaste akadeemilise edukusega.
Tulemused néitasid, et aktiivne osalemine, nagu testide sooritamine ja Ulesannete
esitamine, on tugevamalt seotud positiivsete Gpitulemustega kui passiivne tegevus, nagu
ainult dppematerjalide vaatamine [60]. See uuring toetab seisukohta, et UliGpilaste
aktiivsus  kursuse  kohustuslikes  tegevustes, nagu testid, Ulesanded ja
programmeerimisulesanded, on oluline indikaator nende vdimalikust Opiraskusest.
Passiivsus nendes tegevustes vaib viidata mahajaamusele, mistéttu on oluline jélgida, kui

suurt osa kohustuslikest toodest Glidpilane on proovinud lahendada.

Analidsi aluseks on kohustuslikud hinnatavad dlesanded, mille esitamistdhtaeg on
moddunud ja mille puhul on véimalik tuvastada, et Glidpilane on ulesande lahendamist
vahemalt proovinud ehk teinud esituskatseid. Moodle’i keskkonnas jilgitakse kolme
tllpi hinnatavaid tegevusi: testid (Test), programmeerimisiilesanded (Charon) ja

tileslaetavad t6od (Ulesanne).

Naitaja valjendab ulidpilase tasemel, kui suurt osa kohustuslikest toddest, mille esitamise
tdhtaeg on moddunud, on 0lidpilane esitanud vdi proovinud lahendada. Selle alusel

jaotatakse Ulipilased kategooriatesse jargmiselt:

» Punane kategooria: lidpilane on t66de koguarvust esitanud voi proovinud
lahendada 50% vdi vdhem.
» Kollane kategooria: lidpilane on esitanud vdi proovinud lahendada 51-75%
toode koguarvust.
Punasele kategooriale vastav madal osalusprotsent viitab, et tlidpilane on Oppetdost
oluliselt kdrvale jaédnud. IIma enamiku t66de sooritamiseta on kursuse edukas labimine
ebatdendolisem ning on vbimalik, et nii jadb sooritamata ka eksamieelduseid voi muid
kursuse labimiseks vajalikke t6id. Andmeanaltls (jaotis 5.4.1, Joonis 12) kinnitas seda,
néidates, et 91,03% sellesse kategooriasse kuuluvatest tlidpilastest ei sooritanud kursust
positiivsele hindele ning kollase kategooria puhul ei sooritanud 68,53% sellesse

kategooriasse liigitatud tlidpilastest kursust positiivsele hindele.
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Kursusel osalemise aktiivsus on Kriitiline ehk kdrge ennustustapsusega Opianalltika
tegur. Selle nditaja alusel punasesse kategooriasse kuuluvate Ulidpilaste puhul vdiksid

Oppejoud poodrata neile varakult tdiendavat tdhelepanu, et valtida siivenevat mahajaamust.
5.1.2 Hinnatavate t60de tulemus

Ulidpilaste kursuse jooksul saavutatud tulemuste jalgimisel on oluline hinnata nende
sooritusi hinnatavatel toodel, sealhulgas testides ja Ulesannetes. Madalad tulemused
vOivad viidata sellele, et Glidpilase on raskusi kursuse materjali méistmise vai tlesannete
nduetekohase tditmisega. Varasemate uuringute, sealhulgas Purdue Ulikooli ,,Course
Signals” projekti kogemuste pdhjal, on leitud, et madalad hinded esimestel hinnatavatel

toodel on tugevad indikaatorid hilisematele probleemidele kursuse labimisel [35].

Seda kinnitab ka Cheni, Taibi ja Nordini 2013. aastal labiviidud uuring, milles analtiusiti
eduka ja ebaeduka soorituse maaravaid tegureid programmeerimiskursusel. Tulemused
naitasid, et hinnatavate t06de sooritused olid Glidpilaste 16pptulemuse ennustamisel kdige
olulisemad. Artiklis rohutatakse vajadust varajase sekkumise jérele olukordades, kus

hinded viitavad raskustele, et ennetada edasist mahajaamust [61].

Hinnatavate to0de tulemuse néitaja keskendub eelkdige keskmisest madalamatele
tulemustele ja sooritustele, mis ei iileta ndutud ldvendi taset. Moodle’i hinderaamatu
andmed voimaldavad koguda informatsiooni testide tulemuste ja tlesannete hinnete

kohta. Saadud andmete pdhjal klassifitseeritakse tliGpilased jargmiselt:

» Punane kategooria: Ulidpilase tulemus on kursuse keskmisest rohkem kui the
standardhalbe vorra madalam.
= Kollane kategooria: ulidpilase tulemus on kursuse keskmisest poole kuni the

standardhalbe vdrra madalam.

Suur negatiivne kdrvalekalle kursuse keskmisest sooritusest viitab siusteemsele raskusele
aine omandamisel. Sellise mahajaamuse jatkumisel on korge risk, et Glidpilane ei suuda
kursust ilma dppejoupoolse sekkumiseta labida. Andmeanaliiis (jaotis 5.4.2, Joonis 14)
naitas, et tikski selle kriteeriumi alusel punasesse kategooriasse langenud ulidpilane ning
99,43% kollase riskikategooria ulidpilasi ei sooritanud kursust positiivsele hindele.
Seetdttu vOib néitajat pidada Oppeanaltltika néitajate seas oluliseks ja kriitiliseks

teguriks.
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Naitaja on kriitiline ehk kdrge ennustustapsusega, kuna madal sooritus varases staadiumis
vOib oluliselt mdjutada Ulidpilase edasist dppetddd ja kursuse IGpetamise vdimalust.
Ennustustapsusest tulenedes vdiksid dppejoud teguri punasesse kategooriasse kuuluvate
ulidpilaste puhul pdorata neile varakult tdiendavat téhelepanu, et valtida siivenevat

mahajaamust.
5.1.3 Kursusel veedetud aeg

Kui kursuse pdhiline dppetdo toimub Moodle’1 keskkonnas, voib iilidpilase dppeedukuse
uheks vdimalikuks kaudseks néitajaks olla tema poolt keskkonnas veedetud aeg.
Uuringud on ndidanud, et dppija aktiivsust Moodle’is — sealhulgas sisselogimiste arvu ja
platvormil veedetud aega — saab edukalt kasutada mudelites, mis aitavad ennustada
ulidpilaste tulevast akadeemilist sooritust. Naiteks on artiklis ,,Predictive Modeling of
Student Performance in Moodle LMS using Learning Analytics* esitatud uuringu
tulemused, kus vaadeldi kuidas Moodle'i kasutusandmeid, sealhulgas platvormil
veedetud aega, saab kasutada Glidpilaste akadeemilise soorituse ennustamiseks.
Tulemused néitasid, et vaiksem aktiivsus Moodle'is, néiteks liihem platvormil veedetud
aeg, vOib viidata suuremale riskile kursuse mitteedukaks labimiseks. Kuigi platvormil
veedetud aeg ei pruugi olla ainus edukuse indikaator, vdib see koos teiste teguritega aidata
tuvastada tlidpilasi, kes vajavad taiendavat tuge [62].

Sarnaseid jéreldusi esitati ka artiklis ,,Students’ Performance in Learning Management
System: An Approach to Key Attributes Identification and Predictive Algorithm Design®,
kus analtitsiti erinevaid Moodle'i kasutusandmeid, sealhulgas platvormil veedetud aega,
et tuvastada votmeomadusi, mis mdjutavad Ulidpilaste akadeemilist sooritust. Uuringu
tulemused naitasid, et platvormil veedetud aeg on oluline tegur, mis korreleerub
ulidpilaste edukusega, ning seda saab kasutada ennustavate algoritmide sisendina, et

tuvastada varakult riskirihma kuuluvad Glidpilased ja pakkuda neile vajalikku tuge [63].

Ulidpilase aktiivsuse taseme hindamiseks vdrreldakse tema Moodle’is veedetud
koguaega teiste sama kursuse wlidpilaste keskmisega. Selleks kasutatakse statistilist
vordlust standardhélbe alusel, et tuvastada vdimalikud kdrvalekalded. Kui lidpilase
kursusel viibimise aeg jadb alla keskmise ning j&&b alla Uhe standardhélbe piiresse,

kuvatakse see Gppejoule hoiatava mérkena.
Néitaja pdhjal klassifitseeritakse tlidpilased jargnevalt:
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= Punane kategooria: ulidpilase kursusel veedetud aeg on kursuse keskmisest
rohkem kui (ihe standarthdlbe vdrra vaiksem.
= Kollane kategooria: tlidpilase kursusel veedetud aeg on kursuse keskmisest poole

kuni Uhe standarthalbe vorra vaiksem.

Oluliselt vdhem aega kursusele pihendamine vorreldes kaasOGppuritega vOib viidata
ebapiisavale panusele Gppetddsse. Ilma piisava ajainvesteeringuta on raske omandada
vajalikke teadmisi ja oskusi kursuse edukaks labimiseks. Andmeanalliisi (jaotis 5.4.3,
Joonis 16) kohaselt ei sooritanud 100% punasesse ja 48% kollasesse kategooriasse

liigitatud ulidpilastest kursust positiivsele hindele.

Kursusel veedetud aeg on mittekriitiline ehk madala ennustustdpsusega Gpianaltitika
tegur. Punasesse kategooriasse sattumine ei tdhenda selle néitaja puhul automaatselt, et
ulidpilane vajab viivitamatut sekkumist — tegemist on the indikaatoriga, mida tuleks

vaadelda koos teiste dpianallutiliste néitajatega.
5.1.4 Tahtaegadest kinnipidamine

Ulidpilaste Opiprotsessi jalgimisel on oluline hinnata, kui suures ulatuses on nad
sooritanud vai esitanud kursuse kohustuslikud tlesanded ja testid 6igeaegselt. Hilinemine
kohustuslike Ulesannete esitamisel vOi Ulesannete esitamata jatmine voib viidata

ulidpilase raskustele koolitoddega toimetulekul.

Varajane hinnatavates tegevustes osalemine ja nende digeaegne sooritamine on olulised
naitajad lidpilase edasise akadeemilise edukuse prognoosimisel. Naiteks artiklis
Lldentification of Potential At-Risk Students Through an Intelligent Multi-model
Academic Analytics Platform* rohutatakse, et varajaste hindamistulemuste analiiiis
vOimaldab tuvastada potentsiaalselt riskirihma kuuluvaid Glidpilasi ning rakendada

ennetavaid sekkumismeetmeid, et parandada nende Gpitulemusi [64].

Samuti leiti artiklis ,,Using early assessment performance as early warning signs to
identify at-risk students in programming courses®, et iliopilased, kes saavutavad
madalaid tulemusi varajastes hinnatavates t6ddes, on suurema tdendosusega edaspidi
raskustes kursuse nduete tditmisega ja eduka sooritamisega. Uuringus kasutati
klassifitseerimispuu analtlsi ja Random Forest algoritmi, et ennustada Ulidpilaste

I6pptulemusi, tuginedes esimese kahe nédala hindamistulemustele [65].
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Moodle’i andmestik vdimaldab jdlgida {ilesannete esitamise ajatemplite ja testide
sooritamise aegade vastavust ettendhtud t&htaegadele. Analliis hdlmab ainult neid
hinnatavaid tegevusi, mille eest on v8imalik saada punkte: testid (Test), tleslaetavad t66d

(Ulesanne) ja programmeerimisiilesanded (Charon).
Néitaja pohjal klassifitseeritakse tlidpilased jargmiselt:

= Punane kategooria: kui tlidpilane on maaratud tahtajaks hilinenud voi esitamata
jatnud enam kui 50% kohustuslikest tlesannetest.
= Kollane kategooria: kui GliGpilane on maaratud tahtajaks hilinenud vdi esitamata

jatnud 25-50% kohustuslikes Glesannetest.

Suurel maéaral kohustuslike todde hilinemine voi esitamata jatmine nditab probleeme
ajaplaneerimise, motivatsiooni vGi aine maistmisega. Andmeanalliis (jaotis 5.4.4, Joonis
18) naitas, et 84,27% selle teguri osas punasesse kategooriasse ning 51,28% kollasesse

kategooriasse langenud Glidpilastest ei sooritanud kursust positiivsele hindele.

Tahtaegadest kinnipidamine on mittekriitiline ehk madala ennustustdpsusega
Oppeanalliitika tegur. Punasesse kategooriasse sattumine ei tadhenda igal juhul, et

Oppejoud peaks koheselt sekkuma. Tegurit tuleks arvestada koos teiste néitajatega.
5.1.5 Aktiivsuse muutus ajas

Ulidpilase dpiprotsessi jalgimisel on oluline hinnata ka tema aktiivsuse muutusi kursuse
jooksul. Antud néitaja mdodab, kas lidpilase aktiivsus — sealhulgas stisteemi ligipaasud,
Oppematerjalide kasutamine ja osalemine kursuse tegevustes — on margatavalt langenud
vorreldes tema enda varasema aktiivsusega samal kursusel. Aktiivsuse jarsk langus voib
viidata probleemidele, nagu isiklikud raskused, motivatsiooni kadu vdi konkreetse
teemaga hétta jadmine. 2018. aastal l&bi viidud uuring, mis anallusis ulidpilaste
kaitumismustreid nddalate 16ikes, néitas, et kditumise muutused, sealhulgas aktiivsuse
langus, olid tugevalt seotud Opitulemustega. Véhenev kaasatus ja aktiivsus seostus
oluliselt kehvema sooritusega [66]. Kuna aktiivsuse muutus on seotud nii hinnetega,
ajakuluga kui ka kursusel osalemise aktiivsusega, siis toetab aktiivsuse muutuse olulisust

ka nende nditajate mdjuhinnang.

Vordluse aluseks on kahe jarjestikuse kahe nadala perioodi andmed. Seejuures kdesolevat

nadalat ei arvestata, sest tlidpilane vdib nadala jooksul veel aktiivsust Ules néidata. Kdigi
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mdddikute puhul vorreldakse viimase kahe nddala keskmist véartust sellele vahetult
eelnenud kahe nadala keskmisega.

Hindamisel arvestatakse jargmisi tegureid:

» Hindetase: (lidpilase kahe viimase nadala hinnete keskmise muutus
maksimumtulemuse suhtes vorreldes sellele eelnenud kahe nédala keskmisega.

o Punane kategooria: kahe nddala keskmise hinde langus vahemalt 50%
vorra.
o Kollane kategooria: kahe nadala keskmise hinde langus 25-50% vorra.

» Kogu ajakulu muutus: kahe viimase nddala jooksul Moodle’i kasutamise
kogukestvuse ajaline langus vorreldes varasema kahe nédalaga. Vaatluse alla
vOetakse standardhélbenaitajad vordluses kursusel osalejate keskmisega.

o Punane kategooria: keskmise ajakulu vahenemine enam kui kahekordse
standardhalbe vorra.
o Kollane kategooria: keskmise ajakulu vahenemine standardhdlbe vdrra.

» Lahendatud Ulesannete arv: vabatahtlike ja kohustuslike ilesannete sooritamise
vahenemine, mida saab hinnata naiteks edenemisskaala pdhjal. Vaatlusperioodiks
on samuti kaks nadalat. Néitaja puhul vorreldakse viimase kahe nédala jooksul
lahendatud Ulesannete osakaalu eelneva kahe nédala jooksul lahendatud
ulesannete osakaaluga, sest Ulesannete arvud vdivad nadalate I6ikes erineda.
Arvesse voetakse llesandeid, mille esitamise tdhtaeg on méodunud.

o Punane kategooria: lahendatud tilesannete osakaalu véhenemine enam kui
50% vorra.
o Kollane kategooria: lahendatud tlesannete osakaalu vahenemine 25 kuni

50% vOrra.

Jarsk hinnete, kursusel veedetud aja voi lahendatud Ulesannete osakaalu langus voib
viidata langusele Glidpilase aktiivsuses vOi raskustele kursuse materjali omandamises.
Naitaja véljendab erinevate néddalate 10ikes toimunud muudatusi ning kui aktiivsuse
langus on pikaajaline vdib see ennustada ka ulidpilase ebapiisavat sooritust kursuse
labimisel. Andmeanalliusis (jaotis 5.4.5, Joonis 20) tuvastati, et viiendast Kkuni
Uheteistkimnenda Gppenédalani ei sooritanud 68,94% punasesse ja 41,4% kollasesse
kategooriasse langenud ulidpilastest kursust positiivsele hindele. Sestap vib aktiivsuse
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langus ajas olla abistav nditaja, mis vOib anda dppejoule mérku Glidpilase vdimalikust

mahajadmusest voi abivajadusest.

Aktiivsuse muutus ajas on mittekriitiline ehk madala ennustustédpsusega dppeanalidtika
tegur. Punasesse kategooriasse sattumine ei tdhenda selle nditaja puhul tingimata, et
Oppejoud peaks koheselt sekkuma — tegemist on Uhe indikaatoriga, mida tuleks vaadelda
koos teiste néitajatega. Siiski annab see ppejdule varajase méarguande, et Gppuri kaasatus

on véhenemas, mistottu voib olla vajalik Gppejou poolne lisatahelepanu.
5.1.6 Kursuse 6ppematerjalide kasutamine

Ulidpilaste dpitegevuse hindamisel on iiheks taiendavaks Opiraskuse niitajaks kursusel
kattesaadavate Oppematerjalide kasutamine — sealhulgas loenguslaidide, kohustusliku
Kirjanduse, videote ja teiste ressursside ldbivaatamine. Nende materjalide kasutussagedus
vOib viidata tlidpilase vahesele kaasatusele kursuse jooksul. Kui 8ppur ei ava regulaarselt
olulisi dppematerjale, vOib see olla mark raskustest aine omandamisel vOi védhesest
pihendumisest. See voib avaldada mdju tema tulemustele, eriti kui kursuse tlesehitus
tugineb tugevalt iseseisvale materjalide l&bitodtamisele [67]. Moodle’i logid
voimaldavad jélgida Moodle’i kaudu edastatud ressursside — nagu failid, URL-id ja
lehekiiljed — kasutamist. Selle nditaja tdhusamaks kasutamiseks vdiks dppejoududel olla
vOimalus téhistada kursusel suure olulisusega dppematerjalid, mille puhul vdimaldaks
slisteem viélja tuua ulidpilased, kes neid ei ole avanud, aidates seeldbi varakult tuvastada

potentsiaalselt hatta jadvaid dppijaid.

Kursuse 6ppematerjalide kasutamise puhul ei ole tegemist dppeanaliiiitika teguriga, mida
kaesoleva t60 raames riskikategooriate méaramisel ja riskiskoori arvutamisel arvestataks.
Nagu selgub ka vastava teguri andmeanaliisist (jaotis 5.4.6), siis ei ole Gppematerjalide
kasutamine ké&esolevas t00s analulsitud andmete pGhjal piisava ennustustapsusega, et
seda saaks edukalt 0lidpilaste Oppeedukuse hindamisel kasutada. Ometi selgub
teaduskirjandusest selle teguri olulisus, mistdttu vOib see mdne teise kursuse andmetel

naidata teistsugust korrelatsiooni.
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5.2 Ulidpilase riskiskoor

Ulidpilase tldise riskitaseme hindamiseks arvutatakse erinevate dppeedukust mdjutavate
tegurite pdhjal Gldine riskiskoor. Riskiskoori arvutamisel l&htutakse Gppeanaliiutika
tegurite kriitilisuse hinnangust ning riskikategooriast. Nii kriitiliste kui ka mittekriitiliste
tegurite puhul voeti riskiskoori kaalude valja pakkumisel arvesse teguri tibi olemust,
selle seost Gppeedukusega ning andmeanalidsi (kirjeldatud jaotises 5.4) tulemusi, mis
naitasid erinevate tegurite ja nende kategooriate seost kursuse labikukkumisega. Valitud
punktisiisteem on loodud nii, et kriitilised tegurid omavad I0plikule riskiskoorile
suuremat moju, peegeldades nende kdrgemat ennustustapsust.

Kriitilised tegurid on kdrge ennustustdpsusega ning dppejoud peaksid erilist tahelepanu
poorama Ulidpilastele, kes nende tegurite alusel riskirhma liigituvad. Autorite vélja
pakutud teguritest on kriitilisteks teguriteks kursusel osalemise aktiivsus ja hinnatavate
t0ode sooritus/tulemus. Riskiskoori arvutamisel lisavad kriitilised tegurid riskiskoorile

punkte jargmiselt:

= Kui Olidpilane kuulub kriitilise teguri alusel punasesse kategooriasse, lisatakse
riskiskoorile 3,5 punkti.
= Kui Glidpilane kuulub kriitilise teguri alusel kollasesse kategooriasse, lisatakse

riskiskoorile 2 punkti.

Kriitiliste tegurite (kursusel osalemise aktiivsus ja hinnatavate tédde tulemus) punane
kategooria viitab kdrgele tdendosusele kursusel ebadnnestuda, nagu néitas andmeanaliis
(peatiikid 5.4.1 ja 5.4.2), kus selliste ulidpilaste labikukkumise maar oli vastavalt 91,03%
ja 100%. SeetGttu antakse sellisele olukorrale suur kaal (3,5 punkti), et see tooks
ulidpilase riskiskoori selgelt esile kui kdrge riskiga. Selline punktisumma eristab oluliselt
kriitilisi ohumarke védhem Kriitilistest. Kriitilise teguri kollane kategooria néitab samuti
markimisvéaarset riski (labikukkumise méaar vastavalt 68,53% ja 99,43%). Kuigi risk ei
ole nii absoluutne kui punase kategooria puhul, on see siiski piisavalt kdrge, et digustada
olulist punktisummat (2 punkti). See tagab, et ka méddukas risk kriitilises teguris mdjutab

oluliselt Gldist riskiskoori, kuid j&tab ruumi eristamiseks kdige kdrgemast riskist.

Mittekriitilised tegurid on madalama ennustustdpsusega ning nende tegurite alusel
riskikategooriasse kuulumine ei tdhenda ilmtingimata, et Glidpilane ei suudaks iseseisvalt

kursust positiivsele hindele sooritada. Autorite valja pakutud teguritest on mittekriitilised
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kursusel veedetud aeg, tdhtaegadest kinnipidamine ja aktiivsuse muutus ajas. Riskiskoori
arvutamisel lisavad mittekriitilised tegurid riskiskoorile punkte jargmiselt:

= Kui Ulidpilane kuulub mittekriitilise teguri alusel punasesse kategooriasse,
lisatakse riskiskoorile 1 punkt.

=  Kui Ulidpilane kuulub mittekriitilise teguri alusel kollasesse kategooriasse,
lisatakse riskiskoorile 0,5 punkti.

Mittekriitiliste tegurite punane kategooria naitab kill probleemi, kuid nende
ennustustdpsus on madalam ja varieeruvam kui Kriitilistel teguritel. Seet6ttu on nende
kaal riskiskooris véiksem. See vGimaldab arvesse votta ka neid ohumaérke, kuid ei tdsta
riskiskoori nii drastiliselt kui kriitilised tegurid, v@imaldades tdpsemat riskide
diferentseerimist. Mittekriitilise teguri kollasele kategooriale antakse minimaalne
punktisumma (0,5 punkti), et see oleks riskiskooris arvesse voetud, kuid ei domineeriks
olulisemate ohumarkide Ule. See aitab tuvastada ulidpilasi, kellel vdib olla mitu
véiksemat probleemi, mis kombineerituna vdivad siiski osutada vajadusele tdiendava

tahelepanu jarele.

Riskiskoori arvutamiseks liidetakse kdik saadud punktid. Riskiskoori alusel antakse
ulidpilase dppeedukusele 16plik hinnang, mis nditab kui suure tbendosusega ei soorita
ilidpilane kursust positiivsele hindele. Ulidpilase riskiskoorile antav hinnang saab

sarnaselt dppeanalliutika teguritele olla mdddukas voi kdrge.

= K0rge risk: kui lidpilase riskiskoor jaab vahemikku 5 kuni 10 punkti. See nditab,
et ulidpilane ei soorita suure tdendosusega ilma Oppejou sekkumiseta kursust
positiivsele hindele ning 6ppejoud voiks kindlasti Gppurile tdiendavat tdéhelepanu
poorata.

=  MOd06dukas risk: kui Glidpilase riskiskoor jaab vahemikku 0,5 kuni 4,5 punkti. See
néitab, et Ulidpilane voib vajada kursuse edukaks sooritamiseks dppejou abi, kuid
ilmtingimata ei tahenda, et Ulidpilane ei oleks iseseisvalt vOimeline kursust

positiivsele hindele sooritama.

Riskiskoori kategooriate vahemikud on valitud nii, et need vdimaldaksid selget eristamist
kahe riskitaseme vahel. Madalaim v@imalik riski olemasolu véljendav riskiskoor on 0,5,
millele vastab (ks mittekriitiline tegur kollases kategoorias, ja kérgeim vdimalik on 10,

millele vastab kaks kriitilist ja kolm mittekriitilist tegurit punases kategoorias. Kahe
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kategooria vaheline piirvaartus on valitud, et korge riskiga kategooriasse satuksid
ulidpilased, kellel on kas vahemalt (ks kriitiline tegur punases ja tiks mittekriitiline tegur
punases voi mitu muud tdsist ohumaérki. Andmeanaluils (jaotis 5.4.7, Joonis 23) nditas, et
sellise jaotuse puhul ei sooritanud keskmiselt 99% kdrge riskihinnanguga ja 40%
mddduka riskihinnanguga Ulidpilastest kursust positiivsele hindele, mis nditab valitud
lavendite asjakohasust.

5.3 Kattesaadavad Tallinna Tehnikatlikooli Moodle’i andmed

Tuginedes Tallinna Tehnikailikooli dpihaldussiisteemis Moodle loodud koopiakursuse
veebiliidesele on Ulidpilaste dppeedukuse analliisimiseks kursusepGhiselt kattesaadavad

jargmised andmed:

= Osalejapdhised andmed: osaleja eesnimi, perekonnanimi, kasutajanimi,
meiliaadress, roll kursusel, rihmadesse kuulumise info.
= Kui kursus on loodud Tallinna Tehnikaiilikooli OISi kaudu, siis on lisaks
kattesaadavad ka tlidpilase matriklinumber ja dppekava kood (A. Luberg,
isiklik vestlus, 10. mai 2025).

» Hinded: dlidpilase [I6plikud punktisummad tegevuste 16ikes, Glidpilase
koondpunktisumma kursusel, iga tegevuse keskmine punktisumma kdigi osalejate
IGikes.

= Logid: siindmuse toimumise kuupéev ja kellaaeg, toimingu sooritanud kasutaja
taisnimi, mojutatud kasutaja nimi, sindmuse kontekst, sindmuse nimi.

= Aktiivsust iseloomustavad andmed: viimane kulastuse aeg, kursuse materjalide ja
tegevustega seotud toimingute arv, tegevuse lBpetamise staatus, tegevuse
IGpetamise kuupéev ja kellaaeg.

= Tegevus ,,Test“: Ulidpilase testisoorituskatsete arv, testisoorituskatse tulemus,
testisoorituskatse lahendamiseks kulunud aeg, kdigi osalejate testisoorituskatsete
arv kokku.

= Tegevus ,,Tagasiside: esitatud vastuste arv kokku, esitatud vastused tlidpilaste
IGikes, vastaja tdisnimi (kui tagasiside ei ole anoniiimne), valikvastustega
kisimuste vastuste koondtulemused, iga esitatud vastuse kuup&ev ja kellaaeg.

= Tegevus ,,Ulesanne®: esitatud toode arv, hindamata t6ode arv, hilinemisega

esitatud toode arv (kui Ulesandele on lisaks tahtajale madratud ka
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sulgemiskuupaev), tlidpilase esitatud too olek, t60 esitamise kuupéev ja kellaaeg,
Oppejou tagasiside esitatud toole.

Tegevus ,Kiisimustik®: vastuste arv kokku, kusimustikule vastajate ja
mittevastajate nimekiri, vastaja nimi (kui kiisimustik ei ole anoniiimne), vastuste
arv kusimuste I8ikes, esitatud vastused vastajate I6ikes, valikvastustega klisimuste
vastuste koondtulemused.

Pistikprogramm ,,Charon*: iga iiliopilase koigi esituskatsete tulemused,
esituskatse kuupaev ja kellaaeg, 16plik punktisumma ning teave, kas tlesanne on
kaitstud vOi mitte.

Pistikprogramm ,,Kursusel veedetud aeg*: kdikide osalejate koguajakulu ning
keskmine ajakulu kursusel, iga osaleja koguajakulu, osaleja ajakulu Uksikute
sessioonide 18ikes, sessiooni alguse kuupaev ja kellaaeg.

Pistikprogramm ,,Edenemisskaala“: edenemisskaalale lisatud tegevuste staatused
osalejate 10ikes, osaleja edenemise mé&ar (protsent edenemisskaalale lisatud

tegevustest, mis on sooritatud).

5.3.1 Andmete parimise vdimalused Moodle’i rakendusliidese kaudu

Moodle’i veebiteenuste rakendusliidese kaudu on vdimalik périda jargmiseid

Oppeedukusega seotud andmeid [68]:

Osalejapdhised andmed: andmete péarimiseks on vBimalik kasutada funktsiooni
core_enrol_get_enrolled_users, mis tagastab kursusele registreeritud kasutajad
ning nende andmed. Ulidpilase taiendavate andmete parimiseks vdib olla vajalik
ka funktsiooni core_user_get_users kasutamine. Kui matriklinumber ja 6ppekava
kood on salvestatud kasutajaandmete alla, siis ka see info on funktsiooni
core_user_get_users kasutades kattesaadav [69].

Hinded: andmete périmiseks on v@imalik kasutada funktsiooni
gradereport_user_get_grade_items, mis tagastab nimekirja  kasutajate
hinnatavatest tegevustest ning gradereport_user_get _grades_table, mis tagastab
tegevuste punktisummad tegevuste I5ikes.

Logid: Moodle’i rakendusliidese funktsioonide kaudu ei ole hetkel Glidpilaste
logiandmete parimine vdimalik.

Aktiivsust iseloomustavad andmed: viimane kilastuse aeg on kattesaadav

kasutades funktsiooni core_enrol _get enrolled users [70]. Toimingute arvu
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eksportimise vdimalust Moodle’i rakendusliidese dokumentatsioon hetkel ei
kirjelda ning kuna puudub veebiteenuse funktsioonide kaudu juurdepéés logidele,
siis ei ole vGimalik seda ka arvutada. Tegevuste IGpetamisega seotud teavet on
vOimalik périda kasutades funktsiooni
core_completion_get_activities_completion_status.

= Tegevus ,Test“: 0lidpilase testisoorituskatsetega seotud teave on pdritav
kasutades funktsiooni mod_quiz_get user_attempts. Siiski puudub Moodle’i
rakendusliidese funktsioon, mis vbimaldaks saada koondulevaate kdigi tlidpilaste
testisoorituskatsete tulemustest korraga.

» Tegevus ,,Tagasiside: koontulemuste teavet on v@imalik périda kasutades
funktsiooni mod_feedback get_responses_analysis. Ulidpilaste 16ikes vastuste
ning nende esitamise kuupéeva ja kellaaja parimiseks saab kasutada funktsiooni
mod_feedback _get_finished_responses.

= Tegevus ,,Ulesanne™: esitatud toode koondtulemuste info on Kattesaadav
kasutades funktsiooni mod_assign_get_submissions. Ulidpilase individuaalse
esitusega  seotud teabe  pdarimiseks saab  kasutada  funktsioone

mod_assign_get_submission_status ja mod_assign_get_grades.

Siiski ei vBimalda Moodle’i rakendusliides parida pistikprogrammidega ja tegevusega
,Kisimustik® seotud andmeid [68]. Autoritele teadaolevalt on kursusel veedetud aja
kasutamine Moodle’iga tihildatud rakenduses siiski voimalik (B. Pilt, isiklik vestlus, 23.
aprillil 2025). Lisaks sellele, tegeletakse tegevusega ,,Kiisimustik® ja pistikprogrammiga
,,Charon“ seotud andmete parimise vdimaldamisega (A. Luberg, isiklik vestlus, 23. aprill
2025).

5.4 Andmeanaliiis dppeedukust mdjutavate tegurite valideerimiseks

Oppeedukust mdjutavate tegurite valideerimiseks analliiisisid autorid Tallinna
Tehnikaulikooli Moodle’i kursuse ,,ITI0102 Programmeerimise algkursus (2024/2025)
anonumiseeritud andmeid. Eesmargiks oli vélja selgitada, kas jaotises 5.1 kirjeldatud
Oppeedukust mdjutavad tegurid korreleeruvad kursuse I6pptulemusega ning kontrollida,
kas teguriphised klassifitseerimisreeglid aitavad abivajavaid Ulidpilasi efektiivselt
tuvastada. Esialgne andmestik holmas 422 iilidpilase Moodle’ist kattesaadavaid andmeid.

Andmete analiiisimisel jaeti valimist vélja ulidpilased, kes dppeainet oma dpingukavas
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ei deklareerinud. Seega moodustasid 16pliku valimi 361 tlidpilase andmed, kellest 139
Oppurit el sooritanud kursust positiivsele hindele. Analidsitava kursuste andmete
peamiseks piiranguks on, et kursusel keskenduti dppimisele 1abi praktiliste Glesannete

lahendamise.
5.4.1 Kursusel osalemise aktiivsus

Joonisel 11 on kujutatud seost enne tdhtaega lahendamist alustatud kohustuslike
ulesannete (programmeerimisilesanded ja testid) arvu ning kursuse I6pliku punktisumma
vahel. Pearsoni korrelatsioonikordaja (r = 0,84) naitab, et muutujate vahel esineb tugev
positiivne seos [71]. See tdhendab, et mida suurem on kohustuslike tlesannete arv, mille
lahendamist Glidpilane enne téhtaega alustas, seda kdrgem on tldjuhul ka tema kursuse
I6plik punktisumma. Joonisel kujutatud graafikult on néha, et kdrge I6pliku punktisumma
on valdavalt saavutanud need ulidpilased, kes on enamuste kohustuslike Ulesannete

lahendamist alustanud enne téhtaega.
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Joonis 11. Enne téhtaega lahendamist alustatud kohustuslike Ulesannete arvu ja kursuse I8pliku
punktisumma vaheline seos.

Joonisel 12 on kujutatud, mitu protsenti nendest Glidpilastest, kes maarati kursusel
osalemise aktiivsuse Kklassifitseerimisreeglite alusel punasesse VvOi kollasesse
kategooriasse, ei sooritanud kursust positiivsele hindele, vaadatuna dppenédalate 15ikes.
Need protsendid peegeldavad, kui tépselt vastavasse riskikategooriasse maaramine

ennustas kursuse mittesooritamist. Alates teisest dppenédalast oli iga nddala alguses the
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kohustusliku programmeerimistlesande ja teemaga seotud testide esitamise tdhtaeg, mille
alusel uuendati Glidpilaste kategooriasse kuulumise hinnanguid. Lisaks on graafikule
lisatud roheline joon, mis nditab, mitu protsenti vastaval dppenadalal riskikategooriasse
mitte kuulunud Glidpilastest ei sooritanud kursust positiivsele hindele. Iga andmepunkti
juurde on lisatud ka labikukkunud ulidpilaste arv. Tulemustest selgub, et kursusel
osalemise aktiivsus on oluline tegur, mida tuleks abi vajavate lidpilaste tuvastamisel
kindlasti arvesse votta. Keskmiselt ei sooritanud kursust positiivsele hindele 91,03%
punasesse kategooriasse, 68,53% kollasesse kategooriasse ja 23,46% riskikategooriasse
mitte kuulunud dlidpilastest. Samuti oli Klassifitseerimisreeglite ennustustapsus suurim
kursuse algusnéddalatel, mis vdimaldab abi vajavate ulidpilaste tuvastamisega alustada

juba esimestel 6ppenadalatel.
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Joonis 12. Kursusel osalemise aktiivsuse Kklassifitseerimisreeglite seos kursuse labikukkumisega
Oppenédalate 18ikes.

5.4.2 Hinnatavate t66de tulemus

Joonisel 13 on kujutatud Glidpilaste esimese kahe Oppenédala hinnatavate tlesannete
punktisumma ja I6pliku punktisumma vaheline seos. Pearsoni korrelatsioonikordaja (r =
0,61) nditab, et muutujate vahel esineb keskmisega tugevusega positiivne seos [71]. See
tdhendab, et Glidpilased, kes kogusid esimese kahe dppenddala Ulesannete eest vahem

punkte, saavutasid Gldjuhul ka madalama I6pliku punktisumma. Lisaks sellele on
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jooniselt ndha, et suur osa andmepunkte koondub x-telje maksimumvéértuse l&dhedale.
Selles piirkonnas esineb 16pliku punktisumma osas mérkimisvaarne hajuvus, mis viitab,
et esimestel nadalatel kdrge tulemuse saavutanud Glidpilased ei saavuta tingimata kdrget
I6pliku punktisummat. Kuigi madalad varajased tulemused voivad olla iheks oluliseks
indikaatoriks, mille alusel raskustes olevaid ulidpilasi tuvastada, tuleb siiski arvestada, et
taiendavat tuge vOivad vajada ka Gppurid, kelle esialgsed tulemused olid vdga head.
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Joonis 13. Esimese kahe dppenddala hinnatavate tlesannete punktisumma ja kursuse 16pliku punktisumma
vaheline seos.

Joonisel 14 on kujutatud, mitu protsenti nendest ulidpilastest, kes méaarati hinnatavate
todde soorituse/tulemuse klassifitseerimisreeglite alusel punasesse v@i kollasesse
kategooriasse, ei sooritanud kursust positiivsele hindele, vaadatuna dppenédalate I6ikes.
Need protsendid peegeldavad, kui tépselt vastavasse riskikategooriasse maaramine
ennustas kursuse mittesooritamist. Graafikule on lisatud ka roheline tulp, mis
iseloomustab Ulidpilasi, kes vastaval Gppenddalal riskikategooriasse ei kuulunud. lga
andmetulba juurde on lisatud ulibpilaste arv, kes vastaval Oppenddalal vastavasse
kategooriasse kuuludes ei sooritanud kursust 16puks positiivsele hindele. Kategooriate
maaramine pdhines tagasiulatuval analtiisil, mille kéigus arvestati igal 6ppenadalal
kumulatiivset punktisummat nende hinnatavate tilesannete eest, mille sooritamise tdhtaeg
oli kdimasoleval vdi eelnevatel nddalatel. Kuna hilinenud t66de eest anti vahem punkte,
kajastab néddala 16puks kujunenud punktisumma kaudselt ka tlesannete esitamise

Oigeaegsust. Anallilsi tulemustest selgus, et hinnatavate t66de tulemused on véga suure
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ennustustépsusega abi vajavate tlidpilaste tuvastamiseks. Kogu vaatlusalusel perioodil ei
sooritanud (kski punasesse kategooriasse ning 99,43% kollasesse kategooriasse
kuulunud Ulidpilastest kursust positiivsele hindele. Riskikategooriasse mitte kuulunud
ulidpilaste seas oli labikukkumise méar keskmiselt 25%. Taiendav analiiiis naitas, et 17.
Oppenadalal riskikategooriasse mitte kuulunud ulidpilaste peamiseks ebadnnestumise
pohjuseks oli eksamil saadud punktisumma jaadmine alla ndutud lavendi. Saadud
tulemused kinnitavad autorite seisukohta, et hinnatavate t60de tulemused on kriitiline

naitaja, mida tuleks abi vajavate ulidpilaste tuvastamisel kindlasti arvesse vétta.
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Joonis 14. Hinnatavate t66de tulemuse klassifitseerimisreeglite seos kursuse labikukkumisega.

5.4.3 Kursusel veedetud aeg

Joonisel 15 on kujutatud ulidpilase kursusel veedetud aja ning kursusel saadud 16pliku
punktisumma vahelist seost. Analiiiisis on arvesse voetud Moodle’i pistikprogrammi abil
modddetud aega [10]. Pearsoni korrelatsioonikordaja (r = 0,6) néitab, et muutujate vahel
esineb keskmise tugevusega positiivne seos [71]. See tahendab, et Glidpilased, kes veetsid
kursusel rohkem aega, saavutasid Gldjuhul ka kdrgema 18pliku punktisumma. Samas
ilmneb diagrammilt méarkimisvaarne hajuvus: leidub nii Glipilasi, kes on saavutanud
kdrgeid punktisummasid suhteliselt véikese ajakuluga, kui ka neid, kellel on madal

punktisumma hoolimata suurest ajakulust. See rdhutab vajadust arvestada ulidpilase
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Opianalliutika hindamisel mitmete teguritega, kuna Oppuri varasemad teadmised ja

individuaalsed Gpioskused mdjutavad oluliselt nii ajakulu kui ka dpitulemusi.
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Joonis 15. Kursusel veedetud aja ja kursuse 18pliku punktisumma vaheline seos.

Joonisel 16 on kujutatud, mitu protsenti nendest UliGpilastest, kes kuulusid kursusel
veedetud aja klassifitseerimisreeglite alusel riskirihma ei sooritanud kursust positiivsele
hindele. Kuna Moodle ei vdimalda mugavalt eksportida koikide ulidpilaste
sessioonipOhiseid logisid, on klassifitseerimisreegleid katsetatud tuginedes Ulidpilaste
kogu kursusel veedetud ajale. Roheline andmetulp esindab riskiriihma mittekuuluvaid
ulidpilasi ning andmetulpade kohale on lisatud kursuse labikukkunud Glibpilaste arv.
Tulemustest selgus, et 100% punasesse, 48% kollasesse ja 22% riskirthma mitte
kuuluvatest ulidpilastest ei sooritanud kursust positiivsele hindele. Kuigi pdhjaliku
analusi ei dnnestunud teguri klassifitseerimisreeglite valideerimiseks labi viia, viitavad
tulemused selgelt sellele, et kursusel veedetud aja pdhjal riskirihma maaratud tlidpilastel

on suurem tdendosus kursus l&bi kukkuda vorreldes nendega, kes riskirihma ei kuulu.
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Joonis 16. Kursusel veedetud aja klassifitseerimisreeglite seos kursuse labikukkumisega.

5.4.4 Tahtaegades kinnipidamine

Joonisel 17 on kujutatud hilinemisega esitatud voi esitamata jéetud kohustuslike
ulesannete (programmeerimisulesanded ja testid) arvu ja kursuse 18pliku punktisumma
vahelist seost. Hilinenuks loeti tlesanne, mis esitati parast kuupaeva, mil selle eest oli
vOimalik saada maksimaalne punktisumma. Pearsoni korrelatsioonikordaja (r = -0,83)
naitab, et muutujate vahel esineb tugev negatiivne seos [71]. See tdhendab, et suurem
hilinemisega esitatud vdi esitamata jaetud t66de arv on uldjuhul seotud ka madalama
I6pliku punktisummaga, mida illustreerib ka punktiparve selge langustrend joonisel.
Siiski leidub Gksikuid Glidpilasi, kes hoolimata pidevast hilinemist saavutavad keskmisest

kdrgema kursuse I6pliku punktisumma.
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Joonis 17. Hilinenud vai esitamata kohustuslike tilesannete arvu ja kursuse 18pliku punktisumma vaheline
Seos.

Joonisel 18 on kujutatud, mitu protsenti nendest Ulidpilastest, kes madrati tahtaegadest
kinnipidamise (hilinenud esitamised voi esitamata t66d) teguri klassifitseerimisreeglite
alusel punasesse vOi kollasesse kategooriasse, ei sooritanud kursust positiivsele hindele,
vaadatuna dppenddalate 16ikes. Iga Oppenéddala alguses (alates teisest nadalast) oli the
kohustusliku programmeerimistlesande ja teemaga seotud testide esitamise tdhtaeg, mille
alusel uuendati Glidpilaste kategooriasse kuulumise hinnanguid. Lisaks on graafikule
lisatud roheline joon, mis nditab, mitu protsenti vastaval dppenddalal riskikategooriasse
mitte kuulunud Glidpilastest ei sooritanud kursust positiivsele hindele. Iga andmepunkti
juurde on lisatud ka kursuse labikukkunud (lidpilaste arv. Kuigi antud teguri
ennustustédpsus nédalate 10ikes varieerus, nditavad keskmised tulemused, et oma
kategooria sees ei sooritanud Kkursust positiivsele hindele 84,27% punasesse
kategooriasse, 51,28% kollasesse kategooriasse ning 22,56% riskikategooriasse mitte
kuulunud Ulidpilastest. See kinnitab autorite seisukohta, et tegu ei ole kriitilise nditajaga,
sest keskmiselt 15,73% punasesse kategooriasse kuulunud Glidpilastest sooritas kursuse

siiski positiivsele hindele.
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Joonis 18. Tahtaegadest kinnipidamise klassifitseerimisreeglite seos kursuse labikukkumisega
Oppenédalate 18ikes.

5.4.5 Aktiivsuse muutus ajas

Joonisel 19 on kujutatud seostilidpilaste maksimaalse aktiivsuse muutuse ning kursusel
saadud I6pliku punktisumma vahel. Aktiivsuse muutus ajas valjendab tlidpilase poolt
lahendatud Glesannete madra vahenemist nddalate I0ikes. Seejuures arvestatakse
ulesannete arvu protsentuaalset muutu. Pearsoni korrelatsioonikordaja (r = -0,27) néitab,
et muutujate vahel esineb vdga ndrk negatiivne seos [58]. Suurem aktiivsuse vahenemine
vOib seostuda madalama I6pliku punktisummaga, kuid see seos on ndrk ning seetéttu
esineb mitmeid erandeid. Siiski ei ole korrelatsiooniseose tugevuse hindamine selle
naitaja puhul esmatéhtis. Selle md6diku peamine eesmérk on tuvastada tlidpilasi, kelle
aktiivsus tlesannete lahendamisel mingil ajahetkel mérgatavalt langeb. Naiteks ulidpilast,
kes ei ole kursuse jooksul esitanud Uhtegi Ulesannet, ei mé&&rata antud teguri
klassifitseerimisreeglite alusel riskiriihma, sest tema aktiivsuse muutus on stabiilselt 0%.
Sellisel juhul on see wlidpilane tdendoliselt juba teiste tegurite alusel riskirihma
méératud. Seega aitab aktiivsuse muutus ajas tuvastada just neid wlidpilasi, kes
varasemalt on olnud aktiivsed, kuid mingil ajahetkel on nende aktiivsus mérgatavalt
langenud. Jooniselt on samuti naha, et 0% aktiivsuse muutus vdib iseloomustada nii

stabiilselt aktiivseid kui ka passiivseid Ulidpilasi. Lisaks sellele on selgelt eristatav, et
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enamuste vaga madala punktisumma saavutanud ulidpilaste 6ppimiskéitumises esines

mingil ajahetkel jarsk aktiivsuse muutus.
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Joonis 19. Ulidpilaste maksimaalse aktiivsuse muutuse ja kursuse 16pliku punktisumma vaheline seos.

Joonis 20 illustreerib dppenddalate I6ikes, mitu protsenti nendest UliGpilastest, kes
madrati aktiivsuse muutuse klassifitseerimisreeglite alusel punasesse vo6i kollasesse
kategooriasse, ei sooritanud kursust positiivsele hindele. Kuna aktiivsuse muutuse
klassifitseerimisreeglite kasutamiseks on vajalikud vahemalt nelja 6ppenédala andmed,
alustati Ulidpilaste riskirihma liigitamist alates viiendast dppenéadalast. Lisaks sellele ei
vBimalda Moodle ajalooliste andmete pohjal jalgida hinnete muutust ajas ning kursusel
veedetud aja sessioonipdhiseid logisid kéikide lidpilaste jaoks mugavalt eksportida.
SeetOttu on katsetatud riskikategooriatesse maaramist ainult lahendatud tlesannete arvu
klassifitseerimisreeglite pdhjal. Tulemustest selgub, et kdige suurem on aktiivsuse
muutumise pdhjal riskirithma tlidpilaste maéaramise ennustustapsus 5. — 11. dppenédalal.
Selles ajavahemikus ei sooritanud kursust positiivsele hindele keskmiselt 68,94%
punasesse kategooriasse ja 41,4% kollasesse kategooriasse madratud ulidpilastest.
Graafikule lisatud rohelised andmetulbad esindavad riskirithma mitte kuuluvaid
ulidpilasi. Vorreldes teiste selles t06s analliisitud dppeedukust mdjutavate tegurite
klassifitseerimisreeglitega, madratakse kdigil dppenddalatel riskirihma arvuliselt vahem

ulidpilasi. See toetab autorite seisukohta, et tegemist on tdiendava nditajaga, mida
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eelkdige tuleks késitleda varajase méarguandena, et Ulidpilase kaasatus kursusel on

margatavalt véhenemas.
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Joonis 20. Aktiivsuse muutuse (lahendatud (lesannete arvu) klassifitseerimisreeglite seos kursuse
labikukkumisega

5.4.6 Kursuse dppematerjalide kasutamine

Joonisel 21 on kujutatud erinevate Gppematerjalide kasutamise arvu ja kursuse 16pliku
punktisumma vahelist seost. Pearsoni korrelatsioonikordaja (r = 0,11) nditab, et nende
muutujate vahel esineb statistiliselt vdga nork positiivne seos [71]. Tulemustest selgub,
et kuigi mitmed dlidpilased, kes on saavutanud kdrge punktisumma, on kasutanud
erinevaid tdiendavaid Oppematerjale, leidub ka neid, kes on saavutanud vdga héid
tulemusi vaheste materjalide kasutamisega voi isegi ilma tdiendavaid dppematerjale
kasutamata. Nende andmete t6lgendamisel tuleb arvesse vétta, et kursusel on suur réhk
Oppimisel 1&bi praktiliste Ulesannete lahendamise. Lisaks, kuna tegemist on
programmeerimise algkursusega, vdivad osadel lidpilastel olla vajalikud eelteadmised
kursuse edukaks labimiseks juba varasemalt olemas. Tulemuste pdhjal vdib seega Vviita,
et Oppematerjalide kasutamine ei ole piisavalt usaldusvéérne nditaja riskikategooriate
maaramiseks. Ometi vOib see pakkuda Oppejoule tdiendavat sisendit riskirihma
kuuluvate lidpilaste toetamiseks. See v6imaldab Gppejoul juhtida riskirihma kuuluva
ulidpilase tdhelepanu just nendele materjalidele, mida tlidpilane ei ole veel kasutanud,

kuid mis vOiksid Ulesannete lahendamisel abiks olla.
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Joonis 21. Kasutatud erinevate ppematerjalide arvu ja kursuse 16pliku punktisumma vaheline seos.

5.4.7 Ulidpilase riskiskoor

Joonisel 22 on kujutatud lidpilaste maksimaalse riskiskoori ning kursuse I6pliku

punktisumma vahelist seost. Sellel joonisel esitatud maksimaalse riskiskoori arvutamisel

ei vOetud vajalike andmete puudumise tdttu arvesse kursusel veedetud aega ning

aktiivsuse muutust, mis p&hineks hinnete ja ajakulu muutuse Kklassifitseerimisreeglitele.

Pearsoni korrelatsioonikordaja (r = -0,88) néitab, et muutujate vahel esineb tugev

negatiivne seos [71]. See tahendab, et kdrgem riskiskoor on tldjuhul seotud ka madalama

I6pliku punktisummaga, mida kinnitab ka andmepunktide selge langustrend joonisel.
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Joonis 22. Ulidpilaste maksimaalse riskiskoori ja kursuse I8pliku punktisumma vaheline seos.

Joonisel 23 on kujutatud 6ppenédalate 18ikes, mitu protsenti nendest Glidpilastest, kelle
riskiskoorile antud hinnang on kérge vdi méddukas (kes kuuluvad riskirtihma lidpilaste
hulka), ei sooritanud kursust positiivsele hindele. Vdrdluseks on lisatud roheline joon,
mis nditab labikukkumise madra nende Glidpilaste seas, kelle riskiskoor oli null ehk kes
riskirihma ei kuulunud. Graafikul on iga andmepunkti juurde lisatud ka GliGpilaste arv,
kes vastava riskihinnanguga konkreetsel dppenadalal kursust positiivsele hindele ei
sooritanud. Tulemustest selgub, et keskmiselt 99% kdrge, 40% modduka riski
hinnanguga ning 21% riskirihma mitte kuuluvatest Glidpilastest ei sooritanud kursust
positiivsele hindele. See viitab sellele, et ulidpilased, kelle labikukkumise riski on
hinnatud korgeks, ei suuda tldjuhul kursust iseseisvalt positiivsele hindele sooritada ning
vajavad tBendoliselt Oppejbupoolset tuge. Mdbduka riskihinnanguga Ulidpilaste
labikukkumise méaar nadalate 16ikes erineb ning kdige suurema ennustustapsusega on see
antud kursuse esimeses pooles. Kursuse teises pooles riskirihma mitte kuulunud
ulidpilaste peamiseks kursuse labikukkumise pohjuseks on eksamil saadud punktisumma
jadmine alla ndutud lavendi. Analtiis nditab, et pakutud tegurite klassifitseerimisreeglid
ning riskiskoori mééramise ja hindamise susteem vdimaldab t6husalt tuvastada Glidpilasi,
kes vajavad kursuse l&dbimiseks Oppejou tuge, ning aitab keskenduda just nendele
Oppuritele, kellel on kdige suurem tdendosus kursust iseseisvalt positiivsele hindele mitte

sooritada.
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Joonis 23. Ulidpilaste riskiskoorile antud hinnangu seos kursuse labikukkumisega.
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6 Tarkvara kavandamine

Ké&esolevas peatikis Kkirjeldatakse loodava Opianalliutika to6laua tarkvaralist lahendust,
mille eesmérgiks on pakkuda Oppejoududele koondvaadet kursusel osalevate tudengite
Oppeanalidtikast. Lisaks to6laua Kirjeldusele esitatakse ka riskiriihma kuuluvate 6ppurite
koondnimekirja ja UliGpilase individuaalvaate kavandid ning olulisemad graafikud ja

naitajad, mida dppejoule kavandatavas rakenduses esitada.

6.1 Nouded

Kéesolevas jaotises maéaratletakse kavandatavale @pianalliitika tddlauale esitatavad
nduded, mis jagunevad funktsionaalseteks ja mittefunktsionaalseteks ndueteks. Nouded
on kirjeldatud Oppejou kui todlaua kasutaja vaatepunktist, kus toolaual on kuvatud

kasutaja Uhe kursuse kohta kaivad andmed korraga.
6.1.1 Funktsionaalsed nduded
Funktsionaalsed nduded dpianaludtika to6lauale on jargnevad:

» To06laud peab voimaldama madrata vaatlusperioodi algus- ja I6ppkuupéeva, mille
kohta kuvatakse to6lauale vastava perioodi dpianalliiitika andmed.

= Toolaual peab olema uUlevaade kursuse vodtmenditajatest: kursusel osalevate
ulidpilaste koguarv, riskirihmadesse (korge ja mdddukas risk) kuuluvate dppurite
arv ning protsent tlidpilaste koguarvust.

=  Too6laud peab kuvama tlevaate riskirihma kuuluvatest dppuritest, kus kuvatakse:

o Graafiline Ulevaade riskirihma ulidpilaste jaotusest riskikategooriate
vahel (kbrge ja mdddukas risk).

o Tabel, kus esitatakse kdige kdrgema riskiga ulidpilaste andmed: nimi,
riskikategooria, riskiskoor ning vdimalus avada tksikasjalik tlidpilase
Opianaluitika vaade.

= Toolaud peab voimaldama kasutajal tlidpilaste 6pianaltttika andmeid eksportida
Exceli arvutustabeli ja CSV formaatides.
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Toolaud peab vdimaldama graafikute lisamist ja eemaldamist, et 6ppejoud saaks
seda personaliseerida.

Too6laud peab esitama tabelina hiljutiste tdhtaja Uletanud Ulesannete statistika, kus
kuvatakse tlesande nimi, esitamiste maar ning hilinemiste maar.

T60laua riskirihma kuuluvate Gppurite tabel peab vdimaldama liikuda tervikliku
riskirihma Glidpilaste nimekirjani, kus kuvatakse tapsem informatsioon
riskirihma kuuluvate dppurite kohta. Detailvaates on tabel Glidpilastega, kus igas
reas kuvatakse vastava Ulibpilase nimi, (Glidpilaskood, e-postiaadress
riskikategooria, riskiskoor, tuvastatud riskitegurid ja nende kategooria,
teavitamise seis ning nupp ,,Vaata tksikasju*, mis kuvab ulidpilase individuaalse
Opianalliutika kaardi.

Riskirihma 0lidpilaste nimekiri peab vdimaldama valida nimekirjast Gppurid,
kellega soovitakse Uhendust votta, ning nupu ,,Saada kiri“ kaudu vastavatele
Oppuritele e-kiri saata.

Kirja Ulidpilasele vbib koostada dppejoud iseseisvalt vdi voetakse aluseks mall,
mille valik s6ltub Kirja tudbist ja eesmargist.

Riskirtihma Glidpilaste nimekiri peab vGimaldama sorteerimist riskiskoori alusel.
Riskirithma ulidpilaste nimekiri peab vdimaldama ulidpilaste filtreerimist
tegurite, riski vOi teavitamise staatuse alusel.

Riskirihma ulidpilase dpianalliutika detailvaade peab andma kasutajale (levaate
peamistest Ulidpilase taustandmetest — nimi, 0lidpilaskood, Oppekava, e-
postiaadress, telefoninumber ning viimase sisselogimise aeg — ning riskirihma
kuulumisega seonduvad andmed — riskikategooria, -skoor, tuvastatud riskitegurid
ja nende kategooria.

Riskirthma (Glidpilase Opianalultika detailvaade peab vOimaldama kasutajal
muuta kuvatavate graafikute valikut ja kaardi tlesehitust.

Riskirtihma Glidpilase dpianalultika detailvaade peab andma graafilise Ulevaate
tuvastatud riskitegurite seisust, et anda kasutajale mdista, millisel pdhjusel on
ulidpilane riskirihma méaératud. Graafilise ilevaate peab tagama iga riskiteguri
suhtes ning néitama, kas selle teguri puhul on ulidpilase Oppeanaludtikas
tuvastatud voimalik risk ning selle olemasolul nditama ka riskikategooriat.
Riskiriihma Ulidpilase Opianalliitika detailvaade peab vOimaldama kasutajal

lugeda lisainformatsiooni tegurite ja dpianalttika tdlgendamise kohta.
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» Riskiruhma ulidpilase Opianaliitika detailvaade peab vdimaldama néha
aruandeid  0lidpilase  kasutatud  kursuse  Oppematerjalidest, esitamata
kohustuslikest ~ tdhtaja Uletanud  Ulesannetest ning  mitteanontiimsete
tagasisidekusimustike vastustest.

= KOigi rakenduses kasutavate graafikute ja tabelite vaade peab vdimaldama n&ha
koiki graafikuid ja tabeleid, mida saab kasutaja to6lauale voi riskirihma kuuluva
ulidpilase dppeanalliitika detailvaatesse lisada.

= KO0igi rakenduses kasutavate graafikute ja tabelite vaade peab v6imaldama otsida

maérksdnade ja otsingulahtri kaudu sobilikke tabeleid v6i graafikuid.
6.1.2 Mittefunktsionaalsed nduded

= Too6laua kasutajaliides peab olema intuitiivne ja loogiline. Oppejdud peaksid
peale tdolauale sisenemist ja autentimist leidma enamiku vajalikust infost Ules
maksimaalselt viie klikiga.

= Toolaua esmane laadimine koos andmetega peab olema kiire. Kasutaja
interaktsioonid liideses peavad toimuma ilma margatava viivituseta, hoides
liidese reaktsiooniaega alla kahe sekundi.

= Toolaud peab olema kasutajale dppetd6 perioodil stabiilselt kéttesaadav.

= Toolaual kuvatavad andmed peavad olema ajakohased ja korrektsed. Andmete
stinkroniseerimine Moodle'i péhiandmebaasiga peab toimuma vahemalt tiks kord
O0péevas, et tagada andmete varskus. VGimalikud veaolukorrad andmete
laadimisel voi kuvamisel peavad olema kasutajale arusaadavalt selgitatud.

= Toolaud peab tagama, et dppuritega seotud andmeid kuvatakse ainult autenditud
Oppejoududele vastavalt nende ligipdasudigustele. Andmevahetus kasutaja
veebilehitseja ja serveri vahel peab toimuma kripteeritud henduse kaudu.

= Too6laua disain ja tehniline teostus peavad vOimaldama efektiivselt kuvada
andmeid ka suure Oppurite arvuga kursuste puhul. Todlaud peab jaama
kasutatavaks ja reageerimisvéimeliseks ka suurema hulga samaaegsete kasutajate
korral. Interaktsioonide viivitus ei tohi Uletada 3 sekundit.

= Too6laua Glesehitus peab olema piisavalt paindlik, et vbimaldada tulevikus uute
visuaalide voi infoplokkide lisamist ilma olemasolevat kasutajakogemust
hairimata.

= Slsteem peab olema integreeritav Moodle'i keskkonnaga, et tagada andmete

parimine, korrektsus ja ajakohasus.
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= Toolaual olevad lingid ja nupud, mis viitavad vélistele susteemidele, peavad
tagama kasutaja jaoks sujuva ja loogilise Gilemineku. Oppuriga ihenduse vétmise
funktsioon  peab  vOimalikult  sujuvalt integreeruma  olemasolevate
suhtluskanalitega.
6.2 Valdkonnamudel

Joonisel 24 on esitatud valdkonnamudel, mis kirjeldab Moodle’i kursust iseloomustavaid

mdisteid ning nende seost loodava rakenduse dpianaliltika graafikutega.

class Valdkonnamudel (Kursus)/

Isik

- eesnimi: string
- perekonnanimi: string [0..1]
- __email: string

Abidppejoud
— Andmete laadimine
isiku roll isiku roll
- laadimise_aeg: Date
isiku roll Oppejdud
S~ *
o 0..
ioRilans 0- Moodlei kursus | 1 Graafiku tiiiip
j malr\ldl»numbe.r: Iy T - idrint T - nimetus: string
- telefoni_nr: string 0.% | 0..% .3 0..* \ 0.*
- Oppekava kood: string | - NIMiSSEEE \
|
\ 0..* Graafik téolaual 0..*
\
. - jrkarint
Osalemine
- viimase_kiilastuse_aeg: int

Teguri_graafik

Kursuse tegur

- on_kiitiline: boolean
- kaal:int

0..* /O..*

Oppeedukust
mojutav tegur

- nimetus: string
- kirjeldus: string

Joonis 24. Moodle’i kursuse valdkonnamudel.

Joonisel 25 on kujutatud valdkonnamudel, mis kirjeldab Glidpilase Moodle’i kursusel

osalemist, sellega seotud tegevusi ning nende pdhjal riskihinnangu maaramist.
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class Valkonnamudel (Riskid) /

Uligpilane

isik ‘

Moodle'i kursus

- matriki number: int
- telefoni_nr: string
- Gppekava kood: string

id: int
nimi: string

ﬂ

Kursuse tegur

- on_kiitiline: boolean
- laal:int
7

L Riskihinnang Oppeedukust méjutav
o tegur
Osalemine B - i —-
] - 0.+~ nimetus sting
- viimase_kilastuse_aeg: int| 1 0.#| - risdskoor: decimal // - kifieldus string
/
0.* / [
/
1
1 /
Riskitase Tegur
riskihinnangus
1 0.*| . vaarus decimal
9.% on niide on naide
on néide
Tegevus Tegev use tiiiip J— o iide
kaigus tehakse - nimi: stiing - ]
0.*7] - tahtaeg: timestamp
Kursusel veedetud Tahtaegadest
kinnipidamine
Charon

Hinnatav ate tode Aktiivsuse muutus Kursusel osalemise
tulemus ajas aktiivsus

- punkisumma: int

- on_kaitstud: boolean = Mismus string

- vasus string

- punkisumma: int
- olek Enum

Test

- punkiisumma: int
- lahendamise_ajakulu: int

Tagasiside

- kismus: stiing
- vasus sting

Joonis 25. Ulidpilase kursusel osalemise ja riskihinnangu seost iseloomustav valdkonnamudel.

Joonisel 26 on esitatud valdkonnamudel, mis kirjeldab tlidpilase poole poérdumisega

seotud maoisteid.

class Valdkonnamudel (Tealed)/

Suhtluskanal

0..*

Teade Osalemine

- saatmise_aeg: Date
- tekst: string

0.* 0,.*

- viimase_kiilastuse_aeg: int

1 0.1

Teate tiiip Teate_mall

nimetus: string 1 - tekst: string

Joonis 26. Ulidpilase teavitamise valdkonnamudel.

6.3 Tehniline arhitektuur

Kavandatav Opianaltititika toolaud realiseeritakse Moodle’i keskkonda integreeritud

lahendusena, eelistatult Moodle’i lokaalse pistikprogrammina. Tehnilises arhitektuuris ja
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kasutajaliidese  prototiilibis on saadud inspiratsiooni Moodle’i dpianaliiiitika
pistikprogrammist IntelliBoard. Pistikprogrammi lahendus tagab parima uhilduvuse,
juurdepaasu vajalikele Moodle’i API-dele ja andmetele ning Uhtse kasutajakogemuse
Oppejoududele. Tehnilise arhitektuuri eesmark on luua tookindel, turvaline ja laiendatav
slisteem, mis integreerub sujuvalt olemasolevasse Moodle’i keskkonda ja pakub
Oppejoududele vaartuslikku tuge Ulidpilaste Opiedukuse jalgimisel ja toetamisel.

Arhitektuur koosneb mitmest kihist, mis tagavad slisteemi laiendatavuse ja hooldatavuse.

Joonisel 25 on esitatud kavandatava rakenduse tehnilist arhitektuuri Kirjeldav
evitusskeem, mis annab llevaate loodava rakenduse komponentidest ning illustreerib
peamisi sbltuvusi ja andmevooge.

deployment Evitusskeem /

«device»
Oppejdu arvuti

E-

\
1

I
HTPPS péring

Opianaliliitika pistikprogramm

- - { Teavituste saatmise info
salvestamine

)
|
|
!
E‘
- \
\

NS
e NN
N

-
~

Moodie'i 3 S
AN

Opianaliiitika
pistikprogrammi
andmete salvestamine

Mood g Pistikprog
andard tabe

Joonis 27. Kavandatava rakenduse tehnilist arhitektuuri iseloomustav evitusskeem.
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6.3.1 Andmekogumiskiht

Andmekogumiskiht (Data Acquisition Layer) vastutab vajalike andmete kogumise eest

Moodle’i siisteemist.

Andmeallikad:

Moodle’i standardandmed: Kasutajate profiilid, kursustel osalemine, hinded,
tegevuste logid, tegevuste I6petamise staatus.

Pistikprogrammide-spetsiifilised andmed: Andmed Moodle’i
pistikprogrammidest, nagu Charon (programmeerimisulesanded), Questionnaire
(kusimustikud), Course Dedication (kursusel veedetud aeg) ja Completion

Progress (edenemisriba).

Andmete périmine:

Moodle Web Services API: Kasutatakse peamise meetodina andmete parimiseks,
et tagada Moodle’i versioonillene whilduvus ja turvalisus. See hdlmab nii
tavapédraseid Moodle’i rakendusliidese funktsioone kui ka vajadusel
pistikprogrammide-spetsiifilisi API-sid nende olemasolul.

Moodle’i Cron Job: Perioodilised skriptid (nt kord 66pdevas), mis koguvad,
agregeerivad ja eeltdotlevad andmeid, arvutavad riskiskoore ning valmistavad
andmed ette to6laual kuvamiseks. See vahendab reaalajas paringute koormust ja
tagab kiirema tédlaua laadimise.

Vajadusel otsepéaringud Moodle’i andmebaasi, kui rakendusliidese kaudu pole
teatud spetsiifilised andmed, nagu mdne vanema pistikprogrammi logid

kattesaadavad.

6.3.2 Andmet6otlus- ja analtusikiht

Andmetdotlus- ja analudsikiht (Data Processing and Analysis Layer) tegeleb kogutud

andmete tootlemisega, riskitegurite arvutamisega ja analldtiliste  mudelite

rakendamisega.

Riskitegurite m&ddikute arvutamine: Peatiikis 5 kirjeldatud tegurite méddikute

arvutamine vastavalt defineeritud reeglitele ja lavenditele.
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= Riskiskoori genereerimine: Ulidpilastele riskiskoori maaramine, kombineerides
erinevaid riskitegureid ja nende kaalusid. Ulidpilased Kklassifitseeritakse
riskitasemetesse.

= Andmete agregeerimine: Andmete koondamine ja ettevalmistamine graafikute ja

tabelite jaoks, mida kuvatakse toolaual ja individuaalvaadetes.
6.3.3 Andmesalvestuskiht

Andmesalvestuskiht (Data Storage Layer) haldab pistikprogrammi andmeid, mida ei

pruugita otse Moodle’i pdhitabelites hoida.

Pistikprogrammi-spetsiifilised tabelid: Moodle’i andmebaasis loodavad eraldi tabelid,
kuhu salvestatakse nditeks arvutatud riskiskoorid ja -tasemed Ulidpilaste kohta; teavituste
logid Ulidpilaste kohta; kasutaja eelistused to6laua personaliseerimisel. Nende tabelite
kasutamine vBimaldab kiiret juurdepdéasu t66deldud andmetele ja vahendab vajadust iga

kord Moodle'i logisid uuesti analtiisida.
6.3.4 Esitluskiht

Esitluskiht (Presentation Layer) vastutab kasutajaliidese genereerimise ja kuvamise eest

Oppejoule.

Kasutajaliides realiseeritakse Moodle’i tavapéraseid tehnoloogiaid ja raamistikke
kasutades, sealhulgas.

= Toolaud: Peamine vaade, mis kuvab koondatud info kursuse ja riskirihmade
kohta (vastavalt prototubile).

» Riskiruthma nimekiri: Tabelipdhine vaade riskiriihma kuuluvatest Glidpilastest
koos filtreerimise ja sorteerimise vdimalustega.

= Ulidpilase detailvaade: Individuaalse Glidpilase detailne Gpianaluiitika kaart.

» Graafikute vaade: Valik graafikutest, mida kasutaja saab to6lauale lisada.
6.3.5 Kommunikatsioonikiht

Kommunikatsioonikint (Communication Layer) vOimaldab &ppejoul siisteemi kaudu

ulidpilastega tihendust votta.
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» VOimalus saata teavitusi vOi sOnumeid otse Moodle’i sisseehitatud
sOnumisusteemi kaudu.

» Funktsionaalsus e-kirjade koostamiseks ja saatmiseks valitud ulidpilastele,
kasutades Moodle’i e-kirja saatmise vBimalust vdi integreerudes tlikooli e-posti

slisteemiga.

6.4 Kasutajaliidese prototutp

Kasutajaliidese prototliip visualiseerib dpianaltdtika to6laua peamisi vaateid ja
funktsionaalsusi, mis on kavandatud Oppejou to60 lihtsustamiseks ja 0lidpilaste
Oigeaegseks toetamiseks. Prototulp on loodud Figma tarkvaraga ja koosneb neljast
peamisest vaatest: tdolaud, riskirihma nimekirja vaade, 0lidpilase individuaalne
detailvaade ning graafikute ja tabelite nimekirja vaade. Prototiibis on péises esitatud
rakenduse nimi IntelliBoard: kavandi loomisel on vdetud inspiratsiooni Tallinna
Tehnikaulikoolis arendatavast IntelliBoardi rakendusest, esitades taiendavaid vaateid ja
teavet, mis praeguses arenduses kavas ei ole, kuid omavad autorite hinnangul vaartust.
Interaktiivne kasutajaliidese prototulp, mis nditab vaadete seotust ja nuppude
interaktiivsust on esitatud joonisel 29 lisas 5. T66 raames loodud kasutajaliidese
prototilip on Figma tarkvaras vaatajadigustega ligipddsetav jargneva lingi kaudu:
https://www.figma.com/design/rBcpm4CeZqze5AMupwS8Gn/L%C3%B5put%C3%B6
%C3%B6?node-id=0-1&t=5BEtiKz5aHNehkch-1

Kasutajaliideses on mugava loetavuse ja kasutatavuse eesmargil kasutatud tegurite tabelis
loetlemisel vastavaid lihendeid. Luhendite selgitus on esitatud kasutajale ka
kasutajaliidese prototulbis (Joonised 35, 38 ja 39 lisas 5). Kasutatakse jargnevaid
lihendeid:

= A —Kkursusel osalemise aktiivsus (Kirjeldatud jaotises 5.1.1)

» H - hinnatavate t66de tulemus (kirjeldatud jaotises 5.1.2)

=  AK - kursusel veedetud aeg ehk ajakulu (kirjeldatud jaotises 5.1.3)
» T - tédhtaegadest kinnipidamine (kirjeldatud jaotises 5.1.4)

= AM - aktiivsuse muutus ajas (kirjeldatud jaotises 5.1.5)

Riskirithma ulidpilaste nimekirja vaates ja lidpilase Opianalliutika detailvaates on

esitatud teave Ulidpilase teavitamise kohta: kas 0ppejoud on ulidpilasega Opianaliiitika
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andmetega tutvumise jarel thendust votnud vOi mitte. Teavitamise staatust margib
Oppejoud rakenduses kasitsi, valides jargnevate teavitamise staatuse valikute vahel:
= -“(vaikevaartus) — UliGpilasega ei ole Gihendust vdetud, dppejoud ei ole Ulidpilase
teavitamisest mérku andnud;
» Saadetud“ — Oppejoud on lidpilasele teavituse edastanud;
,»Vastatud — 0lidpilane on 0ppejbu teavitusele vastanud.

Staatuste ,,Saadetud“ ja ,,Vastatud puhul lisatakse juurde ka teavituse vdi vastuse

kuupéev, et anda kasutajale lilevaadet teavitamise ajast.
6.4.1 Téolaud

Kasutajaliidese prototulbi to6laua vaade on esitatud joonisel 30 lisas 5. To6laua vaate
eesmark on pakkuda Gppejdule kui kasutajale koondilevaadet tema juhendatava kursuse
hetkeseisust, tuues esile olulisemad 6ppeedukuse néitajad ja vdimalikud probleemkohad.
Toolaud on jaotatud kolmeks osaks: konfigureerimise osa (péis, vaatlusperioodi valik
ning nupp ,,Muuda tédlaua graafikuid“) ning selle all vasak kogu kursuse koondinfo
(vasak pool todlauast) ja riskirGhma 0lidpilaste koondvaade (parem pool todlauast).
Jargnevalt on esitatud todlaua vaate pdhielemendid, mis on visuaalselt esitatud

kasutajaliidese prototudbis.
Konfigureerimise osa:

= Pdis: kuvab kursuse nime ja kdesoleva dppenadala.

= Vaatlusperioodi valik: interaktiivsed valjad analliisitava ajaperioodi
alguskuupdeva ja 16ppkuupéeva valikuks koos kalendrivaate valikuvéljaga.

= Nupp ,,Muuda td6laua graafikuid“: vOimaldab Gppejoul kohandada tdtlaual
kuvatavaid graafikuid vastavalt oma eelistustele ja vajadustele. Nupule klikkides
jouab kasutaja koikide graafikute ja tabelite vaatesse, kus saab valida, milliseid

graafikuid to6laual ndidatakse.
Kogu kursuse koondinfo (valitud ajaperioodi kohta):

= Kogu kursuse ulevaade: kuvab kasutajale Glidpilaste koguarvu kursusel ning
riskirihma kuuluvate Glidpilaste arvu ja protsendi.
= Nupp ,,Ekspordi andmed*: voimaldab kasutajal tlidpilaste 6pianaltititika andmeid

eksportida Exceli arvutustabeli ja CSV formaatides.
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= Konfigureeritav graafikute valik: kuvab graafikuid, mida kasutaja on oma
toolauale lisanud. Prototulbis on esitatud kaks graafikut — keskmise ajakulu
muutus ning Oppematerjalide kasutus. Graafikute valikut saab muuta nupu
,Muuda to6laua graafikuid* kaudu ning uued graafikud saab valida graafikute ja
tabelite nimekirja vaatest.

= Hiljutised téhtajad ja sooritused (tabel): kuvab hiljuti mé6dunud tahtaegadega
ulesanded koos nendele vastavate esitamise ja hilinemise maédradega. VVdimaldab
Oppejoul naha, kui paljud tlidpilased on tlesanded esitanud ning kas ja mil maaral

on esinenud hilinemist.
Riskirihma Glidpilaste koondvaade (valitud ajaperioodi kohta):

» Riskikategooria jaotumise sektordiagramm: kuvab riskirthma kuuluvate
ulidpilaste riskikategooriate jaotumise (kdrge riski ja mddduka riski GliGpilaste
osakaal).

= Riskikategooriate selgitused: luhiselgitused kdrge ja mddduka riskikategooria
tdhendustele.

= Nupp ,,Ava nimekiri: viib riskirthma kuuluvate ulidpilaste tdisnimekirja
vaatesse.

= Kodrgema riskiga ulidpilased (tabel): kuvab nimekirja korgeima riskiskooriga
ulidpilastest, nditab vastavate Ulidpilaste nime, riskikategooriat (kdrge vdi
moddukas), riskiskoori ning annab vdimaluse nupu ,,Vaata iiksikasju“ kaudu
avada vastava ulidpilase dpianaliittika detailvaade.

= Riskiskoori infopaneel (joonis 31 lisas 5): riskiskoori juhtveeru infoikoonile
hiirekursori viimisel kuvatakse selgitus, mis aitab kasutajal mdista riskiskoori

arvutamise pdhimaotteid ja selle tdhendust.
6.4.2 Riskirihma ulidpilaste nimekiri

Kasutajaliidese prototdibi riskiriihma tlidpilaste nimekirja vaade on esitatud joonistel 32
(esimene lehepool) ja 33 (teine lehepool) lisas 5. Riskiriihma tliGpilaste nimekirja vaate
eesmark on anda Oppejoule Uksikasjalik Ulevaade kdikidest riskiriihma kuuluvatest

ulidpilastest ehk Gppuritest, kelle puhul on tuvastatud véimalik dpiraskus voi abivajadus.

= Péis: kuvab kursuse nime ja kdesoleva 6ppenadala.
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Vaatlusperioodi  valik: interaktiivsed véljad analulsitava ajaperioodi
alguskuupdeva ja 16ppkuupéeva valikuks koos kalendrivaate valikuvéljaga.
Nupp ,,Tagasi toolauale*: vBimaldab kasutajal liikuda tagasi toélaua vaatesse.
Nupp ,,Vali kdik*“: véimaldab valida k6ik nimekirja mérkeruudud uhe korraga.
Nupp ,,Tihista valik”: v@imaldab eemaldada maérkeruutude valikud, mis
nimekirjas kaesoleval hetkel tehtud on.

Nupp ,,Saada kiri*“: vdimaldab liikuda e-kirja saatmise vaatesse, kus saadetakse
kiri koikidele riskirihma tlidpilastele, kelle kohta oli tabelis enne nupu vajutamist
tehtud markruudus vastav marge.

Nupp ,,Filtreeri“: vGimaldab filtreerida nimekirjas tlidpilasi tegurite, teavitamise
staatuse vOi riskikategooria pdhjal.

Otsingukast: vdimaldab kasutajal otsida ulidpilast otsingusénade abil.
Riskiriihma ulidpilaste tabel: esitab nimekirja kdikidest riskirihma kuuluvatest
ulidpilastest, kuvades nende jérjekorranumbri riskiskoori alusel (suurem
riskiskoor tagab vaiksema numbri), nime, 0lidpilaskoodi, e-postiaadressi,
riskikategooria (kdrge vdi moddukas), riskiskoori, tuvastatud tegurite lihendid
varvituna riskikategooriale vastavalt kas punaseks (korge) vOi kollaseks
(mdddukas), teavitamise staatuse koos teavitamise kuupdevaga ning vdimaluse
avada Ulidpilase dpianaliiitika detailvaade.

Riskiskoori infopaneel (joonis 34 lisas 5): riskiskoori juhtveeru infoikoonile
hiirekursori viimisel kuvatakse selgitus, mis aitab kasutajal mdista riskiskoori
arvutamise pohimaotteid ja selle tdhendust.

Tegurite infopaneel (joonis 35 lisas 5): tegurite juhtveeru infoikoonile hiirekursori
viimisel kuvatakse selgitus, mis selgitab kasutajale lihenditele vastavaid tegurite
nimetusi ning kategooriate jaotumist.

Teavituse infopaneel (joonis 36 lisas 5): teavituse juhtveeru infoikoonile
hiirekursori viimisel kuvatakse selgitus, mis aitab kasutajal mdista erinevaid
teavitamise staatuseid.

Nupp ,,Tagasi iiles*: vdimaldab litkuda nimekirja 1dpust tagasi lehe {ilaossa.

6.4.3 Ulidpilase dpianaltitika detailvaade

Kasutajaliidese prototlubi ulidpilase dpianalliitika detailvaade on esitatud joonisel 37

lisas 5. Ulidpilase Gpianaliiiitika detailvaate eesmark on pakkuda dppejoule pdhjalikku

infot Uhe konkreetse riskirihma kuuluva ulidpilase Oppeanaltltikast, et vdimaldada
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Oppejoul maista paremini dppuri olukorda ja vajadusel planeerida sobiva toe pakkumist.
Kuvatakse vaid selle ulidpilase info ja Opianaltitika andmed, kelle kohta detailvaade

Ulevaadet annab.

= Pdis: kuvab kursuse nime ja kdesoleva dppenédala.

» Vaatlusperioodi valik: interaktiivsed valjad analliusitava ajaperioodi
alguskuupdeva ja 16ppkuupéeva valikuks koos kalendrivaate valikuvéljaga.

=  Nupp ,,Tagasi nimekirja juurde*: voimaldab kasutajal liitkuda tagasi riskiriihma
ulidpilaste nimekirja vaatesse.

* Nupp ,,Tagasi toolauale: voimaldab kasutajal liikuda tagasi td6laua vaatesse.

= Ulidpilase info: kuvab kasutajale uliGpilase nime, Glidpilaskoodi, Gppekava
nimetuse ja koodi ning viimase sisselogimise kuupéeva.

= Nupp ,,Muuda té6laua graafikuid*: véimaldab 6ppejoul kohandada detailvaates
kuvatavaid tabeleid ja graafikuid vastavalt oma eelistustele. Nupule klikkides
jouab kasutaja koikide graafikute ja tabelite vaatesse, kust saab sobivad uUksused
valja valida.

» Riski (levaade: annab &ppejoule (levaate dpianalliitika pohjal tuvastatud
ulidpilasega seotud riskidest. Kuvab riskikategooria (kdrge v6i mdddukas),
riskiskoori ning tuvastatud riskitegurite lthendid.

= Tegurite luhendite infonupp (joonis 38 lisas 5): tegurite juhtveeru infoikoonile
hiirekursori viimisel kuvatakse selgitus, mis selgitab kasutajale lihenditele
vastavaid tegurite nimetusi ning kategooriate jaotumist.

= Ulidpilase kontaktandmed: kuvab &ppejoule Ulidpilase kontaktandmed, et
vOimaldada 0lidpilasega  Uhenduse loomist. Kuvab e-postiaadressi,
telefoninumbri ning nupu ,,Saada e-kiri“, mille kaudu on &ppejoul vdimalik
navigeerida kontakteerumist vdimaldavasse vaatesse. Lisaks esitatakse viimase
kontakteerumise kuupdev ning vastuse saamise staatus (kas 0lidpilane on
Oppejoule vastanud voi mitte).

» Lisainfo ja korduma kippuvad kisimused (KKK): vb6imaldab 6ppejoul lugeda
lisainformatsiooni detailvaates kasutatud informatsiooni ja andmete tdhenduse ja
tdlgendamise kohta. Sisaldab kiisimusi ning nende koérval infoikooni, millele
hiirekursori viimisel kuvatakse infopaneel, mis vastab esitatud klsimusele.

Lisainfo osas kuvatakse kiisimuste vastustena jargnevad andmed:
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Lihendite selgituste infopaneel (joonis 39 lisas 5): selgitab lihendite
kohta kasutatud lihendeid ning tegurite olemust.

Opianaliiitika tegurite infopaneel (joonis 40 lisas 5): selgitab dppejéule,
mis on Gpianalliltika tegurid.

Kriitiliste ja mittekriitiliste tegurite infopaneel (joonis 41 lisas 5):
vOimaldab 0Oppejoul saada lisainformatsiooni tegurite jaotuse osas
kriitilisteks ehk kdrge ennustustdpsusega ning mittekriitilisteks ehk
madala ennustustapsusega.

Tegurite moddikute infopaneel (joonis 42 lisas 5): annab kasutajale
vOimaluse saada lisainformatsiooni Opianaltltika tegurite juures
kasutatavatele moddikutele nende kategoriseerimisel korgelt voi
mdddukalt riskantseks.

Riskiskoori infopaneel (joonis 43 lisas 5): aitab kasutajal mdista
riskiskoori arvutamise pohimdtteid ja selle tahendust.

Lisaks on lisatud prototidpi kolme kisimuse néited, mis vdivad lisainfo
all veel kuvatud olla: ,,Mida ma infoga peale hakkan?*, , Kuidas tilidpilase
poole p6drduda? ning ,,Millist tiitipi tuge voiks Oppurile pakkuda?“.
Nendele kisimustele ei ole kasutajaliidese prototiiibis infopaneele
loodud, kuid v@iks anda &ppejdule vaartuslikku informatsiooni saadud

informatsiooni télgendamisel ja kasutamisel.

Ulidpilase Gpianaliiiitika tegurite andmetele vastavad graafikud koos vastava

luhendiga. Graafiku pealkirja vérv véljendab teguri riskikategooriat: punane

pealkiri néitab, et teguri puhul on tuvastatud kérge ning kollase puhul md6dukas

riskikategooria. Juhul, kui pealkiri on musta varvi, ei ole teguri puhul riski

tuvastatud. Teguritele vastavaid graafikuid esitatakse jargnevalt:

a

Tahtaegadest kinnipidamise graafik: kuvab kasutajale Glidpilase hilinenud
t00de madra vordluses kursuse keskmise hilinemise maéraga.

Kursusel osalemise aktiivsuse ja selle muutuse graafik: néitab tlidpilase
lahendatud Ulesannete protsenti Oppenddalate 18ikes vordluses kursuse
keskmise néitajaga.

Kursusel veedetud aja ja selle muutuse graafik: nditab tlidpilase kursusel
veedetud kogu ajahulka Gppenadalate 10ikes vordluses kursuse keskmise

néitajaga.
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o Hinnatavate to60de tulemuste graafik n&dalate I6ikes: néitab Ulidpilase
hinnatavate t60de eest kogutud punktisummat kokku dppenddalate 16ikes
vOrdluses kursuse keskmise nditajaga.

=  Oppematerjalide kasutamise graafik: annab 6ppejéule informatsiooni kursuse
Oppematerjalide kasutamise osas. Naitab tliGpilase dppematerjalide kasutamise
maadra vordluses kursuse keskmisega.

» Detailaruanded Ulidpilase kohta, millele saab ligipddsu nupu ,,Vaata rohkem®
kaudu. Kuvavad uksikasjalikud aruanded vastava ulidpilase dpianallittika osas.

o Kasutatud kursuse Oppematerjalide aruanne: néitab kasutajale, milliseid
kursuse Oppematerjale on Glidpilane kasutanud. Vo&imaldab teha
sihipéraseid soovitusi Ulidpilasele dppematerjalide kasutamise osas.

o Esitamata kohustuslike téhtaja Uletanud Ulesannete aruanne: annab
kasutajale (levaate, millised kohustuslikud Ulesanded on (lidpilasel
esitamata jaadnud, mis vdivad olla kursusel suure olulisusega (naiteks
eksamieeldused).

o Mitteanonulimsete tagasisidekisitluste vastuste aruanne: annab dppejdule
ulevaate, milliseid vastuseid on ulidpilane andnud mitteanoniiimsete

tagasisidekdsitlustele.
6.4.4 Graafikute ja tabelite nimekiri

Kasutajaliidese prototiiibi graafikute ja tabelite nimekirja vaade on esitatud joonisel 44

lisas 5.

= Péis: kuvab kursuse nime ja kdesoleva 6ppenadala.

* Nupp ,,Tagasi toolauale: voimaldab kasutajal litkuda tagasi toolaua vaatesse

= Marks6naotsing: vOimaldab Oppejoul otsida graafikuid kindlate ette antud
mérksdnade jargi. Kui dppejoud vajutab marksdnakastile, siis ilmuvad nimekirja
vaid need tabelid ja graafikud mis selle mérksdnaga seotud on. Prototiibis on
esitatud jargnevad mérksdnade ndited: aeg, aktiivsus, hinne, Kkilastus,
Oppematerjalid ja 6ppejdud.

= Otsingukast: vbimaldab kasutajal otsida tabelit v6i graafikut otsingusdnade abil.

=  Nupp ,,Filtreeri*: voimaldab nimekirjas graafikuid ja tabeleid filtreerida.

» Vaate stiili valik: vdimaldab valida, kas nimekirja nahakse ruudustiku stiilis, nagu

ka prototulbil kuvatud, voi nimekirja stiilis .
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» Graafikute ja tabelite valikud: valik graafikuid ja tabeleid, mida saab dppejoud
enda tO0lauale voi riskirthma Ulidpilase detailvaatesse lisada. Nimekirjas on
kuvatud erinevad graafikud ja tabelid, millest vGib abi olla nii Glidpilaste
abistamisel kui ka tagasisidena Oppejou kursusele. Jargnevalt on esitatud
graafikute ja tabelite naited, mis on lisatud kasutajaliidese protottupi:

o Moodle’i sisselogimisinfo;
o Kursusel veedetud aeg;
o Kisimustike tulemused;
o Keskmise hinde muutus;
o Aktiivsete ja mitteaktiivsete dppurite jaotus ajas;
o Kdige sagedamad kursusel viibimise ajad,;
= Oppematerjalide kasutus;
o Keskmine hinne tlesannete 18ikes;
= Soorituskordade arv tlesannete 16ikes kokku;
o Tagasisidekdsitluste tulemused;
o Vabatahtlike testide sooritamine;
o Ulesannete digeaegselt esitamine;
o Keskmine ajakulu testide 18ikes;
o Keskmine sessiooni pikkus ja arv 6ppenadalate 18ikes;
o Loengute vaatamise statistika,;
= Ulidpilaste riskihinnangu muutus ajas;
o Charon ulesannete esimese esituskatse edukus;
o Enimlevinud vead testides.
= Lehekilje vahetamise nooled: v8imaldab liikuda nimekirjas lehekilgede vahel, et

naha koiki olemasolevaid graafikute ja tabelite valikuid.
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7/ Analiiiis ja tulemused

Ké&esolevas peatikis analliusitakse saadud tulemusi ning esitatakse autorite reflektsioon
tehtud t66le. Analulsitakse t66 Gnnestumisi ja probleemkohti ning arutletakse voimalike

edasiarendusvdimaluste ule.

7.1 Riskianaliits

Kéesolevas jaotises esitatakse Ulevaade kavandatud siisteemi kasutuselevdtuga seotud
peamistest riskidest ning pakutakse vélja v@imalusi, kuidas neid riske oleks vB@imalik
maandada. V6imalike riskide ja nende maandamise viiside tuvastamiseks kasutati Uhe
sisendina ka suurte keelemudelite ChatGPT-40 [21] ja Gemini 2.5 Pro [22] abi.

7.1.1 Tehnilisest lahendusest tulenevad riskid

Suurimateks  tehnilisest lahendusest tulenevateks riskideks on  vdimalikud
integratsiooniprobleemid Moodle’ist andmete parimisel, tlidpilaste tundlike andmete
lekkimine ja volitamata kasutamine ning siisteemi ebapiisav joudlus suure hulga andmete
korraga tootlemiseks. Integratsiooniprobleemide maandamiseks tuleks koostada pdhjalik
tehniline analulis, et teha kindlaks Moodle’i rakendusliidese ja pistikprogrammide
vBimalused ja piirangud. Lisaks sellele tuleks rakenduse iihilduvust Moodle’iga
regulaarselt testida, et tagada rakenduse téokindlus véimalike platvormi uuenduste korral.
Tundlike andmete lekkimise ja volitamata kasutamise véltimiseks tuleks rakendada
rollipGhist juurdepdasu ning kasutada krupteerimist nii andmete edastamisel kui ka
hoiustamisel. Rakenduse joudluse probleemide maandamiseks tuleks andmeid t66delda
jark-jargult voi astinkroonselt ning enne rakenduse laialdasemalt kasutuselevottu testida

rakenduse joudlust reaalsete andmemahtude ja kasutajatega.
7.1.2 Sidusrihmadest tulenevad riskid

Sidusrihmadega seotud oluliseks riskiks on, et dppejoud ei pruugi uut siisteemi kasutama
hakata, kui selle kasutamine tundub neile liiga keeruline vOi ajamahukas. Selle riski

maandamiseks tuleks erinevate teaduskondade Gppejoude arendusprotsessi kaasata ning
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enne slsteemi kasutuselevottu teha Oppejoududele rakenduse vdimalusi tutvustav
koolitus. Teiseks oluliseks riskiks on Ulidpilaste vdimalik mure oma privaatsuse
rikkumise vOi andmete vadrkasutuse pérast, mis voib negatiivselt mdjutada nende
opimotivatsiooni. Selle riski maandamiseks tuleks Ulidpilastele teada anda, milliseid
andmeid kogutakse, kellel on nendele andmetele juurdepdas ning millisel eesmargil

andmeid kasutatakse.
7.1.3 Funktsionaalsusest tulenevad riskid

Peamiseks funktsionaalsusest tulenevaks riskiks on, et riskirihma kuuluvate tlidpilaste
tuvastamiseks valja pakutud tegurid ning nende Klassifitseerimisreeglid ei pruugi
sobituda mitmete Tallinna Tehnikatlikooli Moodle’i kursuste ulesehitusega. Selle riski
maandamiseks tuleks suurendada dppejoudude teadlikkust Moodle’i vdoimalustest ning
julgustada neid looma kursustele sisukat ja struktureeritud e-8ppekeskkonda. Teisest
kiljest peaks loodav rakendus ise olema piisavalt paindlik ja kohandatav, vGimaldades
Oppejoududel muuta riskikategooriatesse maaramise klassifitseerimisreeglite arvulisi
vadrtuseid ning valida, milliseid 6ppeedukust mdjutavaid tegureid riskirihma kuuluvate

ulidpilaste tuvastamisel nende kursusel arvesse voetakse.
7.1.4 Andmete tapsusest ja tdlgendamisest tulenevad riskid

Peamiseks andmete tapsusest ja tdlgendamisest tulenevaks riskiks on, et vélja pakutud
ulidpilaste riskirthma liigitamise slisteem v@ib madrata riskirihma ulidpilasi, kelle
Oppeedukuses tegelikult suuri probleeme ei esine. Selle riski maandamiseks néhakse
kavandatavas susteemis ette riskiskoori arvutamine ning iga riskiruthma kuuluva
ulidpilase kohta tuuakse vélja tegurid, mille alusel ta riskikategooriasse maérati. Siiski
tuleks rakenduse kasutuselevotmisel réhutada, et tegemist on abivahendiga, mis aitab
tuvastada Ulidpilasi, kes vOivad vajada téiendavat tuge. Teisest kiljest tuleks ststeemi
erineva Ulesehitusega kursuste peal pdhjalikult testida ning tootada s6ltuvalt kursuse
struktuurist valja selge raamistik, millised vdiksid olla klassifitseerimisreeglite arvulised

vadrtused parima ennustustapsuse saavutamiseks.
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7.2 Intervjuud peale rakenduse kavandamise 10ppu

Parast arenduse IGppu intervjueeriti kahte OGppejdudu — Uhe enne arenduse algust
toimunud intervjuudes osalenud dppejouga ning tellija rollis oleva vanemlektor Ago
Lubergiga. Rohkemate Oppejoududega intervjuusid ajapuudusest tulenevate takistuste
tottu labi ei viidud. Intervjuude labiviimise eesmargiks oli koguda tagasisidet t60 sisule

ja protottdbile.

Intervjuudes anti autoritele positiivset tagasisidet t66 tulemuste ja prototidibi osas. Lisaks,
rohutati vajadust personaliseerimise jarele eelkdige tegurite ja kaalude satestamisel, et
loodavat rakendust oleks vdimalik kasutada erinevates teaduskondades ja erinevate
ulesehitustega kursustel. Lisaks personaliseerimisele oleks olulise funktsionaalsusena
vaja realiseerida rakenduses ka tlesannete prioritiseerimise funktsioon, mis v@imaldaks
Oppejoududel sétestada Ulesannete kohustuslikkus voi vajalikkus kursuse edukaks
labimiseks. Kuna Oppeedukust mé&aravate tegurite seas eristatakse osaliselt ka
vabatahtlikke ja kohustuslikke tlesandeid, oleks vajalik see 6ppejoul esmalt rakenduses

maadrata, et tegurite ja Gppeanallitika pohjal kbige efektiivsemalt tlidpilasi toetada.

Riskirihma (Glidpilaste nimekirja vaates tuntakse puudust veergude ja ridade
eemaldamise ja muutmise vdimalusest. Juhul, kui info mdnel nimekirja veerul ei ole
Oppejoule kursuse raames vajalik, saab ta selle eemaldada v6i vajaliku veerutilbiga
asendada. Kui aga riskirithma nimekirjas on ulidpilasi, kelle poole pdérdumise jargselt
s6lmib Oppejoud nendega eraldi kokkuleppe, siis vOiks olla vdimalus see Gppur
uldnimekirjast eemaldada ja viia eraldi vaatesse vdi kategooriasse. Selline lahendus
valdiks nimekirjas liigset informatsiooni, kuid taidaks siiski oma eesmarki ning pakuks
Oppejoule Gppuri abistamiseks vajalikku funktsionaalsust. Lisaks vo6iks rakendus
vOimaldada lisada riskirihma Ulidpilaste nimekirjas ja ulidpilase Oppeanaliiitika
detailvaates Gppejoupoolseid kommentaare ning néha teavitamise staatuse juures nii

teavitamiste ajalugu kui ka tlidpilase vastuse sisu.

Edasiarendustena soovitati rakenduses luua lisaks riskiriihma Glidpilaste nimekirjale ka
kdigi kursuse lidpilaste vaade. Rakenduse funktsionaalsusi vdiks kasutada ka riskirihma
mittekuuluvate Ulidpilaste abistamiseks v6i eesmargiga saada kursuse kohta tlevaatlikku
tagasisidet ning selle pdhjal kursust tdiendavalt parendada. Lisaks tunti puudust

vOimalusest vaadata kursuse Ulevaate ja riskirihma kuuluvate lidpilaste vaates teavet
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erinevate Moodle’i riihmade kaupa. See on eriti vajalik kursustel, kus mitmed ulidpilased
osalevad vabakuulajana ehk ei deklareeri kursust oma semestri dppekavas voi tehakse
meeskonnat6id. Selline filtreerimine vdimaldaks Oppejoududel jalgida edenemist
meeskondade I8ikes vOi vajadusel analulsist vélja jatta nende ulidpilaste andmed, kes ei

ole dppeainet oma Gpingukavas deklareerinud.

7.3 Vastused uurimiskisimustele

Ké&esolevas jaotises esitatakse vastused pulsitatud uurimiskusimustele, tuginedes 16put66
kaigus kogutud andmetele. Tulemused pdhinevad (Ulidpilaste Oppeedukust
iseloomustavate andmete analtitsil, teaduskirjanduse Ulevaatel, 1abi viidud intervjuude ja

kiisitluste tulemustel ning Moodle’i dpihaldussiisteemi funktsionaalsuse uurimisel.

7.3.1 Kasutatavad vahendid tlidpilaste dppeedukuse analtitisimiseks ja abi

vajavate Oppurite tuvastamiseks Tallinna Tehnikatlikoolis

Tallinna Tehnikatlikooli 6ppejoud kasutavad Ulidpilaste dppeedukuse analliiisimiseks nii
mitmeid Moodle’i keskkonna pakutavaid Opianaltdtika tooriistu kui ka Moodle’ist
andmete eksportimise vdimalust, et neid seejarel tabelarvutusprogrammides
pohjalikumalt analtlsida. Lisaks sellele on iilikoolis arendamisel Moodle’i
pistikprogramm IntelliBoard, mis pakub juurdepéd&su erinevatele tlidpilaste dppeedukust
kajastatavatele aruannetele. 2025. aasta kevade seisuga on aruannete vaatamise Gigus
antud ainult programmijuhtidele ja Oppekonsultantidele, kuid projekti 16ppemisel
plaanitakse rakenduse kasutusbigus anda ka koigile Tallinna Tehnikadlikooli

Oppejoududele.

Oppejdud, kes enda kursustel aktiivselt abi vajavate {ilidpilaste tuvastamisega tegelevad,
kasutavad selleks peamiselt Moodle’i kursusele loodavaid edenemisskaalasid.
Edenemisskaala on paindlik lahendus tlidpilaste edenemise jalgimiseks, kuna dppejoud
saavad ise maérata, millised tegevused skaaladele lisatakse. Samuti on vdimalik Glidpilasi
edenemise pdhjal sorteerida, mis lihtsustab nende 6ppurite tuvastamist, kes vdivad vajada
taiendavat tuge. Lisaks sellele kogutakse tlidpilastelt kursuse jooksul nii suuliselt kui ka
kirjalikult tagasisidet, mis v@imaldab esinevate probleemide korral Ulidpilastele

Oigeaegselt vajalikku tuge pakkuda.
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7.3.2 Kasutatavate opianaltitika toévahendite puudused

Moodle’i pakutavate Opianallitika vdimaluste peamiseks puuduseks on, et erinevad
Oppeedukust iseloomustavad andmed paiknevad eraldiseisvates vaadetes. SeetGttu on nii
kursusest tervikliku Ulevaate kui ka ulidpilaste individuaalsete Oppeedukust
iIseloomustavate tegevuste jalgimine ajamahukas. Lisaks sellele ei ole enamuste aruannete
vaatamisele ja eksportimisele lisatud ajaperioodi valimise vdimalust, mistottu ei ole
kursuse analliisimine erinevate perioodide 16ikes ilma tdiendava andmetdotluseta

voimalik.

Moodle’i pistikprogrammi IntelliBoard suurimaks miinuseks on, et 2025. aasta kevade
seisuga ei plaanita sinna luua personaliseeritavaid t66laudu, mis vdimaldaks kasutajale
huvipakkuvad graafikud mugavalt kokku koondada ning infot ihest kohast hallata. Lisaks
sellele on IntelliBoardi lisaarenduste tegemine kallis ning aegandudev, sest need tuleb
tellida valiselt teenuspakkujalt, mistdttu ei ole voimalik rakendust vastavalt 6ppejoudude
vajadustele lihtsasti ja kiiresti kohandada.

7.3.3 Olulisemad ulidpilaste 6ppeedukust mdjutavad tegurid

Ulidpilaste 6ppeedukust mdjutavaid tegureid on mitmeid, mille pdhjal v&ib teha jareldusi
Oppuri voimaliku abivajaduse osas. Need tegurid tulenevad peamiselt tlidpilase kursuse
tegevustest, tulemustest ja aktiivsusest. Oppeedukust mdjutavad tegurid jaotuvad
ennustustépsuse pdhjal kriitilisteks ehk kdrge ennustustdpsusega ning mittekriitilisteks
ehk madalama ennustustapsusega naitajateks. Autorite vélja pakutud kriitiliste tegurite
puhul kinnitasid nii mitmed teaduskirjanduse artiklid, andmeanaltisi tulemused kui ka
keelemudelite vastused, et just nende tegurite andmed peegeldavad otseselt lidpilase

Oppimisprotsessi.

Uheks olulisemaks korge ennustustapsusega Oppeanaliiiitika teguriks on kursusel
osalemise aktiivsus, mis valjendub uliGpilase osalemises kursuse tegevustes. Madal
osalusprotsent viitab tlidpilase mahajag@musele, mis vdib olla seotud ka kursuse labimise
eelduste mittetditmisega. Andmeanallisi tulemused kinnitasid teguri olulisust, kui
selgus, et suur osa teguri péhjal tuvastatud abivajavatest tlidpilastest ei sooritanud kursust

positiivsele hindele.
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Teine kriitilise ehk kdrge ennustustdpsusega tegur on ulidpilase Oppeanaliiitikas
hinnatavate t66de tulemused. Suur negatiivne kérvalekalle kursuse keskmisest hindelisest
tulemusest vdib viidata Glidpilase abivajadusele ning raskusele dpitava omandamisel ja
ulesannete lahendamisel. Teguri kriitilisus ja olulisus valjendusid ka andmeanaltsis, kus
pea kOik teguri pOhjal tuvastatud abivajavatest UliOpilastest ei sooritanud Kkursust

positiivsele hindele

Ulidpilase abivajadust vdib valjendada ka tema poolt kursuse tlikooli dpihaldussiisteemis
kursusel veedetud aeg. Suur negatiivne kdrvalekalle keskmisest v@ib véljendada
ebapiisavat panust kursuse tegevustesse ja Gpitava omandamisse. Andmeanaliisis selgus,
et suur osa teguri pdhjal abivajavate Glidpilaste hulka liigitatud Gppuritest ei sooritanud
kursust positiivsele hindele, mis viitab samuti teguri olulisusele dppeanaltltikas. Kdll
aga ei tuvastatud muutujate vahel tugevat seost, mis viitab vdimalikule varieeruvusele,
mistottu on kursuse ajakulu puhul kéaesoleva t66 andmetel tegemist mittekriitilise

teguriga.

Ulidpilase mahajaamusele voib viidata ka kohustuslike tilesannete esitamata jatmine ning
esitamisega hilinemine. Suur esitamata téode ja hilinemiste méar naitab vdimalikke
probleeme materjali omandamises, dpimotivatsiooni olemasolus voi ajaplaneerimises.
Tahtaegadest kinnipidamise olulisus selgus ka andmeanaltiisis, kus suur osa teguri pdhjal
tuvastatud abivajavatest ulidpilastest ei sooritanud kursust positiivsele hindele. Ka selle
teguri puhul tuvastati mddduka korrelatsiooni t6ttu madalam ennustustapsus, mistéttu on

tdhtaegadest kinnipidamine mittekriitiline tegur.

Abivajadus voib véljenduda ka jarsus aktiivsuse muutuses, kui muutus ulatub mitme
Oppenadala Uleseks ning on keskmise nditajaga vorreldes suure kdrvalekaldega. Kui
vaatlusperioodi suhtes viimase kahe nadala keskmine hindetase, ajakulu voi lahendatud
ulesannete arv muutub drastiliselt negatiivses suunas, siis vOib see véljendada
mahajéa@muse riski. Kuna ka selle teguri puhul ei tuvastatud tugevat korrelatsiooni, siis

on tegemist mittekriitilise teguriga.

To60s uuriti ka kursuse dppematerjalide kasutamise seost kursuse 16pliku punktisumma
vahel, ent andmeanaltilsis tuvastati muutujate vahel véga nork positiivne seos, mis
valjendab ka vaga norka ennustustapsust. Sestap ei arvestatud kaesolevas t60s
Oppematerjalide kasutamist Oppeanalliitika tegurite komplekti hulka. Kuna
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teaduskirjandusest tuli teguri vOimalik olulisus aga Vvélja, siis arvavad autorid, et
teistsuguse Ulesehitusega kursusel, kus on dppematerjalide kasutamisel suurem olulisus

kursuse labisaamisel, voib see néitaja omada suuremat olulisust.
7.3.4 Olulisemad Moodle’i andmed tlidpilaste dppeedukuse analtitisimiseks

Moodle’ist on kittesaadavad mitmed andmed, mis vBimaldavad analliisida 6ppeedukust
mdojutavaid tegureid ja seeldbi tuvastada tdiendavat tuge vajavaid ulidpilasi. Enamik
andmeid on péritavad kasutades Moodle’i veebiteenuste rakendusliidest, kuid
pistikprogrammide andmete péarimise vBimalusi tuleks enne vastava anallitsirakenduse

arendamist pohjalikumalt uurida.

Kursusel osalemise aktiivsuse hindamiseks on rakendusliidese kaudu vdimalik périda
testisoorituskatsetega ja Ulesannete esitamisega seotud andmeid. Lisaks sellele on
autoritele teada, et Tallinna Tehnikallikoolis tegeletakse pistikprogrammi Charon
andmete périmise vdimaldamisega, et neid oleks vGimalik Opianaludtika rakendustes
kasutada. Rakendusliidese kaudu kattesaadavaid tegevuste ajatempleid on v@imalik
kasutada ka téhtaegadest kinnipidamise hindamiseks. Lisaks sellele on rakendusliidese
kasutamisel kattesaadav hinnatavate t6dde tulemustega seotud info. Autoritele on teada,
et pistikprogrammi IntelliBoardi aruanded kuvavad muuhulgas teavet tlidpilaste kursusel
veedetud aja kohta, mis osutab vastavate andmete parimise vGimalikkusele Moodle’i

keskkonnast.

Suurimaks probleemiks on, et hetkel ei ole Moodle’is vdimalik médrata Ulesannete
kohustuslikkust, mis oleks riskiriihma tlidpilaste maaramisel kriitilise tdhtsusega. Lisaks
sellele ei v@imalda veebiteenuste rakendusliides pirida Moodle’i logisid, mille
analuisimine oleks vajalik 6ppematerjalide kasutamise info kuvamiseks. Oppeedukust
mdojutavate tegurite tulemuste toetamiseks on vdimalik tagasiside kisitluste tulemustega
seotud info parimine, mis vodimaldab Glidpilase Oppeedukust iseloomustavatele

kvantitatiivsetele andmetele lisada kvalitatiivset konteksti.
7.3.5 Abivajavate Ulidpilaste toetamise meetodid

Pdarast abivajavate ulidpilaste tuvastamist on jargmine oluline samm neile sobiva ja

Oigeaegse toe pakkumine. Teaduskirjandusest, 6ppejoudude kogemustest ja ulidpilaste
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eelistustest koondasid autorid kokku efektiivsed meetodid, mille kaudu saavad dppejoud
ulidpilasi toetada.

Uks oluline ennetuslik ulidpilaste toetamise meetod on kogu kursuse Vviltel abi leidmise
lihtsustamine, mis hélmab nii kommunikatsiooni saadaoleva toe kohta kui ka aktiivset
abi kisimise julgustamist ja kattesaadavuse tagamist. Lisaks on oluline seda kursuse
valtel ka Glidpilastele meelde tuletada, et neid abi otsimisel julgustada ning luua toetavam
ohkkond. Ennetuslik meetod v6ib olla ka foorumite, rihmat6dde voi kaasuliGpilastest
mentorite (Opirihmade) kasutamine, mis loob toetava Gpikeskkonna, kus Glidpilased

saavad Uksteist aidata ja julgustada.

Ulidpilastega kontakteerumisel vdib dppejdud péorduda kindla tlidpilaste grupi poole,
kelle puhul on ta tuvastanud sarnase murekoha. Selleks vdib kasutada niditeks Moodle’i
grupisdbnumit voi saata pimekoopiaga e-kiri, mis on grupi olukorrale kohandatud.
Grupisbnumi saatmine ei ole Oppejou jaoks nii ajamahukas kui individuaalne
poordumine. Kui tuvastatakse Uhe Ulidpilasega seonduv mure vdi soovitakse pakkuda
personaalsemat lahenemist ja abi, siis on sobilik ka Glidpilasega personaalselt hendust
votta. Nii grupi poole kui ka individuaalsel pédrdumisel vBib 6ppejoud kasutada ka
nlgimisstiilis sdbnumite saatmist, et tuletada meelde tdhtaegu, julgustada ulidpilasi
osalema vOi juhtida tdhelepanu kasutamata ressurssidele. On oluline markida, et
ulidpilased eelistavad dppejouga kontakti hoidmiseks peamiselt tlikooli e-postiaadressi,
kuid ka Moodle’i sdnumivahetust ja iilesannete tagasisidele lisatavaid sihipdraseid

SOOVitusi.

Hinnatavatele to0dele antav konstruktiivne tagasiside on oluline dppimisprotsessi osa.
Lisaks soorituse hindamisele v6ib tagasiside sisaldada ka konkreetseid soovitusi, kuidas
tulemust parandada, viiteid lisamaterjalidele v6i kutset konsultatsioonile. Juhul, kui
ulidpilase puhul on tuvastatud abivajadus, vOib tagasiside olla suunatud vastava

abisaamise vdimaluse jagamisele.

Lisaks erinevatele meetoditele, mida saab ulidpilaste laiemale abistamisele kohandada,
néevad nii 6ppejoud kui ka tlidpilased vajadust suhtuda ulidpilaste toetamisse paindlikult
ja moistvalt. Mones olukorras voib ilmneda vajadus individuaalsete kokkulepete
s0lmimise vOi tahtaegade pikendamise jarele, et (hele voi paljudele Ulidpilastele
vajalikku tuge pakkuda. Ulidpilaste toetamisel tuleks viltida siiiidistavat tooni ja liiga
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avalikku poordumist, mida peetakse ebameeldivaks. Sekkumine vdiks olla toetav ja

suunatud lahenduse leidmisele.

7.4 T0OO tegemise reflektsioon

Ké&esolevas jaotises reflekteeritakse 16putoo koostamise protsessile, tuues vélja peamised
todga seonduvad Onnestumised ja véljakutsed. Lisaks esitatakse t6ost huvitatud

osapooled ning loetletakse aspekte, mida t66d uuesti tehes muuta vGi arvesse votta.
7.4.1 Onnestumised

Valitud teema on Tallinna Tehnikaulikoolis ja laiemalt kdrghariduses véga aktuaalne. See
tagas nii autorite endi motivatsiooni t60 kirjutamisel kui ka sidusrihmade huvi ja
valmisoleku t66 valmimisse panustada. Teema aktuaalsusest tulenevalt on valdkonnalisi
uurimistdid rohkelt, mistdttu oli autoritel teaduskirjanduse analliusi koostamisel laialdane

valik teemakohast uurimismaterjali.

Autoritel 0nnestus toosse kaasata mitmeid olulisi sidusrihmi, sealhulgas Tallinna
Tehnikaulikooli Gppejoude ja dlidpilasi ning Haridustehnoloogiakeskuse todtajaid.
Nende panus andis t66s sisendit nii probleemi mdistmiseks kui ka kavandatava lahenduse
vajaduste  defineerimiseks. T60 tulemused on sellevdrra praktilisemad ja
kasutajakesksemad ning annavad autoritele suurema kindluse lahenduse vajalikkuse osas.

Ulidpilaste Gppeedukust mdjutavaid tegureid uuriti mitmekilgselt, tuginedes nii
olemasolevale teaduskirjandusele, tehisintellekti mudelite soovitustele ja 6ppejéudude
intervjuudele. Konkreetse Moodle’i kursuse andmete analiiiis andis voimaluse
valideerida tegurite ja mdddikute valikut ning n&ha nende seost (lidpilase
Oppeedukusega. Analliisi  tulemused, mis Kkinnitasid valitud tegurite seost

Oppeedukusega, olid ootusparased ja kinnitasid valikute paikapidavust.

T60 koostamisel andis autoritele kasutajaliidese prototliubi kavandamisel inspiratsiooni
Tallinna Tehnikaulikooli arendatav IntelliBoardi rakendus. Lisaks andis selle rakenduse
olemasolu kinnitust, et sarnaste lahenduste arendamine on ulikoolis kdimas ning sestap
ka suure olulisusega. Prototiitbi kavandamisel voeti arvesse IntelliBoardi tugevusi ja
vOimalikke arengukohti, pitdes luua lahendust, mis vastaks veelgi paremini 6ppejéudude

vajadustele, néiteks keskse to6laua vaate osas.
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7.4.2 Valjakutsed

Kuigi t06 kaigus uuriti pohjalikult ka olemasolevaid lahendusi, oleks Tallinna
Tehnikaulikoolis  arendatava  IntelliBoardi  pistikprogrammi  olemasolu  ja
funktsionaalsuste kohta voinud saada infot t66 varasemas etapis. See oleks véimaldanud
tdpsemalt positsioneerida kéesoleva t66 panust ja pakkuda veelgi sihipdrasemaid
taiendusettepanekuid.

Hoolimata putdlustest ei dnnestunud t66 koostamisse kaasata hariduspsiihholooge, kelle
ekspertiis oleks vdinud anda tdiendavat sigavust Oppeedukust mdjutavate
psthholoogiliste tegurite mdistmisel ja sekkumisstrateegiate kavandamisel. Samuti ei
saanud autorid vastust Eesti Ettevotluskdrgkool Mainori Gppeosakonna tootajalt, kes
vastutas sealse Oppeedukuse hindamise valgusfoorisiusteemi loomise eest. Nende
osapooltega koostdd puudumine piiras autorite v8imalust saada veelgi mitmekesisemat

vaadet probleemile ja vdimalikele lahendustele.

Valitud teema on véga lai ja mitmetahuline, mistottu oli autoritel t06 kirjutamise algfaasis
keeruline leida selget fookust ja teha nii, et t60 mahuks bakalaureuset6d raamidesse.
Teema olulisus ja soov luua praktiliselt vaartuslikku lahendust tekitasid kohati valjakutse
hoida t60 skoopi realistlikuna. T66 kaigus selgines téiendavate meetodite kasutamise
vajalikkus ja védartus, mistdttu kujunes t66 oodatust mahukamaks.

7.4.3 Toost huvitatud osapooled

Kéesoleva 16putdd tulemused ja kavandatud lahendus pakuvad huvi mitmetele
osapooltele, kelle tegevus on seotud Ulidpilaste ja Gppejdudude toetamisega ning kes
panustavad projektidesse, mille eesmérk on Gppeedukuse parendamine, valjalangevuse

ennetamine vOi Tallinna Tehnikallikooli akadeemilise pere Gldise heaolu edendamine.

Peamine sihtrihm, kellele t66 otsest vaartust loob, on oma t60s igapédevaselt tlidpilastega
kokkupuutuvad 6ppejoud. Eriti suuremahulistel kursustel voib abivajavate UGlidpilaste
tuvastamine olla nende rohkuse tdttu keeruline ja ajamahukas. Kaesolev t60 pakub
Oppejoududele detailse Ulevaate Oppeedukust mojutavatest teguritest ja nende
analutsimise loogikast, mis voimaldab neil Glidpilaste 6ppeanaltiltikat sisteemsemalt ja
efektiivsemalt tdlgendada. Kavandatud prototulp illustreerib, kuidas integreeritud

lahendus aitaks séésta aega, mis muidu kulub andmete kaésitsi analtiisimisele, voimaldaks
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Kiiremini mérgata riskirihma tlidpilasi ning suunata oma pedagoogilisi ressursse sinna,
kus neid enim vajatakse. See omakorda vOib parandada dpetamise kvaliteeti ja vahendada
Oppejoudude tookoormust. Lisaks annaks kavandatud lahendus dppejéududele selgema
ulevaate andmetest, mille abil on vGimalik analliisida kursuse 6ppematerjalide kasutust,
ulesehitust ja muid detaile, et seeldbi kursust pidevalt taiustada ja Glidpilaste dpikogemust
parandada.

Tallinna Tehnikaulikooli GliGpilaste huvi t66 vastu seisneb tdiendava ja digeaegsetoe
saamisel Gppejoududelt. Varajane markamine ja proaktiivne sekkumine dppejou poolt
vOib aidata Oppuritel Uletada Opiraskusi, véltida mahajddmust ja ennetada kursuse
labikukkumist. Ulidpilaste jarjepidev ja personaalne toetamine véib luua avatuma ja
hoolivama kursuse ©6hkkonna, mis omakorda vGib positiivselt mdjuda Gppurite
motivatsioonile, kaasatusele ja Uldisele heaolule. Kavandatud lahenduse potentsiaalne
kasutuselevott aitaks dppejoududel jduda rohkemate abivajavate Glidpilasteni ning neid
efektiivsemalt aidata, pakkudes sihiparaseid lahendusi ja soovitusi. Seeldbi jouaks vajalik
tugi rohkemate dppuriteni, mis vdib tbsta nende dpimotivatsiooni ja pakkuda paremat

tuge raskuste Uletamisel.

Loputoo tellija vanemlektor Ago Luberg saab t60 tulemustest kasu eelkdige pohjaliku
teemakohase analliusi, valideeritud tegurite komplekti ja kavandatud kasutajaliidese
prototulibi kaudu. Tal on akadeemiline huvi valdkonna vastu, mida tdendavad varasemad
ja jatkuvad tegevused sarnaste lahenduste arendamisel ja juhendamisel. Kéesolev t66
vOib olla vaartuslikuks sisendiks tema edasistele uurimisprojektidele, peamiselt juhendaja
rollis, ning seeldbi aidata kaasa uute teemakohaste uurimistoode ja praktiliste rakenduste

loomisele tlikoolis.

Uheks to6st  huvitatud  osapooleks on ka Tallinna  Tehnikailikooli
Haridustehnoloogiakeskuse IntelliBoardi projektitiim. Kuna (likoolis arendatakse
IntelliBoardi pistikprogrammi, voib ké&esolevas t66s kogutud sisend, l&biviidud analus
ja loodud prototulp olla kasulikuks sisendiks ka selle rakenduse funktsionaalsuste
kujundamisel ning graafikute ja tabelite valikul. Projektijuhi Birgit Pilti sonul ei olnud
t60 kirjutamise ajal Tehnikadlikooli IntelliBoardis veel kavas luua 6ppejoududele todlaua
vaadet. K&esoleva t66 raames labi viidud intervjuud ja anallilis aga réhutasid just sellise
koondvaate vajalikkust ja véaartust dppejoudude jaoks. Seetdttu vbivad t66 tulemused ja

kasutajaliidese prototulip aidata kaasa todlaua vajalikkuse selginemisele ja selle
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voimalikule rakendamisele IntelliBoardis. Kuna riskiriihma tlidpilasi tuvastavat valemit
ei olnud projektijuhiga vestlemise ajal veel loodud, vdib t66s esitatud riskiskoori leidmise
loogika, tegurite komplekt ja valideeritud mdddikud olla véartuslikuks sisendiks ka
IntelliBoardis kasutusele vdetavatele funktsionaalsustele abivajavate Ulidpilaste

tuvastamiseks.

Toost huvitatud osapooleks on ka Tallinna Tehnikallikooli administratsioon ja
tugitiksused (sealhulgas dppeosakond, infotehnoloogia teaduskond,
haridustehnoloogiakeskus ning ndustamiskeskus). Ulikooli strateegilised eesmargid on
tihedalt seotud 6ppekvaliteedi tdstmise, nominaalajaga lI6petajate osakaalu suurendamise
ja vdljalangevuse véhendamisega. Kéesoleva t60 tulemused vdivad olla sisendiks
ulikooliuleste tugisusteemide arendamisel. Efektiivsemad Oppeanaluiltika vahendid
aitavad kaasa teadlikumate otsuste tegemisele dppekorralduses, ressursside jaotamisel

ning ennetusmeetmete planeerimisel.

Teised Moodle’it kasutavad haridusasutused, kes kogevad sarnaseid véljakutseid seoses
ulidpilaste dppeedukuse jalgimise ja toetamisega e-Oppe keskkondades, vbivad t6o
tulemuste kaudu parendada ka oma susteeme ning Ulidpilasi efektiivsemalt toetada.
LOputoos kirjeldatud analuls, tegurid ja kavandatud lahendus vdivad pakkuda ideid ja
lahendusi, mida ka teised asutused saaksid Ulidpilaste efektiivsemaks toetamiseks

kohandada ja rakendada.

7.5 Edasised uurimissuunad

Kdige otsesem edasine samm on kavandatud prototdiibi pdhjal Moodle’i pistikprogrammi
vOi integreeritud lahenduse valmistegemine. Sellele peaks jargnema pdhjalik katsetamine
valitud kursustel Tallinna Tehnikailikoolis, et koguda kasutajakogemusi ja hinnata
rakenduse praktilist mdju nii dppejoudude toodle kui ka Ulidpilaste Gppeedukusele ja
kaasatusele. Juba rakenduse arendamise juures vOiks arvestada jargmistes I6ikudes

valjatoodud tdiendamissoovitustega.

Kursuste eripéradest tulenevalt on oluline muuta rakendus Gppejoududele laialdaselt
personaliseeritavaks. Edaspidi tuleks uurida ja arendada v6imalusi, kuidas Gppejoud
saaksid ise vastavalt vajadusele konfigureerida, milliseid Oppeedukust mdjutavaid

tegureid nende kursusel jalgitakse, ning kohandada nii nende tegurite mdddikuid

107



riskikategooria maéaramisel kui ka kaalusid riskiskoori arvutamisel. See on oluline,
arvestades kursuste erinevat wlesehitust ja hindamispohimétteid erinevates Tallinna
Tehnikaulikooli teaduskondades. Personaliseeritav vaiks olla ka kasutajaliides, kus saaks
Oppejoud vastavalt oma soovidele ja kursuste eriparadele vaadete Uksikasju muuta.
Naéiteks, selgus intervjuudest vajadus riskiriihma Glidpilaste nimekirja veergude ja ridade
muutmiseks ning Ulidpilaste liigutamiseks kategooriatesse néiteks erandkokkulepete
s6lmimise korral. Lisaks vBiks 6ppejoul olla vdimalus lisada tlidpilase andmete juurde

kommentaare.

Oluline oleks luua rakendusele ka taiendav funktsionaalsus, mis vo@imaldaks
Oppejoududel madrata, millised kursuse Ulesanded on kohustuslikud voi Kkriitilise
tahtsusega kursuse edukaks labimiseks. Kuna Oppeedukust madravate tegurite seas
eristatakse osaliselt vabatahtlikke ja kohustuslikke tlesandeid, on selline eelseadistus
vajalik, et dppeanaludtika ja riskihinnangud oleksid voimalikult tapsed ja asjakohased.
Alternatiivse lahendusena oleks vdimalik luua Moodle’ile laiendus, mis voimaldab

erinevate tegevuste olulisust méarata juba Moodle’i kursusele tegevusi luues.

Tagasisides mainiti puudust vimalusest vaadata kursuse Ulevaadet ja riskirihma infot
Moodle’i rihmade kaupa. See on eriti vajalik kursustel, kus toimuvad meeskonnat6dd voi
osalevad vabakuulajad. Sestap tuleks edasiarendusena uurida, kuidas integreerida
rihmapdhist filtreerimist ja analtisi. Lisaks soovitati luua k&igi kursuse ulidpilaste
vaade, mitte ainult riskirlhma oma, et rakendust saaks kasutada ka Uldise kursuse
tagasiside kogumiseks ja parendamiseks. Lisaks sellele, tuleks vdimaldada mugavalt ka
kdigi ulidpilaste dppeedukust mdjutavate andmete eksportimine, et dppejoud saaksid
vajadusel teostada tdiendavat anallisi Uhte faili koondatud oluliste Gppeedukust
mdjutavate nditajate pohjal. V&imalusena tuleks kaaluda ka automaatsete teavituse
loomist, mis annaks dppejoule teada, kui riskiriihma kuulumise hinnanguid on uuendatud

ning vBimaldaks tlidpilastele teavituse saatmist osaliselt automatiseerida.

Kuigi kaesoleva t66 andmeanalliiis ei ndidanud Gppematerjalide kasutamise piisavat
ennustustapsust konkreetse kursuse puhul, tdid teaduskirjandus ja tehisintellekti mudelid
selle olulisust esile. Edaspidi tuleks seda tegurit uurida laiemalt, erineva ulesehitusega
kursuste kontekstis, et selgitada vélja, millistel tingimustel ja kuidas dppematerjalide
kasutusmustrid korreleeruvad Oppeedukusega ning kuidas seda infot rakenduses

kasutada.
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Rakenduse arendamisel vOiks kaaluda ka programmijuhtidele ja dppekonsultantidele
kohandatud vaate loomist. See vdimaldaks analliisida Oppeedukuse trende ja
riskitegureid mitme kursuse ja Gppekavaiileselt. Sellise vaate loomiseks on vajalik ka
ajalooliste andmete kogumine ja sailitamine, mis v@imaldaks programmijuhtidel jalgida
muutusi ajas ning hinnata erinevate sekkumiste pikaajalist moju. See eeldaks ka
pdhjalikumat andmelao ja aruandlusarhitektuuri planeerimist.

Paralleelselt dppejoududele suunatud tédriistaga voiks uurida ja arendada ka lahendusi,
mis pakuksid dpianalliitikat ja personaalset tagasisidet otse Ulidpilastele, aidates neil oma

Oppimist paremini jalgida ja juhtida.
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Kokkuvote

Ké&esoleva bakalaureuset6d peamiseks eesmargiks oli uurida Ulidpilaste Gppeedukust
mdojutavaid tegureid ja kavandada Tallinna Tehnikailikooli Moodle’i e-6ppekeskkonna
andmetel pdhinev rakendus, mis toetaks Oppejoude abivajavate UlibGpilaste varajasel
tuvastamisel ja neile toe pakkumisel. Probleemi aktuaalsus tuleneb vajadusest vahendada
ulidpilaste valjalangevust ja parandada Oppet6d kvaliteeti, eriti suure osalejate arvuga
kursustel, kus individuaalne jalgimine on 6ppejoududele ajamahukas.

TGO teoreetilises osas anti Ulevaade olemasolevast teaduskirjandusest dppeanaliiitika
tegurite ja abistamise meetoditest. Analtdsiti ka Tallinna Tehnikallikooli olemasolevaid
vahendeid abivajavate lidpilaste tuvastamiseks ja varasemaid sarnaseid arendusi. Lisaks
koguti sisendit erinevatelt sidusriihmadelt: intervjuude kaudu selgitati vélja 6ppejoudude
vajadused ning kisitluse kaudu tehti kindlaks ulidpilaste eelistused ja hoiakud seoses
dppeanaluitika kasutamisega. Ulipilaste Gppeedukust mdjutavate tegurite tuvastamiseks
ja nende olulisuse hindamiseks kombineeriti kirjanduse Ulevaadet, tehisintellekti

mudelite soovitusi ning konkreetse Moodle’i kursuse andmete analliisi.

Uurimistoo tulemusena tuvastati mitmed olulised dppeedukust mdéjutavad tegurid, millest
kdige olulisemateks osutusid hinnatavate t66de tulemused ja kursusel osalemise
aktiivsus. Lisaks leidsid kinnitust tahtaegadest kinnipidamise, kursusel veedetud aja ning
aktiivsuse muutuse olulisus. Nende tegurite pdhjal tootati valja riskiskoori arvutamise
loogika, mis liigitab ulidpilased kérge v6i mddduka riski kategooriasse. Andmeanaliilis
valideeris valitud tegurite ja riskiskoori mudeli potentsiaali abivajavate Ulidpilaste

efektiivsel tuvastamisel.

Kogutud sisendi ja analliusi pohjal kavandati Figma tarkvaras interaktiivne 6pianaliltika
rakenduse kasutajaliidese prototliip. Prototulp sisaldab 6ppejoule suunatud toé6lauda,
mis pakub koondulevaadet kursuse ja riskirihma tlidpilaste kohta, riskiriihma Glidpilaste
nimekirja, Ulidpilase Opianalliitika detailvaadet ning koikide graafikute ja tabelite
nimekirja. Prototulbi eesmdark on visualiseerida andmeid selgelt ja kompaktselt ning

pakkuda dppejoule tlevaadet abivajavatest ulidpilastest, vdimaldades seejuures nendega
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Uhendust votta. Parast prototudbi valmimist koguti selle kohta ka téiendavat tagasisidet,

mis kinnitas lahenduse vajalikkust ja andis edasisteks arendusteks suuniseid.

LAputdd tulemusena loodud analiiis ja rakenduse prototiilp pakuvad praktilist vaartust
Tallinna Tehnikallikooli 6ppejoududele ja haridusvaldkonna spetsialistidele, kes
tegelevad dppeedukuse toetamise ja haridustehnoloogia arendamisega. T66 avab mitmeid
edasisi uurimis- ja arendussuundi, sealhulgas rakenduse tehniline teostus, moju
hindamine ning ennustusmudelite ja personaliseerimisvdimaluste edasine téiustamine.
Lisaks sellele pakub see olulist sisendit IntelliBoardi pistikprogrammi arendamiseks,

sealhulgas on abiks riskikategooriatesse mééaramise valemi valjatéotamisel.

Kasutajaliidese prototiitip on Figma tarkvaras ligip4édsetav jargneva lingi kaudu:
https://www.figma.com/design/rBcpm4CeZqze5AMupwS8Gn/L%C3%B5put%C3%B6
%C3%B6?node-id=0-1&t=5BEtiKz5aHNehkch-1
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Lisa 1 — Lihtlitsents 16putoo reprodutseerimiseks ja 16putoo

iildsusele kittesaadavaks tegemiseks®

Meie, Sandra Lubi ja Sirely Veri

1. Anname Tallinna Tehnikatlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

,Ulidpilaste Gppeedukuse toetamine: analliis ja Moodle’i andmetel pd&hineva

rakenduse kavandamine*, mille juhendaja on Erki Eessaar.

1.1. reprodutseerimiseks 16putdo séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikadlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmaérgil kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja I6ppemisent;

1.2. Uldsusele kéattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikatlikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikatlikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja 16ppemiseni.

Olen teadlik, et k&esoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jaavad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi.

20.05.2025

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepaéasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tlidpilase taotlusele 16put6éle juurdepadsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tlikooli 6igus 18put6dd reprodutseerida tiksnes séilitamise eesméargil. Kui 16put6d on loonud kaks v&i enam isikut oma

tihise loomingulise tegevusega ning 16putdd kaas- voi thisautor(id) ei ole andnud 16putddd kaitsvale tlidpilasele kindlaksméaratud tahtajaks ndusolekut 16putdd

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Nominaalajaga lopetajate osakaal 2017-2025

Nominaalajaga lopetajate osakaal

---Eesmark

~Tegelik

47%

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Joonis 28. Nominaalajaga I0petajate osakaalu graafik Tallinna Tehnikallikooli Arengukava kohaselt.
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Lisa 3 — Esimese oppejoudude Kkiisitluse kiisimused

Kas ja kuidas analulsite semestri jooksul ja/v6i semestri 16pul, kuidas tlidpilastel 1aks

ning millised teemad neile raskusi valmistasid?
Kas ja kuidas tuvastate Ulidpilasi, kes vdiksid vajada tdiendavat abi?

Juhul, kui teete ulidpilastele regulaarseid tagasisidekusimustikke, siis umbkaudselt kui

suur osakaal tlidpilastest seda taidab? Kas selle taitmise eest saab tlidpilane lisapunkte?

Kas olete huvitatud UliGpilaste abivajamise tuvastamise voimalusest, kui selleks oleks

Moodle’iga iihilduv rakendus? Miks/miks mitte?

Millistest teguritest/andmetest oleks Teie hinnangul Glidpilaste 6piedukuse hindamisel

enim kasu?

Kas Te kasutaksite rakendust, mis kuvab kokkuvotva info Glidpilaste dppeedukuse kohta
ning toob valja eraldi ka abi vajavad lidpilased? Miks kasutaksite/Miks mitte? Mida

sooviksite kokkuvottes naha?
Millise intervalliga (nddala/kuu kaupa/kursus kokku) sooviksite kokkuvdtteid nédha?

Millised funktsioonid (nt automaatsed hoiatused, Ulesannete jalgimine) oleksid

rakenduses kdige kasulikumad?
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Lisa 4 — Ulidpilaste kiisitluse kiisimused

1. Millise 6ppeastme tudeng Sa oled? * [T}

O Bakalaureusedpe
O Magistriépe

O Doktoridpe

2. Mitmenda kursuse tudeng Sa oled? * [T}

O Esimene kursus
O Teine kursus

O Kolmas kursus

O Muu

3. Millises teaduskonnas Sa 6pid? * [1}

O Infotehnoloogia
O Majandus

O Insener

O Loodus

() EMERA

O Muu

4. Kuidas Sa suhtud sellesse, kui 6ppejoud kasutab Moodle'i kursuse andmeid, et paremini margata tudengeid, kes
voiksid kursusel vajada taiendavat tuge véi abi? * [T}

Ei toeta Toetan téielikult

5. Kui é6ppejoud tuvastab, et Sinu tegevus Moodle'is viitab véimalikele &piraskustele, siis kui sobivaks pead, et
6ppejoud Sinuga Ghendust votab? * [T}

Ei pea sobivaks Pean véga sobivaks
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6. Millised on Sinu peamised mured véi kahtlused seoses sellega, et 6ppejéud kasutab Moodle'i andmeid

abivajavate tudengite leidmiseks? * [T}

D Minu privaatsust rikutakse / mind jalgitakse

Oppejéul tekib minust halb kuvand (nt "laisk", “rumal")
Andmete péhjal tehakse valesid voi ebadiglaseid jareldusi
Lisastressi voi surve tekkimine

Andmeid vaidakse kasutada muul eesmargil (nt hindamisel)
See pole &ppejdu llesanne sekkuda

Mul pole sellel teemal muresid

| TRERL TR Th Tl TEEL Ja |

Muu

7. Millisel viisil sooviksid, et ppejoud sinuga sellises olukorras ihendust votaks?

A

[:] Isiklik teavitus koos soovitustega
Vestlus dppetunni I6pus
Isiklik kutse konsultatsioonile

Sonum kindlale grupile tudengitele, kellel on sarnane mure (pimekoopiana).

D Oppejoud tuletab kdigile meelde abi- ja tugivbimalusi (nt konsultatsiooniajad)
D Soovitus, mis on lisatud Moodle'is esitatud lesannete tagasisidele (nt kutse konsultatsiooni)
D Ei soovi, et ppejoud minuga Uhendust vétaks

Muu

8. Millise suhtluskanali kaudu sooviksid, et ppejoud Sinuga Ghendust vétaks? * [T}

|:| Microsoft Teams

D Discord

TalTechi meiliaadress (Outlook)

Isiklik meiliaadress

Esitatud (ilesannete tagasiside

Sénum Moodle'is

Oppetunni I&pus

Ma ei soovi, et 6ppejdud minuga hendust vitaks

Muu

| THEL BR[| AL VR |
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9. Mis muudaks 6ppejou péérdumise Sinu jacks ebameeldivaks? * [T}

D Liiga avalik péérdumine (nt teiste ees)

Sttdistav toon

Otsene viitamine, et mind on andmete kaudu "jalgitud”
Oppejoud ei paku konkreetset abi véi jargmist sammu
Liiga pealetlkkiv v6i sagedane (ihenduse vétmine

Podrdumine labi ebasobiva kanali

W (W

Muu

10. Millist konkreetset abi voi tuge sooviksid oppejoult saada? * [T}

D Kutse isiklikule konsultatsioonile

D Kutse grupikonsultatsioonile

Téhtaegade pikendamine véi individuaalne kokkulepe

Viitamine konkreetsetele dppematerjalidele

Kusimus, kuidas mul Igheb ja kas miski takistab 6ppimist

Lihtsalt teadmine, et Gppejéud markab ja on valmis mind aitama
Viitamine tlikooli tldistele tugiteenustele

Muu

U
U
U
U
0
U
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11. Millisel nddalap&eval Sa kindlasti ei sooviks dppejoult teavitusi saada? * [T}

D Esmaspéeval
D Teisipdeval
Kolmapéaeval
Neljapéeval
Reedel
Laupéeval

Puhapaeval

H H m N W n

Ei ole tihtegi kindlat péeva

12. Kui huvitav oleks sinu jacks ndha enda Moodle'i andmete p&hjal koostatud kokkuvétet, mis vordleb Sinu
aktiivsust ja dppimiskaitumist teiste kursusel osalevate tudengitega (anoniimiseeritud andmetega)? * [}

Ei ole huvitatud Olen vaga huvitatud

13. Téiendavad motted voi kommentaarid [T}

Sisestage oma vastus

124



Lisa 5 — Kasutajaliidese prototiiiip

Flow1 [E L=\

ITVN02 Progrommeerimise slgkursue [2024/2025)
e

Joonis 29. Interaktiivne kasutajaliidese prototiilip Figmas, kus nooled nditavad vaadete vahelisi seoseid.
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ITIO102 Programmeerimise algkursus (2024/2025)

o
(]

Oppenidal 4

Léppkuupdev
I_Dz,'nzxzuzs = l [03103/2025 = [ ¢/ Muuda tédlaua graafikuid

DD/MMIYYYY DD/MMIYYYY
Kogu kursuse iilevaade Ekspordi andmed Riskiriihma Glidpilased
Ulidpilasi kokku Riskiriima kuuluvad iilid ki i %
305 56 (18,4%)
Suure t8endosuseqa ei labi Bppur
L = . » (O —  ilmaoppejou sekkumiseta kursust
Keskmise ajakulu muutus (h) Oppematerjalide kasutus (%) “ R dukalt
" _ Oppur vBib vajada kursuse edukaks
o . o . . Maadukas risk (Bbiisekes Sppeiou abi
8 80 x
0
s &0
3 I Kaege risk Matdukas risk
a 40 Korgema riskiga iiliopilased (9/56)
2 2 Nimi Risk Riskiskoor (D) Detailid
0 o Mari Meri - 10 Vasta liksikasju
ool dsi2 ki3 wadala Nedall NadalZ Nadald  Nadald

Mati Must 9

Vaata lksikasju

Hiljutised tahtajad ja sooritused

Vaata iiksikasju

e
Kaarel Kell 9

G

Tonu Tulp Korge 8 Vaata liksikasju

Ulesanne Esitamise miste maar Siirl Sisalik 8 Vaata liksikasju
Test2 88,5% 4% Daniel Drill 8 Vaata liksikasju
Vabatahtlik test 36.7% 0% Laura Lill [ orge | 75 Vaata iiksikasju

Kodutiio 2 100% 16.4% Uku Ustav 75

Vaata lksikasju

e
Lisatllesanne 2 59.0% 5.6% John Doe 7

Vaata iksikasju

Joonis 30. Kasutajaliidese prototliubi td6laua vaade.

b} \IB,4%)

Oppematerjalide kasutus (%)

100

Suure toendosusega ei |abi ppur
2 w — ilma dppejou sekkumiseta kursust
edukalt

3 __ Oppur vaib vajada kursuse edukaks
Mosdukas risk labimiseks 5ppejéu abi

85 34
80 78
70
60
2 M Korgerisk M33dukas risk
40 Kérgema riskiga iiliopilased (9/56)
20 N sk skoor O Detailid

o Riskisk = i itud riski: ivaj madravate opianaliiiitika tegurite

Vaata liksikasju

)]
Nidal1l Nadal2 N tulemustest. Vaartuste vahemik: 0 (risk puudub) kuni 10 (vaga ri )

Vaata lksikasju

Tegurid on liigitatud kriitilisteks ja mittekriitilisteks ning omavad punast (k&rge riski) ja
kollast (m&&duka riski) kategooriat. Kiiitilised tegurid omavad kérget ning mittekriitilised
madalat individuaalset ennustustapsust. Teguri punane kategooria naitab korget ning

Vaata Uksikasju

kollane méédukat riski, et iliGpilane ei soorita kursust positiivsele hindele.

Vaata (iksikasju

Vaata liksikasju

Vaata liksikasju

Vaata iiksikasju

Vaata liksikasju

e maar Kriitilised Gpianaliiiitika tegurid
Korgest ennustustapsusest Iahtuvalt lisab kriitiline tegur punases kategoorias riskiskoorile

. N 3,5 punkti ning kollases kategoorias 2 punkti.
* 41 *+ Kursusel osalemise aktiivsus

* Hinnatavate t6éde tulemus
"% 0%

Mittekriitilised Spianaliilitika tegurid
1% 16,4 Madalast ennustustdpsusest ldhtuvalt lisab kriitiline tegur punases kategoorias
riskiskoorile 1 punkti ning kollases kategoorias 0,5 punkdti.

1% 5,6% * Kursusel veedetud aeg

» Tahtaegadest kinnipidamine

L

Vaata Uksikasju

= Aktiivsuse muutus ajas

Joonis 31. Kasutajaliidese prototliibi tédlaua vaate riskiskoori infopaneel.
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Intel =

ITIO102 Programmeerimise algkursus (2024/2025) Oppenadal 4

Algusk L5

|-oammuzs ] I [03103:2025 ) I
DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY

[ vaikek ) [ Tonistavaik | [ Saadakii ] [ Fitreeri W) (— Ots! ulopiiast Q‘)

idpilaskood | E-post Teavitus ©®

1 Mari Meri TM222XXXB marimeri@email.com 10 H, A AK AM, T Saadetud 05/03/25 Vaata liksikasj

2 Mati Must 112223XXXB matimust@email.com K 9 H, A, AK, AM, T Saadetud 05/03/25 Vaata iksikasju

3 Kaarel Kell 113224XXXB kaarelkell@email.com 9 H A, W T Saadetud 01/03/25 Vaata Uksikasj

a4 Ténu Tulp 114225XXXB tanutulp@email.com 8 L Vastatud 07/03/25 Vaalta Uksikasju

5 Siiri Sisalik 115226XXXB siirisisalik@email.com 8 H AT Saadetud 05/03/25 Vaata Uksikasju

] Daniel Drill 116227XXXB danieldril@email.com 8 1A AR A, T Vastatud 06/03/25 Vaala tiksikasju

7 Laura Lill 117228XXXB lauralill@email.com 75 H, 2 AK T Saadetud 05/03/25 Vaata iksikasju

8 Uku Ustav 118229XXXB ukuustav@email.com 75 HA, Saadetud 01/03/25 Vaata Uksikasju

k] John Doe 119220XXXB Jjehndoe@email.com 7 H A Saadetud 01/03/25 Vaata iksikasju

10 Kati Kulp 120221XXXB katikulp@email.com 65 H AT Saadetud 01/03/25 Vaata iiksikasju

n Peeter Pori 121222XXXB peeterpori@email.com 65 A, AK Saadetud 01/03/25 Vaata iksikasj

12 Mary Mill 122223XXXB marymill@email.com 0 B H 5 - Vaata lksikasj

13 Ana Alas 123224XXXB anaalas@email.com ] A, AK, A0, T - Vaata ilksikasju

14 Harry Hill 124225XXXE harryhili@email.com 6 H, AK, 20, T - Vaala lksikasju

15 Kerli Kilu 125226XXXB kerlikilu@email.com 55 A Vastatud 04/03/25 Vaata iksikasju

16 Nikolai Niru 126227XXXB nikolainiru@email.com 55 A AK, T - Vaata lksikasju

17 Laura Luule 12722BXXKB lauraluule@email.com 55 H, AK, AM, T - Vaata Uksikasju

18 Silver Siil 128220XXXB siiversiil@email.com 55 A - Vaata liksikasj

18 Valter Viiul 129220XXXB valterviiul@email.com 55 H,AK, 20, Saadetud 01/03/25 Vaata Uksikasju

20 Fiona Flora 130221XXXB fionaflora@email.com 5 L AK, AM, T Saadetud 01/03/25 Vaata iksikasj

21 Carlos Karu 131222KXXB carloskaru@email.com 5 A AK, Saadetud 01/03/25 Vaata iiksikasju

22 Bella Bell 132223XXXB bellabell@email.com 5 H, AK, Saadetud 01/03/25 Vaata Uksikasju

23 Natali Naeris 133224XXXB natalinaeris@email.com Moodukas 45 HT Saadetud 01/03/25 Vaata liksikasju

24 Julia Juuli 134225XXXB Juuliaj mail.com M&Bduk 4 | AK, AM, T Saadetud 01/03/25 Vaata ilksikasj

Joonis 32. Kasutajaliidese prototlibi riskiriihma tlidpilaste nimekirja vaate tilemine lehepool.
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24 Julia Juuli 134225XXB juuliajuui@email.com Maddukas 4 | AK, AM, T Saadetud 01/03/25 | [ Vaata ksikasju |
25 Minna Moos 135226XXXB | minnar om MBBduk 4 A, Saadetud 01/03/25 Vaata lksikasju
26 Priit Plit 136227XKXB priitplit@email.com 4 M, Saadetud 01/03/25
27 Billy Jean 137228KXXB billy] il.com piaduk 4 L AK, AM, T Saadetud 01/03/25
28 Kea Kru 138220XXXB keakriu@emall.com Moddukas 4 K, AM, T -
29 Lotte Loos 139220XXX8 il.com 4 A - Vaata Uksikasju
30 Kristjan Karu 140221XXXB kristjankaru@email.com Maadukas 4 H, - Vaata iiksikasju

N Sander Salu 141222XXXB sandersalu@email.com Moadukas 4 . Saadetud 26/02/25 Vaata liksikasju

32 Tuuli Lohe 142223XXXB 1ail.com 4 v - Vaata liksikasju

33 Anna Adams 143224XXXB annaadams@email.com MoGdukas 35 H - Vaata liksikasj|

34 Lily Roos 144225XXX8 lilyroos@emall.com Moodukas 35 A - Vaata iiksikasju

35 Mart Méte 145228XXXB martmote@email.com Mébdukas 3 AK, AM, T Saadetud 26/02/25 Vasata (iksikas||

36 Natalia Nurk 146227XXXB natalianurk@email.com Moddukas 3 | AK, - Vaata liksikasju

37 Kulli Kuu 147228XXXB kullikuu@email.com Moadukas 25 JAM, T - Vaata iiksikasju

38 Kaspar Kool 148229XXXB kasparkocl@email.com Maddukas 25 AK, AM, Saadetud 26/02/25 Vaata liksikasju

39 Marie Mark 149220XXXB mariemark@email.com Mbadukas 25 v Vastatud 27/02/25 Vaata liksikasju

40 Bryan Bree 150221%XX8B bryanbree@email.com Maddukas 25 AK, A1, T - Vaala liksikasju

M Vaova Nova 151222XXXB vovanova@email.com MoGdukas 25 A - Vaata liksikasju

42 Jasper Jalg 152223XXXB jasperjalg@email.com Maddukas 2 S AM, T - Vaata iiksikasj|

43 Priidu Peet 153224XXXB priidupeet@email.com Maadukas 2 AK, AM - Vaata iiksikasju

44 Olav Omega 154225XXXB olavemega@email.com Maadukas 2 AM, T - Vaata liksikas)

45 Carl Kruus 155226 XXXB carlkruus@email.com Mbadukas 1.5 T Saadetud 01/03/25 Vaata liksikasju

46 Vivian Varav 156227XXXB ivi il.com Bod 1 T Saadetud 01/03/25 Vaata iksikasj

47 Glen Golf 157228XXXB il.com Madduk 1 T Saadetud 01/03/25 Vaata Giksikasju

48 Diana Doll 158229XXXB dianadoll@email.com Moddukas 1 AK - Vaata liksikas]|

49 Ats Aru 159220XXXB atsaru@email.com Maddukas 1 T Vastatud 01/03/25 Vaata liksikasj

50 Maia Mets 1B0221XXXB maiamets@email.com Moadukas 1 AM - Vaata liksikasju

51 Otar Ulane 181222XXX8B ularulane@email.com Méddukas 1 T - Vaata liksikasju

52 Armi Ambiik 162223XKXEB i nail.com 56 1 AK - Vaata ksikas]

53 Reti Redis. 163224XXXB rediredi: il.com B 1 . - Vaata {iksikasju

54 Velle Vetlkas 164225XXXB vellovetikas@email.com Mbadukas 05 - Vaata liksikasju

55 Karolin Kark 165226XXXB karolinkark@email.com Moddukas 0,5 - Vaata liksikasju

56 Ivar Isane 166227XXXB ivarisane@email.com Moadukas 05 - Vaata iiksikasju

Tagasi liles

Joonis 33. Kasutajaliidese prototibi riskiriihma lidpilaste nimekirja vaate alumine lehepool.

25 [} | I 03/03/2025 _ L

Y DD/MM/YYYY

_ ) [(Tihistavaiik ) (A seadakiri ) [ Fireen ¥

Ulipilaskood Tl E-post Tl Riskiskoor ®
Mari Meri Riskisk = i itud ri: ivaj maaravate opianaliiiitika tegurite H, A, AK, AM, T Saadetud 05/03/25
I Véartuste vahemik: 0 (risk kuni 10 (véga ri
Mati Must H, A, AK AT Saadetud 05/03/25
Tegurid on liigitatud kriitilisteks ja mittekriitilisteks ning omavad punast (kérge riski) ja
Kaarel Kell kollast (m&6duka riski) kategooriat. Kriitilised tegurid omavad kérget ning mittekriitilised H, A, AK, AV, T Saadetud 01/03/25
madalat individuaalset ennustustapsust. Teguri punane kategooria néitab karget ning
Ténu Tulp kollane m&ddukat riski, et UliGpilane ei soorita kursust positiivsele hindele. H, A, A, Vastatud 07/03/25
el Kriitilised &pianaliiiitika tegurid
Siiri Sisalik Kérgest ennustustapsusest lahtuvalt lisab kriitiline tegur punases kategoorias riskiskoorile HAT Saadetud 05/03/25
3,5 punkti ning kollases kategoorias 2 punkti.
Daniel Drill + Kursusel osalemise aktiivsus AAK LT Vastatud 06/03/25
« Hinnatavate t66de tulemus
Laura Lill H, A, AK T Saadetud 05/03/25
Mittekriitilised opianaliilitika tegurid
Uku Ustav Madalast ennustustapsusest ldhtuvalt lisab mittekriitiline tegur punases kategoorias H, A, Saadetud 01/03/25
riskiskoorile 1 punkti ning kollases kategoorias 0,5 punkti.
John Doe * Kursusel veedetud aeg H, A Saadetud 01/03/25
» Tahtaegadest kinnipidamine
Kati Kulp > ANIVERSS WIS 8 HoAT Saadetud 01/03/25
Peeter Pori 121222XXXB peeterpori@email.com 65 A, AK Saadetud 01/03/25
Mary Mill 122223XXXB marymill@email.com 6 HA -

Joonis 34. Kasutajaliidese prototlubi riskirihma tliGpilaste nimekirja vaate riskiskoori infopaneel.
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Léppkuupéev
[ [03/03/2025 = E
DD/MM/YYYY

) (muhistavatik | (I saadakii ] (Filtreeri ¥

11 Ulidpilaskood Tl E-post Tl Riskiskoor @ Tegur ® Tl Teavitus ®

Mari Meri 111222XXXB marimeri@er Saadetud 05/03/25

Mati Must 112223XXXB matimust@el Opiedukust méjutavad &pianaliliitika tegurid Saadetud 05/03/25

Kaarel Kell 113224XXXB kaarelkell@el Kriitilised (kérge individuaalse ennustustdpsusega) tegurid Saadetud 01/03/25
« H - Hinnatavate tééde tulemus —

Ténu Tulp 114225XXXB tonutulp@en « A - Kursusel osalemise aktiivsus Vastatud 07/03/25

Siiri Sisalik 115226 XXXB sirisisalik@el  Mittekriitilised (madala individuaalse ennustustdpsusega) tegurid Saadetud 05/03/25
+ AK - Kursusel veedetud aeg (ajakulu) —

Daniel Dril 116227XXXB danieldrill@e * AM - Aktiivsuse muutus ajas Vastatud 06/03/25
¢ T - Tahtaegadest kinnipidamine R

Laura Lill 117228XXXB I lill U - . . Saadetud 05/03/25
auralili@er Iga ulidpilase kohta esitatakse iga tegur, mis on tema puhul aadetd 1034

tuvastatud kui kdrge vdi mddduka riskikategooria hulka kuuluv

Uku Ustav 118229XXXB _ uvastatud Kul K ey @ Kutuv 1
ukuustav@er oplanaluutlka naitaja. Iga tegur on vastavalt rlsklkategoorlale varvitud Saadetud 01/03/25 |

John Doe 119220XXXB johndoe@en Elipa=akeliomeliskifialialasakalimanc itz h Saadetud 01/03/25
Kati Kulp 120221XXXB Katikulp@en Saadetud 01/03/25
Peeter Pori 121222XXXB peeterpori@email.com 6,5 ,A AK Saadetud 01/03/25
Mary Mill 122223XXXB marymill@email.com 6 HA, -

Ana Alas 123224XXXB anaalas@email.com LGl 6 A, AK, AN, T -

L]

Joonis 35. Kasutajaliidese prototlbi riskiriihma tlidpilaste vaate Gpianalliitika tegurite infopaneel.
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) L )
DD/MM/YYYY

[ESaadakiri ] [ Filtreeri Y } (E Otsi dlidpilast

pilaskood Tl E-post | Riski Tegur ©® Tl Teavit

111222XXXB marimeri@email.com = Vaata Uksikasju
Info viimase korra kohta, millal iiliGpilasega rakenduse kaudu iihendust

112223XXXB matimust@email.com voeti. Vaata lksikasju

113224XXXB kaarelkell@email.com Igal real on kirjas kirja saatmise staatus ning juhul kui kirjavahetus on Vaata Uksikasju
toimunud, siis ka kuupdev millal see viimati (liopilase ja 6ppejou vahel R —

114225XXXB tonutulp@email.com toimus. Vaata iiksikasju

115226XXXB siirisisalik@email.com . Staatused: » . Vaata iiksikasju

« Saadetud - olete Ulidpilasele rakenduse kaudu kirja saatnud, ent te ei ole
S - 5 saanud sellele vastust
116227XXXB danieldrili@email.com « Vastatud - olete kirjale saanud ilidpilaselt ka vastuse jueatalls s
= « - - (ilidpilasele ei ole veel rakenduse kaudu kirja saadetud T

117228XXXB lauralill@email.com Vaata Uksikasju

118229XXXB ukuustav@email.com _ Ulipilasega on vaimalik rakenduse kaudu Ghendust vétta meili teel. Vaata iksikasju
Uhendust voib liGpilasega vétta nii individuaalselt kui ka grupikirja teel, ——

119220XXXB johndoe@email.com saates pimekoopia meil grupile tudengitele, kelle puhul on tuvastatud Vaata Uksikasju
sarnane potentsiaalne abivajavus. B e ————

120221XXXB katikulp@email.com E_ Vaata Uksikasju

121222XXXB peeterpori@email.com 65 A, AK Saadetud 01/03/25 Vaata iksikasju

122223XXXB marymill@email.com 6 H, A - Vaata iiksikasju

123224XXXB anaalas@email.com 6 A, AK, AL, T N Vaata iksikasju

124225XXXB harryhili@email.com 6 H,AK, A, T - Vaata iksikasju

Joonis 36. Kasutajaliidese prototiubi riskirthma tlidpilaste teavitamise staatuse infopaneel.
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ITI0102 Programmeerimise algkursus (2024/2025) Oppenidal 4

s Lo
[03!02/2025 E | [03/03’2025 B | [Tagasl nimekirja luurde] [ Tagasi tédlauale ]

DOAMM/YYYY DD/MMYYYY

Uligpilane: Mari Meri (111222XXXB)
Ariinfotehnoloagia (IABB42)  Vilmane sleselogimine 03/02/25 iskil ia iskd Tegurid E-post: marimeri@email.com

Telefon: +372 5000000

# Muuda téblaua graafikuid = B viimati kontakteerutud 05/03/2025. Vastus: El
Lisainfo & KKK Tahtaegadest kinnipidamine (T) 0 jalic Detailaruanded

@ Luhendite selgitused

Kasutatud kursuse
Mis an Gpianaliiitika tegurid? Vaata rohkem

e A e _

Tegurite moodikud Ja pimaarad
N UiGpilase hnenud 166de maar: 30% Uspilase Appermateralide kasutamise maar; 124 Esitamata kohustusiikud _
§ tihtaja Uletanud Glezandea | _Yo8t8 rohkem

o]
@
0]
@ Riskiskoori arvutamine
Q@
0]
Q

tiea mainiogs pesa aien? =0

Kuidas ligpilase pocle pesrduda? i b
Pilase pocls B Kursise keskmina hilnerine: 10 ursuse ke ! tagasisidekiisitluste vastuste | Vaata rohkem
waade

Millist tiilipi tuge viks Sppurile pakkuda? ileva:

Kursusel osalemise aktiivsus ajas (A) Kursusel veedetud aeg ja muutus (AK) Hinnatavate tédde tulemused ajas (H)
@ Uibplane @ Keskmine @ Ciopilsne @ Keskmine @ Usiplane @ Keskmine

w 1 20
. s
e
E 60
£ s
g H &0
H H
Fl .
1 o
EE]

2 -—\/ “
o . B
el 1 Naal2 a3 [ o — Pt — prewp e ™ o
cppenssiod I Oponitaiad

Joonis 37. Kasutajaliidese prototiiibi lidpilase dpianalliitika detailvaade.
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= Alguskuupaev L5

03/02/2025 ﬁ I- 03/03/2025 m [Tagasi nimekirja juurde] [ Tagasi todlauale
DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY
Uliapilane: Mari Meri (111222XXXB) Kontaktandmed —
Ariinfotehnoloogia (IABB42)  Viimane sisselogimine 03/02/25 Riskik ia iski Tegurid E-post: marimeri@email.com

Telefon: +372 5000000

. ] ] 10 H, A, AK, AM, T @
/2 Muuda tédlaua graafikuid B3 viimati kontakteerutud 05/03/2025. Vastus: El
e Tegurite lihendid: .
Lisainfo & KKK - Detailaruanded
@ Liihendite selgitused H - Hi toode Uliopilase Gldine kogutud
i i ike t66 itami: 2 Kasutatud kursuse

@ Mis on Spianalitika teguric? punktiskoor, mille ta on saanud kohustuslike tééde esitamise eest. K e Vaata rohkem
@ Kiittiline & mittekriitiline tegur A - Kursusel osalemise aktiivsus. Ulidpilase esitatud véi esitada -
@ Tegurite mosalkud a pirmasrad proovitud kursuse (ilesanded ja testid. Néitab, kas (ilicpilane on

j i j \mise masr: 12% Esitamata kohustuslikud _
@ Risiskoor srvtamine kursuse jooksul aktiivne ja osaleb kursuse tegevustes. tantaia tletanud dlesanded M
@ Mida ma infoga peale hakkan? AK - Kursusel veedetud aeg. Kogu Moodle'i kursusel veedetud aeg

nddala kaupa voi koguarvuna. . -,
Kuidas liapil le pésrduda?
@ Kidas iligpilase poole paarduda . . . . 429 tagasisidekiisitiuste vastuste | Vaata rohkem
@ Millist tiipi tuge véiks Gppurile pakkuda? AM - Aktiivsuse muutus ajas. Néitab, kuidas on muutunud (liGpilase ilevaade
aktiivsus (st llesannete esitamine, ajakulu kursusel ja hinde tase)

nédalate IGikes.

Kursusel ise aktiivsus ajas (A) Hinnatavate té3de tulemused ajas (H)
@ Uicpiiane @ Keskmine T - Tahtaegadest kinnipidamine. N&itab, mil m&éaral on UliGpilane @ Uinpiiane @ Keskmine
8 esitanud tdid hilinemisega voi digeaegselt. 120
100
= 8
60
£ 2 w0
g H
§° :
g 40 2 5 w0
= 2 =
H ’ £ 2

Joonis 38. Kasutajaliidese prototibi lidpilase Gpianaluitika detailvaate tegurite lihendite infopaneel riski
tlevaates.

Iguskuupaev

I

I_ 03/02/2025 m [03/03/2025 ] [Tagasi nimekirja juurdeJ [ Tagasi toolauale
DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY
Ulidpilane: Mari Meri (111222XXXB) Kontaktandmed

Ariinfotehnoloogia (1ABB42)  Viimane sisselogimine 03/02/25 iski ia iski Tegurid E-post: marimeri@email.com

Telefon: +372 5000000

- 10 H, A, AK, AM, T ©
¢/ Muuda t66laua graafikuid B3 viimati kontakteerutud 05/03/2025. Vastus: El
Lisainfo & KKK T innipidamine (T) k] jali i Detailaruan
@ Liihendite selgitused ‘ |
® Kasutatud kursuse Vasta rohkem
Q Tegurite lihendid: 125
© H - Hi todde Uliopil lldine kogutud Uligpilase Sppematerjalide kasutamise maar: 12% Esitamata kohustuslikud
@©  punktiskoor, mille ta on saanud kohustusiike tééde esitamise eest. tahtaja lletanud dlesanded
a - i 7 — 296
o A - Kursusel osalemise aktiivsus. Ulidpilase esitatud véi esitada I : .
® proovitud ku(suse uﬁesa?ded!a testid. Néitab, kas UliGpilane on ureuse Keskmine: 429 tagasisidekisitiuste vastuste ( Ve ]
o) kursuse jooksul aktiivne ja osaleb kursuse tegevustes. iilevaade
—— AK - Kursusel veedetud aeg. Kogu Moodle’ kursusel veedetud aeg ———
Kursu nédala kaupa v6i koguarvuna. 3 ja muutus (AK) Hinnatavate t56de tulemused ajas (H)
@ Ulicpilane @ Keskmine @ Ulispilane @ Keskmine
s AM - Aktiivsuse muutus ajas. Néitab, kuidas on muutunud Ulidpilase 120
aktiivsus (st Ulesannete esitamine, ajakulu kursusel ja hinde tase)
néddalate lGikes. 100
£ o0 " N . I R
é' T - Tahtaegadest kinnipidamine. Naitab, mil maaral on dlidpilane -
Hy esitanud toid hilinemisega vdi 6igeaegselt. £
g o i
E ) g
g ES
H gw
g
R /—_—”“
2 —\/ N
0 P 0
Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3 Nadal 4 Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3 Nadal 4 Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3 Nadal 4
Oppenadalad Sopenadalad Sppenadalad

Joonis 39. Kasutajaliidese prototuilibi lidpilase dpianalliitika detailvaate tegurite lihendite infopaneel
lisainfo andmetes.
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Al Loppkuupaev
03/02/2025 ) [03/03/2025 )

[Tagasi nimekirjajuurde] [ Tagasi todlauale J

DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY

Ulidpilane: Mari Meri (111222XXXB)

Ariinfotehnoloogia (JABB42)  Viimane sisselogimine 03/02/25 iski ia iski Tegurid E-post: marimeri@email.com

Telefon: +372 5000000

- 10 H, A, AK, AM, T @
/2 Muuda tédlaua graafikuid B3 viimati kontakteerutud 05/03/2025. Vastus: El
Lisainfo & KKK T: innipidamine (T) B jali i Detailaruanded
@ Lihendite selgitused
Kasutatud kursuse
® Mis on opianalditika tegurid? Sppematerjalid Vi T
® - -
® Mis on dpianaliiiitika tegurid? " "
30% Uliopilase dppematerjalide kasutamise maar: 12% Esitamata kohustuslikud -
© ioplace GppemaEtal eemes tantaja Uletanud dlesanded  (_/2ata rohkem
Ulidpilase dpiedukuse hindamiseks ja potentsiaalse abivajaduse
® tuvastamiseks on oluline vaadelda tegureid, mis seda kdige -
® téendolisemalt ennustavad. Opianaliititika tegurid on erinevad i i
naidikud, mille jargi on véimalik teha dppuri kaitumise ja o Kursuse keskmine: 42 laIQESiS‘:demS‘"“m vastuste | Vaata rohkem
® tulemuslikkuse osas eelduseid. Kaesolevas rakenduses on Hlevaade
vaadeldud tegureid, mille ilidpilase dppeedukuse
P consaee e, Slivodii spmelemicid I Hionatavae e s (1)
riskiskoori riskikategooriast on iilidpilase risk labi kukkuda ilma — .
= P . = = PO @ Uligpilane @ Keskmine @ Uliopilane @ Keskmine
. Oppejou poolse sekkumiseta kas korge voi moddukas. 120
100
H
g
g \/ 2w
g H
£ g ® z
§ o ] Y
2 3 2
2 H g
H Foa g
| ES
£ g w
3 g
K
2 -\/ *
0 o
Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3 Nadal 4 Nedal 1 Nadal 2 Nadal 3 Nadal 4 Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3 Nadal 4
Oppenadalad Oppenadalad

Joonis 40. Kasutajaliidese prototiubi Glidpilase dpianalliitika detailvaate tegurite olemuse infopaneel.

~ Alguskuupéey Lappkuupéev
03/02/2025 (o} [03/03/2025 =

[TagasinimekirjajuurdeJ [ Tagasi todlauale J

DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY

Uligpilane: Mari Meri (111222XXXB) -
Ariinfotehnoloogia (IABB42)  Viimane sisselogimine 03/02/25 iskil ia Riskis} Tegurid E-post: marimeri@email.com

Telefon: +372 5000000

/ Muuda t65laua graafikuid A viimati kontakteerutud 05/03/2025. Vastus: £l

Lisainfo & KKK Ta innipidamine (T) 5 ali i Detai

@ Liihendite selgitused

Kasutatud kursuse _
Mis on pianalilitika tegurid? Bt Vaata rohkem
Keitiine & mittkitline tegur I e

® 'y Esitamata kohustuslikud
Ontplase Cppemereralde kasutamise mae: 2% mata kohustt (Vesaroiom )
® tahtaja Uletanud dlesanded | _Yaa1a rohkem

piedukust majutavad dpianaliilitika tegurid _
42%

Kriitilised (kérge individuaalse ennustustépsusega) tegurid —— itteanonii ( ]
" P Kursuse keskmine: 429 tagasisideksitluste vastuste Vaata rohkem
* H - Hinnatavate tédde tulemus

@ 8 - Ulevaade
o A - Kursusel osalemise aktiivsus
Kursu Mittekriitilised (madala individuaalse ennustustdpsusega) tegurid tus (AK) i 166de ajas (H)
+ AK - Kursusel veedetud aeg (ajakulu) ane @ Keskmine @ Ulopilane @ Keskmine
8 « AM - Aktiivsuse muutus ajas 120

« T - Tahtaegadest kinnipidamine
100
60 Iga Ulidpilase kohta esitatakse iga tegur, mis on tema puhul
tuvastatud kui kérge véi médduka riskikategooria hulka kuuluv
Opianaliilitika naitaja. Iga tegur on vastavalt riskikategooriale varvitud
punaseks (kdrge risk) vai kollaseks (mdddukas risk).

40

Lahendatud Glesannete protsent
Kogutud punktisumma

20
20 /—/‘—‘
2 '\/ )
o o
Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3 Nadal 4 Nadal 1 Nadalz Nadal 3 Nadal 4 Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3 Nadal 4
Gppenadalad . Oppenadalad

Joonis 41. Kasutajaliidese prototiiubi ulidpilase Opianaliitika detailvaate kriitiliste ja mittekriitiliste
tegurite infopaneel.
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2/202 P PO P
03/02/2025 B 03/03/2025 o} [TagaS| nlmeklrjajuurdeJ [ Tagasi tédlauale ]
DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY

Uligpilane: Mari Meri (111222XXXB) Kontaktandmed
Ariinfotehnoloogia (1ABB42)  Viimane sisselogimine 03/02/25 ia Ri v Tegurid EposEmatimar @emellicom
Telefon: +372 5000000
/ Muuda téélaua graafikuid B viimati kontakteerutud 05/03/2025. Vastus: EI
Lisainfo & KKK T ine (T} o] Detailaruanded
@ Luhendite selgitused
Kasutatud ki
® Mis on Gpianaliiitika tegurid? 5;;:;;:9,];{;“2
@ Kitine & mitlitinetogur _
Tegurite mébdikud ja pirmasrad . .
g g lap T Uligpilase Gppematerjalide kasutamise maar: 12% ‘E;lé'l';ai r:::jt‘ﬁ:::‘l: w
® Kriitilised ehk kdrge individuaalse ennustustépsusega tegurid 42%
« Hinnatavate t66de tulemus - tlidpilase hinded vordliuses kursuse _
® kesmisega (kdrge risk: rohkem kui 1 standarqhé‘lbe vorra kesk_misest Kursuse keskmine: 42% tagasisidekilsitluste vastuste ‘ Vaata rohkem l
o) madalam; + 0,5-1 standardhalbe vdrra keskmisest Gilevaade
madalam)
L « Kursusel osalemise aktiivsus - lahendatud tahtaja tletanud kohustuslike
Kursus Glesannete maar (kdrge risk: 50% v&i vahem, : 51-75%) AK) Hinnatavate té6de tulemused ajas (H)
® Kesknine @ Uiopiane @ Keskmine
80 120
Mittekriitilised ehk madala individuaalse ennustustépsusega tegurid
+ Kursusel veedetud aeg (ajakulu) - Glidpilase ajakulu kursusel vrdluses 100
™ kursuse kesmisega (korge risk: ronkem kui 1 standardhédlbe vorra
g keskmisest vdiksem, © 0,5-1 standardhalbe vdrra -
s keskmisest vaiksem) R
H « Aktiivsuse muutus ajas - X (kérge risk: 50% v6i véhem, 8 3
H 2
g 51-75%) 5 60
S s Tahtaegadest kinnipidamine - {lidpilase hilinemine t6dde téhtajaks g
2 esitamisel vordluses kursuse kesmisega (korge risk: hilinenud tdid on ES
5 rohkem kui 50%, : hilinenud t8id on 25-50%) = /—/“‘
)
20
0
Nadal 1 Nadal 2 Nada 3 Nadal 4 Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3 Nadal 4 Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3 Nadal 4
Oppenadalad dalad Oppenadalad
Joonis 42. Kasutajaliidese prototiiibi tlidpilase Gpianaltiiitika detailvaate tegurite md6dikute infopaneel.
~ Alguskuupéev L8
03/02/2025 m 03/03/2025 ﬂ [Tagasi nimekirjajuurde] [ Tagasi todlauale J
DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY
Uliopilane: Mari Meri (111222XXXB) :
Ariinfotehnoloogia (IABB42)  Viimane sisselogimine 03/02/25 il yoria Tegurid E-post: marimeri@email.com
Telefon: +372 5000000
/ Muuda tsolaua graafikuid 2 Viimati kontakteerutud 05/03/2025. Vastus: EI
Lisainfo & KKK Tahtaegadest ki M o] j Detailaruanded
@ Lihendite selgitused
@ Mis on Gpianaliiiitika tegurid? §§§‘;‘,ﬁ§,‘i§,§;‘.{j use
© i & miekitine tegr
g :::;:;"r‘::"i::::"'maarad Ulidpilase hilinenud todde mésr: 30% Uliopilase Gppematerjalide kasutamise maar: 12% f:;gzgac;:‘:’:‘:;‘az‘;‘;‘:“;e "
= itud i opianaliiiitika tegurite 42%
® {t i i i ivaj opianaliiitika te ity
® Vadrtuste 0 (risk p kuni 10 (véga riskantne). i i
Kursuse keskmine: 429 tagasisidekiisitluste vastuste | Vaata rohkem l
@ Tegurid on liigitatud kritilisteks ja mittekriitilisteks ning omavad punast (k6rge riski) ja Uevaade
kollast (mo6duka riski) kategooriat. Kriitilised tegurid omavad kérget ning mii iitili:
Kursu madalat individuaalset ennustustapsust. Teguri punane kategooria naitab kérget ning . wode ajas (H)
kollane mé6dukat riski, et ilidpilane ei soorita kursust positiivsele hindele. T ® Uiopiane @ Keskmine
80 120

ka tegurid

3,5 punkti ning kollases kategoorias 2 punkti.
* Kursusel osalemise aktiivsus
* Hinnatavate t66de tulemus

g

ek ed Gpianallilitika tegurid
Madalast ennustustapsusest lahtuvalt lisab kriitiline tegur punases kategoorias
riskiskoorile 1 punkti ning kollases kategoorias 0,5 punkti.
- Kursusel veedetud aeg
+ Tahtaegadest kinnipidamine
« Aktilvsuse muutus ajas

5

Lahendatud illesannete protsent

8

lised &
Korgest ennustustapsusest ldhtuvalt lisab kritiline tegur punases kategoorias riskiskoorile

100
80

/

60

Kogutud punkisumma

40

/—,/

20

Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3

Oppenadalad

Nadal 4

Nadal 1 Nadal 2

Onpenadalad

Nadal 1 Nadal 2 Nadal 3

Oppenadalad

Nadal 3 Nadal 4 Nadal 4

Joonis 43. Kasutajaliidese prototutibi ulidpilase Opianaliiutika detailvaate riskiskoori arvutamise

infopaneel.
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Oppenadal 4

ITI0102 Programmeerimise algkursus (2024/2025)

Dtsi marksanade kaudu:
Bppejoud = Otsi tabelit voi graafikut Q

TalTech IntelliBoardi Tabelid ja Graafikud

Aeg Aktiivsus Hinne Kiilastus Oppematerjalid

B B B B B B

Koige sagedamad kursusel
viibimise ajad

Keskmise hinde muutus Aktiivsete ja mitteaktiivsete
Bppurite jactus ajas

Kisimustike tulemused

B B B B

Itami Qi & esitamine

Moodle’i sisselogimisinfo Kursusel veedetud aeg

B B

Keskmine hinne iilesannete IGikes

batahtlike testide

- Soort arv il
Oppematerjalide kasutus I6ikes kokku

B B B B B B

Enimlevinud vead testides

Charon iilesannete esimese
esituskatse edukus
118 50-st >

Keskmine sessiooni pikkusjaarv  Loengute vaatamise statistika Uliapilaste riskihinnangu muutus

Keskmine ajakulu testide IGikes
Gppenddalate [Gikes

Joonis 44. Kasutajaliidese prototliibi graafikute ja tabelite nimekirja vaade.
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Lisa 7 — Autorite panuse kirjeldus ja eneseanaliiiis

Ké&esolevas jaotises annavad autorid tlevaate ja hinnangu oma panusest to0 tegemisel.

T60 algfaasis otsustasid autorid, et 16putdo tegemisel tépseid rolle ei jagata, mistottu tehti
mitmeid Ulesandeid koos vOi jaotati tegevused dra suurema Ulesande sees. Sellise
jaotamise eesmaérk oli suure olulisusega teema korralikult labimd&tlemine, analliisimine
ja arutlemine, eelkdige t60 osades, kus pakkusime vélja moddikuid, méarasime tegurite
kriitilisust ning tegime otsuseid riskiskoori valemi loomise osas. Mdlemad autorid
osalesid  l&biviidud intervjuudel ning tegurite  leidmise  ning  nende

klassifitseerimisreeglite méaramisel tehti otsuseid hiselt.

Kuigi teaduskirjanduse ulevaate loomisesse panustasid mdlemad autorid vordselt,
keskendus Sirely Veri valdavalt Tallinna Tehnikatlikoolis kasutatavate vahendite ja
teema olulisuse véljaselgitamisele, Oppeanalultika tegurite analtlsimisele ning
ulidpilaste poole pddrdumise meetodite uurimisele. Sandra Lubi seevastu tegeles
Moodle’ist kittesaadavate andmete ja parimise vdimaluste selgeks tegemisega,

tehisintellekti mudelitelt soovituste kiisimise, olemasolevate lahendustega tutvumisega.

Sellisest teemaplokkide jaotusest ja spetsialiseerumisest tulenevalt kujunes autoritel ka
Uks edasine suurem rollide jaotus: Sandra Lubi anallisis ja valideeris andmeid ning 13i
UML diagrammid ja Sirely Veri mééras kindlaks néuded kasutajaliidesele, tegi valmis
selle prototiiibi ning pakkus ka vélja rakenduse tehnilise arhitektuuri. Tagasivaatlikult on
ulesannete jaotus loogiline, kuna Sandra omab tugevat tehnilist analllsioskust ja
statistilist mdtteviisi ning on osav UML diagrammide looja. Sirely peamised tugevused
on matemaatiline ja tehniline modelleerimine ning detailitdpsus kavandamisel ja

kirjeldamisel.

Autorite omavaheline koost66 sujus hasti ja probleemideta: olulisemad otsused votsime
vastu thiselt ning eraldiseisva t66 puhul vaisime Uksteise t60 kvaliteedis ja digeaegsuses
kindel olla. Jaotasime Ulesandeid vdrdselt ning planeerisime aega hasti. Usume, et otsus
teha séarase suure olulisuse ja mahukusega 16put6od kahekesi oli ainudige, et jouda

tervikliku, valideeritud ja vaartust pakkuva l16pptulemuseni.
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Koostdo 16putdd juhendajaga sujus autoritel samuti hésti. Semestri jooksul kohtusime
juhendajaga iganadalaselt, et arutleda t60 edenemise ja probleemkohtade Ule. Saime

juhendajalt tuge, soovitusi ning edasisi suunitlusi t66 kirjutamisel.

Autorid on enda t66ga rahul, kuna suutsid vastata satestatud eesmarkidele ja ootustele
ning neid UOletada. Autorid puutusid t60s kokku uue tarkvaraga (Figma) ja
andmeanalliusimeetoditega, millega tutvusid kiirelt ning kasutasid t60s probleemideta ja
oskuslikult. Tegime t66 raames pdhjaliku detailanaliiisi, viisime labi kasutajauuringud,
koostasime tegurite ning nende klassifitseerimisreeglite komplekti ja riskiskoori valemi,
valideerisime andmeid ning I6ime kasutajaliidese prototiiiibi. See kdik on pdhjalik eelt66
sellele, et rakendus reaalselt valmis teha ning seejarel seda laiema kasutajagrupi seas
testida. T66 puhul oli suurimaks motivaatoriks teema olulisus nii Glikoolile kui ka
autoritele endile, soovides anda maksimaalne panus Oppekvaliteedi paranemisse ja

véljalangemise ennetamisse.

Suurim katsumus oli t66 puhul mdistmine, kust tdpsemalt alustada ning mis vdiks olla
meie to0 tdpne tulem. Parast vestlusi vanemlektor Ago Lubergiga otsisime informatsiooni
olemasolevate lahenduste kohta ning mdistsime, et esialgset plaani teha mdnele
varasemale valdkonnalisele t60le edasiarendus ei saa andmete kéttesaadavuse muutumise
tottu realiseerida. Lisaks otsisime IntelliBoardi kohta pdhjalikumat informatsiooni veidi
hiljem, kui oleks v8inud, mis tulenes suuresti t66 sihi aegandudvast selginemisest t66
tegemise alguses. Kui oleksime seda teinud t60 alguses, siis oleksime vdinud senisest
enamgi keskenduda IntelliBoardi vGimalike puuduste ning intervjuudes lahenduse idee
kohta tdiendavat tagasisidet kisida, et seelébi ka enda rakenduses ndudeid ja vajadusi

sellevorra tapsustada.
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