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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetoo eesmirk on luua mobiilirakendus ettevottele RunProperty.
Rakendus on moeldud kinnisvaramaakleritele, kes puutuvad igapdevaselt t60s kokku
kliendisuhete ja kinnisvaraobjektide haldusega. Loodav rakendus hakkab pakkuma

lisandvédrtust RunProperty poolt pakutavale tootele.

Too kaigus lahendatakse probleem, kus maakler saaks kontakte 1&bi mobiiltelefoni
vaadata ja siisteemi lisada ning sammuti ndha detailseid andmeid kinnisvaraobjektide
kohta. Lahendusena luuakse esialgne versioon RunProperty mobiilirakendusest, mida

arendatakse edasi hiljem.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 29 lehekiiljel, 6 peatiikki, 13

joonist, 4 tabelit.



Abstract

The aim of this bachelor's thesis is to create a mobile application for company
RunProperty. The application is for real estate agents who are in daily contact with
customer relations and real estate objects management. The created application will add

value to the product offered by RunProperty.

In the course of the work, a problem is solved where the broker can view the contacts via
a mobile phone and add them to the system, as well as see detailed information about real
estate objects. The solution is to create an initial version of the RunProperty mobile

application which will be further developed later.

The thesis is in Estonian and contains text on 29 pages, 6 chapters, 13 figures, 4 tables.
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1 Sissejuhatus

Laputdd eesmirk on luua mobiilirakendus ettevdttele RunProperty OU. Loodav rakendus
saab olema mdeldud kinnisvaramaakleritele, kes puutuvad oma t66s kokku kliendisuhete
ja kinnisvaraobjektide haldusega. RunProperty loodud esialgne rakendus on eeskitt
mdeldud arvutis kasutamiseks. Mobiilirakendus hakkab pakkuma esialgsele

veebirakendusele lisandvairtust, mis parandab ettevotte konkurentsivoimet.

Mobiilrakendus aitaks koos veebirakendusega paremini tootega turule siseneda.
Vajadusest mobiilirakenduse jirele on andunud méirku RunProperty potentsiaalsed
kliendid, kes leiavad, et veebirakendusest jadb iiksi vidheks. Mobiilirakendus ei hakka
tditma koiki funktsioone mida veebirakendus, kiill aga osasid neist. Lisaks on soov juurde
lisada moned funktsioonid mida veebirakenduses pole. T66 tulemuseks saab olema

esialgne versioon mobiilirakendusest, mida on plaanis arendada edasi tulevikus.

Loputdd koosneb neljast sisupeatiikist. Teises peatiikis antakse lilevaade t00 taustast ja
probleemist. Kolmandas peatiikis rafigitakse analiitisist, kus alguses kogutakse kokku t66
nduded, millest kirjutatakse edasi kasutajalood. Veendumaks t60 nduete tdituvust
koostatakse igale kasutajaloole vastuvotukriteeriumid. Sellele jargneb sarnaste
rakenduste vordlus. Viimaks tehakse peatiikis iilevaade mobiilitehnoloogiatest ning
valitakse vélja sobiv tehnoloogia rakenduse loomiseks. Neljandas peatiikis rddgib autor
t00 tulemusest, rddkides tdpsemalt arenduse tOOriistadest, projekti iilesehitusest ja
rakenduse loomisest. Viiendas peatiikis hinnatakse saadud tulemust, tutvustatakse
tapsemalt valminud rakendust, antakse lilevaade vaatlejate tagasisidest ja pannakse paika

arendusprotsessi jairgmised eesmargid.
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2 Taust ja probleem

Kiesolevas peatiikis antakse iilevaade ettevottest Runproperty, sonastatakse probleemi
plstitus, pannase kirja 10putdd eesmidrgid ja valitakse vélja sobivad metoodikad t66

teostamiseks.

2.1 Ettevote RunProperty

Ettevote RunProperty on idufirma, mis on tegutsenud alla iihe aasta. Ettevottes tootab 11
tootajat, kes koik panustavad igapédevaselt ettevotte toimimisse. Peamine toode mida luuakse
on koostddplatvorm kinnisvaraspetsialistidele, mille eesmérk on kasutajatele pakkuda
kliendisuhete haldust ja kinnisvaraobjektide haldust. Alustuseks on ettevdttel soov siseneda
Eesti turule, aga ambitsioon on tulevikus hdivata ka osa Euroopa turust. Peamine kliendigrupp
on kinnisvarabiirood, kus olevad maaklerid vajavad oma to0ks abistavat tarkvara, mis
kokkuvodttes muudaks nende t66 efektiivsemaks. Ettevote on véga agiilse ldhenemisega, mis
véljendub pidevas suhtluses kliendiga, igapdevastes piistijalakoosolekutes ja liihikestes

arendustsiiklites.

Tootetiim tegeleb igapdevaselt veebirakenduse (edaspidi pearakendus) arendamisega.
Eesrakendus on loodud JavaScript raamistikus vue.js, tagarakendus node.js ja andmebaasiks
kasutatakse MongoDB’d. Pearakendus on mdeldud kasutamiseks peamiselt veebis ning see
otsus tuli ettevotte poolt toote loomise algfaasis. Rakenduses leidub kiill iiksikuid vaateid mis

on vaadatavad ka mobiilis, kuid peamise t66voo ldbimine on siiski telefonis raskendatud.

2.2 Probleemi piistitus

Lahendatava probleemi saab jaotada kaheks. Esimene osa kujutab endas kontaktide haldust,
kus maakler soovib hallata oma klientide kontakte. Teine osa on spetsiifiliselt seotud kinnisvara
haldusega. Maakleril on soov niha siisteemi sisestatud kinnisvara objekte ning samuti on soov
teha kinnisvara objektidega vajalikke toiminguid. K&ik see peab olema tehtud kasutajale

voimalikult mugavaks, kus koiki toiminguid saab teha kdigest paari nupuvajutusega.
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Peamine vajadus just mobiilirakenduse jirgi tekib asjaolust, et klient soovib hallata oma
kontakte. Tihtipeale saab kinnisvaramaakler kliendi kontaktid arvutist eemal olles, mis ei anna
voimlust maakleril andmeid 14bi RunProperty veebirakenduse sisestada. Siinkohal tuleb appi
mobiiltelefon, kust kaudu saaks maakler kiirelt mobiilirakendust kasutades sisestada peamised
kliendi andmed RunProperty siisteemi. Kui kliendi andmed on 1dabi mobiilirakenduse siisteemi
kantud, siis on voimlik kasutajal neid ndha ka RunProperty veebirakenduses, kus leidub
kontakti haldamiseks juba rohkem funktsioone. Niiteks saab kasutaja veebirakenduses
kontakte liigutada pakkumiste kanban tahvlil, mis annab hea pildi kliendi staatusest ja huvidest.
Sama funktsioon on soov hiljem lisada ka mobiilirakendusse. Lisaks on soov hiljem lisada
mobiilirakendusse veelgi funktsionaalsust, mida veebirakenduses pole olnud mdttekas
arendada. Nditeks kuvada kasutajale tema koneajalugu, mis pakuks kasutajale vdimalust
kontakte mugavamalt sisestada, ilma et ta peaks rakenduse ja koneajaloo vaadete vahel

litkkuma. Kogu tulemus teeb kontaktide haldamise lihtsamaks.

Teiseks soovib kasutaja ndha erinevaid vaateid, mis on seotud kinnisvara haldusega. Peamine
vaade mida rakenduse kasutaja soovib ndha on kuulutuse vaade, kus ta saab {ilevaate
kinnisvaraobjektist. Vaate olemasolu tuleks maaklerile kasuks eriti vahetult enne klindiga
kokkusaamist, kui tal tuleb meelde tuletada objekti informatsioon. Lisaks kuulutustele tahab
kasutaja ndha projekte, selleks et saada iilevaadet siisteemi sisestatud projektidest. Vaadete

tapne kirjeldus on kirja pandud kasutajalugude tabelisse (lisa 2, tabel 2).

2.3 Eesmirk ja metoodika

Loputdd 10ppeesmérk on luua esialgne mobiilirakendus, mis ldheks hiljem ettevotte
RunProperty klientidele kasutusse. Selleks, et jouda 16putdo kdigus soovitud eesmérkideni
valis autor vélja sobivad agiilseid metoodikad. Valik langes agiilsete metoodikate kasuks, kuna
ka ettevote RunProperty kasutab to0s agiilseid meetodeid, mis teeb ka 1oputdd tegemise

lihtsamaks.

T66 algab funktsionaalsete nduete kogumisest, mis pannakse kirja koos tootetiimiga. Kui t66
nduded on teada, siis pannakse paika kasutajalood, mille kaudu hakatakse rakendust looma.
Veendumaks, et nduded saavad tdidetud koostatakse kasutajalugudele vastuvotukriteeriumid.
Jargneb sarnaste rakenduste vordlus, mille kdigus uuritakse rakendusi, mis voiksid sarnaneda

loodava rakendusega. Autor vatab uuringu kéigus kaasa teadmised, mis lihtsustavad rakenduse
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arendamist. Enne veel kui alustatakse rakenduse loomisega, tehakse analiilis
mobiilitehnoloogiatest. Analiiiisi kdigus selgub, milline tehnoloogia rakenduse ehitamiseks

kasutusse voetakse. Peale analiiiisi 10ppu, algab rakenduse arendamine.

Loputdo kdigus luuakse ainult eesrakendus. Tagarakenduse loomise vajadus puudub, kuna see

on valminud juba pearakenduse arenduse kdigus.

Esialgse rakenduse kasutajaliides valmib autori poolt tema dranégemise jargi. Loputod keskel,
kui RunProperty disainerid on valmis saanud rakenduse disaini Figma’s, ehitab autor

kasutajaliidese timber.

Rakendus peab olema kokkuvottes kéttesaadav nii  IOS kui ka Android
operatsioonisiisteemidele, kuid 15putd6 raames rakendust ei juurutata, kuna rakendus ei valmi
16putdd raames 10plikult. Operatsioonisiisteemide toe vajadust vietakse arvesse tehnoloogiate

analiiiisis (peatiikk 3.3).
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3 Analiiiis

Jargnevas peatiikis loetletakse nduded, mis peaksid olema tdidetud rakenduse

minimaalseks toimimiseks, hinnatakse sarnaseid rakendusi ja wvalitakse vélja sobiv

tehnoloogia rakenduse loomiseks.

3.1 Nouded rakendusele

Nouded annavad ettekujutuse, mida kasutaja rakenduses teha tahab. Nouded jagunevad

funktsionaalseteks ja mittefunktsionaalseteks nodueteks. Funktsionaalsed nduded

kirjeldavad tegevusi, mida siisteem peab olema vdimeline tegema. Mittefunktsionaalsed

nduded keskenduvad siisteemi kditumise tdpsustamisele [1]. T66 kdigus koguti kokku

koik vajaminevad funktsionaalsed nduded, mis saadi tootetiimiga lébirdékimistel (tabel

1). Nouetest vormistatakse edasi kasutajalood (peatiikk 3.1.1)

Tabel 1. Funktsionaalsed nouded.

Jrk Noue

1 Rakenduses peab olema vdimalik ndha iihe kontakti vaadet ja vaadet kus on
ndha mitmeid kontakte.

2 Rakenduses peab olema vdimalik lisada kontakti.

3 Rakenduses peab olema vdimalik ndha iihe kuulutuse vaadet ja vaadet kus on
ndha mitmeid kuulutusi.

4 Rakenduses peab olema voimalik ndha iihe projekti vaadet ja vaadet kus on ndha
mitmeid projekte.
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3.1.1 Kasutajalood

Kasutajalugu on kirjeldus kasutaja vajadusest, mis on kirjutatud kindlas formaadis.
Esiteks on méidratud kes on kasutaja. See voib tarkvaraarendusel médrata olulist rolli,
kuna mdningatel juhtudel saab iiks kasutaja teha tegevusi rakenduses iithtemoodi, moni
teine kasutaja aga teistmoodi. Jirgmiseks on kirjeldatud soov ehk tegevus, millest
jéreldub, mida kasutaja teha tahab ning see on ka kasutajaloo kdige olulisem osa.
Viimaseks on kirjeldatud tegevuse pdhjus, mille teadmine vdib toote loomisel kasuks

tulla [2].

Kasutajalood sonastati kogutud funktsionaalsete nduete pdhjal ning kinnitati
RunProperty tootetiimi poolt, kuhu kuulub ka 16putd6 autor (lisa 2, tabel 2). Kasutajalood

on jérjestatud vastavalt prioriteedile, mis paneb paika ka t66 teostamise jarjekorra.

Autor lisab iga kasutajaloo 10ppu hinde, mis médiratakse planeerimispokkerit méingides.
Planeerimispokker on hindamissiisteem mille kaudu hinnatakse t66d, kus peamiseks
hindamisfaktoriks on kasutajaloo teostamise keerukus [3]. Ajakulu hindamisel arvesse ei
voeta. Hindajateks on iildjuhul terve tootetiim, aga 15put66 raames on ainsaks hindajaks

16putdo autor. Hindamise kéigus teeb autor omale selgeks esialgse tookdigu.

3.1.2 Vastuvotukriteeriumid

Vastuvotukriteeriumid luuakse stsenaariumite kaudu, kus igale kasutajaloole vastab iiks
vOi mitu stsenaariumit. Stsenaarium on tiksikasjalik kirjeldus tegevusest, mis saab juhtuda
kui kasutaja proovib juhinduda kasutajaloost. Vastuvotukriteeriumid aitavad
kasutajalugudest paremini aru saada [4] (lisa 3, tabel 3). Tabelisse on lisaks kirja pandud

lihtsustatud kasutajalood, kus on kirjas kasutajaloos olev roll ja kasutaja soov.
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3.2 Sarnased rakendused

Jargnevalt analiiisitakse kolme rakendust, milles leidub sarnaseid jooni loodava
rakendusega. Nendeks on: Zoho CRM — Sales & Marketing , Pocket by Rex ja Resolve
CRM. Rakendused wvaliti vélja esmase iilevaatuse kaigus, kust otsiti internetist
kliendisuhete juhtimise ja kinnisvara haldamise rakendusi. Analiiiisi eesmérk on leida
rakenduste head kiiljed, mida saaks rakendada ka loodavas rakenduses. Vaatluse kéigus
otsitakse rakendustest peamiselt ainult neid funktsioone, mida soovitakse ka RunProperty

mobiilirakendusse luua.

3.2.1 Zoho CRM

Ettevate Zoho poolt on loodud rakendus nimega Zoho CRM, mis on mdeldud kasutajatele
kes soovivad hallata kontakte [5]. Rakendusel on nii veebi- kui ka mobiiliversioon.
Veebiversioon on tasuline ja mobiiliversioon on tasuta [6]. Rakenduse mobiiliversioon
on kittesaadav nii Google Play’s kui ka App Store’s. Autor testib rakendust IOS

siisteemiga telefonil.

Esmakordsel avamisel soovib rakendus kasutaja sisselogimist. Selle puudumisel saab
kasutajatunnuse luua. Kui kasutaja loodud ja rakendusse sisse logitud, avaneb rakenduse
koduvaade (joonis 1), kus edasi saab luua iiritust, tegevust voi kone. Navigeerimisriba
kasutades saab minna uudisvoo, seotud isikute ja kontaktide vaadetesse. “more” nupu
vajutades avaneb “modules” vaade, kust asetseb uus navigeerimisriba, sisaldades veelgi
lehe vaateid. Rakenduses on veel seadete leht kus leidub mitmeid vdimalusi rakenduse

konfigureerimiseks.
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Joonis 1. Zoho CRM koduvaade.

Rakenduse pohjalikumal uurimisel joudis autor jarelduseni, et selle kasutamine on tehtud
kasutajale {pris mugavaks. Koik funktsioonid on kiiresti leitavad, mis on
mobiilirakenduste puhul viga oluline. Rakenduses leidub kalendri funktsioon, mis on
tulevikus plaanis lisada ka RunProperty mobiilirakendusse. Veel jddvad autorile
rakendust testides silma vaadete vahetusega kaasnevad animatsioonid, mis autori arvates
on histi lahendatud. Rakendusest on aga puudu kinnisvara haldamise osa, mis saab olema
aga suur osa loodavas rakenduses. Autor leiab, et kui lisada rakendusele juurde
kinnisvaraobjektidega seotud funktsioonid ja kaotada dra moned rakenduses olevad
olemasolevad funktsioonid, siis saaks rakenduse, mis sarnaneks loodava rakendusega

suhteliselt palju.
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3.2.2 Pocket by Rex

Pocket by Rex on ettevotte Rex Software poolt loodud mobiilirakendus [7]. Ettevote
tegutseb Austraalias ja Suurbritannias, kus asuvad ka nende peamised kliendid, kelleks
on enamjaolt kinnisvara agentuurid. Nende kodulehe pdhjal on neil kliente kokku {ile
1800. Erinevalt Zoho CRM rakendusest leidub sellel rakendusel kinnisvara spetsiifilisi
funktsionaalsusi. Sarnaselt RunProperty ettevottega on neil olemas ka veebirakendus,

kuid autor vaatleb analiiiisi kdigus ainult nende mobiilirakendust.

Kuna tegemist on tasulise rakendusega, siis rakenduse iilevaatus viiakse 1dbi selle
informatsiooni pohjal, mis on internetist autorile kittesaadav. Peamiseks infoallikaks on

Rex’1 poolt loodud kasutajatoe leht [8], kust saab rakendusest kiillaltki detailse iilevaate.

Rakenduse koduvaade kuvab kasutajale navigeerimisvdimalusi (joonis 2), kus on vdimlik
litkkuda teistesse vaadetesse. Teistes vaadetes olles saab navigeerimisvaate avada kas
iilevalt vasakult nurgast voi libistades sorme ekraani vasakult servast paremale. Vaadete
vahel klikkides on néha, et paljudel vaadetel leidub véimalus kasutada otsingut vai filtrit,

otsimaks voi filtreerimaks lehel kuvatuid objekte.

a CEO Workshop Demo v Q

Contacts

Properties

Listings

Open Homes
Reminders

Appointments

Joonis 2. Pocket by Rex koduvaade. [30]
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Uurimisel selgus, et rakendus sarnaneb oma funktsioonide poolest loodava rakendusega
ipris palju. Moned klassid on teise nimega ja osad objekti véljad on juures ning osad
puudu vorreldes RunProperty tootega. Rex’i kasutajaliides on iisna erinev loodava
rakenduse disainist, viljendudes nditeks virvides, navigeerimisvaates, erinevate
elementide suurustes. Veel mérkas autor rakenduse uurimisel {ihte suurt puudust. Nimelt
on rakendus tihekeelne, mis ka pdhjendab asukoha valikuid kuhu ettevdte oma tootega on

sisenenud.

RunProperty veebirakenduse keele valikus on nii inglise kui ka eesti keel ning tulevikus
on soov rakendusele keeli veelgi juurde lisada. Tépselt sama teed proovib RunProperty

litkkuda ka mobiilirakendusega.

Ldppkokkuvdttes leiab autor, et toode tundub igati kinnisvaramaaklerit rahuldav, aga see

pole koige parem valik maaklerile, kes ei pruugi inglise keelt osata.

3.2.3 Resolve CRM

Resolve CRM on Eesti kinnisvara miiligitarkvara [9]. Rakendus sarnaneb oma
funktsionaalsuste poolest RunProperty pearakendusega. Resolve peamine puudus on
vihene voimekus. Andmeid saab sisestada ja kuvada, aga vihe on vaateid kus andmed
annaksid kasutajale pohjaliku tilevaate. Paljud meie potentsiaalsed kliendid kasutavad
hetkel Resolve toodet. Oleme saanud neilt infot, et Resolve arendustempo on aeglane.
Kui on soov tahta monda uut funktsiooni voi tahta monda muudatust rakenduses, siis selle
véljaarendamine votab palju aega. Selle tingib paljuski asjaolu, et rakendust arendab

ainult iiks inimene ja temagi tegeleb sellega oma pohitdd korvalt.

RunProperty pearakendus on vorreldes Resolv’i tootega diinaamilisem. Andmed on
omavahel rohkem seotud, mis annab kasutajale parema iilevaate teabest. Néiteks on
RunProperty pearakenduses olemas kanban tahvel, mis on Resolve rakenduses puudu.
Kinnisvarabiirood on andnud tagasisidet, et hindavad kanban tahvli olemasolu kdrgelt.
Samuti puudub Resolve’l mobiilirakendus. RunProperty mobiilirakenduse olemasolul
eristuksid ettevotete vahelised tooted selgemalt ning RunProperty suudaks klientidele

tunduvalt suuremat vairtust pakkuda kui Resolve.
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3.3 Tehnoloogiad

Jargnevalt uurib autor erinevaid tehnoloogiaid, mille abil saab luua mobiilirakendusi.
Tuginedes populaarsusele valis autor analiilisiks kuus tehnoloogiat [10]. Analiiiisi 16pus

tehakse otsus millise tehnoloogia peale hakatakse rakendust looma.

3.3.1 Platvormipdohised rakendused

Mobiilirakendusi on peamiselt kahte sorti, platvormipdhised ja hiibriid tehnoloogiatel
pohinevad.  Platvormipdhised  rakendused on  tehtud eraldi  kindlatele
operatsioonisiisteemidele. Hiibriidrakendused on aga seevastu moeldud to6tama mitmel
erineval operatsioonisiisteemil. Maailmas on kaks peamist mobiili seadmetele mdeldud
operatsioonisiisteemi, IOS ja Android [11] ning mdlemas operatsioonisiisteemis peab ka

tulevikus valminud rakendus todtama.

IOS rakendused kirjutatakse Objective —C voi Swift’i ning Android rakendused Java voi

Kotlini programmeerimiskeeltes [12].
Platvormipdhiste rakenduste eelised hiibriidrakenduste ees [13]:

= parem joudlus;

= turvalisus;

= parem kasutajakogemus;

= parem ligipidds mobiilipdhistele funktsionaalsustele;

= arenduse kdigus tekib iildjuhul vihem vigu.

Suurimateks nodrkusteks peetakse platvormirakenduste puhul arenduse ajakulu ja

rakenduse valmides sellele kuluvat hooldusaega.

Loplik RunProperty mobiilirakendus peab todtama nii IOS kui ka Android
operatsioonisiisteemi peal ehk kirjeldatava tehnoloogia valimine viiks selleni, et
rakendusi tuleks luua kaks, mis iildjuhul tihendab omakorda kahekordset arenduse

ajakulu vorreldes mone hiibriidtehnoloogiaga.
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3.3.2 Hiibriidrakendused

Jargnevalt analiiiisitakse hiibriidtehnoloogiatel pohinevaid lahendusi, milleks on React

Native, Flutter, Xamarin ja Ionic koos Apache Cordovaga.

3.3.2.1 React Native
2011 aastal arendas Facebook vélja JavaScript raamistiku React, mis on ldinud kasutusse
maailmas véga laialdaselt [14]. 2015. aastal arendati React’ist vdlja mobiilirakenduste
ehtimisteks moeldud tehnoloogia React Native, mis on samuti laialt levinud. Sarnaselt
teistele vaadeldavatele tehnoloogiatele on tarkvara avatud ldhtekoodiga. Avatud
lahtekoodiga tehnoloogiad on iildjuhul paremini 14bi testitud, mis teeb need
tookindlamaks. Internetist leiab palju informatsiooni React Native kohta, mis garanteerib
arendustegevuse jatkusuutlikkuse. Suurimaks eeliseks peab autor tehnoloogia juures
programmeerimiskeelt, milleks on JavaScript, millega on histi tuttavad kdik RunProperty

arendajad.

3.3.2.2 Flutter
Flutter on ettevotte Google poolt loodud tarkvaraarenduskomplekt, mis on avatud
lahtekoodiga [15]. Flutter’it kirjutatakse Dart programmeerimiskeeles, mis on erinevalt
JavaScript’ist tiitibitud, mida peetakse ka tdnapdeva programmeerimisekeelte puhul
oluliseks. Tarkvarakomplekti kaudu saab luua té6laua-, veebi- ja mobiilirakendusi. Kdige

levinumalt kasutatakse tehnoloogiat mobiilirakenduste loomiseks.

Flutter on paljude néitajate poolest sarnane React Native tehnoloogiale. Ometi on Flutter’i
kasutatavus kasvavas trendis, aga React Native kasutatavus langevas trendis [10]. Pohjus
peitub suuresti selles, et Flutter’it peetakse tookindlamaks [16]. Samuti on Flutter’is
tookeskkonna iilesseadistamine React Nativiga vorreldes lihtsam. Veel peetakse Flutter’i
puhul oluliseks selle kiirust, mis aitab kaasa just arendamise ajal, kui koodi

kompileeritakse.
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3.3.2.3 Xamarin
Ettevote Microsoft tiitarettevotte poolt loodi 2011. aastal mobiilirakenduse platvorm
nimega Xamarin. Xamarin on samuti avatud lihtekoodiga. Selle abil on vdimlik arendada
nii platvormipdhiseid (Xamarin Native) kui ka hiibriidipdhiseid (Xamarin Forms)

mobiilirakendusi [17].

Xamarin’i rakendusi luuakse C# programmeerimis keeles, mis on samuti Microsofti poolt
loodud [18]. C# on objektorienteeritud ja tiiiibitud keel. Siiski on tehnoloogia kasutatavus
olnud viimaste aastatega langevas trendis [10]. Norkuseks peetakse kasutajaliidese
loomise ajakulu [19]. Tehnoloogia sobib eriti histi just siis, kui osa koodibaasist on juba
C#’is kirjutatud, mida saaks mobiilirakenduse arendamisel dra kasutada. Kui tehnoloogia
peaks osutuma valituks, leiab autor, et arendus saab toimuma Xamarin Forms’is, kuna
tegemist on hiibriidipdhise lahendusega, mis vdimaldab jouda kiiremini valmis

rakenduseni.

3.3.2.4 Ionic ja Apache Cordova
Ionic on avatud ldhtekoodiga todriistakomplekt, mille kaudu saab luua hiibriid-
mobiilirakendusi [20]. Saamaks rakenduse loomisel ligipddsu  mobiilipdhistele
funktsioonidele, on loodud ka raamistik Apache Cordova. Ionic’ut saab kirjutada Vanilla
JavaScript’is, aga levinum viis on kasutada seda koos mdne JavaScript’i raamistikuga.

Kdige rohkem kasutust leidnud raamistik on Angular.js [21].

Ionic’u puhul on suureks tugevuseks vdhene ajamaht tarkvaraarendusele [22]. Suuresti
selle tingivad valmis tehtud kasutajaliideste komponendid, mida saab arendamisel
lihtsasti kasutada. Veel on Ionic’ule tehtud palju pistikmooduleid, mis samuti saavad

arendamisel kasuks tulla.

Autor leiab, et kui viljavalitud tehnoloogiaks peaks osutuma lonic, siis seda kindlasti
koos Apche Cordova’ga ja vue.js JavaScript’i raamistikuga. Apache Cordava kaudu saaks
ligipddsu mobiilipdhistele funktsioonidele, mida l&heb vaja ka loodavas rakenduses.
RunProperty pearakendusest saaks osaliselt iile tuua vue.js’is kirjutatud koodi, mis oleks

peamine argument vue.js’i kasuks.
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3.3.3 Progressiivsed veebirakendused

Lisaks platvormi- ja hiibriidipdhiste mobiilirakenduste on leidumas ka kolmaski
tehnoloogia, progressiivsed veebirakendused (progressive web app, edaspidi PWA) [26].
PWA on veebirakendus, millele on lisatud juurde moned mobiilirakendusele omased
voimekused [23]. Naiteks saab PWA’d telefoni alla laadida mobiilirakendusena.
Erinevalt teistest mobiilirakendustest, kus rakendused lactakse alla rakenduste poest,
lactakse PWA alla veebirakenduse lehelt. PWA juurde on vdimalik lisada service worker,

mida kasutades saab rakenduse panna td6le ka vorguiihenduseta reziimis.

PWA loomiseks tuleb kasutada JavaScript’i ning sarnaselt Ionic’uga saab sealjuures
kasutada ka JavaScript’i raamistikku. Suurimaks eeliseks peab autor PWA juures
voimalust kasutada osaliselt pearakenduse koodibaasi, mis vdhendaks teostatava t60
hulka. RunProperty veebirakendus kasutab vue.js 2 raamistiku, mille peale saab PWA
funktsionaalsust lisada suurema vaevata. Tootetiimiga arutleti eelnevalt vdimlust muuta
pearakendus PWA’ks, kuid jouti kiirelt jarelduseni, et see pole mdttekas, kuna loodav

mobiilirakendus tuleb vilimuselt suuresti pearakendusest erinev.

Suurimaks ndrkuseks PWA  puhul on kehv ligipdds platvormipdhistele
funktsionaalsustele. Veel on probleemiks asjaolu, et Apple ei soosi PWA kasutamist,
piirates kasutamist erinevate meetmetega. Nditeks IOS ja iPadOS seadmetel saab PWA’d
alla laadida ainult Safari veebibrauseris [24]. Kolmanda osapoolte veebibrauserites PWA
installerimise vdimalus puudub. Kasutades aga MacOS, siis Safari veebibrauser ei paku
iildse meetodeid PWA installeerimiseks. Samuti puudub monedel IOS versioonidel

vOimalus kuvada rakenduse teatisi.
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3.3.4 Tehnoloogiate kokkuvote

Parema lilevaate saamiseks koostati analiiiisitud tehnoloogiatest vordlustabel (lisa 4, tabel
4), kus on nidha iga tehnoloogia tugevused ja ndrkused. Tabel on koostatud tuginedes
allikatele [25], [26], [27] ning tabelis leiduvad kriteeriumid on véilja valitud olulisuse
pohjal.

Autor annab jargnevalt ililevaate mobiilitehnoloogiate vordlustabelist, kirjeldades igat

kriteeriumit eraldi.

= Vajab eraldi arendust IOS ja androidi seadmetele — eraldi arendust vajavad
platvormipohised rakendused ja samuti vajab eraldi arendust Xamarin kui
kasutada Xamarin Native. Ulejdinud vaadeldud tehnoloogiad ei vaja mitme

rakenduse arendamist.

= Juurdepéds platvormipohistele funktsionaalsustele — kodikidel 16putdos vaadeldud
mobiilitehnoloogiatel on hea ligipdds mobiilipdhistele funktsioonidele. Erandiks
on PWA, mis on tingitud sellest, et tehnoloogia on tegelikult struktuurilt

veebirakendus.

= Joudlus —kdige parema joudluse saab kitte platvormipdhistes mobiilirakendustes.
Kdige ndrgem on joudlus PWA puhul. Nende kahe tehnoloogia vahele jadvad
hiibriidtehnoloogiad.

= Turvalisus — igal tehnoloogial oma turvandrkused, kuid kdige viahem leidub neid

iildjuhul platvormipdhistes rakendustes.

= Arenduse ajakulu — platvormipdhiste rakenduste puhul on arvestatud sellega, et
arendada tuleb kokku mitut rakendust, mis tingib kdrge arenduse ajakulu. Vihe

votab aega Ionic’u ja PWA pohiste mobiilirakenduste ehitus.

* Hoolduskulud — iga rakendus vajab valmimise jérgselt hooldust ning selle kulude
suurus sOltub suuresti rakenduse mahust ehk mida rohkem on hallatatavaid

rakendusi seda suuremad on ka hoolduskulud [28].
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= Kogemus — varasemalt on 10putdd autor kodigi vaadeldavate tehnoloogiatega

vihesel miiral kokku puutunud, vilja arvatud platvormipdhiste rakendustega.

Sobiva tehnoloogia valimisel voeti arvesse eelnenud analiiiisi tulemusi. Valitud
tehnoloogiani jouti vélistamise meetodil. Esimesena jéeti valikust vdlja platvormipohised
lahendused, kuna lahendus nduab kahe rakenduse viljatodtamist, mis votab palju aega.
Jargmiseks jéi valikust vdlja PWA, kuna tehnoloogia ei vdimalda piisavat head
juurdepddsu platvormipodhistele funktsioonidele, mis osutub aga RunProperty
mobiilirakenduses oluliseks vajaduseks tulevikus. T66 autori vdhese kogemuse tdttu
vélistati ka Xamarin. Alles oli jdédnud kolm tehnoloogiat: Flutter, React Native ja lonic
koos Apache Cordova’ga. Kuna Flutter ja React Native on omavahel {isnagi sarnased, siis
otsustas autor kodigepealt vilja selgitada nendevahelise soosiku. Autor otsustas valiku
16puks Flutter’i kasuks, kuigi vaadeldud kriteeriumite poolest olid modlemad samal
tasemel, siis Flutter’it peetakse tookindlamaks [16]. Viimaseks jdi otsustada kas teha
mobiilirakendus Flutter’i vai Ionic’u peal. Flutter’i kasuks oli tehnoloogia kiirus ja
kasvav kasutajaskond [10]. Ionic’u kasuks rddkis asjaolu, et see vdimaldaks &ra kasutada
pearakenduse koodibaasi. Autor hindas, et olemasoleva koodibaasi kasutamine ei annaks
suurt eelist, kuna valdav osa rakendusest tuleks ikkagi uuesti kirjutada. Samuti on
Flutter’i suure ja kasvava kasutajaskonna aspekt iisnagi veenvaks argumendiks valimaks
arenduseks just selle tehnoloogia. Edasi toimus arutelu tootetiimiga, kus jouti tiksmeelselt

otsuseni, et mobiilirakendust hakatakse looma Flutter’is.
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4 Teostus

Kiesolevas peatiikis antakse iilevaade arenduse toovahenditest, rddgitakse projekti
iilesehitusest, kirjeldades projekti kaustsiisteemi struktuuri ning viimaks rdégib autor

rakenduse loomisest.

4.1 Arenduse toovahendid

Autor kasutab Flutter’i rakenduse loomiseks Flutter SDK’d. Rakendust hakatakse looma
JetBrains’i poolt loodud IntelliJ arenduskeskkonnas, mis osutus valituks oma tookindluse
poolest. Samuti on autoril keskkonnaga eelnev kogemus, mis kiirendab todprotsessi.
Intellij arenduskeskkonda installeeritakse veel Flutter ja Dart pistikprogrammid, mis
voimaldavad luua Flutter’i projekti. Rakenduste kuvamiseks laetakse alguses alla
Android Studio arenduskeskkond, mis on iiles ehitatud IntelliJ IDEA tarkvarale. Android
Studio voimaldab kasutada Android simulaatorit, mida ldheb tarvis rakenduse
arendamisel. Apple poolt loodud telefonide testimiseks installeerib autor Xcode, mis on
arenduskeskkond, mis vdimaldab rakendusi testida IOS operatsioonisiisteemidega
telefonidel. Autor otsustab alguses kasutada arendusel Android Studio’t, kuna esimesena
on eesmirk rakendus vélja anda Android telefonidele. Rakenduse arendamise ajal kdib
autor vahepeal rakendust testimas ka Xcode’s, veendumaks et rakendus on mdlemal
operatsioonisiisteemil sarnane. Projekti hakatakse kirjutama inglise keeles, mis on

tarkvaraprojektide puhul hea tava.

4.2 Projekti iilesehitus

Rakenduse kaustsiisteemi loomine on oluline osa rakenduse arendamisel, mis mojutab
hiljem hooldatavust, skaleeritavust ja kasutajamugavust [29]. Hiljem vdib
kaustastruktuuri muutmine olla raskendatud, mistottu on oluline tegeleda sellega

arendamise algfaasis.
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Enamik kirjutatavast koodist koondub lib kausta (joonis 3). Sellest kaustast viljapool

asub ainult assets kaust, kus hoitakse rakenduse kirjastiile ja pilte.

. android [mobile_android]
assets
build
ios
lib
business_logic
domain
helpers
providers
screens
contact
identity
listing
overview
project
store
styles
utilities
widgets
common
contact
listing
login
overview
project
~ Main.dart
» test

Joonis 3. Kausta struktuur.
Lib kausta struktuur on jérgnev:

* business_logic — Mdeldud hoidma driloogika koodi. Eesmérk on eraldada disaini
ja arvutusi vajavad koodid. See hoiab koodi oluliselt struktuursemalt, mis annab

voimaluse hiljem ka rakendust paremini testida.

* domain — Hoitakse objektide loomiseks mdeldud klasse. Dart on tiilibitud keel ja
tiitibitud keelte puhul on hea hoida objektide loomiseks moeldud klasse eraldi

kaustas.
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= helpers — Moeldud abimeetodite hoidmiseks. Néiteks kuulub kausta sonumite

niitamise kood.

= providers — Loodud andmete tarnimiseks. Iga objekti kohta tehakse kausta uus

fail, mille eesmirk on hallata selle objekti sisu.

= screens — Hoitakse rakenduse koiki mobiilivaateid. Vaated on grupeeritud
omakorda kaustadesse. Nditeks hoitakse contact kaustas kontaktide vaadet,

kontaktide detailvaadet ja kontakti loomise vaadet.

= store — Kaustas hoitakse meetodeid mille iilesanneteks on andmete salvestamine

mobiiltelefoni vahemaéllu ja vahemélust andmete kiisimine.

= styles — Sisaldab endas rakenduse stiili komponente. Peamiselt on kaustas failid,

mida kasutatakse mitmel pool rakenduses.

= utilities — Kaustas hoitakse konstantseid muutujaid (varvid, vélised

vorguaadressid, rakenduse navigeerimise aadressid).
= widgets — Kaust sisaldab komponente, mis vdivad grupeeruda veel omakorda

kaustade vahel.

4.3 Rakenduse loomine

Arendamine algas iildise struktuuri loomisega. Liidestati kirjatiilibid, vérvid, pildid,
navigeerimise aadressid ja loodi salvestamise hoidlad. Jargmiseks hakati tditma
kasutajalugusid, mis tdideti prioritiseerimise jirjekorras. Tegevuste kdigus tuli alla

laadida mitmeid Flutter’i pistikmooduleid:
= provider — Mdeldud tarnimaks andmeid erinevate konteinerite vahel.
= http — Vdimaldab teha HTTP péringuid.
= flutter secure storage — Turvaline andme hoidla.
= shared preferences — Andmete hoidla, mitte piisivate andmete hoidmiseks.

= flutter svg — Voimaldab rakenduses kuvada svg failitiilibiga pilte.
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To6 jatkus vaadete loomisega, kus kohe alguses hajutati kirjutatud kood voimalikult
laiali, selleks et edasine koodibaasi haldamine oleks lihtsam (joonis 4). Arenduse jooksul

valmis kokku 49 komponenti.

return Scaffold(
— appBar: const ProjectAppBar(),
— body: SingleChildScrollView(
L child: Container(
height: size.height,
alignment: Alignment.center,
child: const Padding(
L_padding: EdgeInsets.symmetric(horizontal: 16),
child: ProjectContent(),
) // Padding
), // Container
), // SingleChildScrollView
— bottomNavigationBar: BottomNavBar(currentIndex: 3),
); // Scaffold

Joonis 4. Projekti vaate kood.

Rakenduse algne kasutajaliides loodi autori enda poolt. Loputdo keskel said RunProperty
disainerid valmis rakenduse disaini, peale mida uuendati rakenduse kasutajaliidest.
Arenduse kdigus polnud vaja suuri muudatusi teha, kuna autor oli arvestanud, et disain

muutub, jéttes sellega paljude komponentide viljaarendamise poolikuks.
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5 Tulemus

Kiesolevas peatiikis kirjeldatakse 16put6o kdigus valminud lahendust, antakse iilevaade

lackunud tagasisidest ja rddgitakse jargmise arendusetapi eesmirkidest.

5.1 Valminud rakendus

Rakenduse esmakordsel avamisel kuvatakse kasutajale logimise vaade (joonis 5). Kui
kasutaja sisselogimine ebadnnestub kuvatakse kasutajale veateadet. Peale sisselogimist
vOi juhul kui kasutaja on juba iihe korra rakendusse sisse loginud, kuvatakse kasutajale
iilevaate vaadet (joonis 6). Sisse logides salvestatakse maéllu serverist saadud kasutaja
JWT (JSON Web Token) ning juhul kui JWT on rakenduse taas avades aegunud, siis
kuvatakse kasutajale sisselogimise vaadet. Ulevaate lehelt on vdimalik niha iihe
sektsioonina telefoni kdneajalugu, kuid loodud lahendus to6tab hetkel ainult Android
telefonide peal. Kdneajaloo nditamist 10putdd raames eesmargiks ei voetud ning see tehti
vaid rakenduse edasise arenduse eesmirgil. Ulevaate lehele on tulemas tulevikus veelgi
sektsioone, mida kasutaja soovib rakenduse avades eeskitt ndha. Nditeks on plaan lehele

tuua veel iilesannete ja viimati lisatud kuulutuste sektsioonid.
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10:36 © Y4l 10:39 © P4l

Overview
Q Searc

. Q Recentcalls v see all
Login

Outgoing
58051921 Yesterday

E-mail Outgoing
58201004 Yesterday

& Password Outgoing

Loa 58201004 Yesterday
ogin Outgoing

@ A o

Overview contacts listings projects

Joonis 5. Sisselogimise vaade. Joonis 6. Ulevaate vaade.

Mobiilirakenduse allosas paikneb navigeerimisriba, mille kaudu on vdimalik liikuda
rakenduse teistesse vaadetesse. Kontaktide vaates olles on néha all paremal nurgas pluss
nuppu, mille kaudu viib rakendus kasutaja kontakti loomise vaatesse (joonis 7, joonis 8).
Kontakti luues valideeritakse kasutaja sisestatud eesnimi, mille kdigus kontrollitakse, et
sisestatud tulemus ei oleks tditmata. Eesnime tditmata jatmisel kuvatakse kasutajale

veateadet.
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Overview contacts listings projects
Joonis 7. Kontaktide vaade. Joonis 8. Kontakti loomise vaade.

Korrektse kontakti vormi tditmise korral suunatakse kasutaja peale kontakti salvestamist
kontakti detailvaate lehele, kus kasutaja néeb kontakti iilevaatlike andmeid (joonis 9).
Vaate iilaosas on veel ndha tegevusriba, mille funktsionaalsus on plaanis toole saada
tulevikus. Navigeerimisriba kolmas valik viib kasutaja on kuulutuste vaatesse, kus on

niha kasutaja kdiki sisestatud kuulutusi aadressi jérgi (joonis 10).

32



%1:04 o

Maris Kalamees

Phone

Q -

Email

maris.kalamees@iimeil.com

Drganization

Eb KALA PLUS OU

R

B buyer

T tenant

v41 f Fmo o

Joonis 9. Kontakti detail vaade.

Olles kuulutuste lehel ja klikkides kuulutuse peale avaneb kiiljepaneel kust on néha
kuulutuse tdpsemaid detailandmeid (joonis 11). Selleks et kasutaja saaks kiirema tilevaate
kinnisvaraobjektist, siis kuvatakse kasutajale ainult neid véljasid, mis on eelnevalt
tdidetud. Paneeli saab panna kinni libistades paneeli sdrmega vasakult paremale voi
vajutades paneeli all osas paiknevale tagasi nupule. Projektide vaatel olles kuvatakse

kasutajale koiki sisestatud projekte, véljaarvatud need, millel on juures projekti lIdpetatud

maérgis (joonis 12).
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Joonis 10. Kuulutuste vaade.
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Overview contacts listings projects

Joonis 11. Kuulutuse detailvaade. Joonis 12. Projektide vaade.
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Projekti peale vajutades kuvatakse projekti detailvaadet, kus hetkel ndidatakse kasutajale
projekti nime ja tegevusriba (joonis 13) . Vaate sisuosa tdiendatakse tulevikus. Koik lehed
on tehtud keritavaks, ehk kui lehe sisu ei peaks dra mahtuma, siis saab sdrmega vaadet
alla kerida, peale mida on ndha lehe tilejddnud sisu. Samuti on ekraanil laadimisrongas

igakord kui lehe andmeid kuvamiseks serverist alla lactakse.

'11:17 o P41 ‘

Jakobi tn 2, Tartu linn, Tartu
linn, Tartu maakond

Project details screen

Joonis 13. Projekti detailvaade.



5.2 Vaatlejate tagasiside

Valminud rakenduse hindamiseks lasi autor rakendust proovida kahel inimesel (edaspidi
vaatlejad), kes polnud RunProperty toote arendamisega seotud voi sellega tuttavad.
Vaatlejatel puudusid teadmised tarkavara arendusest. Vaatlus viidi ldbi 10putd6 autori

arvutis oleva Android simulaatori kaudu.

Vaatlejatele valmistas kohe alguses muljet rakenduse disain, mis nende arvates nigi vilja
véga hea. Mainiti et vaated nievad vilja vdga lihtsad, millest tulenevalt saab aru tervest
rakendusest vdga kiirelt ning kasutajatele polegi vaja instruktaazi vdi juhendit teha.
Tulevikus kiill rakendus suureneb, mistottu voib muutuda ka rakenduse kasutamine

kasutajatele keerukamaks, kuid seda proovitakse kindlasti véltida.

Vaatlejaid proovisid testimisel vajutada tegevusnuppe, mis asetsevad kontakti ja projekti
detailvaadetes (joonis 7 ja joonis 12), kuid said dige pea aru, et need ei tee veel midagi.
Tegevusnuppude funktsionaalsus on plaanis lisada arenduse jdrgmises etapis, kuid

16putdo kdigus valmis juba tegevusnuppude disain.

Jargmiseks panid vaatlejad téhele, et lehed laevad aeglaselt. Laadimine votab aega
keskmiselt 1.5 sekundit esmakordsel vaatele navigeerimisel. Aeglane laadimine on
tingitud tagarakenduse iilesehitusest. Nimelt saadab tagarakendus mobiilirakendusele
paringute tulemusi aeglaselt. Kuigi kiiruse tdstmiseks vdiks nditeks tagarakendust
optimeerida, on ettevottel plaanis mobiilirakendusele luua hoopis uus tagarakendus. Lehe
laadimisest annab kasutajale marku laadimisrdngas. Siinkohal leiab 16putdd autor, et
laadimisronga lisamine rakendusele oli hea otsus, selle puudumisel voib kasutajatele

jddda mulje, et leht on hangunud.

Peale rakenduse testimist, leidsid vaatlejad, et rakendus on heas algstaadiumis ning nad
usuvad, et rakendusele tootab tulla helge tulevik. Vaatlejad andsid autorile teada, et on

valmis rakendust testima ka tulevikus kui toodet on edasi arendatud.
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5.3 Rakenduse tulevik

Loputdo kdigus valmis iiks osa planeeritud tootest. Enne rakenduse kliendile nditamist

tuleb rakendust tdiendada. Selleks pani autor kirja jirgmise arendusetapi eesmérgid:

Rakendusele lisada juurde keele vahetamise voimalus.
= Rakendusele lisada juurde kalendrivaade.
= Rakendusele rakendada tegevusnuppude funktsionaalsus.

= Rakendusele lisada juurdepéds telefoni kdneajaloole nii Android kui ka IOS

telefonil ja kuvada rakenduses kasutajale tema koneajalugu.
= Rakenduse lisamine Google Play poodi.

Loputdd algfaasis oli ettevottel suur soov alustada mobiilirakenduse arendamisega, kuid
oige pea tulid esiplaanile uued eesmargid, mis jitsid mobiilirakenduse arendamise
tahaplaanile. Projekt on plaanis taas ette votta mai teises pooles, kui ettevotte esiplaanil
olevad eesmirgid on tdidetud. Projektiga jatkates on plaanis sellesse kaasata ka rohkem
arendusressurssi. Loputdds valminud rakenduse koodi osa valmis ainult autori joul,

kasutades selleks toovilist aega.
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6. Kokkuvote

Diplomit6d eesmérk oli arendada vilja ettevottele RunProperty kinnisvara
haldussiisteemi mobiilirakendus. Ettevdte pakub klientidele kinnisvara miiiigi- ja haldus-
platvormi ning peamiselt on toode suunatud kinnisvaramaakleritele. Eelnevalt oli
ettevottel olemas ainult veebirakendus, kuid soov oli teha ka turule sisenemiseks
mobiilirakendus. Loput66 kdigus tuli valmis saada esialgne versioon rakendusest, mille

peal saab hakata hiljem toodet edasi arendama.

Loputdd eesmdrgi saavutamiseks alustati funktsionaalsete nduete kogumisega, kirja
pandi esmatdhtsad kasutaja vajadused. Nouetest vormistati edasi kasutajalood.
Veendumaks et kasutajalood saavad arenduse kdigus tdidetud, koostati kasutajalugudele
vastuvotukriteeriumid. Jargnes olemasolevate sarnaste rakenduste vordlus, millest autor
sai inspiratsiooni arendatava rakenduse loomiseks. Seejdrel vorreldi erinevaid
mobiilitehnoloogiaid ning valiti vdlja Flutter, mille peale hakati rakendust looma. T66s
kirjeldati ka t66 teostamiseks kasutatud vahendeid ning projekti kaustsiisteemi. Ettevotte
konfidentsiaalsuse ndudest ldhtuvalt ei késitletud viga siivitsi rakenduse loomist, kuid
iilevaatlikul kujul oli voimalik sellest to0s lugeda. Viimaks anti iilevaade t66 tulemusest,
radgiti millisena rakendus valmis ja kirjeldati iga rakenduse lehevaadet. Vaatlejate
tagasisidest selgus, et loodud rakendusel esines kiill moningaid puudujiéke, kuid kogupilt
tundus hea. Kuna rakendusega on plaanis tegeleda ka tulevikus siis loetleti viimaks tilesse

ka jargmise arendusetapi eesmirgid.

Loputdo jooksul valmis mobiilirakendusest esialgne verisoon, mis tiitis [0putdo alguses
pustitatud eesmérgid. Loodud tulemusega on rahul nii 16putd6 autor kui ka tilejaédnud
RunProperty tootetiimi litkmed. Autori hinnangul kujunes t66 keerukamaks osaks
tarkvaraarenduse alguse osa, kus autoril ldks planeeritust rohkem aega Flutter’i

tundmadppimiseks.
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Lisa 2 — Kasutajalood

Tabel 2. Kasutajalood.

Jrknr | Roll Soovin ma ... Selleks, et ... Planeerimispokkeri
hinne

1 Maaklerina oma RunProperty kasutajasse sisse logida saada ligipdds RunProperty keskkonnas 2
olevale informatsioonile

2 Maaklerina ndha koigi kontaktide esmast infot nimekirjana | saada  kiire  lilevaade  olemasolevatest 2
kontaktidest

3 Maaklerina néha iihe kontakti vaadet saada kontaktist detailsemat {ilevaadet 2

4 Maaklerina luua kontakti néha hiljem kliendi andmeid 2
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Jrknr | Roll Soovin ma ... Selleks, et ... Planeerimispokkeri
hinne

5 Maaklerina ndha koigi kuulutuste esmast infot nimekirjana | saada  kiire  iilevaate = olemasolevatest 2
kuulutustest

6 Maaklerina néha iihe kuulutuse vaadet saada kuulutusest detailsemat iilevaadet 2

7 Maaklerina ndha koigi projektide esmast infot nimekirjana | saada  kiire  iilevaate = olemasolevatest 2
projektidest

8 Maaklerina néha iihe projekti vaadet saada projektist detailsemat iilevaadet 2

9 Maaklerina ndha mirget kui leht laeb veenduda, et leht laeb 1
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Lisa 3 — Vastuvotukriteeriumid

Tabel 3. Vastuvotukriteeriumid.

nimekirjana.

Jrk | Kasutajalugu Stsenaariumi | Stsenaarium
nr nr
1 | Maaklerina soovin ma 1 Kasutaja avab rakenduse esimest korda, peale mida ndeb ta sisse logimise vormi ning selle
RunProperty kasutajasse korrektsel tditmisel logitakse kasutaja sisse ja ndidatakse iilevaate lehte.
sisse logida.
2 Kasutaja avab rakenduse teist korda. Kasutajale kuvatakse koheselt iilevaate lehte.
3 Kasutaja ebadnnestub sisselogimisel ja ta jadb sisse logimise lehele, kus kuvatakse talle veateadet.
2 | Maaklerina soovin ma 1 Kasutaja avab rakendusest kontaktide nimekirja vaate, kust ta ndeb iga kontakti eesnime ja
nédha koigi kontaktide perekonna nime.
esmast infot
2 Kasutaja avab rakendusest kontaktide nimekirja vaate. Kontaktide puudumisel kuvatakse vastav

teade kasutajale.
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Jrk | Kasutajalugu Stsenaariumi | Stsenaarium
or nr
3 | Maaklerina soovin ma 1 Kasutajale kuvatakse kontakti detail vaates kontakti eesnime, perekonnanime, telefoni numbrit,
niha lihe kontakti e-maili, organisatsiooni, rolli ja seotuid projekte.
vaadet.
4 | Maaklerina soovin ma 1 Kasutaja laheb kontakti loomise lehele, kust avaneb vdimalus tdita kontakti véljasid(eesnimi,
luua kontakti. perekonnanimi, e-mail, organisatsioon, roll, seotud projekt). Kasutaja tdidab viljad korrektselt ja
vajutab salvesta nuppu. Kasutajale kuvatakse jargmiseks kontakti detail vaadet.

2 Kasutaja laheb kontakti loomise lehele. Kasutaja unustab lisada kontakti eesnime, mis on vormi
kohustuslik vili. Kasutaja vajutab salvesta nuppu, peale mida kuvatakse teade, mis annab
mérku, et eesnime vili on jadnud tditmata.

5 | Maaklerina soovin ma 1 Kasutaja avab rakendusest kuulutuste nimekirja vaate, kust ta nideb iga kuulutuse aadressi.
nédha koigi kuulutuste
esmast infot
2 Kasutaja avab rakendusest kuulutuste nimekirja vaate. Kuulutuste puudumisel kuvatakse vastav

nimekirjana.

teade kasutajale.
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Jrk | Kasutajalugu Stsenaariumi | Stsenaarium
nr
nr
6 | Maaklerina soovin ma 1 Kasutaja vajutab kuulutuste vaates kuulutuse peale, peale mida avaneb kiilgpaneel, kus
niha ithe kuulutuse kuvatakse kuulutuse andmeid (aadress, pildid, loomise kuupdev, kuulutuse liik, kinnisvaratiiiip,
vaadet. maja number, hind, hind ruutmeetri kohta, pindala, seisukord, korteri number).
7 | Maaklerina soovin ma 1 Kasutaja avab rakendusest projektide nimekirja vaate, kust ta néeb iga projekti pilti, nime ja
nédha koigi projektide projekti tiiiipi.
esmast infot - - — Y -
2 Kasutaja avab rakendusest kuulutuste nimekirja vaate. Projektide puudumisel kuvatakse vastav
nimekirjana. .
teade kasutajale .
8 | Maaklerina soovin ma 1 Kasutaja vajutab projektide vaates projekti peale, peale mida kuvatakse kasutajale projekti
néha iihe projekti vaadet. detailvaate lehte. Lehel kuvatakse projekti nime.
9 | Maaklerina soovin ma 1 Kasutaja navigeerib vaatele, mis teostab andmete périmist. Kasutajale kuvatakse ekraanil

ndha mirget kui leht

laeb.

senikaua laadimisrongast kuni andmeid ekraanile kuvatakse.
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Lisa 4 — Mobiilitehnoloogiate vordlus

Tabel 4. Mobiilitehnoloogiate vordlus.

Kriteerium / Tehnoloogia Platvormi | React Native | Flutter Xamarin Ionic ja | PWA
pohised Apache
rakendused Cordova
Vajab eraldi arendust IOS ja androidi seadmetele + - - +/- - -
Juurdepiis platvormipoéhistele funktsionaalsustele Hea Hea Hea Hea Hea Kehv
Joudlus Hea Keskmine Keskmine | Keskmine Keskmine Kehv
Turvalisus Korge Keskmine Keskmine | Keskmine Keskmine Keskmine
Arenduse ajakulu Korge Keskmine Keskmine | Keskmine Madal Madal
Hoolduskulud Korge Madal Madal Madal Madal Madal
Kogemus Puudub Vihene Vihene Vihene Vihene Vihene
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