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POPULAARNE TEADUSE- JA TEHNIKASAAVUTUSTE AJAKIRI

Esimene m ai

Asja on moddunud esimene mai, paev,
mil todlisklass véljendab oma rahvusvahe-
list solidaarsust ning teeb Ulevaate oma
vOitlusjdududest ja valmisolekust mobili-
satsiooniks, et I6plikult véita klassivaen-
lane ja likvideerides kapitalistlikku majan-
dussilisteemi panna alus sotsialistlikule Ghis-
konnakorrale kdigis maades.

Esimene mai esineb rahvusvahelise to6-
puhana Il Internatsionaali | kongressi
otsuse pdhjal juulist 1889. Asjaomast re-
solutsiooni vastu vittes otsustati korraldada
suuri rahvusvahelisi manifestatsioone igal
aastal Uhel jaadavalt kindlal kuupéaeval,
nii et Uheaegselt kdigis maades ja kdigis
linnades kokkulepitud paeval té6tajad esitak-
sid dhiskondlikele vdimudele ndudmisi sea-
dusandlikul teel toopdeva piiramiseks kahek-
sa tunnini, samuti ndudes ka teiste Pariisi
rahvusvahelise kongressi otsuste taitmist.

Et Ameerika Too6foderatsiooni poolt sama
Foderatsiooni kongressil St. Louis"is det-
sembris 1888 sellised manifestatsioonid olid
juba maédratud 1. maile, siis sama kuu-
paev maarati ka rahvusvahelisteks mani-
festatsioonideks — Chicago todliste vélja-
astumise malestuseks 1886. a. mais 8-tun-
nise tdopaeva eest.

Kongress maidras kindlaks ka 1. mai
loosungid: Elagu kaheksatunnine t66-
paev! Maha militarismi Elagu sot-
sialism! Need loosungid on aastakim-
nete kestel kdlanud suurimate Euroopa ja
Ameerika linnade ténavail, nende Umber
on koondunud rahvusvahelise proletariaadi
voitlustahtelised hulgad.

Esimene mai on olnud ikka tédlisklassi
Vditluspiha ning vbitude ja saavutuste
mélestuspuha. Kuigi kodanlus on puidnud

Kdigi maade proletaarlased, Ghinegel

| AASTAKAIK
MAI m 1941 .9

anda 1. maile legaalse lillelise ning lduri-
lise kevadpiha ilmet, kuigi igasuguste vote-
tega on pultud toodliste tédhelepanu koérvale
tébmmata voitlusloosungeist ja kaasa mee-
litada kodanlike organisatsioonide tralli-
tamistele, ometi on teadlik osa tddlisklassist
truuks jaanud vditlustraditsioonidele ning
iga—aastasel 1. mail esitanud julgeid ja
s@jakaid valjakutseid klassivaenlasele.

Raskeid ja ohvreid ndudvaid vditlusi on
tulnud 14bi teha todlisklassil 1. mai loo-
sungite teostamiseks. Kuid raskeid v@oit-
lusi on krooninud ka suur v@it: uhel kuuen-
dikul maakera pinnast on likvideeritud
kapitalism ja on loodud v6imas Ndukogude
Sotsialistlike Vabariikide Liit, riik, mis ei
kujuta endast ainult N6ukogude Liidu rah-
vaste vditu, vaid mis on terve rahvusvahe-
lise proletariaadi vdit.

1. mail 1941 NSVL tdotajad valjendasid
oma solidaarsust ko&igi kapitalistlikkude
maade tdotajaile ja kutsusid neid looma
tugevaid rahvusvahelisi sidemeid, et venna-
liku Uhinemise teel moodustada vaaramatu
joud kapitalismi jaddavaks likvideerimiseks.

1 mail 1941 tegid aga NSVL todotajad

Ulevaate ka voditudest, mida nad on saavu-
tanud kuulsate stalinlike viisaastakute kes-
tel majanduslikul ja kultuurilisel alal. Nende
viisaastakute kestel on loodud vdimas sot-
sialistlik t66stus, mis on varustatud kdige
moodsama tehnikaga sellisel maaral, et
see tdielikult rahuldab maa peamisi vaja-
dusi. NSVL toostus on kaasajal koige
eesrindlikumaks tdostuseks kdrge tootmis-
tehnikaga, mis on vdimeline andma iga-
suguseid masinaid, valmistatud kodumaa
tooraineist ndukogude inseneride, tehnikute
ja tooliste poolt..
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Ndukogude tdostuse arengutempo lletab
oma hoogsuselt mitme- ja mitmekordselt
kapitalistlike maade tdostuse arengu. Par-
tei X V 111 kongressil (tles seltsimees Stalin:
,,Meie todstus on kasvanud vOrreides
ennes 6jaaegsega rohkem kui kim-
nekordseks, sel ajal kui peamiste
kapitalistlike maade tddstus jatkab
paigaltammumist ennes 6jaaegse ta-
seme Umber, Uletades seda ainult
20—30 protsenti. See tédhendab, et
arengutempo poolest meie sotsia-
listlik toostus seisab esimesel kohal
maailmas.™"

Peamiste toorainete ja tehnilise varus-
tuse mottes NSVL ei sbltu sisseveost teis-
test maadest. Maa sotsialistlik industriali-
seerimine ja pdllumajanduse kollektivisee-
rimine on muutnud NSVL majanduslikult
sBltumatuks kdorgele arenenud kapitalistli-
kest maadest. NSVL-s on loodud ké&ik
materiaalsed eeldused, et kitte saada ja
ette jouda mistahes kapitalistlikust maast.

Nodukogude majandus on vaba kapitalismi
parandamata haigustest, mis pidurdavad
kodanliku Uhiskonna tootmisj6udude aren-
nemist. Inimese ekspluateerimise likvidee-
rimine inimese poolt, seltsimehelik koost6o
ja sotsialistlik vastastikune abistamine, toot-
missuhete tdielik vastavus tootmisjoudude
arenemisele, majanduslike kriiside, té6puu-
duse ja vaesumise puudumine, talupoegade
majanduslik ja agrotehniline abistamine
jne. — kbik see loob eeldused NSVL ma-
janduse kiiretempoliseks arenemiseks. Asja-
olu, et tédline pole enam masina ori, kellele
kapitalistlikus (hiskonnas vaadatakse Kkui
paratamatult vajalikule masina- lisandile,
vaid et inimene on muutunud masina pere-
meheks ja masin tema truuks abistajaks
voitluses looduse vastu, see asjaolu on pdhi-
liseks eeltingimuseks tootmisjdudude iga-
kilgseks arenemiseks enneolematu kiirusega.

Vaitlus klassideta uhiskonjia ja kommu-
nismi eest esitab ndude t66 kergejidamiseks
ja tooviljakuse tostmiseks. See tdhendab,
et tootmist tuleb igas rahvamajanduse harus
mehhaniseerida; eriti aga seal, kus t60
nduab raskeid fudsilisi pingutusi, nagu
sOetdostuse, tOstetranspordi, metsatddstuse,
ehituste jm. aladel.

Kolmanda viisaastaku plaanis on ju-
hitud palju tahelepanu ka tootmise auto-
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matiseerimisele, mis loob uue tehnilise baasi
Ndukogude tddstusele vastavalt kommunismi
sotsiaalsele loomusele. Tootmise automati-
seerimine paneb U(htlasi tehnilise aluse ka
kehalise ja vaimse t60 erinevuste kaotamisele.

Ei ole ega saa olla piire NSVL tootmis—
joudude edasiseks arendamiseks, mis p6h-
jeneb uute toorainete ja uute energiaallikate
avastamisel, maa elektrifitseerimise ja kemi-
seerimise stvendamisel, loodusteaduste uusi-
mate saavutuste rakendamisel tootmisteh-
nikas.

Koik see on vdimalik ainult selle toéttu,
et NSV Liidus on kadunud klassivastuolud,
et maad juhib kommunistlik partei ja Ndu-
kogude valitsus ja et 193-miljoniline rahvas
on toeliselt Uhinenud (htlaseks tdttavaks
pereks. Koik see vdimaldab NSV Liidu
tédtaval rahval rédmsalt ja Olinelikult de-
monstreerida oma Uhtlust, oma kodumaa
vBimsust ja joudu.

Hoopis vastupidises olukorras véttis vastu
1. maid todlisklass kapitalistlikus maailmas,
kus ei arendata tehnikat ega muid tootmis—
joude rahva elatustaseme tdstmiseks ega
kultuurivaartuste loomiseks, vaid kus val-
mistatakse ainult sdjatarbeid, et havitada

elavat, toojoulist inimest ja tema poolt
loodud varandusi. NSV Liidu rahvad
véljendasid kapitalistlike maade rdhutud

todtajaile oma kindlameelset solidaarsust ja
kutsusid neid Marxi-Engelsi loosungit —
,.K0igi maade proletaarlased, Uhinege!"" —
kdrgel hoidma ja vditlema kapitalismi lik-
videerimise ja sotsialismi teostamise eest.

1.  mail 1941 puhitses eesti,tootav rahvas

esimest korda koos kdigi vennalike NSVL
rahvastega maipiha ja demonstreeris oma
kuuluvust sotsialistlikku (hiskonda. Olg-
Ola kdrval sammusid rongkaikudes to6-
lised, talupojad, insenerid ja teised tdotajad
— rédmsalt ja peremeheliku tundega, sest
meie kodumaa loodusvarad, vabrikud, te-
hased, kaitised ja muud tehnilised tootmis—
joud kuuluvad nuidd maa toelisele pere-
mehele — todtavale rahvale. Jdurikkalt ja
vBimsalt kostsid eesti tédtava rahva elagu-
hitded Parteile, Ndukogude valitsusele ja
armastatud tédrahva juhile seltsimees Sta-
linilel

A. Valsiner
Hariduse Rahvakomissari asetéitja.



Populaarteaduslik osa

Stalinliku laureaadi P. L. Kapitza to0dest

Prof. dr. A. Parts

Ei saa olla eesrindlikku to6stust, kui ei
ole eesrindlikku teadust. Seepérast NSV
Liidus on teaduslik tegevus vaga inten-
siivne. Uheks neist uurimislaboratooriu-
midest maailmas, mis igati eesrinnas sam-
muvad saavutatavate uute tulemustega
teaduse alal, on Filsikaliste Probleemide
Instituut (MHCTHiyT (J)H3HgeCKHX npod-
JieM) Moskvas. See instituut, mida juha-
tab akadeemik P. Kapitza, kuulub NSV
Liidu Teaduste Akadeemia teaduslike asu-
tuste hulka.

Meie Uldsusele sai P. Kapitza nimi laie-
malt tuttavaks Uhenduses Stalini pree-
miate jagamisega. Tema oli Uks neist, kes
sai kérgema preemia 100 000 rubla suu-
ruses.

Et fulsika on tehniliste teaduste Uheks
alussambaks, on P. Kapitza ja tema kaas-
téoliste saavutustel tehniliselt vaga suur
tahtsus. Et loodust teadlikult ja sellega
ka tdielikult valitseda, peab teda p6hjali-
kult tundma. See mééaratu suur ala hdl-
mab aga nii palju erinevaid probleeme,
avades uhtlasi nii avaraid perspektiive, et
Uksik uurija ainult Ghe kitsa piirkonna
suudab labi tédtada. P. Kapitza uurimis-
aladena tuleks esmajoones mainida Uhelt
poolt tugevates magnetivaljades ja teiselt
poolt madalate temperatuuride juures toi-
muvate aine omaduste muutuste vaatle-
mist. Mdlemal alal on P. Kapitza jéud-
nud kogu teaduse- ja tehnikamaailmas
suurimat tahelepanu aratanud tulemus-
teni. Tema todde sisusse pole siinkohal
voimalik ldhemalt tungida. Piirduksime
siin luhiulevaatega ta tdhtsamatest saa-
vutustest ja vaatleksime lihidalt esiteks
P. Kapitza saavutusi tugevate mag-
netivalj ade tekitamisel.

Magnetivélja tekitamiseks vdib kasu-
tada looduslikke magneteid, ometi on iga-
thele teada, et magnetivélju saab teki-
tada ka elektromagnetitega. Raudsuda-

Joon. 1. Stalinlik laureaat P. L. Kapitza.
rniku Umber mahitakse korrapéraselt
elektrijuhe — metalltraat, nn. solenoid.

Elektrivoolu traadist labimisel tekib si-
damiku otste vahel 6hus magnetivali,
mille tugevust saab suurendada sidamiku
sobiva kujuga, sidamikule mahitud elekt-
rijuhtme keerdude arvu suurendamisega
ja labimineva voolutugevuse kasvami-
sega. On vist kdigile teada, et magneti-
vélja tugevusele kasvu suunas md&ju aval-
dab eriliste, sobivate rauasortide tarvita-
mine sidamikuks. Aga t8endoliselt mitte
nii Uldiselt teatakse, et magnetivilja
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tugevdamine raudsidamiku poolt ilmneb
ainult vordlemisi nérkade magnetivéljade
juures, OGige tugevate magnetivaljade pu-
hul ei ole magneti raudsuidamikust suurt
kasu. Sitdamikuks vdiks olla siis harilik
ohk. Asjaolu, et raudsiudamik solenoidis
ei tdsta enam magnetivalja tugevust, ni-
metatakse raua magnetiliseks killastu-
seks. Mdnelgi lugejal voib tekkida teatud
kahtlus siin esitatud andmetes. On ju
k6ik praktiliselt kasutatavad elektro-
magnetid — ndit. tdstemagnetid — va-
rustatud raudstidamikega. Kui suur on
aga magnetivalja tugevus, mida need
elektromagnetid tekitavad? Keskmise
tehnilise elektromagneti valjatugevus on
10 000 gaussi Umber. Raua magnetiline
kullastus hakkab aga selle véljatugevuse,
s. 0. 10000 gaussi juures alles ilmnema.

P. Kapitza vajas oma todéde juures
md&dtmisteks aga magnetivélja tugevu-
sega pool miljonit gaussi.
Teiste sbnadega: tavaliste elektromagne-
tite poolt tekitatud valjatugevust tuli suu-
rendada védhemalt 50 korda.

Laboratoorseks kasutamiseks on Kkiill
konstruitud raudstdamikuga elektromag-
net, mis annab véljatugevust Kkuni
50 000 gaussi. Niisugune elektromagnet
kaalub umbes 100 tonni, millest vbib
saada kujutlust tema modtudest!

Kui raudsidamik tugevate magneti-
véljade tekitamisel mingit kasu ei too,
siis on loomulik teda lldse mitte tarvi-
tada. Kuidas siis magnetivélja tugevust
tdésta? Ainult sidamikule méahitud traadi
keerdude arvu ja traati ldbiva voolu tuge-
vuse tdstmisega. Traadi keerud tuleb
loomulikult kihiliselt Uksteise peale méah-
kida ja seetdttu kasvab solenoidi véline
labimdodt. Katse ja sellele pdhjenev teoo-
ria nditavad, et teatud keerdude kihtide
arvu juures edaspidised kihid magneti-
valja tugevust solenoidi sees enam ei
tOsta. Jaab seega jarele ainult voolutuge-
vuse téstmine solenoidi keerdudes mag-
netivalja tugevuse tdstmise abinBuna.
Kuid ka siin on raskusi. Elektrivoolu
labimine traadist tekitab energiat soojuse
ndol. Soojeneb solenoidi traat, tema
Umbrus, soojeneb katsekeha solenoidi
magnetivéljas. Solenoidi traat v8ib isegi
sulada. Kui tahetakse mddtmisi tugeva-
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tes magnetivéaljades pisiva temperatuuri
juures labi viia — ja, see on teatud juh-
tudel tingimata vajalik — siis tuleb sole-
noidi jahutada. Esineb ettepanek tuge-
vate magnetivaljade tekitamisel solenoidi
jahutamiseks tarvitada vedelat dhku, s. t.
hoida solenoidi temperatuur vedela 6hu
abil 190 kraadi allpool jaa sulamistéppi.
Iseenesest on ettepanek fiilisikaliselt loo-
giline, sest temperatuuri alandamisega
vahenevad metallide takistused elektri-
voolule ja seetdttu vaheneb ka elektri-
voolu poolt solenoidis tekitatud energia
soojuse kujul. Arvutused néaitavad aga,
et 100 000-gaussilise tugevusega magneti-
véilja tekitamiseks ja pidevalt alalhoidmi-
seks oleks tarvi? tunnis 90 tonni vedelat
6hku voolusoojuse arajuhtimiseks.
Akadeemik P. Kapitza toimis teisiti.
Et pikaajalise kestusega tugeva magneti-
vélja sdilitamine on véaga raske, siis miks
mitte kasutada lUhiajalise kestusega
vélju? Selleks peab ainult rakendama
kullalt kiiresti ja tapselt teotsevaid mGd-
duriistu, mis registreeriksid muutused
aine omadustes ka sel korral, kui aine ise
viibib ainult lihikest aega magnetiviljas.
Aja pikkus, mille jooksul Kapitza sole-
noidist voolu labi juhib, on Ghe sajandiku
sekundi piirides. Nii lihikese aja jooksul
ei soojene katsekeha ning ei sula labi
solenoid. Printsiip, mille P. Kapitza ra-
kendas, on iseenesest lihtne, aga tema
labiviimine raske. Peavad olema tundli-
kud registreerimisseadised, samuti peab
olema vdimalus liuhikeseks, kuid tapselt
mdoddetavaks ajavahemikuks elektrivoolu
lilimine solenoidi, peab olema kbigepealt
solenoid, mis kannataks modnekimnetu-
handeamprilise voolu I&bimised. Sole-
noidi mehaaniline tugevus peab olema
killaldane, sest on teada, et solenoidis
tekkiv magnetivali plituab solenoidi laiali
rebida. Surved seejuures on suured,
umbes 5 000 kuni 6000 kg solenoidi sees-
mise pinna ruutsentimeetri kohta. See-
parast on Kapitza solenoid tehtud mas-
siivsest vasksilindrist, mille pikkus on
umbes 10 cm ja valine 1abimd&t umbes
4 cm. Silinder on keskelt rodhbiti teljele
labi puuritud. Puuraugu labimd6t on
umbes 1,5 cm. Odnes silinder on Uhest
otsast teiseni spiraalselt labi saetud, nii



et tekib 10 keeru Umber, mis teineteisest
isoleeritud keerdude vahele pistetud 6hu-
kese vilgukiviga. See solenoid asetatakse
omakorda massiivse kaitsekeha sisse,
Uhendades solenoidi alumise ja ulemise
otsa vooluallikaga.

Vooluallikaks on eriliselt konstrueeri-
tud elektrigeneraator. Generaatori rootor
kaalub 2,5 tonni ja teeb 2000 tiiru minutis
ning on vaga massiivse ehitusega. Kat-
sete puhul lilitatakse generaatori vool
automaatsete seadistega Vioo sekundiks
solenoidi. Et generaatori voolu kasuta-
takse ainult solenoidi toitmiseks, siis nii
enne kui parast sajandik sekundit kestvat
katset generaator jookseb tiihjalt. Mdne-
kimnetuhandeamprilise voolu vdtmine
generaatorist tekitab tema tiirude jarsu,
10- kuni 15-protsendilise languse, mis tu-
geva tbukena kandub edasi generaatori
vundamendi ja maapinna kaudu kogu
hoonele. Tugev vapustus, mis hoones le-
vib, on aga saatuslik tundlikele aparaati-
dele, mida kasutatakse katse tulemuste
registreerimisel. Sellest takistusest saadi
jargmiselt (le. Registreerimisaparaadid
tootavad elektriliselt. Elekter levib tun-
duvalt Kiiremini kui puhtmehaanilised
vapustused. Seepdrast on nii solenoid
Ulhes katsekehaga kui ka md&dduriistad
generaatoristruumiliselt eraldatud. Suure,
umbes 25 m pika ruumi Uhes otsas asub
generaator, teises otsas solenoid. Regist-
reerimisaparaadid on veel kaugemal. Selle
aja jooksul, mida vapustuslaine tarvitab,
et katseseadmeni ja registreerimisaparaa-
tideni jéuda, on katse juba toimunud,
registreerimisseadised areteeritud ning ei
karda enam vapustust. Niisugune on
julge, tépselt ning haireteta té6tav seadis,
ainulaadne maailmas! Kui palju vaeva,
arvutusi ja jalle arvutusi, kui palju kat-
seid laks vaja, et jouda sellise I6pptule-
museni! Puruksrebitud kest solenoidi
hoidmiseks on iiks esemeist, mida naida-
takse laboratooriumi kulastajatele, teis-
test, suurematest ebadnnestumistest, mis
niisuguste tédde juures paratamatud, ei
ole nuid, kus seadis korras, enam motet
rédkidagi.

Nii saavutas P. Kapitza ainsana mag-
netivélja tugevusega pool miljonit gaussi.
Aine omaduste uurimised niisuguses ult-

ratugevas magnetivadljas on praegu tdies
hoos.

Ndud riivaksime pdgusalt madalate
temperatuuride kisimust. Mada-
late temperatuuride juures on ainetel
omadusi, missuguseid neis harilikus tem-
peratuuris ei esine. Mida méistame ma-
dalate temperatuuride all? Uldiselt tea-
duslikus maailmas kehtiva nn, abso-
luutse termodinaamilise temperatuuri-
skaala astmestik algab nullist ja kulgeb
positiivsete vaartuste suunas. Selles skaa-
las on jaa sulamistemperatuur 273,15°,
vee keemistemperatuur 373,15° jne. Ter-
modinaamilise skaala nullpunkt on seega
273,15° allpool Celsiuse nullpunkti. Abso-
luutse temperatuuriskaala nulltdppi on
vaga raske saavutada, kuid siiski on juba
peaaegu niikaugele jdutud — ainult mdni
sajandik kraadi on absoluutse nullpunk-
tini veel Ulletamata. Madalate tempera-
tuuridena mdoistame temperatuure abso-
luutse skaala nulltdpi ligidal, utleme kuni
10 kraadini selles skaalas. Celsiuse tem-
peratuuriskaalas nimetaksime madalateks
temperatuurideks — 273° ja — 263° vahe-
mikus asuvaid temperatuure.

Uheks viaga tahelepanuvéirivaks oma-
duseks madalate temperatuuride juures
on terve rea metallide ja sulamite nn.
Ulijuhtivus elektrivoolu suhtes. On
uldiselt teada, et metallide takistus elekt-
rivoolule kahaneb metalli temperatuuri
alanemisega, teiste s6nadega — mmetalli
elektrijuhtivus kasvab. Takistuse kaha-
nemine muutub pidevalt temperatuuri
kahanemisega, kuid mdnedel metallidel
kaob takistus elektrivoolule teatud tem-
peratuurist madalamal hoopis. Siinkohal
tuleb rdhutada mdistet kaob ja seda
tema tépses tdhenduses vétta, mitte nii,
nagu oleks metalli takistus elektrivoolule
ainult véga vaikeseks muutunud — ei,
metall ei avalda elektrivoolule uldse
mingit takistust; ta on allpool teatud krii-
tilist temperatuuri dlijuhtiv. Kriitiline
temperatuur, mille juures ilijuhtivus esi-
neb, muutub metallilt metallile ja on seni
uuritud metallide juures tavaliselt mada-
lamal 10 kraadist absoluutses skaalas.
Ulijuhtivust v8iks illustreerida naide: kui
metallist valmistatud suletud rbéngas ja-

213



hutada madalamale kriitilist tempera-
tuuri ja temas indutseerida elektrivool,
siis ringleb see vool rdongas Ukskdik kui
kaua. Ulijuhtivatest metallidest v&iks ni-
metada alumiiniumi, kriitilise tempera-
tuuriga 1,14° abs., tsinki — Kkr. temp.
0,78° abs., elavhdbedat — kr. temp. 4,12°
abs., pliid — kr. temp. 7,26° abs. ja nii
edasi.

Kuidas saavutatakse madalaid tempe-
ratuure? Harilikult vedela dhu, vesiniku
ja heeliumi valmistamisega. Iga aine keeb
ju teatud temperatuuri juures, vesi nait.
100° C juures, kui véline rohk on 1 atmo-
sfadr. Kui aga kunstlikult, suletud ruu-
mis, mis sisaldab vett ja millest veeauru
pidevalt valja pumbatakse, réhk madala-
mal hoitakse, siis keeb vesi ka palju ma-
dalama temperatuuri juures. Nii keeb vesi
rohu all (ks sajandik atmosfaari juba
72° C juures. Vedel dhk keeb 191° all-
pool Celsiuse skaala nulltappi, vedel vesi-
nik 252,8° ja vedel heelium 268,8° allpool
C nulli, kui véalisréhk on 1 atm. Kui
vélisrdhk on véiksem, siis on nende ainete
keemistemperatuur ka madalamal.

Tehniliselt tuleb madalate temperatuu-
ride saavutamise kiisimus niisiis samas-
tada vedela 6hu, vesiniku ja heeliumi val-
mistamise kisimusega. Praktiliselt tarvi-
tatakse selleks kaht meetodit ehk nende
kombinatsiooni. Uks, esmakordselt Hamp-
soni poolt rakendatud, on jargmine: iga
surutud gaas, tema temperatuuri kullalt
madala olles, nditab temperatuuri lan-
gust, kui teda paisventiilist ldbi lastes
surve alt vabastada. Kui dhk on nditeks
surutud 200 atmosfaarini hariliku tempe-
ratuuri juures ja teda paisventiili abil
harilikule réhule paisuda lasta, siis lan-
geb dhu temperatuur mdnikimmend
kraadi. Jahtunud 6hku kasutatakse oma-
korda paisventiili mineva surutud &hu
jahutamiseks. Niiviisi saavutatakse 18-
puks olukord, kus paisventiilist tuleva
gaasi temperatuur on seevdrra madalale
langenud, et osa temast veeldub.

Gaasi temperatuuri alanemine on aga
maéargatavalt suurem, kui gaas paisudes
t66d teeb, nait. lukkab enese ees silindris
kolbi. Auru temperatuur aurumasina
silindrist valjalaskmisel on madalam var-
reldes auru temperatuuriga silindrisse
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sisselaskmisel. Igas plahvatusmootoris
langeb gaasi temperatuur seetdttu, et
gaas lukkab silindris liikuvat kolbi ja teeb
niiviisi t66d. Umberpodrdult — ukskdik

missuguse gaasi surumisel peame tegema
t66d, gaasi temperatuur sealjuures tdu-
seb. Kui tavalise aurumasina silindrisse
juhtida nait. 200 atmosfaarini surutud
6hku, mille algtemperatuur oli 0° C, siis
silindris paisudes ja kolbi likates jahtub
ta tunduvalt. Jahtumine v@8ib ulatuda
umbes 150° allapoole Celsiuse nulltéppi.
Kui seda kiulma 6hku kasutada selleks,
et jahutada jalle 200 atmosfaarini suru-
tud silindrisse minevat dhku, siis seekord-
sel ndnda eeljahutatud 6hu paisumisel
silindris temperatuur langeb juba nii-
palju, et osa dhust veeldub. Sellel téigal
p6hjenebki gaaside veeldamise teine
printsiip.

Vedela vesiniku ja vedela heeliumi val-
mistamisviisi on P. Kapitza tunduvalt
tdiendanud mdélema p&himdtte kombinee-
rimisega. Suurte kohmakate, palju ruumi
vajavate masinate asemel on Kapitza
laboratooriumis (hes toas nii vesiniku
kui ka heeliumi veeldamise seadmed.

Kuid gaaside veeldamise probleemi
kallal t66tamine andis ka uue idee 6hu
veeldamiseks. Selle idee arendamine t60s-
tuslikus ulatuses t6i P. Kapitzale Stalini
preemia.

Toostus vajab kasvaval hulgal hapnik-
ku, peamiselt autogeeniliseks keevitami-
seks ja pOGlemisprotsesside ratsionaalse-
maks labiviimiseks. Samuti vajatakse
ldmmastikku toorainena kunstlike vaetus-
ainete valmistamiseks. Mdlemaid gaase
leidub dhus praktiliselt piiramata hulgal.
Ohust, hapniku ja lammastiku mehaanili-
sest segust, nende kahe komponendi eral-
damiseks kdige odavam viis on 6hk esmalt
veeldada ja teda siis destilleerida. Destil-
leerimise otstarbekal labiviimisel eraldu-
vad hapnik ja lammastik puhtal kujul.
Iga parandus ja tdiendus meetodi raken-
damisel annab suurt kulude kokkuhoidu
I6pp-produktide valmistamisel, missugune
asjaolu endastmdistetavalt on suure tege-
liku tahtsusega.

Nagu juba nimetatud, on surutud &hu
paisutamisel mingile [6pprdhule nii, et
6hk seejuures to6d teeb, jahtumine suu-



rem, kui 8hu lihtsal labimisel paisventii-
list. Ohul paisutamisel t66d teha sundi-
mine vOib toimuda mitte ainult liikuva
kolviga varustatud silindris, vaid ka tur-
biinis. See vdimalus on P. Kapitza juha-
tusel tehniliselt nii kaugele vilja arenda-
tud, et NSV Liidus valmistatavates ohu-
veeldajates dhk turbiinis t66d tehes ja
paisudes jahtub ja niiviisi veeldub. Neid

vedela dhu masinaid nimetatakse ,,tur-
bodetanderitek s“. Nii lihtne, kui
nimetatud idee paberil ka ei néi ole-

vat, ometi oli tema tehniline véljatdéota-
mine véiga raske ja P. Kapitzale kuulub
selle probleemi praktilise lahendamise au
voistlejateta.

Madalatel temperatuuridel, mille juures
turbodetander tédtab, on surutud 08hk
oma omadustelt rohkem vedeliku- Kkui
gaasisarnane, selleparast ei saa vedela
6hu turbodetanderi konstruktsiooni juu-
res neid kogemusi kasutada, mida auru-
turbiini ehitamisel on kogutud. Turbode-
tanderis on turbiini rootor asetatud
pustvéllile. Gaas juhitakse turbiini vali-
selt aarelt. Surutud ohk lahkub plst-
volli suunas turbiini rootori keskelt —
turbiin on aksiaalne, tavalise radiaalse
auruturbiini eeskuju asemel. Turbiini
rootor on ainult 8-sentimeetrilise labi-
modduga ja kaalub kdigest 250 grammi.
Seejuures valmistab ta aga 30 kg vedelat
6hku tunnis. Turbiini labilaskevdime on
500— 1000 kantmeetrit 6hku tunnis, ha-
riliku temperatuuri ja réhu juures arves-
tatult. Turbiin teeb ca 40000 tiiru minu-
tis, periferiaalkiirus on 180 m/sek.

Turbodetanderil on ilmsed paremused
seni tarvitatud seadistega vorreldes. Esi-
teks: dhk surutakse enne rootorisse mi-
nekut ainult 5,6 atmosféaarini hariliku
200 ja enam atmosfaari asemel, Ohu-
kompressorid on seetfttu tunduvalt oda-
vamad, lihtsama ehitusega ja todtavad
riketeta. Teiseks: teistes seadistes oli
tarvis dhk veeaurust ja susihappegaasist
puhastada, Kapitza turbodetanderis ei ole
seda vaja. Kolmandaks: védikeste r6hkude
tdéttu on seadis ohutu. Oma mahult on
uus masin 5— 6 korda viaiksem kdigist
teistest seni kasutatavatest. Kdik need
asjaolud teevad turbodetanderi hinna

Joon. 3. P. L. Kapitza poolt konstrueeritud
turbodetander I6ikes. 1 — pihusti, 2 — rootor,
3 — pustvéll, 4 ja 5 — tihendused.

(3—4 korda) ja tema kasutamiskulud
tunduvalt odavamaks teistest kdrgréhu-
seadmetest.

Luhikeses Kkirjutuses on vdimatu puu-
dutadagi koéiki kisimusi, mille kallal t66-
tatakse P. Kapitza juhatusel. V&iks veel
nimetada tema poolt avastatud tdika, et
nulltédpi laheduses ilmneb vedela heeliumi
juures omadus, mida ei leidu vedelikel
tavaliste temperatuuride juures. Nimelt
ei avalda vedela heeliumi osakesed Uks-
teisele liikumisel mingit tungi. Kui vedel
heelium nbusse asetada, millel pé&hjas
véike pilu, siis ,langeb* heelium sellest
silmapilkselt labi. Vesi, mis on teatavasti
ka dige voolav aine, tarvitaks, sama surve
juures nagu heelium, samast pilust I&bi-
voolamiseks umbes 2000 aastat! Seda
heeliumi omadust nimetab Kapitza uli-
voolavuseks.

Teadus ja tehnika on nii tihedalt Uks-
teisega seotud, et véimatu on ltelda, mil-
lal mdni idee, millel ndib ainult teoree-
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Agressiivsest slsihappest

A. Véaarismaa, mag. chem.

Siisinikdioksiiidi (CO2), mis vees la-
hustudes annab siisihappe (HZC03), lei-
dub 6hus tavaliselt 0,03% Umber. Seda
tekib pidevalt juurde kd&igil pdlemis- ja
kddunemisprotsessidel, kus on tegemist
slisinikuihenditega, samuti voolab seda
maa seest seoses vulkaanilise tegevusega.
Teiselt poolt kasutavad taimed seda jal-
legi fotokeemiliste assimileerumisprotses-
side kaudu taimekudede llesehitamiseks;
samuti reageerib vetes lahustunud susi-
hape kivimitega, seostudes peamiselt bi-
karbonaatide ndol — ja nii plsib loodu-
ses vajalik tasakaal.

Slsihapet kasutatakse igapéevases elus
ka rohkesti mitmesuguste jookide (mddu,
selterss, 6lu jne.) néol, kusjuures inimor-
ganism ei karda mingit ,,agressiooni* si-
sihappe poolt. Palju kurjem on aga lugu
lubjakivi, tsementbetooni ja isegi raud-
torustikega, missugused sisihappe suhtes
kiall ,,ndrgemad* on kui inimorganism.

Sisihape, eriti just agressiivhe sisi-
hape kutsub siin esile suuri kahjustusi.

Joon. 1 nditab selgesti agressiivse siisi-
happe toimet. K&rge agressiivse siisihappe
sisaldusega vesi on betoontunneli laes be-
tooni lubja lahusesse viinud ja edasi laest
vilja tungides ja 6huga kokku puutu-
des on lubi jalle veest védlja sadenenud
CaCOs-na, moodustades nn. tilkkivid.

Frankfurti (M. &.) veevérgi betoonre-
servuaarid kannatasid minevikus pidevalt
agressiivse susihappe toime all — Kkuigi

tilist laadi vaartusi olevat, endale prak-
tilise rakenduse leiab. Kapitza turbode-
tander naitab selgesti, kuidas puhtteoree-
tilised kisimused vdivad viia vaga taht-
sate tegelike tulemusteni. Loodame, et
P. Kapitza laboratooriumis toimuvad era-
kordselt huvitavad ja vaartuslikud uuri-
mistddd Uha uut lisa annavad NSV Liidu
ja kogu maailma teadusele ja tehnikale,
seda pidevalt rikastades ja ndnda kaasa
aidates inimvaimu v@iduks looduse iile.

Puhtinimlikult huvitav v8iks ehk olla
jargmine seik P. Kapitza akadeemilises
karjaaris: oma esimese avaliku teadusliku
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vesi sisaldas koguhulgas ainult 30 mg
vaba sisihapet liitri kohta.

Hédaoht kdrvaldati jargmiselt i; vesi
juhiti kdigepealt tle marmori. Vee pae-
vane hulk, mis kdikus 22 000— 32 000 m~
vahel, ,,sdi“ dra paevas ca 1700 kg mar-
morit! Sealjuures langes vaba sisihape
(arvud on CO2peale arvutatud) 30 pealt
kuni 2— 4 mg peale liitris ja vee karedus
téusis 1,6° pealt 5° S (Saksa kr.) peale.
Teise kaitseabinduna kasutati kaitse-
kattekihte (Inertol) betoonile.

Kogemus néditas, et slsihappe kdrval-
damine oli kasuks ka malm- ja raudtorus-
tikele.

Mis on siis see nn. agressiivne sisihape?
Tutvume kdigepealt susinikdiokstidi ja
suisihappe omadustega. Siusinikdioksuud
(CO2 on gaas, mille 1 1kaalub 0° ja
760 mm juures 1,965 g, seega palju ras-
kem ©6hust (6hk — 1,293 g). Lahustub
vees 0° ja 1 atm. juures 1,713 ruumala
uhe ruumala vee peale.

Slsihape tekib jargmise
alusel:

CO2+ HZD HZ03

Siusihape on kahealuseline hape, ta dis-
sotsieerub ioonideks kahes jargus:
1 HZ03 K + HCOs’

2. HCO3 ~ H' + CO3

reaktsiooni

1 Andmed on toodud prof. A. Kleinlo-
ge 1li raamatust ,,Einflisse auf Beton*“.

ettekande pidas P. Kapitza Tallinnas.
Olles 1921. aastal NSV Liidu poolt tea-
duslikul otstarbel Inglismaale komandee-
ritud, labis ta teekond Tallinna. Mingi-
sugustel pdhjustel Eesti kodanlik politsei
hakkas Kapitza s6idu eesmarkides ja
tema teaduslikus kvalifikatsioonis kaht-
lema ja tahtis saada lisatdendeid tema
isiku kohta. Nende kahtlustuste hajuta-
miseks esines 26-aastane Kapitza teadus-
liku loenguga, mille tulemuseks oligi labi-
sdiduloa saamine. Kus kohal Tallinnas
see loeng toimus, seda P. Kapitza enam ei
méleta.



Esimese jargu dissotsiatsiooni kons-
tant on: _
[H] [HCOo3] :3 .10 jateise
[HZX 03]
jargu
[H] [CO3“] -1
A = 45.1
K™ [HCO3] 5 .10

(Suurused nurgelistes sulgudes tahista-
vad vastavaid kontsentratsioone.) And-
med néitavad, et happe dissotsiatsioon on
vaga vaike, seega kuulub hape keemias
véga ndrkade hapete liiki.

Looduslikes vetes kohtame sisihapet
vabalt ja seotult — peamiselt kaltsiumi
(Ca) ja magneesiumi (Mg) bikarbonaa-
tide ndol — Ca(HC03)2 ja Mg(HCO03) 2-
Bikarbonaatide teke toimub jargmise re-
aktsiooni alusel:

CaC03 + H2CO3 \* Ca(11003)2.

Siin on meil tegemist pddérduva reakt-
siooniga.

Sisihappe hulga suurendamine soodus-
tab reaktsiooni kulgemist paremale; susi-
happe eemaldamine (nditeks eralduva
gaasi CO2néol) kutsub esile CaCOs vélja-
sadenemise. Katsed naitavad, et tasa-
kaalu hoidmiseks Ca(HC03)2 poolel ei
piisa teoreetilisest reaktsioonist osav@tva
slisihappe hulgast, s. 0. 1 mool HZ03
1 mooli cacQO3 peale, vaid on tingimata
tarvilik teatud susihappe ulihulk. Nii ei
ole vetes leiduv vaba siisihape, mida méa-
ratakse alusega tiitrimise teel fenoolftale-
iini kui indikaatori juuresolekul, mitte
oma koguhulgas vaba uue lubjakivi lahus-
tamise reaktsiooni algatamiseks, vaid osa
sellest vabast silsihappest on mobiliseeri-
tud ,,valvel”“ olekus lahustunud bikarbo-
naadi juurde ja sellel vaba susihappe osal
ei tule moéttessegi mingit kardetavat ag-
ressiooni ette voOtta. Seda nimetatakse
,,juurdekuuluvaks* siuisihappeks. Ulaltoo-
du pdéhjal on selge, et selle nn. ,juurde-
kuuluva“ susihappe hulgad peavad olema
mitmesugused, olenedes lahuste karbo-
naatkaredusest (bikarbonaatide hulgast).

On aga nuud vees vaba susihapet roh-
kem kui ,,juurdekuuluvat” susihapet tar-
vis laheb — siis astub meil esile agres-
siivne susihape.

Agressiivse siUsihappe hulka ei saa me
aga arvutada lihtsalt maha vdttes uldi-

Joon. 1. Tilkkivid beioontunnelis. Agressiivse
slisihappe toimel betoonist valjalahustatud lubi,
mis on sadenenud CaCOs-na.

sest vaba sisihappe hulgast nn. ,juurde-
kuuluvat* slsihapet, mis vastaks vee bi-
karbonaatide sisaldusele vaatlusalusel
momendil. Seda ei saa teha sel pdhju-
sel, et agressiivse sisihappe toime ajal —
kui juurde tekib bikarbonaate — uhtlasi
suureneb ka tarvidus ,juurdekuuluva“
slsihappe jarele. Seos vesilahuses oleva
seotud susihappe hulga (siin mdeldakse
selle all ikka bikarbonaate) ja vastava
juurdekuuluva vaba susihappe hulga va-
hel on tuntud Tillmans’i ja Heub -
lein’i uurimusist.

Ma esitan siinkohal mdned tépid Till-
mansi andmeist:

Seotud CO2 Karbon, kar. Juurdekuuluv
magll Saksa ° CO2 mg/1
20 2,55 0,5
30 3,82 1,0
50 6,37 3,0
100 12,73 25
200 25,45 199,5

Nagu esitatud andmeist ndhtub, on vai-
kese kareduse puhul tarvismineva ,,juur-
dekuuluva*“ susihappe hulk véga vdike,
tbuseb aga kareduse kasvades peaaegu
eksponentsiaalselt. Joonisel 2 ndeme vas-
tavat koverat. Méidrates niud vee kar-
bonaatkareduse tiitrimise teel soolhappe-
ga ja teiselt poolt vaba sisihappe, nagu
juba eespool mainitud, vdime kd&verast
vilja vOtta agressiivse susihappe hulga.

Toon naite. Olgu leitud mingis vees 90 mg
seotud ja 50 mg vaba sisihapet (arv. CO2
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peale). Kurvist ndeme, et 90 mg seotud COa-le
vastab 17,2 mg juurdekuuluvat vaba susihapet.
Agressiivne sisihape ei ole niuid mitte lihtsalt
vahe (s. o. 50—17,2= 32,8), vaid selle hulga
leiame jargmiselt: liigume abstsissteljel alates
90-st edasi kuni juurdekasv 90-le + vastav juur-
dekuuluv susihape (ordinaadi I6ik kurvini) an-
naksid kokku 50 mg. Selle punktini jdbuame or-
dinaadil edasi minnes 107,5-ni. Siin juurdekasv
90-le on 17,5 mg ja vastav ordinaat (juurde-
kuuluv susihappe hulk) on 32,5 mg. Summa
17,5+ 32,5=50. See 17,5 mg nimetatakse niud
agressiivseks silsihappeks, sest see on sisihappe
hulk, mis tegelikult on vdimeline seostuma lubja-
kiviga ja seda lahustama.
F. Auerbachi
katte saada lihtsalt jargmiselt: kanname jooni-
sele punkti A ordinaadi 50 ja abstsissi 90 kohal.
Tdmmates nitud punktist A sirge 45° all (AB),
I6ikab sirge kdverat just kohal, mis vastab abst-
sissile 107,5 ja Uhtlasi ka otsitavale agressiivse
siisihappe hulgale 107,5—90= 17,5 mg. Kurvile
vastab voérrand: juurdek. CO2 = [Ca"™]. [Seotud
C02]2.k; k= 2.10"® 18° C juures.

Ulaltoodud meetod leiab rohket kasu-
tamist agressiivse sisihappe maaramisel
ja vee analuiside alal Uiks paremaks pee-
tud raamat (J. Tillmans, Die chemi-
sche Untersuchung von Wasser und
Abwasser), toob selle meetodi ara jarje-
korras esimesel kohal. Meetodi kohta on
aga kriitiliselt sdna v@etud. Naiteks ro-
hutab A. Emunds (Chem. Ztg. 1934,
lk. 328), etTillmansi ja Heub-
leini kéver, mis on maaratud puhtaid
Ca-bikarbonaadi lahuseid kasutades, ei
vasta téiesti loodusliku vee tingimusile,
sest looduslikus vees on meil peaaegu
alati tegemist Mg-bikarbonaadiga, viima-
ne aga ei vaja juurdekuuluvat C02-t nii
nagu vastav Ca ulhend.

Toodud kriitika on taiesti p6hjendatud.
Silmas pidades ka asjaolu, et vaba susi-
happe praktilisel m&aramisel peab arves-
tama suuri veavéimalusi ja nimelt 1) CO2
kaoga proovivétmisel koha peal, 2) teis-
kordse COZ2 kaoga, kui toodud proovist
laboratooriumis osa eraldatakse siisihap-
pe tiitrimiseks, siis tuleb Tillmansi ja
Heubleini meetodisse suhtuda suure ette-
vaatusega. Viga vaheneb muidugi, kui
méaaramine toimuks looduses koha peal.

Toodud meetodile toetuvad ka mitmed
arvutusvodtted agressiivse susihappe méa-
ramiseks — neisse peame aga suhtuma
samasuguse kriitikaga kui pdhimeetodis-
se. Agressiivse siisihappe mdiste selgita-
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jargi vdib sama suurust

30 looioji 0
5eotw.cl "NglP

Joon. 3. Seos vesilahuses oleva seotud ja vaba
CO2 vahel.

miseks on aga toodud meetodi vaatlusest
palju kasu.

Marmorikatse agressiivse sisihappe
maaramiseks. (H ey eri jargi.) Uurita-
va vee proov vdetakse pudelisse, kus on
pbhjas peenendatud ja hésti destilleeritud
veega pestud marmoritikikesed. Kaelani
veega tédidetud ja héasti suletud pudelit
lastakse seista 3— 4 péeva, proovi tihti
hasti 1abi loksutades 1 Agressiivne siisi-
hape reageerib marmoriga, tekib lahus-
tuv Ca-bikarbonaat, karbonaatkaredus
tbuseb. Tiitrimine soolhappega algveega
ja hiljem marmoril seisnud veega annab
otsekohe arvsuuruse, mis iseloomustab
vee agressiivse slsihappe hulka. Sisi-
happe kadu proovi vdtmisel tiitrimiseks
ei tekita viga, ainus suurem vea VG&i-
malus vdib tulla lohakusest proovi vot-
misel marmorile.

Marmorimeetod on praegu kd&ige usal-
dusvddrsem tee agressiivse sisihappe
médramiseks. Ja seda on pidevalt prakti-
seerinud ka end. Riigi, praegune Tallinna
Tehnikaulikooli Katsekoda. Uksikud pa-
ralleelsed médaramised marmorimeetodiga
ja Tillmansi jargi naitasid peaaegu
alati suuri erinevusi, kusjuures tagajarjed
Tillmansi jargi olid palju vaiksemad.

1 Rechenbergi jargi (Inang.-Dissert.
Frankfurt a. M. 1932) vd@ib kasutada ka sades-
tatud CaCOs-e ja loksutamisaparaati kasutades
on protsess 1 tunni jooksul I&pul.



Katsekoda pidas usaldatavaks ainult mar-
morimeetodit.

Hilisemal ajal on katseid tehtud ka veel
lahuse happesusest (P nh) ja seotud sisi-
happe hulgast tuletada agressiivse slsi-
happe hulka. Kahjuks on Il&bitddtatud
katseline materjal veel liiga véike, et ot-
sustada selle tee lile.

Tallinna Tehnikaulikooli Katsekoja di-
rektori prof. O. Maddisoni lahkel
loal kasutan jargnevalt Katsekoja kee-
miasektsiooni andmeid Eesti vete agres-
siivse sisihappe kohta. Kahjuks pole
teada kdigi proovide péritolu, teatud pildi
aga vOime siiski saada agressiivse susi-
happe hulkade piiride kohta, mis meil esi-
nenud.

Huvitav on, et tdhelepanu agressiivse
slsihappe suhtes on kasvanud just vii-
maste aastate jooksul. Uldiselt on aga
huvi selle kisimuse vastu vaiksem, kui ta
olema peaks, silmas pidades elavnejiud
ehitustegevust.

Nii on viie aasta jooksul kokku 32 vee-
proovi uuritud agressiivse susihappe si-
salduse suhtes. Neist 22 proovi, s. 0. 69%
ei sisaldanud agressiivset sisihapet. Tei-
sed proovid sisaldasid seda jargmiselt:

L Millal Leitud agr.

Proovi péritolu analiisitud CO2 mgA
1. Tundmata 14.11. 38 15
2. 14.11. 38 67
3. 15.11. 38 8,8
4, 18. 2.39 9,2
5. Tallinnas raja-

tud ehitise alt 22. 7.39 169,4
6. Narva joest 21. 8.39 3,3
7. Tundmata 26. 6.40 11
8. 13.12. 40 20,9
9. Merevesi thes

Tallinna sadamas 28.12. 40 4.4
10. Merevesi thes

Tallinna sadamas 28.12. 40 6,6

Esitatud andmed iseloomustavad kill
Uksikuid veeproove; vee toimet tervikuna
ei saa aga neist veel valja lugeda, sest vee
hulk ja labikaik vdivad véikese agressiiv-
susega vee kardetavamaks teha, kui seda
on Uksikud kddunevate ainetega kokku-
puutuvad ,,lombid*.

Kuna agressiivse CO2probleem on véga
aktuaalne kisimus kd8igi ehituste rajami-
sel, siis peab utlema, et Katsekotta siia-

maani saadetud proovide arv on ebaloo-
mulikult vaiike ja t6endab, et teadlikkus
selles kisimuses jatab palju soovida.

Mis puutub betooni kaitsesse agressiiv-
se slsihappe vastu, siis mainib prof. Klein-
logel p6hindudena — betoon peab olema
eriti tihe (rasvane) ja viline kattekiht
(Putzschicht) peab olema sile ja vdima-
likult véikese urbsusega. Kanalisatsiooni-
torustikud peab eriti kardetavatel kohta-
del peale tdérva v6i asfaltpapp-katete ka
veel savi vdi kipsivaba (sulfatsioonid on
betooni kurjemad vaenlased) mergliga
Umbritsetama. Peale selle on tunnustust
leidnud ka patent-kattemassid inertool jt.

Mis puutub nidd agressiivse sisihappe
toimet metallidele — néiteks torustikes
— siis on siin korrosioon vaga suur, kui
vesi peale agressiivse siusihappe sisaldab
ka veel palju lahustunud hapnikku.

Raud lahustub pinnalt, andes kdigepealt
raua(ferro)bikarbonaadiFe(HC03) 2 Vii-
mane reageerib lahustunud hapnikuga,
hetkeks tekib ferrobikarbonaat, mis lagu-
neb raudhudroksuidiks, vabastades seal-
juures jalle sisihappe. Reaktsiooni vBime
kokku vdtta jargmiselt:

4Fe(HC03)2 + 02+ 2HDD =
= 4Fe(0OH)s + 8co02

Seega susihape, mis reageeris rauaga,
saab hapniku toimel jalle vabaks ja vdib
oma kardetavat agressiooni uuesti alata.

Niid veel paar sdna proovi vdtmise
kohta. Nagu juba tdhendasin, on usaldus-
vdarne ainult marmorikatse. Katsekotta
proovide saatmise puhul on soovitav, et
proovi vitaks ka Katsekoja esindaja isik-
likult. Muidu aga — proovi voétmisel
peab darmiselt hoolitsema selle eest, et
ei tekiks gaasi kadusid. Ei tohi vett
mingi ndu sisse votta ja siis kallata proo-
vipudelisse; vesi peab otse proovivétmise
pudelisse voolama ja seda vdimalikult
rahulikult. On soovitav, et pudelist lah-
kuv 6hk lahkuks mingi vooliku vdi klaas-
toru kaudu. Veel parem on, kui esimene
proovipudelisse kogunenud vesi mingi
seadise abil (naiteks pumbates véi ime-
des) asendatakse uue veega pudelit kogu
aja vee all hoides. Kasutada tuleks kum-
mikorki ka klaaskorgiga pudeli puhul ja
korgi peale asetamine tadidetud pudelile
peab toimuma vee all.
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Elutingimused maailmaruumis

Dr. E. Opik

Veenus (Eha- ning Koidutédht) on
suuruse poolest Maa sdsarplaneet, asu-
des Péikesele veidi ligemal kui Maa. Tema
pinna ehitus on meile tdiesti tundmatu,
kuna tema valgustatud pool on alati Ght-
laselt kaetud valgete pilvedega. Pilvede
koosseisu ei ole seni 6nnestunud mé&éa-
rata, kuid nende naivad (optilised) oma-
dused vastavad tédiesti maistele vee-
auru pilvedele ning Veenusel valitseva
temperatuuri juures (umbes +50° pil-
vede pinnal) pole ettekujutatav mingi
teine pilvitekitav aine peale veeauru.
Vett on siis Veenusel kahtlemata olemas.
On enam-védhem kindel, et Veenus p&or-
leb oma telje iUmber viga aeglaselt, vist
sama aja jooksul kui imber Paikese (7%
kuud). Seda tdendasid teatavate ebamaa-
raste laikude vaatlused valgustatud ketta
darel. Need voisid olla ebavfrdse kdrgu-
sega pilvede varjud. Uhtlane pilvkate
valgustatud poolel tdendab sedasama:
normaalsed ,,sooja ilma“ pilved tekivad
atmosfaari tdusvates vooludes, kuna alla-
laskuvates vooludes on selge ilm; selle-
parast ongi ainult pool Maa pinda kae-
tud pilvedega, kuna teine pool on selge.
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(Jarg ja l6pp)

sest kui Uhes kohas &hk ules voolab, peab
ta teises kohas tagasi alla voolama. Vee-
nusel aga on valgustatud kilg vahetpida-
mata paikesekiirte mdéju all, kogu sellel
kiuljel liiguvad atmosféarilised voolud
Ulespoole, et kérgemate Kkihtide kaudu
siirduda jahedale valgustamata poolele
ning seal alla laskuda. Veenuse valgusta-
tud poolel valitseb seepérast alati pilves
kuum ilm, temperatuuriga pilvede kohal
ule +50°, planeedi pinnal aga vahest
+70° kuni +80°, tumedal poolel on
alati selge ja pinnatemperatuuri otsestest
mdadtmistest vdib olla +20° umber. Val-
gustatud pool oma kuumuse tdttu kaht-
lemata ei sobi eluasemeks. Valgustamata
pool oleks temperatuuri mdttes sobiv,
kuid valguse puudus on takistuseks elu
arengule. Meie merede pbhjas elavad kill
olevused ilma péikesevalguseta, kuid toit
neile vajub alla ulalt, valguskillastest
piirkondadest; tdiesti ilma valguseta ei
saa elu plsida. Veenuse valgustamata
ja valgustatud poolte piiril on valgust
ja temperatuur vahepealne, +45° kuni
+50°, mis on meile kill liiga kuum, kuid
mis mingisuguseile olendeile oleks vdib-
olla siiski vastuvbetav. Nii et
teatavad ,,piiripealsed” eluvéima-
lused on nagu olemas ka Veenuse
peal.

Tegeliku elu olemasolu kiisimus
Veenusel aga paistab lahendatud
olevat samuti nagu Marsilgi moni
aasta tagasi Ameerikas Lowelli ob-
servatooriumis toimetatud tépsete
spektriliste uurimustega. Nimelt
leiti Veenuse atmosfaaris slisihappe-
gaasi nii suurel hulgal (ule 1000
korra rohkem kui Maal), et seda
gaasi tuleb pidada peamiseks Vee-
nuse atmosfaari osaks; kuna hapni-
ku olemasolu sealjuures on niisama

Joon. 8. Planeet Veenus kahes eri faasis.

Tema kuutaolisel sirbil pole ndaha mingeid

Uksikasju, valja arvatud valgustatud ja

valgustamata poole piiril (vasakpoolse

joonise vasak &éar), kus vahest on tege-
mist pilvede varjudega.



kahtlane nagu Marsilgi, tuleb jareldada,
et taimeriik ning kdrgema elu vormid
puuduvad ka Veenusel taiesti.

Teistel paikesesisteemi kehadel on elu
puudumine veel kindlam. M erkur on
ilma atmosfaarita nagu Kuu, ja poérdu-
nud alati Uhe ja sama poolega Péikese
poole, omab valgustatud poolel kuni 400°
kuumust, kuna valgustamata poolel on
hirmus pakane. Viikesed planeedid Marsi
ja Jupiteri vahel ei tule Uldse arvesse
oma vdiksuse tdttu (kdige suurem neist

Joon. 9. Péikesesilisteemi vialine osa. Kaks véi-

kest sisemist ringikest on Maa ja Marsi orbiidid

ehk teekonnad; Marsi ja Jupiteri vahel on mitme

lahestikku sddriga margitud véaikeste planeetide

ehk asteroiidide piirkond, kus neid peab olema
sajad tuhanded.

on vaid umbes 800 km I&bim&ddus), sest
need ei suuda koita Uhtki atmosfaari.
Ka asetsevad nad Péaikesest kaugel ja
temperatuur neil peab olema véga
madal.

Isesugust huvi pakub meile Jupiter.
Olles suurim paikesesilisteemi planeet (la-
bim6dt 142000 km ehk 11 korda Maa
labimdddust suurem), erineb ta ka ehi-
tuselt seni kasitatud planeetidest. Tema
on gaaskera, arvatavasti ilma kindla kéva
koore vO8i pinnata (seda téendab Uksi-
kute osade ebailhtlane pddrlemisaeg); at-
mosféaris leidub suurel hulgal ammo-

Joon. 10. Jupiter oma nelja suurima kaasla-

sega. Triibud Jupiteri kettal on tekitatud pilve-

taolistest moodustustest; planeedi Kkiire podrle-

mise tdttu asetuvad nad paralleelselt pdorle-
mise ekvaatoriga.

niaaki ja metaani (valgustusgaasi (ks
osa), millede pisimine on vdimalik ainult
ténu vaba hapniku puudumisele: muidu
plahvataks see segu esimese meteoriidiga.
Arusaadavalt ei saa juttugi olla mingi-
sugustest elutingimustest Jupiteril. Kuid
vanasti on tehtud oletusi, et Jupiter kui
,,poolpéike* vdiks esineda soojuseallikana
oma kuude suhtes, nii et vbiks kaaluda
eluvdimalusi neil kuudel (l&bimdédud
neljal suuremal on 4000, 3300, 5700 ja
5400 km, mis on osalt kullaldased at-
mosfadri hoidmiseks). Otsesed soojuse-
mddtmised Jupiteril naitasid, et see ole-
tus ei pea paika: Jupiter kiirgab tegeli-
kult mitusada korda vdhem soojust, kui
seda oleks vaja, et oma lahimat kaaslast
veidi soojendada. Sellelegi vaatamata on
t6endoline, et Jupiteril on ka veidi oma
soojust; ainult Paikese kiirgamise arvel
oleks Jupiteri keskmine pinnatempera-
tuur 150° alla nulli, tegelikult aga gaasi-
taolise ammoniaagi olemasolu tema at-
mosfadris néuaks vahemalt 110° alla
nulli ja otsesed soojusemddtmised pole
vasturadkivuses viimase arvuga. Sel ju-
hul tuleks ligi 30 protsenti Jupiteri soo-
juskiirgamisest Paikeselt, kuna 70 prot-
senti oleks Jupiteri enda soojus. Kaas-
lastele aga see vaike soojushulk mingit
mdju ei suuda avaldada; nende keskmine
pinnatemperatuur on umbes 150 kraadi
alla nulli, seega ei jata mingit vdimalust
elu arenguks.

Selle pakase peale vaatamata, mis
praegu Jupiteri silsteemis valitseb, on
moeldav, et tUkskord elu koidab ka seal,
monel Jupiteri kaaslastest. Nimelt vii-
mase aja uurimiste pdhjal on leitud, et
Péike ei pisi aegade jooksul sama hele-
duse juures, nagu ta praegu on. Padike
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Joon. 11. Fantastiline vaade Jupiterile lhe te-

ma kaaslase jaiselt pinnalt.

ammutab oma soojusenergiat vesiniku
imbermuutmisest raskemateks elementi-
deks, eeskatt heeliumiks; see vesiniku
Lkittevdime* on madaratu suur, lUletades
meie harilikkude Kkitteainete v@imsust
kimme miljonit korda. Varustatud nii
vbimsa energia-allikaga, suudab Paike
jagada oma valgust ja soojust miljardite
aastate jooksul. Kuid nende vaga pik-
kade ajavahemikkude jooksul kahaneb
ikkagi vesiniku hulk Paikeses. Vastupidi
ootustele vesiniku hulga kahanemine
pdhjustab Péikese heleduse kasvu seni,
kui veel jaab vesinikku jarele. Paike ei
kustu aegamddda, nagu seni arvati, vaid
muutub pidevalt sdravamaks. Planeedid,
nende hulgas ka Maa, saavad aja jooksul
ikka rohkem sooja, nii et mdnesaja mil-
joni aasta péarast valitseb Maal palju soo-
jem ja elule veel soodsam kliima Kkui

Joon. 13. Fantastiline tulevikumaastik thel Ju-

piteri kaaslasel, Jupiteri hiiglakettaga horison-

dil: kui Paike muutub 20— 30 korda heledamaks
kui praegu, vdib ka seal tekkida elu.
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praegu; kuid juba umbes nelja miljardi
aasta parast on kuumus nii suur, et havi-
tab kéik elu Maal. Umbes uheksa mil-
jardi aasta pérast aga tBuseb Paikese
soojus niivord, et muutub parajaks Jupi-
teri siUsteemile; siis, kokku umbes kolme-
saja miljoni aasta valtel, valitseb seal
elule enam-vahem soodus temperatuur
nagu praegu Maal ja elu seal muutub v&i-
malikuks, kui on olemas ka teised elu
eeldused. V@oib-olla Maa kdrgele arene-
nud elanikkond — see ei pruugi olla
inimsugu, vaid hoopis midagi muud —
pdgeneb jarjest kasvava Paikese kuumuse
eest enne Marsile, siis asteroiidide (vai-
keste planeetide) kaudu Jupiteri kaaslas-
tele; ka sealt peletab kasvav kuumus neid
16puks eemale Saturni silsteemini, kus

Joon. 13. Saturn kaaslastega — eluvdimaluste
viimne Sanss Paikese-slisteemis.

on veel véimalik ,luhike* peatus, vahest
viiskimmend kuni sada miljonit aastat.
Kuid siis saabub jarsk 16pp: vesiniku-
tagavara Paikeses saab otsa ja Paike tom-
bub kokku, muutudes ulitihedaks taheks,
»valgeks kdadbuseks*; tema Kkiirgamis-
vdime sealjuures langeb kohutavalt, jou-
des vaevalt Uhe sajandikuni praegusest;
sellest vihesest soojusest jatkuks Maa
pinnatemperatuuri  hoidmiseks umbes
— 180°-lisel temperatuuril, missuguse pa-
kase juures isegi dhk muutub vedelaks;
isegi planeet Merkuri kdige kuumem koht
oleks 50° alla nulli. Sellega Idpevad vist
ka eluvéljavaated péikeseslsteemis.

Meie ulevaade eluvdimalustest paikese-
slisteemis andis meile Uldiselt eitavaid
tulemusi: Maa naib olevat ainus elu-
kandja praeguses paikesesiisteemis ja on
vahe tbenaone, et tulevikus modni teine
planeet vdiks muutuda ,,loomulikul* teel



(see tdhendab aeglase arene-

mise teel tekkinud, mitte
Maalt ,,imporditud*“ eluga)
eluasemeks kellelegi. See tu-

lemus on teataval méaéaral pet-
tumust valmistav.

Teisi eluasemeid vdime otsi-
da teiste paikeste — tahtede
planeetkonnast; kuid kas on
meil dldse vo@imalik kunagi
neist kindlamaid teateid saada,
lisaks sellele veendumusele, et
maailmas korduvad soodsad
eluvdimalused Idpmatud kor-
rad, olgugi et nad on suhteli-
selt haruldased? Té&hed asu-
vad meist maaratu kaugel,
vorreldes meie enda péikese-
slisteemi kehadega, ja ka kdige
suuremate olemasolevate pikk-
silmadega pole uldse vdimalik
nahagi lahemate tédhtede pla-
neete, raadkimata nende uuri-
misest. K&ige suurem praegune
pikksilm omab peeglit, mille
I1A&bim6dt on viis meetrit. Et
aga naha teiste tédhtede pla-
neete ainult nii, nagu naeme
palja silmaga (mitte teleskoo-
biga) Marssi ja Veenust, oleks
vaja klaase, mis on kilomeeter
ja rohkem I|4bimdddus. Isegi
kdige julgemale fantaasiale
paistavad niisugused riistad
vbimatutena, ja vaevalt vdib
loota mingile teisele vaatlus-
abinbule selles suhtes. Tegeli-
kud teadmised teiste tdhtede
planeetide pinnaehitusest on
meile igaveseks ajaks katte-
saamatud. Samuti, kuigi teo-
reetiliselt on mdeldav prae-
gusajal tuntud tehniliste pdhi-
mdtete arendamise abil kord
kulastada péikesesiisteemi tei-
si planeete, siis teiste téh-
tede kilastamine paistab ole-
vat peaaegu vdimatu; reis
nduaks kimneid tuhandeid ja
rohkem aastaid aega.

Meie oleme nlud ja edaspidi taiesti
uksinda maailmas mitte sellepédrast, et

Joon. 14. kd&ik on maailmas relatiivne. Pilt kujutab Tartu
Téahetorni Fraunhoferi refraktorit (objektiiv 9 tolli), missu-
gune oli omal ajal (1824.— 1839. a.) suurim maailmas. Prae-
gusaegne suurim refraktor omab ainult umbes neli korda
suurema labimddduga objektiivi; samuti on suurimad niu-
disaegsed reflektorid (peegelteleskoobid) ka ainult 4—5 korda
suuremad tolleaegseist. Téahtede planeetide avastamisel on
suurimad moodsad riistad niisama jouetud kui pildil kujuta-
tud ajalooline riist. Teiselt poolt, tdhtede isehelendavate kaas-
laste, nn. kaksiktdhtede avastamisel ja uurimisel oli pildil
kujutatud riistal otsustav tédhtsus, ning ka moodsad uurimised
sel alal kdivad ainult tol ajal selle riistaga tehtud W. Struve
kuulsate toode jélgedes.

oleme tdesti ainsad, vaid selleparast, et

meid lahutavad naabritest lUlepaasmatud
ruumi- ja ajakuristikud.
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Ehiius tehnika

Mudritodde ratsionaliseerimisest NSV Liidus

Arvo Veski

Praegu toimub kogu meie ehitustege-
vuses suur, pdhialuseid muutev murrang.
See on uleminek vanalt té6korralduselt
Ndéukogude Liidu tookorraldusele, mille
aluseks on kdrge mehhaniseerimine ehi-
tustehnikas ja suur ratsionaliseerimine.
See murrang h8lmab t66 organiseerimist,
téo6tamismeetodeid ja todtasude maks-
mise sitsteemi. Sotsialistlik Ghiskond, kus
Uksiku isiku heaolu rajaneb uldisele too-
dangule, nduab tédtajalt oma ala pdhja-
likku tundmist ja suurt t66 pro-
duktiivsust.

Et tdsta oma majanduslikku ja kultuu-
rilist heaolu, me peame suutma ehitada
senisest odavamini, kiiremini ja paremi-
ni. “ee eeldab aga p&hjalikku muudatust
senistes tbotamise alustes. On vaja Ulle
minna uutele t66 organiseerimise Vviisi-
dele, jaotada td6d otstarbekohasemalt,

Joon. 1. Plokk- ja Ameerika ladumisviisi vord-
lus. Plokkladumisviisil (A) on mitmekordselt
vahem pikikivi-ridasid kui Ameerika ladumis-
viisil (B). Pindmised read (mustad ja viiruta-
tud) on plokkladumisel otskiviridade abil muu-
riga seotud iga rea tagant, Ameerika ladumis-
viisil aga iga 5. rea jarel. Muiuri keskmikku
moodustavaid Kkiviridasid (otstel valged) on
plokkladumise puhul 5 korda vahem kui Amee-
rika ladumise puhul. Plokkladumisel ei tohi
naaberkihtide plstvuugid langeda kokku ka
mudri sisemuses; Ameerika ladumisviisi puhul
aga mudri sisemuses olevate piki seina kulge-
vate pistvuukide kokkulangemine on isegi soo-
vitav.
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kasutada maksimaalselt tehnikat, Gppida
uusi kdrgeid tagajargi andvaid to6ovotteid,
korraldada t66d nii, et 6ppinud ja vilunud
téoline ei raiskaks oma aega lihttoodele;
on vaja luua ehitustédstusse niisugused
alused, mis tagavad tooviljakuse pideva
tusu ja aitavad k&rvaldada kdik massi-
list stahhanovlikku t66tamist pidurdavad
olukorrad.

Ehitustdostuses stahhanovlike t66mee-
todite kasutamisele v&tmine on andnud
eriti valjapaistvaid ja iseloomustavaid
saavutusi miuldritdéo6de alal

Et ratsionaliseerida miuiride ladumist,
tehti N. Liidus kd&igepealt t66de teosta-
misel vajaliku tdbaja jaotuse uurimist,
mis andis jargmisi tulemusi:

Kulutatav
Tooelemendi nimetus aeg %%-des
tldajast
Segu laotamine seinal . . . . 25
Telliste todpaigale toimetamin 24
Telliste ladumine- seina . . . 24
Kontroll n6éri ja loodi abil . . 14
PUhKUS oo 13
Kokku 100% [

Nagu saadud uurimisandmeist selgub,
moodustab telliste ladumine ja tehtud t66
kontrollimine, mis nduab kvalifitseeritud
t66joudu, kogu todprotsessist 39%. Muid
to60 erijarke, nagu kivide toomine ja segu
laotamine seinale jne., vdib teha ka ma-
dalama kvalifikatsiooniga té6jéud. Just
seepdrast tekib telliste ladumise juures
iseenesest vajadus tddjaotuse jarele. Sel-
lest lahtudes on N. Liidus té6brigaadi eri-
toorihmad jaotatud rakukesteks, nii et
iga kvalifitseeritud miuudritédlise kéasu-
tusse antakse Uks vdi kaks madalama
kvalifikatsiooniga tddlist, kes teevad liht-
samaid toid. Selline madalama kvalifikat-
siooniga mulritédline vdib teatud aja ja-
rel saada ka kvalifitseeritud t66j6uks.



On soovitatav, et todrakuke oleks ala-
ti moodustatud samadest inimestest. Ohe-
mate mudride juures téérakukese koosne-
mine enam kui kahest inimesest pole soo-
vitav, sest siis tekib teatud t66jou kadu.

Kui 1927. aastal oli N. Liidus uhe kva-
lifitseeritud toolise pédevaseks normiks
300— 500 tellist paika laduda, siis uue
jaotatud t66meetodi kasutamisele votmi-
sega tdusis see 1937. aastaks juba 3800
telliseni raku kohta. Stahhanovlased lao-
vad mudri sageli 5000— 6000 tellist t60-
lise kohta Uhe vahetuse jooksul, kusjuu-
res Uksikud tagajarjed kiinivad koguni
23 000— 25 000 telliseni.

On selge, et selliseid suuri tulemusi on
andnud mitte ainuiksi t6d organiseeri-
mine, vaid siin on aidanud kaasa ka rat-
sionaliseeritud mudriladumisviisid ja seo-
tised. Naiteks ei saavutaks meie vana
klassikalise plokkladumise sisteemiga
iialgi eespool toodud tagajargi. Seepdérast,
enne kui asume milrseppade-stahhanov-
laste toomeetodite Uksikasjalisemale Kir-
jeldamisele, vaatame lihidalt, millised on
N. Liidus tarvitusel olevad ratsionalisee-
ritud mudriladumisviisid ja seotised.

Plokk- ehk kettladumisviis
(joon. 1-A ja 2-'A) oli seni Euroopas kui
ka meil ainsaks tunnustatud mudriladu-

Joon. 3. Kahe kivi paksuse plokk- ja Ameerika
mudri 18ige. Sidekivikihid Ameerika ladumis-
viisi puhul (B) on viirutatud. Et sein oleks
soojapidavam, puudub kohakuti asetsevates
pustvuukides muidrisegu. A — plokkladumisviis.

Joon. 3. Plokk-, Ameerika ja OnistSiki ladumis-
viiside vordlus. A — plokkladumisviisi puhul
iga tellisekiht vajab seina otsas ja nurgal kolm-
veerandkive. B — Ameerika ladumisviisil kasu-
tatakse %-kive ainult igas kuuendas kihis, kuid
1/4-kive vdrdlemisi palju. C — OnistSiki ladu-
misviis ei vaja %- ega %-kive.

misviisiks. Plokkladumisel on olulise-
maks tingimuseks, et kahel (ksteisele
jargneval telliste kihil ei Uhtiks Kivide-
vahelised plstvuugid, mis olgu uksteise
suhtes nihutatud vahemasti veerandkivi
vorra (joon. 1-A). Et seda tingimust
taita, tuleb miuidriladumisel otstesse kui
ka nurkadesse kdigisse kihtidesse asetada
%-kivid (joon. 3-Aja 4-A). Kivide sidu-

vus oli ajalooliselt tingitud esialgsete
sideainete (savi, lubi) nérkusest. Té&nu
tsement- ja segasegule on klassikaline

plokk-ladumisviis praegu paljudes maa-
des, eriti N. Liidus ja Ameerikas, juba
ammu valja tdrjutud uute ladumisviiside
poolt.
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Ameerika mudriladumis-
Vii s, mis Ameerikas juba ammu tarvi-
tusel, erineb oluliselt plokk-ladumisvii-
sist. Siin koosneb muir peamiselt piki-
kivi-ridadest, mis moodustavad Uksikud
%-kivi paksused seinakesed. Pikikivi-
read on iga 5— 7 kihi jarel kaetud ots-
kivikihiga (joon. 1-B ja 2-B). Saaraselt
laotud seinad on osutunud nii praktiliselt
kui ka laboratoorsetel uurimistel téiesti
otstarbekateks ja vastupidavateks. Amee-
rika ehitaja Frank Gilbret, ise muirsepp

Joon. 4. Miiri nurga ladumine erinevate ladumisviiside jargi.
Nagu jooniselt néha, vajab plokkladumisviis

diagonaal]oontega.

1-A ja 2-A) vastupidavus vdtta 100%,
siis Ameerika ladumisviis seguga taidetud
pustvuukidega on 98%, sama tihjade
pustvuukidega (joon. 2-B) 94% ja ilma
% -kivideta prof. OnistSiki ladumisviis
97%.

Ameerika ladu paneb paremini vastu
ehituse vajumisest tekkivatele pragudele
kui plokkladu. See on seletatav sellega,
et plokk-ladumises pistvuugid on kaetud
~-Kkiviga (joon. 5-A), aga Ameerika sis-
teemis "-kiviga (joon. 5-B). Ebalihtlasel

Kolmveerandkivid on mérgitud
(A) kdige rohkem tilikaid

kolmveerandkive, Ameerika ladumisviisU (B) on neid véhe, kuna NSV Liidu prof. OnistSiki

ladumisviisil (C)

ja péarastine kivitééde silmapaistev juha-
taja, kes véaga palju uuris ja ratsionali-
seeris mulride ladumisi, arvab, et otskivi-
kihid ei tohiks muuris iial tihedamini esi-
neda kui iga 5 kihi jarel ka siis, kui mui-
rid on véaga raskelt koormatud. Tuhande
tellismiidri uurimine Ameerikas naitas, et
pikisuunas tugevamateks osu-
tusid need seinad, milledes
oli rohkem pikikivi-ridasid
ja m,is olid laotud tsement-
ja segasegul.

Laboratoorsed uurimised, mis toimu-
sid 1932. a. NSV Liidu Toddstusehituste
Tsentraalses Teadusliku Uurimise Insti-
tuudis (LIHHFIC) mitmesuguste ladu-
missiisteemide vastupidaAnise uurimisel,
naitasid, et ladumise siisteem muuri vas-
tupidavusele olulist mdju ei avalda. Nii
plokk-, Ameerika kui ka prof. OniStSiki
sisteem (millest edaspidi pikemalt) on
praktiliselt tugevuse seisukohast Uhevaar-
tuslikud. Kui plokkladumisviisi (joon.
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% -kivid téiesti puuduvad.
vajumisel laheb plokkladumisel pragu
liuhemat vuugi teed motda. Ameerika

ladumise puhul peab pragu aga lébima
terve tellise, kiskudes teda puruks, mis
vajab aga suuremat jéudu. Tellismidride
pikuti pragunemist raskuse mdjul ei esine
praktikas kunagi. Kiull aga tuleb tihti
ette miidri pdikpragusid. Sellest on selge,
et tugevama miiri saamiseks on vajalik
ladudes kasutada rohkem pikikive Kkui
otskive, kuna pikikivid kindlustavad suu-
rema siduvuse just pikutiseinas.

Kogemused néitavad, et mulr on kdige
vastupidavam siis, kui esineb ks otskivi-
kiht 5 pikikivikihi kohta. Otskivikihtide
arvu suurenemine tugevdab Kkull seina
pobiksidet, kuid nérgendab pikisidet, mis
aga on tadhtsam seinale tugevuse andmi-
seks. Ameeriklaste arvamuse jargi v0ib
seina valispinnal olla uks otskivirida isegi
kuni 10 pikikivirea kohta; vahem kui
kolm pikirida tUhe otsrea kohta loetakse
isegi seinale kahjulikuks.



Joonisel 2-B ja 5-B kujuta-
tud Ameerika ladumisel tuleb
iga otskivirea kohta 5 piki-
kivirida. Plokkladumisel aga
(joon. 2-Aja 5-A) lhe otskivi-
rea kohta tuleb vaid % pikikivirida, s.t.
otskive on miiiris 6 korda rohkem Kkui
pikikive.

Peale selle on vdimalik Ameerika ladu-
misel saavutada seinale suuremat
soojapidavust kui plokkladumisel.
Seda saavutame siis, kui seinas asuvate
Yz kivi paksuste seinakeste vahel olevad
pustvuugid jditame seguga taitmata (joon.
2-B), saades sel viisil seinale 3 suletud
dhkvahet, mis aitavad tdsta seina sooja-
pidavust. Vastavad moé6tmised kui ka
arvutused on naidanud, et selliselt laotud
kahe kivi paksune sein on niisama sooja-
pidav kui massiivne 2% kivi paksune
tédidetud vuukidega sein. Peale selle vajab
tihjade plUstvuukidega sein véhem muiri-
segu ja kuivab kiiremini kui taidetud
vuukidega sein. Ka kivistub tiihjade pist-
vuukidega seinas lubjasegu kiiresti, sest
ta saab kergemini kivinemiseks vajalikku
siisihappegaasi.

Naide midrinurga ladumisest Ameerika
ladumisviisi jargi on toodud joonisel 3-B.
Siin on esitatud plaanil kivide asend kdi-
gis kuues (ksteisele jargnevas Kihis.
Sama miurinurk Ameerika ladumisviisis
on kujutatud perspektiivselt joonisel 4-B,

NSV Liidu To66 Tsentraal-
instituudi (IJHT) ladumisviis,
kus 5 pikiridade kihti jargnevad viiele
otsridade kihile, on kujutatud joon. 6.
Vdiks arvata, et kujutatud ladumisviisi
jargi ehitatud sein on tugevam Ameerika
ladumisviisi jargi laotud seinast. Uurimi-
sed, mis toimusid NSV Liidu Toostusehi-
tuste Tsentraalses Teadusliku Uurimise
Instituudis (UHHNC) téendasid aga, et
joon. 6 kujutatud ladumisviis on Amee-
rika ladumisviisist ca 12% vé&rra ndrgem.
Seega tdendasid laboratoorsed uurimised
veelkordselt ameeriklaste kogemusi, et
seinale annavad tugevust peamiselt seinas
asuvad pikikivikihid.

Prof. L J OnistsSiki ehk
NSV Liidu ladumisviis seisneb
Ameerika ladumisviisi lihtsustamises ja
ladumistééde hdlbustamises.

Joon. 5. Mulrikivide siduvus pindmises Kkihis.

A — plokkladumise puhul Kkivid seovad Ulksteist

ainult %-Kkivi ulatuses. B — Ameerika ladumis-

viisi juures enamik Kkive seob Uksteist %-Kkivi

ulatuses. C — OnistSiki ladumisviisi puhul osa

pustvuuke langeb kokku, kuna osa kive seovad
Uksteist %-kivi ulatuses.

Plokkladumine, nagu juba nagime, va-
jab otstel ja nurgal igas kihis %-kive
(joon. 3-A ja 4-A), mis muursepp terve-
test kividest viélja raiub. Arvestamata
tédaja kadu, tekib seejuures ka suur ma-
terjali kadu, sest terve tellise asemel ka-
sutatakse temast ainult osa. Ameerika
ladumine, kus 5 pikikivikihti kulgevad
sidumata, vahendab tunduvalt vajadust
% -kivide jarele, nagu vdime veenduda'
vlrreldes jooniseid 3-A ja 4-A joonistega
3-B ja 4-B.

Kui aga otskivikihis lubada pdiki seina
kulgevate pustvuukide kohakuti olemist
seina pindmistes ridades kolmes ukstei-
sele jargnevas kihis (joon. 5-C), siis vdib
uldiselt véaltida % -kivide tarvitamist
(vt. joon. 3-C ja
4-C). Tegelikult thtib
prof. OnistSiki ladu-
misviis tdiel maaral
eespool kirjeldatud
Ameerika ladumis-
viisiga. Vahe seisneb
ainult selles, et siin
otskivide vahelised
pistvuugid seina pin-
nal ei ole naaberkih-
tide pulstvuukidest ni-
hutatud ~-Kivi vOrra
(joon. 5-B), vaid Uh-
tuvad naaberkihtide
pustvuukidega (joon.
5-C).

Niisuguse ladumis-
viisi vastupidavus ees-
pool kirjeid. UHHIIC
katsete jargi on 97%
plokkladumise vastu-
pidavusest.

Joon. 6. Tuubiline
NSV  Liidu  Too6
Tsentraalinstituudi
(U.HT) poolt vilja-
téotatud ladumis-
viis kahe kivi pak-
suse seina puhul.

(Jargneb)
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Lubjapaas hoone ehituskivina

1Jarg)

Leo Jirgenson, Tallinna Tehnikaulikooli Ehitus6petuse Laboratooriumi juhataja

Kuivdrd ebadige oleks seina soojapida-
vust pulda saavutada raske kiviga, seda
selgitab kujukalt joon. 14, mis néditab
kahte vdrdse soojapidavusega seina. Sel-
leks et olla soojapidavuselt vérdne 7 cm
roog- Vvbi. TEP-plaadiga vooderdatud
60-cm paasseintega, peaks massiivne
paassein olema 2,4 m paksune. Selle
pbhjuseks on soojaerijuhtivuste erinevus,
mis paasmudril (= 1,5 kcal/mh° C) on
21,4 korda suurem kui TEP-plaadil
(X = 0,07 kcal/mh° C).

Seitsmesentimeetrine TEP- v&i roliit-
plaat on soojapidavuselt seega niisama
hea kui 1,5 m paemuuri lisapaksust. Esi-
mene neist maksub praegu 10— 12 rbl./m»,
teine aga umbes 50 rbl./m”. Jéarelikult
vooderdamise puhul 7-cm plaadiga ku-
lutame ainult ihe kimnendiku sellest t60
ja materjali hulgast, mis sama soojapida-
vuse saavutamiseks oleksime pidanud ku-
lutama vanamoelise massiivse ehitusviisi
puhul.

Joon. 14. Vooderdatud paasseina vodrdlus massiivseinaga. Vooder-

dades 60-cm paasseina 7-cm TEP- vdi roliitplaadiga saame sama

soojapidavuse kui 240-cm massiivmudril. Voodri maksus on seal-

juures ainult kimnendik sellest, mis oleks kulunud sama sooja-
pidavuse saavutamiseks massiivseinas
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Mainime veel vdrdluseks, et tolline
6hkvahe on soojapidavuselt niisama hea
kui 30 cm paasmiudiri lisapaksust.

Niivord paksu paasmudiri ehitamine, et
ta sobiks ka elamu seinaks, oli mdeldav
ainult endisil aegadel, kui muuri paksust
oli tarvis uhtlasi ehitise s@jaliseks kait-
seks. NiUud aga on 6igem paasmiilr
ehitada ainult nii paks, kui
see on vajalik killaldase tu-
gevuse saamiseks: soojapi-
davuse saamiseks aga tuleb
kasutada vooderdus t.

Ohkvahede ja kergete isolatsioonima-
terjalide tarvitamist moodsates ehitistes
tingib praegusel ajal ka kittekulude kok-
kuhoiu ja elanike tervisekaitse ndue.
Endistel aegadel piisas meil, kui kiviseina

kogutakistus soojavoolule olim = —=
=11 B
cal
aga olema vahemalt 16, et vas-
tata majanduslikkuse, ter-
vishoiu ja elanike muga-
vuse nduetele. Sellist sooja-
pidavust on aga kivimiuris
mdttetu saavutada ilma ma-

N
Nuud peaks see

terjalide ratsionaalse ja
funktsionaalse kasutami-
seta.

Seina majanduslikkus.

See ndue arvestab mitte
lksnes seina ehitamise, vaid
ka selle kasutamise kulusid.
Kdige olulisem kasutamise
kuludest on meie oludes
hoone kitmine. Mida vaik-
sem on seina soojapidavus,
seda suurem on toasooja
kadu l&bi vélisseinte ja seda
suurem on aastane kutte-
kulu. NO&rga soojapidavuse-
ga sein vdib kill olla odav
ehitada, et ta aga nduab
suuri kuttekulusid, siis on
ta téeliselt siiski kallis sein,
pealegi veel ebatervislik ja
ebamugav.



Joon. 15. Trammidepoohoone Tallinnas.

Kapitalistliku majanduskorra juures
oli iUldmajanduslikkuse ja rahva tervis-
hoiu nduetega mittearvestamine veel sele-
tatav aritegemise kaalutlustega. Nuud
aga, kus esiplaanil on sotsiaalne hool ja
heaperemehelik hoolitsemine kogu rahva
vara eest, ei tohi sellised kaalutlused
tldse enam koéne alla tulla. Seina majan-
duslikkuse téhtsaimad tegurid on, nagu
mainitud, seina ehitusmaksus ja kitte-
maksus. Et sein oleks majanduslik, peaks
ta aastane kitte- ja ehitusmaksuste
summa olema vdimalikult vaike.

Ehitaja puue on, et sein oleks lihtne ja
ehitusmaksus vaike, elaniku soov aga, et
sein oleks soe ja kuttemaksus v@imalikult

vdike. Rahvamajanduse ndue
on aga, et asjatult poleks
raisatud ehitusmaterjali,
t66d ega kitet, s o, et seina
ehitus- ja kittemaksuste
summa oleks vdimalikult

véaike. Tegelikult on olukord nii, et kui
sein rahuldab majanduslikkuse néudeid,
siis on ta ka niivdrd soojapidav, et rahul-
dada tervislikkuse ja mugavuse ndudeid.

Seina soojajuhtivus. Selleks et arvu-
tada kuttekulusid, peame teadma seina
soojajuhtivust, mida margime tadhega k

kes.! .
— —Qop ) S naita
(k =9°o0) aitab

kilokalorite arvu, mis voolavad labi seina
m 2 tunnis, kui vélis- ja sisedhu tempera-
tuuride vahe on 1° C. Selgema iseloo-
mustuse seina soojapidavusest ja selle
tadhtsusest annab aga arv, 'mis nditab iga
antud seina aastast kiittekulu. Selle arvu
vdime kergesti tuletada k’st.
Soojajuhtivus k néitab soojakadu tun-
nis, kui 6hutemperatuuride vahe on 1° C.
Meie ilmastikus on aga elamut tarvis
kitta aastas 241 pdeva, s. 0. 241X 24 =
= 5784 tundi (Moskvas 231 pédeva ehk
5544 tundi). Keskmine valistemperatuur
selle aja véaltel on —0,35° C (Moskvas
—3° C) ja sisetemperatuur peab olema
keskmiselt 18° C. Temperatuuride kesk-
mine vahe seega 0,35+18 = 18,35° C.
Aastane kitteperioodi kraadtundide arv

on meil niisiis 18,35x5784 = 106 000
(Moskvas 116400). Seega aastane
toasooja kadu on meil kX

X 106000 kcal/m”. Kui naiteks elamu
seina k = 0,6 kcal/mzh° C, siis on toa-
sooja aastane kadu 0,6 X 106000 =
= 63600 kcal/m2

Seina kittekulu. Ulaltoodud seina ise-
loomustuse, mis on véljendatud toasooja

kcal-tes, vdoime Umber arvutada kitte-
aine hulgaks, mis tuleb pdletada ahjus
vOi katla all selleks, et asendada labi

seina m2 vilisdhku voolanud toasooja
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Joon. 16. Naiteid lubjakivist elamuseinte vordlevast majanduslikkusest.
(valge tulp) ja ehitusmaksust (must tulp).

seina aastast kitte-

hulka. Kitteseadmete keskmine tegelik
kasutegur on 0,5 imber, s. o. igast kiitte-
materjali kcal-st saame toasooja ainult
0,5 kcal, kuna ulejddv osa laheb kaduma
peamiselt korstna kaudu. Aastane kiitte-
materjali kulu Uhe m” seina kaudu ka-
duma ldinud toasooja asendamiseks on

5/\/\/\,.._/\

Elamu seina, mille k = 0,6, aastane kiitte-
sooja kulu on jarelikult 0,6x 212000 =
= 127200 kcal/m2

Kui selle kittekulu imber arvutame
rubladesse, saamegi seina aastase kitte-
maksuse — tdhtsaima komponendi seina
majanduslikkuses.

Seina aastane ehitusmaksus on seina
majanduslikkuse teine komponent. Tema
suurus oleneb muidugi seina ehitamise
kuludest, amortisatsiooniaja pikkusest ja
intressimaarast. Tavaliselt arvatakse
aastaseks ehitusmaksuseks
8% seina ehitamismaksusest,
s. 0. kui sein maksis 40 rbl./m”, siis on ta

seega " ° kcal/m”.
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Tulbad naitavad antud

aastamaksus 0,08x40 = 3,2 rbl./m”. Sel
alusel amortiseeruks sein 6% intressi-
maéaéra juures 25 aastaga.

Seina majanduslikkuse tdhtsus ulatub
kaugemale seina ehitaja ja kasutaja huvi-
dest. Kittekulu ja kutteainete kisimus
on ju Uks tdhtsamaid rahvamajanduslikke
probleeme. Selle rahuldamine nduab
suurt todkulu nii kittematerjalide val-
mistamisel kui ka transportimisel ja tar-

vitamisel. Kui saaksime oma elamute
soojapidavuse tésta majanduslikult digele
tasemele, tooks see meile tohutu
suure rahvamajandusliku

sdastu tods ja materjalis, mida kitte-
kolde asemel vdiksime kasutada tulusa-
mateks otstarveteks. Seda on korduvalt
réhutanud nii valitsus kui ka UK(b)P.
Nu Gtleb UK (b)P XVIII kongressi 6. re-
solutsioon: ,, Tahtsaimaks Ules-
andeks kdigile tdéodstustele,
kommunaalmajandusele,
transpordile ja pdllumajan-
dusele on kitteaine ja



elektri saast (lk. 18). Samuti utleb
sms Stalin oma kdnes majanduslikkusest:
on tarvis slivendada ja
rdhutada majanduslikkust
kdigil meie tegevusaladel,
on tarvis sistemaatilist
omakulude vdhendamist*
(,,Voprossd Leninizma“, Ik. 347),
Naiteid paasseinte majanduslikkuse ar-
vutusest on toodud tabelis A ja joonisel
16, mis kujutavad seitsme paasseina vord-
levat majanduslikkust sdltuvalt seina
tuubist. Voérdluseks on toodud massiivne
kaks kivi paks tellissein. Iga seina kohta
on mérgitud tema soojajuhtivus k, aas-
tane ehitusmaksus, aastane kittekulu ja
nende mdlema summa seina m” kohta.

Tabel A. Paasseinte vérdlev majandus-
likkus.

1 Aastaseks ehitusmaksuseks on arvestatud
8% seina ehitusmaksusest.

Aastane ehitusmaksus, milleks on an-

tud 8% ehitusmaksusest, on kujutatud
alumise musta tulbaga, aastane Kkitte-
maksus — Ulemise valge tulbaga. Vor-

reldes vooderduseta seinaga (G), mis
oma kulmuse tdttu (k = 1,54) muidugi
kone alla ei tule elamuseinana, tdstab
vooderdus aastast ehitusmaksust 0,40
kuni 0,98 rbl./m” kohta. Vooderdus alan-
dab aga aastast kuttemaksust ~ 3,30 kuni
6,40 rbl./m”, mis veel kord réhutab voo-

1 Selle arvutamisel on olude kohaselt vdetud
kuttepuude ruumimeetri (s. o. 400 kg ehk
1300 000 kcal) maksuseks koos veo, I6hkumise
ja kiutmise tdédga 40 rbl./m~.

derduse tédhtsust. Téhelepanu véaarib asja-
oluet kittemaksus kdigil too-

dud juhtudel on suurem sei-
na ehitusmaksusest ja see-
tottu igal ehitajal peaks
olema esimeseks mureks ta

vahendamine.

Joonisel 16 kujutab A 60-cm paasseina,
mis on vooderdatud 6hkvahega ja 7-cm
TEP- vdi roliitplaadiga. B kujutab sama
seina 5-cm plaadiga vooderdatult. C ku-
jutab servitellisega vooderdatud paas-
muiri, kusjuures 8 cm paksune dhkvahe
on taidetud poorse taidisega. D all ndeme
sama paasmuuri, kuid vooderdatult 2,5-
cm laudvoodriga, mille 5-cm 6hkvahe on
tadidetud poorse ainega. E on vooderda-
tud kérgtellisega paassein. F all ndeme
servitellisega vooderdatud seina, mille
6hkvahe on taitmata. G kujutab vooder-
damata maudri. H all ndeme vanamoelist
kaks Kkivi paksu massiivset tellismiuri.
Selle k = 0,91, mis kehtinud ametlike
normide kohaselt oli elamuseina kdlblik-
kuse piiriks, kuid majanduslikkuse, ter-
vishoiu ja mugavuse seisukohalt vaada-
tuna nudd on téiesti lubamatu.

Nagu nédeme toodud vordlusest, on ots-
tarbekalt ehitatud paassein vaga sooja-
pidav ja majanduslik, ulletades kaugelt
vanamoelist massiivset tellisseina.

Kuigi kallim, on 7-cm isoleerplaat tun-
duvalt majanduslikum kui 5-cm plaat.
Ka téidistatud seina (tiup C) puhul on
paksem tdidiskiht soovitavam. Olles odav,
tbstab tdidis ehitusmaksust vaga véhe,
soojapidavust ja majanduslikkust aga
védga tunduvalt.

Majanduslikem lubjakivist elamusein
oleks seega 7 cm paksuse TEP- v@i roliit-

plaadiga vooderdatud madr,
mis oleks ainult nii paks,
kui seda nduab tugevus ja

ladumise hdlpsus, milleks vaik-
semates ja keskmistes hoonetes piisab
50— 60 cm-st. T&nu isolatsiooniplaadi
suurele soojatakistusele on selline sein
védga hea soojapidavusega — on seega
mugav ja tervislik kasutajale. Olles seal-
juures ka vdrdlemisi odav, on ta jareli-
kult ka majanduslik. (Jargneb)
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Rabu-anhudriidtsement

Ins. A. Grauen

Kuna meil on péevakorral tsemendi-
todstuse ning pblevkivitddstuse laienda-
mine ning ndib olevat véga tBendoline,
et pdlevkivituhast ja -rdbust tuleb hakata
tsementi valmistama, siis pole huvituseta
tuua valjavotteid selle kohta, missuguseid
tulemusi on saavutatud NSV Liidus rébu-
tsemendi tootmise alal.

Nagu tuntud tsemendieriteadlane aka-
deemik P. Budnikov kuukirja ,,Novosti
Tehniki“ veergudel teatab, valjub N. Liidu
kérgahjudest (domnad) aastas umbes
15 miljonit tonni vedelat Slakki, mis ena-
masti veetakse véaristamata tuhamaele,
kuna umbes 25% vdaristatakse, peami-
selt tsemendiks. Klaasistunud Slakist ehk
rabust vahetult ei saa tsementi; ainult
portlandtsemendi-klinkriga koos jahvata-
des &arkavad temas nidevdimed. Nonda
valmistataksegi valismaadel suurel hulgal
igasuguseid rébu- ja raud-portlandtse-
mente, milledes on 30 kuni 70% rabu ja
70 kuni 30% Kklinkrit.

Et portlandtsemendi klinker on siiski
vordlemisi kallis, siis akad. Budnikov
hakkaski otsima teid, kuidas saaks rabust
tsementi odavamate ainete lisandamisega.
Rea katsete jarel selguski, et kullaltki
head tsementi saab jahvatades kdrgahju
granuleeritud réabu koos 5— 10% anhid-
riidiga (500— 700° C juures podletatud
kipskivi) ja 3—5% dolomiidiga (CaCOs.
MgCOg), péletatud 800— 900° C juures,
vOi dolomiittolmuga, mida saadakse k&r-
valproduktina metallurgilise dolomiidi
valmistamisel.

Seejuures saadud
riidtsemendi
tusid jargmisteks:

mahukaal: 0,930— 1,090, keskm. 1,035,

rabu-anhid-
omadused osu-

erikaal: 2,89— 3,00, keskm. 2,91;
jahvatuse peenus ehk:
jaak soéelal 900 auku/cm”: 0,0— 2,10,
keskm. 0,3%,
jaak sbelal 4900 auku/cm”: 3,5— 12,5,

keskm. 8,5%;
tdbmbetugevus (1:3), vees hoidmisel:
7 paeva péarast: 12,3—28,1, keskm.
18,3 kg/cm”,
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28 paeva pérast: 16,0— 33,2, keskm.

25,3 kg/cm”;
surutugevus (1 : 3), vees hoidmisel:
7 péeva pérast: 100— 242, keskm.
140 kg/cm”,
28 pdeva parast: 180— 360, keskm.
200 kg/cm”;
kombineeritud hoidmisel:
28 paeva péarast: 190— 390, keskm.

260 kg/cm”.

Tugevuse kdikumised olenesid rabust
ja selle saamise tingimusist. Nii andis
kuival menetlusel toodetud rédbu parema
tsemendi kui mérjal menetlusel. (Mérja
menetluse juures kuum Slakk valatakse
vette.)

Rabutsement on happekindlam ja il-
mastikukindlam kui portlandtsement.

KdrgahjusSlaki koosseis on

(% %):
Si0s 32— 34; CaO 45—54,5; AID3
6,5— 11, MgO 2—6,5; FgO 0,2—0.,1;

MnO 0,1—0,5; S 1,85—2,7.

Hapudest rédbudest tsemendi valmista-
miseks rdbu koosseis peab vastama tea-
tud tingimusile; nait. nn. alusluse

m o o & u Il ﬁqu = gli'lacs—cj?_—omggs—peab ole-

ma piirides 1,36 kuni 0,92 ning aktiiv -

suse indeks la= 3peab olema

Al
piires 2,39 kuni 1,35.

Rabu-anhiudriidtsemendi valmista-
mise skeem on toodud joonisel.

Looduslik kipskivi Cas04 .2H20 (tik-
kides ca 12 cm) tuleb laost (1) vagone-
tiga (2), tbstetakse elevaatoriga (3)
pustahju (4), kus poletatakse 600—
700° C juures nn. anhidriidiks (Cas04).
Ahjust anhidriid transporditakse valtsi-
dega Kivipurusti (5) juurde ja sealt lisa-
ainete osakonda, punkrisse (6).

Sama tee teeb labi dolomiit, mis aga
pbletatakse plstahjus 900— 1100° C-ni.
Kui aga lisandina tarvitatakse dolomiidi-
tolmu ja looduslikku anhudriidi, siis pdle-
tamine (ldse langeb éara. Valmis dolo-
miidid toimetatakse punkrisse (9).



Tooreskips, mida lisandatakse 2— 3%,
tuleb laost, lastakse labi kivipurusti (7)
ja juhitakse punkrisse (8).

Granuleeritud marg rabu (margmenet-
luse saadus) laost (10) vagonetiga (11)
antakse elevaatoriga punkrisse (12), kust
langeb kuivatustrumlisse (13) ning sealt
toimetatakse elevaatoriga lattu (14).

Rabu-anhidriidtsemendi valmistamise skeem.
A — toores kipskivi, B — dolomiitkivi, C —
kuiva menetluse rdabu, D — méarja menetluse

rdabu, E — dolomiiditolm, F — looduslik an-

hadriid.
Kuivmenetluse juures rabu toimeta-
takse lattu (14) otse kOrgahju juurest.
Laost toimetatakse rdbu greiferi ehk
haaraja (15) abil punkrisse (16), mis on
asetatud tsemendiveski (17) peal kor-
vuti lisaainete punkriga (18), kuhu lisa-
ainete osakonnast tigu (B) abil juhitakse

1 Edasine tehnoloogiline protsess on analoo-
giline sellele, mida kirjeldasin ,,Teadus ja Teh-
nika“ nr. 3 artiklis ,,Kuidas valmib tsement®.

PLASTILISEST MASSIST VORGUD
PABERITOOSTUSES

Paberi- ja tselluloositddstustes tarvita-
takse valgevase-traatvorke, sest raudvor-
gud ei kdlba selleks roostetamise tottu.
Ndud on Saksamaal vasepuuduse survel
vélja todtatud ja tarvitusele vdetud soe-
lad erilisest plastilisest massist, mida nad
nimetavad ,,Germanit®.

Arvatavasti on germaniit valmistatud
fenoolidest nagu bakeliitki. Germaniit on
veekindel, happe- ja leheliskindel, ker-

segu dolomiidist (5%), anhldriidist
(5%) ja kipsist (2—3%).

Vastava doseerimisaparaadi kaudu
kbéik ained kindlas proportsioonis satu-
vad toruveskisse (17)", kus jahvatatakse
peeneks tsemendiks, millest 90% l&heb
1abi sbela 4900 auku/cm”.

Valmistsement toimetatakse elevaatori
(19) ja liikuva lindi abil silosse (20),
kust laheb turule.

Kipsi ja dolomiidi pdletamiseks v@ib
kasutada heitesoojust, mis jaab jarele
kuumast Slakist, nii et eriline pistahi
vOib isegi 4ra jadda, mis mérksa odavdab
t66d.

11-aastane praktika rabu-anhidriidtse-
mendiga nditas selle tsemendi hdid oma-
dusi; nii osutus keskmine tugevus (katse-

kehadel 1:3, vees hoitud) aluselistest
rabudest tehtud tsemendil:
Toémbe- Surve-

Veeshoidmise aeg
tugevus kg/cm”

4 péaeva . 16,0 185
7 péeva . 26,8 281
28 péaeva . 30,3 335
2 kuud 29,4 363
6 kuud ...l 37,4 396
1 aasta . 38,8 406
5 aastat . 39,4 458
11 aastat . 41,4 509

Rabutsementi vdib tarvitada igal pool,
maha arvatud need t66d, kus betoonilt
ndutakse eriti suurt vastupidavust; ha-
pete ja soolade m&ju all oleva betooni
jaoks on aga rébutsement eelistatavam
tavalisele portlandtsemendile.

gesti toddeldav ning neob hésti metalliga.
Sdelad temast tehakse aukudega isegi
0,5X 0,5 mm ja 0,2X 0,4 mm; suuremate
aukudega sdelad on kuni 3-mm aukudega.
Ka mitmesuguste teisevormiliste ja Um-
marguste aukudega sdelu tehakse germa-
niidist.

Germaniitsdelte tukke vdib kokku lii-
mida erilise patentliimiga, millel on sa-
mad omadused mis algmaterjalilgi.

Germaniitsdelu on hakatud tarvitama
ka teistes keemiatddstustes, joogivee-filt-
rites ja mujal, kus seni kasutati vask-
sbelu. A.

233



To6stustehnika

Stahhanovlikud tooviisid metallitdostuses

Ajakirja ,,Stahhanovets“ andmeil H. N.

Viimase viie aasta véltel Liidu stahha-
novlaste poolt leiutatud ja rakendatud
kdrge produktiivsusega meetodid ja vot-
ted tootamiseks metallitootlemise pinki-
del vdib jaotada nende iseloomu jargi
kolme suuremasse riilhma: 1) tehnoloo-
gilise aja (masina otsese tdé6aja) vahen-
damine, 2) abitéédeks kuluva aja vahen-
damine ja 3) ettevalmistamis- ja |dpe-
tamistéddeks kuluva aja vahendamine.

Tavaliselt stahhanovlased saavutavad
kdrget t66 produktiivsust rakendades
mitte Uhte, vaid mitut eelnimetatud mee-
todit korraga. Seejuures summeerub aja
saast ja Uksikutest kokkuhoitud sekun-
ditest saavutatakse kokkuvoéttes tahele-
pandav efekt.

Missuguseid meetodeid nimelt tuleb
kombineerida, see oleneb igakordsetest,
konkreetsetest tootmistingimustest. Igat
laadi Sabloonilised reeglid osutuvad siin
mittekohasteks ja koguni kahjulikeks.
Ometi osutub tarvilikuks stahhanovlike
meetodite ja todvotete sustematiseeri-
mine ja nendest kdige efektiivsemate val-
javalimine. Esijoones on see tarvilik teh-
noloogiliste protsesside lébitdotamiseks,
sest nende protsesside kdrvalekaldumatu
tditmine osutub igas kditises tdhtsaimaks
Ulesandeks.

Kéaesolevas kirjutuses on antud silste-
maatiline Ulevaade mdnedest praktikas
jareleproovitud stahhanovlikest meetodi-
test ja votetest, millede abil saavutatakse
tehnoloogilise aja vahen-
damist.

LdikamisreZziimi tdstmine.
Ldikamistehnoloogiasse stahhanovlased
on toonud palju parandusi. Nii nditeks
sms |. Gudov, freesides sulgemiskaasi,
t8stis l6ikamiskiiruse 16-It kuni 27 meet-
rini minutis ja etteandmise 21-It kuni
100 mm minutis, suurendades sel viisil
t66 produktiivsuse viiekordseks. Kirovi
tehase stahhanovlane sms Skvoznoi suu-
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rendas malmi puurimisel etteandmist
40-1t mm/min. kuni 130, millega saavutas
masinaaja kolmekordse véhenemise.

Suurte masinaosade tootlemisel on voi-
malik tdsta I6ikamisreziimi Ghe ja sama
etteandmiskaigu véltel. Reziimi kindlaks-
maaramisel valjutakse tavaliselt kdige
ebasoodsamatest Idikamistingimustest,
lugedes neid pusivateks. Ometi I6ikamis-
tingimused vdivad muutuda lhe etteand-
miskéigu piirides. Kui néiteks ketta otsa
treimisel kindlaks méé&rata spindli tiirude
arv koige valimise laastu Idikamise Kii-
ruse jargi, siis sel maaral, kui lbiketera
laheneb keskpunktile, I8ikamiskiirus jaab
védiksemaks ja ldiketera pole enam kil-
laldaselt koormatud. Harkovi elektro-
mehaanilise tehase treial-stahhanovlane
sms Oleinikov alustab malmkaante trei-
misel Idikamiskdiku 187 tiiruga minutis,
mis vastab ldikekiirusele 71 m/min. Jéud-
nud aga umbes poole raadiusest é&ra
treida, suurendab ta tiirude arvu 310-le
ja sel viisil tdéstab vahepeal langenud 18i-
kamiskiiruse uuesti esialgse suuruseni.
See vOte suurendab margatavalt t66 pro-
duktiivsust.

Treial sms Jelissejev muudab I8ikamis-
kiirust metalli kdovadusest olenevalt, mis,
nagu kogemused néitasid, on metalli sise-
mistes kihtides vadiksem kui véalimistes.
Ta alustab todtlemist Kiirusega 10 m/min.
ja suurendab seda hiljem kuni 21 ja

16puks kuni 34 m/min. Sellelaadilisi
vBimalusi vdib kohata paljude tdode
juures.

Mdnedel juhtumitel on v8imalik tdsta
I6ikamisreziimi Idiketera kuju muutmi-
sega. Treial-ordenikandja sms Lihhora-
dov, Idigates vagunirataste bandaazidesse
sooni, muutis selleks kasutatava ldike-
tera otsa kuju. Tavalisel selleks operat-
siooniks kasutataval teral Uks Idikeserv
oli lGle 90°, mispéarast see serv rohkem
kaapis metalli kui Idikas. Sms Lihhora-



dov, muutes teritamisviisi (joon. 1), pani
molemad ldikeservad korralikult I6ikama.

Ldikamiskaikude ja
ratsioonide
Stahhanovlaste

ope-
koondamine.
praktikas koondamine

Joon. 1. Soone Idikamiseks kasutatava treitera
otsa kuju. A — esialgselt ja B — muudetult.

saavutatakse kas mitut Uheaegselt to6ta-
vatetdoriista kasutades vdi rakendades
mitmeteralisi téoriistu, mis korraga voi
Uksteise jarel tootlevad mitmeid pindu,
voi jélle kasutades kombineeritud riistu,
mis tdidavad kahte I8ikamiskéiku, ilma
et oleks vaja peatust todriista vahetami-
seks. Naéited on toodud joonisel 2 ja on
arusaadavad eriliste seletusteta. Selle
meetodiga on vd@imalik saavutada O0dige
tdhelepandavat tehnoloogilise aja lihen-
damist. Nii naiteks kombineerides mitme
tooriistaga todtamist ja mitme detaili
Uheaegset tédtlemist sms |I. Gudov taitis
padrunimokkade tddtlemisel 45 normi.

Joon. 2. Operatsioonide koondamise naiteid.

Koondamise alla tuleks Gieti lugeda ka
Idikamiskaikude arvu vahendamine, mida
rakendavad paljud stahhanovlased, néai-
teks Karl Marxi nimelise tehase stahha-
novlane sms N. Lukjanov. Mulgu puuri-
mise ja Uletreimise ta asendab ainult
puurimisega, jattes juurde ainult Ulereibi-
miseks tarviliku lisandi.

Riistade I6ikamiskaikude
pikkuste vahendamine. Ldika-
miskéikude jarjekorra muutmine paljudel
juhtudel véhendab riistade Idikamiskai-
kude pikkust ja valdib niisuguste pindade
toéotlemist, mis jargnevatel operatsiooni-
del maha ldigatakse. Nagu ndidatud joo-
nisel 3, on vdimalik toodelda astmelist
mulku kahel viisil. Esimese viisi jargi
(joonisel vasakul) puuritakse mulk 5-mm
puuriga l&bi kogu pikkuses ja siis mulgu
esimene ots puuritakse laiemaks 10-mm
puuriga 15 mm sugavuselt. Teise viisi
jargi puu/itakse 10-mm mulk 15 mm si-

gavuseni ja siis minnakse edasi 5-mm
puuriga Idpuni (siigavus 10 mm). Esi-
mesel juhul tddriistade (puuride) Idika-

25—m ® "25—

Joon. 3. Astmelise mulgu to6tlemise viise.

miskdikude kogupikkus on 25+15 =
40 nam, teisel juhul 15+10 = 25 mm,
S.0. 37% vorra luhem.

Huvitav on kooniliste hammasrataste
téotlemise meetod, mille panid ette
Sverdlovi-nimelise Leningradi tehase selt-
simehed Noskov ja Boitsov. Hammasra-
tast toddeldi varem jargmisel viisil:
lauba treimine, vaélislabimdddu treimine,
esimese koonuse treimine, tagumise koo-
nuse treimine (joon. 4-a). Uue meetodi
jargi treitakse maha ainult osa laubast
kuni esimese koonuse alguseni, siis trei-
takse esimene koonus, siis Ulejadnud si-
lindriline osa ja I8puks tagumine koonus
(joon. 4-b). Uus meetod annab t66 pro-
duktiivsuse suurenemist kuni 180%.

Léikamiskaikude pikkuse véhendami-
sele aitab samuti kaasa kogu tdédmahu
jaotamine mitme Uheaegselt té6tava t66-
riista vahel. Tehases ,,Krasndi Fakel*
treial-stahhanovlane sms Lebedev, toddel-
des kaane laupa, seadis supordile kaks
tera (joon. 5). Nendega ilheaegselt t66-
tades ta vahendas l6ikamiskaigu pikkust
ja Uhes sellega ka masinaaega poole
vldrra. Seda meetodit saab kasutada ka
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teissugust liiki téddel, nagu véllide ule-
treimisel, hédveldamisel jne.

Detailide esialgne sortee-

rimine. Tehase ,Krasndi Proletarii“
stahhanovlane sms Naumov, todtades
lamelihvimispingil, hakkas toimetama

detailide esialgset sorteerimist tegeliku

4. Koonushammasratta todtlemise viise.

b) muudetud operatsioonide jarje-
kord.

Joon.
a) endine,

pikkuse jargi ja vahendas sellega aega,
mille valtel pink on osaliselt kasutatud.
Tulemuseks osutus normi taditmine 650%
ulatuses. Sorteerimismeetodit saab edu-
kalt kasutada ka hodvel- ja frees-
pinkidel.
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Paljude detailide Uheaegne
téootlemine. See on universaalse-
maid meetodeid, mis annab kdige pare-
maid tulemusi tehnoloogilise aja vahen-

Joon. 5. Kaane lauba tédtlemine kahe teraga.

damisel. Seda meetodit saab kasutada
nii jarjestikviisil (nditeks mitme rdnga
Uheaegne Uletreimine Uhisel hoidjal) kui
ka paralleelviisil (naiteks mitme Uksik-
osa freesimine (hesuguste freeside sat-
siga ja I6puks ka jarjestik-paralleelviisil
(joon. 7). Selle meetodi kasulikkust ei
tarvitse tdestama hakata. See on juba
téestatud paljude ndidetega stahhanov-
laste praktikast ja eriti sms |. Gudovi
toodega, kes selle kasutamisel saavutas
dleliiduliselt tuntud t66 produktiivsuse
rekordeid.

Joon. 6. Lihvitavad esemed. A — enne ja B
parast sorteerimist, a — I6plik mo6o6t, b
maha lihvida tarvilik osa.

Masinate tihikdaiguvahen -
damine annab tehnoloogilise aja mar-
gatava vahenemise. Tuhikdigu hulka
kuuluvad: spindli peatumise ootamine,
kdiguvahetuse nukkide liiga lai asetus
hoédvelpinkidel, liugleja liiga pikk kaik
Sepingpinkidel, liigsed tddkaikudevaheli-
sed supordi edasiliigutamised nende eba-
kohase jarjekorra puhul, automaatne
etteandmine enne tera sissel8ikumist jms.



Tihikaigu vahendamist on vd&imalik
saavutada pinkide varustamisel piduri-
tega, pingi reguleerimise tdpsustamisega,
tookaikude jarjekorra Umberkorraldami-
sega ja Uheaegselt kahe kaega todtami-
sega. Seda viimast votet hakkas esime-
sena kasutama sms Lukjanov, kes lhe
kdega kéivitab pingi ja teisega samal ajal
viib supordi téétluseseme juurde.

Joon. 7. Paljude detailide Uheaegne té6tlemine
jérjestik-paralleelsel viisil.

Téollusoperatsiooni lahu-
tamine. Tehnoloogilise aja vihenda-
mist on vdimalik saavutada ka teatavate
operatsioonide lahutamisega mitmeks
operatsiooniks. Nii naiteks Rostselmasi
tehase treiali-stahhanovlase sms Sirota
theks koige efektiivsemaks saavutuseks
oli kombaini véikese telje todtlemisope-
ratsiooni lahutamine kaheks uksikoperat-
siooniks, millega tal vdimaldus téita
normi 933-protsendiliselt. Operatsioonide
lahutamine on rakendatav niisugustel
juhtumitel, kui osa mahavdtmiseks ja
Ulespanemisetks kuluv aeg on vaiksem
ajast, mis kulub pingi kiiruste ja ette-
andmiste muutmiseks, supordi viimiseks
Ulhest seisundist teise ja terade seadmi-
seks vajalikule méddule.

Operatsiooni lahutamist kasutatakse
ka selleks, et kdrge kvalifikatsiooniga
oskustdodlisi vabastada lihtsamatest t60-
dest. Sms Sirota, lahutades operatsiooni,
jattis esimese koorimise madalama kvali-
fikatsiooniga treialitele, ise aga toimetas
ainult I6plikku médtu treimist. Analoo-
gilist lahutamist kasutavad ka mérkijad,
andes lihtsaimad t66d, nagu varviga kat-
mine ja aukude Kkinnitegemine, abitd6-
listele.

Toortiukkide dige valik.
Mérgatavat tehnoloogilise aja vahenda-
mist paljudel juhtumitel véimaldab toor-
tiki muutmine, et lihendada kinnitami-
seks kuluvat aega vdi vdhendada maha-
voetava laastu hulka. Muutmine vdib
seisneda kas latitiki asendamises fas-
soonse Vvalatisega, vdi uUksiku toortuki
asendamises paaristoortukiga v&i koguni
mitmekordse toortikiga, vdi toortikile
kinnitamist hélbustavate nukkide v@&i
slivendite lisamises vms.

Pingi ja tooriistade tédie-
lik kasutamine. Taielik kasuta-
mine saavutatakse I8ikereZiimi 6ige vali-
kuga, kdvasulamitest valmistatud I6ike-
terade kasutamisega, rihmade eest pa-
rema hoolitsemisega, Idikeriistade &ige
teritamisega, ohtra jahutamisega I6ikami-
sel. Nendele lisaks paljudel juhtumitel
on veel vdimalik tdsta I6ikamisreziimi
mootori vBimsuse suurendamisega. Nii-
sugustel juhtumitel toimetatakse pingi
mehhanismi tugevuse ulekontrollimist ja
nérkade lilide k6vendamist. Seda mee-
todit kasutasid Nizne-Tagilski vaguniehi-
tustehase stahhanovlased ja saavutasid
sellega 15% tooproduktiivsuse tdusu.

Mis puutub abitdddeks kuluva
aja vdhendamisse, siis seda saavutatakse
tootlusesemete Ulesseadmise ja kinnita-
mise Kkiirendamisega, kasutades selleks
eriabindusid v8i pinkidele juurdeehitata-
vaid lisaseadmeid. Peale selle annab abi-
aja margatavat saastu todkoha dige orga-
niseerimine ja teenindanine (l8ikeriis-
tade ja toortikkide kohaletoimetamine,
tletoddeldud esemete edasitoimetamine,
laastude koristamine jne.).

Ettevalmistuse ja |d6peta-
mise té66deks kuluva aja vahenda-
mise Uheks tdhtsaimaks tingimuseks on
to6pingi koormatuse dige planeerimine ja
kullalt pika aja mdaramine, mille véltel
teatavad osad vOi teatavad operatsioonid
tulevad tootlemisele. See vbimaldab vé&-
hendada pingi reguleerimiseks ja arves-
tusteks kuluvat aega.

Ko6ik need abinBud on tingimata tar-
vilikud Uleminekul mitme té6pingi Uhe-
aegsele teenindamisele.
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Viilimismasinatest

Ins. E. Olving
Metallide viilimine on seni pisinud
kasitédna, alles kdige viimasel ajal on

turule ilmunud masinad, mis selle kil-
lalt vasitava ja kuluka t6d juures pilua-
vad tOdtajat abistada. Lihtsamad seni
ehitatud viilimismasinad aimavad jarele

Joon. 1. Viilimismasin lintsae p&himottel.

inimtédd, s. o. tavaline lame vdi Ummar-
gune viil on kinnitatud kahe hoidja va-
hele ja liigub soovitud kiirusega edasi-
tagasi. Viili liikkumise suunale risti asub
todlaud, mille peal lamab tavaliselt kéa-
sitsi hoitav ja juhitav tdotlusese.

Teine liik viilimismasinaid sarnaneb
vdga tuntud lintsaemasinatele. Lintsae
asemel jookseb rullidel eriline painduv
Ummargune rihm, millele on kinnitatud
luhikesed viiliosad (joon. 1, 2). Masin
omab Kkiiruse reguleerimise vdimaluse, on
varustatud seadmega laastude &rapuhu-
miseks tootlusesemelt ja jatab dldiselt
véga stabiilse mulje. Sddrane masin asen-
dab teatud méaral juba frees- ja hddvel-
pinki ja tema peamine ulesanne on mit-
mesuguste profileeritud véljaldigetega
esemete, nagu ndit. ldikestantside jms.
tédtlemine. Teatud puuduseks on vérdle-
misi keeruline tooriist, sest lindi uuenda-
mine ja korrastamine on killalt kulukas.
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Lihtsama konstruktsiooniga viilimis-
masinaid ehitab Itaalia firma ,,Cucumo®,
kasutades todriistana erilisi ketta- ja ron-
gakujulisi poodrlevaid viile (joon. 3). Vii-
mased kujutavad enesest nagu viga pee-
nehambulisi freese. Masin ise (joon. 4)
sarnaneb tavalise lihvimispukiga, omab
sisseehitatud mootorit ja viit eri kiirus-
astet. Mdlemapoolsel otsal on véikesed
tOstetavad, edasi-tagasi ja kilje peale
nihutatavad supordid.

Vabriku andmeil masina td6jéudlus
inimtédga voOrreldes on kuuekordne ja
lihvimiskettaga vorreldes kolmekordne.
Poorlevate viilide kulumine on vérdlemisi
véike, sest puudub edasi-tagasi kaik, mis
késitsi viilimisel on mdéddapdéasmatu. Vii-
limismasinat ei kasutata mitte ainult
mitmesuguste metallide téétlemiseks vii-
limise teel, vaid vdga edukalt ka kerge-
metallide lihvimiseks. Seks otstarbeks
on masin paris sobiv, sest ei teki tulikat
tolmu ja viili hammaste maardimine eri-
lise raide t6ttu on minimaalne. Juurde
tuleb veel asjaolu, et ei ole karta viili
purunemist kiirel péoérlemisel, nagu see
lihvimisketastega to6tamisel kergesti voi-
malik on. Nagu kasiviilegi, valmistatakse

Joon. 2. Viilimismasina lintviil.



ka pdorlevaid viile mitmesuguses suuru-
ses ja eri kujul.

Et viilimismasinatel uldiselt ja viimati
kirjeldatud masinal eriti on oluline, et
viile ei tarvitseks liiga sageli Umber
raiuda, siis kasutatakse nende jarelteri-
tamiseks rohkesti sbovitamist
happega.

Lihtsaim seesugune viis kulunud viilide
jarelteritamiseks on jargmine:

Viilid puhastatakse mustusest seebi,
lehelise ja kdva harja abil. Raide,peenu-
sest olenevalt kastetakse nad niaiud » mi-
nutist kuni V2 tunnini jargmisse lahu-
sesse: 10 osa 20-protsendilist lammastik-
hapet + 30 osa 20-protsendilist vaavel-
hapet + 70 osa vett. Edasi jidrgneb pese-
mine kuuma veega, kastmine lubjapiima
vedelikku, kuivatamine ja 68litamine.

Joon. 3. Podrlevad viilid.

Et aga on vaja sddvitada hammaste-
vahelisi vagusid, mitte aga niivérd ham-
maste harju, osutub selles mdttes marksa
paremaks dr. Spitzeri poolt soovitatud
menetlus, mis on (ldjoontes jargmine:

Viilide vabastamiseks rasvast ja 6list
keedetakse neid 10— 15 minutit 10-prot-
sendilises seebikivilahuses ja pestakse
siis kuumas vees. Tarbe korral neid peit-
sitakse kergelt lahjendatud ldmmastik-
happes ja pestakse jallegi kuumas vees.
Edasi hddrutakse kriiti hambavahedesse
ning riputatakse viilid siis vasesulfaadi-
lahusesse, kuni hambaharjadel tekib
6huke vasekord. Nuidd viiakse viilid ule
ndusse ndrga elavhébedanitraadi lahu-
sega. Siin vasekiht amalgeerub dige pea.

Parast neid ettevalmistusi jargneb juba
teritamine elektroliisi teel. Seks otstar-
beks riputatakse viilid anoodina nérka
soolhappelahusesse, katoodiks on tina-
plekk. Kriit lahustatakse soolhappe poolt
ja hambavahed sddvitatakse tugevasti,
kuna amalgameeritud hambaharjad on
kaitstud ja jaavad puutumata. Kasuta-

Joon. 4. Pddrlevate viilidega viilimismasin.

tav pinge on 3—5 volti ja sddvitamise
kestus umbes 30 minutit. LO&puks pes-
takse viilid kuumas soodavees, loputa-
takse puhtas vees ja lastakse kuivada.
Kuivamisele jargneb d&litamine.

Sihile jéuab samuti, kui viilid katta
mdne soédvitamist takistava kattekihiga,
nbéelaga puhastada hambavahed ja siis
sdovitada.

Loomulikult ei asenda viilide terita-
mine soovitamise teel Umberraiumist, on
aga sellest mérksa odavam ja otstarbe-
kohasem, eriti poddrlevate viilide juures.

ULIPEENED METALLTORUD

Imepeened metalltorud olid vélja pan-
dud West Virginia Building naitusel
USA-s. Need torukesed on puhtast nik-
list ja umbes inimese juukse jamedused.
Torukese valine 1abimddt on 0,066 mm,
sisemine labim66t 0,0176 mm. Toru, mis
kaalub 1 gramm, on 39 meetrit pikk. Esi-
algu sellistel torudel ei ole otseseid ra-
kendusi.
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uUmmargune kudumismasin

Ajakirja ,,Novosti Tehniki* andmeil E. O.

Tavalise mehaanilise kudumistelje t66-
joudlusele mdjub pidurdavalt katkendlik
tooprotsess. Tekstiiltoostuses kasutata-
vad kudumisteljed sarnanevad pdhimot-
telt Kkésitelgedega, Peavdlli iga poérde
puhul ristlevate I6imeniitide vahelt libiseb
l1&bi sustik Uhes kudeniidiga. Jargneb vii-
mase kinnisurumine vastu kootud riide-
osa soa abil. Sustiku kahe t6dkaigu vahel
on seega nagu surnud ajavahemik ja ma-
sina peavdlli Uhest taispddrdest kasuta-
takse sistiku liikumiseks ara ainult 100,
s, o, vaevalt Uks kolmandik.

Et saavutada katkestamata tééprotses-
si, tuleb slstikule anda ka katkestamata,
s, 0. ringjooneline lilkumine. Kangas sel-
le tagajarjel tuleb torukujuline. Kui niud

Joon, 1, Ummargune kudumismasin.
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Joon. 3, Sistik. 5 — hammaslatt, 6 — hilss
pooliga, 7 F valjalastava niidi juhtija ja eel-
mise niidi kinnisuruja.
kéik masina osad vastavalt umber konst-
rueerida, saamegi Ummarguse kudumis-
masina. Sadrase masina paremused on
2— 3 korda suurem t66jéudlus, marksa
vdiksema miraga tdotamine ja I8puks
puudub sustikul vdimalus valja lennata.
Kasutades masinat kottide kudumiseks,
on veel see paremus, et &ra jaab kulje-

pealne dmblus.

Ins, D dnnikipoolt ongi konstrueeri-
tud ummargune kudumismasin ja Taime-
kiudude Teadusliku Uurimise Instituudi
Ulesandel on juba ehitatud peale esialgse
mudeli kaks saarast masinat (joon, 1),
Masin on jargmise ehitusega. L&imenii-
did on mahitud neljale poolile (1) ja iile
kiikuvate juhtseadiste (2) jagunevad
sealt kaheteistkimneks ringitaoliselt ma-
sina Umber 4&drajaotatud sektsiooniks.
Poolid on omavahel Ghendatud koonus-
hammasratastega. Tarvilik on see p&hju-
sel, et I8imeniitide etteandmine oleks
tdiesti Uhtlane. Too0tavad korraga kaks
slstikut ja nende ringlemine sinnib
joon, 1 numbriga 4 margitud kohal. Sis-
tik (joon. 2) on kaarekujuline ja varus-
tatud hammaslatiga (joon. 2 — 5). Ma-
sina Umber &rajaotatult on 12 hammas-
ratast, millede lUlesandeks on anda pidev
lilkumine sustikule. Sustiku hammaslatt
on niivérd pikk, et ta ei ole veel I6peta-
nud hambumist Uhe rattaga, kui teda
haarab juba jargmine. Huvitav on sis-
tiku ehitus selle poolest, et temale on
madaratud kahekordne llesanne ja nimelt
koe niidi labitdmbamine ja lisaks sellele
eesliikuva sustiku poolt tdmmatud niidi



kinnisurumine vastu kootud riideosa.
Valmis riie juba lamedal kujul liikudes
ule rulli (10) ja pingutusrullide (11) ke-
ritakse poolile (12).

Masina peavdll saab oma liikumise
elektrimootorilt (13) ja viimase lulimine
stnnib rénga (14) p6béramisega. Lisaks
sellele on masin varustatud automaat-
lulitiga, missugune astub otsekohe tege-
vusse juhul, kui peaks katkema koeniit
vOi siis segamini minema vodi katkema
madni 1dime niit.

SAEPURU BRIKETEERIMISE PRESS

Liidu Raskemasinaehituse Keskbiroo
poolt on konstrueeritud eriline press bri-
kettide valmistamiseks saepurust ja dlge-
dest. Pressi kujutab juuresolev joonis.
Briketid on maaratud mootorveokite
gaasigeneraatorite kitteks.

Briketeeritav materjal, olgu see sae-
puru voOi Oled, kdigepealt soojendatakse
kuni 180— 300° C erilises tiirlevas retor-
dis (joonisel mitte ndidatud) ja siis
antakse toiteaparaati (1). Tiirlev trum-
mel (2) toimetab materjali kolusse (3),
mille alumises osas on valjapddratav sek-
tor (4). See sektor kaivitatakse kang-
mehhanismi abil vdllil (5) asetseva nukk-
seibi poolt. Pressi tédkdigu ajal sektor
on vélja poddratud ja laseb |&bi briketeeri-

Kootud riidekoti imberm6dt on
133,5 cm. Masina poolt néutav p8randa
pindala on 2,25 m~.

Ummarguse kudumismasina katseek-
semplarid olid mé&ratud kotiriide kudu-
miseks, kuid uldiselt masin on kolblik

puuvillaste, linaste ja villaste kangaste
kudumiseks.
Kéesoleval aastal on kavatsus valja

lasta 6— 12 saarast kudumismasinat.

mismaterjali toiteaparaadist té6kamb-
risse. Tagasikdigu I6pul sektor laskub
kiiresti alla ja toimetab to6kambris oleva
materjali esialgset tihendamist. Pressi
silindri ehk matriitside pikenduseks on
30 m pikk toru, milles toimub briketi 18p-
lik formeerumine ja jahtumine.
Tookaigul pressi spindel surub mater-
jali kokku matriitsides (6) ja Uhtlasi
likkab edasi kogu rea brikette, mis asu-
vad matriitsides kui ka pikendustorus.
Brikettide rea h66rdumine vastu piken-
dustoru sisepinda tekitab spindlile vaja-
likku vastusurvet. Matriitsidevahelist
kaugust saab reguleerida kiepideme (8)
keeramisega, mille liikumine tigutlekande
ja survespindli (9) kaudu antakse edasi
osa 10 kaudu matriitsidele. Pikendus-
toru ava labim6dtu reguleeritakse kéae-
pidemetega (11).
Vahevdll (12) on
Uhendatud pressi
vélliga hddrumis-
muhvi (13) kaudu,
mis vdimaldab pea-
tada pressi, ilma et
tarvitseks  Uhtlasi
peatada vahevadlli
poolt kditatavat re-
torti.
Pressi v6imsus on
660 kg tunnis, mak-
simaalne surve 45
tonni, vajalik véim-

sus 30 kW.
Ajakirjast ,,Novosti
Tehniki“. KliSee sa-

malt ajakirjalt.
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KUMMI

B. Nartsissov ja E. Olving

Asume niud uksikute kummisaaduste
valmistuskdigu vaatlemisele. Lihtsamaid
pehmekummisaadusi v@&ime valmistada
valmis kummisegu kalandri vahel mdne
millimeetri paksuseks plaadiks valtsides.
Kalander on tugev kolme kuni viie
auru abil koetava valtsiga varustatud
masin (joon. 3). Valtside pind v@ib olla
sile, tarbe korral aga, nagu nditeks
kalossitaldade valmistamisel, ka mustri-
line. Joonisel naidatud seadis on varus-
tatud esiplaanil nédhtava valtsitud kum-
miplaadi talkimise ja kerimise seadmega.
Péarast vulkaniseerimist on séérasest
kummiplaadist vdimalik valmistada val-
jaldikamise teel rdngaid, tihendeid ja
muid séiraseid vdiksemaid esemeid. Kui
kalandreerimisel Uhes kummiseguga ka
puuvillast vdi linast kudet valtside vahelt
labi lasta, saame péarast vulkaniseerimist

(Jarg)

kummeeritud riidekangad. Viimaseid ka-
sutatakse kummivaipadena, tihenditena
jne.

Kui kummisegu edasine tédtlemine
stinnib erilisel nn. pritsimismasi-
n al saame hoopis uut liiki kummisaa-
duse. Pritsimismasin (joon. 4) on vaga
tavalise vorstimasina sarnane. Siin kum-
misegu pressitakse tugeva survega labi
Ummarguse mulgu ule terastorni. Sel teel
saadakse 6mbluseta kummivoolik, kui aga
torn éara jatta, siis Ummargune kummi-
néér. Modlemaid vulkaniseeritakse talki
paigutatuna aurutiinnides.

Et puht-kummivoolikud ei talu Kkuigi
suurt sisemist survet, siis vee ja surudhu
juhtimiseks kasutatavate voolikute val-
mistamisel kasutatakse tugevdamiseks
sissevulkaniseeritud vaheriiet. V ahe-
riietega voolikute valmistamine

Joon. 3. Kalander.
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slnnib jargmiselt. Puuvillasest vdi lina-
sest riidest kummilahusega kaetud kan-
gast Idigatakse riideribad valja nii, et nad
asuksid 45° all Idimeniitidele. Pritsimis-
masinal pressitud vooliku siidamik aetak-
se raudtornile ning selle peale méhitakse
kas kasitsi vdi masina abil riideriba. Selle
peale tuleb uus kummikiht ning I6puks
veel kateriie. Kogu toru koos sisemise
torniga vulkaniseeritakse pikas auruga
kdetavas katlas. Péarast seda eraldatakse
valine riidekiht, mille muster on vooliku
vélispinnal veel hiljemgi néhtav.
Vardlemisi suure ala haaravad kummi-

téostuses mitmesugused vormitud
esemed. Siin kummisegu pressitakse
teras- vOi alumiiniumvormi ning selle
sees ka vulkaniseeritakse. Kummi-

pallid naiteks kleebitakse kokku neljast
ribast, millede kuju sarnaneb apelsini-
koorega kui jagada see kahe ristldikega
neljaks. Toore kummipalli sisse aseta-
takse veidi ammooniumkarbonaati ning
siis ldheb k&ik kuulitaolise pesaga me-
tallvormi. Vulkaniseerimisel vorm soo-
jeneb ja ammooniumkarbonaat muutub
gaasiks, mis surub kummipalli tugevasti
vastu vormi seinu, et ta vulkaniseerimisel

Joon. 4. Pritsimismasin.

omandaks ilusa immarguse kuju. Pérast
vulkaniseerimist jargneb veel 18plik vii-
mistlemine, nagu varvimine, kaunista-
mine jne. Umbes sadrasel viisil valmista-
takse kummist ka igasuguseid seest d6n-
said manguasju.

Joon. 6 ndeme mootorratta juhtkangi
kédepideme vormi. Raudstdamikule tom-
matakse torukujuline tikk kummisegu,
asetatakse koik koos kahe vormi-
poole vahele ja surutakse see pressi all

Joon. 5. Vaheriidega kununivoolikute tédkoda.
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Joon. 6. Kummist ké&epideme vorm.
kokku.
vormis.

Sdidukikummidest on tdiskummid, na-
gu neid kasutatakse sdiduvankritel, vord-
lemisi lihtsad valmistada. Pritsimismasi-
nal pressitud profileeritud kummisegust

Jargneb vulkaniseerimine samas

KAOLIINI KUIVATAMINE SUSPEN-
DEERITUD OLUKORRAS

NSV Liidu telliskivide ja sideainete
to0stuse teadusliku uurimise instituudis
on labi viidud esialgsed katsed kaoliini
kuivatamiseks suspendeerituna kuuma
gaasi vooluses. Need katsed on naidanud,
et koos niisuguse kuivatamisega toimub
ka kaoliini peenendumine sel maéaral, et
edaspidi vajatakse ainult dige vahest jah-
vatamist.

Kaoliini kuivatamise skeem sellel uuel
menetlusel on toodud juuresoleval jooni-
sel. Vaakuum-filterpressidest tulev marg
kaoliin antakse toitja (1) poolt vastu-
votukambrisse, mille alumises osas on
automaatne kontrollsiiber (2). , Kuuma
gaasi voolus votab siit kaoliini kaasa ja
viib selle vertikaalset toru (3) pidi Ules,
misjuures toimub materjali esialgne kui-
vamine ja ka osaline peenendumine.
Jargmises allaminevas kuivatustorus 18-
peb kuivamine ja samuti ka peenendumis-
protsess. Edasi materjal ldéheb tsiklooni
(4), kus kaoliin eraldub gaasist. Gaas
ldheb puhastamiseks filtrisse (5) ja sealt
ekshausteri (6) kaudu osalt tédtava segu
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ribadel kleebitakse lihtsalt otsad kokku
ja vulkaniseeritakse. Marksa keerulisem
on td66 aga jalgratta-, eriti aga autokum-
mide juures. Auto valiskummi
valmistamiseks kasutatakse 60nsaid, mal-
mist valatud ja aluspukil pdératavaid
vormrongaid. Diagonaalselt I6igatud ja

mélemalt poolt kummeeritud tugevad
puuvillasest riidest (nn. kordriie) ribad
asetatakse kihtidena alusréngale. Teise

vdi kolmanda riidekihi jarel paigutatakse
véliskummimadlemapoolsele darele kolme-
kandilise pdikldikega k&vakummisarna-
sest kautSukisegust ribad. Jargnevad veel
moned riidekihid ja 16puks kalandril valt-
situd kummisegu eriprofiil, voi siis Uksi-
kutest plaatidest koostatud jooksuriba.
Kogu toores valiskummi surutakse niud
metallvormi, kus ta omandab 18pliku
kuju ja mustri ning selles vormis ta ka
vulkaniseeritakse.
(Jargneb)

valmistamiseks, osalt toitjasse. Tsikloo-
nis ja filtris valjalangenud kuiv kaoliin
kogutakse tigu (7) poolt ja juhitakse
punkrisse (8). All asub kitteseadis (9).

kuivatamiseks
olukorras.

Skeem kaoliini suspendeeritud

Toorkaoliini niiskusesisaldus katsetel
oli 27,2 kuni 39%, kuivatatud kaoliinil —
0,8 kuni 4,5%.

Uus kuivatamismeetod osutub senistest
6konoomsemaks ja peale selle ta véimal-
dab taielikult mehhaniseerida kogu kuiva-
tamisprotsessi.

Ajakirjast ,,Novosti Tehniki“.
KliSee samalt ajakirjalt.



JOumajandus

Noukogude Liidu traktorid

Ins. G. Liideman

Noukogude Liidu tehased valmistavad
jargmisi traktoreid:

»Stalinets* C-65,

»Stalinets“ puugaasigeneraatoriga,

-HTZ — Nati“,

-HTZ — Nati“ puugaasigeneraatoriga,

,,Putilovets*,

. Universal 2«.

Tutvume jargemddda nende ehituse ja
tehniliste omadustega.

1. ~Stalinets® C-65 on tugevajouline mis annab kaitset kuumuse,

diisel-luliktraktor, mida v6ib kasutada
pbllumajanduses, teedeehitustel, metsa-
vedudel ja transpordiks. Kuigi,,Stalinets*
on vordlemisi raske masin, kaalub ca
11200 kg, ei ole tema erisurve maapin-

.Stalinetsid“

nale mitte liiga suur. Selleks aitavad
kaasa kiullalt suurepinnalised lilikud
(transportlindid). Uhendus maapinnaga
on viga hea, seetdttu vOib seda traktorit
kasutada lume sees, orgudest ja kraavi-
dest Gleminekuks ja kaunis suurte tdusu-
dega n6lvakute lletamisel. Traktori jéudu
on vdimalik kasutada kolmel viisil:
a) veoks, b) rihmarattal ja c) j6u lle-
kande volli abil. Traktor on varustatud
elektrivalgustusega. Juhi jaoks on kabiin,
vihma ja
kilma eest.

Mootor. ,Stalinetsi“ mootor on 4-
silindriline neljataktiline taisdiisel, silindri
labimddt 145 mm, kolvikdaik 205 mm,
silindri maht 13,5 liitrit. Tiirude arv

lahkuvad tehasest.
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»Stalinets* gaasigeneraatoriga, kiillgvaade.

850 minutis. Normaalne vdimsus 65 ho-
bujdudu rihmarattal ja 50 HJ veohaagil.
Kutteaine kulunorm — 220 grammi ho-
bujou kohta tunnis. Tarvitab diiselnaftat

(solaardli). Kiutteainepaagi maht on
300 liitrit. Ohupuhastaja Donaldsoni
tiupi. Jahutusvee tsirkulatsioon tsentri-

fugaalpumba abil. Jahutussiisteemi maht
90 liitrit. Madarimissiisteem kombineeri-
tud; surve saadakse hammasrataspumba

abil. Maérdesusteem vajab 22 liitrit
maardedli.
Kaimalaskmiseks Kkasutatakse

erimootorit, mis on kahesilindriline 4-tak-
tiline bensiinimootor ja teeb 2200 tiiru
minutis.

Elektrivalgustusseade on
6-voldiline ja 100-vatilise véimsusega.
Rihmaratas teeb 350 tiiru minutis; labi-
moot 320 mm, laius 280 mm.

Tdmbejbud haagil:
I Kiiruse juures — 4000 kg

., v — 2800 kg
11 ” ' — 1800 kg
Kiirused:
I — 3,6 km/tunnis
1l — 4,85
m — 6,96 .
Pdorderaadius — 4200 mm.

Erisurve maapinnale 0,52 kg/cm” kohta.

2. »Stalinets” CG-65 puugaasigeneraa-

toriga on (ldjoontes sarnane eelmise
traktoriga, valja arvatud mootor ja gene-
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raator. Gaasigeneraatori kutte-
aineks tarvitatakse puutikke,
soovitavam ko&vemaid puuliike,
nagu tamm, kask jne., kuid vdib
ka tarvitada okaspuud, nagu
mandi ja kuuske.

Mootor on neljataktiline
4-silindriline gaasimootor. Silind-
rite 1abimddt 155 mm, kolvikaik
205 mm. Kompressiooniaste 7,8.
Tiirude arv minutis 870.

Siude — kahe magneeto
abil, igal silindril 2 kiiinalt. Kai-
malaskmine — 18 HJ abimootori
abil.

Gaasigeneraator tuup
G-25 puude jaoks, tikkide suurus
60 X 60 X 60 mm, niiskusesisaldu-

sega mitte Ule 18%, vastupidise gaasita-
misega, punkri tdieliku soojendamisega.
Kitteseade ,Berlie“ tuiipi; restide koor-
matus 740 kg ruutmeetri kohta tunnis.
Punkri mahtuvus 300 liitrit, punkri soo-
jenduspind 1,8 m”, punkrisse véib mahu-
tada ca 100 kg kasepuid.

,Stalinets” gaasigeneraatoriga, eestvaade.



Gaasipuhastamine on kolmekordne:
esimene toores puhastamine sinnib nii-
nimetatud ,,tsiikloonides”, mis asetsevad
vasemal pool traktorijuhi istmest. Tsik-
loonis toimub puhastamine inertsuse toi-
mel, s. 0. gaas juhitakse takistuste vastu,
kus liikumise Kkiirus ja suund muutuvad.
Siin eralduvad mehaanilised lisandid.
Teine puhastus sunnib 4 silindris, mille-
dest (ks asetseb juhiistme all, kuna 3
Ulejaanut aga mootori taga. Siin sinnib
gaasi puhastamine plaadikestest Umber-
voolamisel, mille abil jallegi kd&rvalised
osad eralduvad gaasist. Viimane puhasta-

Koldeta vedurid

Tehaste tuleohtlikes Buedes, laoplatsi-
del jne. on harilike vedurite kasutamine
kaupade Umberpaigutamiseks kiullaltki
ohtlik. Seepérast on Saksamaal niisugus-
tes tingimustes hakatud laialdaselt kasu-
tama koldeta vedureid, mida valmistavad
Kruppi, Hanomagi, Maffei jt. tehased.

Ajakirja ,,Novosti Tehniki“ andmeil on
niud ka NSV Liidus asutud koldeta vedu-
rite valmistamisele. Asja algatajaks on
Uleliiduline Toé6stusliku Transpordi Uuri-
mise Instituut, kuna tegelikuks ehitajaks
on Dnepropetrovski tehas ,,Dnepromas®.
Vedur ehitatakse normaalse rddpalaiuse
(1524 mm) jaoks, ta kaal on 54 t, Kkiirus
35 km tunnis.

Tootamise pdhimbttelt ei erine koldeta
vedur millegi poolest harilikust vedurist,
sest et liikumapanevaks jouks nii Uhel
kui ka teisel juhul on aur, mis tavaliste
silindrite ja kepsmehhanismide kaudu
modjub vedajaile ratastele. Vahe on vaid
katlas auru saamise viisis. Kuna hariliku
veduri katlas tekitab auru koldes pdlev
kutteaine, kujutab koldeta veduri katel
enesest sisuliselt héasti isoleeritud auru-
akumulaatorit, mida tdidetakse auruga
mingist muust aurutekitajast, tavaliselt
tehase statsionaarseist aurukateldest. Uhe
katlatditega vedur suudab téétada 5— 6
tundi olenevalt vedude raskusest ja Kkii-
rusest.

Katla-auruakumulaatori tditmine siun-
nib jargmisel viisil. Kdigepealt taidetakse
katel kiilma v&i tulise veega kuni umbes

mine toimub filtris, mis koosneb 4 silind-
rist, mis on asetatud radiaatori ette. Filt-
reerimine toimub siin Raschigi v06rude
abil. Uhtlasi jahtub gaas siin.
Tombejdud haagil:
I Kiiruse juures — 2650 kg

I " ., — 1660 kg

1" . . — 720 kg
Traktori Kkiirused:

I  kiirus — 3,65 km/tunnis

n " — 4,90 km/tunnis

11 " — 7,00 km/tunnis

Tagasikdik — 2,80 km/tunnis
(Jargneb)

pooleni ja siis ta Uhendatakse statsionaar-
sest aurukatlast tuleva torustikuga. See-
jarel avatakse auruventiil ja lastakse
auru katlasse-akumulaatorisse niikaua,
kuni vee temperatuur tduseb vajalikule
aurusurvele vastava koérguseni. 18 ati
survele nditeks vastab temperatuur 211°.
Harilik auruvedur teatavasti t66tab pu-
siva aurusurve juures, kuna koldeta ve-
duris aurusurve tédtamisel arusaadavalt
langeb. Kui koldeta vedur alustab t66-
tamist nditeks 18 atll juures, siis toota-
mine I6peb ca 2 atl juures. Siis on vaja-
lik uus auruga taitmine, milleks kulub
auru vahem kui esimesel korral, sest kat-
lasse jaanud vesi on ile 100° soe.
Véimalik on ka teissugune koldeta ve-
duri taitmine. Selleks (vt. joon. 1 ja 2)
erilise ahju 7 abil soojendatakse veduri
katlas-akumulaatoris olev vesi kuni esi-
algsele aurusurvele vastava temperatuu-
rini. Joonisel kujutatud ahi on gaasi-
kittega. Gaasi ja 6hu segu juhitakse
ringtorustiku 8 ja harutorude 9 kaudu
diusidesse 10, milledest vialjudes segu
pbleb ja kuumutab ahju sisse paigutatud
soojendusspiraale 15. Koldeta vedur an-
takse tupiku 6 ette ja iihendatakse soo-
jendusspiraalidega kahe toru abil. Ven-
tiilid 17 ja 18 vdimaldavad neid torusid
avada ja sulgeda. Ahju téétamisel hak-
kab vesi spiraalides kuumenema ja uhes
sellega ka tsirkuleerima: ulemise Uhen-
dustoru kaudu katlasse ja alumise toru
kaudu katlast soojendusspiraalidesse. Kui
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vee temperatuur katlas tduseb kuni 211°,
Idpetatakse kuumendamine ja parast to-
uuesti

rude lahtithendamist on vedur
toovalmis.

Ehituselt on ka see vedur vérdlemisi
lihtne, sest peale tavalise aurumasina ei
vaja ta muud, kui Uht kdrgsurve-auru-
mahutit, survevihendusventiili ja mahutis

11 on ahju ringkoobas, 13 — sisemine asuvat auru iilekuumendustoru. Joon . 4

tulekindel miudritis, 12 ja 14 pilud selles

Joon. 1. Koldeta veduri ,tditmine*

mudritises, mida kaudu gaasi ja 6hu segu
tungib ahju sisemusse. 16 on pélenud
gaaside heitetoru.

Ajakirja ,,Progressus“ andmeil on Viini
veduritehas hiljuti valja lasknud teissu-
guse ehitusega koldeta auruveduri, mis
tema leiutaja jargi kannab nime Gilli
vedur. Aur on salvestatud erilises mahu-
tis 120-atmosfaarilise rdhu all, kuna t66-
tamiseks sama aur lUlekuumutatakse, re-
dutseeritakse ja pidevalt hoitakse umbes
15 atu peal (joon. 3). Vedur on moeldud
mandédvrivedurina ja raskemate rongide
vedamiseks lihematel vahemaadel.

Joon. 3. Gilli vedur.
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vee (leskuumendamise teel.

on skemaatiliselt kujutatud auru salves-

Joon. 3. Kuumendusahju
ehitus.

tuskatel-mahuti. a juures voolab 120-ati
taiteaur toru b kaudu katlasse, c on vee-
pind katlas ja d auru véljavoolutoru,

kuna f on kombineeritud redutseerimis-
ventiil. Tédaur, mille réhk redutseerimis-
ventiili labimisega on védhenenud 15 at-
mosfaarini, 1&bib g juures llekuumendus-
toru ja h juures valjub katlast, et voolata
masina silindrisse.

Viimatikirjeldatud vedur v@ib 400 t
rasket rongi vedada umbes 10 km kau-
gusele. Ehituselolevate uute samatiubi-
liste vedurite vdimsus on tehase poolt
ette ndhtud aga umbes viis korda suu-
remana.

Naib, et koldeta veduritel, eriti ma-
nédvriveduritena, ei puudu valjavaated.



Elektrijuhtmete tildpe NSV Liidus

Juhtmete standardp8ikpinnad on sa-
mad, mis meil seni, s. 0. 0,5, 0,75, 1, 1,5,
2,5, 4, 6, 10 jne. mm~.

Juhtmete materjalina kasutatakse sise-
installatsioonis vaske, harvemini ka alu-
miiniumi, G&huliines peale viimaste veel
terasalumiiniumi, rauda, pronksi ja rauda
vaskkattega.

Tarvitusel
liigid.

on alljargnevad juhtmete

A. Installatsioonjuhtmed kohtkindlaks
asetamiseks.

1. Kummisoonjuhtmed (NGA
juhtmed).

a. NP-500 — tovpingetele kuni 500
volti. Ehitus ja isolatsioon vastab téap-
selt meil seni kasutatud NGA-le, s. o.
tinutatud vasel asub kummiisolatsioon,
viimasel kummeeritud lint ja kdige peal
immutatud puuvilla punutis. Ehitatakse

0,75— 6 mm"-ni  Uhekiulisena, 10—
400 mm”-ni mitmekiulisena.
b. nP-220 — toéopingetele kuni 220

volti. Ehitus nagu eelmisel, kuid kummi-
isolatsioon on ndrgem (0,75— 6 mm2-ni
nait. 0,6 mm).

c. nP-3000. Ehitus ja isolatsioon vas-
tab 3000 V NSGA-le.

d. AOP — alumiiniumsidamikuga
kummisoonjuhe. P&ikpind on antud vas-
tavalt vase juhtivusele, s. o. 1,5 2,5,
4 jne. mm” korral on tegelikult alumii-
niumi pdikpind 2,3, 3,8, 6 jne. mm~.

e. nPr — painduv kummisoonjuhe.
Ehitatakse pingetele 500 ja 3000 V, Kasu-
tatakse liiksate osade Uhendamiseks, kui
liilkumine ei sinni alaliselt.

f.. mpr. Ehitus nagu eelmisel, kuid
juhe on kahekordne, kaks painduvat
soont on Umbritsetud Uhise punutisega.
Kujult lame. Ehitatakse pingele 500 V,
pbikpinnaga 2x0,75— 10 mm*.

2. Juhtmed rullidele aseta-

miseks.
a. nPJX. Painduv, 220 V isolatsioo-
niga (kuid ilma kummeeritud lindita),

kummisoon on {Umbritsetud puuvillast
punutisega ja kaks sellist soont on kor-

rutatud kokku. Ehitus on Ulldiselt sama
nagu meil tuntud litsel (vanemat tiupi
NSA), kuid kummiisolatsioon on ndrgem
ja juhe vaiksema painduvusega. Kasuta-
takse vorkudes nominaalpingega 220 V,
asetamiseks rullidele kuivades ruumides

(eluruumid jne.). Liiksate juhtmetena
pole lubatavad.
b. nP/I,A. Ehitus ja otstarve samad

nagu eelmisel, kuid véline punutis on
kompaundeeritud (asfalteeritud).

3. Mitmekordne kummi-

soonjuhe. Mark IIPTO.

Kaks vdi enam painduvat NGA soont
on kokku korrutatud, Umbristatud taite-
materjaliga ja kummeeritud lindiga ning
seejarel kompaundeeritud puuvillpunuti-
sega. Ehitus on umbes sama nagu t66-
toanédril NWK, kuid juhe on vahem
painduv. Ehitatakse 1- kuni 4-sooneli-
sena, p6ikpindadele 1—120 mm2 Kasu-
tatakse asetamiseks torusse eriti raskeis
tingimusis: margades, juhtiva tolmuga,
sO6bivate gaasidega jne. ruumes.

4 Soomusjuhe.

a. nPn. Ehitus sama nagu meil seni
kasutatud soomusjuhtmetel (NPA), kuid
juhtmed on mitmekiulised ning isolat-,
sioon ndrgem: 2 kV NSGA asemel tava-
line NGA isolatsioon.

b. nPLUIL Ehitus sama nagu eelmi-
sel, kuid soonte imber soomuse all asub
puuvilltdite ja punutise asemel kummi-
voolik.

5. Kuulo. Mark TnPO>.

Ehitus vastab tapselt meil seni kasuta-
tud kuulole NRA, Ehitatakse 1- kuni
3-soonelisena X 1— 10 mm~”, soovi kor-
ral eraldi nulljuhtmega.

6. N66rid rullidele aseta-
miseks.
a. IIIP-500. Ehitus vastab peaaegu

tapselt meil seni kasutatud litsele (vane-
mat tulpi lahtiselt kokku korrutatud
NSA). Kasutatakse rullidele asetamiseks,
kui on vaja erilist painduvust. Ehitatakse
2x0,75—6 mm2.
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b. UIP-220. Nagu eelmine, kuid nor-
gema isolatsiooniga.

c. IUPA. Nagu eelmine,
paundeeritud.

kuid kom-

7. Armatuuri uhtmed.

a, AP. Ehitus nagu Uhesoonelisel NFA-1.
P&ikpind 1x0,75 mm~.

b. AP/l,. Ehitus nagu kahesoonelisel
NFA-1. Pdikpind 2X0,75 mmA.

8. Mantel juhtmed.

Installatsioonjuhtmed kummiisolat-
siooniga ja veekindla mantliga (kaabli-
taolised juhtmed).

a. CPr. Kummiisolatsiooniga paljas-
tinakaabel. Ehitus: 0ks v&i mitu NGA
isolatsiooniga soont on kokku korrutatud,
Umbristatud tditematerjaliga ja kaetud
tinamantliga. Ehitus vastab tilip NGK-le.
Ehitatakse |- kuni 3-soonelisena, soovi
korral eraldi nulljuhtmega, nominaalpdik-
pinnad 1— 70 mmA".

b. CPA. Nagu eelmine, kuid tina on
pealt kaetud asfalteeritud dZzuudiga. Ehi-
tus vastab umbes NBU-le. Soonte arv
ja poikpind nagu ulal.

c. CPB. Nagu eelmine, kuid tinamantli
ja véalise dzuudikihi vahel asub raudlint-
soomus.

d. CPBF. Nagu eelmine, kuid dzZuudi-
kiht puudub, soomus asfalteeritud.

e. CPn. Nagu cpPB, kuid soomus on
traadist.

B. Liiksad juhtmed.

Ehitus on
kasutatud

9. Pendelnddr UIPII
tdpselt sama nagu meil seni
tavalisel pendelndoéril NPLR.

10. N66r juhtmed.

lilPO. Ehitus on Uldiselt sama nagu
meil tavaliselt kasutataval toa- (laua-
lambi-) ndo6ril (uuemat tudpi, Uhise valis-
punutisega NSA), kuid kummiisolatsioon
on nérgem — 0,6 mm. Ehitatakse 2X
X 0,75— 1,5 mm2.

11. Voolikjuhtmed.

a. UUPriK. Ehitus vastab peaaegu tap-

selt kergele kummivoolikjuhtmele NLG,
ainult kummiisolatsioon on veidi tuge-
vam, 0,4 mm asemel 0,6 mm.
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b. LUPriJl. Ehitus nagu eelmisel, kuid
ilma laikpunutiseta.

c. LIIPnC. Ehitus vastab peaaegu tap-
selt keskmise tugevusega kummivoolikule
NMH (NGA ja NSA isolatsioon). Ehita-
takse 2- kuni 3-soonelisena, 1— 4 mm*,
soovi korral lisanulljuhtmega.

d. KPriT. Ehitus vastab
kummivoolik-juhtmele NSH.

12. Turbakaabel.

a. FTO. Ehitus: eriti painduvad sooned
kdrgepinge NGA isolatsiooniga on méhi-
tud kummeeritud lindiga, kokku korruta-
tud ja Umbristatud pealepressitud kummi-
voolikuga. Viimasel asub lintmahis,
traatvdrgust soomus, puuvill-punutis ja
ja punutis kompaundeeritud paelast. Ehi-
tatakse pingetele 500, 2000 ja 3000 V;
2x1,5 —4 mm2 ja 3x6 — 70 mm2
soovi korral lisanulljuhtmega.

b. FTLU. Ehitus nagu eelmisel, ainult
soomuse peal asub nddrpunutise asemel
kummivoolik. Pinge 0,5—6 kV.

tugevale

C. Maa-alused kaablid.

Juhtmed paberisolatsiooniga ja vee-
kindla mantliga, asetamiseks maa alla,
vette, kaablikanalitesse jne.

Ehitatakse 1-soonelisi 1,5— 1000 mm2,
2- ja 4-soonelisi 1,5— 185 mm2 3-soone-
lisi 1,5—300 mm2 Mitmesoonelistel on
sooned kuni 6 kV-ni enamikus sektori-
kujulised. Isolatsiooniks ®&lipaber.

Tarvitatavad tiibid on:

a. Cr — paberisolatsiooniga paljas ti-
nakaabel, immarguste soontega (NK).

b. CA — sama asfalteeritult (NKA).

e. CB — tavaline soomuskaabel, lint-
soomusega (NKBA).

d. CK — sama ummartraatsoomusega
(NKRA).

e. ON— sama profiiltraatsoomusega
(NKFA).

f. CBF — paljas (ilma vélise dZuudi-
kihita) soomuskaabel.

Sektorikujuliste soontega kaablitel li-
satakse juurde tédht C (ndit. CFC, CAC
jne.).

Kaableid vdib saada eraldi kontroll-
soontega, sellisel juhul lisatakse juurde
soonte arv ja tdht K, ndit. CB—1 K,
CB-2 K jne.



D. Kontrolljuhtmed.

Kasutatakse méd6duriistade, juhtreleede
jne. kiulgetihendamiseks. Kasutusel on
alljargnevad margid:

1 KFIPTO. Ehitus nagu IIPTO-1, kuid
soonte arv on suurem, ehitatakse 5 kuni
12-soonelisena 1— 10 mm2 ja 13- kuni
30-soonelisena 1— 2,5 mm”. Pinged 1000
ja 2000 V.

2. Kontroll-kaablid. Ehitus
nagu eelkirjeldatud paber- ja kummi-iso-
latsiooniga joukaablitel, kuid soonte arv
on suurem. Tahistamiseks lisatakse vas-
tavale kaablimargile ette taht K, nait.
KCr — paberisolatsiooniga paljas-tina-
kaabel kontrolli otstarbeks, KCPB —
sama kummiisolatsiooniga ja lintsoomu-
sega. Kontrollkaableid ehitatakse 4- kuni
30-soonelisi 1—2,5 mm2 Toédépinge kuni
1000 V.

E. Ohuliini juhtmed.

1 Paljasjuhtmed.

a. Vask (MF). Ehitatakse 4~ kuni
10-mm2 massiivjuhtmena, 16- kuni 300-
mm 2 trossina.

b. Alumiinium (A), 16—300 mm?2

c. Teras-alumiinium (AC).

2. Kaetud juhtmed.

a. riBM. Ehitus vastab meil kasutata-
vale PLWC-le. Ehitatakse 4— 500 mm”-ni.

b. riBBiVI — nagu eelmine, kuid juht-
meks on bimetall — raud vaskkattega.

AURUKATLAD ELAVHOBEDAGA

Uut tulpi aurukatlad elavh6bedaga
vee asemel on katsetamisel General Elect-
ric Company juures (USA-s). Siin annab
katel tavalise veeauru asemel elavhdbeda-
auru (Hg), mis juhitakse turbiini, kus
ta teeb oma t66 ara, ja parast konden-
seerumist pumbatakse vedelana tagasi
katlasse. Veeauruseadistega vdrreldes on
elavhfbedaauru-seadis 6konoomsem: ta

F. Installatsioonjuhtmete valik — vasta-
valt ,,Mosenergo“ nduetele.

1. Kuiy kodéetav ruum.

a. nP/l,, UJP, nP 220V, rullidel, b. IIP
220 V, Bergmanni torus krohvi all.
c. nP 500 V, eboniittorus. d. Kuulo
(TOPO) vdi soomusjuhe (fIPIl) klamb-
ritel.

2. Kuiv, kiulm ruum
gud, trepid). i

a. nP 220 V, rullidel.

(p66nin-

3. Mdrg ruum vG8i ruum juhtiva
tolmuga.

a. nP 220 V, isolaatoritel, b. 1P
500 V vdi nPTO raudtoru$, toru peab

olema veekindel, c. Manteljuhtmed (CPF,
CPA) klambritel.

4 Ruum sbbbivate
dega.

a. nP 500 V, vdi nPTO veekindlas
raudtorus. b. Manteljuhe klambritel,
c. riBM isolaatoritel, véljaspool kasiula-

tust.

auru-

5 Kuum
isolaatoritel.

6. Tuleohtlikud ruumid.

a. NP 500 V véi nPTO raud- vdi Berg-
manni torus. b. Kuulo v8i soomusjuhe
klambritel, c. Manteljuhe.

Kdige tavalisemaks ja levinumaks ase-
tusviisiks ulaltooduist on lahtiselt (ilma
torudeta) rullidele asetatud ndor.

ruum (ule 50° C). FIBM

V. S.

tarvitab soojust 1 kWh peale ainult
2375 kcal, kuna kdige moodsamas vee-
auruseadises Port Washingtonis (kdrg-
survekatel ja turbiin) soojakulu on2690
kcal/kwWh.

1940, aasta alguses P.-A. Uhendriiges
tootasid kaks suuremat jéujaama elav-
hébedal: Hartfordis (turbiin 10000 kW)
ja Schenectadys (turbiin 20000 kW),
Katsed vadiksemate agregaatidega on
kdimas. A.
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Kuidas sinnib moodne lennuk

H. Tombach, lennuinsener

Valminud projekti jargi ehitatakse ta-
valiselt esialgu 1— 2 eksemplari. Need nn.
prototiuidbid on méaaratud katseta-
miseks.

Tugevuse arvestuse kontrolliks teosta-
takse uUhele prototuubile nn. staatili-
se koormatuse katse (joon. 5).
Tiivad, sabapinnad jne. koormatakse lii-
vakottidega vdi mdne muu sobiva rasku-
sega. Raskuste kaal ja asetused on arves-
tatud vastavalt lennuki kasutamisel esi-
neda vl@ivale maksimaalsele koormatu-
sele.

Selle koormatuse all Ukski lennuki osa
ei tohi murduda ega tohi ka péarast koor-
matuse dravotmist esineda osade vOi ag-
regaatide deformatsioone. Teiste sdnade-
ga ehitus peab olema nii tugev, et arvesta-
tud maksimaalse koormatuse juures Uhes-
ki lennuki osas materjali pinge ei lleta
elastsuse piiri.

Staatiline katse on md@eldud tugevuse-
arvestuse puuduste avastamiseks. Katse
ajal selgunud ndrgad osad kb&vendatakse
vastavalt.

Koormamist vdib suurendada ka ile
ettendhtud maksimaalse koormatuse, ku-
ni lennuki katsealuse osa murdumiseni.
Koormatuse suurus murdumise hetkel
annab selge pildi ehituse tugevusetaga-
vara kohta.

Joon. 5. Lennuki staatiline koormamine.

Lennuki sabaosa on koormatud 1600 kg pain-
dele (A) ja 448 kg vaandele (B).
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(Jarg ja 1dpp)

Kui staatilise koormatuse katse on and-
nud rahuldavaid tulemusi, asutakse teise
prototiitbi katsetamisele len-
nus. Alustatakse ruleerimisega lennuval-
jal ja lI6petatakse, kui lennuk on selleks
ette ndhtud, vigurlendudega. Lennukatse-
te peamiseks sihiks on selgitada I6plikult
lennuki aerodinaamilised omadused: sta-
biliteet, raskuskeskpunkti dige asetus,
lennuki juhitavus jne. ning ka muud and-
med, nagu meeskonna mugavus, lenduri
vaatevali jne. Ilmnenud puudused Kkor-
valdatakse niipea kui vdimalik. Vasta-
vate tdienduste ja muudatuste tegemine
prototiibi juures vaheldumisi katselen-
dudega kestab tavaliselt kuid ja moni-
kord rohkemgi.

Uue tlubi massilisele valmistusele asu-
takse alles siis, kui katselennud enam ei
avasta puudusi. Ei ole haruldased juhtu-
mid, kus prototiip on hoolimata arves-
tustest ja aerodinaamilises tunnelis
mudeliga tehtud katsetest siiski aero-
dinaamiliselt ebadnnestunud ja katselen-
dudel avastatud puuduste koérvaldamine
osutub véimatuks. Sellega on seletatav
asjaolu, et igal suurel lennukitehasel, kus
konstrueeritakse uusi lennukitilipe, on
olemas kolikambrisse heidetud ebadnnes-
tunud prototiipide park.

Véaga suurte lennukite juures, mille val-
mistamise kulud tféusevad miljonitesse
rubladesse, téhendaks prototuiubi ebadn-
nestumine suurt majanduslikku kahju
tema valmistajale. Seepdrast pultakse
projekti dnnestumisele saada lisakindlus-
tust veel sel teel, et ei valmistata otse-
kohe mitte tdism6d8dulist prototiipi, vaid
vidhendatud m6éédus lendav
mudel. Niisugune mudel vdib endast
modnikord kujutada 6ige suurt lennukit.
Nditena olgu toodud Prantsusmaal a.
1938 valminud lennuk Potez 160, (vt.
joon. 6), mis on ookeanilennuki Potez
161 vahekorras 2,6: 1 vdhendatud mu-

del. Jérgnevas tabelis on kd&rvutatud
tahtsamad andmed kummagi lennuki
kohta:



Joon. 6. Ookeanilennuki Potez 161 lendav mudel Potez 160.

Potez 160 Potez 161
Laius 46 m
Pikkus 32,16 m
Kdrgus 8,87 m
Kandepindala . 38,70 m2 262,80 m-
Jouallikad 6 mootorit 6 mootorit

a 40 HJ 4 930 HJ
Propellerite labim. 1,50 m 3,90 m
Taiskaal.... 2275 kg 40 000 kg
Maksimaalne kiirus

950 m kdrgusel . 222 km/t. 357 km/t.

Lineaarm@dtude suhe on, nagu Oeldud,
2.6,kaalude suhe — 2,6~ vBimsuste suhe
— 2,6/ . Lenduri mahutamisvoi-
malus ja olemasolnud ndrgajéu-
liste mootorite valik olid diktee-
rinud arvu 2,6. Katselennud saa-
rase mudeliga asendavad suurel
maaral samaste lendude teosta-
mist taismdddulise prototiibiga.

Eelkirjeldatud viisil toimub
ratsionaalselt projekteeritud len-
nuki sind. Vaikeste lihtsamate
lennukite konstrueerimisel vdib
muidugi kéia ka teist, lihtsamat
teed, mida kasutavad asjaarmas-
tajad, kes valmistavad lennukit
ainult ..omaenda tarvis*.

Mudeli ja prototiipide valmistamine
ning katsetamine on siin kulukas ja aega-
viitev. Staatilise koormatuse katse jae-
takse dra. Osade lledimensioneerimine
peab kindlustama lennukiehituse tuge-
vust igaks juhuks. Sellest johtuvat lennu-
ki omakaalu suurenemist tuleb siin votta
paratamatu pahena. Valminud lennukit
katsetatakse lennus ja katselendudel ilm-
nenud puudused k&rvaldatakse niipalju,
kui see veel on uldse véimalik. Kirjelda-
tud lennuki konstrueerimise viis tagab
loomulikult vdga vahe uue tulbi igakulg-
set dnnestumist.

Joon. 7. Moodsa suure aerodiinaamilise tunneli valis-

vaade.
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Universaalne Oppe-harjutusliennuk

»Samoleti“ andmeil H. T.

Ametlik, rahvusvaheliselt registreeri-
tud kiiruserekord lennukitel, mis pusti-
tati veel enne praeguse imperialistliku
sbja puhkemist, on 755 km tunnis. Ole-
masolevail andmeil ei ole ténini veel Uhe-
gi seerialennuki kiirus koundinud selle
Uksikuna seisva rekordini. Siiski tdendo-
liselt ei ole enam kaugel aeg, kus ka hul-
galiselt toodetavate lennukite kiirus Ule-
tab selle rekordi.

Koos maksimaalse Kkiirusega 'suureneb
paratamatult ka maabumise kiirus. Hoo-
limata seadiste kasutamisest, mis soo-
dustavad maabumise kiiruse vahenda-
mist, nagu mitut liiki tiivaklapid, asub
moodsate hévitajate  maabumiskiirus
150 km/t. piirides. S&&drane suur maa-
bumiskiirus esitab muidugi suuremaid
ndudeid lendurite vdimete suhtes ja ras-
kendab seega kiirete lennukite juhtide
véljabppe probleemi.

Véljadppe hddaohutuse seisukohast on
oluline, et algajad lendurid dpiksid len-
dama vodimalikult aeglastel lennukitel.
Seepdrast on algvéljabppeks kasutata-
vate lennukite lennukiiruseks umbes
150 km/t., kuna maabumise Kkiirus seda
liiki lennukeil on 70 km/t. Umber. Et
sééraseil masinail véljadppinud lendureid
Ule viia moodsate havitajate peale, on
vaja neid treenida tervel real vahepeal-
sete Kkiirustega lennukitel. See asjaolu
nduab paratamatult paljude eriomaduste-
ga Oppe- ja harjutuslennukite tilpide ole-
masolu, mis on muidugi ebaratsionaalne
nii lennukite tootmise kui ka ekspluatat-
siooni seisukohast.

Et kaotada eelnimetatud pahet ja muu-
ta lendurite valjadpe kiiremaks ja oda-
vamaks, on NSV Liidu dotsendi V. Vis-
nev’i poolt avaldatud huvitav mdte muu-
detavate lennuomadustega dppeharjutus-
lennuki tiubi loomiseks. S&arane lennuk
peaks pdhiomadustelt olema moodsale
havitajale sarnlev kiire monoplaan, mis
on varustatud aravfetava Kkiirust védhen-
dava seadisega. Viimase méjuvus peaks
olema kullaldane, et selle rakendamisel
kiirus laheneks tavalise dppelennuki Kkii-
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rusele. Véaljabpe teostuks siis saéraselt, et
sedamodda, kuidas suurenevad lenduri
vdimed, kd&rvaldatakse jark-jargult Kii-
rust vahendav seadis, andes lennukile ta-
gasi havitajale lahedased algomadused.

V. Visnev’i arvamise jargi on v@imalik
kiiruste muutmise probleem kdige pare-
mini lahendada sel viisil, et lennuki tii-
bade peale asetatakse valjastpoolt Uhe
teise, jamedama ja stgavama tiivaprofiili
I6igud (vt. joonis). Seeldbi suureneks
tiiva pindala ning kandej6éud ja vastavalt
véheneks lennuki kiirus. Kui Idikude pro-
fiilid on hasti valitud ja Gigesti asetatud
lennuki raskuskeskpunkti suhtes, ei kan-
nata lennuki stabiilsus niisuguse tiibade
transformatsiooni all. Ld&igud vbéiks val-
mistada vineerist, profiilkatete eeskujul.
Montaazi kergendamiseks vdiks iga I8ik
koosneda kahest osast: eespoolsest ja ta-
gumisest, kummi tihendusega liitekohalL
Osade omavaheline Ghendus teostuks pol-
tidega.

Universaalne 0ppe-harjutuslennuk &ravdetavate
tiivaprofiili 18ikudega.



Mitmesugust

Taskulambipatarei abil toéotav ajanditaja

Voérguvoolu abil tédtavad ajanditajad
on vaga heas kuulsuses peamiselt see-
tottu, et nad ei vaja mingit erilist hool-
damist. Igal pool ei ole aga kasutada
elektrivorku ja seetdttu on nende kellade
levimine piiratud. Saksa firma Gebr. Baur
on niud vélja lasknud uuetiibilise kella,
mille jouallikaks on tavaline taskulambi-
patarei (joon. 1). Firma andmetel Uhest
patareist piisab, et kella umbes (ihe aasta
jooksul kaigus hoida. Patarei pinge lan-
gus ei méjuta kella tédpset kaiku, sest
see toOtab tavalise spiraalvedru joul ja
patarei ainult keerab vedru iles.

Joon, 1, Taskulambipatarei abil t66tav
ajanditaja.

Kella uleskeeramine toimub jargmiselt.
Tugevale hobuserauakujulisele magnetile
on kinnitatud plekist pooluskingad.
Nende vahel liigub I-kujuline mahisega
varustatud ankur. Viimane hoitakse
vedru abil alati parempoolses seisan-
gus (ankru Ulemist otsa vaadates). Voolu
sisselllitamisel ankur tdmmatakse vasa-
kule ja sellega tdmmatakse ules kella
kéiguvedru. Voolu katkemisel tdmbub
ankur vedru modjul paremale poole ta-
gasi. Et ankru piirajad on vetruvad, t66-
tab seadis peaaegu tdiesti vaikselt.

Voolululiti kontakti ehitus on voérdle-
misi lihtne. Kellavedru uleskeeramiseks
madratud hammasratas on uhendatud
kontakti kangikesega. Viimane liigub se-
davord paremale, kuivdérd maha jookseb
kellavedru. Umbes iga 30 sekundi jarel
puudutab kangike magneti ankru ulemise
otsa kulge kinnitatud tihvti ja suleb sel-
lega vooluringi. Ankur magnetiseerub ja
lilgub Kiiresti vasakule. Kui ankur on
piiraja poolt peatatud, liigub kontaktkan-
gike veel veidi edasi ja katkestab siis
voolu. Vedru mdjul ankur tdmmatakse
kiirelt paremale, kuna kontaktkangike
talle aeglaselt jargneb. Umbes 30 sek.
jarel puudutab ta uuesti ankru tihvti ja
eelkirjeldatud méang kordub. E. O.

BAKTER SOOB TERAST JA RAUDA

Insener R. F. Hadley (Philadelphia,
USA) on vélja uurinud, et maasse aseta-
tud raudtorusid so66b eri liiki aneroobiline
bakter. Nimetus aneroobiline tuleneb sel-
lest, et see bakter elab ka keskuses, kus
pole dhku ega 6huhapnikku. 850-kordses
suurenduses see bakter paistab spiraalse
kepikesena. Ta on védga visa elama igas
olukorras, talub kuumust kuni 95° C. Kui
raudtorud on kord nakatatud nende bak-
terite poolt, siis nende maksimaalne vas-
tupidavus ei lleta 7— 10 aastat. A.
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KIRJAVASTUSED

A. V. Pdltsamaal

1. Teie poolt tdhele pandud matemaatilised
seadusparasused on &iged. Nad on ka hdlpsasti
tuletatavad aritmeetilise rea uldkuju-
listest valemitest:

an = ai+d(n—1)
s = % (ai+an)n,

kus ai on rea esimene liige, d — vahe, n —
liikmete arv, an — viimane liige, s — liikmete
summa.

Aritmeetilise rea kohta ldhemalt vt. kesk-

kooli matemaatikadpikutes, nait. E. Etverk —
G. Rago: Matemaatika 6pik humanitaargimnaa-
siumile.

2. Praktilist tdhtsust omavate geomeetrilise
joonestamise vdtetega tutvumiseks on kohane
raamat: T. Ussisoo, Geomeetriline joonestamine.

BIBLIOGRAAFIA

Ins. A. Talviste. Automootorid. Nende
to6tamine, osad, jahutamine, korrashoidmine ja
rikete kérvaldamine. 143 Ik., kaust D4, 397 joo-
nist. Hind Rbl. 9.50. RK ,,Pedagoogiline Kir-
jandus*.

Raamatu alguses on kasitatud nelja- ja kahe-
taktiliste mootorite toédtamist ja Uhe- kuni ka-
heksasilindriliste mootorite ehitusviise ja oma-
dusi nende mootorite praktilisel késitsemisel
vajalikus ulatuses (16 1k.). Pdhjalikumalt
(48 lehekuljel) on kirjeldatud mootorite Uksik-
osi, nende Ulesandeid ja mitmesuguseid ehitus-
viise Uhes eriomaduste vérdlusandmetega ning
lihidalt ka nende valmistusviise. Mootorite ja-
hutamist on késiteldud eripeatukis, milles on
antud ulevaade jahutamise tarvidusest ja on
kasiteldud 0dhkjahutust ning mitmesuguseid
vesijahutuse viise koos konstruktsiooniosade
kirjeldustega (22 1k.), kui ka jahutusseadme
k&sitsemist ja korrashoidmist (13 Ik). Moo-
torite korrastamist, mootori rikkeid ja nende
kérvaldamist késitellakse koos selleks kasutata-
vate tooriistade ja abindude ning toovotete Kir-
jeldamisega viimasel 41 lehekiljel.

Viljaandja: Hariduse Rahvakomissariaat. Kirjastaja:

toimetajad: dr. A. Altma, ins. A. Grauen, ins. E. Olving.

RK ,Pedagoogiline Kirjandus*.
Toimetus: Hariduse Rabvakomissariaat, Tallinn, Tdnismagi 11, tel. 476-92.

Suur. arv hésti valitud jooniseid ja fotosid on
aidanud palju kaasa kasitella automootorite ala
nii luhidalt ja kokkusurutult, kui seda on teh-
tud ké&esolevas raamatus.

See raamat on tarvilik elukutseliste jou-
vankrijuhtide ettevalmistamisel dpperaamatuna
koolides ja kursustel. Samuti on ta kohane ké-
siraamatuna automootorite rikete otsimisel ja
kdrvaldamisel ning mootorite korrashoidmisel.
Ka pakub ta vaartuslikke andmeid motoristidele
ja traktorijuhtidele. P.

Ins. E. Olving. Terase karastamine.
100 lk., form. A5, 49 joon. ja 15 tabelit. RK
~Pedagoogiline Kirjandus“. Hind Rbl. 4.—.

Teraste liigitus valmistusviisi, mehaaniliste
omaduste, keemilise koosseisu ja kasutusots-
tarbe jargi. Sisinik-, legeeritud ja kiirldike t66-
riistaterased. Ehitus- ja vedruterased. Terase
sisemine ehitus ja struktuurimuutused. Karas-
tusahjud; soojendamine sulametallides ja soola-
segudes; temperatuuri mddtmine.

Toovotteid karastamisel ja terase kéitlemist
parast karastamist Kkasitellakse tihedalt ning
sisukalt 35 lehekiljel. Eripeatikk on pihenda-
tud tsementeerimisele, milles késitellakse sisi-
nik-, CrNi- ja CrMo-terase tsementeerimist ja
selle juures sagedamini esinevaid vigu. Toondide-
tena on toodud kasimeisli, viili, kirve, kulla-
sepa kilmvaltsi, puuh6dvli tera, treipingi pad-
runi, IGikestantsi, lusikastantsi ja freesi karas-
tamise l&biviimine.

Raamatus on tabelitena toodud susinik—, Kiir-
16ike— jt. teraste tédhtsamad liigid Uhes andme-
tega nende tehniliste omaduste ja soojuskait-
luse viiside ja temperatuuride kohta. Kirjelda-
takse karastamise vigu ja nende kdrvaldamise
vdimalusi. Legeeritud tooriistateraste kohta on
toodud ka NSVL ,,OST 14958— 39“ standardid
koos néidetega kasutamisaladest, samuti ka
,,OST 4112“ standardid Kkiirldiketeraste kohta.

Terasest téodriistade vastupidavus ja nendega
sooritatud td86 produktiivsus, samuti terasest
masinaosade vastupidavus sdltub suurel maaral
sellest, kui hé&sti on teostatud karastamine ja
jarelelaskmine. Autoril on dnnestunud lihida ja
selge vialjendusviisiga mahutada sellesse raama-
tusse rohkesti mujalt raskesti hangitavaid ja
praktikas tarvilikke andmeid, mis vdimaldavad
terase Oige soojuskaitlusega pikendada masinate
ja tooriistade eluiga ja hoiduda praagist nende
valmistamisel ning tarvitamisel.

Vastutav toimetaja: ins. H. Norman; abi-

Talitus: RK ,Pedagoogiline Kirjandus*“, Tallinn, Parnu mnt. 10, tel. 412-13. Tellimishind: 12 kuud — Rbl. 11—, 6 kuud — Rbl. 5.50,

3 kuud — Rbl. 3.—; tksiknumber Rbl. 1.—.

Tellimisi voétavad vastu:

talitus, Tallinn, Parnu mnt. 10—2; RKK Mutgiosakond,

Tallirm, Parnu mnt. 10— 24; kdéik RKK raamatukauplused, ajalehtede kontorid, postiasutused-sidekontorid ja RKK koUektiivmuugi
usaldusmehed.

Laduda antud: 22. IV 1941. Trikki antud: 5. V 1941

73 :103 cm V«i- Trikipoognas 70400 tdheruumi.

Trukipoognate arv: 3. Trukiarv: 10000 eksemplari.
Trukikoja tellimise nr. 1493.

Kaust: B5. Paber;

MB-4285. Riigi Trikikoda, Tallinn, Niine 11.
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