EHITUSTEHNOLOOGIA JA PLATSIKORRALDUSE
ANALUUS TARTUS LINNUPARGI ARENDUSE VII
JA VIII ETAPI NAITEL

ANALYSIS OF CONSTRUCTION TECHNOLOGY AND
BUILDING SITE MANAGEMENT BASED ON THE CASE
STUDY OF THE LINNUPARGI PHASE VII AND VIII
DEVELOPMENT PROJECT

MAGISTRITOO

Ulidpilane:  Martti Reimal

Ulidpilaskood 177523

Juhendaja: Professor Irene Lill

Tartu 2022

TOOAITNVAINHAL VNNITIVL



AUTORIDEKLARATSIOON

Olen koostanud I6put6o iseseisvalt.

LOputoo alusel ei ole varem kutse- voi teaduskraadi voi inseneridiplomit taotletud.
Koik t66 koostamisel kasutatud teiste autorite t66d, olulised seisukohad,

kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on viidatud.

15. mai 2022

Autor:

/ allkiri /

Too6 vastab magistritddle esitatud nduetele.

Juhendaja:

/ allkiri /

Kaitsmisele lubatud

Kaitsmiskomisjoni esimees:

/ nimi ja allkiri /



LIHTLITSENTS LOPUTOO REPRODUTSEERIMISEKS JA
LOPUTOO ULDSUSELE KATTESAADAVAKS TEGEMISEKS

Mina, Martti Reimal, sind. 30.04.1997

1. Annan Tallinna Tehnikadlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

EHITUSTEHNOLOOGIA JA PLATSIKORRALDUSE ANAL__UUS TARTUS
LINNUPARGI ARENDUSE VII JA VIII ETAPI NAITEL,

mille juhendaja on Irene Lill.

1.1 reprodutseerimiseks [0putdd sadilitamise ja elektroonse avaldamise
eesmargil, sh Tallinna Tehnikadilikooli raamatukogu digikogusse lisamise
eesmargil kuni autoridiguse kehtivuse téhtaja ldppemiseni;

1.2 lldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikallikooli
veebikeskkonna kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikailikooli
raamatukogu digikogu kaudu kuni autoridiguse kehtivuse tahtaja
[6ppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jaavad
alles ka autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute
intellektuaalomandi ega isikuandmete kaitse seadusest ning muudest

Oigusaktidest tulenevaid digusi.



TECH

Ulidpilane: =~ MARTTI REIMAL Ulidpilaskood 177523

Oppekava: EAEIO2 Ehitiste projekteerimine ja ehitusjuhtimine
Peaeriala: Ehitiste restaureerimine

LOputtd teema:

EHITUSTEHNOLOOGIA JA PLATSIKORRALDUSE ANAL_!'.'IUS TARTUS
LINNUPARGI ARENDUSE VII JA VIII ETAPI NAITEL

Analysis of construction technology and building site management based on the case

study of the Linnupargi phase VI and VII development project

Juhendaja: Professor Irene Lill irene.lill@taltech.ee

LOput6o konsultandid:

Tiitel voi ametikoht, Ees- ja Kontakt (e-post voi Allkiri ja kuupaev
Perekonnanimi telefon)

LOputdd pdhieesmargid:

1. Toéodtada valja ehituse tehnoloogilised ja korralduslikud lahendused
2. Anallisida Linnupargi VI ja IX etapi ehituseelarveid

To6o6 keel: eesti keel



LOputoo etapid ja ajakava:

Ulesande kirjeldus Tihtaeg
1. Sissejuhatus: lahteandmed, eritingimused 04.03.2022
2. Arhitektuurne osa 11.03.2022
3.  Ehitusplatsi tildplaan 18.03.2022
4. Koondkalenderplaan 01.04.2022
5. Tehnoloogilised kaardid 13.04.2022
e Vaiatood ja rostvargid 22.04.2022
e Maapealse osa ehitus: montaazi- ja mudritéod 22.04.2022
e Voolu moodustamine hoone kompleksile 22.04.2022
6. Majandus- ja uurimuslik osa: ehituseelarve vordlus Linnupargi VI ja IX etapi vahel 29.04.2022
T60- ja keskkonnakaitse 13.05.2022
Kokkuvdte eesti keeles 13.05.2022
Kokkuvdte inglise keeles 13.05.2022

Loputodde 95% iilevaatus, mille labimine on kaitsmise eeldus

20.04.2022

Esitlusmaterjalid kaitsmisel: Al joonised

Kirjeldus _ Tahtaeg
1 Arhitektuursed joonised — 6 lehte 22.04.2022
2 Ehitusplatsi ildplaan — 1 leht 22.04.2022
3  Koondkalenderplaan —1 leht 22.04.2022
4  Tehnoloogilised kaardid — 4 lehte ©22.04.2022

20. mai 2022

LOputoo esitamise tahtaeg:

LOputdo lesanne vilja antud: 25.11.2021

Juhendaja: Irene Lill

Ulesande vastu vétnud: Martti Reimal
Avalikustamise puuduvad

piirangu tingimused:



SISUKORD

TABELITE LOETELU ....eeeiteiiiie ettt ettt e e e ettt e e s e e sttt et e e e e e st e e e ee e e s sannteeeeeeeesnnnnneeeaeeens 9
JOONISTE LOETELU. ...ttt ettt ettt et e e e e ettt e e e e s sttt e e e e e e s nraeeeeeeeesannnneeees 10
GRAAFILISE MATERJALI LOETELU .....eiiieiiieieetee sttt sttt sttt sre e st s nne e 11
SISSEJUHATUS ..ttt ettt ettt ettt sttt st st b et sh et st e e bt e b e bt ebe e sbeesate s b e e beeneesreesaees 12
1. LAHTEANDMED, ERITINGIMUSED .....c.cceeuiveueuereuiueieenessesessssssssssesssssssssesssesesesesesesesesesesesssssnnns 14
11 Lahtedokumendid .........oceiiiiiiieee e e 14
1.2 Ehitusobjekti asukoht ja ehitustingimused .........ccccoooeeiiieii i 14
1.3 Pinnasetingimuste UldiSElOOMUSLUS .......ccocuiiiiiiiiiiecie e e 15

2. ARHITEKTUURNE OSA ...ttt ettt ettt ettt ettt st st st s b e sreeseesabeebeebeenee s 16
2.1 VIl ja VIl etapi arhitektuurne GldIahendus ..........oocciiiiiieiicecceee e, 16
2.1.1 Galeriimaja arhitektuurne GldIahendus ...........coooiiiiiii e, 16
2.1.2 Tornmaja arhitektuurne GldIahendus ............ouvvieeiiiiccci e 17

2.2 Konstruktsiooni [ah@NdUS.........ccuiiiiiiiiiieee e e 17
2.2.1 Galerii- ja tornmaja vUNAamenT......ccceeeeiiiiie e 17
2.2.2 Galerii- ja tornmaja soklikonstruktSioon.........cceeeeciiiiee e 17
2.2.3 Galerii- ja tornmaja vertikaalne kandekonstruktsioon .........ccccccoovveeeieiiiiciiinnnnnnnn. 18
224 Galerii- ja tornmaja horisontaalne kandekonstruktsioon .........cccccceccveeeeciieeeccnenn. 18
2.2.5 Galerii- ja tornmaja sise- ja valistrepid, pandused.........ccccceeeiciieeieiiieeccciee e, 19
2.2.6 Galerii- ja tornmaja rodukonstruktsioonid...........ccoeccveeeeiiiee e, 19
2.2.7 Galerii- ja tornmajamaja mittekandvad seinakonstruktsioonid .............ccccuveeeee... 19
2.2.8 Galeriimaja ja tornmaja tehnoruumi konstruktsioon .........cccecccvveeeeeeeiiccciieneeeenn. 19
2.2.9 Galerii- ja tornmaja katusekonstruktsioonid.........cccccceeieiiiiiiiiiiiiece e, 20

2.3 TehNOSUSTEEMIA ...ccuiiiiiiiiiiieeieee ettt et ettt ee e b e b e saeeeaee s 20
2.3.1 Galerii- ja tornmMaja SOOJUSVArUSTUS ......cceccuvviieeieeeeeeiireeee e e e esereeeee e e e s e eersraaaeaeeeas 20
2.3.2 Galerii- ja tornmaja ventilatSiooN........cccoeeciiiieiiie e 21
233 Galerii- ja tornmaja vesi ning kanalisatsioon ..........cccccvvieeei i, 21
234 Galerii- ja tornmaja tugev- ja NOrkVOOl .........ccocviiiiiiiiie e 22

2.4 TUIBORNULUS. ..ottt st st sr e st et be e saee s 22
2.4.1 Galerii- ja tornmaja konstruktsioonide tulepUsiVus..........ccoeeccciiiieeeceiecciiieee e, 22
2.4.2 Galerii- ja tornmaja tuletdkkesektsioonid........cccccoeeeciiiiieiii i 23
2.4.3 Galerii- ja tornmaja evakuatSioon .........ccuuiiiiieii e 23

2.5 Hoonete tehnilised NEitajad..........ceeiiiiiiiiiiiiec e e 24



2.5.1 Ihaste poik 30 ja 36 galeriimaja tehnilised nditajad........ccccccvveeeviciieeiiiiiee e 24

2.5.2 Ihaste poik 32 ja 34 tornmaja tehnilised nditajad.......c.ccccooecveeeeiciiei e 25

3. EHITUSPLATSI ULDPLAAN. ......cotititetieeeteteeeeseeetetesesetetessssetessaseseseseesssssesessssssesessssssesessssssesessasns 27
3.1 Ehitusplatsi ajutised teed ja [aoplatsid.........ccuuieiieeiii i 27
3.2 AJULISEd BNILISE.....c... e e e e e e e e e e e ee e e e e naraaes 27
33 Ehitusplatsi valvesiisteem ning piirded..........coocciieieciiiie i 28
3.4 Ajutine valivalgustus NiNG EIEKLE .......ceiviiiiee e 29
3.5 Ehitusaegne keskkonnakaitse ........c.uuvieeiieiieeciiieeeeee e e 29
3.6 Litkurkraana OhUtSOONI. ........eiiiiiiieeee e s s e 29
4.  KOONDKALENDERPLAAN ...ootiiiiiittttttee e ettt te e e e e ettt e e e e asssabbbbeeeeeessssnnbnbeeeeeesasaasnraneaaeenns 30
8.1 Ul00Suuuuirerieeteeiieiieteseieiess sttt sttt st s sttt b st s et s e s e s e ee ettt ss st s b st er s teee 30
4.2 TOOME tEOSTAMINE ..oueiiiiiieiieiiete ettt ettt ettt s b e b et e st s bt nneenneesnees 30
4.3 ENTEUSM@KSUMUS ...ttt e s e s e s e e s 31

5. TEHNOLOOGILISED KAARDID .....uuuutttttieeieiiettee e e s et ette e e e eesttteeeeeseesssabeteeeeessessnnsreeeaeeenns 32
30 R U] 1o o Y- TS OO U T O U TR U PR RPP 32
5.2 Kraana Valik co..oooeee et s e 32
5.3 Vaiatéode ja rostvarkide tehnoloogiline kaart........cccueeeeivieiicciiee e 33
5.3.1 Vaiade ja rostvarkide ehitustoode kirjeldus.......ccooeveeiiiieiiieieicceee e, 33
5.3.2 Vaiade ja rostvarkide ehitustodde kvaliteedinduded ...........ccooeecvivieeeiiiiiiciiineeene, 34
533 Vaiade ja rostvarkide ehitustoode arvutused........cccoccveeeiciiei i 35

5.4 Galeriimaja miliritdode ja 60nespaneelide  montaaZi tehnoloogiline kaart............... 40
5.4.1 Galeriimaja mutritoode ja d0nespaneelide montaazZi kirjeldus ..........cococvveeeennneen. 40
5.4.2 Galeriimaja mutritoode ja 00nespaneelide montaazi kvaliteedinduded................ 42
5.4.3 Galeriimaja mutritoode ja d0nespaneelide montaazZi ehitustédde arvutused....... 42

5.5 Tornmaja seina- ja 60nespaneelide montaazi tehnoloogiline kaart.........ccccceeeeevieennnnee. 48
5.5.1 Tornmaja seina- ja 00nespaneelide montaazi kirjeldus.........cccoecvveeeeciieeecccieeeenee, 48
5.5.2 Tornmaja seina- ja 00nespaneelide montaazZi kvaliteedinbuded .............coeeeenn..... 49
5.5.3 Tornmaja seina- ja 00nespaneelide montaazi arvutused ..........ccoeeeeecineeeeeireeeennen. 49

5.6 Ehitusvoolu moodustamine hoonete kompleksile.........ccocovvieeiieiiiicieiecee e, 52
5.6.1 TOOAE tEOSTAMINE ..ottt st sre e s s 52

6.  MAJANDUSLIK JA UURIMUSLIK OSA ....ooiieiiiiieett ettt ettt ettt et se e e sneenneens 54
8.1 Uld0SAu ettt ettt ettt et es bbbttt aene 54
6.2 Ehituseelarvete vordlus Ning anallils ........cccccvviiiiei e 54
6.2.1 VBPAIUS <ottt ettt st bbb sr e s e 54
6.2.2 HINNQtBUSU @NAIUUS. ....eeiieiiieiiertie et s 58



7. TOO- JA KESKKONNAKAITSE .....cuiiteeuetetetisereeetesesssesesssesetsssssesesssesessessssssesesessssssssesesssssnensanes 59

7.1 Kohustuslikud isikukaitsevahendid, tOOriistad..........cccccvvveiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
7.2 Ajutine valgustus ja llKumisteed.........coo i 59
7.3 B o T Yo I CoTg ={UI] AT URRR 60
7.4 ERTEUSMASINA ettt s 60
7.5 KEeSKKONNAKAIESE .....eeeeeeetiee e e s s 60
KOKKUVOTE .vvivtetiteteeietie sttt ettt st sttt st s st se s st s b s s e b e b e s et ebesesasasesnsnnis 61
SUIMIMARY ettt ettt e e e sttt et e e s e sttt e e e e e e eaaa bt et e e eeeeesaabbee et eeeeeeaasaseaaeeeeeeeaannneeeaaeeenn 62
KASUTATUD KIRJANDUS. ..ottt ettt e e ettt e e e e e e sttt e e e e e e s b et e eeeeessannrraeeeeeesanannns 63
LISAD .eecieiiee ettt ettt e ettt e e e e bttt ee e e e e e thteteeeeee e e bt ebaeaeeeae e e hthbaeaeeeeeeaannrrneeeeeeeananns 65



TABELITE LOETELU

Tabel 5.1 Vaiatoode tO0jOUKUIU arvULUSEd.........ceeiiiiiieiiiiee ettt e e earree e are e s 36
Tabel 5.2 Vaiatoode tehnoloogilised arvutused ............oeeeeeeeiiiiiiieiiee e 37
Tabel 5.3 Rostvarkide ehitustodde tO0jOUkulU arvutused..........ceevcvveieiciiiie e, 38
Tabel 5.4 Rostvarkide ehitustodde tehnoloogilised arvutused ...........oocccviieeiieiiicciiiieeee e, 39
Tabel 5.5 Galeriimaja esimese korruse muiritoode to6joukulu arvutused ..........cccovvveeeeeeeccnnnneen. 43
Tabel 5.6 Galeriimaja kolmanda korruse muiritddde tO0jOUKUIU........cccccvveeeeiiieieeeeee e, 44
Tabel 5.7 Galeriimaja esimese korruse 60nespaneelide montaazi to6jOuKUlU .....ccuveeeeinineeeennnee.. 45
Tabel 5.8 Galeriimaja kolmanda korruse 66nespaneelide montaazi t66joukulu ..........cccuvveeennneee.. 46
Tabel 5.9 Galeriimaja miilri- ja montaazitodde tehnoloogilised arvutused ..........cccceeeeecvveeeennnenn. 47
Tabel 5.10 Tornmaja raudbetoonelementide montaazi t00jOUKUIU ......ccuveeeeecuvieeieciieeeciiee e, 50
Tabel 5.11 Tornmaja raudbetoonelementide montaaZi tehnoloogilised arvutused....................... 51
Tabel 6.1 Linnupargi VI ja IX etapi eelarveliste ehitusmaksumuste vordlus.........c.ccccvveeeeieennnnen. 56



JOONISTE LOETELU

Joonis 6.1 Linnupargi VI etapi ehituseelarve jagunemine maksumuslikult t66de kaupa
Joonis 6.2 Linnupargi IX etapi ehituseelarve jagunemine maksumuslikult t66de kaupa

10



GRAAFILISE MATERJALI LOETELU

Loputdd koosseisu kuulub 12 esitlusjoonist formaadis Al:

Joonis 1: VIl etapi galeriimaja arhitektuursed vaated

Joonis 2: VIl etapi tornmaja arhitektuursed vaated

Joonis 3: VIl etapi tornmaja arhitektuursed vaated

Joonis 4: VIl etapi galeriimaja arhitektuursed vaated

Joonis 5: Galeriimaja arhitektuursed plaanid

Joonis 6: Tornmaja arhitektuursed plaanid

Joonis 7: Ehitusplatsi Gldplaan

Joonis 8: Koondkalenderplaan

Joonis 9: Vaivundamentide ja rostvarkide tehnoloogiline kaart

Joonis 10: Galeriimaja midritoode ja ddnespaneelide tehnoloogiline kaart
Joonis 11: Tornmaja seina- ja 66nespaneelide montaazi tehnoloogiline kaart

Joonis 12: Ehitusvoolu moodustamine hoonete kompleksile

11



SISSEJUHATUS

Loputdds analiilsitakse Tartus asuva Linnupargi arenduse VII ja VIII etapi
ehitusprojekti ehitustehnoloogiat ja platsikorraldust. Autor on sellel arendusel té6tanud
alates V etapi ehitustdoddest objektiinsenerina, mis tahendab, et enne magistritdo
tegemist on juba eelnimetatud ehitusplatsilt varasem kogemus olemas, kill aga mitte
juhtimisrollis. Omandatud kogemusega saab t66 koostaja esitleda oma ndgemust
ehitusprojekti ehitustddédest ning arendada enda teadmisi edasiste ehitustodde

korraldamiseks.
Magistritoo koosneb seitsmest osast:
e Ldhteandmed, eritingimused

Kirjeldatakse t60s kasitletavat ehitusobjekti, selle asukohta ning kaasnevaid
ehitustingimusi. Luuakse Ulevaade téoémaa algsest seisukorrast,

pinnasetingimustest ning vajalike ajutiste kommunikatsioonide rajamisest.
e Arhitektuurne osa

Lahtudes ehitusprojektist iseloomustatakse arhitektuurilisi lahendusi, pohilisi
konstruktiivseid lahendusi, tehnoslisteeme ning tuuakse valja nii ehitise kui ka

kinnistu tehnilised andmed.
e Ehitusplatsi iildplaan

Kirjeldatakse ehitusplatsi korraldust galeriimajade miuiri- ja montaazitéédel ning
tornmajade montaazitoodel. Loodud joonisel on valja toodud nii objekti
ehituspersonali ajutiste hoonete, WC-de kui ka prigikonteinerite asukohad. Lisaks

kirjeldatakse ehitusmasinate asukohta t6dde tegemise ajal.
¢ Koondkalenderplaan

Plaaniga ndidatakse hoonete ehituse ajalist kulgu algusest [0puni. Joonisel

kirjeldatakse t6dde tegemise pdevast t60jou- ja masinvajadust.
e Tehnoloogilised kaardid
Hoonete kandvate konstruktsioonide ehitustédéde kohta koostatakse neli

tehnoloogilist kaarti. Kaartidel esitatu annab Ulevaate iga ehitusetapi ehitustéddel
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kasutatavatest meetoditest ning toovotetest. Tehnoloogiliste kaartide peatikis

esitatakse veel t66jou- ja masinkulu arvutused ning ehitusvoolu graafik.
Majandusosa

Vorreldakse ning anallisitakse Linnupargi VI ja IX etapi ehitusmaksumuslikke

eelarveid.
To0- ja keskkonnakaitse

Antakse tlevaade ehitusplatsil kehtivatest tédéohutus- ning

keskkonnakaitsenoduetest.
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1. LAHTEANDMED, ERITINGIMUSED

1.1 Lahtedokumendid

Too kirjutamisel kasutatakse vastavate ehitusprojektide projektdokumentatsiooni ning geoloogilist
uuringut:

e Apex Arhitektuuribiiroo OU koostatud lhaste p&ik 30, 32, 34 ja 36 korterelamute
arhitektuursed projektid [1-4];

e OU E-Inseneribiiroo koostatud lhaste pdik 30, 32, 34 ja 36 korterelamute
konstruktsiooniprojektid [5-8];

e OU Nortesi koostatud lhaste pdik 30, 32, 34 ja 36 korterelamute tugev- ja ndrkvoolu projektid
[9-12];

e Pakrum OU koostatud Ihaste p&ik 30, 32, 34 ja 36 korterelamute veevarustuse, kanalisatsiooni,
kiitte ja ventilatsiooni projektid [13-16];

e OU REIl Geotehnika koostatud maaiiksuse 30 // 32 // 34 // 36 ehitusgeoloogilise uuringu

aruanne. [17]

1.2 Ehitusobjekti asukoht ja ehitustingimused

Linnupargi arenduse VII ja VIII etapid asuvad Tartu linnas Annelinna linnaosa kinnistul
aadressidel Thaste poik 30, 32, 34 ja 36. Krundil ei ole ehitisi ega kdrghaljastust. Plats
piirneb pdhjast oja/kraaviga, idast sdiduteega, I6unast kergliiklustee ning sdiduteega ja
ldanest Linnupargi VI etapiga. Iga etapp koosneb nii galerii- kui ka tornmajast.
Galeriimaja on kuni kolmekorruseline, tornmaja kuuekorruseline. VII etapi majad on

omavahel Ghenduses, VIII etapi majad on ehitatud lahku.

Kinnistul on piisavalt ruumi, et ladustada ko0ik vajalikud ehitusmaterjalid,
ehitussoojakud, jaatmekonteinerid ning valikdimlad. Sdidukite parkimiseks luuakse
ehitusplatsile parkimisplats. Parkimisplats rajatakse krundi kagupoolsesse nurka
sOidutee aarde, et vaéltida ehituspersonali teenindavate sdidukite ette jaamist
ehitusobjektil to6d tegevatele ehitusmasinatele ning tagada hdlpsalt ligipaas
objektipersonalile. Osa soojakuid paigaldatakse parkimisplatsi darde, teised soojakud
paigaldatakse krundi pdOhjapoolsele alale kraavi &arde. Krundi keskele Iluuakse
ehitusmaterjalide ja jddtmekonteinerite ladustamiseks mdeldud plats ja selle Umber
ehitusmasinatele mdeldud kahesuunaline ajutine tee. Ulejddvat ruumi saab kasutada

ehitusmaterjalide laoplatsina.
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Molema etapi juurde tuuakse ajutised elektrikilbid, kuhu on vool veetud iga etapi
liittumiskilbist, mis asuvad kinnistu Idunapoolses aares. Ajutistest kilpidest veetakse vool
molema galerii- ja tornmaja maja juurde, kuhu paigaldatakse voolutarbimiseks eraldi

ajutised jaotuskilbid. Vee tarbimiseks ehitatakse ehitusobjektile ajutine veesdim.

1.3 Pinnasetingimuste ilildiseloomustus

Krunt asub LOuna-Eestis Ugandi lavamaal Emajoe (rgoru kohal. Maapinna
absoluutkdrgused on vahemikus 33,5-34,0 m. Geoloogiline lIabildige koosneb pindmises
osas tditepinnasest ja selle alla jaavast turbakihist. Kvaternaari setete pohiosa
moodustab jaaline savine peenliiv (moreen), tdenaoliselt on moreenset paritolu ka
savise peenliiva peal olevad mdllised liivad. Aluspdhi, mille moodustab Devoni ladestu

Aruktla lademe liivakivi ja kdva savi, paikneb maapinnast ligikaudu 50 m sligavusel.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Selle magistritdé osa kirjutamisel tuginetakse Apex Arhitektuuribiiroo OU koostatud
Ihaste p6ik 30, 32, 34 ja 36 korterelamute arhitektuuriprojektidele, OU E-Inseneribiiroo
koostatud Ihaste p&ik 30, 32, 34 ja 36 korterelamute konstruktsiooniprojektidele, OU
NOTRES-I koostatud Ihaste pdik 30, 32, 34 ja 36 korterelamute elektripaigaldise
projektidele ja OU Pakrumi poolt koostatud Ihaste pdik 30, 32, 34 ja 36 korterelamute

veevarustuse, kanalisatsiooni, kiitte ja ventilatsiooni projektidele. [1-16]

2.1 VII ja VIII etapi arhitektuurne lildlahendus

Ihaste poik 30 ja 36 hooned on ristkllikukujuliste pdhiplaanidega ning Ihaste poik 32 ja
34 hooned on ruudukujuliste pdhiplaanidega. VII etapi hooned (Ihaste pdik 30 ja 32)
on paigutatud korvuti kokku hoonestusala laanepiirile. Sissepaasud hoonetesse asuvad
idakulilgedel, laanektlilgedel on terrassid. VIII etapi hooned (Ihaste poik 34 ja 36) on
asetatud korvuti, aga teineteisest eemale hoonestusala idapiirile. Sissepaasud

hoonetesse asuvad lddneklilgedel, idakiilgedel on terrassid.

2.1.1 Galeriimaja arhitektuurne ilildlahendus

Galeriimaja kuju eesmark on luua privaatsust maja eesaedadele ja maja taga
terrassidele ning rodudele. Selle tagamiseks on korterid viidud omavahel nihkesse. Maja
ees tekitavad privaatsust valitreppe piiravad ribiseinad. Hoovialal lisavad privaatsust
puidust varbseinad ja erinevad terrassisuurused. Suurem osa korterite sissepaasudest
on Ouest. Esimese korruse korterite sissepdds on otse hoovist, teise korruse korteritesse
paaseb rodudelt. Kolmandale korrusele paaseb trepikojast. Parkla poolel on osale

korteritest loodud eesaiad.

Kortermaja on enamjaolt kahekorruseline ning plaaniliselt korduvad esimene ja teine
korrus. Hoones on enamasti kahe- ja kolmetoalised korterid, aga ka paar neljatoalist
korterit. Kolmandal korrusel asuvad vaid kahetoalised korterid. Kokku on loodud majja
15 korterit.
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2.1.2 Tornmaja arhitektuurne lildlahendus

Tornmaja on kuuekordne ruudukujulise vormi ja lamekatusega kortermaja, kus asub 20
korterit. Ehitise simmeetriline lahendus toetab tehnoloogilist teostust. Hoone keskosas
asub trepikoda koos liftiga. Kdikidele korteritele pdevavalguse tagamiseks on korterites

igas valisseinas aknad. Igal korteril on rodu.

2.2 Konstruktsiooni lahendus

Galeriimaja kandekonstruktsioon koosneb pdohiliselt betoonist 80nesplokkidest ning
monoliitsest raudbetoonist. Tornmajade kandekonstruktsioon koosneb peamiselt

monoliitsest raudbetoonist.

2.2.1 Galerii- ja tornmaja vundament

Geoloogilisele uuringule tuginedes on hooned projekteeritud vaivundamentidele.
Vaivundamentide rajamiseks kasutatakse 400-millimeetrise otsa I&dbimddduga kohapeal
rajatavaid puurvaiu (CFA). Galeriimaja vaiad slvistatakse kihtidesse 9 vdi 10, tornmaja
vaiad kihti 10, minimaalselt meetri siigavusele, vaiad vdivad ulatuda 17-19 m
stigavusele. Uheksas kiht koosneb tihedast savisest peenliivast ja kiimnes kiht véga
tihedast savisest peenliivast. Ligikaudu 6 m vaiade Ulemisest otsast armeeritakse
sarruskarkassiga B500B ning terves ulatuses betoonitakse C25/30, XC2 betooniga.
Vaiade peale rajatakse monoliitsest raudbetoonist rostvark. Betoon on C30/37, XC2,
sarrus B500B.

2.2.2 Galerii- ja tornmaja soklikonstruktsioon

Galeriimaja sokkel laotakse tdisbetoonitud 190-millimeetrisest ddnesplokist. Midritis

isoleeritakse 100 mm paksuste ekstruuderpollstiireeni plaatidega.

Tornmaja sokkel koosneb monteeritavatest 150/180 mm paksustest
raudbetoonelementidest. Sokkel kaetakse valjast 100-millimeetriste
ekstruuderpollstiireeni plaatidega. LiftiSahtis ehitatakse pGrandast allapoole jaav
konstruktsioon monoliitsest raudbetoonist. Betoonis kasutatakse veekindlust

suurendavaid lisaaineid.

17



2.2.3 Galerii- ja tornmaja vertikaalne kandekonstruktsioon

Galeriimaja seinad laotakse 00nesplokkidest, seejarel armeeritakse B500B sarrusega
ning betoonitakse C20/25, XC1 betooniga. Kandvate siseseinte ladumiseks kasutatakse
240-millimeetriseid plokke, mittekandvate vélisseinte jaoks 190-millimeetriseid plokke.
Avade sillatamiseks kasutatakse kohapeal 0O0nesplokkide sisse  valatud
raudbetoonsilluseid, mis armeeritakse B500B sarrusega ning betoonitakse C20/25, XC1

betooniga.

Tornmaja esimesel korrusel rajatakse kahe vdélisseina nurkadesse monoliitsest
raudbetoonist postid. Postide peale ehitatakse monoliitsest raudbetoonist talastik,
betooni survetugevus- ja keskkonnaklassid on C35/45, XC4, XD1, XF2. Ehitise
vertikaalne konstruktsioon koosneb monteeritavatest Uhekihilistest
raudbetoonelementidest. Kandvad valisseinad on 180 mm paksused, mittekandvad
vdlisseinad 150 mm paksused ning siseseinad 200 mm paksused. Elementide
omavaheliseks Uhendamiseks kasutatakse trossaasasid. Elemendid valmistatakse
C30/37, XC1 betoonist ning B500B sarrusest.

2.2.4 Galerii- ja tornmaja horisontaalne kandekonstruktsioon

Hoonete esimese korruse pdrandate jaoks rajatakse 180 mm paksune kandev C30/37,
XC3 raudbetoonplaat. Galeriimaja raudbetoonplaat toetatakse terves perimeetris
rostvargi darde laotud plokile, tornmajas terves perimeetris paksenduste abil
rostvargile. Porandakonstruktsiooni alla jaab tihendatud liivakiht, 200 mm paksused

vahtpollstireenplaadid ning PE-kile.

Hoonete vahelaed ning katuslae kandva konstruktsiooni moodustavad 220 mm
paksused eelpingestatud betoonist 0dnespaneelid. Paneelid armeeritakse ja
monolitiseeritakse omavahel peenbetooniga. Seintega sidumiseks kasutatakse
betoonpesasid ja seinte sarrusvardaid. Kasutatakse betooni C30/37, XC1 ning B500b
sarrust. O&nespaneelidele asetatakse vahtpoliistiireenplaadid ning nende peale

valatakse 80 mm peenbetooni.
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2.2.5 Galerii- ja tornmaja sise- ja valistrepid, pandused

Galeriimaja trepid on monoliitsed monteeritavad raudbetoonist trepimarsid. Valistrepid
valmistatakse C35/45, XC4, XD1, XF3 betoonist ning sisetrepp C35/45, XC3, XD1
betoonist. Valistrepid monteeritakse llemise otsaga 280 mm paksusega C35/45, XC4,
XD1, XF3 raudbetoonplaatidele. Plaatides kasutatav sarrus on B500B. Betoonplaatide
pealispind peab olema kaldega dravoolu suunas. Pandused toetatakse seintele nii

kuumtsingitud teraskonsoolidega kui ka 100 x 100 x 5, S355 teraspostidega.

Tornmaja trepp koosneb kahekdigulistest monteeritavatest raudbetoonelementidest.
Trepimarsid toetuvad otstest korruse- ja vahemademetele. Vahemademed toetuvad

seintele terasest peitkonsoolide abil. Trepielemendid ehitatakse betoonist C30/37, XC2.

2.2.6 Galerii- ja tornmaja rodukonstruktsioonid

ROdude horisontaalne kandekonstruktsioon koosneb UPE180 terasprofiil raamidest ning
raami sisse paigaldatavatest 60 mm paksustest CLT-plaatidest. ROduraamid toetatakse
seintele vdi 100 x 100 x 5 teraspostidele. Tornmaja teljel 11 toetuvad teise korruse
rodupostid konsoolsetele IPE terastaladele. Galeriimaja teljel 17 / AA-AB aitavad rodul
koormust kanda terastdombid, mis kinnitatakse seina sisse paigaldatud tarilappidele.

Kodikide kasutatavate terasprofiilide klass on S355.

2.2.7 Galerii- ja tornmajamaja mittekandvad

seinakonstruktsioonid

Sahtiseinade ehitamisel kasutatakse 100/150 mm poorbetoonplokke, muud vaheseinad

ehitatakse teraskarkassist ning kipsplaatidest.

2.2.8 Galeriimaja ja tornmaja tehnoruumi konstruktsioon

Galeriimaja teise korruse katusel ning tornmaja katusel asuvad hoonete tehnoruumid.
Tehnoruumi katuse ja seinte kandekonstruktsioon koosneb terastaladest ja -postidest.
Konstruktsiooni nurkades asuvad nelikanttoru 100 x 100 x 5 postid, keskmine post on
nelikantoru 180 x 100 x 5 ning talad on IPE160, HEA180 S355 terastalad.

Teraskonstruktsiooni jaikuse saavutamiseks on ette nahtud seinatasapinda diagonaalid
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80 x 80 x 4 ning katusetasapinda terastrosstombid. Ruumi katus ning seinad ehitatakse

150 mm paksustest mineraalvilla taitega plekist Sandwich-paneelidest.

2.2.9 Galerii- ja tornmaja katusekonstruktsioonid

Katuslae vahelaepaneelidele paigaldatakse aurutdkkeks Uhekihiline SBS-rullmaterjal.
Aurutdkke peale paigaldatakse vahtpolistireenplaadid kogupaksusega 300-450 mm.
Vihmavee &ravooluks Idigatakse vahtpolilstlireeniplaatidesse kalded, mis juhivad
sadevee katusekaevudesse. Kaldekihile laotatakse 40 mm tuulutussoontega jaigast

mineraalvillast plaadid. Seejarel kleebitakse kahes kihis SBS-rullmaterjal.

Tehnoruumi katus kaetakse kahes kihis SBS-rullmaterjaliga. Sadevee &rajuhtimiseks
antakse vastukalded lisa SBS-kihtidega. Ettenahtud kaiguteede alla paigaldatakse

hidroisolatsiooni alla 20 mm paksused jaigad mineraalvillaplaadid.

2.3 Tehnosusteemid

2.3.1 Galerii- ja tornmaja soojusvarustus

Galerii- ja tornmaja soojusvarustus toimib Fortum Tartu AS-i kaugkitte vorgu kaudu.
Majade tehnilistes ruumides asuvad soojussdlmed. Hoonete kitmiseks on loodud
porandakiittesiisteem. Galeriimaja kutteslisteemi magistraaltorustikud paigaldatakse
kolmanda korruse lae alla, kust jagunevad pustikud, pustikutelt omakorda tGhendused
korteritesse. Ka tornmaja kittesisteemi magistraaltorustikud paigaldatakse esimese
korruse lae alla, kust jagunevad puUstikud, padstikutelt omakorda (Uhendused

korteritesse.

POrandakUlitteslisteem korterites ehitatakse toapohiliselt plasttorudest. 20 mm
labimddduga torustiku paigaldussamm on 300 mm. Galeriimaja vannitubades
paigaldatakse torustik labimddduga 16 mm, paigaldussammuga 200 mm. Tornmaja
vannitubadesse on ette ndhtud elektripdrandaklte. Kitet reguleeritakse vastavalt

ruumitemperatuurile termostaadiga.
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2.3.2 Galerii- ja tornmaja ventilatsioon

Galeriimajas tagatakse Ohuvahetus (ihe tsentraalse soojustagastusega sissepuhke-
valjatdmbeslisteemiga. Ventilatsiooniagregaat paigaldatakse hoone tehnilisse ruumi.
Ohuvatt toimub tehnilise ruumi valisseinale paigaldatud dhuvdturesti kaudu, véaljapuhe
Iabi katusele paigaldatud heitdhukatte. Valisdhu eest kindluse tagamiseks paigaldatakse
nii Ohuvotu- kui ka valjapuhkekanalitele vélisdhuklapid. Ventilatsioonisiisteemist
tuleneva mira takistamiseks paigaldatakse ventilatsioonitorustikule mirasummutid.
Kdikidele korteritele tagatakse voimalus ventilaatoriga ké6gikubu paigaldamiseks. Kubu
tootab katusele paigaldatavate heitdhukatete abil ning véaljapuhetele paigaldatakse ka
valiskeskkonna ldahedale tagasivooluklapid. Korteri seesmine tubadevaheline siirdedhu

lilkumine tagatakse pdranda ja ukselehe vahega.

Tornmajas tagatakse Ohuvahetus (ihe tsentraalse soojustagastusega sissepuhke-
valjatdbmbeslisteemiga ning Uhe koéogikubude tsentraalse valjatdmbeslisteemiga.
Ventilatsiooniagregaat paigaldatakse hoone katusel asuvasse tehnilisse ruumi. Korterite
kdodkides tagatakse vOimalus paigaldada ventilaatoriga kddgikubud. Kubudest tulev
heitohk Uihendatakse valjatdmbesiisteemiga. Kédgikubude valjatdombedhu
kompenseerimiseks on korteris tarvis avada aken/aknad. Ohuvatt toimib tehnilise ruumi
seinale paigaldatud ohuvdturesti, valjapuhe katusele paigaldatava heitdohukatte abil.
Ventilatsiooniagregaadi 6huvotu- ja valjapuhkekanalitele paigaldatakse valisdhuklapid.
Ventilatsioonitorustikes tekkiva mira summutamiseks paigaldatakse torustikele

mirasummutid. Tehniliseruumi katusele paigaldatakse valjatdmbeslisteemi ventilaator.

2.3.3 Galerii- ja tornmaja vesi ning kanalisatsioon

Mdlema etapi majad varustatakse veega Tartu linna Uhtse veevarustussiisteemi kaudu.
Galeriimajadesse saabub vesi |abi vastava etapi tornmaja, mille tehnilisse ruumi

paigaldatakse vadlisseina taha veemoddusdim.

Hoonete magistraaltorustik paigaldatakse esimese korruse poOrandaalusesse
pinnasesse, pustikud toimivad hoonesiseste Sahtide kaudu. Igale korrusele on

projekteeritud jaotus- ja Uhendustorustikud. Veevarustus toimib kollektorsiisteemina.

POrandasisese torustiku suunamuutused saavutatakse painutusega ning torustik
isoleeritakse. Sanitaartehnika Uhendustorud paigaldatakse mittendhtavalt

ehituskonstruktsioonidesse ning seadmed Uhendatakse sulgearmatuuri kaudu.
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Sademevesi juhitakse hoone katuselt |&bi hoone. Aravoolulehter tagab vihma- ja
lumesulamisvee kiire darajuhtimise katusepinnalt ning takistab prahi sattumise
kanalisatsiooni. Jaatumise  valtimiseks on lehtrid  varustatud elektrilise

soojenduskaabliga. Kogu sademevesi juhitakse kraavi.

Kanalisatsioonitorustik paigaldatakse korterites péranda- ja seinakonstruktsioonidesse.
WC-pott (hendatakse vOimaluse korral otse Sahtis oleva pustiktoruga.
Olmekanalisatsiooni  torustik  varustatakse  puhastusluukidega ning eraldi
Ohutuspistikutega. Labiviik ehitatakse |abi hoone katuse vélisbhku minimaalselt 0,5 m

korgusele, otsa paigaldatakse tuulutustoru. Pistikutele paigaldatakse puhastusluugid.

2.3.4 Galerii- ja tornmaja tugev- ja norkvool

Korterelamu varustatakse elektrienergiaga krundil asuva liitumiskilbi kaudu.
Liitumispunkt asub korterelamu toitekaabli kingadel liitumiskilbis. Kilpi paigaldatakse
peakaitse suurusega 3 x 100 A. Liitumiskilbist kuni tornmajade tehnoruumis paikneva
peakilbini paigaldatakse kaabelliin. Tornmajade kilbiruumis asuvatest kilpidest saavad
elektrivoolu ka galeriimajad. Tornmajadest viiakse elekter galeriimajadesse maasiseste
kaablikOride sees olevate kaablitega. Tornmajades viiakse kilbist elektrijuhtmestik
igasse korterisse ning ka Uldaladele. Kilbiruumidesse paigaldatakse norkvoolukilbid,

millest viiakse igasse korterisse ndrkvoolukaabel.

2.4 Tuleohutus

2.4.1 Galerii- ja tornmaja konstruktsioonide tulepiisivus

Hoonete tulepusivusklass on TP1l. Kandekonstruktsioonide tuleplsivus R60 ning
kandetarindite tuletundlikkus on A2. Evakuatsiooniteel olevate trepikdaikude ning
mademete tuleplisivus on R30. Tuleplsivus tuletdkkekonstruktsioonidel on EI60.
Tuletdkkesektsioonide vahel olevad avatdited on tuleplsivuse klassis EI30.
Tuletdkkesektsioonide vaheliste avatdidete tuleptsivus on EI30.

Horisontaalkonstruktsioonis asuva avataite tulepisivus on EI60.

VII etapi galeriimajal on kahe korruse ulatuses Uhine valisein kodrvale projekteeritud

kuuekorruselise kortermajaga. Selle tuletdokkeseina tuleplsivus on REI60.

22



2.4.2 Galerii- ja tornmaja tuletokkesektsioonid

Galeriimaja on tuletokkesektsioonideks jaotatud korruste ning korterite kaupa. Eraldi
tuletdokketsooni moodustab galeriimajas iga korter, evakuatsioonitrepikoda,
kommunikatsiooniSaht ning tehnoruum. Tornmajas moodustab eraldi tuletokketsooni
iga  korter, evakuatsioonitrepikoda, lift, = kommunikatsiooniSaht, kilbiruum,

ventilatsioonikamber ning panipaigad kolme komplektina.

Tehnoslsteemide pustikud ehitatakse kas tulekindla karbikuna voi kasutatakse selleks

tulekindlaid klappe.

Tuletokkekonstruktsioonides kasutatavad tuletokkeuksed peavad vastama Sa-ndudele,
kui uks on hingedel kaiguuks. Evakuatsiooniteele voi -trepikotta paasev tuletokkeuks

vastab ndudele S200. Tuletdkkeuksed on isesulguvad ning iseriivistuvad.

2.4.3 Galerii- ja tornmaja evakuatsioon

Galeriimaja esimese ja teise korruse evakuatsioon toimub labi korterite valisuste. Teiselt
korruselt evakueerimiseks peab kasutama ka igale korterile modeldud
evakuatsioonitreppi. Uks treppidest viib kolmanda korruse sisemise
evakuatsioonitrepikojani. Evakuatsioon kolmandalt korruselt teisele korrusele toimub
hoonesisese trepikoja kaudu. Evakuatsiooniteel asuvad wuksed avanevad
evakuatsioonipdaasu suunas. Hadavaljapdadsudena kasutatakse roduuksi, esimesel

korrusel aknaid ning roduuksi.

Tornmaja evakuatsioonitee on evakuatsioonitrepikoda, mis asub hoone keskel. Labi
evakuatsioonitrepikoja paaseb maapinnale koikidelt koorustelt ning trepikojale on
ligipaas igast korterist. Hadavdljapdasudena kasutatakse korterite rdduuksi.
Paastetehnikaga on tagatud ligipaas koikide roduusteni. Esimese korruse

hddavaljapaasudena kasutatakse aknaid.
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2.5 Hoonete tehnilised naitajad

Kinnistu pindala 12956 m2

2.5.1Ihaste poik 30 ja 36 galeriimaja tehnilised nditajad

Ihaste poik 30  Ihaste poik 36

Suletud netopind 933,5 m2 934,7 m2
sh maapealne 933,5 m2 934,7 m2
sh maa-alune - -

Eluruumide pind 881,1 m=2 882,3 m2

Uldkasutatav pind 28,6 m2 28,6 m2

Tehnopind 23,8 m2 23,8 m2

Korterite arv 15 15

Hoone maht 3838 m3 3838 m3
sh maapealne 3838 m3 3838 m3
sh maa-alune - -

Brutopind (maapealne, suletud) 1140,8 m2 1140,8 m2

Korruselisus 3 3

Tulepisivusklass TP1 TP1

Hoone mdddud
pikkus 36,1 m 36,1 m
laius 14,8 m 14,8 m
kdrgus (absoluut) 44,6 m 44,6 m
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kdrgus maapinnast
siigavus

Kdetav pind

10,7 m
-m

922,5 m2

10,7 m
-m

923,7 m?2

2.5.2Ihaste poik 32 ja 34 tornmaja tehnilised naitajad

Suletud netopind

sh maapealne
sh maa-alune

Eluruumide pind
Uldkasutatav pind
Tehnopind
Korterite arv
Hoone maht

sh. maapealne
sh. maa-alune

Brutopind (maapealne, suletud)
Korruselisus

Tulepisivusklass

Hoone mdddud

pikkus
laius

kdrgus (absoluut)

Ihaste poik 32

1295,3 m2

1295,3 m2

1054,4 m2

197,5 m?2

43,4 m2

20

5209 m3

5209 m3

1549,2 m2

TP1

16,1 m
16,1 m

56,2 m

Ihaste poik 34

1297,6 m2

1297,6 m>2

1056,7 m?2

197,5 m?

43,4 m2

20

5209 m3

5209 m3

1549,2 m?2

TP1

16,1 m
16,1 m

56,2 m



kdrgus maapinnast 22,1m
siigavus -m

Kdetav pind 1295 m=2
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3. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Esitletava ehitusplatsi tldplaani eesmark on anda ettekujutus platsi korraldusest torn-
ja galeriimajade kandvate konstruktsioonide ehituse ajal. Edasistes alapeatikkides
kirjeldab autor tapsemalt ehitusplatsi Uldplaani joonist. Ehitusplatsi korraldamise
planeerimisel [dhtub autor eelnevatelt ehitusobjektidelt omandatud té6kogemustest

ning konstruktsiooni projektidest. [5-8]

3.1 Ehitusplatsi ajutised teed ja laoplatsid

Montaazitéode ajal vGib ehitusplatsi pinnas vastavalt ilmastikule muutuda véga
pehmeks. Ehitusmasinate pinnasesse kinni jaamise valtimiseks rajatakse modlema
ehitusetapi sisehoovi peakivi killustikust ajutine tee. Tee peab pidama nii kraana kui ka
betoonelemente kandva veoauto massi. Rajatavad teed Ghendatakse, et objektil oleks

ehitusmasinatel lihtsam manddverdada.

Ehitusplatsil liikluse vdhendamiseks ei tohi ehitustddliste erasdidukid platsil parkida.
Soidukite parkimiseks luuakse kinnistu kagupoolsesse nurka parkimisplats. Plats

tehakse tugevast materjalist, et véltida sdidukite kinni jadmist vihmasel perioodil.

Ehitustédde ladusa kulgemise toetamiseks tuleks ehitusmaterjalid ehitusobjektile
vOimalikult vara kohale tellida. Kdnealusel ehitusplatsil on see voimalik, sest ruumi on
piisavalt. Kasitletava ehitusetapi ajal saab laoplatsidena kasutada suuremat osa
ehitusplatsist, valja arvatud ehitisesalust pinda ja ajutist teed. Platsi keskel olevat
suurepinnalist ala saab kasutada naiteks 0Onesplokkide, miuirisegude ja

soojustusmaterjalide ladustamiseks.

Kinnistu pdhjapoolsele alale jaetakse ruumi alltoovotjate soojakute jaoks. Soojakute
kdrval oleval alal vdoib materjale ladustada. Lisaks saab materjale ladustada hoonete

klilgedel ning vajaduse korral ka nende taga.

3.2 Ajutised ehitised

Ehituse ajaks tuuakse ehitusplatsile ajutised hooned, mida ehitusplatsil téétavad isikud
saaksid kasutada. Platsile tuuakse peatddvotja kontorisoojakud, alltoovotjate soojakud,
ehitusmaterjalide laoruumidena kasutatavad konteinerid ning valikaimlad. Kdik hooned

varustatakse elektrivooluga.

Kuna peatddvotja todillesanne on kogu ehitusplatsil tehtavate toéde korraldamine,

kasutatakse selle lihtsustamiseks kontorsoojakuid. Soojakud on varustatud akende,
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laevalgustite, sidetihenduse, elektriradiaatorite, esmaabikomplekti, tulekustutite ning
veeautomaadiga. Igale tdodtajale on mdeldud ka laud, tool ning riiul. Tellija ja
alltoovotjate koosoleku jaoks on ruum toolide, laudade ning televiisoriga. Kahest
soojakust koosnev kontor on 8,4 m pikk ning 5,8 m lai. Peatodvotja soojak
paigaldatakse krundi kagupoolsesse nurka, et valtida klientide jarelevalveta sattumist
objektile. Lisaks ei pea valitud asukohas soojakuid enne ehitustddde Idpufaasi Umber

tOstma, sest hoivatakse haljasala.

Alltddvotjate soojakutes on elektriradiaatorid, riidekapid ning lauad. Allt66votja tootajad
saavad soojakus riideid vahetada, IOunapause ja koosolekuid pidada ning
tooriistu/materjale hoiustada. Olmesoojakud on 8,4 m pikad ning 2,9 m laiad. T6dlistel

on ehitusplatsil lubatud suitsetada soojakute ees oleval alal, mis on margitud ka plaanil.

Laoruumidena kasutatakse kahte lukustatavat laokonteinerit. Konteiner on 6,05 m pikk,
2,44 m lai ning 2,59 m korge. Temperatuuri alla 0 °C langemise valtimiseks on igaks
juhuks ruumides elektrikalorifeerid. ~Ruumides ladustatakse tddriistu  ning

ehitusmaterjale.

Vélikdimlates on valgustid, elektriradiaatorid, ventilaatorid, peeglid ning

katepesujaamad.

3.3 Ehitusplatsi valvesiisteem ning piirded

Tervele kinnistupiirile paigaldatakse klambritega (hendatud 2 m korged piirdeaiad.
Kinnistu Idunapoolsesse aarde luuakse kahest piirdeaia elemendist koosnev varav ning
peatddvotja kontori juurde Uhest elemendist koosneb jalgvarav. Varavad on
numbrilukuga lukustatavad. Sissepaasude avamiseks ning tddliste ehitusobjektile sisse
laskmiseks madrab peatdoovotja eraldi isiku. Varava juurde paigaldatakse ehitusplatsi
Uldplaan, ohust marku andvad, korvalistel isikutel ehitusobjektil viibimist keelavad ning

tédohutusreegleid seletavad sildid.

Kaks valvekaamerat monteeritakse vastavalt Elektrilevi OU loale Ihaste pdigu ténaval
asuvate valgustuspostide kilge ja ihendatakse kaablitega peattdvotja soojakus asuva
ruuteri ning valveslsteemi arvutiga. Valvekaamerad on suunatud kummagi etapi
suunas. Haire korral saabub platsile turvapatrull. Valvesisteemi kontrollpult
paigaldatakse peatodvotja soojaku ukse kdrvale. Lisaks on (ks kaamera paigaldatud
peatddvotja soojaku katusele suunaga parkimisplatsi poole. Koik soojakud ning

konteinerid on lukustatavad.
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3.4 Ajutine valivalgustus ning elekter

Hoonete kandekonstruktsioonide ehitustdid tehakse pdevastes vahetustes valgel ajal,
kuid tornmajade kerkimisel tekivad trepikodadesse pimedad alad. Tooohutuse
tagamiseks valgustatakse trepikojad ajutiste sisevalgustitega. T66tsoonid valgustatakse
eraldi vastavalt vajadusele. Ajutised vélivalgustid paigaldatakse ehitusplatsilt korvaliste
isikute eemale hoidmiseks laoplatsidele ning ajutistele ehitistele. Tanu neile on

turvateenusel voimalik jalgida ehitusplatsi ka 66tundidel.

Elektrivool tuuakse ehitusplatsile liitumiskilpide kaudu. Nii VII kui ka VIII etapi
liitumiskilbist veetakse elektrikaablid ehitatavate hoonete ette, kus need lGihendatakse
ajutiste ehitusplatsi elektrikilpidega. Plaanil on naidatud ajutine elektrikilp iga hoone

juurde.

3.5 Ehitusaegne keskkonnakaitse

Objektile tuuakse ehitusest tekkivate ehitusjaatmete dra viimiseks kaks

segaprugikonteinerit ning ohtlike jaatmete ja olmejaatmete konteinerid.

3.6 Liikurkraana ohutsoonid

Plaanil on valja toodud iga hoone betoonelementide montaazi aegne kraanaauto
seisukoht ning ohutsoonid. Ohtlikud kohad margiti plaanile lahtudes betoonelementide
ja kraananoole liikumisest tdstete aeg. Montaazi aeg on korvalistel isikutel tsoonides

lilkumine keelatud. Enne tOstetoid piiratakse ohutsoon lindi voi piirdeaedadega.
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4. KOONDKALENDERPLAAN

4.1 Uldosa

Autor on koostanud Linnupargi VII ja VIII etapi arenduse ehitustddde ajalise korralduse
tooliikide kaupa. Koondkalenderplaanis on esitatud koikide teostavate ehitustoode
ajaline algus ja 10pp. Tabelis on valja toodud iga t66 nimetus, maksumus, tootlus,
toojoukulu, tooliste arv ning to6 kestus. Tornmajal on téid kokku 35, galeriimajal 37.
Lisaks on valja toodud kahe etapi tddliste ning ehitusmasinate vajadus vastavalt

pdevade arvule kokku.

Kalenderplaan on koostatud tehnoloogilise kaardi ,,Ehitusvoolu moodustamine hoonete
kompleksile® ning autori téokogemuste pohjal. Toohindade koostamisel on
ldhteandmetena kasutatud Ehitustrust AS-i koostatud ehituseelarvet [18]. Ehitustrust
AS-i palvel on t66 autor ehituseelarvest voetud hindu kindla koefitsiendiga muutnud,

kuid proportsioon on sailinud.

4.2 Toode teostamine

Ehitustdid alustatakse 04.04.2022. Esimesena margitakse maha VII etapi torn- ja
galeriimaja vaiad. Parast vaiatdid alustatakse rostvarkide ehitusega, seejarel hakatakse

monteerima VII etapi tornmaja betoonelemente ning laduma galeriimaja mudre.

Parast hoonete esimeste korruste kandvate konstruktsioonide ehitustdid alustatakse ka
esimese korruse podrandasiseste tehnoslisteemide ehitusega. Enne poOrandate
betoonimist paigaldatakse koos pdranda ettevalmistustéédega koik vajalikud

tehnoslsteemid.

Hoonete kandvate konstruktsioonide ehitustddde 16pule jargnevad ventkambri ja katuse
ehitustood. Lisaks paigaldatakse rodukonstruktsioonid ning parast seda ka aknad. Enne
akende paigaldust paigaldatakse tervele hoonele fassaaditelling. Lisaks on (ks akende
paigaldamise eeldus betoonpdranda olemasolu. Paar pdeva parast akende paigalduse
algust tekib toofront fassaaditdddele. Fassaaditdoédel paigaldatakse seina PIR-
soojustusplaadid, siis puitroovitis ning viimasena tsementkiudplaadid ja puitlaudis.
Tornmajadele paigaldatakse ka vastavalt arhitektuurile akende Umber fassaadiplekid,
galeriimajadel ehitatakse maja ees olevate treppide kililgedele ka ribiseinad. Enne
puitroovitise paigaldamise 10ppu monteeritakse paika rodude puitpaneelid, mille peale
paigaldatakse tornmajas PVC-kate. Galeriimaja rodudele paigaldatakse pérast
fassaadiplaadi paigaldamist terrassilauad. Rddupiirded monteeritakse parast

fassaaditoid.
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Hoonesisesed t60d on igal korrusel analoogsed. Esialgu paigaldatakse pdrandapealsed
ja betoonseinte sisesed tehnosilisteemid ning siis valatakse betoonpdrandad. Samal ajal
paigaldatakse Sahtidesse tehnosiisteemid ning seejarel laotakse kinni Sahtiseinad.
Parast betoonpdrandate kivistumist ehitatakse vaheseinte ja ripplagede karkass, enne
kipsseinte- ja lagede sulgemist paigaldatakse konstruktsioonisisesed tehnosiisteemid.
Seejarel alustatakse maalritéddega ning vannitubades plaatimistd6dega. Maalritdéddele
jargneb podrandakatete ja siseuste paigaldamine, plaatimistéddele sanitaartehnika
paigaldus. Viimaseks paigaldatakse korterites pistiku- ja IGlitikatted,
ventilatsiooniplafoonid ning tehakse ventilatsioonislisteemide haalestus- ja
moodistustddd. Parast siseuste paigaldamist pannakse korteritele valisuksed,

tornmajades tehakse pdrast valisuste paigaldust ka trepikoja plaatimistoo.

Valialadel ehitatakse padrast vastava etapi rostvargitdid tehnosilisteemide valistrassid.

Parast VII etapi galeriimaja ehitust6id alustatakse platsi- ja haljastust6ddega.

Kahe etapi ehitust6od kestavad vahemikus 04.04.2022-20.12.2022, kokku 187

téopaeva.

Hoonete kandvate konstruktsioonide ehitust66d on tapsemalt seletatud tehnoloogilistel

kaartidel.

4.3 Ehitusmaksumus

Kahe etapi ehitusmaksumus on valja toodud kalenderplaanis. Autor on tabelis olevaid
andmeid korrigeerinud, sest kasutatakse Ehitustrust AS-i koostatud ehitustédde

eelarvet.

Tornmaja ehitustééde kogumaksumus on 1,16 milj. eurot, galeriimajal 800 tuhat eurot.
Kahe etapi kogumaksumus koos valitbédega on 4,6 milj. eurot. Kdige kallim on
betoontarindite ehitamine. Lisaks I|dheb suur summa ka tehnoslisteemidele,

fassaaditoodele ning haljastus- ja platsitdddele.
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5. TEHNOLOOGILISED KAARDID

5.1 Uldosa

Peatliki eesmark on tutvustada hoonekompleksi pohikonstruktsioonide pilstitamise
etappi. Tehnoloogiliste kaartidega tutvustatakse hoonete ehitustodde tehnoloogiat,
kvaliteedindudeid, korraldust, ehitusmaterjale ning ehitusmasinaid. Kaartide loomisel
on tehtud vajalikud arvutused téomahtude, tehnoloogia ning té6joukulude kohta.

Koostatud on ka todde ajakava.
Kokku on koostatud neli tehnoloogilist kaarti:

e Vaiatddde ja rostvarkide tehnoloogiline kaart, esitusjoonis 9

e Galeriimaja muuritoode ja 0OOnespaneelide montaazi tehnoloogiline kaart,
esitusjoonis 10

e Tornmaja seina- ja 00nespaneelide montaazi tehnoloogiline kaart, esitusjoonis
11

e Ehitusvoolu moodustamine hoonete kompleksile, mis on koostatud eelnimetatud

tehnoloogiliste kaartide pdhjal, esitusjoonis 12

Tehnoloogiliste kaartide koostamisel on kasutatud hoonete konstruktsiooni projekte
[5-8], RATU-kaarte [19-25], Liebherr kraanade tdstegraafikuid [26-27], Ehitustrust AS
poolt valjatdédétatud tdédkulu normatiive ning I. Lille ja E. Soekovi poolt koostatud

Ehitusplatsi korralduse kursuseprojekti juhendit [28].

5.2 Kraana valik

Nii torn- kui ka galeriimaja montaazitododeks on raha ning ehituskestuse
kokkuhoidmiseks mdistlik kasutada liikurkraanat. Plaanil on valja toodud iga hoone

betoonelementide montaazi aegne kraanaauto seisukoht ning ohutsoonid.

Kuna hoonete montaazil on suurenenud koormuste tottu vaja suuremat kraanaautot,
valitakse enne iga korruse montaazitdid raha sdaastmiseks kdige 6konoomsem kraana.
Tavaliselt on suurem kraana kallim. Selles peatiikis selgitab t66 autor kraana valikut
galeriimaja esimese korruse 00nespaneelide ning tornmaja teise korruse seina-

/00nespaneelide montaazi korral.

Kraana valimisel lahtutakse kraana tdstegraafikust, kus on valja toodud, kui raskeid
elemente suudab kraana tOsta vastavalt kaugusele ning kdrgusele. Galeriimaja esimese

korruse koige raskem paneel asub 25,6 meetri kaugusel, 2,8 meetri kdrgusel ning
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kaalub 2,7 tonni. Nendest andmetest |dhtudes on t66 tegemiseks valitud kraanaauto
Liebherr LTM 1070, mille tOstegraafik on lisas esitletud tehnoloogilisel kaardil
»Ehitusvoolu moodustamine hoonete kompleksile". Tornmaja teise korruse kdige
raskem paneel asub 22 meetri kaugusel ning 10 meetri kdrgusel. T66 tegemiseks
valitakse liikurkraana Liebherr LTM 1100, mille tostegraafik on lisas esitletud
tehnoloogilisel kaardil ,Tornmaja seina- ja G0nespaneelide montaaZi tehnoloogiline

kaart".

5.3 Vaiatoode ja rostvarkide tehnoloogiline kaart

5.3.1Vaiade ja rostvarkide ehitustoode kirjeldus

Konstruktsiooniprojekti jérgi rajatakse hooned vaivundamentidele, milleks kasutatakse
kohapeal rajatavaid pinnast asendavaid 400 mm labim&dduga puurvaiu (CFA-vaiad).
Vaiad puuritakse pinnase vaga tihedasse savisesse peenliiva kihti minimaalselt Ghe
meetri kaugusele. Nii sliigavale puurides on iga vai 17-19 m pikk. Tooks vajalik
armatuurteras tuuakse platsile ettevalmistustédde jargus ning ladustatakse rajatavate
vaiade lahedusse. Betoon transporditakse ehitusobjektile Idhimast betoonitehasest

autobetoonisegistitega.

Vaivundamentide rajamisel slvistab vaiamasin Geax geodeedi margitud asukohas
spiraalse keermega toruga etteantud sligavusele, mille jarel hakatakse toru i(les
keerama ning samal ajal auku C25/30 XC2 betooniga taitma. Parast betooniga taitmist
vibreeritakse betooni sisse kuue meetri pikkune B500B terasest sarruskarkass. Vaia
puurimisel maapinnale kogunenud pinnas tdstetakse ekskavaatoriga kallurautole ning
transporditakse ehitusobjektilt minema. Esimesena rajatakse tornmaja alla jaavad
vaiad, siis galeriimaja omad. Kokku rajatakse vaivundamente kahel etapil kokku 181
takki.

Seejarel rajatakse projektis ettenahtud kdrgusele rostvargi killustikalused. Selleks
kaevatakse ehitatava rostvargi alt valja olemasolev pinnas ning asendatakse
killustikuga, Oige kdrguse saavutamiseks ja kontrollimiseks kasutatakse lasernivelliiri.
Killustik tihendatakse plaatvibraatoriga. Aluse laiuse valikul arvestatakse, et rostvargi
ehitamisel peab alusele mahtuma lisaks rostvargile ka raketis. Enne rostvargi
rakestamist piigatakse vaiad piikvasaraga ettenahtud kodrgusele. Vaiapea Ulemine
betoonpind peab jaama horisontaalselt tasa ning loodi, et tagada parim koormuse

Ulekandumine rostvargilt vaiale.
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Rostvargi ehitamiseks margib geodeet kdigepealt maha rostvdrgi nurgapunktid.
Rakestamisel kasutatavad vineerist Kkilbid tuuakse platsile ning ladustatakse
haardealade lahedale, sealt transporditakse kasitsi alustele. Raketis ehitatakse vastavalt
tehnoloogilisel kaardil esitatud naidisele, korgus valitakse konstruktsiooniprojektis

esitatud rostvargi jooniste jargi. Puitraketise sisepind peab olema puhas ning terve.

Armeerimiseks tuuakse platsile B500B armatuurteras, mis ladustatakse téoala
ldhedusse. Armatuurdetailid tellitakse vastavalt ehitusprojekti joonistele ehitusplatsile
eelpainutatuna, et lihendada tddaega. Pikivardad l|0igatakse parajasse suurusesse
kohapeal. Armeerimist alustatakse tornmaja rostvdrgist ning siis liigutakse edasi
galeriimaja rostvarki armeerima. Armatuuri pohja ja kilgede kaitsekihtide tagamiseks
kasutatakse armatuurikandureid. Teras seotakse omavahel traadiga. Kindlasti

jalgitakse, et ka kasutatava traadi ja raketise vahele jadks ettendhtud kaitsekihi suurus.

Enne rostvargi betoonimist kontrollivad armeerimis- ja rakestamistdid alltéovotja
vastutav isik, peatddvotja esindaja ning omanikujarelevalve. Betoonitakse samuti kahes
etapis, esialgu tornmaja rostvarki, siis galeriimaja. To0ks kasutatakse suure haardega
autobetoonipumpa ning betoonimiksereid. Betoonimisel kasutatakse C30/37, XC2
betooni. Betooni Uhtlane jaotumine tagatakse betoonivibraatoriga. Rostvargi korrektne

korgus saadakse lasernivelliiri abil, pealmine betoonpind silutakse kelludega.

Parast betooni kivinemist eemaldatakse rostvargilt raketised. Need puhastatakse ning

ladustatakse kokku ning transporditakse ehitusobjektilt dra.

5.3.2Vaiade ja rostvarkide ehitustoode kvaliteedinouded

Vaia- ja rostvargitodd tehakse ajal, kui vdlitemperatuur on 66paev ringi ldle +0 °C, et

valtida talviseid ehitustoid.

Vaiadele ning rostvarkidele on ette antud lubatud tolerantsid. Vaia paiknemine plaanis
vOib olla £ 75 mm, pea korgus £ 30 mm ning telje vertikaalsus £ 2%. Lubatust
suuremate korvalekallete puhul kooskdlastatakse projekteerijaga lisalahendus.

Rostvargi betooni kaitsekiht armatuurile on all 70 mm ning ktlgedel 35 mm.

Vaiatdédde tegija peab peatdoovotjale esitama kvaliteedinbuete tagamise kontrolliks
teostusdokumentatsiooni, mis koosneb jargnevast: ehituspdevikud, kohtvaiade
koondaruanded, kaetud tédde aktid, kasutatud betooni saatelehed, betooni

vastavusdokumentatsioon, armatuuri vastavusdokumentatsioon, vaiade terviklikkuse
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kontrolli aruanded ning vaiavalja teostusmdddistused. Rostvargi ehitustddde tegija peab

esitama materjalide vastavusdokumentatsiooni ning kaetud t66de aktid.

5.3.3 Vaiade ja rostvarkide ehitustoode arvutused

Vaiatdid teeb meeskond, mis koosneb puurmasina operaatorist, puurimistédde
abitoolisest, betoonijast ning geodeedist. Vaiu puuritakse pdevases vahetuses. T60s on
esitatud t66joukulu, to6de mahtude ning tédde tehnoloogilised arvutused. Vaiatoode
to0joukulu arvutamisel on kasutatud Ehitustrust AS poolt valjatéétatud normatiive, mis
vastavad vaiamasina Geax tootlusele ning Ratu ajanorme. Arvutused on esitatud

tabelites 5.1 ja 5.2 ning Uhe etapi t66de kestus on 15 paeva.

Rostvarki ehitavad rakestajad, sarrustajad ning betoonijad. Toid tehakse paevases
vahetuses, valja arvatud teisel haardealal, kus to6pdaevade kokkuhoiuks on tddde
viimase pdeva kestus 1,5 vahetust. Rakestamisel abistab t6dlisi ka abitdédline, kes aitab
to0 kaigus ette kanda vajalikke ehitusmaterjale. Rostvarkide ehitustédde arvutustel on
Iahtutud ainult Ratu ajanormidest [19-21] ning mahtude, t66joukulu ja tehnoloogilised
arvutused on esitatud tabelites 5.3 ja 5.4. Uhe etapi rostvérgi ehitustédd kestavad 12

paeva.
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Tabel 5.1 Vaiatddde té6joukulu arvutused

Normatiivne t66j6ukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2 Kokku
in-h Uhikuid po- Uhikuid po Uhikuid po-
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 7
1 [MOODISTUS-JA ETTEVALMISTUSTOOD
1.1 |Vaiade mahamarkimine ja mdddistustood tk 0.10 44.00 4.40 45.00 4.50 89.00 8.90
1.2 |Armatuurterase vastuvdtmine ja ladustamine tk 0.033 44.00 145 45.00 149 89.00 2.94
0.033 1.45 1.49 2.94
in-h 5.85 5.99 11.84
Maadistus- ja ettevalmistustod kokku LIEES] 145 149 2.94
in-vah 0.73 0.75 1.48
mas-vah 0.18 0.19 0.37
2 VAIADE PUURIMINE JA BETONEERIMINE
. - ) 6.00 6.00 0.00 6.00
2.1 |Vaiamasina llesseadmine tk 5.00 1.00 5.00 0.00 0.00 1.00 2.00
. L 1.20 52.80 54.00 106.80
2.2 |Vaiade puurimine tk 0.20 44.0 0 45.0 18.00 89.00 35.60
. - 1.35 59.40 60.75 120.15
2.3 |Vaiade betoonimine tk 0.05 44.0 19.80 45.0 0.5 89.00 20.05
. - ) 0.15 6.60 6.75 13.35
4 Vaiade armatuurkarkassi paigaldamine tk 0.05 44.0 330 45.0 335 89.00 W
in-h 124.80 121.50 246.30
. s . mas-h 41.60 40.50 82.10
Vaiade puurimine ja betoneerimine kokku in-vah 15.60 15.19 30.79
mas-vah 5.20 5.06 10.26
3 VAIADE VAUAKAEVE
i U i alj j 0.36 15.84 16.20 32.04
31 Valap"eafje imbert pln!wase valjakaeve ja tk 44.00 45.00 89.00
rostvargi aluste tegemine 0.18 7.92 8.1 16.02
in-h 15.84 16.20 32.04
Vaiatodde viljakaeve kokku mas-h 7.92 8.10 16.02
in-vah 1.98 2.03 4.01
mas-vah 0.99 1.01 2.00
3.2 |Vaiapeade digele kdrgusele piikamine tk 0.36 44.00 15.84 45.00 16.20 89.00 32.04
3.3 |Vaiade teostusmd&odistus tk 0.11 44.00 4.84 45.00 4.95 89.00 9.79
3.4 |Taitedokumentatsiooni koostamine tk 8.00 1.00 8.00 1.00 8.00 2.00 16.00
Vaiamasina demontaaz ja veokile peale 1.00 0.00 1.00 1.00
36 laadimine tk 1.00 0.00 0.00 100 1.00 1.00 1.00
in-h 28.68 30.15 58.83
Vaiatoode jareltood kokku mas-h 0.00 1.00 1.00
in-vah 3.59 3.77 7.35
mas-vah 0.00 0.13 0.13
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Tabel 5.2 Vaiatédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate HAARDEALADE KAUPA
1 2
E T6O6 nimetus Té(’lj\lngn-qatuvne E = valitud Tt,)'\lc'joj;)nl]?tuvne E = valitud
= Eriala/mark Arv kestus i® o kestus kestus | iz & | kestus
kulu =) kulu 2 o
in-vah % ° in-vah % °
ool I z vah =y vah | 2 vah
1 2 3 4 5.1 52 | 523 5.4 61 [ 62 | 63 | 64
M&Bdistus- ja ettevalmistustééd Geodeet 1 0.55 0.55 1.10 0.56 0.56 1.13
1 Kraanaauto 1 0.18 0.18 0.36 0.5 0.19 0.19 0.37 0.5
kokku Kraanaauto juht 1 | 018 | 0.18 0.36 0.19 | 0.19 | 037
Vaiatoode toolised 3 15.60 5.20 1.04 15.19 5.06 1.01
) Vaiade puurimine ja Vaiamasin 1 5.20 5.20 1.04 - 506 | 506 | 1.01 -
betoneerimine Roomikekskavaator JCB 1 2.48 2.48 0.50 2.53 2.53 2.53
Betoonipump 1 2.48 2.48 0.50 2.53 2.53 2.53
Viljakaeve t66lised 2 1.98 0.99 0.99 2.03 1.02 1.02
3 Vaiade valjakaeve ja rostvargi 0 .
aluste tegemine Roomikekskavaator JCB 1 0.99 0.99 0.99 1.01 1.01 1.01
Piikaja 1 | 198 | 198 | 099 2.03 | 2.03 | 1.02
Geodeet 1 0.61 0.61 0.31 0.62 0.62 0.31
4 Vaiatoode jareltood Vaiatdoode insener 1 1.00 1.00 0.50 2 1.00 1.00 0.50 2
Vaiatoode t66line 1 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13 0.07
Vaiamasin 1 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13 0.07
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Tabel 5.3 Rostvarkide ehitustdodde t66joukulu arvutused

Normatiivne t66joukulu
. Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2 Kokku
inh____fhikuicih{Ohikuid P —0hikuidinh
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 7 8
1 RAKESTAMINE
1.1 |M0G6distustood m? 0.03 143.3 | 4.30 | 206.8| 6.20 | 350.1 | 10.50
1.2 [Raketise teisaldamine m? 0.05 143.3| 7.17 | 206.8|10.34 | 350.1 | 17.51
1.3 [Raketise ehitamine m? 0.35 143.4 | 50.19 | 206.8 | 72.38 | 215.8 | 75.52
in-h 61.65 88.92 HittHH
. mas-h 0.00 0.00 0.00
GELOBEILELE in-vah 7.71 11.12 18.82
mas-vah 0.00 0.00 0.00
2.00 [SARRUSTAMINE
2.1 |[Kasitsiteisaldamine 1000 kg| 0.50 430 | 215 | 5.50 | 2.75 | 9.80 | 4.90
2.3 |Rostvargi sarrustamine jm 0.55 117.3 | 64.52 | 180.6 | 99.3 | 297.9| 163.9
in-h 66.67 102.1 168.8
Sarrustamine kokku Massiy 0.00 0.00 0.00
in-vah 8.33 12.76 21.10
_ mas-vah 0.00 0.00 0.00
3.00 [ROSTVARGI BETOONIMINE
0.03 1.38 2.08 3.46
3.10 |Eeltood m3 0.18 45.96 327 69.26 12.47 115.2 20,74
- . 0.20 9.19 13.85 23.04
3.2 [Betoonimine betoonipumbaga m3 0.20 45.96 919 69.26 13.85 115.2 23.04
3.3 [Jareltéod m3 0.02 [45.96| 0.92 |69.26| 1.39 | 115.2| 2.30
in-h 11.49 17.32 28.81
. . . mas-h 9.19 13.85 23.04
Rostvargi betoonimine kokku in-vah 1.44 2.16 3.60
mas-vah 1.15 1.73 2.88
4.00 [LAHTIRAKESTAMINE
Lahti votmine, materjali sorteerimine ja )
4.1 . . m 0.15 143.3|21.50 | 206.8 | 31.02 | 350.1 | 52.52
esialgne puhastamine
4. |Raketisetarvikute puhastamine, Slitamine | . | 50 | 1433 | 2866 | 206.8 | 41.36 | 350.1 | 70.02
ja kokkupanek dravedamiseks
in-h 51.30 74.11 1254
. . mas-h 0.00 0.00 0.00
Lahtirakestamine kokku in-vah 6.41 9.26 15.68
mas-vah 0.00 0.00 0.00
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Tabel 5.4 Rostvarkide ehitustédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate HAARDEALADE KAUPA
1 2
c 168 nimet T".l.\l'c:rmatuvne é . Valitud T.l.\lno'eratuvne é . Valitud
g 00 NIMEtUs Eriala/mark Arv |99 Kestus s 3 | kestus 01O yestus | = & | kestus
kulu ‘é‘ o kulu E 3
In-vah vah 5 ° vah in-vah vah 5 ° vah
mas-vah < mas-vah <
1 2 3 4 [ 51 [ 52 [ 53 | 54 [ 61 62 | 63 [ 64
. Rakestamine Abit5sline 1 ] 09 | 09 L 0.45 ) 1.29 | 1.29 Lo.sz )
Rakestaja 4 6.81 1.70 0.85 9.82 2.46 0.98
2 Sarrustamine Sarrustaja 4 8.33 2.08 1.04 2 12.76 | 3.19 1.06 3
3 Rostvirgi betoonimine Beton(?erua 2 1.44 0.72 0.72 1 2.16 1.08 L 0.72 15
Betoonipump 1 1.15 1.15 1.15 1.73 1.73 1.15
4 Lahtirakestamine Rakestaja 3 6.41 2.14 1.07 2 9.26 | 3.09 1.03 3
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5.4 Galeriimaja miiliritoode ja 6onespaneelide

montaazi tehnoloogiline kaart

5.4.1 Galeriimaja miiliritoode ja 600nespaneelide montaazi

kirjeldus

Galeriimajal tehakse muuritdéid kolmel korrusel. Hoone seinad laotakse d0nesplokist,
seinad armeeritakse ning betoonitakse. Mittekandvad valisseinad laotakse 190 mm
laiusest 00nesplokist, kandvad siseseinad 240 mm laiusest donesplokist. Parast iga
korruse seinte ladumistdid monteeritakse kandvatele muilriseintele 220 mm korgused
betoonist 00nespaneelid. Paneelid moodustavad osa hoone vahelagedest ning

katuslaest.

MUdritoid alustatakse parast rostvargi toode lahti rakestamist. Enne muiride ladumist
margib geodeet miuiride nurgapunktide asukohad maha, samal ajal transpordib
teleskooplaadur koos abitddlisega milride keskele ddnesplokkide alused, milrisegu
kotid, betoonisegistid ning armatuurdetailid. Enne mudritdid asetavad mdudriladujad
rostvargile seinte hidroisolatsiooniks ruberoidkatte. Esimeses jargus laotakse kolme
sokli mudririda, madalamal korgusel oleval rostvargil laotakse nelja sokli midririda, et
kdik seinad oleksid enne betoonimist Ghel kdrgusmargil. Horisontaalne muitrivork
paigaldatakse konstruktsiooniprojekti jargi. Milrisegu valmistatakse laotavate miride
ldheduses. Betoonimistéid teevad kaks betoonijat ja betoonipump. Valitud
betoonipumba haare on piisavalt suur, et betoonida kdik mitrid Ghest seisukohast.
Esimesel betoonimisel kulub 0,4 m? betooni. Betoonitédde 16pus paigaldatakse muri
o00nsustesse 8 mm |abimddduga armatuurvardad. Pé&rast betooni tahenemist
vOObatakse plokiridade pealne mastiksiga. Eelseisvatel miudlritodode etappidel
miuriridade peale hidroisolatsiooni ei paigaldata. Teises jargus laotakse plokiread 4-
11, madalamal rostvargil 5-12. Jargnevad 00nesploki read laotakse kahes etapis, sest
liiga kdrge midri betoonimisel on raske tagada 60nsuste tdielikku taitumist betooniga.
Teine betoonimine on analoogne esimesega, kuid betoonimaht ja té6aeg on oluliselt
suurem. OBnsuste taielikuks betooniga taitumiseks vibreeritakse need labi
betoonivibraatoriga. Ladumistdédde jatkudes paigaldatakse esmalt mduiride korvale
todlavad, kuna selleks ajaks on seinad juba 2,2 m kdrged. Kolmandas etapis laotakse
plokiread 12-17, madalamal rostvargil 13-18. Erinevalt eelmainitud ladumisetappidest
laotakse ka sillused, nende toestamiseks kasutatakse puitlaudadest valmistatud
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raketisi. Enne betoonimist armeeritakse sillused ja siis betoonivod. Korruse viimasel
betoonimisel valatakse milriread, sillused ning betoonivéd koos. Viimasena
paigaldatakse betoonplokkide 80nsustesse armatuurvardad ning puhastatakse miudrid
Uleliigsest betoonist. Teise ja kolmanda korruse muulritddd tehakse analoogselt esimese
korruse milritoodega. Molemal jargneval korrusel on kokku 15 plokirida. Kolmanda

korruse mutri- ning betoonimaht on oluliselt vaiksem eelnevatest korrustest.

Hoone vahelagede ning katuslae kandekonstruktsioon moodustatakse 220 mm
kGrgustest eelpingestatud G0nespaneelidest. Paneelid tuuakse montaazipaeval
ehitusplatsile vastavalt tehasele esitatud graafikule. Betoonelemente ei tOsteta auto
pealt maha, vaid montaaz kaib otse veoauto pealt. Kraana tuuakse ehitusplatsile pdeva
alguses ning koik paneelid monteeritakse tOstetraaversi abiga lihest seisukohast. Autor
on tehnoloogilisel kaardil ndidanud ara nii kraana- kui ka veoauto asukohad. Kuna
o0nespaneele on esimesel ning teisel korrusel kummalgi 65 tiikki ning kolmandal 24
tikki, sdoidab veoautosid kordam&dda platsile mitu. Monteerijate brigaadis on kolm
tootajat. Uks todtaja aitab auto peal paneelidele tdstehaaratseid kinnitada ning kaks
tdéotajat vastutavad paneelide seintele sangitamise eest. Enne monteerimist peavad
to6tajad tutvuma montaazigraafikuga ning margistama ara paneelide asukohad. Kuna
erinevate tédde eest vastutavad téotajad on lksteisest kaugel, peavad nad omavahel
sidet raadiosaatjatega. Veoauto peal olev té6taja vahendab infot nii kraanajuhi kui ka
monteerijate vahel. Monteerimisel sangitatakse kdik betoonpaneelid miitridele lksteise
jarel. Odnespaneeli toetumispind peab vastama konstruktsiooniprojektis esitatud
vahelaesOlmedele. Jargmise to6na paigaldatakse maja ees olevad betoonmademed,
neid toetavad metallpostid ja siis trepimarsid. Jargnevate korruste vahe- ja katuslae
t6dd tehakse analoogselt esimese korruse vahelae toddega. Teisel korrusel
monteeritakse lisaks 0OOnespaneelidele ka kolmandale korrusele viiv sisetrepp,

kolmandal korrusel paigaldatakse ainult katuslaepaneelid.

Kohe parast montaazitéode IGppu alustatakse armeerimis- ning rakestamisté6dega.
Toid tegev brigaad koosneb neljast todtajast. Armeeritakse projektis ettenahtud
armatuurdetailidega, mis tuuakse objektile eelpainutatuna. Laed rakestatakse
vineeriga, mis kinnitatakse betoonikruvidega miidride killge. Enne betoonimist
vaadatakse t60 Ule koos alltédvotja vastutava isiku, peatdovotja esindaja ning
omanikujarelevalvega. Parast t66de kontrollimist betoonitakse vahelae monoliitsed osad
ning ddnespaneelide vahelised vuugid. Betoonipumbal on (ks seisukoht, t66 tehakse
analoogselt miudlride betoonimisega. To0 I0pus silutakse monoliitsed osad ning

puhastakse terve vahe- voi katuslagi Uleliigsest betoonist.
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5.4.2 Galeriimaja miiliritoode ja 00nespaneelide montaazi

kvaliteedinouded

Betoonist 60nesplokkseina ladumisel lahtutakse konstruktsiooniprojektist. Kasutatakse
M10 morti, Bpl tidpi mudrivorku, B500B sarrust ning 60nsused betoonitakse kogu mari
kdrguse Ulatuses C25/30, XC1 betooniga. Silluste toetuspikkus peab olema minimaalselt
300 mm, valja arvatud juhul, kui joonisel ei ole naidatud teisiti. Paigaldatavad
vertikaalsed armatuurvardad peavad olema Ullekattes minimaalselt 600 mm ulatuses.
Plokkseinte ladumisel ja betoonimisel lahtutakse koikidest plokitootja nduetest ja
juhenditest. Tolerantsid peavad vastama standardi EVS-EN 1996-2:2006 nduetele.

Monteeritavate elementide tulepiisivusklass peab olema R60. OBnespaneelide
keskkonnaklassiks on ette ndhtud XC1, roduelemendid peavad vastama klassile XC4,
XD1, XF2. Laed monolitiseeritakse C30/37, XC1 betooniga. Armeerimisel kasutatakse
B500B sarrust ning sarruse llekate peab olema kogulae perimeetris ja d0nespaneelide

ristvuukides 600 mm.

5.4.3 Galeriimaja miiliritoode ja 60nespaneelide montaazi

ehitustoode arvutused

Autor on valja arvutanud galeriimaja muuritééde ja G0nespaneelide montaaZi
normatiivse t66joukulu ning t66jou vajaduse, kasutades Ratu ajanorme [19-24]. Koiki

téid tehakse paevastes vahetustes.

Milritdddel osalevad geodeet, abitddline, mdudriladujad ja betoonijad. Masinatest
kasutatakse teleskooplaadurit ning betoonipumpa. Arvutused on esitatud tabelites 5.5,

5.6 ja 5.9 ning Uhe etapi todde kestus on 41 padeva.

Montaazité6del osalevad monteerijad ning armeerijad/rakestajad. Masinatest
kasutatakse kraanaautot ning betoonipumpa. Arvutused on esitatud tabelites 5.7, 5.8

ja 5.9 ning lUhe etapi t6ode kestus on 16 paeva.
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Tabel 5.5 Galeriimaja esimese korruse milritdéode to6joukulu arvutused

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Korruse kaupa
Jrknr T66 nimetus Uhik 1
in-h Uhikuid [och
mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1
ESIMESE KORRUSE MUURITOOD
1 PLOKIREAD 1-3, MADALAMAL ROSTVARGIL 1-4
1.1 |Mudride markimistood kord 4.0 1.0 4.0
1.2 |Esimene miilrikivide ja miilirisegu teisaldamine kord 0.10 21.00 2.10
kord 0.10 2.10
1.3  |Armatuurterase teisaldamine kasitsi 1000 kg 0.5 5.5 2.75
1.4  |Mordi valmistamine 3/4 plokirea jaoks m?2 0.47 111.68 52.49
1.5 [Kuni 3/4 plokireani ladumine ja sarrustamine m2 0.37 111.68 41.3216
1.6 |Esimene 66nesplokkide valu betoonipumbaga m3 0.3%0 10.76 4.20
0.130 1.40
in-h 106.86
Plokiread 1-3, madalamal rostvargil 1-4 LG i 220
in-vah 13.36
mas-vah 0.44
2 PLOKIREAD 4-11, MADALAMAL ROSTVARGIL 5-12
2.1 [Teine miudurikivide ja mulrisegu teisaldamine kord 0.10 36.00 3.60
kord 0.10 3.60
2.2 [Teine mordi valmistamine 7 plokirea jaoks m2 0.47 192.36 90.41
2.3 |Kuni 10/11 plokireani ladumine ja sarrustamine m2 0.37 192.36 71.17
2.4 [Teine 60nesplokkide valu betoonipumbaga m3 0.3%0 19.03 /.42
0.130 2.47
in-h 172.60
Plokiread 4-11, madalamal rostvargil 5-12 .mas-h 6.07
in-vah 21.58
mas-vah 0.76
3 PLOKIREAD 12-18, MADALAMAL ROSTVARGIL 13-19
3.1 [Kolmas mudtrikivide ja mutrisegu teisaldamine kord 0.10 39.00 3.20
kord 0.10 3.90
3.2 |Téolavade paigaldamine m2 0.05 207.88 10.39
3.3 |Kolmas mordi valmistamine 7 plokirea jaoks m2 0.47 207.88 97.70
3.4 |Kuni 17/18 plokireani ladumine ja sarrustamine m2 0.37 207.88 76.92
3.5 |[Silluste armeerimine m2 0.25 65.3 16.325
3.6 |Kolmas &6nesplokkide valu betoonipumbaga m3 0.3%0 20.41 /.96
0.130 2.65
3.7 |Jareltoodd m2 0.02 527.44 10.55
in-h 223.75
Plokiread 12-17, madalamal rostvargil 13-18 .mas-h 6.5
in-vah 27.97
mas-vah 0.82
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Tabel 5.6 Galeriimaja kolmanda korruse miiritééde t66joukulu

Normatiivne t66joukulu

Ajanorm Korruse kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik 3
in-h Uhikuid focn
mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1
KOLMANDA KORRUSE MUURITOOD
1 PLOKIREAD 1-7
1.1 |[Esimene midrikivide ja milrisegu teisaldamine kord 0.10 24.00 2.40
kord 0.10 2.40
1.2 |Esimene mordi valmistamine 7 plokirea jaoks m2 0.47 78.9 37.08
1.3 [Kuni 7 plokireani ladumine ja sarrustamine m2 0.37 78.9 29.19
1.4 |Esimene 66nesplokkide valu betoonipumbaga m3 0.3%0 6.30 2.46
0.130 0.82
in-h 71.13
Plokiread 1-7 masah 3.22
in-vah 8.89
mas-vah 0.40
2 PLOKIREAD 8-15
2.1 [Teine miudurikivide ja mulrisegu teisaldamine kord 0.10 39.00 3.20
kord 0.10 3.90
2.2 |Toolavade paigaldamine m?2 0.05 101.00 5.05
2.3 [Teine mordi valmistamine 7 plokirea jaoks m?2 0.47 101 47.47
2.4 [Kuni 15 plokireani ladumine ja sarrustamine m2 0.37 101 37.37
2.5 |Silluste armeerimine m2 0.25 18.2 4.55
2.6 |Teines ddnesplokkide valu betoonipumbaga m3 0.3%0 8.10 3.16
0.130 1.05
2.7 |Jareltéod m2 0.02 179.90 3.60
in-h 105.10
Plokiread 8-15 mas-h giadd
in-vah 13.14
mas-vah 0.62
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Tabel 5.7 Galeriimaja esimese korruse 00nespaneelide montaazi t66joukulu

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardeala kaupa
Jrknr T66 nimetus Uhik 1
in-h Uhikuid po-h
mas-h mas-h
2 3 4 5.1 6.1
ESIMESE KORRUSE VAHELAEPANEELIDE MONTAAZITOOD
1.1 |Vahelaepaneelide m&ddistustood tk 0.1 65.0 7.8
1.2 |Vahelaepaneelide montaaz tk 0.30 65.0 19.50
tk 0.10 6.50
in-h 27.30
S -h b
Esimese korruse vahelaepaneelide montaazit6od 'mas 6.50
in-vah 3.41
mas-vah 0.81
2 ESIMESE KORRUSE TREPPIDE/BETOONRf)DUDE
MONTAAZITGOD
2.1 Moodistustood tk 0.15 7.0 1.05
2.2 |Trepimademete montaaz tk 0.5 3.0 1.65
tk 0.28 0.83
2.3 |Trepimarsside montaaz tk 1.00 4.0 4.00
tk 0.50 2.00
2.4 |Metallpostide montaaz tk 0.65 5.0 3.25
tk 0.33 1.63
in-h 9.95
~ o -h 4.4
Esimese korruse treppide/betoonrddude montaaZito6d 'mas >
in-vah 1.24
mas-vah 0.56
3 BETOONELEMENTIDE ARMEERIMINE JA RAKESTAMINE
3.1 |Armatuuri teisaldamine kasitsi 1000 kg 0.6 2.7 1.5
3.2 |Vahelae rakestamine m?2 0.35 33.60 11.76
3.3 |Vahelae armeerimine tk 64.00 1.0 64.00
in-h 77.25
Betoonelementide armeerimine ja rakestamine .mas-h 0.0
in-vah 9.66
mas-vah 0.0
4 BETOONELEMENTIDE MONOLITISEERIMINE
4.1 |Vahelae monolitiseerimine betooniga m3 0.60 7.30 4.8
0.30 2.19
4.2 Jareltood m3 0.02 111.68 2.23
in-h 6.61
Betoonelementide monolitiseerimine 'mas-h 219
in-vah 0.83
mas-vah 0.27
5 Betoonelementide lahtirakestamine
Lahtirakestamine, materjali sorteerimine ja esialgne
5.1 . m? 0.15 33.60 5.04
puhastamine
59 Raketlsetaer}(ute puha.stamlne, Olitamine ja m2 0.20 33.60 6.72
kokkupanek dravedamiseks
in-h 11.76
Betoonelementide lahtirakestamine 'mas-h L
in-vah 1.47
mas-vah 0.00
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Tabel 5.8 Galeriimaja kolmanda korruse 0onespaneelide montaazi t66joukulu

Normatiivne t66j6ukulu
Ajanorm Haardeala kaupa
Jrknr T66 nimetus Uhik 1
in-h Uhikuid P
mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1
1 KOLMANDA KORRUSE KATUSPANEELIDE MONTAAZITOO
1.1 |Vahelaepaneelide moddistustood tk 0.1 24.0 2.9
1.2 |Vahelaepaneelide montaaz tk 0.30 24.0 /.20
tk 0.10 2.40
in-h 10.08
Kolmanda korruse katuspaneelide montaazit66d 'mas-h 22
in-vah 1.26
mas-vah 0.30
2 KOLMANDA KORRUSE TREPPIDE/BETOONRGDUDE
2.1 Moodistustoo tk 0.15 1.0 0.15
2.2 [Trepimarsi montaaz tk 1.00 1.0 1.00
tk 0.50 0.50
in-h 1.15
Kolmanda korruse treppide/betoonrédude montaazit66d -mas—h 0.50
in-vah 0.14
mas-vah 0.06
3 BETOONELEMENTIDE ARMEERIMINE JA RAKESTAMINE
3.1 [Armatuuri teisaldamine kasitsi 1000 kg 0.6 1.0 0.6
3.2 Vahelae rakestamine m2 0.35 14.40 5.04
3.3 Vahelae armeerimine tk 24.00 1.0 24.00
in-h 29.59
Betoonelementide armeerimine ja rakestamine .mas—h 0.0
in-vah 3.70
mas-vah 0.0
4 BETOONELEMENTIDE MONOLITISEERIMINE
4.1 |Vahelae monolitiseerimine betooniga m3 0.60 7.30 4.38
0.30 2.19
4.2 |larelt6od m3 0.02 111.68 2.23
in-h 6.61
Betoonelementide monolitiseerimine -mas—h 219
in-vah 0.83
mas-vah 0.27
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Tabel 5.9 Galeriimaja muUri- ja montaazitoode tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate Normatiivne % Valitud
< T66 nimetus . TOOJ0U-| 1 tis ‘5 g | kestus
= Eriala/mark Arv kulu T3

in-vah 5
as-vah vah S vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
1. korrus
Ettevalmistustood- plokiread 1-3, madalamal Gt'ao“q.e.et L L 0.50 0.50 L.00
1 . Abitdéline 1 0.6 0.60 1.20 0.50
rostvargil 1-4 —
Upitaja 1 0.26 0.26 0.53
2 Ladumine/armeerimine- plokiread 1-3, Mudiriladuja 4.00 | 11.70 2.93 0.98 3.00
3 Betoonimine- plokiread 1-3, madalamal rostvargil Betoonija 2.00 0.53 0.26 1.05 0.25
14 Betoonipump 100 | 018 | o018 [ o070 '
Ettevalmistustood- plokiread 4-11, madalamal Abitooline 1.00 0.45 0.45 0.90
4 . — P 050
rostvargil 5-12 Upitaja 1 0.45 0.45 0.90
5 Ladumine/armeerimine- plokiread 4-11, Midiriladuja 4.00 20.20 5.05 1.01 5.00
6 Betoonimine- plokiread 4-11, madalamal Betoonija 3.00 0.93 0.31 1.24 0.25
rostvargil 5-12 Betoonipump 1.00 0.31 0.31 i 1.24 i
Ettevalmistust6od- plokiread 12-18, madalamal Abitdoline 4.00 1.75 0.44 0.88
7 _ — P————— 050
rostvargil 13-19 Upitaja 1 0.26 0.26 0.53
8 Ladumine/armeerimine- 12-18, madalamal Midiriladuja 4.00 23.80 5.95 0.99 6.00
9 Betoonimine- 12-18, madalamal rostvargil 13-19 BetO(?nlJa 3.00 1.00 0.33 b 0.67 0.50
Betoonipump 1.00 0.33 0.33 0.66
10 Milritoode jareltood Abitdoline 3.00 1.32 0.44 0.88 0.50
11 Esimese korruse vahelaepaneelide montaazitood Monteerija 3.00 3.40 L.13 W L.13 1.00

Kraanaauto 1.00 0.81 0.81 0.81

1 Esimese korruse treppide/betoonrddude Monteerija 2.00 1.24 0.62 L 1.24 0.50

montaazitdood Kraanaauto 1.00 0.56 0.56 1.12 ]

13 Betoonelementide armeerimine ja rakestamine | Armeerija/rakestaja 4.00 9.66 2.42 0.97 2.50

14 Betoonelementide monolitiseerimine Beto?nua 2.00 0.83 0.42 d 0.83 0.50
Betoonipump 1.00 0.27 0.27 0.54

15 Betoonelementide lahtirakestamine Armeerija/rakestaja 2.00 1.47 0.74 0.74 1.00

2. korrus

1 Ettevalmistustood- plokiread 1-7 Ab|t<.)oI.|ne 1.00 0.45 0.45 L 0.90 0.5
Upitaja 1 0.45 0.45 0.90

2 Ladumine/armeerimine- plokiread 1-7 Muuriladuja 4.00 | 20.20 5.05 1.01 5.0

3 Betoonimine- plokiread 1-7 Beto?nua 3.00 0.93 0.31 I 124 0.25
Betoonipump 1.00 0.31 0.31 1.24

4 Ettevalmistustdod- plokiread 8-15 Ab|tc‘)ol'|ne 4.00 1.28 0.32 W 0.64 0.5
Upitaja 1 0.32 0.32 0.64

5 Ladumine/armeerimine- plokiread 8-15 Midiriladuja 4.00 23.99 6.00 1.00 6.0

6 Betoonimine- plokiread 8-15 BetO(?nlJa 3.00 1.44 0.48 b 0.96 0.5
Betoonipump 1.00 0.36 0.36 0.72

7 Milritoode jareltood Abitdoline 3.00 1.35 0.45 0.90 0.5

8 Teise korruse vahelaepaneelide montaazitood Monteerija 3.00 3.40 L13 b L.13 1.0
Kraanaauto 1.00 0.81 0.81 0.81
9 Teise korruse trepi montaazitood Monteerija 2.00 1.24 0.62 > 1.24 0.5
Kraanaauto 1.00 0.56 0.56 1.12
10 Betoonelementide armeerimine ja rakestamine | Armeerija/rakestaja 4.00 9.66 2.42 0.97 2.5
11 Betoonelementide monolitiseerimine Beto?nua 2.00 0.83 0.42 W 0.83 0.5
Betoonipump 1.00 0.27 0.27 0.54

12 Betoonelementide lahtirakestamine Armeerija/rakestaja 2.00 1.47 0.74 0.74 1.0

3. korrus

1 Ettevalmistustood- plokiread 1-7 Ab|t<.)oI.|ne 1.00 0.30 0.30 L 0.60 0.5
Upitaja 1 0.30 0.30 0.60

2 Ladumine/armeerimine- plokiread 1-7 Mudiriladuja 4.00 8.20 2.05 1.03 2.0

3 Betoonimine- plokiread 1-7 Beto?nua 3.00 0.30 0.10 I 0.40 0.3
Betoonipump 1.00 0.10 0.10 0.40

Abitdoline 2.00 1.10 0.55 1.10

4 Ettevalmistustood- plokiread 8-15 P/ 05
P Upitaja 1 0.50 0.50 1.00

5 Ladumine/armeerimine- plokiread 8-15 Miiriladuja 4.00 11.20 2.80 0.93 3.0

6 Betoonimine- plokiread 8-15 BetO(?nlJa 2.00 Q.14 0.07 W 0.27 0.25
Betoonipump 1.00 0.14 0.14 0.54

7 Milritoode jareltood Abitdoline 1.00 0.45 0.45 0.90 0.5

8 Teise korruse vahelaepaneelide montaazitood Monteerija 3.00 1.26 0.42 b 0.8% 0.5

Kraanaauto 1.00 0.30 0.30 0.60
9 Teise korruse trepi montaazitood Monteerija 2.00 0.14 0.07 0.70 0.1

Kraanaauto 1.00 0.06 0.06 0.60
10 Betoonelementide armeerimine ja rakestamine | Armeerija/rakestaja 4.00 3.70 0.93 0.93 1.0
11 Betoonelementide monolitiseerimine Betocjmlja 2.00 Q.55 0.28 L.10 0.25

Betoonipump 1.00 0.27 0.27 1.08
12 Betoonelementide lahtirakestamine Armeerija/rakestaja 2.00 0.27 0.14 0.54 0.25
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5.5 Tornmaja seina- ja oonespaneelide montaazi

tehnoloogiline kaart

5.5.1 Tornmaja seina- ja 00nespaneelide montaazi kirjeldus

Tornmajal on kokku kuus korrust. Hoone kandva konstruktsiooni ehitamiseks
monteeritakse paika iga korruse seina- ja 60nespaneelid, samal ajal monteeritakse ka
trepipandused ja -marsid. 220 mm korgused 0Onespaneelid toetuvad 180 mm
paksustele Uhekihilistele raudbetoonist seinaelementidele. Mittekandvad valisseinad on

150 mm paksused.

Tornmaja montaazitéid alustatakse péarast rostvérgitéode IGppemist. Koigepealt
paigaldatakse esimese korruse seinapaneelid. Elemendid tuuakse tehasest veoautodega
platsile vastavalt autori koostatud montaazZigraafikule. Koik paneelid monteeritakse
kraanaga Uhest kohast. Monteerijad ja kraanajuht kasutavad omavahel suhtlemiseks
raadiosidet. Monteerimise brigaadi kuulub neli monteerijat: (Gks tédétaja paigaldab
veoauto peal kraana tostekonksud elemendile, kaks tootajat asuvad korrusel ning
sdngitavad paneeli paika, viimane téomees paigaldab elemendi fikseerimiseks
kaldtugesid. Seinapaneeli paigaldamisel asetatakse paneeli alla sdngitussegu, sein
looditakse ning siis fikseeritakse. TOstegraafik on koostatud selliselt, et paneele
paigaldatakse maja tagant maja ette liikudes, et valtida Ule teiste paika pandud
paneelide tdstmist. Parast kdikide seinaelementide monteerimist armeeritakse ja
monolitiseeritakse vertikaalsed vuugid. Armeerimisel kasutatakse armatuurvardaid, mis
paigaldatakse l|abi paneelide trossaasade ja vertikaalset vuugisegu paigaldatakse

betooni kdasipumbaga. Vuuki jaav segu silutakse ning lleliigne betoon eemaldatakse.

Enne 0O0nespaneelide paigaldamist ehitatakse esimesel korrusel valmis
konstruktsiooniprojektis esitatud betoontalad, -postid ning -seinad. 220 mm kdrgused
eelpingestatud 00nespaneelid monteeritakse analoogselt seinapaneelidega. Vahe- voi
katuslae elemendid paigaldatakse seinapaneelide peale. Kohe kui 6dnespaneelid on
paigaldatud, alustatakse trepielementide monteerimisega. Esimesena paigaldatakse
trepimademed ja siis trepimarsid. Lisaks monteeritakse igal korrusel kaks betoon- ning
Uks terastala. Parast montaazitééde 0ppu alustatakse paneelide rakestamise ja
armeerimisega. Vajaminevad ehitusmaterjalid tOstetakse korrusele kraana abil.
Rakestamisel kasutatakse mootu Idigatud vineerplaate, mis kinnitatakse

betoonikruvidega. Armeerimisel kasutatav armatuurteras tellitakse objektile
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eelpainutatuna. Pikad armatuurvardad l|digatakse digesse moodtu platsil. Armeeringu
ning rakestamise kontrollib Gle allt6dvotja vastutav isik, peatddvotja esindaja ning
omanikujarelevalve. Sarnaselt galeriimajaga betoonitakse vahe- ja katuslae monoliitsed
osad ning 60nespaneelide vahelised vuugid. Betoonipump betoonib (ihest kohast kahe
betoonija abil. LOpetuseks silutakse monoliitbetoon ning puhastatakse korrus Uleliigsest

betoonist.

5.5.2Tornmaja seina- ja 60nespaneelide montaazi

kvaliteedinouded

Monteeritavate elementide tulepisivusklass on konstruktsiooniprojektis maaratud R60.
O8nes- ja seinapaneelide betooni survetugevusklassiks on maaratud C30/37,
keskkonnaklassiks on projekteerija maaranud XC1l. Lagede monolitiseerimisel
kasutatakse betooni survetugevusklassiga C30/37, keskkonnaklass on XC1.
Seinaelementides oleva armatuuri kaitsekiht on 25 mm. Armeerimisel kasutatakse
B500B sarrust ning sarruse Ullekate on kogu lae perimeetris ja betoonpaneelide
vahelistes vuukides vdhemalt 600 mm. Paigaldatavate S355]2 terasdetailide
keskkonnaklass on C1, tuleptsivusklass R60. Seinte raudbetoonelementide tolerantsid
vastavad EVS-EN 14992 klassi A nduetele, betoonpinnad vastavad BU4 (2010) klassile
A. Paigaldustdpsust jélgitakse vastavalt EVS-EN 13670:2010 klassi 1 nduetele.

5.5.3 Tornmaja seina- ja 60nespaneelide montaazi arvutused

Peatlikis on valja arvutatud tornmaja seina ja G6nespaneelide montaazi normatiivne
to6joukulu ning t66jOu vajadus. Arvutuste tegemisel on Idhtutud Ratu ajanormidest [19-
21, 23-25], esimese korruse betoonpostide/talastike arvutustes on autor lahtunud

isiklikust kogemusest.

Uhe korruse seinapaneelide montaaziks kulub tihel brigaadil 12 tédtundi. Ehituskestuse
kokkuhoidmiseks teeb todbrigaad seinelementide montaazipéaeval tavaparasest pikema

téopaeva.

Tornmaja montaazitoddel osalevad monteerijad, armeerijad/rakestajad ning betoonijad.
Ehitusmasinatest kasutatakse autokraanat, veoautosid ning betoonipumpa. Arvutused
on esitatud tabelites 5.11 ja 5.12 ning (ihe korruse montaazitodde kestus on neli

té6paeva. Tehnoloogilisel kaardil on esitletud he korruse montaazi graafik.
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Tabel 5.10 Tornmaja raudbetoonelementide montaazi t66joukulu

Normatiivne té6joukulu

Ajanorm
Jrk nr T66 nimetus Uhik - 2-6. korrus
in-h P in-h
Uhikuid
mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1
1 SEINAPANEELIDE MONTAAZITOOD
1.1 |Seinapaneelide m6ddistustood tk 0.12 25.0 3.0
L . . . o tk 1.45 14.50
1.2 |Valisseinapaneelide montaaZ ja monolitiseerimine tk 0.48 10.0 4.80
. . . . - . tk 1.30 19.50
1.3 |Siseseinapaneelide montaaZ ja monolitiseerimine ® 043 15.0 6.45
. 3 tk 0.65 1.95
1.4 |Betoontalade ja terastala montaaz K 022 3.0 0.65
1.4 |Plstvuukide monoliitimine betoonipumbaga tk 0.12 25.0 3.0
in-h 41.95
A q S mas-h 11.90
Seinapaneelide montaazitood in-vah 524
mas-vah 1.49
2 |VAHELAEPANEELIDE MONTAAZITG6D
2.1 |Vahelaepaneelide m&&distustood tk 0.12 26.0 3.1
. . tk 0.30 7.80
2.2 |Vahelaepaneelide montaaz K 0.10 26.0 2.60
2.3 |[Trepielementide moddistustdood tk 0.15 3.0 0.5
. 3 tk 0.55 1.10
2.4 |Trepimademe montaaz K 0.18 2.0 037
. . . tk 1.00 2.00
2.5 |Trepimarsi montaaz K 033 2.0 067
in-h 14.47
s . . e mas-h 3.63
Vahelaepaneelide ja trepielementide montaazitood in-vah 1.81
mas-vah 0.45
3 VAHELAE ARMEERIMINE JA RAKESTAMINE
I . kord 1.00 1.00
3.1 |Armatuuri teisaldamine kraanaga kord 0.50 1.0 050
3.2 |Vahelae rakestamine m?2 0.35 6.00 2.10
3.3 |Vahelae armeerimine tk 25.00 0.6 13.90
in-h 17.00
e . mas-h 0.5
Vahelae armeerimine ja rakestamine in-vah 213
mas-vah 0.1
4 BETOONELEMENTIDE MONOLITISEERIMINE
. - . 0.60 2.22
4.1 |Vahelae monolitiseerimine betooniga m3 0.30 3.70 111
4.2 |Jarelt6od m3 0.02 3.7 0.07
in-h 2.29
Betoonelementide monolitiseerimine .mas-h Lo
in-vah 0.29
mas-vah 0.14
5 Betoonelementide lahtirakestamine
51 Lahtlrakestamlne, rnaterjah sorteerimine ja m2 0.15 6.00 0.9
esialgne puhastamine
Raketisetarvikute puhastamine, Slitamine ja
5.2 R . m? 0.20 6.00 1.2
kokkupanek dravedamiseks
in-h 2.10
Betoonelementide lahtirakestamine _mas-h e
in-vah 0.26
mas-vah 0.00
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Tabel 5.11 Tornmaja raudbetoonelementide montaazi tehnoloogilised arvutused

Toobliste/masinate i K|
/ Normatiivne £ _ |valitud
- Too6jou- = 5
e kestus | ‘® B&o | kestus
= T00 nimetus Eriala/mark Arv kulu = %
in-vah_{ S vah
mas-vah =
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
1. korrus
1 [Seinapaneelide montaazitood Monteerija 4 5.24 1.31 0.87 1.5
Kraanaauto 1 1.49 1.49 0.99
2 |Betoontalade, postide ja seina armeerimine ja rakestamine Armeerija/rakestaja 4 20 5 1 5
S . . Betoonija 2 1 0.5 1
3 |Betoontalade, postide ja seina betoneerimine P 1 05 0.5 10 0.5
4 |Betoontalade, postide ja seina lahti rakestamine Rakestaja 2 1 0.5 1 0.5
S . . Cos Monteerija 4 1.81 0.45 0.91 0.5
5 |Vahelaepaneelide ja trepielementide montaazitood Kraanaauto 1 0.45 0.45 0.90
ST : Armeerija/rakestaja 4 2.13 0.53 1.07 0.5
6 |Vahelae armeerimine ja rakestamine Kraanaauto 1 0.10 0.10 0.20
. .. . Betoonija 2 0.29 0.15 0.58 0.25
7 |Betoonelementide monolitiseerimine TeellenT 1 014 0.14 056
8 |Betoonelementide lahtirakestamine Armeerija/rakestaja 1 0.26 0.26 1.04 0.25
2. korrus
1 |Seinapaneelide montaazitdod Monteerija 4 >.24 1.31 0.87 1>
Kraanaauto 1 1.49 1.49 0.99
L . . - Monteerija 4 1.81 0.45 0.91 0.5
2 |Vahelaepaneelide ja trepielementide montaazit6od Kraanaauto 1 045 0.45 0.90
Lo . Armeerija/rakestaja 4 2.13 0.53 1.07 0.5
3 |Vahelae armeerimine ja rakestamine Kraanaauto 1 0.10 0.10 0.20
. .. o Betoonija 2 0.29 0.15 0.58 0.25
4 |Betoonelementide monolitiseerimine el I 1 014 0.14 056
5 |Betoonelementide lahtirakestamine Armeerija/rakestaja 1 0.26 0.26 1.04 0.25
3. korrus
1 [Seinapaneelide montaazitood Monteerija 4 5.24 131 0.87 1.5
Kraanaauto 1 1.49 1.49 0.99
L . . - Monteerija 4 1.81 0.45 0.91
2 |Vahelaepaneelide ja trepielementide montaazit6od Kraanaauto 1 045 045 0.90 0.5
S . Armeerija/rakestaja 4 2.13 0.53 1.07
3 |Vahelae armeerimine ja rakestamine Kraanaauto 1 0.10 0.10 0.20 0.5
. .. . Betoonija 2 0.29 0.15 0.58
4 |Betoonelementide monolitiseerimine o I 1 014 0.14 056 0.25
5 |Betoonelementide lahtirakestamine Armeerija/rakestaja 1 0.26 0.26 1.04 0.25
4. korrus
. . S Monteerija 4 5.24 1.31 0.87
1 [Seinapaneelide montaazitood Kraanaanto 1 149 145 0.99 1.5
S . . - Monteerija 4 1.81 0.45 0.91
2 |Vahelaepaneelide ja trepielementide montaazit6od Kraanaauto 1 0.45 0.45 0.90 0.5
Lo : Armeerija/rakestaja 4 2.13 0.53 1.07
3 |Vahelae armeerimine ja rakestamine Kraanaauto 1 0.10 0.10 0.20 0.5
. . . Betoonija 2 0.29 0.15 0.58
4  |Betoonelementide monolitiseerimine Betoonipump 1 014 014 056 0.25
5 |Betoonelementide lahtirakestamine Armeerija/rakestaja 1 0.26 0.26 1.04 0.25
5. korrus
1 [Seinapaneelide montaazitood Monteerija 4 >.24 1.31 0.87 1.5
Kraanaauto 1 1.49 1.49 0.99
S . . - Monteerija 4 1.81 0.45 0.91
2 |Vahelaepaneelide ja trepielementide montaazit6od Kraanaauto 1 0.45 0.45 0.90 0.5
o . Armeerija/rakestaja 4 2.13 0.53 1.07
3 |Vahelae armeerimine ja rakestamine Kraanaauto 1 0.10 0.10 020 0.5
. .. o Betoonija 2 0.29 0.15 0.58
4 |Betoonelementide monolitiseerimine EonEIGE 1 014 0.14 056 0.25
5 |Betoonelementide lahtirakestamine Armeerija/rakestaja 1 0.26 0.26 1.04 0.25
6. korrus
1 |Seinapaneelide montaazitood Monteerija 4 >.24 1.31 0.87 1.5
Kraanaauto 1 1.49 1.49 0.99
L . . - Monteerija 4 1.81 0.45 0.91
2 |Vahelaepaneelide ja trepielementide montaazit6od Kraanaauto 1 045 0.45 0.90 0.5
Lo : Armeerija/rakestaja 4 2.13 0.53 1.07
3 |Vahelae armeerimine ja rakestamine Kraanaauto 1 0.10 0.10 0.20 0.5
. . L Betoonija 2 0.29 0.15 0.58
4  |Betoonelementide monolitiseerimine Betoonioump 1 014 014 056 0.25
5 |Betoonelementide lahtirakestamine Armeerija/rakestaja 1 0.26 0.26 1.04 0.25
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5.6 Ehitusvoolu moodustamine hoonete

kompleksile

Peatiikis on koostatud Linnupargi VII ja VIII etapi hoonete kandvate konstruktsioonide
ehitustééde graafik, tuginedes lisas esitletud tehnoloogiliste kaartidele. Ehitusvoolu
tehnoloogilisel kaardil on valja toodud ka ehitustddliste, ehitusmasinate ning peamiste
ehitusmaterjalide paevane vajadus. Kahe etapi kandvate konstruktsioonide ehitust6éd

kestavad kokku 109 td6opaeva.

Eraldi té6brigaadid on ette nahtud vaia-, rostvargi, montaazi- ja muuritéodele. Autori
Ulesanne on kasutada vastavaid to6brigaade iga hoone ehitustdéddel ning tekitada nende
sujuv liikumine hoonete vahel ehk ehitusvool. Tédde normatiivhe toé6joukulu,

téo6jouvajadus ning graafikud on saadud eelnevalt koostatud tehnoloogilistelt kaartidelt.

5.6.1Toode teostamine

Ehitust66éd algavad vaiatéddest. Esialgu puuritakse VII etapi tornmaja vaiad, seejarel
galeriimaja omad. Parast VII etapi vaiatdédde [0ppu liigub vaiatdodde brigaad edasi VIII
etapile. Seejarel alustab eraldi brigaad VII etapil rostvargitéddega. Esialgu valmivad
tornmaja rostvargid, siis galeriimaja omad. Sarnaselt vaiatéddega liigub rostvargitédde
brigaad kohe VIII etapile, kus analoogselt VII etapiga ehitavad nad rostvargid. Need
tédd saab teha vastavalt tehnoloogilistel kaartidel toodud graafikutele. VII etapi
tornmaja montaazitéid saab samuti teha té6brigaade mujale liigutamata. Parast VII
etapi tornmaja viimase korruse 60nespaneelide monolitiseerimist liigutakse edasi VIII

etapile.

Toobrigaadide hoonetevaheline liikumine ning graafikus nahtavad pausid on kirjeldatud
jargnevalt. Peale iga korruse betoonelementide monolitiseerimist oodatakse jargmise
pdaeva hommikuni, et lasta betoonil enne lahti rakestamist kivineda. 44. tédpdeval,
parast kuuenda korruse betoonelementide montaaZi, ei alustata kohe
armeerimistoddega, sest vastav to0brigaad I[Opetab sellel hetkel VII etapi galeriimaja
vahelae armeerimist. VIII etapi tornmaja kolmanda korruse seinapaneelide montaaz on
pandud 61. pdevale, sest 60. paeval toimub VII etapi galeriimaja teise korruse
vahelaepaneelide montaaz, ning sama tornmaja kolmanda korruse vahelae
monolitiseerimine saab toimuda alles 63. pdeva teises pooles, sest 61.-63. pdeva

[Gunani on armeerijad VII etapi teise galeriimaja vahelage armeerimas. VIII etapi
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tornmaja neljanda korruse vahelage ei monolitiseerita kohe paeva alguses, sest esialgu
betoonitakse VII etapi galeriimaja kolmanda korruse mdiire. 72. paeval monteerib
kraana paeva esimeses pooles VIII tornmaja vahelaepaneele ja teise poole paevast VII
galeriimaja kolmanda korruse vahelaepaneele. Samuti saab VIII etapi tornmaja vahelae
armeerimine ja rakestamine toimuda alles 74. pdeval, sest 73. paeval armeeritakse VII
etapi galeriimaja katuslage. Selleparast ei alustata ka betooniautode pausi valtimiseks
kolmanda korruse vahelae valu kohe hommikust, kuna tornmaja vahelage saab alles
parast Idunat valada. Jargmisel paeval rakestatakse lahti kdigepealt VIII tornmaja, siis
VII etapi galeriimaja katus. Koik VIII etapi galeriimaja mliritood leiavad aset aegadel,
kui VII etapi vahe- ja katuslagesid ehitatakse. Ulejédédnud VIII etapi galeriimaja t6id saab

teha jarjest.
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6. MAIJANDUSLIK JA UURIMUSLIK OSA

6.1 Uldosa

Magistritdd majanduslikus ja uurimuslikus osas analllsib t66 autor Tartus asuva
Linnupargi VI ja IX etapi hoonete ehitusmaksumuslikke eelarveid. Idee eelarveid
vorrelda tuleneb viimase paari aasta jarsust ehitusmaterjalide hindade kallinemisest
ning vadidetavast t66joupuudusest. Vorreldavad hooned erinevad vaid valifassaadide
varvivaliku poolest. Vordlusest on valjajdetud valirajatised, sest etapiti on mahtude
erinevused liiga suured, et hindu adekvaatselt vorrelda. Kahe objekti eelarved on
koostatud kaheksakuulise vahega. Linnupargi VI etapi eelarve on koostatud 24.04.2021,
IX etapi eelarve 31.01.2022. Analilsitakse konstruktsioone, tehnosisteeme ning sise-
ja valiviimistlust. Autor valis vordlemiseks VI ja IX etapi, et ndha, kuidas on Ehitustrust
AS muutnud selle konkreetse arenduse objektide eelarveid koroonapandeemia teise

laine ajal.

Vordluste koostamisel lahtutakse Ehitustrust AS-i koostatud ehitusobjektide eelarvetest
[29-30]. Esitatud andmed on autor Ehitustrust AS-i soovil korrigeerinud ainult autorile
teadaoleva koefitsiendiga. Hindade muutmisest maksumuste protsendiline erinevus
muutunud ei ole. Hoonet ehitava peatoovotu ettevotte llesanne on ette naha ning
arvestada aktuaalse hinnatdusuga, et valtida hoone ehitamisega kahjumisse jaamist.
Eelarve koostamisel lahtutakse alltédvotjate ning ehitusmaterjalide tarnijate
hinnapakkumistest. Hinnatdusu ennustatakse samuti alltoovotjate ning
ehitusmaterjalide tarnijate edastatud informatsiooni pdhjal. Samuti peab ehitusettevote
eelarve koostamisel meeles pidama, et liiga kalli hinnapakkumise korral vdib tellija jatta

ettevotte valimata.

6.2 Ehituseelarvete vordlus ning analiiiis

6.2.1Vordlus

Vaid kaheksa kuuga on Ehitustrust AS pidanud suurendama (he etapi ehitamiseks

eelarvet 25% vorra. Hinnamuutust tooliikide viisi kajastab tabel Tabel 6.1.

Uhe etapi aluste ja vundamentide eelarvet on suurendatud 13% vdrra, vastava rea
toodest kdige rohkem on rahalisi vahendeid lisatud rostvéarkide ja taldmike ehitusele

(17%) ning kdige vahem vundamentidele (6%). Vaid pisut keskmisest rohkem (28%)
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on tousnud kandetarindite maksumus, markimisvaarselt on tdusnud vahe- ja
katuslagede ning trepielementide jaoks kuluv summa, vastavalt 50% ja 54%.
Fassaadielementide ja katuste jaoks arvestatud rahaline ressurss on kasvanud
keskmiselt 27%, kdige rohkem on tousnud akende hind ning kdige vdhem piirete ja
katusetarindite maksumus. Ruumitarindite ning pinnakatete rida on eelarves tousnud
24%, koige vahem vaheseinte ehitus (12%) ning kdige rohkem treppide pinnakatete
paigaldus (38%). Korteritesse peatédvotja paigaldatava inventari eelarvet on
suurendatud 15% vorra, 36% on tousnud vannitubadesse paigaldatavate dusiklaaside
hind ning 10% tornmaja lift. Tehnoslisteemide jaoks on eelarvesse lisatud koikidele
ridadele vordselt 17%. Ehitusplatsi korralduskulud on tdusnud 42% vorra, vaga palju
on raha lisatud ajutiste ehitiste (81%) ning vedude (102%) ridadele. Maksumuse
keskmist suurenemist alandavad ajutiste tehnosiisteemide (-9%) ning energiakulu (-
15%) read. Ehitusplatsi Gldkulusid on tostetud 49%. Juhtimiskulud on tousnud 57%,
talviseid lisakulusid on vahendatud 29% voOrra. Arenduse VI etapi eelarveline

kogumaksumus on 2,54 milj. eurot, IX etapi maksumus 3,17 milj. eurot.

Ehituseelarves arvestatud tééde proportsionaalne jagunemine on kahe etapi vordluses
jaanud suures pildis samaks. Kdige suurem erinevus on tehnoslisteemide maksumuses.
Kui VI etapi ehituseelarvest moodustasid tehnosisteemid 21%, siis IX etapi eelarvest
moodustasid need 19%. Ulejddnud tédde protsendiline jagunemine eelarvetes on
sdilinud ilma suure muutuseta. Kolmandik kogu maksumusest kulub kandetarindite

ehitustdodele.
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Tabel 6.1 Linnupargi VI ja IX etapi eelarveliste ehitusmaksumuste vordlus

Jrk. To6nimetus Linnupargi 6. eta"pi e!ﬂtfxsprojekti Linnupargi 9. eta"pi e!ritfxsprojekti Suhe A/B, (%)
Nr maksumus, v.a vilirajatised (EUR) maksumus, v.a vilirajatised (EUR)
A B C
1 |ALUSED JA VUNDAMENDID 212506.5 241047.9 13%
1.1]Rostvargid ja taldmikud 76028.1] 88677.2] 17%
1.2|Vundamendid 15557.9 16491.4] 6%)
1.3|Aluspérandad 51878.9 58132.6) 12%
1.4}Vaiad ja tugevdustarindid 69041.6| 77746.7, 13%
2 |[KANDETARINDID 759799.2 974434.7 28%
2.1|Metalltarindid 51531.8] 59821.7] 16%
2.1 Kandvad ja valisseinad 572157.0| 708947.1] 24%
2.1|Vahe- ja katuslaed 108599.5 163186.2 50%
2.1|Trepielemendid 27510.9 42479.7 54%
3 |FASSAADIELEMENDID JA KATUSED 320097.1 406714.9 27%
3.1|Klaasfassaadid, vitriinid ja eriaknad 3802.3 4658.1 23%
3.2|Aknad 122695.0 166732.6 36%
3.3|Vilisuksed ja vdravad 23445.9 29437.1] 26%
3.4|R6dud ja terrassid 57744.6) 73952.9 28%
3.5|Piirded ja kdiguteed 31197.9 36513.5] 17%)
3.6|Katusetarindid 81211.4] 95420.7| 17%
4 |RUUMITARINDID JA PINNAKATTED 498258.8 618741.2 24%
4.1{Vaheseinad 78863.2] 88119.3] 12%
4.2|Siseuksed 75871.8] 85598.8] 13%
4.3|Siseseinte pinnakatted 152100.4 190882.9 25%
4.4|Lagede pinnakatted 48297.2 58383.3] 21%
4.5|Treppide pinnakatted 442.3 608.9) 38%
4.6|PSrandad ja porandakatted 142683.9 195148.0 37%
5 |SISUSTUS, INVENTAR, SEADMED 45674.6 52573.7 15%
5.1Inventar 6893.1] 7756.3| 13%
5.2|Jaotus- ja erivaheseinad 8277.2] 11294.7 36%)
5.3|TOste- ja teisaldusseadmed 30504.2] 33522.6| 10%
6 |TEHNOSUSTEEMID 526679.9 613835.9 17%
6.1|Veevarustus ja kanalisatsioon 135325.9 157359.3 17%
6.2|Kite ja ventilatsioon 219531.3 255973.5 17%)
6.3|Tuletdrjevarustus 5816.8| 6782.3] 17%
6.4]Tugevvoolupaigaldis 129857.5 151571.7 17%
6.5|Norkvoolupaigaldis ja automaatika 36148.5| 42149.1 17%
7 |EHITUSPLATSI KORRALDUSKULUD 62097.3 88133.0 42%
7.1]Ajutised ehitised 18841.4 34140.9 81%,
7.2]Ajutised tehnosiisteemid 9487.3 8600.0| -9%
7.3|Energiakulu 19524.1 16673.0 -15%
7.4]Veod (jadtmekaitlus jms) 14244.5 28719.1] 102%
8 |EHITUSPLATSI ULDKULUD 115159.6 171930.2 49%
8.1{Juhtimiskulud 80143.2] 125703.6 57%
8.2|Kulud abistavale tegevusele 13604.3 17124.6 26%
8.3| Talvised lisakulud 1755.0 1240.2 -29%)
8.4|Lepingu erikulud (kindlustus jms) 19657.1 27861.9) 42%
9 KOKKU 2540273.0 3167411.4 25%
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Joonised 6.1 ja 6.2 illustreerivad maksumuse proportsiooni muutust tédéliikide kaupa
VI ja IX ehitusetappidel.

Linnupargi VI etapi ehituseelarve jagunemine

maksumuslikult to6de kaupa

m ALUSED JA VUNDAMENDID
2%

~

Joonis 6.1 Linnupargi VI etapi ehituseelarve jagunemine maksumuslikult tééde kaupa

m KANDETARINDID

= FASSAADIELEMENDID JA

KATUSED
= RUUMITARINDID JA

PINNAKATTED
m SISUSTUS, INVENTAR,

SEADMED
m TEHNOSUSTEEMID

m EHITUSPLATSI

KORRALDUSKULUD
® EHITUSPLATSI ULDKULUD

Linnupargi IX etapi ehituseelarve jagunemine
maksumuslikult to6de kaupa

®m ALUSED JA VUNDAMENDID

" ’

Joonis 6.2 Linnupargi IX etapi ehituseelarve jagunemine maksumuslikult tédde kaupa

m KANDETARINDID

m FASSAADIELEMENDID JA

KATUSED
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m EHITUSPLATSI
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m EHITUSPLATSI ULDKULUD
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6.2.2 Hinnatousu analiiiis

Hinnatdusu (ks pohjustest on koroonapandeemiast tulenev ehitusmaterjalide
kallinemine. Viiruse tdttu on tehastes olnud tootmisseisakud ning sellest sdltuv

tarneaegade pikenemine, mille tagajarel on turul tekkinud materjalide defitsiit. [31]

Lisaks materjalidele on suurenenud ka t66jou hind. Ehitusmahu suurenemisega on

tekkinud puudus t66jou jarele. [32]

Selle tottu on vaja tooliste palkamiseks maksta (iha rohkem raha. Oskustddlistel on
rohkem vdimalusi endale sobiva t66 leidmiseks. Ettevotted peavad todliste leidmiseks

tostma palkasid, selle kompenseerimiseks tostetakse ka téohinda.

Kinnisvaraarendajad on tulnud ehitusettevotete hinnatdusuga kaasa, kuna turul on
valitsenud suur ndudlus. See on andnud arendajatele voimaluse tdsta ka arendatava
kinnisvara hinda. Aktiivsus kinnisvaraturul on olnud korge lle Eesti ning linnades just
uusarenduste ostmisel. 2021. aasta korteritehingute arv Tartus kasvas I kvartalis
vorreldes 2020. aastaga 44%, mediaanhind tdusis 20,5%. [33]

24. veebruaril alanud Venemaa-Ukraina sdda on koroonakriisist taastuva ehitusturu
viinud jdlle uude olukorda. Ukrainast, Venemaalt ja Valgevenest saabuvate materjalide
tarneahelad on I6hkenud. Tekkinud on defitsiit naiteks ehitusmetalli jérele ning sellega
on kasvanud ka hinnad. Kuna sdja I0ppu ei osata ennustada, on vajalik luua uued
tarneahelad. Materjalide hinnatdusu IOpule loota ei saa. Osa Eesti ehitusturul t66d
tegevatest Ukraina ehitustoolistest on sdja tottu ldinud tagasi enda kodumaale ning

to6joupuudus Eestis on seetdttu veelgi siivenenud. [34]

Moningatel ridadel on ndha maksumuse vdhenemist. Selle pdhjuseks vdib pidada
ettevotte kogemust eelnevatelt etappidelt. Ainuke ebakdla on talviste kulude reas.
Eelarvetes on vorreldes VI etapiga IX etapi talvistesse kuludesse maaratud véahem raha.

See on arusaamatu, sest VI etapi ehitus algas aprillis, aga IX etapi ehitus veebruaris.

Autori arvates jatkub hinnatdus senikaua, kuni on korterite jarele ndudlust. Praegu ei

ole pdhjust hinnatdusu peatumisele loota, sest inimestel on elukohtasid jatkuvalt vaja.
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7. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

Selles peatiikis lahtub autor Vabariigi Valituse valja antud téétervishoiu ja tddohutuse

nouetest ning enda téokogemusest. [35]

Linnupargi VII ja VIII etapi ehitustdoddel vastutab peatoovotja todohutuse eest.
Peatoovotja kohustub maarama todohutuse koordinaatori, kes teeb igal nadalal
ehitusobjektil tédohutusringkdigu ning taidab samal ajal téoohutusnduete kontrollakti,
kuhu paneb kirja koik todohutuseeskirja rikkumised. Igale alltdovotja vastutavale
padevale isikule ning kilalistele tehakse platsi esmakordsel killastamisel
todohutuseeskirja ning ehitusplatsi Gldplaani tutvustav loeng. Kdik loengu labinud isikud
peavad seda ka allkirjaga kinnitama. Ehitusplatsi UGldplaanil on naidatud ka
paastemeeskonna sisenemistee, evakuatsiooni kogunemiskoht, ohutsoonid ning

esmaabi- ja tulekustutusvahendite asukoht.

PeatoOvotja madrab enda seast vastava padevusega esmaabiandja. Nouetekohased

esmaabivahendid peavad asuma peatdovotja objektikontoris.

7.1 Kohustuslikud isikukaitsevahendid, tooriistad

Ehitustddlised on kohustatud kandma kaitsekiivrit, ohutusriideid ning turvajalandusid.
Vastavalt ehitust6d iseloomule peab kandma ka lisakaitsevahendeid, naiteks
vibratsioonivastaseid toédkindaid, kaitseprille ja kuulmekaitsmeid. Kasutatavad
kaitsevahendid peavad vastama nduetele. NOuetele vastavust kontrollib té6ohutuse

koordinaator.

Too6 tegemisel on keelatud kasutada katkiseid téoriistu. Todriistadelt ei tohi eemaldada
ohutust tagavaid osasid. Kdik elektriseadmed ning kaablid peavad olema terved ning

vastama tootja nduetele.

7.2 Ajutine valgustus ja liikumisteed

Ehitusobjektil peavad kdik kaiguteed olema puhtad, vabad ja valgustatud. Kdiguteedele
ei tohi ladustada Uhtegi asja. Vajaduse korral voib elektrikaablid vedada vaid seinte
aartest. Koik tdédtsoonid peavad t60 tegemise hetkel olema valgustatud. Kdik valgustid
peavad olema terved. Peatddvotja poolt paigaldatakse ajutised valgustid iga
ehitusmaterjali lao ja peatddvotja kontori juurde ning hoonete siseselt valgustatakse
dldalad.
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7.3 Tood korgustes

Maapinnast kdrgemal too6tades valditakse kukkumisi. To6tades kohas, kus kukkumisoht
on suurem kui kaks meetrit, tagatakse tddohutus lisavahenditega. Ehitustéddel
paigaldatakse ajutised piirded koikidele treppidele, rddudele ning lahtistele
aknaavadele. Lagede armeerimis- ja betoonimistdéddel peab lae perimeeter olema
piiratud piiretega. NOuetekohane piire koosneb varbalauast, vahepiirdest ning

kasipuust. Piirete puudumisel kasutatakse ohutusrakmeid.

Tellinguid voOivad paigaldada vaid vastava koolituse ldabinud todlised. Tellingu iga
plUstaku esimesele korrusele kinnitatakse tellingukaart, mis tahistab, et telling on Ule
kontrollitud ning seda vdib kasutada. To6ohutuskoordinaator peab igal nadalal jalgima

tellingute ohutust.

Kasutatavad redelid peavad olema puhtad, terved ning varustatud kasutusjuhendiga.
Redel paigaldatakse meeter lle llemise toepinna kindlale aluspinnasele. Redeli pealt

tootamine on keelatud.

7.4 Ehitusmasinad

Ehitusobjektil ei tohi t66d teha katkised vdi vigased ehitusmasinad, masinat tohib
juhtida vaid vastava loaga todline. Kdikidel masinatel peab todotamise ajal vilkuma
ohutusvilkur. Kraanaga tOstetdid tehes piiratakse tosteala, et valtida kdrvaliste isikute
sattumist alale. Samuti peab alltoévotja teavitama kdikidest tostetdddest peatodvotjat,
kes edastab informatsiooni teistele alltodvotjatele. Ehitusplatsi tldplaanil on margitud

monteerimistoddel tekkivad ohutsoonid.

7.5 Keskkonnakaitse

Ehitusjaatmete kogumiseks tuuakse platsile kaks segajadatmete konteinerit: ks ohtlike
jaatmete konteiner ning Uks olmeprigi konteiner. Prigi araveo eest vastutab
peatbovotja, kes tellib selleks eraldi teenuse prigifirmalt. Koik alltéévotjad on
kohustatud iga pdev enda todalas tekkinud prigi sorteerima ning viima vastavasse
konteinerisse. Ettevaatlikult kdiakse Umber ehituses kasutatavate keskkonnale
kahjulike ainete, nagu diislikiitusega. Keskkonda kahjustavate onnetuste korral on

peatddvotja kohustatud kaituma vastavalt ohtlike jadtmete kaitluse nduetele.
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KOKKUVOTE

Tartus asuva Linnupargi VII ja VIII etapid on Avaare Kinnisvara OU arendatavad
kinnisvaraobjektid. Uks etapp koosneb kolmekorruselisest galeriimajast ning
kuuekorruselisest tornmajast. Galeriimajas on 15 korterit, tornmajas 20 korterit.
Loputdds on kirjeldatud ehitusplatsi algseid tingimusi, hoonete arhitektuurset ja

konstruktiivset lahendust ning tehnoslisteeme.

Autor on to0s esitanud enda ndagemuse ehitusplatsi Uldplaanist modlema etapi
konstruktiivsete ehitustdééde ajal, kus on ette naidatud ajutiste hoonete ja teede,
laoplatside ja muu asetus ehitusobjektil. Kahe etapi ehitustdodde labiviimiseks on
koostatud koondkalenderplaan, kus lisaks ajalisele kulgemisele on esitatud iga t60

ehituslik maksumus ning t66jou- ja masinvajadus paevade kaupa.

Konstruktiivsete ehitustddde labiviimise detailsemaks kirjeldamiseks on koostatud neli
tehnoloogilist kaarti vundamentide ja rostvarkide, galeriimaja muuri- ja montaazitéode,
tornmaja montaazitddde ning hoonetevahelise ehitusvoolu moodustamise kohta. Iga t66
kohta on koostatud tdpsemad arvutused t66jou- ja ajakulu ning todliste ja
ehitusmasinate vajaduse kohta. Kaartidel on esitatud ka arvutustest |ahtuvad ajalised
graafikud t66de tegemiseks. Voolu moodustamisega on autor lahendanud (lesande,
kuidas korraldada eelnevalt kirjeldatud t66d, kui iga t66 jaoks on ette nahtud vaid (ks

tdoliste brigaad.

Majanduslikus ja uurimuslikus osas on analilsitud Ehitustrust AS-i koostatud Linnupargi
VI ja IX etapi ehituslikke eelarveid, et leida, kuidas on peatddvotja kohanenud aktuaalse
ehitusmaterjalide ja t66jou hindade tdusuga, ning tuua valja, milliste ehitustééde hind
ja kui palju on tousnud voi langenud. Samuti andis autor pdhjenduse eelarveliste

hinnamaksumuste muutusele.

Viimases peatlikis on kirjeldatud [0putdds kasitletud ehitusplatsil kehtivaid

t6oohutusnoudeid.

Koostatud magistritéd andis vahese ehitustédkogemusega autorile voimaluse arendada
enda teadmisi ning arusaamist (he objekti ehitustehnoloogiast ning platsikorraldusest.
Koostatud magistritéd annab eelise t66 autorile endale sobiva ametikoha tédllesannete
edukaks taitmiseks. Eelnevatele peatlikkidele tuginedes voib 16putéo eesmargid lugeda
taidetuks.
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SUMMARY

Phases 7 and 8 of the Linnupark in Tartu are real estate objects developed by Avaare
Kinnisvara OU. One phase consists of a three-storey gallery house and a six-storey
apartment building. The initial conditions of the construction site and the architectural,

constructive solutions and technical systems of the buildings are described in the thesis.

The author has presented his vision of the general plan of the construction site during
the constructive construction works of the 4 houses, where the location of temporary
buildings and roads, storage sites, etc. are presented. In order to carry out the
construction work of the 2-phase real estate development, a calendar plan has been
prepared, in which, in addition to the time course, the construction cost of each work,

the need for labor and machinery by days is also presented.

In order to describe the construction works in more detail, 4 technological plans have
been prepared for the construction works of the foundations, gallery house’s block
masonry and hollow core panels installation, the apartment building’s concrete elements
installation and also the time flow of all the aforementioned works has been put
together. For each work, detailed calculations have been made for labor and time costs,
also the need for workers and construction machinery. The plans also show the time
schedules of each work based on the calculations. By creating a flow, the author has
solved the task of how to carry out the constructive works continously if only one brigade

of workers is provided for each work.

In the economic part, the construction budgets of the 6th and 9th phases of Linnupargi
development project prepared by Ehitustrust AS have been analyzed in order to find out
how the general contractor has adapted to the current increase of the construction
materials and labor prices. Also to show how much the cost of each work has increased
or decreased. The author also gave his reasonings for the change in the budgets’ price

costs.

The last chapter describes the occupational safety and environmental requirements on

the construction site.

The prepared master's thesis gave the author the opportunity to develop his professional
knowledge and to understand this building project’s constructional technology and site
management. Based on the previously written chapter the main tasks prepared for this

thesis can be considered completed.
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26| VKK. pérandasisesed to6d 405 44 4 11 LT T T T T T T T T T Iveevarustuse, kanalisatsiooni ja kiitte pérandasisesed téod
27| VKK Zahtisisesed to6d 53469 223 80 4 20 | [ T I T T T T T [ ]veevarustuse, kanalisatsiooni ja kiitte Sahtisisesed té6d
28| VKK. seinasisesed tH66d 223 80 4 20 LT T T T T T T T T T I T T lveevarustuse, kanalisatsiooni ja kiitte seinasisesed to6d
29]/Soojasdlme paigaldamine 8984 449 20 2 10 LT T T il [ ]Soojasdlme paigaldamine
30]San. Tehnika paigaldus 20942 1047 20 2 10 [ [ [ T T T Jsan. Tehnika paigaldus
31[Vent.torustiku paigaldamine 3ahtidesse 410 30 2 15 (1 e o | |Ventilatsioonitorustiku paigaldamine 3ahtidesse
32|Vent.torustiku paigaldus korrustel 36933 410 30 2 15 [ I T T T T TTT T T I T T ]ventlatsioonitorustiku paigaldus korrustel
33|Vent.agregaatide paigaldamine 308 40 2 20 Ventilatsiooniagregaatide paigaldamine [T T T T T T I T I T ITITIT T ITI I
34|Vent. seadistusstodd, plafoonid 616 20 2 10 Ventilatsiooni hadlestus/moadistustdod, plafoonide paigaldus [
35| Elektripaigaldise pérandasisesed tood 465 44 4 11 LT T T T T T T T T T ITugew janérkvoolu paigaldise prandasisesed tood
36| Elektripaigaldise seinasisesed t66d 61403 256 80 4 20 LT T T T T T T T T T T T T T T T T T T ITugev-iandrkvoolu paigaldise seinasisesed té6d
37|Elektriseadmete paigaldus 341 60 4 15 Lilitite, pistikute, valgustide jm. seadmete paigaldus
Kokku: 823742 ].| 2| 5| 4| 5 6| 7| 8| 9| 10 ll| ].Z| ].5| ].d| 15 15| ].7| LB| ].9| 20 21| 22| 25| 24| 25 25| 27| 28| 29| 30 5].| 52| 35| 34| 35 36| 57| 33| 59| a0 41| d2| 45| 44| 45 d¢5| 47| 48| 49| 50| 5].| 52| 53| 54| 55 56| 57| 58| 59| &0 5].| 52| 65| 64| 65 55| 57| BS| 69| T0 71| 7Z| 75| 74| 75 76| 77| 78| 7‘9| B0 8].| 82| 85| 84| B85 85| 87| SE| 89| 90| 9].| 92| 93| 9ﬂ| 95 95| 97| 98| 99|1W ].01|102|].05|104| 105 106|].07|103|109|1].0 111.|1.1.1|115|1.14|11.5 115|ll7| ].LB|1].9|].10 121|122|113|].24|115 125|127|128|].19|15|} ].51| 152|].35|].34|].55 156|].57|].33|139|].40 14].|].41|].d5|].44| 145 145|].d7|].48|].d9|].50 ].51|].52|].55|154|].55 ].56|].57|153 159| 160 ].5].|152|].65|16&|].65 166 157|].63|159|].70 171|172|173|174| 175| 176|177 | 178| 179|180 (181|182 (183|184 185 ].SB|LE7|LBE|LE§|].%
Vilialad Maksumus| Tootlus, | Todjdukulu, | Toéliste arv, Too nadal 14 nadal 15 nadal 16 nadal 17 nadal 18 nadal 19 nadal 20 nadal 21 nadal 22 nadal 23 nadal 24 nadal 25 nadal 26 nadal 27 nadal 28 nadal 29 nadal 30 nadal 31 nadal 32 nadal 33 nadal 34 nadal 35 nadal 36 nadal 37 nadal 38 nadal 39 nadal 40 nadal 41 nadal 42 nadal 43 nadal 44 nadal 45 nadal 46 nadal 47 nadal 48 nadal 49 nadal 50 nadal 51
Toonimetus EUR EUR/in-vah in-vah péevas kestus 04-08.04 11-15.04 18-22.04 25-29.04 02-06.05 09-13.05 16-20.05 23-27.05 30-03.06 06-10.06 13-17.06 20-24.06 27-01.07 04-08.07 11-15.07 18-22.07 25-29.07 01-05.08 08-12.08 15-19.08 22-26.08 25-02.09 05-09.09 12-16.09 19-23.09 26-30.09 03-07.10 10-14.10 17-21.10 24-28.10 31-04.11 07-11.11 14-18.11 21-25.11 28-02.12 05-09.12 12-16.12 19-23.12
1 |Vee- ja kanalisatsiooni vilistrass 7. etapp 37019 353 105 3 35 [ ] L[] L] L[] L[] [ [ [ ] [ ] [ | | [Vee- ja kanalisatsiooni vilistrass 7. etapp
2 | Elektri vilitrass 7. etapp 29534 328 90 3 30 [ LT L T T L[] LT T T T T |1 Elektri valitrass 7. etapp
3 |Kiitte vilitrass 7. etapp 47481 1583 30 3 10 L T T 1 Kiitte vilitrass 7. etapp
4 |Vee- ja kanalisatsiooni valistrass 8. etapp 29303 279 105 3 35 | [ ] | [T T T T T T T T T T T T TIT [ T T T lvee jakanalisatsiooni valistrass 8. etapp
5 | Elektri vilitrass 8. etapp 35732 397 90 3 30 [ ] [ LT T T T T T T T T T T T 1T T |Elektri vélitrass 8. etapp
6 |Kiitte vilitrass 8. etapp 44872 897 50 5 10 [ T T T T T T T T IKitte valitrass 8. etapp
7 | Platsi/haljastustééd 393957 938 420 6 70 Platsi/haljastustédd
Kokku 617899 Toéliste vajadus, paevas 10/8]8|8/8l10(8]8|8[10{a4]4a]11]12]16]14[14]14[14]16[14]17|14]16]16]16]16]17]20|22 (1922 [19]22 |22|22[19|16(24|27]27)29]37|33 [33 35 3945 |45 |49 |49 49|46 49|53 |53 |53 [62 |54 [56 |56 |50| 56|63 | 63| 63| 65|73 |69(72 |77 |77 |80 |84 |99 |99|99]99|99(99|99(99 99|96 |98 |90 |84 85 [82| 89|92 95|92 94|91 95|91 (83 [96 |96 |98 |98 |94 | 99|97 |93 95|88 [ 91[93[99 |99 [99 |99 |99 99| 99(99[ 99|96 (93|87 |69 70|62 |64 |64 |64 |62 |62| 62 | 58|61 )56 | 54|58 | 60|66 |66 |66 |68 |66 |66 | 66|66 | 64| 68| 68|54] 57|45 (48 |42 [42 |39 [3928]30(26( 26|26 (26|24 (20(20 |20 |23 [21 |21 [17]17[17]17]17]19]19]19]19]19[19[23[23[15]15]/3 [3 [0 [0 | 0
EI'II‘LISI'I'IHSII'IEIE Va]adLIS, paEVHS 1 2 - | 4 5 6 7 B 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 1B| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| S2| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59| 60| 61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| BO| B1| B2| B3| B4| B5| 86| B7| BE| 89| 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99|100|101|102(103|104| 105| 106| 107| 108| 109| 110| 111|112(113(114|115|116(|117| 118|119|120|121|122|123(124|125|126(127|128|129|130|131| 132| 133| 134| 135| 136| 137| 138|139|140|141|142|143|144| 145( 146 147 148| 149| 150| 151| 152|153|154|155|156|157(158| 159| 160| 161| 162| 163| 164| 165|166|167|168|169|170(171|172|173| 174|175|176|177| 178| 179|180| 181|182 | 183|184 |185| 186| 187 | 188 | 189 | 190|
; Betzonipump 1)1 (12213 fajafajajajajaf1jaj1j2)1(1j21(1(2|1/1]1]1 il Z 2 11 il 21 il 1 2 Z 2(12]1 1 1(1(1]1 1)1 11 il il 12 il il il Z il 1 1
H ns =0 2 raana 1 ill il ill 1(1 1 il 1111 1(1 il 111 1(1 10111 111 1(1 111 211 1(1 ill 1
Ehitustodde kogukestuseks on 187 pdeva 3 Valamash R R
4 Roomikekskavaator |1 |1 (2212222 [1]2[2]1 3(3|13|3(3|3(3|3|3[3|/4(4|3(3]3]|3[3|3[3]3]|3[3]|3]|3]|3(3|3(3|3|3[313(3[|3|3[3]3[3|3[32]3|3[3|3[3]3|3|3|3(3]|3(3/3(3]|3|3[3|3(3]|3]|3[3]3(3|13[3]3]|3[|3|3[3]3]|3|3|3
5 Upitaja 101 111 il 1 il 111 al 111 1 il 111 1 o A 5 5 e A 0 e 5 e A A A e e A e e 5 e 5 e A A I I R A
TAL . L Leht / Lehti:
TECH TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 8/12
Koostaja: Allkiri/kuupaev:
Martti Reimal K d k | d |
Juhendaja: Allkiri/kuupaev: Oon a en erp aan
Irene Lill

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analuus

Tartu kolledz
Linnupargi VIl ja VIl etapi naitel




VAIVUNDAMENDI- JA ROSTVARGITOODE

TEHNOLOOGILINE KAART

VAIVUNDAMENDITOODE TEHNOLOOGILINE KAART
M 1:150

abs.
®

VAIVUNDAMENDI LOIGE

M 1:100
PUURVAI ¢400

hoone +0.000=+34.200abs

VAIATOODE KALENDERPLAAN

i i i i i i i i i i ™, — ol. clev maapind (~+33.85abs)
| Rk ICE | | ! 77 | 16 | ] v:ﬁi KIHT 2 taitepinnas
A s | e e | < - |
| ?15! 36 ! ! ! ! ! ! ! | ! — keskmine pinnasevesi
’Qi:ﬁgf*** ! ! ! ! ! ! ! | } +32 — KIHT 3 turvas
| 1 o eq " 1 1 1 31 "
| 5B ol | ol | |} 8 ] KIHT 4/5
= 1—»3} ——————————— —— == E— - — = — = — e — e — e ——— = — = = e — e — == = e e — e — e — = — = —t e — == =l — e — e — - —r=|
/L ,,“ 1 P AD é \ é&L b \ \ é é +30 o molline peenliiv, kesktihe/kohev
| | 46 o | |67 | 19 | )
! \3& MmN | | I I W I W ! N\
- K ‘f 77777777777 777? 777777777 r777} 777777777 1;97 777777 7@675% 777777777 T 77777 e Tif@ +29 — N 6216 16000
| | 52 O | | . 83 —
P A— — e O e B u— OO +28 —]
7@373 %9\ | | 53 | | | ﬂq}w | ¢80 |
RN G L 4 & 1 L 89 | 1 +21 .
i A o | N M | —
X | | | | il | | | +26 ]
o | PRl e & IR & g8 B — Kwr: oo
| L8 i ! 7@ ‘ ‘ : +25 1 savine peenliiv, kohev ja kesktihe
ffffffffffff A & [ | | | | |
A - | N | | | ?*
i | ] | - o | 2 _
' \ \ \ \ \ \ \ \ . 8p
‘1 \A_a | | | | | | | M -
o 49 | 56 61 | H o | @ *23 —
B I — o B o I A S R TB@ N -
S’ N S S B I I S o IS 527 ' —
e 50 IS 62 - n s RO, _
T o A ?’*’*’*’*{#’*’*’*’T’*iééi ******** B> F*’*’*’*’*T*’@ +21 —
— | - | ] | | | 20 KIHT 8
‘ MARKUSED S savine peenliiv, keskfihe ja tihe
9 O O© O © © O O © o
1. SUHTELINE KORGUSMARK HA1=+0.000=+34.200abs, HA2=20.000=+3L.440abs ]
2. VAIVUNDAMENT ON PROJEKTEERITUD VASTAVALT “GU RE| Geotehnika T66 nr. 4614-20" GEOTEHNIKA ARUANDELE. 18
3. VAIADE RAJAMISEL JARGIBA STANDARDIT EVS-EN 1536. *
L. VAIALUS ON PROJEKTEERITUD CFA TUUPI PUURVAIABEST (d400) o
5. VAIAD TULEB SUVISTADA KIHTI 10 (qbk:GOOOkN/mz), VAIADE ORIENTEERUV PIKKUS 19m. VAIAD SUVISTATAKSE 11
KANDVASSE KIHTI ~1m ULATUSES. — KIHT 9
6. VAIA BETOON C25/30 XC2, SARRUS B500B. +16 —— savine peenliiv, tihe ja viga tihe
ROSTVARGITOODE TEHNOLOOGILINE KAART s
— KIHT 10
M 1 . 1 50 Wy — "0 savine peenliiv, vaga tihe

RAKETISE MAHUD

HA1 ROSTVARKIDE MOOTMED

Haardeala Toode teostamise graafik
1
2 |
Toébpievad 1 2 | 3| a s | s 7 10 | 1] 23] uls
Mﬁadistu.s- ja . Vaiade ptinur.imine ja Vaiaz{e v.éiljakaeve.ja VaiatBde Jirelt6od
T606jou vajadus paeva kohta vastavalt erialadele
Geodeet 1 1
Kraanaauto juht 1
Vaiatoode toolised 3 1 1
Viljakaeve tééline | 2
Piikaja =
Vaiatoode insener il
Toopievad 1 | 2] s | a] s ] e[ 7 | [ 10 [ 1] 12 ] 3] 1a] s
T606jou vajadus pdeva kohta
8
6 6
4 4 4 4 4 4 4 >
2 2
1
Toopievad 1 2 3 4 5 6 7 10 1 12 13 14 15
Ehitusmasinate vajadus
paeva kohta
Kraanaauto 1
Vaiamasin Geax 1
Roomikekskavaator JCB il |
Betoonipump Putzmeister
Téopievad 1 2 | s ] a] s ] 6] 7 | [[ 0 | n ] 2] 3] 1] s
Betooni vajadus pdeva 86
kohta, m3 38,2 38,2
Todpsevad 1 2 | 3] a ] s ] 6| 7] 8] o || 1] 22]13]14a]i1s
Armatuurkarkassi vajadus
paeva kohta, tk 4 4
Toopdevad 1 2 | 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 | 9 | 10 11 12 I 13 | 14 | 15

VAIATOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED

Todliste/masinate HAARDEALADE KAUPA
1 2
o ?J?_rwmatuvne é valitud !’_\I?rwmatuvne é valitud
M FITIRORE Eriala/mark Arv |00 astus | 2 3 | kestus TOOIOUY astus | £ 3 | kestus
kulu v kulu v
in-vah g @ in-vah g @
mas-vah | = v mas-vah vah | = vah
2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4
Mdadistus- ja Geodeet il 0.55 | 0.55 | 1.10 056 | 056 | 1.13
ettevalmistustéod Kraanaauto 1 0.18 0.18 0.36 0.5 0.19 0.19 0.37 0.5
kokku Kraanaauto juht 1 0.18 0.18 0.36 0.19 0.19 0.37
Vaiatoode t6olised 3 15.60 5.20 1.04 15.19 5.06 1.01
Vaiade puurimine Vaiamasin 1 520 | 520 | 1.04 c 5.06 | 5.06 | 1.01 c
jabetoneerimine |Roomikekskavaator JCB] 1 248 | 2.48 | 0.50 253 | 253 | 2.53
Betoonipump 1 2.48 2.48 0.50 2.53 2.53 2.53
Vaiade viljakaeve | _Valjakaeve tédlised 2 1.98 0.99 0.99 2.03 1.02 1.02
jarostvargi aluste ) 1 1
) Roomikekskavaator JCB 1 0.99 0.99 0.99 1.01 1.01 1.01
tegemine
Piikaja 1 1.98 1.98 0.99 2.03 2.03 1.02
g Geodeet l. 0.61 0.61 0.31 0.62 0.62 0.31
Vaiatéode —
Vaiatédde insener . 1.00 1.00 0.50 2 1.00 1.00 0.50 2
IR Vaiatoode tooline 1 | 0.00 | 000 | 0.00 0.13 | 0.13 | 0.07
Vaiamasin 1 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13 0.07

ROSTVARKIDE EHITUSE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED

L9

30 $8 L1730 5.200
kogu laike ulatuses
= L9
1260 Fogu Gike pikkuses 31920

Haardealad

A i
Haardeala Haardeala o
Tornmaja raketise mahud | H1 maht Ridamaja raketise mahud [HA2 maht Rostvérgi mg6tmed
@ @ @ faketise moddud, mrjy o ¢ | pindala, faketise moddud, mm ¢ | pindala, Rostvargi |18ike mddud, | Pikkus,
.., . |Korgus|Pikkus .., . |Korgus|Pikkus HA1
Tahis tk m2 Tahis tk m2 mm mm
h L h L maht, m3
'_‘_ i ‘ 1RK1 | 600| 150 1] 0.1 RK1 | 600 75 2 0.1 Téhis b h L '
- S _ 1RK2 600 175 4 0.4 2RK2 600 150 1 0.1 RV-01 400 600 20300 4.872
‘ ‘ 1RK3 600 200 3 0.4 2RK3 600 175 12 1.3 RV-02 750 600 89670 40.3515
77777777 B B 1RK4 | 00| 265 1 0. 2RKA | e00] 185 2 0. RV-03 200 =00 7355 0.7355
| | | 1RK5 | 600] 290 1] 0.2) 2RK5 | 600] 215 4 0.5
'_RV-03a ! i | 1RK6 | e00] 330 1 0.2 2RK6 | 600|280 1 0. Lt e
******** 7777{777777777#7777777 ] 1RK7 | 00| 400 3 0.7 2RK7 | 00| 400 3 0.7 . .
| \ ! 1RK8 | 600] 525 ) 0. 2RK8 | 600| 500 7 0.4 HA2 ROSTVARKIDE MOOTMED
‘ | 1RK9 | 00| 545 1] 0.3 2RK9 | e00] 750 3 14.9
\ | ! 1rk10| 00| 600 3 1.1 2RK10| 00| 810 4 1.9 I
- : i | 1RK11|  600] 700 2 0.4 2RK11| 600 910 2 11 R RIS
< | L 1RK12| 600|720 1 0.4 2RK12| 600| 1195 1 0.7 Rostvarai 6ike moodud. | Pikk
= \ - L 1Rk13| 600|750 8 3. 2RK13|  600| 1225 2 1.5 B ’ i HA2
= ! ! 1RK14| 600|765 1 0.5 RK14|  600| 1295 1 0.8 — AL mm_| aht m3
‘ | ! 1RK15| 600|800 2 1.0 2RK15|  600| 1310 2 16 Tahis b h L
‘ N 1RK16| 00| 895 3 1. 2RK16| 600] 1395 1 0.8 RV-0la 750 600| 68110 30.6495
! | 1RK17 600/ 1000 6| 3.6) 2RK17 600 1425 5 4.3 RV-01b 750 600 31290 14.0805
| ol e o o Pl e wel o fovou pso el el ia
L i i
‘ \ 1Rk20] 00| 1200 1] 0.7 2RK20| 600] 1930 2 23 RV-02a 600 600| 23860] 8.5896
o 1Rk21| 00| 1275 2 15 2RK21| 600| 2080 2 2.5 RV-03a 400 600|  44075| 10.578
\ ! 1RK22| 600 1275 2 1.5 2RK22| 600 2425 4 5.8 RV-03b 400 600 4275 1.026
*‘T 1RK23| 00| 1355 2 1. 2RK23|  e00] 2475 1 15 RV-03c 400 600 3390/ 0.8136
| | 1RK24 600| 1435 1 0.9 2RK24 600| 2485 il 1.5 RV-04 750 740 3000 1.665|
| i 1RK25| 00| 1500 2 1.8 2RK25| 600] 3340 1 2.0 RV-OE p— 200 70 0.45
| 1RK26] 00| 1530 2 1.9 2RK26|  600| 3390 1 2.0
\ ! 1Rk27| 00| 1570 2 1.9 2RK27|  600] 3650 2 4.4 KOKKU:] 180630] 69.2622
! 1rRk28| 600 1650 2 2.0 2RK28|  600] 3850 1 2.3
jﬁ 1Rk29| 00| 1700 1] 1.0 2RK29| 600| 3850 1 23 BETOONIPUMBA PARAMEETRID
1Rk30| 600 1775 3 3.2 2RK30| 00| 3915 3 7.0
1Rk31| 00| 1800 4 43 2RK31| 600| 3945 2 47
1Rk32| 600 1855 2 2.7 2RK32| e00| 4015 1 2.4
1Rk33| 00| 1960 4 47 2RK33| 600| 4775 1 2.9
1Rk34| 600 2065 2 2.5 2RK34| 00| 4810 1 2.9
1RK35| 600 2100 1] 13 2RK35| 00| 4950 2 59
1RK36| 00| 2160 1 1.3 2RK36| 600] 5000 2 6.0 €
1RK37| 00| 2240 4 5.4 2RK37| 00| 5095 1 3.1 €
1Rk38| 600 2605 2 3.1] 2rk38| 600] 5310 1 3.2 { :
1RK39| 600 2665 2 3.2 2RK39| 600| 5315 2 6.4 E
1RK40| 600 2965 ) 3. 2RK40| 600 5415 1 3.2 ‘3°°C . S
1Rk41| 00| 3040 2 3.4 2RK41| 600] 5455 1 3.3 17
1RK42| 600 3060 2 3.7 2RK42|  600| 6450 1 3.9 B s working area
1Rk43| 600 3125 2 3.9 2RK43|  e00| €515 1 39 | < i
1Rk44| 600 3235 2 39 oRK44|  600] 6680 1 4.0 o0y 7
1RK45| 600 3585 2 4.3 2RK45|  e00| 6745 3 12.1 — s5°
1RK46| 600] 3780 2 4.5 2RK46| 600] 7495 1 45 i - =
1RK47[ 600| 3790 2 4.5 2RK47| 600| 8090 2 9.7, | 86m  85m 75m 78m
.- 1RK48| 600| 7000 2 8.4 2RK48| 600] 8750 1 5.3 NeEhotzontafiese et <> 365°
MARKUSED 1RK49| 60| 7025 1 1)) 2RK49| 60| 10240 1 6.1 ,
RV-01b RV-02a RV-03a 1RK50| _600] 7220 1 43 2RK50|_600] 11435 1 6.9 e e -
—_ — ) 0 1Rk51|  600] 8290 2 9.9 2RK51|  600| 11540 1 6.9 N
LI st e B ~ . 1RK52| 00| 9800 1 59 2RKS2|  600| 11590 1 7.0 =
N | I I M = 1. SUHTELINE KORGUSMARK HA1=:0.000=+34.200abs, HA2=+0.000=+34.440abs o e e
I~ = - 3020 i Y %
4 //’ i ‘ | " | 2. MATERJALID: KOKKU:|  113| 1433 2RK55|  600| 14765 1 8.9 /J 230° 8
o e istoces e |13 et e L 3 2RK56| 800] 750 4 2.4
A e f UL P (B 7 - BETOON C30/37 (XC2), - ,
| -‘.ﬁ% kogu dike pikkuses -|.‘l|{=° kogu Ldike pikkuses S A R R U S B 5 0 O B | I End hose 3 m
@8 L640 5.200 -
o kogu laike ulatuses . . . .
2 .
5. BETOONI KAITSEKIHT ARMATUURILE: ALL cnom=70mm, MUJAL cnom=35mm. Tingmargid:
wv-ou wv-06 M5 =i
—_n . - T R v | =
S fv . Vaiamasin | | e l: Ekskavaator
T 8 350 150 / z - Sl
; 600 2:2012 12670 RV-03b RV-03c 2J)020 1J920 L) @20
. S == 13U128 1 _
p. wo  teALL a p el T o ”f:';u«so ,,,, Puurvai < Betoonipumba tdéraadius, 25m
) E e 3
// & conLme sy = - = i 54508 11820 5.140 N 80.: o = . g e pdses 18 U1 gB \
S 4 8 @ e | Kogu [ake ulatuses s | w D
3 E“mwann $.150 @ g H‘/‘%‘H 3820 12000 1 J gzo / ‘M RV-03b ROStvaI’gi fahiS 55— ) Z Betoonimikser

=)

Betoonipump

Haardeala Toode teostamise graafik
1
2

Toopaevad 2 3 4 5 9 | 10 | 1un] 2] 3] 1] s
NB! Lilla toopdev kestab 1.5 Rakestamine iSarmstamine Rostvargi betoonimine Lahtirakestamine
vahetust
To0jou vajadus pdeva kohta vastavalt erialadele
Abitoodline 1
Rakestaja 4 | | | a |
Sarrustaja \ 4
Betoneerija 2 2

To6paevad 1 | 2 3] a 5 6 | 7 8 HEEEEEEEEEEE
T66jou vajadus pdeva kohta

9
5 £ 5
4 3 4

Toopdevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 | 14 | 15
Ehitusmasinate vajadus
pdeva kohta
Betoonipump Putzmeister 1 1
Betoonimikser Liebherr 7 10

Toopaevad 1 | 2 | 3 4 s | s | 7 8 o | 10| 1] 2] 3] 1] s

Rakteiste vajadus, m? a3 124.1
71.7

Téspéevad 1 2 3 4 s e | 7] 8 J o Jw]u]wn]|]n]u]|:s
Armatuuri vajadus pdeva 215

kohta, t 1.83

Toopaevad s | s | 7 8 | o | 10| 11| 22|13 1a]s

ROSTVAR

1 2 3 | 4
KIDE TEHN

OLOOGILISED ARVUTUSED

Tooliste/masinate HAARDEALADE KAUPA
1 2
= S TN!.\I.?rmatuvne g . Valitud TI"\If).t;matuvne E . Valitud
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ToRNMAJA SEINAPANEELIDE MONTAAZI TEHNOLOOGILINE KAART - T ORNMAJA SEINA- JA C)C)N ESPANEELIDE MONTAAZ|
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@ 7 S e l e 14 [14:18[5-225-T32 | 2.1 | SISESEINAPANEEL ,
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| 16 | 9:30 |EP-T32-216| 2.8 |OONESPANEEL
— g 4 17 | 9:36 |EP-T32-217| 2.8 |OONESPANEEL Todliste/masinate KORRUSE KAUPA
o A 18 | 9:42 |EP-T32-218| 2.8 |OONESPANEEL 2. EOITUE
= A > mont. /b tala ) A4 19 | 9:48 |EP-T32-219| 2.8 |OONESPANEEL -
TORNMAJA OONESPANEELIDE MONTAAZI TEHNOLOOGILINE KAART - >0 1952 [EpT732220] 2.8 | OONESPANEEL £ N - Normatiivne % Valitud
; ; —— 00 nimetus ) 00jOu- P
M 1:100 T » 21 [10:00 [EP-T32-221| 2.6 |OONESPANEEL = Eriala/mark Arv EOJIOU kestus =1 kestus
JE e —— AP INapraas 1 B
o 22 [10:06 [EP-T32-222] 2.3 [BONESPANEEL e = B
mont. /b seinaeler 23 [10:12 [EP-T32-223| 2.3 |OONESPANEEL in-vah vah = ah
24 |10:18 [EP-T32-224| 2.3 |OONESPANEEL Enas-vah =
7 — — - 25 |10:24 |EP-T32-225| 2.2 |OONESPANEEL 1 2 3 4 51 52 [ 53 [ 54
i’ % 55 a5 26 |10:30 [EP-T32-226| 0.9 |OONESPANEEL »
= OONESPANEEL OONESPANEEL . . S Monteerija 4 5.24 1.31 0.87 1.5
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Ehitusvoolu moodustamine hoonete kompleksile

7. etapi tornmaja

To6pdevad 1|2]|3]|a 6|78 10|11|12|13|14|15|16]|17|18|19|20|21]|22|23|24|25|26|27|28|29]|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|53|54|55|56(57|58|59]|60|61|62|63|64]|65|66|67|68|69|70|71|72]|73|74|75|76]|77|78|79|80|81|82(83|84|85|86|87|88|89]|90]|91|92|93|94|95|96|97|98]|99|100|101|102|103|104|105|106|107|108|109
1 |Vaiat6od Vaiatédd
R T _
3 |1. korruse seinade ja vahelae ehitust66d |H|||H||||H|H||H||H|||||H| 1. korruse seinade ja vahelae ehitust66d
4 |2. korruse seinade ja vahelae ehitust66d |H|||H 2. korruse seinade ja vahelae ehitust66d
5 |3. korruse seinade ja vahelae ehitust6dd I 3. korruse seinade ja vahelae ehitust66d
6 |4. korruse seinade ja vahelae ehitustood |H||H| 4. korruse seinade ja vahelae ehitustt6d
7 |5. korruse seinade ja vahelae ehitustééd I [l5. korruse seinade ja vahelae ehitustééd
7. etapi ridamaja
Toopaevad 1|/2]|3]|a 6|78 10|11[12|13|14|15|16]|17|18|19|20|21]|22|23|24|25|26|27|28|29]|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|53|54|55|56|57|58|59]|60|61|62|63|64]|65|66|67|68]|69|70|71|72]|73|74|75|76]|77|78|79|80|81|82(83|84|85|86|87|88|89]|90]|91|92|93]|94|95|96|97|98]|99|100|101|102|103|104|105|106|107|108|109
1 |Vaiatésd Il Vaiatéod
: T T (TN Rostvarei ehitustsod
3 |1. korruse miiirit85d LT TR E TR EEETEAEEIERTATETT 2. korruse maritesd
4 |1. korruse vahelae ehitust66d I 2. korruse vahelae ehitustésd
5 |2. korruse miidiritdsd LLLLLEEEEEEEEEREERERTRERERERERELERERFREREL LY 2. korruse miaritsed
6 ‘ ‘ | | || ‘ ||| ‘ || | ‘ | 2. korruse vahelae ehitust66d
7§ MD[HJ[HB[H][D[HJ[U 3. korruse miiiritdd
8 || |H 3. korruse katuslae ehitustdéd
8. etapi tornmaja
Toopadevad 1|2]|3]|4a 6|78 10|11[12|13|14|15|16|17|18|19|20|21]|22|23|24|25|26|27|28|29]|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|53|54|55|56(57|58|59]|60|61|62|63|64]|65|66|67|68|69|70|71|72]|73|74|75|76]|77|78|79|80|81|82(83|84|85|86|87|88|89]|90]|91(92|93]|94|95|96|97|98|99|100|101|102|103|104|105|106|107|108/109
1 |Vaiat6od Vaiatddd
2 [Rostvargi ehitustood T T Restvrei ehitustose _
3 |1. korruse seinade ja vahelae ehitust66d |H||H|||||H|H|||H||||||| H|H| 1. korruse seinade ja vahelae ehitusto6d
4 |2. korruse seinade ja vahelae ehitust66d I |:|2. korruse seinade ja vahelae ehitust6éd
5 |3. korruse seinade ja vahelae ehitust6od 3. korruse seinade ja vahelae ehitusté6d
6 |4. korruse seinade ja vahelae ehitust6od |||H||D 4. korruse seinade ja vahelae ehitust6d
7 |5. korruse seinade ja vahelae ehitustééd W []5. korruse seinade ja vahelae ehitustssd
8. etapi ridamaja
Toopadevad 1|2]|3]|a 6|78 10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20]|21]|22|23|24|25|26|27|28|29]|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|53|54|55|56(57|58|59]|60|61|62|63|64]|65|66|67|68|69|70|71|72]|73|74|75|76]|77|78|79|80|81|82(83|84|85|86|87|88|89]|90]|91(92|93]|94|95|96|97|98|99|100|101|102|103|104|105|106|107|108/109
1 |vaiatésd il Vaiatbsd
2 |Rostvargi ehitust6od HHH |H||H|HH|||||||H|HRostvérgiehitust66d
3 |1. korruse miirit55d R I AL 2. korruse miiritsed
4 |1. korruse vahelae ehitust6dd T2 korruse vahelae ehitustssd
5 |2. korruse miidiritd6d LR EEEEEEPEETRERERREREREEEEEETETITIT2. korruse vahelae ehitustsed
6 |||H|||||||H||H 2. korruse vahelae ehitustoéd
7 3. korruse muritééd
8 3. korruse katuslaeehitust66d||| ||| |
Toojou vajadus erialade kaupa, paevas 1234 6|78 10|11[12|13|14|15|16]|17|18|19|20|21]|22|23|24|25|26|27|28|29]30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|53|54|55|56|57|58|59]|60|61|62|63|64]|65|66|67|68]|69|70|71|72]|73|74|75|76]|77|78|79|80|81|82(83|84|85|86|87|88|89]|90]|91(92|93|94|95|96|97|98|99|100|101|102|103|104|105|106|107|108/109
1 [Vaiat6ode t66line 313 3 3 314(1|1|1(2(3|3|3(|3(3|3|3|3[3|3|4|1(1(1]1
2 |Valjakaeve tooline 21212 20212
3 |Piikaja 1(1(1]|1]1 11111
4 |Vaiatéode insener 11111 1|1]1]1(1
5 |Abitodline 2 111 1|1 1]1(1]1 (1 1 2 1 1 111 1|1 1 111 1 1|1
6 |Rakestaja 414 4 3(3|3(3 6|14 |5 5(4|3|5 2121121222 21 2 112(2|2 (2|12 1]2 1 212212212 (2|2(2]2 2121122 2|2 |2
7 |Sarrustaja 41414414 |4 21414144 |4(6 2 212(2)2(2 2 2 2122 2 2 2|2 2122|122 2122 2|2
8 |Betoonija 2 2 2 2 2 2 2|2 2 2|2 2 2 2 2 2 2 2|2 2 (2 2 2 2 2
9 |Muduriladuja 414 (4(414|1414 (4|4 44 41414 14|14 (4(414|14(4 4|4 |14(4|4|14|4(4|4 4|44 414141414 (44|44 414 (414 4144144441414 (4 4|4 |4 4 14 4 1414
10|Monteerija 4 4 4 | 4 44 4|4 41424 |4 4 4 414 4 | 4 4 (4 4 (4 3 3 3
To0jou vajadus kokku, paevas 2,3 /3(3 3(3|3 5(8(5|13|3)12|12/12(9 (7 (10|/8 |10|7 |8 |9 (12|12| 8 |20|16|20|12(11|12|19|10|11|15|6 (10(14|12|12|14|11|6 11(4 |4 |4 |4 |7 |(5(4 (127 |8 |12|6(8(12(14(9|9|9|12/6(9(12/6 10/4 |8 |10(8 (4|4 (4|4|4 |2 |7(4|4(4|4|7|5|4(4(4|4|4|6|3|6,|4(4|2|7 4|7 |5(4|4(6|7|4]|2
Ehitusmasinate vajadus, pdevas 1 4 8 10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20]|21]|22|23|24|25|26|27|28|29]|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|53|54|55|56(57|58|59]|60|61|62|63]|64]|65|66|67|68]|69|70|71|72]|73|74|75|76]|77|78|79|80|81|82(83|84|85|86|87|88|89]|90]|91|92|93|94|95|96|97|98]|99|100|101|102|103|104|105|106|107|108/109
1 |Betoonipump 1 1 1 111121212 |12(2)1f(12}2(121(2|1/1]1]|1 1 2 2 1)1 1 1 1 1 1 2111 1 1 1|1 1 1 1 1 1 1 1
2 |Kraana 1 1 1 1 11 1 1 1(1 1 1 1 1(1 1(1(1 1(1 1(1 1 1|1 1|1 1
3 |Vaiamasin 1 1 1 1|1 11 (111|211 (1|1|1
4 |Roomikekskavaator 1/1]1(1 1(1(1 2121 1111|111 ({1|1(2]|2
5 |Upitaja 1|1 1 1 1 1 1(1 1 11 1 1 1(1 1 1)1
Ehitusmasinate vajadus kokku, paevas 4 3(3(3 3133 4(4(2(1/1/21/4/3/4(3(3(5/3|/4|5/4/,4|3|2|1f1(12|1,3,0|2|2|0(2(21(2|2|2|0|2|2|0|2(0lO0O|0|0|2|1|0|2|2(2(2(21|12|1,3|2|2(|1(2|2(1f(1|1,2|1|0|2|2(2(12|0|0|2|0|2|0|O0|O0O(2|1|0|0|0|jO0/O02(2(12|0|2|0|2|0(2|2 | 00|22 (1 |0
Toopaevad 1|/2]|3]|a 6|78 10|11(12|13|14|15|16|17|18|19|20|21]|22|23|24|25|26|27|28|29]30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|53|54|55|56(57|58|59]|60|61|62|63|64]|65|66|67|68]|69|70|71|72]|73|74|75|76]|77|78|79|80|81|82(83|84|85|86|87|88|89]|90]|91|92|93|94|95|96|97|98|99|100]|101|102|103|104|105|106|107|108/109
Vahe/katuslae 66nespaneelide vajadus, tk pdevas 26 26 26 26 91 26 26 26 65 26 26 26 50 65 65 24
Seinapaneelide vajadus, tk paevas 23 25 25 25 25 25 23 25 25 25 25 25
Toopadevad 1|2]|3]|4a 6|78 10|11[12|13|14|15|16|17|18|19|20|21]|22|23|24|25|26|27|28|29]|30|31|32|33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46|47|48|49|50|51|52|53|54|55|56(57|58|59]|60|61|62|63|64]|65|66|67|68|69|70|71|72]|73|74|75|76]|77|78|79|80|81|82(83|84|85|86|87|88|89]|90]|91(92|93]|94|95|96|97|98|99|100|101|102|103|104|105|106|107|108/109
Miiurikivide vajadus, m2 paevas 32(32(32(32|32|32|32 32|32 (32(32(32|32|32|32 31(31(31|31(31|31|31|31/31/31(31(31(31(32(32|32|32|32(30(30(30(30(30|30(32|32|32(32(32 31(31(31(31/31|31|31|31|31(31(31(31(31 30|30(30|30(|30(30|30
Tornmaja 1. korruse tehnoloogilised arvutused Ridamaja 3. korruse tehnoloogilised arvutused Liebherr LTM 1070 kraanaauto tostegraafik
Tooliste/masinate Normatiivne . . Tooliste/masinate Normatiivne o _— sem
% Valitud C — £ .
= - £+ I T66 nimetus TOOBU o ctus BB | kests
; T66 nimetus _ T606j6u kestus E gn kestus = Eriala/mark Arv .kulu E 2
= Eriala/mark Arv | kulu E 2 in-vah | ) 2 vah )
in-vah o mas-vah 4
vah =z vah 1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
mas-vah "
1 2 3 4 | 51 5.2 5.3 5.4 3. korrus
1. korrus 1 Ettevalmistustood- plokiread 1-7 Aﬂ;?tc;lj:e 1'](-)0 828 gi gg 0.5
1 Seinapaneelide montaasitdsd Monteerija 4 5.24 1.31 0.87 1.5 2 Ladumine/armeerimine- plokiread 1- Miiiiriladuja 4.00 | 8.20 2.05 1.03 2.0 5
i Kraanaauto 1 1.49 1.49 0.99 3 Betoonimine- plokiread 1-7 Betoc.)nija 3.00 0.30 0.10 0.40 0.3 B
Betoontalade, postide jaseina . . Beto_o_r_'f_p_ump 2400 1L L1 L0 Loy ¥
2 L. ) Armeerija/rakestaja 4 20 5 1 5 4 Etteval mistustdad. plokiread 8.15 Abitddline 200 | 1.10 0.55 1.10 s )
darmeerimine ja rakestamine p Upitaja 1 0.50 0.50 1.00 . -
3 Betoontalade, postide ja seina Betoonija 2 1 0.5 1 0.5 . [tadumine/armeerimine- plokiread 8- Miiiriladuja 200 | 1100 | 220 0.9 20 s
betoneerimine Betoonipump 1 0.5 0.5 1.0 L= — %
Bet talad tide i i 6 Betoonimine- plokiread 8-15 Betoonija 2.00 0.14 0.07 Q.27 0.25 2
a etoontalaae, postide jaseina Rakestaja 2 1 0.5 1 0.5 Betoonipump 1.00 | 014 0.14 0.54 )
lahti rakestamine 7 Miiritdode jareltsod Abitddline 1.00 | 045 0.45 0.90 0.5 - .
5 Vahelaepaneelide ja Monteerija 4 1.81 0.45 0.91 0.5 3 Teise korruse vahelaepaneelide Monteerija 3.00 | 1.26 0.42 0.84 s ]% TAL . M Stritde Leht / Lehti:
trepielementide montaazitsd T 1 0.45 0.45 0.90 montaagitood Kraanaaufo 1.00 | 030 0.30 0.60 . TECH TTU INSENERITEADUSKOND agIS rtoo 12/12
Vahel imine i A i k i 4 2.13 0.53 1.07 0.5 9 Teise korruse trepi montaazitédd Monteerija 2.00 0.14 0.07 0.70 0.1
6 ahelae armeenmine ja rmeerija/rakestaja ' : : : Kraanaauto 100 | 006 | 0.06 0.60 ' " Koostaja: Allkiri/kuupéev: . .
rakes'fam'ne_ Kfaa”aaf{to 1 0.10 0.10 0.20 1o | Betoonelementide armeerimineja |\ oo | a00 | 370 | 03 0.93 " ) Martti Reimal Ehitusvoolu moodustamine
7 Betoonelementide Betoonija 2 0.29 0.15 0.58 0.25 rakestamine Juhendaia AlKir/kuuoEey: .
monolitiseerimine Betoonipump 1 014 | o014 0.56 1 Betoonelementide Betoonija 200 | 055 | 028 | 110 f oo % pasy: hoonete komplekSIIe
. monolitiseerimine Betoonipump 1.00 0.27 0.27 1.08 Irene Lill
8 Betoonelementide Armeerija/rakestaj 1 | 026 | o026 104 | 025 ide Iahti - ’ -
lahtirakestamine rmeerija/rakestaja . - . . 12 Betoonelementide lahtirakestamine | Armeerija/rakestaja 2.00 0.27 0.14 0.54 0.25 5 EhitUStGhnO'OOgiaja platsikorralduse analiis
Tartu kolledz Li AP S
innupargi VIl ja VIl etapi naitel
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