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Polemik.

Insenerkonna Ulesanded on vimasel ajal Uha suwema kiinisega kasvamas: nii ulatuse kui ka
iseloomu poolest. V6ime konstateerida, et analoogiliselt suurriikidele on meie kbdumaalg”™ suur osa
riiklikust Ulesehitavast t60st pandud insenerkonna 6lgadele.

Kui heita pilku moddunud aasta meie riiklikule loomingule, siis ndeme sujuri tulemusi tehni-
lisel alal: korraldati meie maa-, vee- ja 6huthendusi ning ehitati ja parandati teid, sildu ja sada-
maid, ehitati rida mooidsaid ja nagusaid elamuid ning avalikke ja riiklikke hooneid, avati suuri
riiklikke ja eratoostusi, laiendati ja taiendati pdlevkivitoostusi jne. Nende projektide kooistamine ja
elluviimine on ndudnud suurt pingutavat t66d, energiat ja osku|st insenerkonnalt. KOige seille loo-
mingu teostamine on vdimalik olnud vaid meie riigijuhtkonna, eesotsas Vabariigi Presidendiga,
selge arusaamise tdttu tehnika téhtsusest riigi elus ja eriti majanduse eurengus ja Gitsengus.

Insenerkond omalt pooflt on kahtlemata eelolevalgi aastal valmis oma parimat tahet, teadmisi
ja kogemusi riigi Ulesehitavas t60s rakendama Vabariigi Valitsuse poolt Ulesseatud suurte kavade ja
Ulesannete labiviimisel, olgu see kas n"aa elektrifitseerimine, teede kordasieadnune voi ulujes Ehi-
tusseaduses ettenéhtud todde teostamine.

K&ik need t66d néuavad kogemusi, kuid ka annavad kogemusi. Kogemused, tahdlepanekud
ja uurimistddde tulemused ei tohi jadda Uksikute omaks, vaid peavad saama nende avaldamise
teel meie rahva uldvaraks. Tehnika Ajakiri on lugenud oma peamiseks Ulesanddks kaasaaidata
nende Urituste labiviimisel — avaldades ja seega jaadvustades meie tehnika kultuuri saavutusi.

Seda dilsat Ulesannet tahab Tehnika Ajakiri eelolevalgi aastal téita ja soovib kdigile senistele
toetajatele, kaastoodlistele ja lugejatele raulgemata jéudu, huvi ja pusivust selle suure kultuuiilise
to60 jatkamiseks eeloleval aastal! TOIMETUS,

Piirituse puhastamisest perioodiliselt tbotava Savalle’i
aparaadiga.
Dr. phil. nat. J. Husse, IK.

kus nad varemast ajast on olemas ja

hoiduda uutest investeerimistest,

Meil Eestis to6tavad piiritusepuhastamise teha-
sed omavad kdik peale Uhe perioodiliselt tédta-

tahetakse
kuna aga uutes

vaid Savalle’i puhastamisaparaati. Ainult Rakve-
res moodduniuid aastal toésse rakendatud uu,es puri-
tusepuhastamise tehases on lles pandud pidevalt-
tootav Barbet (1. barbee) slsteemi aparaat. Pe-
rioodiliselt toédtavad aparaadid plsivad ainult seal,

seadistustes Uldiselt vdetakse tarvitusele pidevalt-
tootavad Barbet susteemi aparaadid. Viimased
todtavad oOkonoomsemalt ja saadud puhastatud
vOi rektifitseeritud piiritus Uletab kvaliteedilt Sa-

valle’i aparaadis saadud piirituse. Uldjoorttes Bsr-;
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jbiet a*raéddigia isaadud puhastatud piiritus peaaegu

piiritusele, mis saadakse Savalle’i aparaa-
ais fedhekotd™i puhastamisel. , - '
.-.rPenoodilise™” tédtavate aparaatide puudumite
korvaTdarriiselcs vdi vahendamiseks otsitakse pusi-
valt uusi*teid ja viise, et muuta aparaadi tédd
6konoomsemaks, saavutada suuremat aparaadi
labilaskev@imet ja tdsta puhastatud piirituse kva-
liteeti. Nende uute meetodite rakendamine piiri-
tuse puhastamisel Savalle’i aparaadiga on prakti-
kas andnud soodsaid tagajargi. Kéaesolevas Kkirju-
tises kasitlen luhidalt perioodiliselt tdédtava Sa-
valle’i plritusepuhastamise aparaadi toédprotsessi
ja viimaseid uuendusi, mille Glesandeks on apa-
raadi to0 ratsionaliseerimine.

Tciorpiirituse puhastamise eesmark ja alused.
Piirituse puhastamise lesandeks on tdsta piirituse
kangust vOi kontsentratsiooni ja kdrvaldada vdi-
malikult tdielikult vdi vahemalt kuni teatava pii-
rini toorpiirituses leiduvad kdrvalained, nagu al-
dehiddid, e:strid, happed, puskaridli ja muud va-
hemal hulgal leiduvad ained. Nimetatud kdrval-
ainete sisalduse kohta Eesti Piiritusemonopoli tin-
gimustes Uleisseatud ndudeid on, et puhastatud
piiritus ei tohi happeid arvatult 4ddikhappe peale
sisaldada 10'0%-se alkoholi liitris tle 25 mg, est-
reid —- ile 50 mg, aldehiiiide ~~ ile 10 mg, pus-
karioli — dlle 1 mg ja furfurooli uldse mitte. Pu-
hastatud piirituse plihtusenduded on mitmesugus-
tes riikides ja vastavalt tarvitamisotstarbele erine-
vad ja vastavalt neile tuleb juhtida puhastamis-
aparaadi tood.

Peale ebasoovitavate korvalainete,
ned on isegi suurel mé&aral mirgised, ndit. furfu-
rool ja puskari6li, voéimalikult tdieliku eemalda-
mise on plritusepuhastamise Ulesandeks veel pii-
rituse .kanguse tdstmine vastavalt meie nduetele
vahemalt 96 mahuprotsendile.

Todrpiiritus sisaldab mainitud korvalained vas-
tavalt toorainesele, millest piiritus on valmistatud,
suuremal vdi vahemal maaral. Isegi Uhest ja sa-
mast to6fainesest valmistatud toorpiiritus sisaldab
neid erineval hulgal olenevalt toorainese koosti-
sest, kaarimisviisist®. destilleerimisaparaadist, selle
toost jne. Kartulitoorpiiritus sisaldab neid kd&rval-
aineid harva Ule 3% . Eesti kartulitoorpiirituse ana-
lilsisaabed on toodud tabelis 17). Nagu neist
saabeist nahtub, kdigub Uksikute kdrvalainete si-
saldus vdrdlemisi laiades piirides sellest hoolim ata,
et koigil juhtudel oli tegemist kartulipiiritusega,
s. 0. Uhe ja sama toorainesega.

millest mo-

1) A. Sikkar. Eesti 1930/31. a. hooaja toodangu toor-

Kuna pilritusepuhastamise protsess toimub pea-
asjalikult destilleerimise vo0i rektifitseerimise teel
aparatuuris, mille olulisima osa moodustab rekti-
fitseerimiskolonn, siis nimetatakse plhastamisprot-
sessi ka rektifikatsiooniks ja puhastatud piiritust
rektifitseeritud piirituseks.

Vastavalt keemistdapile vdib kdik toorpiirituses
leiduvad kdrvalained jagada kahte ossa: esimesse
kuuluvad kdik need, mille keemistdpp on mada-
lam kui etlOlUlalkoholil, teise ossa Uhendid, mille
keemistdpp on kdrgem etiulalkoholi omast. Esi-
messe ossa kuuluvad Uhendid eralduvad rektifit-
seerimisel eeljéoksuna ja nende hulka kuuluvad
déddikhappealdehiid, sipelgahappeetiutlester, 4&a-
dikhappeetillester jt., mis todstuspraktikas koik
hendatakse (hise nimetuse alla: ,,aldehiidid ja
estrid“. Piirituse puhastamisel perioodilises apa-
raadis suurem osa loetletud korvalainetest eraldub
eeljooksu 11l sordis, vadiksem osa eeljooksu Il sor-
dis ja 0Oige véike osa jaadb puhastatud piiritusse,
s. 0. | sorti. Ehk kull toorpiiritus neid Uhendeid
sisaldab vahesel hulgal, on nende eraldamine rek-
tifitseerimisprotsessis kaunis raske {lesanne, sest
Uhed neist evivad keemistdapi, mis on vaga lahe-
dane etutlalkoholi keemistapile, néiteks daadik-
happeetiilester (k. t. 77,05° C), teised aga sel-
lest hoolimata, et nende keemistdpp tuntavalt eri-
neb etillalkoholi keemistapist, lasevad end ras-
kelt eraldada, kuna nad lahustuvad piirituses ja
selle aurudes igas vahekorras ja rektifitseerimisel
keevad uhtlaselt Gle. Viimaste hulka kuuluvad
daddikhappealdehtiod (k. t. 20,8° C) ja metuil-
vOi puidupiiritus (k. t. 65° C), mida leidub mo-
nedes toorpiiritustes, muu seas kartulipirituseski.
Need Uhendid ei eraldu eeljooksus ja pusivad
kaua rektifitseerimiskolonnis, sattudes mitte ai-
nult eeljooksu Il sorti, vaid puhastatud piiritus-
segi.

Korvalained, mille keemistapp on korgem Kkui
etiulalkoholil, eralduvad rektifitseerimisel perioo-
dilises Savalle’i aparaadis destilleerimise I8pul
peale puhastatud piirituse tGleminekut ja kogutakse
jareljooksu 1l ning peaasjalikult IlIl sordis. Nende
kdrvalainete hulka kuulub puskaridli, furfurool jt.
Puskaridli kogutakse tihti jareljooksu Il sordi Gle-
mineku J8pull eraldi. Hoolimata puskaridli suure-
mast sisaldusest toorpiirituses ta eraldamine on
palju lihtsam ja kergemini teostatav kui ,,aldehi-
dide ja estrite” eraldamine.

Mitmesugustesse rihmadesse kuuluvate kdrval-
ainete eraldumist rektifitseerimise protsessi véltel
néaitab tabel 2, milles on toodud uksikute frakt-

piiritus. TA 1932, nr. 12. sioonide analulisisaabed Uhes Eesti piiritusepuhas-
Tabel 1. Tdorpiirituse anallisisaabed.
min. maks. keskmine
'VKangus OVi5'Cj.), MahU-% % -deS.reireererreererreeeenens 86,45 93,40 90,97
"Happeid, dadikhappena arvatult, mg [itris....nn. 11,8 105,1 29,9
i Estreid, etitlatsetaadina arvatult, mg liitris..... 219,2 459 ,4 309,5
Aldehtuide, atsetaldehtidind, mahu-% % -desS....ccceoeeevrnienees 0,0019 0,0150 0,0047
'Puskaérioli, Felleriberg-Komarovsky jargi, mahu-% % -des 0,233 0,766 0,526

0 0,0008 —_



tuse tehases sooritatud lcatsude tulemustena. Pu-
hastamisdks voeti koguhulgas 10.461,7 1alkoholi,
sellest 872 1 alkoholi Il sorti piiritust eelmisest
rektifikatsioonist ja 9589,7 lalkoholi toorpiiritust.
Peale veega lahjendamist teostati keemiline eel-
puhastus, milleks tarvitati kogu segumi peale
4 kg naatriumhidroksitdi ja 1,2 kg kaaliumper-
manganaati.

Uhes ebasoovitavate kdrvalainete eraldamisega
toimub puhastamisaparaadi kolonnis ka piirituse

Tabel 2. Kodrvcleunete eraldumine piirituse
rektifitseerimisprotsessi valtel.

kontsentreerimine. Jattes kdrvale rektifitseerimis-
protsessi teooria kasitlemise, mis liiga kaugele
viiks, toon siin 3. tabelis illustratsiooniks Sorel’i

saabed piirituse kontsentratsioonide kohta apa-
raadi mitmesugustes osades (mahu protsentides) :

Tabel 3. Piirituse kangus rektifitseerimis-

aparaadi mitmesugustes osades.

2) Segum, -i = s. Gemenge, V. smess.

Toorpiirituse keemiline eelpuha&tus. Et rektifit-
seerimisprotsessi mdju suurendada, Uhendatakse
see tihti mitmesuguste toorpiirituse eelpuhastamis-

viisidega. Eriti on see aga tdhtis niisuguste ulal-
loetletud ko6rvalainete eemaldamiseks, mille kdér-
valdamine rektifitseerimisel on raske. Need eel-

puhastamised on flusikalised, néait. sdega, ja kee-
milised mitmesuguste keemiliste ainete toimel.
Meil on leidnud rakendamist keemiline eelpuhas-
tus leelise ja kaaliumpermanganaadi abil.
Keemilise eelpuhastuse Ulesandeks on osa alde-
huudide ja mittekillastatud Uhendite kdérvaldami-
ne, samuti hapete ja estrite seebistamine, et sel
teel kergendada rektifitseerimisaparaadi t66d.
Keemiline eelpuhastus teostatakse lahja kaalium-
permangandadi (KMnO”) lahusega ja naatrium-
hidrokstlidiga (NaOH). Viimase asemel kasuta-
takse vahel osaliselt soodatki (NaaCOa). Osa al-
dehtiide ja mittekillastatud UGhendeid kaalium-

permanganaadi md&jul kergesti hapenduvad vdi
kondenseeruvad ja seega muutuvad (Ghendeiks,
mille korvaldamine ei valmista raskusi harilikes

rektifitseerimise tingimusis. Nagu vastavad uuri-
mused tdestavad®), etullpiirituse enese hapendu-
mise valtimiseks on soovitatav kaaliumpermanga-
naadil lasta mdjuda ndrgas leeliselise keskkonnas.
Eriti aga tuleb wvaltida liigset kaaliumpermanga-
naadi tarvitamist, sest peale aldehuidide ja mitte-
kullastatud (dhendite hapendamist mdjub liigne
kaaliumpermanganaat etitlalkoholile hapendavalt.
Peale kaaliumpermanganaadi toimet jargneb
toorpiirituse labité6tamine leelisega, enamail juh-
tudel naatritmhidrokstidiga, mille toimel toor-
piirituses leiduvad happed ja estrid sieebistuvad ja
seega kdrvalduvad rektifitseerimisprotsessist.
'Keemilise eelpuhastuse teostamiseks on olemas
mitu viisi, mis erinevad tehnilise l&dbiviimise poo-
lest. Neid vOib jagada kahte rihma, kus esimese
rihma viisidel tarvitatakse kindlat retsepti, teise
rithma aga kuuluksid niisugused viisid, mil iga-
kord katseliselt tehakse kindlaks segumi kohta va-
jaliku kaaliumpermanganaadi ja naatriumhtdrok-

studi hulk. Viimaseid viise tuleb eelistada, sest
need vdimaldavad keemilisel eelpuhastusel iga
kord tarvitada kemikaale ainult vajalikul hulgal

ja seega valtida pahesid, mis on tingitud liigse ke-
mikaalide hulga tarvitamisest. Sel juhul tehakse
vajalik kaaliumpermanganaadi ja naatriumhid-
roksitiidi hulk laboratoorselt kindlaks rektifitsee-
rimiseks valmistatud ja teatava kanguseni lahjen-
datud segumis ja Uhtlasi vdetakse arvesse lahjen-
damiseks tarvitatud vee kemikaalide tarviduski.
See viis aga eeldab piirituse puhastamistehases
to6joudu, kes on suuteline vastavaid laboratoor-
seid katseid teostama, ja sellekohase sisseseadu

N) Dr. Georg Foth.
Berlin 1929.

) SuureTn puskaridli sisaldus eeljooksu fraktsioonides
on tingitud né&htavasti sellest, et rektifitseerimisaparaadi
kolonn, deflegmaator, jahuti jne. olid puskaridlised eelmi-
sest rektifikatsioonist.

®) Sitnikoff A. P, Himiceskaja ocistka spirta, M.-L.
1931. Gracianov, A., Rasbor metodov ispravilenja spirta:
Trudé VNMSP.
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olemasolu. Samuti nGuab see viis aega katsete
teostamiseks, mis aga tehase t60 peale siiski ei
mdju halvavalt, sest segumi valmistamisega tuleb
varakult peale hakata, nii et seks ajaks, mil 16peb
eelmise kuubitdie rektifitseerimine, uus segum on
valmis ja keemiline eelpuhastus teostatud. Ras-
kem meie oludes on asjatundliku t66jou ja vaja-
liku laboratoorse sisseseadu kisimus, sest enami-
kus puhastamistehaseis see puudub. Siiski rahul-
davaid tagajargi saada vO0ib selgi juhul, kui vaja-
lik kemikaalide hulk lastakse asjatundja poolt
kindlaks teha (he segumi kohta ja siis aegajalt
seda kontrollitakse ja vastavalt toorpiirituse koos-
tise muutusele kohandatakse kemikaalide hulka
eelpuhastusel.

Keemiliseks eelpuhastuseks vajaliku leelise,
naatriumhudrokstudi, hulk tehakse kindlaks ha-
pete ja estrite sisalduse jargi toorpiirituses. Kui se-
gumi valmistamisel tarvitati ka |l sorti piiritust
eelmisest rektifikatsioonist, siis tuleb ka kindlaks
teha selles leiduvate hapete ja estrite seebistami-
seks vajalik inaatriumhidrokstudi hulk ja liita eel-
misega. Samuti tuleb juhul kui lahjendamiseks tar-
vitatud vesi sisaldab suuremal hulgal kalkust teki-
tavaid U(Ohendeid, nende sadestamiseks vajalik
naatriumhidrokstddi hulk kindlaks teha ja Uldise
naatriumhidroksiiudi hulga arvutamisel arvesse
vOtta. Analulsi t66 vdheneb tuntavalt, kui segum
enne valmis teha ja siis korraga selles leiduvate
hapete ja estrite seebistamiseks vajalik naatrium -
hudrokstudi hulk kindlaks teha. Arvestuse illust-
reerimiseks toome the néaite: 80 mahuprotsendile
lahjendatud segumis, milleks on vdetud toorpiiri-
tust ja Il s. piiritust, kulus hapete neutraliseerimi-
seks 100 ccm piirituse peale 1,4 cm® 0,1 n. NaOH
lahust (happeid on 105 mg/l arvestatult &&dik-
happe ja 1'00%-se alkoholi peale), ja estrite see-
bistamiseks — 3,5 cm” (estreid on 385 mg/l ar-
vestatult dadlikhappe-eftitleistri ja 10'0%-se alko-
holi peale). Seega kokku kulub 100 cm® piirituse
peale 1,4+ 35=4,9 cm” 0,1 n. NaOH lahust.
Kuna ks cm® 0,1 n. NaOH lahust vastab 0',004 ¢
naatriumhddrokstadile, siis 1 dl piiritusesegumi

W 0,004 .4,9 .10 . I'0i00_ ,
peale Vajatakse:----------------- §

NaOH. Kui tebniline naatriumhidrokstid sisal-
dab 90% NaOH, siis | dl piiritusele Kkulub
1,76 . 100 .

90 = 2,18 g NaOH. Oletame, et segumi

valmistamiselks on véetud kokku 20.000 liitrit al-
koholi, mis moodustab 80 mahu-%-le lahjendatult
25.000 1 piiritust; selle puhastamiseks kulub
2,18 X 2500 = 5450 g vOi Ummarguselt 5,5 kg
naatriumhidroksiudi.

Tarviliku kaaliumpermanganaadi hulga
lakstegemine toimub jargmiselt: vbéetakse 1 cm®
kaaliumpermanganaadi lahust, mis sisaldab Uhes
liitris 0,2 g KMnOi; see on sama reaktiiv, mida
tarvitatakse Langi proovil; see mahutatakse
150i-~-200-cm®-sesse Erlenmeyer’i kolbi ja pideval
loksutamisel lisandatakse sellele biretist Uhtlase
joana katsetatavat piiritust kuni kaaliumperman-

kind-

ganaadi varving muutub roosakas-kollaseks ja
vOrdub Langi tulpilisele lahusele. Piirituse juurde-
lisamise Kkiirus peab olema 20-~30 cm” minutis.
Né&ide: Ohe cm” kaaliumpermanganaadi peale ku-
lus 30,0 cm® piiritust. Seega 1 dl piirituse peale
kulub 0,0002 . 10 . 1000 = 0,067 g KMnO04. Vdi

30
kogu ulaltdhistatud segumi peale 0,067X2500 —
= 167,5 g kaaliumpermanganaati.

Kindlakstehtud naatriumhudrokstiudi ja kaa-
liumpermanganaadi hulk lahustatakse vees.
KMnOi tarvitatakse umbes 1%-se lahusena. Segu-
mile lisandatakse pool osa naatriumhidroksuidi
lahust ja segatakse hé&sti ldbi, kasutades mehaani-
list segistit. Sellejarele lisandatakse kaaliumper-
manganaadi lahus peenikese joana, kogu aeg sega-
des. Kaaliumpermanganaadi varvuse valastumise
jarele, s. o. kui rooisa varvus muutub kollaseks,
mis toimub umbes 1-~1 ™72 tunni jarele, lisatakse
juurde Ulejd&dnud naatriumhudroksuudi lahus, se-
gatakse hasti labi ja jaetakse umbes 1-72 tunniks
seisma. Selle jarele om segum valmis rektifitseeri-
miseks ja see lastakse aparaadi kuupi. Kogu kee-
miline eelpuhastus véaltab seega 3-"4 tundi.

Keemilisel eelpuhastusel vdheneb eriti hapete ja
estrite sisaldus toorpiirituses. Naiteiks A. N. Gra-
zianov’i poolt Kurski piiritusepuhastamise tehases
korraldatud katsetel vahenes hapete sisaldus 40,0
mg pealt liitris 13,5 mg-le ja estrite sisaldus 509,6
mg pealt 59,2 mg-le liitris.

Mille vastu keemilisel eelpuhastamisel véaga tihti
patustatakse ja millel isegi halvad tagajarjed pu-
hastatud piirituse kvaliteedile ei puudu, on kemi-
kaalide (naatriumhiidrokstudi ja kaaliumperman-
ganaadi) tarvitamine vajalikust suuremal hulgal.
Peale otseste kulude Ulemé&é&ra tarvitatud kemikaa-
lide ndol mdjutab see piirituse kvaliteetigi. Liigne
naatriumhidroksiid, andes tugeva leelilise reakt-
siooni, pdhjustab toorpiirituses olevate aluste la-
gunemist, mille jareldusel kannatab puhastatud
piirituse kvaliteet Idhnalt ja maitselt. Veel kurve-
mad tagajarjed on liigsel kaaliumpermanganaadi
tarvitamisel. Liigne kaaliumpermanganaat hapen-
dab etlitlalkoholi, kutsub seega esile piirituse kao
ja tekitab tuntaval hulgal juurde aldehiiide. Seega
liigne kaaliumpermanganaadi tarvitamine kutsub
esile tagajargi, mis on otse vastupidised eelpuhas-
tusel Ulesseatud nduetele.

Aldehiidide tekkimist liigse kaaliumpermanga-
naadi mojul demonstreerib ilmekalt jargnev katse.
Voeti puhastatud piiritus, millel oli:

kangus — 96,31 mahu-%,

happeid — 8,72 mg liitris alkoholis,
estreid — 26,50 " " '
aldehtude — 0,0062 mahu-%o;

KMnO04 lahuse valastumine Langi jargi —
20" min. jooksul.

See piiritus tootati ldbi peale 200 ccm veega
lahjendamist liigse hulga kaaliumpermanganaa-
diga, mida vdeti 40 mg 1 liitri piirituse peale, ja
liigse hulga naatriumhidroksitdiga, mida vOeti
20 mg liitri piirituse peale. 800 cm® piiritust destil-



leeriti rdktifitseerimiskolonni abil. Eeljooks 50 cm”
visati dra ja selle jarele vdeti 500 cm” destillaati.
Selle destillaadi analtts andis jargmised tagajar-
jed:

kangus — 88,65 mahu-%,

happeid — 11,91 mg liitris alkoholis,
estreid — 35,44 "
aldehiide— 0,0219 mahu-"»,

KMnO04 llalhuse valastumine Langi jargi —
6 min. jooksul.

Seega mitte ainult umbes neljakordne aldehii-
dide hulga suurenemine, vaid isegi teatav vdike
hapete ja estrite sisalduse tdus. Tuntavalt halve-
nenud on piirituse kvaliteetki kaaliumpermanga-
naadi lahuse valastumise, s. o. Langi proovi suh-
tes.

Sama puhastatud piiritus, ainult lahjendatud
200 cm” veega 1000 cm” piirituse kohta, destillee-
riti samadel tingimustel nagu eelmisel katsel; ana-
lidsimisel ta andis jargmised tagajarjed:

kangus — 87,94 mahu-%,

happeid — 9,89 mg alkoholi liitris,
estreid — 28,02 . no
aldehilide— 0,0055 mahu-%Q.

Nagu eeltoodud laboratoorseist katseist selgub,
suurendab liigne kaaliumpermanganaadi tarvita-
mine keemilisel eelpuhastusel tuntavalt aldehlu-
dide sisaldust ja rikub saadud puhastatud piirituse
kvaliteetigi. Samasugused tagajéarjed tekivad esile
toostuslikuski praktikas liigse hulga kaaliumper-
manganaadi tarvitamisel keemilisel eelpuhastusel.

Uksikutest piritusepuhastamise tehastest saadud
andmeil on selgunud, et tihti tarvitatakse kuni
2-f-8-kordset hulka kemikaale, milline asjaolu pii-
rituse omaduste parandamise ja rektifitseerimise
kergendamise asemel toob kaasa vastupidiseid tu-
lemusi.

Ka on tdiesti asjatu keemilise eelpuhastuse aja
venitaminegi liiga pikale, nagu vo6idi margata mo-
nedes plritusepuhastamise tehastes, kus peale ke-
mikaalide lisandamist kuni 10 tundi jdrjest segati.
Vajalikud reaktsioonid toimuvad palju Kkiiremini
ja kauaaegne segamine kutsub esile ainult liigset
joukulu ja vOib pdhjustada piirituse kadugi.

Keemiline eelpuhastus tuleb teostada varakult,
nii et nii pea kui eelmine rektifikatsioon on ldpe-
tatud ja jadk-vesi valja lastud, voib kohe uus se-
gum aparaati lasta ja uue rektifikatsiooniga alata.
See suurendab aparaadi ldbilaskevoimet ja valdib
aparaadi jahtumist, mis oleks seotud liigse sooja-
kaoga.

Piirituse rektifikatsioon Savalle’i aparaadiga.
Piirituse puhastamine Savalle’i aparaadiga seisneb
kuubi t&idu soojendamises ja destilleerimises.
Aparaadi kuup tédidetakse keemiliselt eelpuhasta-
tud piiritusega. Viimasel ajal kasutatakse enamasti
kérge kangusega piiritust, 80790' mahu-%, mis
voimaldab puhastamist teostada 6konoomsemalt,
ilma et sealjuures piirituse kvaliteet saaks halvem.

Peale téitmist hakatakse kuubi tditu soojenda-
ma, milleks kasutatakse kinnist voi lahtist auru voi
mdlemaid koos. Lahtine aur suletakse, kui piiritus

hakkab kuubis keema. Keemisel piirituse aurud
tdusevad rektifitseerimiskolonnis maddda taldri-
kuid ules. Osa piirituse aurusid kolonnis jahtub
ja kondenseerub vedelikuks, mis osalt jaab taldri-
kuile, osalt aga jookseb tagasi kuupi. Jargnev pii-
rituse aurude tdus kolonni tdstab taldrikuil tempe-
ratuuri, kuni neil asuva piirituse keemiseni. Piiri-
tuse aurud, tdustes kolonnis kdrgemale ja konden-
seerudes jargnevail taldrikuil annavad ikka kan-
gema ja kangema piiritusevedeliku. Ldpuks piiri-
tuse aurud tdidavad kogu kolonni ja siirduvad de-
flegmaatorisse, kust osa aurusid ldheb edasi jahu-
tisse, kondenseeruvad seal vedelikuks ja valjuvad
filtri ja kontrollaparaadi kaudu destillaadina. Osa
aurusid aga kondenseerub deflegmaatoris ja saa-
dud vedelik voolab kolonni tagasi.

Alul laheb dle piiritus, mis on rikastatud ma-
dalalt keevate kodrvalainetega nagu &adikhappe-
aldehiid, &&dikhappe-etiitlester jt., ja kogutakse
eeljooksu 111 sordina. Eeljooksu Il sordi peale
minnakse Ule, kui proov vddvelhappega (Savalle’i
proov) annab niisama intensiivse varvingu nagu
toorpiirituski. Vahe eeljooksu IIl ja Il sordi vahel
seisneb ainult selles, et esimene sisaldab suuremal
hulgal kdrvalaineid kui viimane. Sellest olenebki

nende edaspidine kasitlemine. Kuna eeljooksu
Il sort vdoetakse jadrgnevasse rektifikatsiooni, tuleb
eeljooksu Il sort vahepeal kord eraldi destillee-
rida.

Puhastatud piirituse, s. 0. | sordi peale minnak-
se ule, kui destillaadis enam ei esine suuremal hul-
gal madalalt keevaid korvalaineid, mida osutab
see, et piiritus kannab vélja Savalle i proovi vaé-
velhappega. Sellejuures voetakse arvesse ka destil-
laadi I6hn, s. t. piiritus ei tohi evida eeljooksule
spetsiifilist madalalt Ulekeevaist korvalainetest
tingitud Idhna.

| sordi votmine Iopetatakse ja minnakse ile ja-

reljooksu Il sordile, kui temperatuur hakkab kiire-
mini tdusma ja sellega Uhes langeb rektifikaadi
kangus; uhtlasi Savalle’i proov v6i kats salitsull-
aldehtuudiga (puskaridli peale) néitab piirituse
kvaliteedi halvenemist. Uleminekul jareljooksu Il
sordile vdhendatakse veejooksu deflegmaatorisse
ja vdetakse Il sorti kuni piirituse kanguse alanemi-
seni. Selle jarele minnakse lle jareljooksu Il sor-
dile, millega thes ldheb Ulle ka puskaridli. Rekti-
fitseerimine kestab kuni puhta vee ilmumiseni filt-
risse.

Toostuspraktikas kasutatakse mitmeid rektifi-
katsiooniviise, mille eesméargiks on aparaadi labi-
laskev@ime tdstmine, puhastatud piirituse (I sor-
di) protsentuaalse saagise tdstmine, | sordi piiri-
tuse kvaliteedi tdstmine ja kittekulude védhenda-
mine miinimumini.

Tahtsamaks ja tihedamini rakendamist leidvaks
viisiks on destilleerimise kiiruse reguleerimine rek-
tifitseerimisprotsessi véltel. Parimaks on osutunud
jargmine to6viis: kui esimene puritus on joudnud
filtrisse, siis deflegmaatorisse veejooksu suurenda-
mise teel surutakse piirituse Gleminek tagasi ja las-
takse aparaadil umbes 1 tund t6dtada, ilma et sel-



le aja jooksul piiritus Gldse Ule laheks. Selle toi-
mingu jdareldusel madalalt keevad kdrvalained
koonduvad rektifitseerimiskolonni lemisse ossa ja
thtlasi toimub kolonnis oleva piirituse kontsent-
reerumine. Siis vdhendatakse vee voolu defleg-
maatorisse ja vbetakse eeljooksu Ill sort kiirusega,
mis on keskmiselt ~ puhastatud | sordi vGtmise
kiirusest. Eeljooksu Il s. vBGetakse kiirusega, mis
vdrdub umbes I sordi vétmise kiirusest. Ule
minnes | sordile tdstetakse Uleminek tdielisele Kii-
rusele ja hoitakse see vdimalikult Ghtlasena kuni
I 's. Glemineku I8puni. Enne I s. Gilemineku 1Oppu,
kui piirituse kangus hakkab langema, surutakse
deflegmaatori abil tunniks piirituse ule-
minek uuesti tagasi ja lastakse aparaadil omaette
tootada. Sel ajal piiritus kolonnis kontsentreerub,
mille jareldusel vdib | s. saada enam. J&reljooksu
Il ja Il sort vBetakse tédie Kkiirusega.

Eriti tdhtis on hoida kogu I s. vGtmise ajal de-
stilleerimise kiirus vdimalikult Uhtlasena. Kui kit-
teauru vahesusest vOi aparaadi konstruktsioonist
tingituna piirituse Glemineku Kkiirus tuntavalt vé-
heneb ehk Uleminek jaab tdiesti seisma, siis on
parem enne selle momendi tekkimist deflegmaa-
tori abil lihemaks ajaks piirituse Gleminek taiesti
tagasi suruda, et anda vdimalus kuubis tempera-
tuuri tdbusmiseks ja kolonni kullastumiseks kange
piiritusega. Lihema voi pikema aja jarele, sdltu-
valt tegelikust olukorrast, vdib rektifikatsiooni ja
I's. votmist jalle jatkata tdie kiirusega. Taiesti eba-
soovitav aga on piirituse dlemineku teatavaks
ajaks taiesti katkemine ja selle jareldusel 6hu tun-
gimine aparaati. Selle jarelduseks on piirituse kva-
liteedi tuntav halvenemine. Ohuhapniku toimel te-
kib kohe suuremal maaral aldehiide ja happeid,
mis sattudes | sorti selle kvaliteeti rikuvad.

Viimasel ajal on suuremat tdhelepanu leidnud
liittditmiste meetod ®). See seisneb selles, et | sor-
di piirituse destillatsiooni ei viida 18puni, vaid jat-
tes kuupi umbes 8-"-1 0% tdidu piiritusest, katkes-
tatakse rektifitseerimisprotsess ja viiakse kuubi
jaagi peale uut segumit. Vastavalt toorpiirituse ise-
loomule teostatakse nii 2, 3 vdi 4 liittditmist, mil-
lest vaid viimane puhastatakse I6puni, s. o. jarel-
jooksu Il ja Il sordi ning puskaridli eraldumiseni.
Liittditmiste puhul tuleb samuti rakendada destil-
leerimiskiiruse reguleerimist eeljooksu ja | s. pii-
rituse votmise ajal Glaltoodud kirjelduse kohaselt.

Peale kirjeldatud viiside leiavad kasutamist veel
mitmed alamal kirjeldatud erilised té6tamisviisid
kas iseseisvalt voi Ghendatult eelmistega.

K. Schilling’i meetod seisneb selles, et eel-
jooksu ja jareljooksu IIl sort ei koguta eraldi eri
puhastamiseks, vaid juhitakse rektifitseerimise ajal
kolonni vastavatesse osadesse ja puhastatakse
lihes esmase tdiduga, eraldades | s. piiritust.

A. Pokrovski'?) soovitab aparaadi taditmist teos-
tada mitte otse kuupi, vaid ldbi rektifitseerimis-
kolonni. Puhastatav piiritus ldabides kolonni an-
nab &ra suurema osa madalalt keevaid kdrvalai-

,,PiScevaja promdslennostj“ Nr. 1926,
Pokrovski.
Fertman, Himija spirtovogo proisvodstva, 1936.

neid, mis koonduvad kolonni Ulemisse ossa ja
eralduvad esimeses destillaadis. See soodustab I s.
piirituse saagise ja kvaliteedi tOusu.

Schillingi ja Pokrovski meetod Ghendab eneses
korraga kahte printsiipi: tdidu juhtimist Iabi rekti-
fitseerimiskolonni ja Il ning Il sordi labitdotamist
Ulhes esmase segumiga.

Piirituse puhastamisel Savalle’i aparaadiga (he
vOi teise meetodi jargi saadud tulemused on too-
dud tabelis 4 ®) :

Tabel 4. Piirituse rektifitseerimisel eri miee
todite jargi saadud vdrdlussaabed.
1s. saagis O6-paevane Aurukuln
% %) 1s. saagis 1dl 1s. piiri-
’ tuse peale
toor-
taidust piirigyst O »odo kg “fodo
Uhekordne tait-
mine . . . . 92,29 94,5 900 100 19,15 100,0
Kahekordne liit-
taitmine 92,22 95,4 914 101,2 17,92 93,6
Kolmekordne
liittditmine . 92,20 95,4 926 102,9 17,37 90,7
Pokrovski mee-
tod 91,76 96,3 921 102,3 16,19 84,5
Schillingi mee-
tod .o 92,21 98,7 1018 113,1 15,98 83,5
SchilllDg-Pok-
rovski meetod . 92,14 98,8 1020 113,3 15,48 80,8

Sagedamini esinevate puudustena meie piirituse-
puhastamise tehaste t66s vdiks nimetada rektifit-
seerimisaparaadi ldbilaskevdime mittetdielikku ka-
sustamist, mittekillaldast tdhelepanujihtimist rek-
tifitseerimise Kkiiruse reguleerimisele ,sortide“ ja
puhastaitud piirituse Vo6tmisel, madalat puhastatud
piirituse saagist ja sellega thenduses ,,sortide“ ko-
gunemist suuremail hulgal, mittekillaldast tdahele-
panupddramist kittekulu kokkuhoiule.

Puhastamisaparaadi labilaskevdime taielikuks
kasutamiseks tuleb segumi hulk valida nii, et kuup
saab vdimalikult tdis, arvestades sealjuures ka pii-
rituse paisumisega temperatuuri tousul. Taiesti
ebaratsionaalne on poolikute kuubitditudega t606-
tamine, mis kahjuks siiski dige tihti sinnib. Sa-
muti mdjutab aparaadi ldbilaskevdimet lahjade
segumitega todtamine (50-f-60 mahu-%), sest,
nagu viimase aja uurimused toestavad, kangete se-
gumitega vOib puhastatud piirituse kvaliteedi poo-
lest saavutada niisamahdid tagajdrgi kui lahje-
mate segumitega. Peale aparaadi l&bilaskevdime
véhenemise kutsub lahjade segumitega todtamine
esile suuremat pdletisekulu ja seega teeb rdktifit-
seerimiskdigu ebamajanduslikumaks. Rektifitsee-
rimise Kkiirus tuleb 1 s. v8tmisel hoida sdéltuvalt
aparaadi konstruktsioonist taiel korgusel.

I s. puhastatud piirituse saagise suurendamiseks
on vajalik erilist rohku panna rektifitseerimise Kii-
rusele eeljooksu ja I s. vdtmisel vastavalt eelpool-
toodud Kkirjeldusele. Puhastatud piirituse saamine
voimalikult maksimaalsel hulgal on toorpiirituse
puhastamisel olulise tdhtsusega nii aparaadi l&bi-

laskevdime kui ka selle toétamise majanduslikkuse
Sabo-

,,Brodilnaja promad&slennostj“ Nr. 2, 1935,

rodski.



seisukohast. Sellega vdhenevad eel- ja jareljooksu
sortide hulgad, mis nGuavad uhe- v6i kahekordset
Umberrektifitseerimist, ja selletdttu tuntavalt koor-
mavad rektifitseerimistdod. Kahjuks véga tihti le-
pitakse meil ainult 60780% suuruse puhastatud
piirituse saagisega, sellest hoolimata, et otstarbe-
kohasel ja asjalikul todtamisel on vdimalik saada
90% ja isegi enam | sordi piiritust aparaadi tai-
dust.

M itterahuldav Kkiiruse reguleerimine eri sortide
votmisel pohjustab peale | s. saagise vahenemise
ta kvaliteetigi, eriti aga siis kui aparaadi konstrukt-
sioonist, kiitteseadme olukorrast v&8i aurupuudu-
sest tingituna rektifitseerimisprotsessis tekib seisa-
kut ja piirituse Gleminek lihemaks vdi pikemaks
ajaks taielikult katkeb. Sel juhul 8hk tungides rek-
tifitseerimiskolonni hapendab etiitlalkoholi ja kut-
sub esile teisi hapendumisprotsesse, mille jareldu-
sel suureneb hapete, estrite ja aldehitdide sisal-
dus. Kuumad piirituse aurud kokku puutudes 6hu-
ga hapenduvad kergesti, eriti veel kui aparaadi
metallosad ja sel tekkinud metallhapendid mdju-
vad kataltutiliselt.

Tabelis 5 on toodud andmed (hest piirituse-
puhastamise tehasest, kus toimus niisugune seisak
1 s. tuleku 16pu l&dhedal. Analilsisaabeist ndeme
hapete ja estrite, eriti aga esimeste sisalduse tdusu
Uledestilleerunud piirituses.

Tabel 5
Hapete ja estrite sisalduse suurenemine piirituses
rektifitseerimisprotsessi katkemise jareldusel.

Jattes siinkohal kdrvale rektifitseerimisaparaadi
ja selle kutteseadme korrashoiust tingitud pdle-
tisekulu kokkuhoiu, v6ib tdhendada, et kbik need
puudumid nagu aparaadi l&bilaskevGime mittetéie-
lik kasustamine, vdike | s. saagis, todtamine liiga
lahjade segumitega jne. mdjutavad tuntavalt rek-
tifitseerimsie pdletisekulu. Kuna pdletisekulu moo-
dustab suurema kulupunkti piirituse puhastamisel,
siis selle vdhendamine tuntavalt vdhendab ka pii-
ritusepuhastuse maksust. Pdletisekulu kokkuhoiu
motes tuleb ka jahuti ja deflegmaatori soevesi ka-
sustada aurukatla toiteveena.

Puhastamisaparaadi todkédigu kontrollimiseks ja
jalgimiseks on soovitatav seal, kus see veel puu-

dub, sisse seada aparaadi tootamistabelid iga Uk-
siku rektifitseerimisprotsessi jaoks. Neisse tabeli-
tesse tuleks sisse vOtta andmed segumi valmista-
miseks voOetud toorpiirituse ja eelsortide hulga
kohta, kangused, keemilise eelpuhastamise kaik,
rektifitseerimisel saadud puhastatud piirituse ja
eelsortide hulgasaabed, puhastamiskadu jne. Sa-
muti kanda neisse tabelitesse andmed rektifitseeri-
miskdigu kohta, nagu kuubitdidu soojendama hak-
kamise aeg, millal ilmus esimene piiritus filtrisse,
eri sortide vOtmise alguse ja I6pu ajad, ja nende
hulgad, destilleerimise kiirus eii sortide vdtmisel,
seisakud, kitteauru rohk jne. Need andmed vdi-
maldavad rektifitseerimisprotsessi jalgida mitte
ainult t66 ajal, vaid hiljemgi todkédiku kontrollida
ja aparaadi t66 parandamiseks jareldusi teha. Nii-
sug;use tootabeli sisseseadmine ei ndua lisatodjou-
du, vaid meistril vdi téolisel, kes teostab jarele-
valvet aparaadi juures, jatkub selleks killaldaselt
aega. Nagu eelpool on tdhendatud, puudub meil
enamail juhtudel plritusepuhastamise tehastes vas-
tav seadistu ja t60joud rektifitseerimiskdigu kee-
miliseks jalgimiseks; sel puhul nende tédtabelite
olemasolu kergendaks tuntavalt aparaadi t66 pa-
randamist vOi suunamist, kui peaks puhastatud
piirituse kvaliteet osutuma halvenenuks.

J. HUSSE: SPIRITUSREINIGUNG MITTELS DES SA-

VALLE'SCHEN APPARATES.

In Estland finden in Spiritusreinigungsanlagen mit nur
einer Ausnahme Savalle’sche Apparate Anwendung, Die
Nachteile dieser Apparate sind gross im Vergleich mit
zeitgemdsseren (z. B. Barbet), doch lassen sich die Nach-
teile durch einige Hilfsmittel wesentlich verbessern.

Die chemische Vorreinigung erfolgt meist durch Zu-
satz von KMnO” und durch eine Nachbehandlung mittels
NaOH. Am besten ist es, Zusatzmengen, und Dauer der
Behandlung fir jeden gegebenen Fall durch Versuche
festzusetzen, die vom Verfasser durch einige Beispiele er-
lautert werden. Diirch zu grosse Zusatzmengen an Chemi-
kalien kann, wie aus entsprechenden Versuchen hervor-
geht, die Qualitat des Spiritus leiden.

Es folgt die Beschreibung der Spiritusreiiiigung mittels
des Savalle’schen Apparates. Wesentlich

Regelung der Destillationsgeschwindigkeit. Die Ergebnisse

ist hierbei die

der Spiritusreinigung mittels des Savalle’schen Apparates
bei Anwendung verschiedener Methoden sind in der Ta-
belle 4 angefihrt. Zu beachten ist die vollstdndige Aus-
nutzung der Leistungsfédhigkeit des Apparates. Zur Kont-
rolle des Arbeitsvorganges ist die Fuhrung von Tabellen
Uber einen jeden einzelnen, Rektifikationsprozess zu em-
pfehlen. Solche Tabellen ermdglichen dann' den Arbeits-
vorgang entsprechend zu verbessern und die Qualitat des
Spiritus zu heben,.

Es ist noch zu beachten, dass durch sachgenidssen Be-
trieb eine grosse Ersparnis an Brennstoff erzielt werden
kann. ]



Blikivi pOletamisest kittekoldes.

Ins. E. Utov, EIU.

Meie pdlevkivi on mdne aasta jooksul pdleti-
sena saavutanud seisukoha, mis dhvardab téieH-
kult védlja térjuda kivisde. Edukusele pdlevkivi ka-
sutamises aitab suuresti kaasa pdletiste ratsionaalse
kasustamise poliitika. Vastavad riiklikud organid
(rahvuslik jdukomitee ja majandusministeerium)
mddravad vastavalt ratsionaliseerimiskavadele eri
joujaamadele kohusliku pdéletise. Nii tungib meie
Olikivi eeskdtt kivisée asemele, Kkuid muudki,
praeguses olukorras ebamajanduslikult kasustata-
vad podletised nagu pdlevkivi-0li ja puit asenda-
takse pélevkiviga voi turbaga. Uleminek iihelt p6-
letiselt teisele on tihti seotud kaunis suurte raskus-
tegagi ja enne kdike kuludega, mis tihti teevad
Ulepddstamatuid raskusi. Siin tulevad tervitatava
ndhtusena abiks (eriti Umberehitamiste vBimalda-
miseks) riiklikud laenpd, mille varal niimdnigi
toostus on leidnud véimaluse kohendada oma jou-
majandust.

Veel mdningad aastad tagasi vaadati polevkivi-
le kui pdletisele teatud eelarvamusega, seda pea-
miselt raskuste tottu ta pdletamisel kolletes. Vii-
maste aastate saavutused on aga need eelarvamu-
sed kdrvaldanud ja on joutud niikaugele, et kasu-
tatakse pdletisena isegi pdlevkivikaevanduste jat-
teid Il sordi ndol, mis suurel madaral sisaldab mi-
neraalseid aineid, (ule 40'%) ja on oma terasuu-
ruselt alla 10 mm. Suurema osa sellest pdOletisest
teatavasti moodustab peen liivataoline pOlevkivi-
puru. Sddrase poletise kasustamine majanduslikult
seab Ules védga suured tehnilised nduded. Kolle
sellise pdletise pdletamiseks peab olema eriliselt
konstrueeritud. Rest peab nii peenikese pdletise
pdletamiseks olema vastavalt tihe, kuna I&bi resti
langenud pdletisetolm v@ib resti all valitsevas kuu-
muses hdlpsasti stttida ja plahvatusetaolisi pole-
misi tekitada. Selleks on tarvilikuks osutunud va-
rustada restialune ruum eriliste plahvatusluukide-
ga, mis peavad vdimaldama gaaside ekspansiooni
tosisemate tagajargede valtimiseks.

Restide poolest on meil sellise peene poletise
jaoks kasutusel peamiselt kaldrestid. Suurematel
kolleihikutel osutub tarvilikuks kasutada mehaa-
nilisi kaldreste, mis oma liikuvate vodnditega ni-
hutavad pdletist edasi. Taamusena meil ehitata-
vate podlevkivirestide ehituses esineb asjaolu, et
need muutuvad liiga pikaks vdrreldes laiusega.
See seik sdltub sellest, et katla, siin veetorukatla,
sektsioonide arvu (laiuti) ja veetorude arvu (kor-
guti) vahekord Uhes torude pikkusega pusib tea-
tud kindlates piirides ja selle vahekorra muutmis-
vdimalus osutub véga piiratuks. Kuna meie kodu-
maised to0stused kasutavad peagu eranditult va-
lismaisi katelde standardosi, nagu sektsioonikamb-
reid, oleme peale tehniliste tingimuste paratama-
tusegi ees, ilma véimaluseta tuua kuigipalju erine-
mist eelmainitud vahekordadesse. Nii seisame t8si-
olu ees, et kuttepinna suurenemisel pikeneb rest

ebamaéraselt laiuse suhtes, kuna osutub raskeks
pdletada restipinna ruutmeetril enam kui 170 kg
Olikivi tunnis. Vordlusena vdiks siinjuures maini-
da, et samase kuittevdadrtusega pruunsiitt pdleta-
takse kuni 350 kg/m~t. Eesti dlikivi teatavasti on
3007400° C temperatuuril eriti rdburikas ja sel-
letdttu kleepuv, millest sdltuvadki madalad luba-
tavad restipinna koormatused, kuna kokkukleepu-
nud massile on dhujuurdepédés raskendatud ja see-
ga pdlemine ebatdiuslik. Tingitult pikast ja Kkitsast
restist osutub raskeks jaotada ja Oigeaegselt I6pe-
tada pOlemisprotsessi resti pikiulatusel.

Véiksemate katelde puhul ei ole resti pikkuse
suhtes erilisi raskusi, kuid juba umbes 500-m~-se
kuttepinnaga katelde piirides tekivad eeltoodud
raskused.

Tdmbe ja alt-0hu rdohke suuruste suhtes valitseb
Il sordi Olikivi pdletamisel teatad uudne seisu-
koht. Katsed on osutanud, et parimaid tulemusi
saavutatakse, kui pdlemiséhu réhk resti all on ma-
dal, praktiliselt umbes null, ja tomme pdlemisruu-
mis seda kdrgem. Normaalselt to6tatakse jargmise
vahekorraga: altdhu-rohk 15 mm v.-s. ja tdmme
25 mm v.s.; kuid Tallinna Linna Elektrijaamas
sooritatud katsed on osutanud, et sobivaim on
tootada altbhu-rdhuga 0 mm v.-s. ja tdmbega kuni
40 mm v.-s. pdlemisruumis. Vastavalt nende kat-
sete tulemustele on praegu ehitusel Eesti suurim
katel kittepinnaga 1108 m”. Seletatav on eelmai-
nitud tulemus sellega, et kirjeldatud tingimusis on
pdlevkivi kokkukleepumine tunduvalt vaiksem.
Kuna dhuvool alt on nii suur kui just pdlemiseks
vajalik, siis sinnib intensiivsem pdlemine peaasja-
likult pdletisekihi pealmises pinnas. Mehaaniline
kaldrest nihutab kitteainet edasi, kuni see libiseb
astmelt jargmisele, pddrates iga astme juures pd-
letisekihti nii, et alumised kihid satuvad pdletise-
kihi pinnale l&hemale v6i koguni selle pefil® ja esi-
lekerkinud pdlemata 6likivi poleb I6puni pdletise-
kihi pinnal. Kui pdletis ei kleepu kokku, pdleb see
Uhtlaselt kogu restil.

Kui aga endisel viisil lasta 6hurdhul resti all olla
10-~-15 mm v.-s. ja tdmbel pdlemisruumis nditeks
20-"25 mm v.-s., tekivad kohe kleepumisnéhtu-
sed ja poletise pealmine kiht kaldub kleepuma
kogu resti peagli Ohutihedalt katvaks vaibaks.
Suure takistuse tottu pdletisekihis on 6hu labipaas
takistatud ja kuna tdmme on olemas, siis tungib
nn. vddrast 0hku sisse kdigist avadest ja vahedest
ja halvemal juhul isegi kolde ja katla mudritise
kaudu. Uksikutes kohtades aga on pdletisekihis ta-
kistus juhuslikult vdiksem. Neis kohtades tekib
n.-u. labimurre ja altbhk pé&&seb oma suure rohu
tottu suure kiirusega labi pdletisekihis tekkinud
ava ja moodustab nn. pisteleegi, mis on aarmiselt
kahjulik kolde vd&lvidele, tekitades neis murdeid
ja sisses00bimisi. Sellest tingitult tuleb sagedasti
korda seada vdlve uute vormkivide sissepaiguta-



mise teel, mis on seotud suurte kuludega, héire-
tega t60 jatkuvuses ja halvemal juhul vdib teki-
tada tdsisemaid kahjusid ka volvide kandekonst-
ruktsioonilegi kui viga ei panda tdhele digeaegselt.

Teine halb omadus sdaraste pisteleekide tekki-
misel on see, et pdletis neis kohtades pdleb kas
kiiremini voi poletisekihi vaikese paksuse vdi eri-
neva tiheduse tdttu puhub Iabi resti tulev dhk resti
selles kohas pdletisest paljaks ja kaotab kaitse la-
bipdlemise vastu. Sé&arases olukorras ei ole resti
iga kuigi pikk ja ekspluateerimise kulud on suured.

Kokku vdttes voiks tdmbe kohta Utelda, et kdr-
ge altdhu dinaamilise rohu juures on dlikivi pdle-
tamisel raske saavutada restialuse dhu ja restipeal-
sete gaaside vahel tasakaalu kiiruste mdttes ja alt-
6hu véljalodgid on véltimatud. Madala altdhu-
rohu ja suurema tdmbe korral on see tasakaal ise-
enesest olemas.

Seik, mis oli kauemat aega takistusena pdlev-
kivi laiemal hulgal kasutamisele vdtmise teel, on
nn. ,,tiibade“ tekkimine vahenditult resti kohale
kdlgmuduritisele. Pdlevkivi tuhk teatavasti on ker-
gesti sulav temperatuuris ja selletdttu resti 16pu-
poolel, kus pdlemisprotsess on jdudmas ldpule,
tduseb dles peenikest tuhka, mis kleepub mudariti-
sele koos asfaldiga, mida eraldub &likivist. Kivi-
dele tekkiv kiht jarjest suureneb ja moodustab
resti kohale seinast eemaleulatuva ,tiiva“. Sédra-
sed tiivad voivad mdne péaeva jooksul, kui neid
ei kdrvaldata aegsasti, kasvada md&lemast kulgsei-
nast alates keskele kokku. Vdiksemategi tiibade
tekkimisel on kahjustav moju restile ja kogu pdle-
misprotsessile. Tiivad on tihedalt resti kohal, kuid
ei puutui resti ja n. 0. kiinnavad (les resti peal ole-
va poletise, paljastades resti pinda, kust siis tungib
sisse Uleliigset 6hku, uleskintud osa pdletist aga
jadb poletamata. Restile on tiivad veel kahjuli-
kud selle tdttu, et osa pdletist tungib resti ja selle
kohal oleva tiiva vahele ja ummistab selle, vdides
restis 'tekitada murdumisi ja rikkeid veomehanis-

mis. Tihti, kui tiiva omakaal muutub véaga suu-
reks, murdub ta seina kiljest lahti ja kandub res-
til edasi kuni tuhapunkrisse, ummistades viimast.
Tiiva murdumisel seina kiljest kistakse kaasa osa-
kesi Samottkividest, milles tekkinud sivendid on
eriti vastuvdtlikud séobimistele: sddrased Kkivid
sulavad holpsasti ja neid tuleb tihti parandada vdi
uutega asendada.

Selle néhtuse kdrvaldamiseks on mitmed meie
joujaamad sooritanud pidevalt katseid, mis on ol-
nud suurte kuludega seotud. Ldpuks jouti arusaa-
misele, et alandades mudritise temperatuuri koh-
tades, kus tiibade moodustumine on kdige inten-
siivsem, saavutatakse eesmark: tiibade moodustu-
mine kaob ja vastavaid hdireid susteemis ei teki
enam. Katsetati ehitada koldesse erilisi veega ja-
hutatavaid kaste otse pOlemisruumi, kuid need
katsed ebadnnestusid, kuna ei suudetud ehitada

A.-s. llmarise meh. pdlev-
kivi kiuttekolle 11l sordi
polevkivile.

Babcock & Wilcox 500

kuttepinnaga, 25 at sekt-

sionaal aurukatlale, 17,5

tn maks. auru tunnis.

Tallinna linna elektrijaa-
mas 1934 a.

kasti, mis ei deformeeru ja peab vastu pikemat
aega; ja pealegi see alandas liiaks palju pdlemis-
ruumi temperatuuri. Lopuks hakati ehitama keevi-
tatud kaste mudritise sisse ja maarati kindlaks, et
parimad tagajarjed saadakse, kui jaetakse jahu-
tuskastile kaitseks peale ~ Samottkivi. Sddraselt
ehitatud jahutuskastide tarvitamisel alaneb mudri-
tise temperatuur sellevdrra, et ei ole enam karta
tiibade tekkimist. Vastavad torustikud dimensio-
neeritakse nii, et vee temperatuur jahutuskasti val-
jalaskel on umbes 30° C.

Juuresolevalt jooniselt nahtub A/S. ,,lImarise”
poolt 1934. a. Babcock & Wilcox’i katlale ehita-
tud kittekolle Tallinna Linna Elektrijaamas, mis
alul oli ilma jahutuskastideta. Hiljem juurdeehi-
tatud jahutuskastid tditsid tdielikult nendele pan-
dud lootused. Jooniselt ndhtub jahutuskast punk-
tiirjoontes resti kohal.

Kollete ehitamise alal oleme jdudnud kogemus-
teni, mis vdimaldavad peenpOlevkivi &arapdleta-
mist ja selle pdlemisisooja kasustamist otse taius-
likult.



E. UTOV: UBER DIE VERBRENNUNG DES BRENN-

SCHIEFERS IN DAMPFKESSE"FEUERUNGSANLAGEN.

Der Verfasser gibt einen Uberblick Giber die in den letz-
ten Jahren erreichten auf dem Ge-
des Estlandischen OlI-
schiefers, inshesondere des der Il Sorte (Stiickgrdosse un-
ter 10 mm).

Vervollkomnungen
biete des Verbrennungsprozesses

Die Rationalisierung der Brennstoffpolitik Estlands
sieht eine mdoglichst weitgehende Benutzung des einhei-
mischen Brennschiefers vor, was zum Teil

bauten der Feuerung bedingt.

grossere Um-
Die Verbrennung des feinen
Brennschiefers verlangt geeignete Roste mit sehr schma-
len Luftspalten.
mechanische

Meistens werden bei grésseren Einheiten
Schragrost-Feuerungen angewendet. Bei
grosseren Kesseln werden die Roste sehr lang im Ver-
héaltnis zur Breite und es ist schwierig den Verbrennungs-
prozess Uber die ganze Rostldnge zu verteilen.

Da der Brennschiefer viel bitumindse Produkte
halt und die Asche sehr leicht schmelzbar ist, wird der
Brennstoff klebrig und die Brennstoffschicht bedeckt sich
in normalen Zugverhdltnissen mit Schlacke, welche den
Durchbruch einzelner Stichflammen verursacht. Dadurch
werden der Rost und die Gewo0lbesteine beschadigt. Star-
kerer Zug und niedrig (beinahe Null) gehaltener Unter-
winddruck beseitigen diese Nachteile.
Brennschieferschlacke klebt auch

mauern

ent-

leicht an den Seiten-
Bildung grésser ,,Flugeln,®
Diese ,,Fligeln“ beschadigen stark
den Rost und die Seitenwdnde und verstopfen die Klin-
ker-Trichter. Die Anwendung von geeignet konstruier-
ten Kiuihlkasten erniedrigt die Temperatur der Wandun-
gen und beseitigt die Bildung der Fligeln.

Im Bau von Feuerungen hat man nun eine Menge Er-
fahrungen gesammelt, welche die Verbrennung von Fein-
schiefer und die Ausnutzung entstandener Verbrennungs-
wéarme vollkommen ermdglichen.

und verursacht die
oberhalb des Rostes.

Riia Eesti saatkonna hoone eelprojektide vdistlus.
K. Bélau, arh., EAU.

L. a. slgisel Vdlisministeerium kuulutas vélja
Riia Eesti Saatkonna hoone eelprojektide vdist-
luse.

Hoone tuli projektida vordlemisi ebasoodsale

krundile, k&he tdnava tdmpnurgale, naabri kdrge
ja pika tulemiiiri lihedusse (joon. 1). Ulesantud
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hoone maksimaalkubatuur (6500 m®) ei andnud
vdimalusi konkureerida masside poolest naabrite
massidega, eriti veel, kui arvesse voOtta, et teisel-
pool tdnavaid samuti asuvad kd&rged udlrimajad.

Teise raskendava asjaoluna esines tompnurk
Antonijase ja Pumpura tdnavate vahel, mis kut-
Joon. 1.



Joon. 2.

SUS esile mdndagi huvitavat lahendust (joon. 3).
Neljandast kiljest piirneb krunt naabermaa-
alaga, mida praegu kasutatakse eraaiaks; see asja-
olu meelitas nii mdndagi autorit kujundama Saat-
konna krunti vastavas osas ka iluaiaks ning luua

saatkonnaruumide tihedamat (Ghendust aedade
kompleksiga. See aga viis lahendusteni, mis ehi-
tusperemeest ei vdinud tdiel maddaral rahuldada:

saatkondade elu on kujunenud selliseks, et suvel
ja Uldse neil aegadel, kus pb6hjamaadel iluaia ka-
sutamine Uldse v6ib kisimuse alla tulla, suuremaid
vastuvotmisi ei korraldatagi. Kalli hinna eest vdib-
olla ja teisi hivesid kahjustavalt saavutatud esin-
dusruumide vahenditu Uhendus aiaga osutub tar-
betuks. Tuleb muidugi tdsiselt kahjatseda, et sdéa-
rast seletust pole antud vdistlusprogrammis.
Saatkonna tarvidusi tuli rahuldada viie tdht-

Joon. 3. | auhinna kavandi asetusplaan.

1

I auhind — arh. E. Jacoby ja& H. Berg.

sama ruumiderihma kaupa: ametiruumid saadiku
ametikabinetiga, saadiku esindusruumid (saal,
soogituba, 2 salongi), saadiku eluruumid, majan-
dusruumid garaazidega ja paari ametniku elukor-
terid.

Téahtajaks — 7. XIli 1938 — anti sisse 26 t6o6d
(+ 1 hilinemisega) ja koosseisus: Valisministee-
riumi poolt direktor D. Treude esimehena ja liik-
metena arh-id E. Habermann, E. Kuusik ja K. Bo-
lau, kirjatoimetajana arh. A. Niirnberg, vdis Zurii
téole asuda.

Esimesel vaatluskaigul korvaldati vaid 3 téod
(mis néitab iseenesest kdrget keskmist kvaliteeti) ;
llejadnud 23 toost valiti teisel vaatluskdigul vélja
kitsamasse valikusse 9 toéod: ,,9 pérna“, ,,RES",
Kuller*, ,,Riia 906, ,,Detsember 38, Vdina“,
,E. V. Saatkond“, , K&gu“ ja ,,Ami*“.

Nendest tunnistati

| auhinda véarivaks projekt ,,E. V. Saatkond*“
— arh-id E. Jacoby ja H. Berg (joon. 2 ja 3).

»Vestibudl ja hall on ruumikad ja kullaldaselt
representatiivsed. Onnelikult on lahendatud rdiva-
hoiuruumi lahutamine vestibldlist. Hasti on lahen-
datud ka ametiruumide rihm. Puudumiks tuleb
lugeda, et soogisaal asub esimesel korral, lahus
esindusruumidest. Rahuldavalt on lahendatud kor-
terite paigutus.”

Projekti ,,puudumi“ pdhjuseks tuleb lugeda
ekslikku tahtmist luua head Ghendust aiaga; kuid
teostatavana tunduva ruumide Umberpaigutusega
saab luua eeskujulikku lahendust. Eriti vadarikas
on valiskuju.

Il auhinda vaarivaks projekt ,,Detsember 38*“
— arh-id H. ja L. Johanson’id (joon. 4 ja 5).

,,Sissekdigud ja ametiruumide paigutus on
hendatud rahuldavalt. Samuti on rahuldavalt

auhinnavaariliseks:

la-
la-



hendatud esindusruumide ruhmgi teisel maja-
korral.*
Vorreldes | auhinna projektiga (joonis 3) on

lahendus pdhimadtteliselt lahkuminev; hoone front
vastu témpnurka kutsub esile ebaméérase vormiga
nurgaruume, millest autorid aga on ilusasti dle
saanud (mis mdnelegi teisele autorile osutus just
komistuskiviks).

i auhinda vaariv
E. Lohk.

., Sissekdigu olles vordlemisi avara puudub siiski
vestibuilil esinduslik iseloom. Rdivistu juures ei
ole ette ndhtud tualetiruume. Sissekdik ametiruu-

projekt ,Kagu“ —

arh.
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Joon. 4.

Il auhind arh.

H. ja L. Johanson.

midesse on rahuldav. Teisel majakorral
dusruumid hdasti lahendatud.”

Kindlakstehtud puudumid on korvaldatavad.
Oigena tundub trepi lahendus, mis on mugav ja
kodune, olles sellepoolest koosk6las Saatkonna
ruumide Uldiseloomuga. Projektid, kus trepp on
lahendatud kolmeharulise teatritrepi taoliselt, on
kahtlemata sellega maasstaabist vdlja langenud;
eriti on selline lahendus ebadnnestunud, kui ha-
rude laiud, olenevalt Uldisest mddtmete tagasi-
hoidlikkusest, on vdetud alla poolteise meetri!

Ettepandud ostuks on projekt ,,Ami“ — arh.
M. Loite.

on esin-

Joon, 5.
Il auhinna kavandi

teise korruse plaan.



,,Hoone masside kujundus on ebaorgaaniline,
sest hoone madalama-massilist osa Uletavad vaélis-
miidrid asetsevad teise ja kolmanda majakorra la-
gede peal.”

Meelitavaks projekti omaduseks osutus selle
pdhinemine ndhtaval esindusruumide elu-olu tund-
misel.

Ulejdanud projektide silmitsemisel paistis silma
vOrdlemisi energiline seljapddre ,,-ismidele” ja
osaliselt isegi GUleminek teise aarmusse, nn. ,,patee-
tilise arhitektuuri“ poole; eriti v66rastavana tun-
dus sellejuures hooletu Umberkdimine katustega:
Mitmemeetrikrgused petikseinad laiade ja ras-
kete karniisidega umbritsevad kolmest kiiljest suh-

Joon. 6.

Il auhinna

kavandi maja

teise korruse plaan

teliselt jarsku puitkatust, mis neljandast kiljest
jaab taiesti lahtiseks! Aga suur enamus projekte
oli vdaga hoolikalt ja soliidselt valjatodtatud, nii
et Zzurii t60 ei osutunud kergeks. Eriti koitis ta-
helepanu joonestusliku kiilje kdrgenenud tase.

K. BOLAU: CONCOURS DES ESQUISSES POUR L’EDI-
FICE DE LA LEGATION D’ESTONIE A RIGA.
L’auteur rend compte du concours des esquisses pour

I’édifice de la légation d’Estonie a Riga. La comission
estimative avait réparti les prix de la maniére suivante;

I prix — arch. E. Jacoby et arch. H. Berg.
Il prix — arch. arch. H. et L. Johansen.
Il prix — arch. E. Lohk.

Milline peaks olema nuudisaegne suurlinna-maja insenerlikust
ja sOjajulgeolu seisukohast.

Ins. A. Grauien, IK.

Kokkuvdte referaadist, mis peeti
Madrid, Barcelona, Valencia, Sanghai, Kanton
tdna; homme vdib juba olla Pariis, London, Ber-
liin, Varssavi; ja kes vo0ib garanteerida, et kord
Tallinngi ei satu moodsa sdja keerisesse? ...
Ometi neis rinnatud Hispaania linnades elatak-
se ja aetakse asju nagu tavaliseltki. Koik riigid ja
rahvad alatasa valmistuvad sdja vastu, mis tédna-
padeval haarab kogu rahvast ja riiki: nii rinne kui
ka tagala peab olema ette valmistatud. Rindel, kus
alaliselt ollakse valmis runnakute vastu, ei moju
need nii réhuvalt kui tagalas. Seepdrast paljude
riikide valitsused valmistavad aegsasti elanikke ja
maju ette passiivse dhukaitse jaoks, et vaenlase
rinnakud ei saaks havitada rahva vastupanujdudu

El
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ja varandust. Saksamaal nditustel ligi ~/s vélja-
panekuid ké&sitleb neid tagalasdjalisi kusimusi,
nagu gaasikaitse, pommikaitse, tulekaitse, Kkillu-
kaitse jne.

Meilgi on Riigi Teatajas nr. 29, 1938. a. aval-
datud ,Riigi kaitse rahuaegse Kkor-
ralduse seadus*®“, milles on tépselt loetle-
tud iga asutuse sellekohased Ullesanded. Selle jar-
gi on oodata veel terve rida vastavaid korraldusi
riigi- ja eramajandus-asutiste kohta.

Meiegi, s. 0. insenerkond ja arhitektkond peak-
sime vdtma revideerimisele oma senised seisuko-
had ja selgitama, mis siis meilt riik ja rahvas rahu-
aegse riigikaitse ettevalmistuse suhtes ootab ehk



mis peaksime meie ehitusasjan-
duses ette vOtma, et otsustaval
tunnil meie t&htsamad ja suure-
mad ehitised, eriti uued, ei vari-
seks kokku mdne tihise pommi
plahvatusel ja meie riigi valitse-
mises té&htsad asutised ei havi-
neks juba esimesel dhuridnnakul.

Praegusel ajal on meil seda kergem suuri ehi-
tusalalisi reforme teostada, et elame ehituse alal
Gle n.-0. revolutsiooni. Esiteks: puit on tdugatud
autroonilt kui domineeriv ehitusmaterjal ja vord-
lemisi jarsult minnakse Ule tulekindlaile ehitusvii-
sidele. Teiseks, Tallinnas linna planeerimiskava
kiirendatud elluviimisega, Narva, Tartu ja Parnu
manteede laiendamisega ja nende sunniviisilise
tdhtajalise kavakindla tdisehitamisega teostatakse
meie maasstaabis suurt reformi. Edasi, padevakor-
ras seisab rea valitsusasutiste ja teiste suuremate
avalike hoonete ehitamine. Seepérast arusaadavalt
kerkib kisimus, kuidas ajakohaselt lahendada uusi
ehitustehnilisi s6jaohust tingitud ndudeid.

On selge, et peale majandusliku kilje on igas

suhtes ideaalseks elamuks vaid
oma ette ne Uhepere-elamiu, idmb -
ritsetud vdadikese aiaga. Niisugune oli
juba vanade roomlaste linnamaja, niisugused on

suuremalt jaolt niludki meie uute linnade ja alevite
esialgsed majad. Laialipaisatud linn on gaasi- ja
pommilkaitse seisukohaltgi palju paremas seisu-
korras kui majadekédgarik ntudses linnas. Siin Uks-
ainus pomm vdib teha suurt havitusté6d, nagu on
kuulda Hispaaniast. Uksikelamu idee teostamine
aga poOrkab suurtele majanduslikele raskustele nii
Uksikisiku kui ka kogukonna seisukohalt. Nii siis
suurem jagu elanikke linnas peavad endiselt jaa-
ma elama UGdrimajadesse. Peale suurte Guri- e.
elumajade on linnades rida valitsuse-, asutiste-,
kooli- jt. avalikke hooneid, mida milgil tingimusel
pole vdimalik Ule viia linna kaugematele dartele
vdi paigutada vaikestesse majadesse. Kull tuleb
hoiduda neid ehitamast koondatult Uhte kohta
(nditeks Tallinnas Toompeale), mis sdja korral
muudaks olukorra hddaohtlikuks. Jérelikult suur-
linna ja pealinna ehitisi on vdimatu niivérd ho-
rendada, et sellega saavutada gaasi- ja pom-
mikaitset, vaid suurlinna majade kaitseks sdja-
hddaohu vastu tuleb leida teisi abindusid. Loomu-
likult need abindud ei tohi teha linnamaju elamis-
kdlbmatuks ega tohi tdsta nende hinda.
Tingimused, millele peavad vastama
suurmajad, on ligikaudselt jargmised;

linna-

1 ) Majade seinad peavad olema pommi-
killu-kindlad ja kullalt tugevad, et mitte kokku
variseda, kui teatud kauguses seinast pomm I6h-
keb.

2) Peab olema mingisugune seadis vd&i tarind,
mis sunnib pomme plahvatama mitte
valisseina pinnal, vaid neist veidi eemal.

3) Hoone keskel peaks olema killukin d-
laid kapitaalseinu, mille vahel leiaksid
kaitset hoone e. asutise tdhtsamad seadmed, ar-
hiivid jms.
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4) Hoonel peab vdimalikult rohkem olema
pakse raudbetooni agesid, mis suu-
daksid kinni pidada pomme ja nende kilde. Prae-
gused tavalised 10-7-25-kg-sed pommid labista-
vad 13 raudbetoonlage, enne kui I6hkevad;
suuremate pommide puhul tuleb arvestada védhe-
malt 5 laega. Jérelikult maja 5 pealmist korrust
tuleb lugeda halvemal juhul pommidest I&bistata-
vaiks.

5) Hoone peab olema varustatud mehaanilise
O6hupuhastusseadmega nagu kliima-

seade, mis vOimaldab igasse ruumi alati anda
puhastatud, niisutatud ja soojendatud dhku. See
seade vOib asendada keskkutte seadistki. Sdja-

gaaside puhul valiséhk tuleb lasta ldbi gaasikurna,
Uhendatud eelnimetatud 6hupuhastusseadmega.

6) Hoone peab olema varustatud oma ar-
teesia-kaevuga, kuid ta peab olema ka
linna veetorustikuga wUhenduses.

7) Hoones peab olema oma tagavara-
elektrijdujaam, mis hakkab todle kohe
parast linna elektrivdrgi vigastamist.

8) lga korruse peal peab olema killaldane arv
keemilisi tulekustutamisabindusid.

Suurmaja skeem lédhtudes eeltoodud ndudmis-
test oleks umbes niisugune, nagu on toodud juu-
resoleval joon. 1

Nimelt, maja peaks olema védhemalt
korruseline, 1— 2 kelderkorrusega, lai um-
bes 20 m, kdrge umbes 28 m ja vdimalikult pi-
kem, et voimaldada rohkem mugavusi.

10-12-

Joon. 1. Suurmaja skeem. Punktiiriga on ndidatud prae-

gune tudpiline 5-korruseline maja.



Joon. 2. Raudbetoon-vélisseinte vdimalikke konstrukt-

Seinad (kapitaalseinu peab olema vdimali-
kult rohkem, sest nad annavad hoonele tugevust

ja stabiilsust) peavad olema raudbetoo-
nist, mis teatavasti tagab optimaalse pommi-
kindluse. See on tdestatud katsetega ja on tdes-

tunud viimastes s6dadeski ja maavarisemistel, kus
teatavasti hdvinesid peagu k6ik majad peale raud-
ja raudbetoon-konstruktsioonide.

Valisseinte soojapidavus saavu-
tatakse siporex-gaasbetoonide ja isoleerplaatide
tarvitamisega (joon. 2) (vt. A. Veski artikkel
,Raudbetoon valisseintega elamute ehitamisest
Eestis“, ,,Tehnika Kdigile“ nr. 7, 1938. a.). Meie
oludes 1572 0-cm-paksune raudbetoonsein 10-
cm-se siporex-kihiga véljaspool ja 5-cm-se roliit-
kihiga seespool (kokku 3'0-~-35 cm paks) eviks
soojaldbilasu-arvu K*~20jS kcal/m” h° C, s. t. sel-
line sein oleks kaks korda soojapidavam kui meie
tavalised Tallinna uute majade seinad.

Hinnaliselt niisugune raudbetoonsein ei tohiks
maksuda rohkem kui 13715 krooni/m” vastavalt
t60 mehaniseerimisméérale, sest betooni raketis-
laudu laheb védhe, kuna betoon valatakse kohale
asetatud isoleerplaatide vahele. Sé&éarast ehitus-
viisi tarvitatakse laialt Skandinaavias. Tduupilisi

selle ehitusviisi jargi plstitatud hooneid on Stock-
holmis Kungsklippanis kooperatiiv-elamute blokk

(joon. 3).
Aknad on pommikindla hoone ndérgeim
koht. Kui s0jaliselt tdhtsates majades tahetakse

védhendada neid n6rku kohti, siis tuleks aknad
teha minimaalpinnalised ja varustada erilise killu-
kindla klaasiga. Tahtsamates hoonetes alumiste
korruste aknad arvatavasti tulebki teha niisugu-
sed, kuna Ulemiste korruste aknad (kus on vahem
karta kilde) voiksid olla normaalsed.

Joon. 3.

Laed peavad olema vdimalikult paksemad, et
anda tdhusamat kaitset pommide vastu. Arvata-
vasti 13-*-15 cm paksused plaat- ja seenlaed vas-
tavad neile nduetele.

Pealmine lagi — (Uhtlasi terrass-katuse podrand
peab olema tehtud veekindlalt (joon. 4).

Kui tahetakse hoone hinnas saavutada
sédastu, siis arvesse vottes kunstlikku ventilatsiooni
seadet, mis vGimaldab ruumes alaliselt saada kul-
laldasel hulgal puhast dhku, vdib ruumi puhas-
kdrguseks votta 2,5-7-2,7 m tavalise 2,8-"

Joon, 4. Terrass-katuse konstruktsioon.
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3,5 m asemel. See vOimaldab marksa vdhendada
hoone uldkdrgust voi sama koérguse puhul lisada
1— 2 korrust, mis teataval mé&éral alandab po6ran-
dapinna ruutmeetri ehitushinda.

Hoone keskmine osa, mis peab olema
héasti kaitstud pommide ja kildude vastu, sisaldab
n-G. elulisi majaosi nagu: veetorustikud,
elektrijuhtmed, telefonijuhtmed, trepid, liftid jne.

Selles osas pole vdéimalik anda péevavalgust,
vaid ainult elektrivalgust. Lahingu ajal leiaksid
selles ruumis tdhusat kaitset kdik maja elanikud;
thtlasi asuksid siin valitsemisasutiste tdhtsamad
n.-U. operatiivruumid, kus tuleks tegutseda haire
puhul.

Hoone kellerkordadel oleksid masinad,
laod, gaasikaitse kelder linnakodanikele jm.

Hoone niaksus. Vdib tekkida arvamus, et eel-
loetletud seadmed ja tarindid teeksid hoone nii-
vord kalliks, et tasuvus muutub kisitavaks. Selle
kohta olgu tdhendatud, et riigi julgeoleku ja sdja-
lise valmisoleku kisimused on séaarased, kus Uldse
pole voimalik tasuvusega arvestada. Seeparast
voimalik enammaksus vdrreldes tavalise ehitusvii-
siga ei peaks siin olema takistuseks niisuguste
tdienduste labiviimiseks hoonete ehitamisel, mille
labi saavutame tdhtsaid sdjalisi kaitseeesmarke.

Arvesse vOttes ehitamise mehaniseerimisvdimalusi,
rase hoone hind oleks 25 kuni 30 kr./m*;
seks vdtame allpool 30 kr./m~.

sdda-
arvestuse ahi-

Meie ettekujutatav 10-korruseline hoone oleks ca 60 m
pikk, 28 m korge ja 20' m 60'X28X20=
=33600 ma3.

Hoone maksus: 3'0X3360'0=="1.000.000 Kr.
Pdrandapind brutto: 10X 20X 60= 12'000 m- vdi netto:
0,75X 12'0'00'=W0i0 m~; 1 m” netto-pdrandapinna
1.0'0'0.0i0'0 : 9.000=1 11 kr.

Korter 100 m”~ pdrandapinnaga maksuks
11.000' krooni. Seda hinda ei vdi lugeda kdrgeks.

1 kr/im»,
ca 3% kallimaks; selle 1dbi aga kubatuur vdib olla védhen-

lai; kubatuur:

ca
maksus oleks:
immarg.
Kliimaseade maksub ca see teeks hoone
datud korterite kdrguse poolest 30 cm vdrra, mis teeb
saastu 0,30X10'X60'X20X30.00=1 10.000 kr, s. 0. 10%;
seega kliimaseadme labi tegelikult saavutatakse ca 7%-ne
odavnemine.

Kui vdrdluseks votame meie tavalise 5-korruse-

lise Tallinna maja, mo0dtmeis nait. 13,75X 30X 18
m, kubatuurilt — 7400 m”, ehitushinnaga isegi 25 kr./
m®, maksuks see: 25X 7400= 1'85.000 Kkr. Pdrandapind
oleks 30iX13,75X5=20'60 m2 brutto v6i 0,8X2060=

= 1650 m” netto; seega 1 m” pdrandapinna maksus oleks
185.000" 1.650=112 kr., seega samase maksusega Kkui
eelkirjeldatud ,,kindlusmajas“.

Kui aga hoone ehitushinnaks vdtta samuti 30 kr./m®,

saaksime hinnavahe ligi 16% ,,suurmaja“ kasuks.
Jarelikult , kindlusmajade“ 1 m» pdrand a-

pinna maksus on umbes vodérdne

praeguste majade poérandapinna

maksusele.

Ja kui ta olekski kallim, siis ikkagi tuleks sel-
liste ehitamisele md&telda vOi teiste, niisama mdju-
vate abindudega passiivse dhukaitse kisimus la-
hendada.
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»Kindlusmajad“ on mdeldud esimeses jarjekor-
ras valitsusasutiste ja muude sellesarnaste téhtsa-
mate asutiste jaoks.

Elumajade ehitamise puhul selle viisi jargi po-
leks vaja ehitada kinnise ehitusviisi ,,korridorisar-
naseid t&navaid“, vaid suurmajad vdiksid olla
kaugemal Uksteisest, lahtise ehitusviisi jargi, ava-
liku pargiga nende vahel ja laiema tdanavaga vdi
rohelise vodga tdnava aares.

Kui néaiteks praeguste ,,korridor-tdnavate* 5-
korrusehstes 13 m laiades majades lugeda 12 m»
netto-pdrandapinda 1 elaniku kohta, siis tihedalt
tédisehitatud tdnava (ndit. Narva mnt.) 1 km pik-

2X 1650X1000 )
12X30---—9000 mimest.

n

kusel voiks elada

AN n

Eeltoodud suurmajas oli netto-p6randapind

A

9000 m~ ja selles voiks elada 750 inimest.

Jarelikult 1 km tdnava peale 9000 elaniku mahu-
tamiseks laheks vaja vaid 12 suurmaja 4 6 maja
kummalgi tdnava poolel, majadefrondi kogupik-
kusega 360 m, senise 1000 m asemel (joon. 5).

Joon. 5. Kinnise ehitusviisi ja suurmajade paigutusskeem.

Seega majade vahele jadks 640 j.. m parki,
mida voivad kasutada kdik kodanikud, mit-
te vaid Oksikuid (peamiselt majaomanikud ja mo-
ned vdhesed muudest elanikest).

Loomulikult, suurmaja vdib elanikele pakkuda
palju rohkem mugavusigi kui senised majad. Suur-
maja vO0ib mahutada kdik asutised ja kauplused,
milliseid vajab inimene ja ta terrass-katus oleks
heaks mangukohaks lastele.

Kui insenerlikust seisukohast ei nai olevat eri-
lisi raskusi ,,kindlus-suurmajade”“ ehitamiseks, siis
palju suuremaid raskusi nende teostamisel on
oodata asja juriidilisest ja organisatoorsest kuljest.
Toesti pole mitte kerge seniste Narva mnt. 64 lk-
siku majaperemehe asemele organiseerida 12
,majaperemeest* ja seejuures rahuldada koikide
asjasthuvitatute mitmekesised Uksteisele vasturda-
kivad majanduslikud huvid. Seda vO8iks vaid teha
aarmise vajaduse puhul. Rahalisest seisukohast
peaks olema vahem raskusi, kui asi saab juba kord
organiseeritud, sest suurmajade ehitamine ei nbua
rohkem kapitali kui samamahuliste tavaliste ma-
jade ehitamine.

Arhitektuurilisest seisukohast sd&raste suurma-
jade ehitamise idee pole uudis. Kuulus prantsuse
arhitekt Le Corbusier juba ammu propageeris Uk-
sik-suurmajade ehitamist linnades.

Kokkuvdttes vBib nentida, et suuremate
uute haldushoonete projektimi-
se 1l nagu politseihoone, kohtupalee, keskkassa-



peaks lennu kiohu seisukohalt
»tehnika viimasele sénale“ baseeruv

maja jms.
leitama n.-0.

lahendus; eramajadest tuleks otsida vd&éima-
lusi pilstiitada esialgu  (nditeks Péarnii
maantee ja S. Ameerika t. nurgal) kas vdi
ikski suur maja seda Umbritseva
pargiga. Loomulikult, tavalisteski ehitustes
peaksime pihendama rohkem tdhelepanu pas-
siivse Ohukaitse rakendamisele.
Katsutulemusi

Saksamaal paralleelselt dhukaitse-abindudele
tavalistes hoonetes pistitatakse pommi- ja gaasi-
kindlaid eriehitisi; Uks selliste ehitiste tilipe on
9— 1€-korruselised nn. ,W inkel1‘ raudb e-
toon-tornid (joon. 6), mis mahutavad kuni
400 in. ja rohkemgi.

Eeltooduga pole tahetud anda mingit 18plikku
ja konkreetset kava, vaid ainult mdttevahetuste
alustamiseks kéibele paisata mdned ideed, mis on
tingitud praegusest sdjalis-tehnilisest ja strateegili-
sest olukorrast.

Literatuur:
»Tehnika Ajakiri“ nr. 3/4 — 34. a., lk. 44,
e ., 10 — 34. a, 154,
11 35. a, 225,
11 36. a.,, ,, 234,
11 37. a, , 258,
,(Tehnika Kdigile* 7 38. a., 197.
Zennent* 2 38. a.

A. GRAUEN: EIN MODERNES GROSSSTADTHAUS
VOM STANDPUNKTE DES INGENIEURS UND LUFT-
SCHUTZES.

Bei jedem Neubau muss man Luftschutz in Betracht
ziehen,, und dementsprechend die Raumeinteilung und
Konstruktion wéhlen. Da Einzelwohnhéduser sich fir
Grossstadte aus wirtschaftlichen Griunden nicht eignen,
und die bisher hier gebrduchlichen 4— 5 Stockigen
Mietsh&duser nicht hinreichenden, Luftschutz gewdéh-

ren,, wird ein spezieller Hochbautyp in Eisenbeton vor-
geschlagen, welcher die bisherige Reihenbebauung er-
setzten kénnte. Das Hochhaus muss u. a. besondere Kapi-
talwédnde und Decken in Eisenbeton besitzen und mit
einer Klimaanlage, artesischem Brunnen, und elektr. Zen-
trale fur Notfall versehen sein. Die Konstruktionen und
wirstchaftlichen Madglichkeiten hierzu werden in Kirze
besprochen.

ehituste alalt.

Ins. A. Johanson, IK.

Ehitustehniliste kisimuste lahendamiseks tarvi-
tatakse peamiselt kahte meetodit: teoreeti-
list, s. o. puhtloogilist jareldamist Gldtunnusta-
tud algtodedest, ja katsu list, mis tavaliselt
eriti selleks ette vBetakse laboratooriumis vdi kat-
sukojas. Neile meetoditele seltsib veel vaatlus
ehituse ja ta osade otstarbekuse kohta teatava aja
valtel.

Katsud, nagu juba on iteldud, toimuvad tava-
liselt sellekohastes asutistes, mis ongi loomulik,
sest ainult katsukojas vd&i laboratooriumis on voi-
malik saavutada killaldast tapsust nii katsu labi-
viimise kui ka mddtmiste jne. suhtes. Selle juures
evivad tdhtsust ehitusplatsi katsedki ja
seda mitmel p6hjusel. Kdigepealt on vaja saada
katseid just ehitusolukorras nii materjalide kui ka
to6 suhtes, mis tdpselt vastaks tavalisele ehitisele;
pealegi tegelik ehitus esitab alati kisimusi, millele
alati ei leia otsest vastust, mida aga nii ehk teisiti
tuleb tingimata lahendada, kus sellepdrast katse
on tihti vélditamatu.
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Meil Eestis on senini dhitustel vist kidll védga
vahe katsetatud; sellepdrast on védga tervitatav, et
riiklik ehitusettevdéte ,,Ehitaja“ on pddranud oma
tdhelepanu muuseas katsetele ehitustel ja pluab
neid v8imaluste piirides igal puhul labi viia. All-
pool toon seni ,,Ehitajas“ tehtud katsete kohta
lihida Ulevaate.

I

Esimese katseteseeria Ulesandeks oli selgitada

puidust kandjate tugevust juhul,
kui kandja toetub mitte oma tdie
kdrgusega h toetuskohale, vaid véa-

hendatud k&rgusega ¢ vastavalt joonisele 1.

joon. 1.
Niisugused konstruktsioonid on ehitistel vaga
sagedased, nagu talad tapiga seinas jne. Samuti

on nad sagedased nn. Gerber’i kandjate moodus-



tamisel ja tulevad raudbetoon-ehitis-
telgi tihti ette.

Juba tundmus utleb, et vdikese c puhul algab
purunemine horisontaalse praona laagri juures
kdrguste vahe kohal, mida tingivad nihkpinged.
Katsume neid nihkpingeid sel kohal teoreetiliselt
leida  (mulle ei ole seni literatuuris selle kohta
mitte midagi silma puutunud).

Kui jaotada kandja mdttes kahte ossa: llemine
kdrgusega ¢ ja alumine kdrgusega h— c, siis on
selge, et paindumisel nad peavad koos deformee-
ruma. Siit saame arvutuse aluse: toel mdlemate
talaosade paindjoone kaldenurgad peavad olema
vOrdsed. Té&histades llemise osa nurka tdhega ipo
ja alumise osa nurka tédhega saame tingimuse:

fo=

selleparast

g
nEJ«

kus E on materjali elastsusemoodul,
J tala inertsusemoment,
M vélisjdudude staatiline moment.

Gldiselt on e—

Tala Ulemise osa jaoks koosneb M tavalisest va-
liskoorma momendist ja alumise talaosa mdjust
nihkjoudude kaudu Ulemisele osale. Seega ldikes
kaugusel x vasakust toetuspunktist oleks

gx(1—x) bIx(T—2t 1
M=:
kus g on Uhetasaselt jaotatud koormus tala
1 jm kohta,
1 — tala kandekaugus,
T — nihkepinge ja b — tala laius.

Sellega saame vahearvutusi korvale jattes:

1/2 1/2

ql® bcrP
N24EJo~48EJo’

analoogiliselt on:
b(h-c)rpP

neis valemeis Jo on llemise osa inertsusemoment.
Ju— alumise

Tingimus fo— fu annab:

borlt b(h=- ¢)rle

24EJo 48EJc
siit leidub otsitav t:
2ql 1 2ql
blJo ¢ . h-c Jo
b ¢c-\-(h—c
Jo A Ju ( ) Jur

Kui tala po0ikldige on tdisnelinurk, vdib asendada
J vastava h-ga, ja siis saame l0oplikult:

20
c—(h—c
( )(h—c)"J
Valemi tuletus on tehtud Udhetasaselt jaotatud
koorma jaoks. Samane mottekdik annab kesk tala
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esineva kohaliku koorma P puhul

Ju
Need valemid nditavad, et nihkpinged kasvavad c
védhenemisega. Illustratsiooniks moned arvud vii-
mase valemi jargi:

c—01K— TOP
3h

4,74 P
6 h
P

"6 h

p
13,6 b4

P
73,8 bh
Sellejdrgi t on funktsioon c-st, kus t hiiperbooli
jarele vaheneb c suurenemisega. H&daohtlikud on
véikesed c, kus nihkpinged on nii suured, et pu-
runemine tekib neist tingitult.

Katsed: Kuna ilaltoodud arvutused on puht-
teoreetilised, puit aga eriti nihkpingete osas ei ole
teoreetiliselt kergesti ké&sitletav materjal, oli vaga
soovitav eksperimentaalsel teel I8ppvalemeid
kontrollida. Peale selle oli soovitav meie tavalise
ehituspuidu tugevust katsuliselt kontrollida. Sel-
leks korraldati Lasnamae Vahipataljoni kasarmute
ehitamisel 20. sept. 1938 katsud jargmiselt: Ma-
terjaliks valiti tavaline ehitustellingu materjal:
kogu aeg ehitusplatsil lamanud lauad, sinakaks
tombunud, kaunis okslik materjal. Laudade laius
oli 3,40 cm, korgus hooveldati tapselt h= 10,0 cm
peale. Vaba avaus 1,00 m ja ¢c=2 cm v0i 5 cm
vdi 8 cm. Kaks proovitavat (téiesti Ghesugust)
lauda, sildevdhemaaga 1 m, toetati laagritel puk-
kidele ja koormati telliskividega kuni purunemi-
seni. Kimne kaalutud telliskivi keskmine kaal oli
4,925 kg. Katsu tulemused olid jargmised:

0,5

1) ¢= 2,0 cm.
Purunemine raskuse all P = ql = 237 kg;
2,37 .100. 2

'm“ 3,4 [2+8 ('A)']- ’
Mdlemal toetuskohal siindis purunemine horison-
taalpragudega alates.

2) ¢ = 5,0 cm.
Purunemine P = 592 kg all;
2.5,92 . 100

3,4 (5+ 5.Vs)

Uks laud purunes tapselt nagu eelmiselgi katsel;
teine laud aga oli purunenud paindpingetest kes-
kel oksa kohal.

Vastav paindpinge

0592 1042
M = - = 0,080 tm.
8
3,4.100 3 8000
W = - AR =56,7 cm”®; « = 141 at.
o} 56,7



3) ¢ = 8 cm.
Purunemine P = 888 kg all;
N 2.8,88. 100 N
N34 8+ 2. (V2)Mr

Purunemine sundis normaalpingetest keskel,;

0,89.1,04" 120€0 "
M = e [----mmm- =012 tm; (T=
56,7
= 211 at.
4) ¢ = 2 cm, kuid 1= 2 m.
Purunemine P = 21 7 kg all;
217
00
2
34 (2+8.1)
Purunemine tekkis nihkpingetest horisontaal-

praona toetuskohtadel.

Toodud katsud ei pretendeeri suurele tdpsusele
(néit. koorem ei olnud mitte tdiesti Uhetasaselt
jaotatud, vaid anti p8iklaudade abil edasi jne.).
Kuid nad néditavad siiski tUlemaltoodud arvutus-
viisi tarvituskdlblikkust, sest puidu nihktugevus
on literatuuri andmeil 65 at Umber. Purunemis-
pinged paindest on tavaliselt vdiksemad, mida
vdib seletada puidu okslikkusega (siiski toetus-
kohad olid valitud ilma oksteta).

Téahtsamaid ehitustehnilisi kisimusi, mis litera-
tuuris vdga vahe kasitlemist leiab, on kivi ja
mortli vahelise nakke- ehk haar-

detugevuse”™) kusimus. Betooni ja mortli
tugevuse kohta UGldse leidub literatuuris véga palju
andmeid, kuid haardetugevuse kohta leidub véaga
harva midagi kasutamiskdlblikku. Loomulikult
ehitusplats ei ole koht, kus seda kisimust tapselt
ja kdigi nbuete kohaselt saab ldhendada. Katsude
korraldamisel ses kisimuses oli teine otstarve:

Missuguse nakke annab mortel ja
telliskivi meie tavaliste mater-
jalide ja toodotegemisviiside pu-
hul, s. o. t66 juures, kus puudub eriline tdpsus

ja hoolsus: kivid on enne miudrimist niisutamata,
vuugid mittetihedasti tdidetud, miidr peale valmis-
saamist niisutamata, mortel on koostatud ja sega-
tud nii, nagu seda harilikult ehitamisel tehakse.
Niimoodi tehti Vahipataljoni kasarmute ehita-
misel Lasnaméel Tallinnas 12. ja 14. sept. 1938
kolm rida milrkatteid vastavalt joonisele 2.

Joon. 2.

1) Sobiks vist veelgi paremini
,nidu, g. neo‘ = sisemine side.

,heotugevus*

sdnast

Andmed materjalide kohta:

Liiv -—-- tavaline Tallinna muadriliiv,
keskmine mahukaal....ooveeenne 1,54 kgl/l,

Lubi — Vasalemmast, umbes 2 kuud
kustutatud, vikikaal............... 1,38

Tsement — Port-"Kundast, mahukaal 1,45

Lubimortel 1:3, marjalt kaal 1,93

Segamortel 1:2:9, y " 1,91

Tsementmortel 1:3, " 2,03

Telliskivi — Aserist, mooétmed 27X12, 6X6,5
cm = 2,21 1 keskmine kaal — 4,95 kg/tk.

4 95
Tellise mahukaal 2 271 - t/m~.
Mortlit laks keskmiselt 233 Intrit/m”

Varske maidri mahukaal
— 2,15 t/im®.
Neljanéddalase seismise jérele koormati katted

kuni purunemiseni. Katte omakaal on igal pool

arvestatud:

g=0,27X0,14X2,15=10,0813 t/m=0,8 kg/cm.

(umbkaudu arvestatud)

A. Katted luibimortlil 1:3.
1. Kolm katet vaba avaga 31 cm.

Koormamiseks tarvitati telliskive, ijiis laoti
15 cm laiale laudkattele, mis pandi keskele
alla.

a. Katte keskel oli juba enne proovimist mortli
ja kivi vahel pragu. Kate varises kokku 15

kivi all, s. 0. 156 X 4,95 = 74 kg all.
0,8 .31 74
Q= ' ' = 12,4+ 37= 49,4 Kkg;
49
AAN A =0,130 at;
27,14
M 0.8 .3P =350cmkg;
12
27 . 1470
W = = 882 cm®

(mortelmaédrdega katmise tottu alt ja dlalt
oli katte kérgus 14 cm) ;
350
- 882
b. Katte keskel oli mdortlis nagu
kattes Ulalt alla minev pragu.
jargnes samuti 15 kivi all.

eelmiseski
Purunemine

c. Taiesti terve kate. Purunemine 24 Kkivi all
a 4,95 kg = 118,8 kg.
Q=12,4+~J "~ = 71,8 kg;

71,8
= 0,19 at;

378
118,8. 31

M= 64+ =522;
8

522

= 0,591 at.

A u

2. Kolm katet vaba avaga 1,00 m varisesid kdik
omakaalu all sisse (kohe rakendise &ravotmise
jarele). Sellejuures uUks kate pidas oma raskuse
all mdne aja vastu, kuni sai pisikese téuke, mil-
lest kokku varises.



1.

M'=

Mg=n"""N"N --=667 kgecm;
"667
882
” 0,8.100 :
= e e =40" kg
= 0,105 at.
378

B. Katted segamértlil 1:2:9.

Katted olid kdik avaga 1,0 m.
Purunemine koorma all 11X4,95 = 54,45 Kkg.

0.8 . 1002 , 54,45 . 100
= 667+ 680,6 =
12 ~ 8
= 1348 kgcm;
,= "b82
0.8 . 100 , 54,4
=67 kg;
67
=0,177 at.
378
Purunemine keskendatud koorma 228 kg all.
. 100" 228.1
M = 0.8 00 ' 8.100 3517 kgcm;
12 ~
3517
N 0,8 .10-0 , 2,28
Q= — r - =54 kg;
54
= 0,41 at.
378
Purunemine keskendatud koorma 190 kg all.
0,8 . 100~ , 190 . 100
= = 3047 kgcm;
12 8
3047
= 3,46 at;
882
0,8 . 100 90
= =135 Kkg;
35
= 0,357 at.
378

C. Katted tsejniientmortlil 1:3.

EsimeseL péeval laoti kattele 67 cm pikkuse
ulatusel 130 telliskivi & 5 kg 650 kg peale.
Selle raskuse all kate ei avaldanud mingeid va-
jumise vOi pragunemise tunnuseid.

= QOiCp.=": ij+~) =345644:50 = 691 3
kgem;

0,8.590"
Mga= --—-----"t-—-- =667 kgcm;

M=6913+ 667= 7580 kgcm;
7580

cr—“TTirir"—0,d at;
880

0,8 .100 , 650

= 365 kg;

365
378

20

Kaks paeva hiljem koormati sama kate Kkes-
kendatud koormaga purunemiseni (raudtala
abil kanti telUskivikoorem katte keskmele Gle).

P=646 kg;
0,8 . 100" , 646 . 100
M =- —8700 kgcm;
12
8700
880 =9,9 at; Q=40+323 =363 kg;
m=1 at.

Keskendatud koorma P=801 kg all proovi-
mine esialgu katkes, sest koormaks laotud Ki-
vid kukkusid imber, kuid ilma et kate sellejuu-
res oleks kahju saanud,

M—667+——8--------=10667 kgem;

10667 L

ggo o &b
Teiskordsel koormamisel kate talus 1192 Kkg.
M/r_—'IB' IéT7 + --1-1-9-?8-10(-)— 15567 Kgcm;

15567

880 17,7 at;

q=40+596 = 636 kg;

3. Purunemine keskendatud koorma P =412 kg
all.
M= 667+ -—--- A ——--=5817 kgcm;
5877
a= -g ™ =6,63 at; Q=40+ 206= 246 kg;
246
= 0,65 at.
378

Katteid arvutati kui kinnitatud otsadega talasid,
sest kivid olid postidel tavalisel viisil maortlisse
asetatud. Purunemine sindis alati nii kiirelt ja
jarsku, et vdimatu oli kindlaks teha, millises ko-
has just purunemine algas. Varisenud kate aga oli
ikka purunenud kolmest kohast: keskelt ja toetus-
kohtadelt. Viimase katte purunemisel purunes ks
osa postist kaasa (negativise toemomendi mojul).
Toendoliselt ei vdi paris tdieliku Kkinnitusega siin
re*hkendada, sellepédrast peaksid tegelikud pinged
Glaltoodud arvestatud pingetest olema suuremad.
Purunemine sindis kdikjal mortlis, dieti mortli ja
kivi vahel, sest suurel enamikul juhtudest oli Kivi
ikka mortli kiljest lahti rebitud. Otsese maortli ja
telliskivi vahelise nakketugevuse samiseks tuleks
Glaltoodud pinged jagada 1,8 kuni 2,0 peale, sest
materjali ebahomogeensuse tdttu on tavaliste va-
lemite abil arvutatud paindpinged ca 1,8-72,0
korda suuremad kui otsesed tdmbpinged (need
arvud on kogemustest lihtbetooniga).

Peale eelnimetatud paind- ja tdmbtugevuse-
katsude, korraldati Kuusiku riigimdisas ehitatava
pdllutodkatsejaama ehitamisel katsud maortli
ja telliskivi vahelise nihk tuge -
vuse méadédramiseks. Selleks tehti 24. okt.
1938 6 proovikeha lubi-, tsement- ja segamadrtlist



Joon. 3.

juuresolevale joonisele
nad 22. nov. puruks.
Koormamine sindis lubimdértli puhul telliski-
vide pealeladumisega; sega- ja tsementmdrtli pu-
hul asetati katsukivile 2 raudtala NP 12, millele
laoti siis telliskive. Katsudetulemused olid jarg-

3 vastavalt ja koormati

mised:

1. proov: Kivi kandis 12 telliskivi & 4,421 kg =
= 54 kg; nihkepind f= 125 x 7 =
= 87,5 cm”;

54
-0,31 at.
2 . 87,5

2. proov: Kandis 30 telliskivi 4,421 kg =

= 132,5 kg;

Segamortel 1:2:9.

proov: Kandis 127 kivi & 4,42 1 kg- :562,5 kg
raudtalad 40,5 ,,
603,0 kg;
603
2.875
2. proov: Kandis 209 kivi & 4,421 kg = 925 kg
raudtalad 40
965 kg.
965
". TT873"'
Tsementmortel 1:3.
proov: Kandis 211 Kkivi & 4,421 935 kg
raudtalad 40
975 kg;
975
= 5,55 at.
2.87,5

Tehnika

TAHELEPANEKUID 16. LENNUASJANDUSE
NAITUSELT PARIISIS.

Ins. H. Tombach, IK.

lga kahe aasta tagant toimub hilisstgisel Parii-
sis rahvusvaheline lennuasjanduse nditus, nn. ,,Sa-
lon de I’Aviation“, — vanim ja tédhtsaim s&é&ras-
test Uritustest maailmas. Viimane, kuuesteistkiim-

nes, peeti nagu tavaliselt hiiglasuures néitustele
maddratud ,,Grand Palais’s“ alates 25. XI kuni
11. X1l 1938.

Véljakujunenud traditsiooni kohaselt olid néi-
tusel esindatud kdik lennutédstuse ja Ohusdidu
diad, nagu: lennukid, lennukimootorid, pilotaazi
ja aeronavigatsiooni mddteriistad ja seadised, len-
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proov: Mdrtel oli silmandhtavalt pragunenud
(nédhtavasti oli ta kivinemise ajal tduke
saanud) ; '
kandis 97 Kkivi & 4,421

raudtalad [

430'kg
40 ,
470 kg;
47N
2787,5
Katsud nditasid piltlikult, kui palju v8ib kanda
tsement- ja segamortel tavalisegi té66 ja materjali
puhul, kuigi Kivi ja maértli vaheline nihktugevus on
tublisti vahem kui puhtmdrtli ja betooni nihktuge-
vus (20 at).

Kokku vdttes vdib utelda: O -
1. Lubimértli puhul ontémb-, paind- kui
ka nihktugevus véga suurtes piirides kdikuv
(umbes 0,171,0 at), uldiselt aga nii véaike,
et sellega praktiliselt arvestada on ris-
kantne.

Segamadrtli puhul paistab tdmb- ja paind-
tugevus koikuvat cr=1,50 ja 5,0 at vahel,
nihktugevus 3 ja 6 at vahle.
Tsementmortli puhul on tdmb- ja paindtu-
gevus 6 ja 18 at vahel, nihktugevus 5-"6 at
Umber.

Suurt mdju midritise tugevusele avaldavad
igasugused praod ja praokesed, mis dige
kergesti véivad mortlik tekkida pdrutustest,
tdugetest, vajumistest jne.

Olgu veelkord alla kriipsutatud, et t66 oli mee-
lega ndutud tavaline keskmine ehitusplatsi
t66 ja Kkivid enne miudlrimist niisutamata.
Hoolika t66, niisutatud kivide jne. puhul peaksid
tugevusmadadrad Ulaltoodutest dige tublisti pare-
mad olema.

2,68 at.

N

A. JOHANSON: FESTIGKEITSVERSUCHE AUF DEM

BAUPLATZ.

Verfasser beschreibt eine Reihe von auf dem Bauplatz
durchgefihrten Versuchen; Festigkeitsbestimmung von
Holztrdgern mit geschwdchtem Querschnitt an den Stitz-
punkten, Haftfestigkeit zwischen Stein und Maértel in, ver-
schiedener Zusammensetzung.

teateid.

nuseltsid, prantsuse lennuklubid ja -koolid, tea-
duslikud asutised jne. Nd&itus oli universaalne nagu
ta eelkdijadki ses madttes, et valjapanekutega esi-
nesid nii era- kui ka s6ja-lennuasjandus.

Viimane asjaolu aga andis nditusele ebaméérase
i'me. Ei korraldata ju maa- v0i mererelvastuse
néitusi. Pdhjused on arusaadavad. Samad p06hju-
sed mojutasid Pariisi lennuasjanduse naditustki:
kuigi enamik véljapandud lennukitest oli sGjalise
otstarbega, siiski nende vaatlemine tksi ei voimal-
danud saada védhimatki tlevaadet tksikwte 6hurel-
vastuse kvalitatiivsest arengust. Véljapandud s0-
jalennukid olid kas juba tuntud seerialennukid
vOi, kui uuemat thupi, siis nii asetatud, et Vdis
imetleda ainult nende valiseid kontuure, kuna tut-



vumisest nende sisemise ikonstruktsiooniga ei v0i-
nud olla juttugi. Samane olukord oli andmetegagi
mdnede lennukite omaduste kohta: nad olid kas
dadrmiselt napid voi jalle, ndhtavasti poliitilise pro-
paganda mdttes, kahtlaselt Gles kruvitud. Olgu
muuseas tdhendatud, et Saksamaa esines peale
rea mudelite, mootorite ja abiseadiste vaid 0 h e-
ainsa lennukiga loomulikus suuruses ja sedagi
alles ndituse korraldajate n6udel, kuna Saksamaa
oli enesele reserveerinud koha naditusehalli kesk-
osas, kus “ndituse eeskirjade kohaselt tdies suuru-
ses Ohusdiduki véljapanek oli sunduslik.

Né&itusel esinesid jargmised riigid: Prantsusmaa,
Poola, Inglismaa, Saksamaa, Holland, Belgia,
Tsehho-Slovakkia ja Pdhja-Ameerika Uhendrii-
gid. Suure lennutfdstusega maadest puudusid tédie-
likult Ndukogude Vene ja ltaalia.

Prantsuse lennutddstuse saadused loomulikult
olid esindatud kdige rikkalikumalt. Kuid nii m6-
nelgi prantsuse tehase standil vdis naha silti peal-
disega: ,,6huministri ndudel lennuk (jarg-
nes tilbi nimetus) ei ole védlja pandud“. Mo6ned
imposantsed lennukid aga jatsid mulje, et nad va-
hemalt osaliselt olid valmistatud paberist. Nad
olid asetatud kullalt kérgele, et oleks vdimatu
neid puudutada ja sisse vaadata.

Peale Prantsusmaa esinesid mdjukalt veel: Ing-
lismaa ja Poola lennukitega ja Inglismaa, Saksa-
maa ja TSehho-Slovakkia mootoritega.

Nagu juba eelpool on tdhendatud, sdjalennukid
olid néitusel Ulekaalus. Neid o'li seal kolmekimne
tirnber. Oli ka rohkesti 6ppe-, spordi- ja turismi-
lennukeid, kuid, kuna nad olid laiali pillatud
mdédda nurki, siis nad ei paistnud kuigi palju sil-
ma. Veostuslennukeid oli ainult Uksikuid.

Lihikese artikli raamides on vdimatu ainult
pealiskaudseltki kirjeldada kdiki selle néituse val-
japanekuid. Seepéras:t jargnevas loetelus on pea-
tatud ainult nende lennukite ja mootorite juures,
misdkas oma vdimete vOi konstruktsiooni poolest
tunduvalt erinesid omasarnastest.

Sojalennukid. Kgik viljapandud moodsad
sOjalennukid olid Ghepinnalise ehitusviisiga ja va-
rustatud lennus sissetdmmatava telikuga ja maa-
bumisklappidega. Puudusid kolme-mootoriga-len-
nukid. Samuti ei olnud uhelgi lennukil pilusid tii-
va ninas.

Kandepinna koormatus kdikus hévitajatel (véal-
ja arvatud inglise lennukid Hawker’i ,,Hurricane*
ja Supermarine’i ,,Spitfire“) 130-~160 kg vahel
m” kohta. Mootori vdimsuskoormatus oli havita-
jatel 2,5-f-3 kg/HP ja pommitajatel 4,4 kg/HP
Umber.

Kdigist nditusel valjapandud lennlkeist kdige
kiirem oli inglise (heistmeline Supeirmarine’i
»Opitfire*, mis ehitatakse Rolls-Royce ,,Merlin 11“
1'050-hobujduse mootoriga vedelikjahutusega.
Selle lennuki maksimaalne Kkiirus on 563 km tun-
nis; seega «ta vist on kull kiireim s6jalennuk maa-
ii"mas Uldse. Ta lahingrelvastis koosneb kaheksast
tilbadesse mahutatud kuulipildujast. Koos talle
véga sarnase, nditusel samuti vdlja pandud veidi
vanema Hawker’i ,,Hurricalie’iga“, mille Kkiirus
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on natuke védiksem (530 km/t.), moodustab tulp
»Spitfire“ inglise dhurelvastuse aluse hévitajate
alal. Madrkimisvaarne on ,,Spitfire’i“ suhteliselt
vdike kandepinna-koormatus— 105 kg/m”, mille
tagajarjeks on suhteliselt vdike maabumiskiirus —
umbes 110 km/t., mis vBimaldab selle tutbi edu-
kat kasutamist 06selgi ja halvematel maabumis-
paikadel. Lennuki suur kiirus on siin saavutatud
mitte tiibade véhendamise teel, vaid aerodinaa-
milisest seisukohast sobiva kuju andmisega ja véi-
kese rind.takistusega vOimsa mootori kasutami-
sega. ,

Omapérase kujuga paistis silma hollandi havi-
taja Pokker D-23 (joon. 1), mille kaks 530-ho-
bujéust W alter’i ,,Sagitta“-mootorit olid paiguta-
tud Oks juhiruumi ette ja teine selle taha. Saba-
pindade hoidjateks on sellel lennukil kaks tala,
mille vcihel asub tagumine rnootor. Telik, muidugi
sissetbmmatav, on kolme rattaga. Selle ehitus-

Joon. 1. Hévitaja Fokker D. 23 (Hollandi).
plaani eemus vadrreldes klassilise hemootorilise
havitajaga olevat raskuste jaotusest tingitud voi-
malus mahutada lendur tiiva esiddre kohale, mil-
lest sGltub hea vaatevali; teiseks eemuseks olevat
véimalus lendu jatkata Ghe mootori vigastada saa-
misel lahingus ja kolmandaks propellerite giro-
skoopiliste momentide tasakaalustus, mille tule-
museks on lennuki suurem painduvus lennuasen-
dite muutmisel. Fokker D 23 on alles prototiup,
mille loodetav kiirus on 525 km/t. Ta on varus-
tatud nelja kuulipildujaga, millest kaks on juhi-
ruumi kilgedel ja kaks tiibades. Juhiruumi kiljed
on kaitstud soomusega.

Ehitusmaterjali erinevuse poolest paistis silma
prantsuse Caudron’i ,,Cycléne®, iheistmelise héa-
vitaja prototilp, mis vastandina teistele samasse
klassi kuuluvaile lennukeile on ehitatud mitte tera-
sest ja duralumiiniumist, vaid puidust. Kuna pea-
legi ta on varustatud ainult kahe tiibades asuvate
kuulipildujatega ja evib ,,ndrgajoulist® 450 HP
Renault 12 R mootorit, siis on ta kaal umbes lhe
kolmandiku voérra vdiksem teiste Uheistmeliste ha-
vitajate omast. Vastavalt on siis muidugi lennuki
modtmedki vdiksemad, mille tdttu lennuk moo-



Joon.

dustab védiksema marlclaua vaenlase rinnakutele.

Seejuures ei ole ,,Cyclone’i*“ kiirus sugugi vaike
— 480 km/t. Mo6dtmed: laius 8,87 m, pikkus
8,53 m. Tdiskaal 1665 kg.

Puidust ehitatud lennuk nduab muidugi pare-
mat hoolitsemist kui metallist lennuk, kuna halval
hoolitsemisel, nagu see on vdimalik sdjaolukor-
ras, laguneb ta rutemini. Kuid arvestades, et s0ja
ajal lennukid héavivad rohkem lahingus kui kulu-
misest, siis on sdarases olukorras materjali vastu-
pidavusel ajahambale vdhem tdhtsust. Puitehitus
on aga odavam ja ta vigastusi on kerge paran-
dada kohapeal, tarvitamispaigas, ilma et oleks
tarvis omada spetsiaaltodriistu ja suurt tagavara-
osade ladu.

Kergetest pommipilduritest oli huvitav amee-
rika kaheistmeline Chance-Vought 156 sellepoo-
lest, et ta tiivad on kokkuklapitavad lles. See
lennuk on nimelt maéaratud sdjalaevade varusti-
seks.

Rasketest pommilennukeist oli kdige suurem
prantsuse Bloch 162 B. 5. varustatud nelja 1120-
hobujduse Hispano-Suiza-mootoriga, on ta loode-
tav maks. kiirus 485 km/t. Ta v8ib vedada kuni
4000 kg pomme 150'0 km kaugusele.

Veostuslennilkid. Suurim  naitusel esildatud
lennukeist oli kahtlemata prantsuse ookeanilennuk
SE-200, millest loomulikus suuruses aga néiidati
ainult kere mudelit ,kuna lennuk ise on alles ehi-
tamisel. Selle ruumijaotuse ja sisustuse vaatlemise
vastu tundis ndituse kilastajate mass kdige suure-
mat huvi. Peab modnma, et see ,,1940. aasta
lennuk® pakub reisijaile palju enam mugavusi kui
tdnapdeva luksusrong. Projekti kohaselt varusta-
takse lennuk kuue 15'00-hobujduse mootoriga.
Selle 66-tonnise hiigellennuki m6édtmed on: tiiba-
de pikkus 52 m, kere pikkus 40 m. Eeldatav
maks. kiirus 42'0 km/t. 4500 m kdrgusel. Ta v0ib
vedada 40 reisijat ja 8 isikut meeskonda 3200 km
kaugusele.

23

2.

Huvitav oli Uhe teise prantsuse ookeanilennuki
Potez 161 lendav mudel Potez 160 (joon. 2).
Jargnevas tabelis on korvutatud tédhtsamad and-
med kummagi lennuki kohta:

Potez 160 Potez 161
Laius 17,99 m 46 m
Pikkus J2,37 m 32,16 m
Kdrgus .o ' 3,4Km 8,87 m
Kandepindala . 38,70 m» 262,80 m~
Jouallikad 6 mootorit 6 mootorit
Train 4 Hispano-Suiza
&40 HP 12 Ydrs
4930H P
Propellerite 1abim &6t 1,50 ,m 3,90 m
Téiskaal 2275 kg 40000 kg
Maks. kiirus 950 m
kérgusel 222 km/t '357 km/t

Pikkuste suhe on 2,6, kaalude suhe 2,6”, vdim-
suste suhe 2,6V”. Lenduri mahutamisvdimaluse
moodustamine ja olemasolevate ndrgajolliste
mootorite valik on dikteerinud arvu 2,6. *

Séarase mudeli otstarve on véimaldada suhteli-
selt védikeste kuludega lennus kontrollida arves-
tuste ja aerodlnadmilistes tunnelites tehtud mo66t-
miste saabeid enne prototilbi ehitamisele asu-
mist. Sddrane projektitud lennuki lennuomadiiste
kontrolli ja eventuaalse viimistlemise viis leiab
nudd tha rohkem rakendust vdga suurte ja kallite
lennukite puhul.

Peale mainitute ei pakkunud teised véahesed
nditusel esildatud reisijate- ja postiveolennukid
midagi eriti mainimisvaarset.

Oppe-, spordi- ja turismiilennukid. Selle liigi ka-
heistmeliste lennukite 0Uhiseks tunnusmaérgiks on
putd asetada istmed kdrvuti, mitte Uksteise taha,
nagu see vanasti oli reegliks.

Turismilerinukitest v8ib markida tSehhi firma
,Benes ja Mraz’i“ kaheistmelist wuudislenhukit
ta luksuslilki valimuse ja

Be 555 ,,Superbibi’t*



suhteliselt nOrga W alter’! ,Minor“ 9'0-hobujéu&e
mootori koihta heade lennuvdimete pdrast. Need
on: maks. kiirus 230" km/t., maabumiskiirus 65
km/t. ja lennukaugus 1520 km.

Joon. 3. Henri Mignet H. M. 210 (,Taevatdi“ uusim
véljaan,ne) (Prantsuse).

Ameierika Arligje Aeronca ,,Chief“ kaheistme-
line vdikelennuk oli huvitav oma darmiselt lihtsa
ehitusviisi ja odava hinna poolest. Ta maksub ni-
melt ainult 1700 dollarit (umbes 6500 eesti kroo-
ni). Seetdttu ta on vist levinuim eralennuk maa-
ilmas — lle 1200 eksemplari olevat neid lennus.
Varustatud on ta Continental 50-hobujduse moo-
toriga, Maks. kiirus 160 km/t., maabumiskurus
50 km/t., lennukaugus 400 km, tihikaal 295 kg,
taiskaal 513 kg.

Vaikelennukitest rdédkides ei saa mddda minna
omal ajal kuulsa ,,taevatdi“ jarglasest ja paranda-
tud véljaandest, Mignet lennukist HM 210 (joon.
3). Nimetatud masin nagu ta eelk&ijagi tahab
olla ,,igamehe lennukiks“. Vastandina tavalistele
lennukitele puuduvad tal kaldetutrid, (kuna tiiba-
dele sobiva kuju andmisega on ta tehtud autosta-
biilseks oma pikitelje imber. Seega on ta juhti-
mine lihtsustatud. Pealeselle tiibade erilaadse
paigutuse tdéttu on lennukile véimalik anda suuri
kaldeid lennusuuna suhtes (kuni 25°), ilma et
tekiks lennuki tasakaalu ohustavat dhujugade lah-
tirebimist tiiva proofilist. ,, Taevatdi“ osutus eba-
stabiilseks vdikeste lennunurkade puhul, mis omal
ajal pohjustas mitme lenduri 6nnetut surma.

HM 210 tulpi lennukil on see puudus korval-
datud kd&rgustidri lisamise teel, kuna ,,taevatai“
tilrimine pdilktelje Umber teostus ainuliksi esi-
mese kandepinna seadenurga muutmise teel.

HM 210 on varustatud 70-hobujéuse mooto-
riga. Kaheistmelise lennuki kohta on ta hind ah-
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vatlev: ainult 55.000 prantsuse franki (umbes
5.500 eesti krooni). Mddtmed: laius 6 m, pikkus
4,8 m. Tuhikaal 250 kg. Maks. kiirus 170 km/t.,
maabumiskiirus 45 km/t.

Omapdraste lennukite hulka kuulusid veel kolm
duralumiiniumist valmistatud véikelennukit: Kell-
ner-Becherau E 5, Alliet-Lariviére ,,Allar“ ja Das-
pect 3 — kdik kolm duralumiiniumi tootva ,,So-
ciété du Duralumin®“ poolt korraldatud vdistluse
tulemused. Esimesed kaks on kaheistmelised, va-
rustatud Train 60-hobujéuse mootoriga. Das-
pect 3 on uUheistmeline lennuk, varustatud Train
40-hobujduse mootoriga.

Pi*rilennukild.  Prantsilased olid valja pannud
paar keskmise vaartusega purilennukit. Pealeselle
esinesid veel Uks purilennuk Poola standil ja (ks
purilennuk Saksa standil. Kuid need olid ules ri-
putatud nii'kérgele lae alla, et nendega ld&hemalt
tutvumine oli tdiesti vdimatu.

Mootorid. Lennukimootoreid oli naitusel valja
pandud 0ige rohkesti — saja Umber, 0ige mitme
vdimsusega, alates 20 HP Train 2 T mootorist ja
I6petades Hispano-Suiza H-kujulise 24 silindriga
2000-hobujéuse mootoriga.

Huvitavaimad neist olid: Bristol-Pegasus’e
nTaurus® 24-liitrine (joon. 4) 1050-hobujbéune
klappideta ©Ohujahutusega tdhekujuline mootor;
Lorraine’i komplekt-mootor-propeller, kus 1250-

Joon. 4. ,,Bristol Taurus“ klappideta mootor.



hobujdune mootor paneb (heaegselt vastassuunas
tiirlema kaks prope'llerit; Argus As 410 ja Hirth
HM 512-A dhujahutusega imberpddrdud V-kuju-

lised 12-silindrilised mootorid vdimsusega vasta-
valt 450 HP ja 400 HP ja Clerget 2'00'0-hobu-
joune 16 silindriga eksperimentaalne Diesel.

Sonavotte ,, Tehnika Ajakirjas* avaldatud Kirjutiste”™ kohta.

KAS KONSTRUKTSIOON VOI TARIND? ')

Selle kisimuse juures peatub hr. arhitekt Bdélau
TA-s nr. 5 ja soovitab sbna ,konstruktsioon“
péhjendusel, et see on rahvusvaheline. Tahtsam
kui Uksiksdna ise on antud juhul asja p6himote ja
selle selgituseks palungi sdna. Toepoolest, pole
ju motet rahvusvaheliselt tuntud sdnale eelistada
omapadrast sufikstuletist.

Vdide on d&ige, Uldiselt vdetuna. Tema raken-
damisel tuleb aga arvesse vOtta mitte ainult sdna
ennast, vaid ka selle tdhendust. Ja siin satumegi

raskustesse, kuna rahvusvahelisil s6nul on sageli
palju tdhendusi ja need tdhendused ei Uhtu eri
keeltes. Tulpiliseks nditeks sellest on sama

tdéhenda tavaliselt
mida inglise keeles. lIsegi
Uksteisele ligidalolevais keelis erinevad tdhendu-
sed: norra keeles erineb tdhendus rootsikeelsest,
ameerika inglise keeles briti ingliskeelsest.

Kui vdtta ainult ehitusalalisi tdéhendusi, siis v0ib
see sbGna juba inglise keeles Uksi tdhendada
konstrueerimise kéiku, konstrueerimise kunsti, ehi-
tamise kaiku, projektimise v&i kujundamise kéiku,
tootmist ja koostamist; ta vOib ka tdhendada
loendatud tegevuste saadust, tulemust, konstruee-
ritavat eset, ehitist, ehitusdetaili, aga ka ehitise
kuju, taupi voi laadi ja ehitamise v0i Uksikosade
koostamise viisi.

Millise tdhenduse peaksime omaks v6tma eesti
keeles? Enamail juhtudel tarvitame teda praegu
tdhendustes, mis sel s6nal on saksa keeles. Seda
aga ei tohiks nimetada rahvusvaheliseks. Ja tead-
likult saksa tdhenduse omaksvdtmisegagi on ras-
kusi, kuigi oleme palju 6ppinud sakslasilt ja teeme
seda ka praegu. Aga meil suureneb teistegi maade
kirjanduse tarvitamine ja saksa mdju pole enam
nii tdiuslik kui endistel aegadel. Ka loodan, et
tulevikus O6pime paremini hindama kontakti tdht-
sust skandinaavia maadega. ,,Konstruktsioon*
vdiks meil arusaamatusi tuua, olles liiga dldine
s6na liiga paljude eritdhendustega.

Véga Uldiselt Otelda, inglise mdjukonna keelis
. konstruktsiioon* rdhutab esijoones ehitamise,
konstrueerimise vdi projektimise k&iku, tege-
vust, saksa modjukonna keelis aga enam selle
tegevuse saadust, tulemust. Konstrukt-
siooni kaitseks on toodud arvamust, et see sdna
on meistritele ja ehitustédlistele kergem mdista.
Ent just nende huvides on, et oskussdna oleks
lihtne ja tdapne.

Eriline pohjus saksa tdhenduse omaksvdtmiseks
oleks siis, kui see Uhtuks tdhendusega skandinaa-
via keelis. Seal aga on praegu alles tehnilise no-

,,konstruktsioon*“. See sdna ei
saksa keeles sedasama,

1) Kirjutise avaldamine viibis ruumipuuduse tdttu.
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menklatuuri kogud koostamisel. Neil on kavas
labi viia tdhenduste koordinatsiooni kdigi kolme
keele vahel, kuid sellest to66st vdime tulemusi loota
vaid aasta paari pdrast. Osa komisjone on tdédga
alles alustanud ja see t66 on killaltki aega vdttev.

Ka ei kdnele saksa sOGnatdhenduse omaksvat-
mise poolt praegune mittegermaani sdnade vélja-
rookimise vool Saksas. Sdna ,,Temperatur“ ase-
mel loeme juba nitdd sagedamini ,,W &rmestand*“
ja isegi ,,Keks* on juba muudetud ,Knusper-
chen’iks*.

Neil pdhjusil ei saa pooldada hr. Bélau vastu-
véiteid oskussdnade komisjoni ettepanekutele nii
. konstruktsiooni“ kui ka ,,sissetemmitud astmete“
(eingestemmte Stufen) puhul. Kull tuleks aga
tunnustada ja pooldada dGldtuntud termineid, mille
tdhendus on selge ja kindel (temperatuur, kon-
vektsioon, koagulatsioon jne.).

Ulaltoodud kaalutlusil tundub digemana télkida
sdbnad construction ja Konstruktion mitte uldise
sdbnaga konstruktsioon, vaid sdnadega, mis tédpse-
malt vastaksid just sellele mdistele, mida thel vdi
teisel juhul soovime véaljendada. Nii, néditeks, tu-
leks tarvitada sdna:

tarind kui mdtleme tarindaniise®™)
saadust, tulemust, kui motleme ehi-
tise detaili, nait. puittarind, Kkivitarind; tala

ja vOiv on sildetarindid; katus on katteta-
rind; sammas on kandetarind;

tarindusviis kui motleme isedraldusi
ehitises, tarindis Kkui ej?emes,
tulemuses, saaduses, néit. erilise
tarindusviisiga lagi, ameerika tarindusviisiga
sammas, tulekindla tarindusviisiga sein; kdla-
summutus oleneb seina kaalust ja tarindus-

viisist; (tarindusviisi all mois-
tame kirjeldavalt weset,, saa-
dust, vdrdle lauluviis) ;
ehitusviis, ehitamisviis ... kui motleme ise -
draldusi ehituses, ehitamises kui
tegevuses, toimingus, menetluses,
ndit. betoonhoone pilstitamine kilmaga nduab

erilist ehitusviisi; sillasambad valati vee all ,,kon-
traktori* ehitusviisil; Isherwood’i tarindusviis
tanklaevades vdhendab tarindite kaalu ja lihtsus-
tab ehitusviisi; praegune aeg nduab ehitajalt de-
tailseid kavu mitte ainult ehitise tarindusviisi, vaid
ka ehitusviisi (ehitamisviisi) kohta; lihtne tarin-
dusviis ja ameerikalik ehitusviis véimaldasid ehi-
tise kiire valmimise;

ehitusviisi all mdista me kirjel
davalt tegevust, toimingut, vordle
*) tarindama = ehitama, konstrueerima (E. Muuki

Oigekeelsuse sdnaraamatu jargi).



esitusviis,,laulmisviis, néit. kiriklik esitusviis (laul-
misviis) ,tdstis veelgi lauluviisi puhalikkust;

ehitamine, ehitus, ehitis, ehitisdetail, tarinda-
mine, konstrueerimine, projektimine, ehituse juha-
tamine, ehitusala, ehitusdpetus, ehitusteadus, ehi-
tustegevus jne. , .. vastavalt mdistele, mida igal
antud :eri juhul,sodvime vdljendada ~vdi Tdhutada;

konstruktsioon ... kui mdtleme (lalloetletud
mdisteid kollektiivselt (ndit. inseneri ala
on konstruktsioon suurtikimehe ala — de-
struktsioon) véiabstraktselt, matemaa-
tiliselt (ndit. Ulesanne oli lahendatav geo-
meetrilise konstruktsiooniga), ka vahest siis, kui
soovime asja t&psemat mdistet mitte avaldada,
vdi soovime rdhutada asja keerulisust, ebamadéra-
sust (ndit. leidur koostas salapdraseid konstrukt-
sioone;, jaakristallid moodustavad sadestudes iga-
sugu kombinatsioone ja konstruktsioone; virma-
line kujutas taevakummile Kkirevaist kiirtevihku-
dest konstruktsioone).

Oleks vist kill parem hoiduda selle s6na tarvi-
tamisest ehitusplatsil. Leo Jurgenson.

NOPSASEINTE VARJUKULGEDEST.
Ins. H. Oss.

Avaldades kéaesoleva kirjutise, toi-
metus loodab edaspidisele sdnavdtule
hoonete tarindusviiside kisimuse téius-
likumaks selgitamiseks. T oimetus.

Elame praegu teatud murranguajajargul ehi-
tuste alal, kus digustatult pliutakse loobuda puit-
ehitustest ja le minna rahvamajanduslikult suure
tdhtsusega tulekindlatele ehitustele.

On olemas vdga mitmesuguseid seinakonstrukt-
sioone, Tuleb selgusele jduda, millised konstrukt-
sioonid on meie oludes kdige otstarbekohasemad.

Lugtipeetud hr. prof. Leo Jirgenson avaldas
kuukirjas ,,Tehnika Ajakiri“ nr. 12 — 1938 ar-
tikli ,,Tulekindlatest tarindusviisidest“. Héarra pro-
fessor on palju tdnuvaért t66d teinud seinakonst-
ruktsioonide uurimise alal.

Ei ole kerge otsustada, missugused seinakonst-
ruktsioonid on meie oludes kdige otstarbekohase-
mad. See nBuab pikaajalist katsetamist ja igakilg-
set kaalutlemist mitte ainult teooria, vaid ka prak-
tika alusel. Viimane on kindlasti olulisem.

Ulalmainitud artikli autor seab tulekindlatest
seintest nopsaseina esikohale. Teoreetiliselt vOiks
kull saarasele otsusele jouda, kuid valgustades
asja praktilisest kiiljest tekivad niimOnedki kaht-
lusedi mis ei tohiks lubada nopsaseina tdsta esi-
kohale.

Nopsaseina ehitamine on vdrdlemisi keerukas,
mis ehitamisel nduab suurt hoolt ja oskust. Kee-
ruka konstruktsiooni ehitamisel aga on tehtavate
vigade protsent kindlasti suur, seda enam et meil
on vahe hdid midrseppi, kes tdédtavad hoolikalt
ja puhtalt.

Parema isolatsiooni saavutamiseks tdidetakse
nopsaseina Ohuvahed tdidisega. Tuleb kindlasti
poorata tdhelepanu sellele, et ddnsuste téditeks ei
tohi tarvitada orgaanilisi aineseid (turvas, sae-
puru), nagu seda meil tehakse kahjuks praegu.
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Orgaanilised ainesed vdivad moned aastad tdita
isolatsioonitlesannet, kuid nad ei ole kaitstud ko-
dunemise eest. Kdduneb aga saarane tdidis ja va-
jub kokku, siis ta mitte ainult ei isoleeri enam,
vaid isegi soodustab sooja ja kiulma Ildbivoolu.
Odnsustest kddunenud ainest kdrvaldada ja asen-
dada uuega on aga vdimatu. Seepéarast tohiks 6dn-
susi taita ainult anorgaaniliste tdidistega, mis iialgi
ei kddune.

Nopsaseinas serviti laotud kivid ei pea pustvuu-
kides maortlit. Mortel valgub kergesti laiali ja ja-
tab vuukide Ulemised osad tiihjaks. Ka iseloomus-
tavad nopsaehitisi moddapadstamatud termilised
praod vaéliskihis. Need avaused kahtlemata suu-
rendavad tuule mdju ehitisele.

Nopsaseina norkadeks kohtadeks on veel be-
toonvood, nurgad, kui ka akende ja uste avauste
kiljed. Need kohad ei tokesta kullaldaselt kiilma
ega sooja ldbivoolu. Vaatleme, kui palju dige
seda puht-6huvahedega seina on Uhes véiksemas
nopsaehitises, nditeks Pillapalu asundises ja mu-
jal. (On ju nopsasiisteem modeldud just peamiselt
véiksemate majade plstitamiseks.) Meie vdime
konstateerida, et Uhes véiksemas nurgatoas néi-
teks kahe aknaga on 6huvahedega seina suhteli-
selt dige vahe.

Sellest ndeme, et arvestades nopsaseina sooja-
pidavust aniult dhuvahedega osas, me ei saa kul-
laldaselt tdetruud ettekujutust ruumi tegelikust
soojapidavusest. Nopsa-ehitisteks tarvitatakse Kka
vordlemisi palju rauda, mis n6uab vélisvaluuta
kulu.

Tsementkividest nopsaseinad ei
haid tulemusi tulekahjude puhul. Kuumad tse-
mentkivid nimelt ei talu kustutamisvett. Satub
kustutusvee juga kuumale seinale, siis langevad
niisutatud seinaosad silmapilkselt pormuks.

Meie oludes paistab kiull kéige otstarbekohasem
olevat jaadda tdismudride juurde ja nimelt karg-
kividest, millel kindlasti on suur tulevik. Tarvi-
duse korral vdib neid seinu isoleerida roogplaati-
dega. Téisseinu on lihtsam muadrida ja ei ole karta
olulisi konstruktsioonivigu. Sealjuures vdib arves-
tada terves seinas (Uhtlast labildiget, mis annab
kindlust soojustehnilistele arvatlustele.

ole naidanud

Tartu Autokool

Kalda tan. 16, telefon™"6-IS

Voetakse autokursustele uusi dpilasi vastu

ja valmistatakse ette Ill ja IV liigi auto-

ja V, VI ja VII liigi mootorrattajuhi loa

saamiseks. Moodsamad 8ppevahendid, ker-

gem Oppeviis. Vilunud 6ppejéud. Rutake

tlesandmistega. Eksam kooli juures. Tingi-
mused ndudmisel.

Koolijuhataja.



Dipl.-ins. Anton Uesson 60-aastane.

12. jaanuaril sai 60 a. vanaks
Tallinna linnapea Anton Uesson.

Asunud kakskimmend

Insenerikoja esimees,

viis aastat tagasi insenerina
toole Tallinna linna omavalitsusse ei ole juubilar piirdu-
nud vaid oma insenerikutse ja ametikohustetditmisega,
tegevuse juure.
etendab tehnilise haridusega isik
suurt osa. Tadnu vaid juubilari innukale t6dle ja suurtele
kogemustele on vdimalik oln,ud Uletada

naivaid raskusi linna kohan,damisel moodsa elu funktsioo-

vaid on siirdunud laia omavalitsusliku

Moodsa linna arengus
llepddsmatuna

Tallinn on edenenud silmné&htavalt selle 25 aasta
millal Anton Uesson on tdédtanud

nidele.
jooksul,
linnandunikuna ja linnapeana linnaomavalitsuse eesotsas.

Juubilari otsene t60 nii insenerina kui ka linnapeana
on ndudnud temalt palju aega, hoolt ja pingutusi. Ometi
on tal selle kdrval alati jatkunud energiat,
tahet luta hoogsalt kaasa ka avaliku elu mitmepalgelistes
Uritustes, seltskondlike organisatsioonide tegevuse juhti-
jana ja Ohutajana. Seal saavutatud tagajarjed on leidnud
Gldisi tunn,ustamist.

insenerina,

armastust ja

Uldhinnatav on aga juubilari t66 insenerkonna poolt,

kuna Anton Uesson on, juhtinud esimehena Inseneri-

koja tegevust juba ta asutamise pédevast alates.
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»Tehnika Ajakirja“ toimetus Uhineb paljude kaas-
kodanike ja kolleegide dnnitlustega juubilarile ja soovib,
et tal veel kauaks jadtkuks samasugust energiat ja rauge-
mata indu oma Oilsate Ulesannete tditmiseks.
12, 1879.

Peale alghariduse omandamist Velise ap.-0igeusu

A. Uesson sindis jaanuaril a. Haimre
vallas.
kihelkonnakoolis,
Iopetas 1902. a.
instituudis,

nerina.

astus ta Riia vaimulikku seminari, mille
Seejérele Oppis ta Riia poliutehnika-
Iopetas cum laude 1910. ehitusinse-

mille a.

Asunud 190'9.
V. Lender i tehnikontori teenistusse, milles viibis
aastani, asudes siis iseseisvalt teotsema ehituste alal.

ins.
191 2-

a. Tallinna, astus A. Uesson

Tallinna linnavolikogu otsusel astus A. U esspn 24.
oktoobril 1913. a. Tallinna linna teenistusse
12. sept. 1917. a. maddrati
osakonna juhatajaks. Saksa okupatsiooni
1918. a. asetéditjaks linnandunikuks

1919. a. — linnapeakohustetéitjaks.

linnanduni-
linna ehitus-
lIoppedes 13.
ja 20. mail
Sama aasta 2'6. juunil

kuna. Tallinna

nov.

vahti ta linnandunikuks ja 17. juulil —
sesse ametisse on ta valitud korduvalt
1934.
linnaseaduse

linnapeaks, milli-
tagasi. Alates
linnapea abi, kuna
1.

1. maist a. oli A. Uesson

uue kehtimahakkamisel alates maist
1938.

A. Uesson
tegev Tallinna
kdrgeimal — linnapea ametikohal ja seda pealegi

millal meie kodumaa on elanud dle suuri

a. nimetati ta linnapeaks.

on seega Ule 25 aasta olnud juhrtivalt
linna omavalitsuses, sellest suurima osa
ajal,
murranguaegu.
A. Uesson’i viljakas omavalitsustegevus pole piirdu-

nud ainuiksi Tallinnaga. Ta on Eesti Linnade Liidu esi-

meheks juba selle asutamisest saadik, 1920. aastast ja
seetdttu on tema nimega lahutamatult seotud Eesti Lin-
nade Liidu senine laiaulatuslik tegevus ja peagu koik
algatused ja saavutused meie kommunaalkultuuri alal.
Olles Balti riikide linnade liitude komitee liige, on ta ka
suuresti kaasa aidanud nende omavalitsuselu arendamisel
ja rahvaste lahendamisel.

Ka on A. Uesson teotsenud pedagoogilisel alal, ni-
melt dppejduna Tallinna Tehnikumis. Riiklikust tlesehita-
vast t66st on A. Uesson osa votnud 1. Riigikogu liik-
mena ja Rahvuskogu 1. koja liikmena.
Insenerikoja organiseerimisel valiti A. Uesson
nis 1935.
tegevust.

Mis puutub A. U esson’i muusse seltskondlikku tege-

juu-

a. IK esimeheks, kellena juhib ka praegu Koja

vusse, siis viiks pikale, hakata loendama k&iki neid orga-
nisatsioone, kus ta on kas au-, tegev- v0i toetavliige.

kui
kondliku tegevuse alal' on hinnatud mitme teenetemargi
ja ordeni annetamisega. Nii on tal Eesti teeneteméarkidest

A. Uesson’i teeneid nii kommunaal- ka selts-

Valge Téahe Il kl.. Eesti Punase Risti Il jargu, Il astme ja
Il jargu, | astme. Kotkaristi Il kl. ja Valge Risti Il KkI.
teenetemérk. Soome Valge Roosi ordeni komanddoririst,
Al kl.. Léati Kolme Tahe ordeni komandoririst, Leed)u Ge-
diminase ordeni suurohvitseririst, Il kl., Poola ,,Polonia
Restituta“ ordeni komandoririst ja Rootsi Kuningliku

Vasa ordeni komanddririst, Il Kkl.



Kroonika.

EIU TEATED.
EIU JUHATUSE KOOSOLEKUL 16. JAANUARIL S. A.
OTSUSTATI:
1) Heaks kiita ja esitada EIU erakorralisele peakoos-
olekule parast ldbivaatamist revisjoni komisjoni poolt —
a) ,Tehnika Ajakirja“ kassa aruanne 31 XII 1938.a.
tasakaalus kr. 11.323,74.
b) ,.Tehnika Ajakirja“ bilanss 31. X111 938 kr. 2.448,76.
d) ,.Tehnika Ajakirja“ 1939. a.
kr. 9.70'0,--—--.
2) ,Tehnika Ajakirja“ esikaane muutmise I8plik variant
esitada TA kolleegiumi otsustamiseks 20. jaanuaril s. a.
3) Vastuvodtta uueks EIU
Kangro, siund. 1. XIlI 1902.
4) Korraldada jargmised referaatdhtud:
23. jaan. s. a. kell 19.15 ins.
16-st

eelarve tasakaalus

litkmeks ins. Leonhard

H. Tombachi ettekanne

teemil: .. T&helepanekuid rahvusvahelisest lennuas-
janduse néditusest Pariisis*.
6. vedbr. s. a. kell 19.15 ins. O. Hinto ettekanne tee-

mil: Kehra sulfaattselluloosi tehase ulte”.

STEHNIKA AJAKIRJA® KOLLEEGIUMI KOOSOi-EK
toimus EIU ruumes 20. 1 1939. a.

Koosolekust votsid osa: Esimees prof. O. Madisson,
liltkmed ins. ins. A. Velner. J. Veerus. H. Vork. Elbrecht.
J. Roonemaa. A. Grauen, dr. ins. A. Laur. prof. V. Paa-
vel ja T. A. toimetajad — dr. ins. E. Leppik ja ins.
V. Vodlman.

Paevakorras:

1. ..Tehnika Ajakirja“ 1938. a.

2. ..Tehnika Ajakirja“ 1939. a.

Kokkuvdttes kolleegium otsustas:

1. Heaks kiita toimetuse poolt esitatud
ande ja eelarve ning teatavaks vdtta sisulise kokkuvdtte,
soovitades jatkata tegevust senises suunas, seades pea-
tlesandeks meie tehnika saavutuste jaadvus-

tegevuse Ullevaade.
tegevuse kava.

rahalise aru-

kultuuri
tamise.

2. Heaks Kkiita poolt LT AL
kaane kava. vdttes selle tarvitusele péarast viimistlemist,
alates 1939. a. jaanuarikuu numbrist.

3. Keeleliste uuendustega soovitati olla véimalikult ta-

toimetuse soovitatud

20'. veebr. s. a. kell 19.15 ins. P. Lindvers i ettekanne gasihoidhk. arvestades meil juba Ilabil66nud oskussdna-
teemil: ..Kitteainete majanduslikkuse vdrdluse uurimise dega, samuti Tehnika Entsiklopeedias avaldatud séna-
tulemusi“. tagavaradega.

ULEVAADE , TEHNIKA AJAKIRJA“ SISUKORRA KOHTA 1935-721938. A.
.. Tehnika Ajakirjas“ on 1935-71938 kasitletud artiHites ja teadetes tehnikast jargmisi alasid:
1935 1936 1937 1938
. Artiklite . Artiklite Artiklite Artiklite .
Alade nimetus. ja Tehni- Lehekdl- j3 Tehni- Lehekil- ja Tehni- Lehekll- ja Tehni- Lehekil- Kokku
ka teade- gede ary ka teade- gede arv kateade- gede ary Kateade- gedearv
te arv te arv te arv te arv
I rihm. r
Arhitektuur 2 4if2 2 4 6 17 4 ih/2 35
Ehitusasjandus.. 11 25 13 43i/2 14 32 14 72il2 173
Teed ja sillad . . . . . 18 58 22 57i/2 24 621/2 13 57 280
Veemajandus 6 25i/l2 14 57112 8 23172 4 16i/2 123
M itmesugused — — — — —_ — 2 1112 1112
I orihm KOKKU i, 37 108 51 162i/2 52 135 37 167 572172
1] rihm.
Futsika ja keemia . . . . 11 21 14 28ils 21 41 10 27i/2 113
Elektritehnika ... 2 7il3 4 13 7 24 5 1012 55
Toostus ja masinad . . . 21 77i12 12 3u/2 24 74i/2 23 6012 244
Mitinesugused . . . . . . 6 8i/2 3 3 2 3i2 3 1112 26112
Il rihm kokku . . . . . 40 114i2 33 71 54 143 43 110 438i/2
I ja Il rihm kokku . . . 77 222ila 84 2331/2 106 278 78 277 1011
Kroonika ja muud . . . — 421/2 - 26i/2 - 26 - 28 123
Kokku lehekilge. . . . . — 265 — 260 — 304 — 305 1134
Lisa: Tehnilised oskussdnad —_ — — — — — — 24 —
329

1938. a. on leidnud ehitusrihm jallegi robkem kasitle-
~Tehnika
nud' véérikalt valgustada meie
arengut ja probleeme. Tahaplaanile on
vaid elektritehnika. Kuid tuleks loota,

aastal seoses Ulemaalise elektrofitseeri-

mist Ajakirjas**. Siiski on ka korda Il&i-

todstuse teiste rihmade
kahjuks jaanud,
et viimane ala

leiaks kaesoleval

TELLIMISE HIND: aastas — Kr. 5.— . % aastas — Kr.
KUULUTUSTE HINNAD: Vi Ik. — 40 kr.. Vs k. —

— 70 kr.. 12 k. — 40 kr.;
Peatoimetaja dr. ins. E. Leppik, tel. 483-08. Vastutav
toimetaja mag. chem, M. NOou, tsl. 463-53 459-50.

Ilmus 26. jaan. 1939. a.

24 kr.; vastu teksti 25%
Il ja Il kaan: Vi
toimetaja ins.

Trukikoda J.

mise kavadega mitmekilgsemat késitlemist meie ajakirja
veergudel.

..Tehnika Ajakirja** ilesandeks jadb nagu senigi meie
saavutuste jdddvustamine kdigil tehnika aladel,
tatav vaid meie insenerkonna vd&imalikult laiaulatuslikul

mis teos-

kaastéol.

kallim. Uksiknumber 45 senti.
kallim; tektis ja IV kaan: Vi Ik.
Va lk. — 30. kr.
483-04, 301-80. Kaas-
Inseneride Uhing.

Lihike jalg 4-

2.50. Vilismaale 50%

k. — 60 kr.,
V. Vodlman, tel.
Véljaandja Eesti

Roosileht & Ko. Tallinnas,



