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Annotatsioon

Kéesoleva magistritod eesmirgiks on luua iihele Eesti inseneribiiroole infosiisteem, mis
koondab erinevates rakendustes olevad to0aja arvestusega seotud andmed iihtsesse
andmebaasi selleks, et muuta ettevotte todaja jédlgimise protsess ja aruandlus
efektiivsemaks. Laiemas plaanis on t60 eesmirgiks leida ja luua ettevottele sobivaim
drianaliilisi teostamise infosiisteem. TO0ajaga seotud andmetele keskendumine valiti
lahtuvalt asjaolust, et todaja jélgimine ja -kontroll on ettevotte jaoks kriitilise tdhtsusega.
Inseneribiliroo on ettevotte, mille peamine miitigiartikkel on t6daeg ja ainult 1dbi tooaja
kasutuse efektiivsemaks muutmise saab ettevOtte muuta kogu oma tegevust

efektiivsemaks ja tulemuslikumaks.

Too6 kéigus kaardistatakse ettevotte t00aja arvestusega seotud andmed ja struktuur ning
ettevotte juhtkonna ootused té0aja jalgimise ja — aruandluse osas. TOO teoreetiline osa
keskendub ettevotte jaoks sobivaima drianaliilisi infosiisteemi lahenduse leidmisele.
Sobivaima lahenduse leidmisel on vdetud arvesse drianaliilisi kaasaegseid trende, mis
aina enam keskenduvad pilvepdhistele ja rohkem iseteeninduslikele tehnoloogiatele.
Need tehnoloogiad aitavad kokku hoida érianaliiiisi lahenduse loomisele ja rakendamisele

kuluvat aega ja raha, pakkudes paindlikku ning vajadusepdhist ressursside kasutamist.

To6 praktilises osas on kirjeldatud ettevottele drianaliiiisi infosiisteemi loomise protsess.
Arianaliiiisi rakenduse teostamiseks valiti pilvepdhine andmeladu Microsoft Azure.
Tooaja arvestuse aruandluse loomisel on lisaks risttabelil pdhinevatele aruannetele
kasutatud ka Power BI rakendust, mis vdimaldab Idppkasutajal teostada andmete
visuaalset ja interaktiivset analiiiisi. Arianaliiiisi infosiisteemi kasutusele votmisest
saadava ajalise ja rahalise voidu hindamiseks on t66 teoreetilises osas koostatud ka téoaja

arvestuse aruandluse AS-IS ja TO-BE protsessimudelid ja -simulatsioonid.

Ldputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 32 lehekiiljel, 5 peatiikki, 6 joonist
ja 10 tabelit.



Abstract
Creating a business analysis solution for civil engineering
enterprise based on working time data

The purpose of this master's thesis is to create a database for an Estonian civil engineering
enterprise, bringing together worktime-related data from different applications into a
single database, in order to change the business time tracking and reporting process more
efficient. More broadly, the work is aimed at finding and creating the most suitable
Business Analytics information system for the company. Focus on worktime-related data
was chosen since the monitoring and control of working time is critical for the company.
An engineering company is an enterprise whose main selling point are working hours and
only making the use of working time more effective can make all of its activities more

efficient and effective.

In the course of the work, the data and structure of the company's worktime recording and
the company's management's expectations regarding working time monitoring and
reporting are mapped. The theoretical part of the work focuses on finding a solution to
the business intelligence system that is most appropriate for the company. In finding the
most appropriate solution, the modern trends in business analysis have been considered,
which are increasingly focusing on cloud-based and more self-service technologies.
These technologies help to save time and money for the creation and implementation of

a business intelligence solution by providing flexible, needs-based resource use.

The practical part of the work describes the process of creating a Business Analytics
information system for the company. For the Business Analytics application was selected
cloud-based Data Warehouse in Microsoft Azure. In addition to the cross-table reports,
worktime-related reporting was also created in Power BI, which allows to perform a
visual and interactive analysis of the data. In order to estimate the time and financial
winnings from the introduction of Business Analytics, in the theoretical part of the work
has also been compiled using AS-IS and TO-BE processes modelling and simulations on

worktime-related reporting.

The thesis is written in Estonian and contains 32 pages of text, 5 chapters, 6 figures and

10 tables.
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Ariandmete kogumine, korrastamine ja kohandamine
16ppkasutajale arusaadava aruandluse koostamiseks (business
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Meetodite, protseduuride, arhitektuuride ja tehnoloogiate
kogum, mis muudab algandmed tdhenduslikuks ja kasulikuks
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moeldud siisteem.

Microsofti tabelitootluse tarkvara.
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Tarkvara arendajate hulgast 2009. aastal kdibele ldinud
lendsOna, mis tdhistab tarkvara arendajate ja -kasutajate senisest
tihedamat koostddd.
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Asjade internet ehk nutiseadmeid interneti kaudu ihendav
pealisvork (Internet of Things).

Tarkvara tarnimise meetod, mille puhul klient saab
teenuseandja rakendusi kasutada kaugpadsuga e pilvepohiselt
(Software as a Service).

Andmejarv — andmete hoidla, kus hoiustatakse algandmeid
originaalkujul ja -formaadis.

Iseteeninduslikud andmemudelid — andmemudelid, mille puhul
10ppkasutajad saavad ise kujundada ja koostada péringuid,
téiesti ilma voi optimaalse IT abiga.

Tehisintellekt — masina vdime tdita funktsioone, mida tildiselt
seostatakse inimintellektiga, néiteks arutlemist ja Gppimist
(Artificial Intelligence).

Masindpe - infosiisteemide poolt kasutatavate algoritmide ja
statistiliste mudelite teaduslik uurimine (Machine Learning).

Siisteemi vOi protsessi sobitatavus vaga suurte voi viga véikeste
koormustega, ilma et tdhusus- ja kvaliteedinditajad oluliselt
muutuksid (Scalability).

Vara soetamishind pluss kaituskulud (Total Cost of Ownership).

Erinevaid pilvepohiseid infotehnoloogia teenuseid pakkuv
platvorm.

Ariprotsesside modelleerimise ja simulatsioonide teostamise
tarkvara.

Ariprotsesside modelleerimiskeel ehk driprotsessiskeemide
graafiline téhistussiisteem.
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1 Sissejuhatus

Arianaliiisist on saanud tinapdeva ettevotluse lahutamatu osa. Arianaliiiis (business
analytics, BA) on ettevotte driandmete kogumine, korrastamine ja kohandamine
10ppkasutajale arusaadava aruandluse koostamiseks. Kuigi mdisteid drianaliiiis ja
ariintelligentsus (business intelligence, BI) kasutatakse tihti siinontiiimidena, on Bl oma
olemuselt veidi laiem kui BA. BI on meetodite, protseduuride, arhitektuuride ja
tehnoloogiate kogum, mis muudab algandmed (raw data) tdhenduslikuks ja kasulikuks
informatsiooniks [1]. BA on oluline osa driintelligentsuse véértusahelast —jada, mis algab

andmetega ja 10ppeb érilise vidrtuse loomisega [2].

Ettevotetes on kasutusel mitmeid erinevaid dritarkvarasid, mis vdimaldavad koguda ja
sdilitada védga palju erinevaid andmeid ettevotte tegevuste ja tulemuste kohta. Tihti on
iihe driprotsessi planeerimiseks, teostamiseks ja modtmiseks ettevottetes kasutusel mitu
erinevat dritarkvara, mis koik voimaldavad koguda erinevaid, ettevotte jaoks olulisi
andmeid. Uldjuhul vdimaldavad kaasaegsed &ritarkvarad ka piris head andmeanaliiiisi ja

aruandlust tarkavaras olemasolevate andmete pdhjal.

Kuid ettevotte-iileste juhtimisotsuste tegemiseks vajaliku andmeanaliiiisi jaoks on
enamasti vaja erinevatest tarkvaradest parit andmeid omavahel seostada. Siin seisavadki
viga paljud ettevotted tihti probleemi ees, kuidas koondada ja omavahel linkida
erinevatest dritarkvaradest périt andmeid nii, et see protsess oleks voimalikult siisteemne,
usaldusvidirne, tohus ja jatkusuutlik. Et iga muudatusega analiiiisi protsessis (uus moddik,
uus struktuur, jne.) ei peaks poorduma é&ritarkvara poole algandmete uuesti vilja
votmiseks. Selle teostamiseks vOetakse kasutusele tihtne drianaliiiisi infosiisteem, mis
voimaldab koondada, seostada ja analiiiisida erinevatest tarkvaradest ning muudest

allikatest pédrinevaid andmeid.

Kéesoleva magistritod eesmirgiks on iihe Eesti inseneribiiroole néitel luua keskmise
suurusega ettevotte jaoks kaasaegne, kuluefektiivne ja  jitkusuutlik &rianaliitisi

infoslisteem.
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1.1 Taust ja probleem

XXXX Insenerid OU (edaspidi nimetatud kiiesolevas t6ds kui ettevdte) kuulub Eesti
suurimate inseneribiiroode hulka ja on iiks vdhestest inseneribiiroodest Eestis, kes pakub
projekteerimise tdisteenust ehk arhitektuurilisi, konstruktsiooni-, elektri-, vee- ja
kanalisatsiooni-, kiitte- ja ventilatsiooniprojektide lahendusi iiheskoos. Seega on ettevote
poolt teostatavad arhitektuuriprojektid enamasti viga suuremahulised ja pikaajalised.
Selliste projektide efektiivsuse ja tulemuslikkuse ning eelarves piisimise jadlgimiseks on
ettevotte jaoks oluline omada viga head iilevaadet tootajate to6aja kasutuse ja hdivatuse

kohta.

Ettevottes on pikalt olnud kasutuses todaja méarkimise tarkvara Toggl, mis vahetati
2019.aastal uue tarkvara Clokcify vastu vélja. Mdlemad nimetatud to6aja mérkimise
tarkvarad on rahvusvahelised ja védga korgelt hinnatud tarkvarad [3], ning oma
ilesehituselt ja funktsionaalsuselt kiillaltki sarnased. Molema tarkvara puhul on
rakendusel endal olemas hea aruandluse ja analiiiisi funktsionaalsus, mis katab suurema
osas ettevotte vajadused t66aja analiilisi osas. Kuid probleem tekib juhul, kui soovitakse
tarkvara vahetada ja kui soovitakse t60aja mérkimise andmeid vorrelda teistest
andmebaasidest tulevate andmetega. Sellest probleemist tulenevalt tekkis ettevottel
vajadus arendada vilja eraldiseisev infosilisteem t60aja arvestuse andmete hoiustamise ja

analiiiisi jaoks.

Nagu eelnevalt kirjeldatud, siis ettevottel on olemas tootajate todaja méarkimise andmed,
kuid puudub vordlus tdotajate tegeliku todajaga — kui palju tegelikult t661 oldud ajast on
iildse tooaja markimise tarkvaras kajastatud ning kui palju sellest ajast omakorda on
tootmisega seotud e info tootajate hdivatuse kohta. Tegelikult t661 oldud aja andmed on
kajastatud palgaarvestuse tarkvaras ja praegu toimub kahe tarkvara andmete vordlemine

MS Exceli abil.

1.2 Ulesande piistitus

Kéesoleva too eesmirgiks on saada lilevaade ettevotte todaja jalgimise ja arvestuse kdigus
kogutavate andmete kohta, selgitada vélja ettevotte juhtkonna vajadus seoses tdodaja
arvestuse aruandlusega ning luua ettevotte vajadustele vastav, kaasaegne &rianaliitisi

infosusteem.
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Kéesoleva t06 tulemusena loodav drianaliiiisi lahendus peaks olema loodud selliselt, mis
voimaldaks edaspidi siisteemi lisada ettevotte teiste driprotsesside kdigus kogutavaid
andmeid ning, et loodavast siisteemist saaks kogu ettevotte drianaliilisi (BA) rakendus.
Sobiva lahenduse loomisel tuleks kindlasti arvestada ka ettevotte visiooniga, mis ndeb
ettevotte tegevuse ulatuslikku laienemist l&hiaastatel, mille tulemisena suureneb

ariinformatsiooni maht ja drianaliiiisi vajadus.

1.3 Metoodika

Esmalt kaardistan hetke olukord t60aja arvestusega seotud andmete osas — milliseid
rakendusi kasutatakse ja milliseid andmeid erinevatest rakendustest saab vélja votta.
Seejdrel tuleb kaardistada ettevotte juhtkonna ootused tddaja arvestusega seotud

aruandluse osas ning ettevotte drianaliiiisi osas iildisemalt.

Too teoreetilises osas pilitian leida ettevotte jaoks sobivaima drianaliiiisi teostamise
lahenduse, kasutades selleks erialase kirjanduse analiilisi ja erinevate tehnoloogiate
vordlust. Arianaliiiisi kasutusele votmisest saadava ajalise ja rahalise vdidu hindamiseks
viin 1dbi todaja arvestuse aruandluse AS-IS ja TO-BE protsessimudelid ja -

simulatsioonid.

Lopetuseks loon valitud drianaliiiisi rakenduse abil ettevottele drianaliiiisi infosiisteemi
td0aja arvestusega seotud andmete osas. Loodav é&rianaliiiisi infosiisteem peab looma

lahenduse andmete hoiustamise, transpotimise, todtlemise ja analiiiisi jaoks.
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2 Ulevaade ettevétte todaja arvestuse protsessi hetkeseisust

Ettevottes on pikaajaline to0aja mirkimise ja jalgimise tava. Koikidel tootmisega seotud
tootajatel on kohustus igapédevaselt markida oma td6aeg minutilise tépsusega todaja
markimise tarkvaras. T60aja markimine ei ole aluseks palgaarvestusele, palka makstakse
tootajatele kuupalga pohiselt. Té0aja markimise eesmirgiks on saada lilevaade tddaja
kasutusest, tootatud tundidest projektide/klientide 10ikes ja tootmisega mitteseotud
tundide osakaalust. To0aja jélgimine on iiles ehitatud projektipdhiselt — kdik tddaja

kanded peavad sisaldama projekti tunnust.

Ettevottes kasutatakse paindlikku tédaega ja on kokkulepe, et to6aja mérkimine ei pea
olema pdohimdttel ,,8 tundi toopédevas* vaid vastavalt tegelikult tehtud todajale. Oluline
on, et tehtud t60 saaks mirgitud kas kohe vahetult peale t66 teostamist, vai paralleelselt
to0 teostamisega e reaalajas. Reaalajas to0aja méarkimiseks on vajalik, et todaja
markimise tarkvaral on olemas ka timeri funktsionaalsus ja seda on voimalik kasutada

erinevates seadmetes.

2.1 Tooaja mirkimise tarkvara ja andmed

Ettevottes on pikalt olnud kasutuses todaja méarkimise tarkvara Toggl, mis vahetati
2019.aastal uue tarkvara Clokcify vastu vélja. Clockify on 2017. aastal loodud
veebipohine tddaja mirkimise tarkvara, mille loojaks on USA tarkvaraarendaja COING
Inc. Lisaks veebiversioonile, on vdimalik Clockify rakendus alla laadida ka oma arvuti
toolauale voi mobiilsesse seadmesse ja mérkida todaega sealt, kust see on kasutajale kdige
mugavam. Koik kasutaja sisestatud andmed siinkroniseeritakse erinevate rakenduste

vahel reaalajas [4].
Clockify’s on 3 erinevate digustega kasutajarolli:

1. Administraator, kes ndeb ja saab muuta koike (4dmin). Administraatorit, kes

ettevotte todlaua 101, nimetatakse omanikuks (Owner).

2. Tavakasutaja, kes enamasti mérgib aega (Regular user).
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3. Projektijuht, kes nideb kdike endaga seotud projektide kohta (Project manager).

Kasutajarollide digused Clockify tarkavara kasutamisel on kirjeldatud joonisel 1.

Tavakasutaja Projektijuht Administraator Omanik

Saab markida oma td6aega avalikes ja kutsega projektides. Saab maérkida isiklikes projektides ning lisada kliente ja
Saab kasutada kdiki margiseid (tags ). margiseid (tags )

Todaja markimine

N&eb aruannetes oma kandeid. Ndeb aruannetes teiste x T 3
Aruanded 2 : K L 5 Naeb kdiki kandeid.
kasutajate kandeid, kui see vdimalus ei ole keelatud.

Saab muuta ja kustutada oma kandeid, kui see v@imalus ei
ole keelatud.
__________________ S bt s S
Naeb sissetulekuid (kui + Saab muuta projekti
lubatud).

Tédaja muutmine Saab muuta kdikide kasutajate kandeid.

Tunnitasud Néaeb ja saab muuta k3iki tunnitasusid.

liilkmete tunnitasusid.

+ Saab ta dl deid
Saab luua projekte (kui e e e Saab muuta kdikide projektide detailandmeid ja ndha projekti

I
Projektid (tasks), hallata kasutajaid ning:
I

|
1
|
|
1
|
|
1
|
: Saab lisada ja kustutada
1
I
|
1
1

t&olaud kustutatakse

lubatud). olekut.
) néha projektiolekwt Y _
: + saab eemaldada
> o - - + Saab lisada ja eemaldada | kasutajaid, hallata kasutajate | administraatoreid
Kasutajad Naeb teisi kasutajaid. i g At 1 X .
kasutajaid oma projektidest. gruppe ning lisada | +saab edasi anda omaniku
____________________________________ administraatoreid. : rolli
1
P er .. ! +kui omanik lahkub, siis

Saab luua uue tédlaua. Saab muuta todlaua seadeid. :
1

Joonis 1. Clockify kasutajarollide kirjeldus, (autori tdlge) [5]

Aega saab maérkida nii timeriga kui ka kisitsi ning vajadusel saab hiljem salvestatud aja
markimise kannet ka muuta. Aja mirkimise kande kohta loodavate andmete loetelu koos

ettevottes kasutatavate andmeviljade sisu selgitustega on toodud tabelis 1.
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Tabel 1. Clockify to6aja markimise andmete kirjeldus.

Viilja nimi Andmetiiiip Kirjeldus
Project varchar tooga seotud projekti kood
Client varchar tooga seotud kliendi nimetus
Description varchar tdiendav kirjeldus (vajadusel)
Task varchar projekteerimise eriosa tunnus (2-tdheline kood)
User varchar kasutaja nimi
varchar varchar kasuataja e-maili aadress
Tags varchar projekteerimise staadiumit kirjeldav tunnus voi

taiendav tekst

Billable binary tootmisega seotud t06 tunnus (jah/ei valik)

Start Date date kande alguse kuupédev

Start Time time kande alguse kellaaeg

End Date date kande 16pu kuupdev

End Time time kande 16pu kellaaeg

Duration (h) time kande pikkus aja formaadis

Duration (decimal) decimal kande pikkus numbri formaadis (2 kohta peale
koma)

Hourly Rate (EUR) decimal tootmisega seotud t66 tunnitasu (2 kohta peale
koma)

Amount (EUR) decimal tootmisega seotud t66 summa (duration x

hourly rate) (2 kohta peale koma)

Clockify vdimaldab kasutajatele head visuaalselt iilevaadet ja aruandlust todaja
mirkimise andmetest nii koond- kui detailivaates. Probleem tekib, kui tekib vajadus
vorrelda tooaja markimise andmeid andmetega, mida Clockify’s ei ole kajastatud, nagu
nditeks todtajate tasustatud tunnid ja projektidele eelarvestatud tunnid. Samuti kui tekib
vajadus analiilisida pikemat ajaperioodi, kui Clockify’s kajastatud. Selleks tuleb Clockify
andmed teatud, kokkulepitud perioodilisusega csv- vdi xlsx-failina alla laadida, neid
hoiustada, vorrelda teiste andmetega ja analiiiisida mone teise rakenduse abil. Seni on

seda vordlust ja analiiiisi ettevottes tehtud MS Exceli abil.
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2.2 Tdiendavad andmed ja aruandlus

Peale aruandeperioodi(kuu) 10ppu teostatakse t0Oaja arvestuse analiiiis. Selleks
vorreldakse todaja mérkimise andmeid palgaarvestuse ning osakonna téotundide ja

projektile planeeritud to6tundide eelarve andmetega, eesmérgiga saada iilevaade:

1. kui palju rohkem/vihem tunde vdrreldes tasustatud tootundidega on todaja

markimises kajastatud;

2. tootajate hoivatusest - kui suur on projektidega seotud tundide osakaal

palgaarvestuses kajastatud tundidest;
3. kuidas jaguneb to6aeg erinevate projektide vahel;
4. projektile kulunud tundidest ja selle vordlusest projekti tundide eelarvega;

5. kuidas osakonnad tdidavad ettevdttes kokku lepitud eesmarki tootmisega seotud

tootundide osakaalu osas.

Hetkel toimub koigi tddaja arvestusega seotud algandmete korrastamine,

struktureerimine ja analiilis MS Exceli abil.

Tootajate tegeliku todaja kohta tulevad andmed ettevotte palgaarvestuse tarkvarast Merit
Palk. Merit Palk on véga pikaajalise ajalooga, Eesti tarkvaraarendaja AS Merit Tarkvara
poolt loodud palgaarvestuse tarkvara. Merit Palk on ettevottes kasutusel aastast 2015,

kuni 2018. aasta 10puni lokaalsena ning alates 2019. aasta algusest veebipdhisena.

Tootajate tootundide andmed saab palgaarvestuse tarkvarast vélja votta tasude ja tundide
aruande abil, mida saab alla laadida xlsx-failina. Nimetatud aruandes kajastatud andmete

kirjeldus on toodud tabelis 2.

16



Tabel 2. Merit Palga todtasu andmete kirjeldus.

Vilja nimi Andmetiiiip Kirjeldus

isik varchar tootaja nimi

tasuliik varchar tootasu litk

kuupéev date Palgaarvestuse perioodi tunnus kuupieva
formaadis (N 30.09.2019)

tunde decimal arvestatud toStundide arv (2 kohta peale koma)

summa decimal arvestatud brutotdotasu eurodes

konto int raamatupidamise kulukonto

osakond varchar tootaja osakond

sotsmaks decimal arvestatud sotsiaalmaks eurodes (2 kohta peale
koma)

tootuskindl decimal arvestatud to6tuskindlustusmakse eurodes (2
kohta peale koma)

kokku decimal t66joukulud kokku eurodes (2 kohta peale
koma)

Projektide tundide eelarve planeerimiseks ja andmete sisestamiseks ettevottes hetkel
eraldi rakendust kasutusel ei ole ja neid andmeid hoitakse MS Exceli tabelis. Projekti
tootundide eelarve pannakse paika uue projekti finants-eelarve planeerimise kdigus.

Projekti tundide eelarve kohta olemasolevate andmete kirjeldus on toodud tabelis 4.

Tabel 3. Projekti tundide eelarve andmete kirjeldus.

Viilja nimi Andmetiiiip Kirjeldus
projekt varchar projekti kood, millele tunnid on planeeritud
osakond varchar Osakonna kood, millele tunnid on planeeritud
periood date planeeritav periood (kuu ja aasta) kuupdeva
vormis (N 30.09.2019)
tunde decimal planeeritud t66tundide arv (2 kohta peale koma)
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Lisaks pohiandmetele (t06aja méarkimise kanded, palgaarvestuse andmed ja projekti
tundide eelarve) on aruandluse koostamiseks juurde toodud jiargmised andmed

pohiandmete kohta e jirgmised metaandmed:
1. tootajate andmed
2. projektide andmed
3. osakondade andmed

Tootajate kohta tdiendava informatsiooni (N ametinimetus, osakond jne) lisamiseks saab
andmed palgaarvestuse tarkvarast toolepingute aruandest. Merit Palga todlepingute

aruande andmete kirjeldus on toodud tabelis 2.

Tabel 4. Merit Palga t66lepingute andmete kirjeldus.

Viilja nimi Andmetiiiip Kirjeldus

isiku_nimi varchar tootaja nimi

ametinimetus varchar toOtaja ametinimetus

alguskuup date toolepingu alguse kuupiev

16ppkuup date toolepingu 1opu kuupdev

nr int téolepingu number

lepingu_tiilip varchar todlepingu tiiiip

poOhitasu_liik varchar tootaja pohitasu liik

tunde int normtundide arv paevas
pOhitasu_summa decimal tootaja pdhitasu summa eurodes
pohitasu_konto int tootaja pOhitasu raamatupidamise kulukonto
pohitasu_osakond varchar tootaja pohitasu osakond

puhkep arv_aastas int tootaja puhkusekohustuse méér paevades

Projektide kohta tdiendava informatsiooni (N projekti ametlik nimetus, projekti
maksumus jms) lisamiseks saab andmed ettevotte majandusarvestuse tarkvara Directo
projektide nimekirja aruandest. Directo projektide nimekirja aruande andmete kirjeldus

on toodud tabelis 5.
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Tabel 5. Directo projektide nimekirja aruande andmete kirjeldus.

Vilja nimi Andmetiiiip Kirjeldus
kood varchar projekti kood
nimi text projekti nimetus
kliendi kood varchar projektiga seotud lepingupartneri kliendi kood
Kliendi nimi Varchar projektiga seotud lepingupartneri kliendi nimi
juht varchar projekti juhtimise eest vastutav tootaja
maksumus decimal projekti maksumus, lepingu jérgi

Osakondade andmed on kirjeldatud Merit Palgas. Osakonna andmete kirjeldus on toodud

tabelis 6.

Tabel 6. Ettevotte osakonna andmete kirjeldus.

Vilja nimi Andmetiiiip Kirjeldus
kood varchar osakonna kood
nimetus varchar osakonna nimetus

Tootmisega seotud todtundide eelarve jédlgimise andmed tulenevad osakonna tootajate

arvust ja ettevottes kokku lepitud tootundide osakaalu eesmirgist. Hetkel on ettevottes

seatud eesmaérgiks, et tootmisega seotud todtundide osakaal kogu td6ajast peaks olla 79%.

Tootmisega seotud todtundide eelarve andmete kirjeldus on toodud tabelis 7.

Tabel 7. Tootmisega seotud to6tundide eelarve andmete kirjeldus.

Viilja nimi Andmetiiiip Kirjeldus
periood date planeeritav periood (kuu ja aasta) kuupéeva
vormis (N 30.09.2019)
osakond varchar osakonna kood, millele tunnid on planeeritud
tootajaid int planeeritud tootajate arv (1 koht peale koma)
paevi varchar toopdevade arv (tdisarvudes)
tunde decimal planeeritud t66tundide arv (2 kohta peale koma)
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2.3 Juhtkonna ootused tooaja analiiiisile ja ettevotte aArianaliiiisile

uldiselt

Tooaja analiilisi osas on ettevotte juhtkonna ootus, et uus siisteem peaks vdimaldama

viahemalt sama aruandlust, mida seni on koostatud MS Exceli abil:

1. todaja kasutus projektide ja tOotajate/osakondade 1oikes — tooaja kasutuse

aruanne;

2. tdoaja markimises (Clockify’s) kajastatud tunnid vs palgaarvestuse (Merit Palk)

jérgi tasustatud tunnid — todaja mirkimise aruanne;

3. projektidega seotud tootunnid vs palgaarvestuse (Merit Palk) jargi tasustatud

tunnid e tootajate/osakondade hdivatus — hdivatuse aruanne;

4. projektile kulunud tunnid vs projekti tundide eelarve projektide ja osakondade

16ikes — projekti tundide eelarve jilgimise aruanne;

Lisaks hetkel juba kasutusel olevatele aruannetele on juhtkonnal soov, et siisteem

voimaldaks jélgida eesmérgiks seatud tootajate hdivatuse médra tiitmist.

5. tegelikud tootmisega seotud tunnid vs tootmisega seotud tundide eelarve

tootajate/osakondade 10ikes — tootmistundide eelarve jilgimise aruanne.

Uue siisteemi loomisel tuleb kindlasti arvestada ka asjaoluga, et loodav &drianaliiiisi
siisteem peaks tulevikus lisaks todaja arvestuse andmete hoiustamisele ja analiilisimisele
vOimaldama ka ettevotte teiste valdkondade andmete hoiustamist ja analiiiisi. Ettevotte
juhtkonna sooviks on, et uue silisteemi loomisel arvestatakse ettevotte laienemise
plaanidega. Ettevotte strateegia jérgi on eesmargiks jargmise 4 aasta jooksul ettevotte
kdive kahekordistada ning lisaks laiendada tegevust Soome ja Rootsi. Nimetatud
asjaoludest tingituna ei saa silisteemi loomisel ldhtuda ainult hetkel olemasolevate
andmete mahust, vaid tuleb arvestada asjaoluga, et ettevottes hoiustavate ja
analiiiisitavate andmete maht voib ldhiajal oluliselt kasvada. Uus silisteem peaks

vOoimaldada suuremas mahus andmete hoiustamist, ilma siisteemi tilesehitust muutmata.
Loodavale aruandluse siisteemile on juhtkonna poolt seatud jargmised ootused:

1. siisteem peab sisaldama kdiki, kdesolevas peatiikkis loetletud aruandeid;
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slisteem peab vdoimaldama finantsanaliilisi koostamise eest vastutaval to6tajal luua

uusi aruandeid kiiresti ja hdlpsasti;
loodud aruandeid saavad kuvada ja muuta kdik volitatud t66tajad;

loodud aruannete kasutamine ja muutmine peab olem lihtne ja arusaadav koigile

volitatud tootajatele;

slisteem peab vdimaldama méérata ja muuta erinevatele kasutajatele vastavad

oiguseid.
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3 Arianaliiiisi infosiisteemi planeerimine

Arianaliiiis keskendub suuremahulistele, ettevtte ja tema tegevuse kohta kiivatele
andmetele. Infosiisteemidel on é&rianaliiisi teostamisel fundamentaalne roll selles, et
voimaldada ettevdttetel saavutada drianaliiiisi teostamisel uusi voimekusi ja oskusi, mis

ilma infosiisteemideta ei oleks voimalik [6].

Infosiisteemseid vdimalusi ja erinevaid spetsiaalseid rakendusi drianaliilisi teostamiseks
on tinapdeval dédretult palju ja parima lahenduse leidmine vdib osutuda suhteliselt
keeruliseks. Tihti poorduvad viiksemad ettevotted, kellel ei ole piisavalt drianaliiiisi alast
know-how’d, kdige primitiivsema drianaliiiisi teostamise vahendi e MS Exceli poole. MS
Excel voib edukalt toimida, kui analiiiisitavaid andmeid ei ole viga palju ja aruandluse
vajadus ei ole vdga tihti muutuv. Kuid arvestades tdnapdeva kiirelt kasvavat andmete
mahtu, jouavad ilmselt ka véiksemad ettevotted peagi olukorrani, kus ainult MS Exceli
abil andmete analiiis enam ei toimi ja kasutusele oleks vaja vdtta silisteemsem ja

funktsionaalsem &drianaluiisi lahendus.

Sobiva lahenduse leidmine soltub ettevotte analiiiisivajadustest ning tema vdimalustest ja
voimekusest. Sellest soltub, kas kasutusele tuleks votta moni valmis lahendus, erinevate
valmislahenduste kombinatsioon vdi arendada hoopis téiesti uus siisteem. Selles peatiikis
pliiangi jouda samm-sammult parima lahenduseni, mis sobiks kéesolevas td0s
vaadeldava ettevotte to0aja arvestuse andmete analiilisiks. Arvestades samas asjaoluga,
et ettevotte sooviks on kasutusele vOetavat lahendust kasutada edaspidi ka teiste

valdkondade édrianaliiiisi teostamiseks.

3.1 Arianaliiiisi infosiisteemi komponendid

Arianaliiiisi infosiisteemse lahenduse eesmirgiks on toetada irianaliiiisi teostamisel
andmete hoiustamist, haldamist ja aruandlust. Ehk teisisonu koosneb &rianaliiiisi
infostisteem kolmest pohikomponendist, mille planeerimisel peame leidma vastuse

jargmistele kiisimustele:
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1. Andmete hoiustamine — kus ja kuidas hoida erinevatest andmeallikatest (data

sources) parinevaid algandmeid?

2. Andmete haldamine — kus ja kuidas teostada algandmete haldamine (seostamine

ja struktureerimine)?

3. Aruandluse teostamine — kus ja kuidas teostada andmete analiilis ja analiiiisi

tulemuste esitamine ja/voi visualiseerimine?

Enamlevinud infosiisteemne lahendus &rianaliilisi teostamiseks on iihtse keskse
analiiiisiplatvormi e andmelao kasutamine. Andmeladu on infosiisteem, mis on loodud
andmete hoiustamiseks ja analiilisimiseks selleks, et tuua vilja trende, mustreid ja
seoseid, mis pakuvad informatsiooni ja iilevaadet [7]. Andmelaos on andmed omavahel
loogiliselt kokku struktureeritud selliselt, et andmemudelid oleks optimeeritud

analiiiitilistele paringutele [8].

3.2 Klassikalise andmelao puudused

Uldjuhul pakuvad erinevad andmelao tarkvarad kompaktse lahenduse kdigi kolme
drianaliilisi komponendi (andmete hoiustamine, haldamine ja analiiilis) teostamiseks. Kuid
klassikaline andmelao lahendus voib vidiksemate ettevotete jaoks osutuda tihti

teostamatuks jargmistel pohjustel:

1. Puudulik know-how. Viiksematel ettevitetel, kui nad ei ole just infotehnoloogia
teenuse pakkumisega seotud, ei ole tavaliselt tildse t66] infotehnoloogiaga seotud
personali. Kui regulaarsed infrastruktuuriga seotud teenused ostetakse sisse, siis
infosiisteemide arenduse ja hooldusega seotud teenuse lahenduse peale tihti ei
moelda. Projekti korras andmelao arenduseks teenuse sisse ostmine eeldab aga
véiga head eeltdod selleks, et arenduse tulemusena valmiks just ettevottele sobiv

lahendus.

2. Suured kulud. Enamasti eeldavad andmelao tarkvara soetamine ja andmete
hoiustamiseks vajaliku infrastruktuuri loomine suhteliselt suuri véljaminekuid.

Lisaks veel arenduse tellimise kulud. Juhtide jaoks ei pruugi kaasnevad kulud ile
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kaaluda andmelao kasutusele votmisest loodetavat tulu, mida on raske rahalises

vaidrtuses modta ja esitada.

3. Aegandudev eeltd6. Andmelaondust tuntakse kui protsessi, mis nduab véga

suures mahus uurimist, planeerimist, andmete modelleerimist ja arendustood
ennem kui andmed saavad kéttesaadavaks drikasutajatele analiiiisimiseks [9]. See
on t60, mis nduab vastavaid oskusi. Nende oskuste sisse ostmine vOib osutuda
vaga kalliks, sest andmelao edukas planeerimine eeldab head ettevotte tunnetust.
Iga ettevotte jaoks andmelao iilesehitamine on unikaalne ja nduab ettevotte ja
tema juhtkonna ootuste tundmist. Ettevotte eripdradega tutvumine ja juhtkonna
ootuste vilja selgitamine votab aega, mis arendusteenuse sisse ostmisel tdhendab

taiendavaid kulusid.

Lisaks seisavad klassikalised, on-premises andmelao platvormid tdnapédeval jargmiste

infotehnoloogia arenguga kaasnevate probleemide ees:

1. Andmeallikate kasv ja mitmekesisus. Erinevate andmeallikate arv ja
mitmekesisus suurenevad véga kiires tempos. Enam ei piisa ainult ettevotte oma
andmete analiiiisimisest. Internetist ja teistest vélistest andmebaasidest on
voimalik votta juurde palju olulist ja vajalikku informatsiooni. Andmeallikate
mitmekesisusega kaasneb védga suur andmete haldamise maht, mis voib
aeglustada andmetest aruandluseni joudmise protsessi. Vaja oleks liikuda
siisteemi suunas, kus andmete kasutamise eesmarki on voimalik méératleda peale
andmete salvestamist (schema-on-read) senise ennem salvestamist eesmérgi

méidratlemise (schema-on-write) asemel.

2. Andmete plahvatuslik kasv. Veel alles hiljuti koosnesid andmed, millega

ettevotted tegelesid, inimeste poolt késitsi, erinevatesse operatiivsetesse
siisteemidesse sisestatud andmetest, millele vois lisanduda veidi ettevotte-viliseid
andmeid klientidelt ja teistelt dripartneritelt. Igal-juhul oli andmete maht ettevotte
jaoks tunnetatav ja kontrollitav. Uute andmeallikate lisandumisega on igasuguste
andmete maht plahvatuslikult kasvanud. Eriliselt kiiresti kasvab just asjade
interneti  (Internet of Things, IoT) levikuga kaasnev, masinate poolt
genereeritavate andmete maht. Masinate poolt genereeritud andmete puhul on tihti

keeruline eraldada miira kasulikust informatsioonist ja seetdttu peab tihti
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hoiustama kogu informatsiooni, et hiljem vélja selgitada analiiiisi jaoks olulised

andmed [7].

3. Struktureerimata andmed. Andmeallikate mitmekesisus ja andmete plahvatuslik

kasv toob kaasa struktureerimata andmete kasutusele vOtmise drianaliiiisis.
Klassikaline andmelao platvormid kasutavad struktureeritud andmebaase.
Struktureerimata andmetel on kiill oma sisene struktuur, aga see ei vasta eelnevalt
defineeritud andmemudelitele ja skeemile. Struktureerimata andmed vodivad olla
nii inimeste poolt loodud (N tekstifailid, e-kirjad, sotsiaal meedia jne) kui ka
masinate poolt loodud (N nutitelefonid, satelliitjaamad, nutikodud jne).
Struktureerimata andmed moodustavad vdhemalt 80% ettevotte andmetest, ja
nende maht kasvab 55-65% iga aastaga. Nende andmete vilja jitmisel ettevotte

arianaliiiisist, kaotavad ettevotted suure hulga olulist informatsiooni [10].

4. Pilveteenuste kasutamise kasv. Infotehnoloogia maailmas on viimastel aastatel

toimunud véga kiire SaaS (Software as a Service) tarkvara kasutamisele votmise
kasv. Lisaks asjaolule, et paljud senised on-premises tarkvara pakkujad on ldinud
ile SaaS teenuse pakkumisele, on turule tulnud viga palju uusi SaaS teenuseid,
mis saavad toimida just tdnu sellele, et nad on pilvepdhised. Kui vanasti oli
keskmises ettevottes kasutusel 5-10 erinevat tarkvara, siis tdnapédeval on tdiesti
normaalne, et keskmise suurusega ettevotted kasutavad kiimneid voi isegi sadu
erinevaid rakendusi, mis koik on vOimelised tootma eraldiseisva mahuka

andmestikku [7].

Loetletud probleemid voib kokkuvotvalt nimetada suurandmetega (Big Data)
kaasnevateks véljakutseteks arianaliiisis. Ja kuigi nimetuse ,,suurandmed* jargi voiks
eeldada, et see probleem voiks puudutada ainult suuri ettevotteid, siis paraku nii see ei
ole. Kdik ettevdtted, kes tahavad piisida konkurentsis, peavad efektiivse ja tulemusliku
drianaliiisi teostamiseks kasutama édra koik voOimalikud tehnoloogiad ja avaliku

informatsiooni, mida on voimalus kasutada.

Senised andmearhitektuurid on suurte andmete mahu, andmete mitmekesisuse ja
litkkumise kiirusega hakkama saamise murdepunktil [11]. Siinkohal tulevad appi moodne

andmearhitektuur ja pilvepdhine andmeladu.
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3.3 Moodne andmearhitektuur

Moodne andmearhitektuur keskendub dri nduetele kiiruse ja agiilsuse osas, voimaldades
kiiresti hdivata ja seostada ettevotte andmeid iile kdigi erinevate andmete salvestamise
tehnoloogiate. Moodne andmearhitektuur salvestab kdik andmed sellisena nagu nad on —
see el ndua eelnevat andmete modelleerimist. Moodne andmearhitektuur suudab hallata

suurandmete mahtu, kiirust ja mitmekesisust [11].
Moodsa andmearhitektuuriga seostatakse peamiselt jargmiseid tunnuseid:

e andmed koosnevad nii lokaalsetest- ja pilvepdhistest oma siisteemidest
parinevatest sisemistest andmetest, kui ka partnerite ja kolmandate osapoolte

poolt pakutavatest vélistest andmetest;
e andmeallikate ja -struktuuriformaatide mitmekesisus;
o lisaks pakktdotlusele andmete hankimine 14bi ligi reaalajas andmevoogude;
e keskmised voi suured andmemahud;
e pilvepdhised ja hiibriidsed andmete edastamisviisid;

e mitmetasemeline andmearhitektuur, et paremini sobituda  erinevate

kasutuslugudega;
e agiilne andmete edastamine koos iteratiivsete edastamise tsiiklitega;

e analiiiitika voimaldamine nii traditsioonistele platvormidele nagu andmeaidad ja
semantilised kihid, kui ka spetsiaalsetele andmebaasidele nagu graafiline

kujundus ja kaardistamine;

e lisaks andmete integreerimisele on kaasatud ka andmete virtualiseerimise

tehnikad;

e analiiiitilised kasutusvdimalused operatiivsest ja ettevotte &rianaliilisist kuni

edasijoudnud suurandmete analiilisi ja andmeteaduseni vélja;

e vastab erinevat tililipi kasutajate vajadustele — tavakasutajast kuni

andmeanaliiiitiku ja andmeteadurini;
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e automatsiseeritus ja DevOps tehnikad kohandumaks muutustega paindlikult ja

kiiresti [9].

Moodsa andmearhitektuuri kasutamine ei pea tihendama olemasoleva drianaliiiisi
platvormi ja klassikalise andmelao lahenduse téielikku vélja vahetamist ja tehtud
investeeringu kuludesse kandmist. Moodne andmearhitektuur on iilesehitatud selliselt, et
see voOib eksisteerida koos olemasoleva platvormiga, vdttes olemasolevate
tehnoloogiatega paralleelselt kasutusele sellised uued tehnoloogiad nagu andmejéirved
(Data Lakes) iseteeninduslikud andmemudelid (Self-Service Data Models), tehisintellekt
(Artificial Intelligence, AI) ja masindpe (Machine Learning, ML). Joonisel 2 on kujutatud
kuidas moodsas andmearhitektuuris toimivad uued tehnoloogiad paralleelselt koos

klassikaliste &rianaliilisi tehnoloogiatega.
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eCommerce Datal @l Streaming Dashboard
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DE\?EGS& Data§ r Tt Al & Predictive 3 Application Integration
Lake| é :
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s i | gy
uff l’j ] i i Machine Learning
Ty U e |
social Media H W | R python, APIs
9\ s Zatl ..‘ I :
Spatial Data H ar\:osm :
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Saas Systems Graph I
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| Systems Models ! 3
’ Data | | Data Exploration
Corporate Data ] i
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Partner & — = HEEG | |I| ;5 If-Si Bl
— Layer : § | Self-Service
Third Party Master 531 4
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Data

Data Sources Data Storage & Data Processing Modern Al Business Intelligence

Joonis 2. Moodne andmearhitektuur [9]

Moodsa andmearhitektuuri peamiseks eesmirgiks on vidhendada aega, mis kulub
drianaliiiisi protsessis vddrtuse loomisele. See saavutatakse ldbi jargmiste muudatuste

drianaliiiisi teostamise protsessis:
1. Schema-on-read andmete salvestamise protseduuri kasutusele votmine.

Alates relatsiooniliste andmebaaside kasutusele votmisest 70-ndatel aastatel, on olnud
schema-on-write analiilisitavate andmete salvestamise protseduuriks de facto [12]. See

tdhendab palju eelto6d enne andmete salvestamist — tuleb luua andmete salvestamise
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skeem ja koostada andmete laadimise ETL protseduur vastavalt skeemile. Suurandmete
levikuga kaasnev pdhimdte salvestada vdimalikult palju erinevaid andmeid, enne kui me
iildse teame, kas ja milleks me neid andmeid kasutame, muudab schema-on-write
protseduuri kasutamise viga aega ndudvaks ja kulukaks. Selleks, et hoida kokku andmete
salvestamise eeltodle kuluvat aega, kasutatakse andmete salvestamisel aina enam

schema-on-read protseduuri — andmed struktureeritakse enne kasutamist ja

struktureeritakse ainult need andmed, mida kasutatakse.

Kuna klassikaline andmeladu eeldab schema-on-write andmete salvestamise ja ETL
andmete laadimise protseduuride kasutamist, ei ole see hea suurandmete hoiustamiseks.
Struktureerimata ja suuremahuliste andmete hoiustamiseks sobib aga hdsti andmejérve
(data lake) tehnoloogia. MaJiste ,,andmejarv viitab massiivsele eskaleeruvale
andmehoidlale, kus hoiustatakse algandmeid kuni nende kasutamise vajaduseni algses
formaadis (as is), pluss tootlemise siisteemidele, mis suudavad hdivata andmeid ilma

andmete struktuuri 10hkumata [13].

Tapsem loetelu sellest, milles seisneb andmejérve ja andmelao erinevus, on toodud vilja

tabelis 8.

Tabel 8. Andmejérve ja andmelao vordlus

Andmejirv Andmeladu

Andmete hoiustamise
eesmark

Andmete hoiustamise eesméark
on eelnevalt defineerimata.

Andmete hoiustamise eesméark
on eelnevalt defineeritud.

Andmete salvestamise

Schema-on-read — andmete

Schema-on-write — andmete

igasugustest rakendusest périt
andmeid.

protseduur skeem pannakse paika andmete | skeem pannakse paika andmete
lugemisel. laadimisel.
Andmete tiiiip Hoiustatakse igat tiiiipi ja Enne andmete hoiustamist

viiakse andmed kindlaks
maédratud vormi. See seab
piirangu rakendustele, kust
andmeid on voimalik hoivata.

Andmete struktuur

Andmed on struktureerimata
seni, kuni neid vajatakse.

Andmed on to6deldud ja valmis
parimiseks.

Holpsus (accessibility)

Kuna andmed ei ole
struktureeritud, siis on uute
andmete lisamine ja
olemasolevate muutmine kiire
ja lihtne.

Muudatuste tegemine on
keerulisem ja kulukam.
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Andmete laadimise ELT (Extract-Load-Transform) | ETL (Extract-Load-Transform)
mudel - héivad-laed-to6tled. Andmeid | - hoivad-tootled-laed. Andmed
toodeldakse alles siis, kui toodeldakse kohe peale
selleks tekib vajadus. andmeallikast hdivamist.

2. Iseteeninduslike tehnoloogiate kasutusele votmine

Seni on olnud andmemudelite ja struktuuride loomine ainult IT-teadmistega ekspertide
tooala. Aripool kui aruandluse 15ppkasutaja kirjeldab aruandluse vajaduse, mille jirgi IT-
spetsialistid loovad aruandluse lahenduse. See on suhteliselt palju aega ndudev protsess,
mida tihti omakorda raskendab ari- ja IT-poole vastastikune mittemdistmine. Kuid senine
tookorraldus on muutumas tinu iseteeninduslike BI todriistade (nagu niiteks Tableau,

Power BI, Zoho ja Qlick) kasutusele votmisega.

Iseteeninduslike BI tooriistade abil saavad 10ppkasutajad ligipddsu igat tiilipi
algandmetele, nad saavad kasutada, transportida, seostada ja analiiiisida erinevatest
andmeallikatest parinevaid andmeid iseseisvalt. Kdike seda saab teha minimaalse voi
tdiesti ilma IT-spetsialistide abita [14]. See hoiab kokku palju aega ja raha ning annab

16ppkasutajatele tunduvalt kiiremad tulemused.

3.4 Pilvepohine andmeladu

Andmeladu on infosilisteem, mis on loodud andmete hoiustamiseks ja analiilisimiseks
selleks, et tuua vélja trende, mustreid ja seoseid, mis pakuvad informatsiooni ja iilevaadet
[7]. Nagu peatiikis 3.2. vilja toodud — klassikaline andmeloa lahendus ei pruugi sobida
viiksemale ettevottele, kes soovib drianaliiiisi juurutada jérk-jargult, ilma esialgu véga
suuri kulutusi tegemata. Klassikalise andmelao lahendused ei ole disainitud hakkama

saama tdnapédevaste andmete mahu, mitmekesisuse ja keerukusega [7].

Nimetatud probleemidele pakub edukat lahendust tehnoloogia areng, tdpsemalt
pilvetehnoloogia kasutusele votmine. BI on ajalooliselt tuntud, kui kdige ressursi
ndudlikum rakendus. Pilvetehnoloogia pakub sellele probleemile efektiivset lahendust
1dbi vajadusepdhise hinnastamise, ressursside elastsuse, moddukate kasutuskulude, korge
joudluse ja kittesaadavuse, kdrge turvalisuse ning serverite ja andmebaaside hoolduse ja

uuenduse eest hoolitsemisega. Pilvetehnoloogia annab viiksematele ettevottetele
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vOimaluse kasutada BI ja OLAP raamistiku eeliseid, mida nad sageli iseseisva

infrastruktuuriga ei ole voimelised rakendama [15].
Pilvepohiste BI tehnoloogiate eelisteks on [15]:

1. Kuluefektiivsus — pilvetehnoloogiat kasutades ei pea ettevotted tegema suuri
kulutuis tarkvarapakettide tellimisele ega teostama oma serverites aegandudvaid
véirskendusi selleks, et BI infrastruktuur todle panna. Pilves saab nii
infrastruktuuri kui ka tarkvara osta sisse teenusena, makstes molema eest vastavalt

ressursi vajadusele.

2. Paindlikkus ja mastaabitavus — pilvepdhised BI tehnoloogiad vdimaldavad
kasutajatel paremat kontrolli IT projektide kulutuste iile, vimaldades paindlikult
igal ajahetkel ressursside kasutamist suurendada voi vihendada vastavalt kasutaja
vajadusetele. Kliendid saavad lihtsalt suurendada tarkvara kasutajate arvu ilma, et

peaksid kulutama aega ja raha tiiendavate tark- ja riistvarade soetamiseks.

3. T60okindlus — tookindluse tagab mitmete paralleelsete serverite ja andmehoidlate
kasutamine, mis kindlustab tookindla ja turvalise asukoha andmete hoiustamiseks
ning ressursse saab jagada suure hulga kasutajate vahel. See muudab
pilveandmetootluse sobivaks katastroofidest taastumiseks ja &ritegevuse

jatkusuutlikkuse tagamiseks.

4. Tdiustatud andmete jagamise voimalused — pilverakendused vdimaldavad
kaugiihenduse kaudu andmetele ligipdédsetavust ning holpsat asukohtade vahelist
andmete jagamist, kuna andmeid levitatakse iile interneti ja véljaspool ettevotte

tulemuitiri.

5. Kapitalikulutuste puudumine — madal omamise kogukulu e TCO (total cost of
ownership) on pilvepdhise tehnoloogia peamine kasutegur. Pilveteenuse puhul
maksavad ettevotted ainult teenuste eest, mida nad kasutavad. See voimaldab
ettevotetel paremini kontrollida tugitegevustega seotud kapitali- ja

tegevuskulusid.

30



4 Lahenduse loomine

Léhtuvalt peatiikis 2.3 toodud ettevotte juhtkonna ootustest drianaliiiisi infosiisteemile
ning lahtuvalt peatiikis 3 kirjeldatud BI tehnoloogiate hetke olukorra ja tuleviku trendide
analiiiisist, otsustasime koos ettevotte juhtkonnaga kasutada BI teostamiseks pilvepohist

andmeladu ja andmete salvestamise meetodit.
Pilvetehnoloogia kasuks valiku tegemisel said otsustavaks jirgmised argumendid:

1. Ettevottel puudub olemasolev é&rianaliilisi siisteem e klassikaline andmelao
lahendus. Ja kui tdnasel pédeval hakata uut siisteemi vilja tootama, peaks
arvestama vOimalikke arengutrende andmete analiilisi maailmas (nagu
andmemallikate ja andmemahtude kasv), millega toime tulemiseks sobib paremini

moodne andmeearhitektuur ja pilvepdhine andmeladu.

2. Pilvetehnoloogia vdimaldab mahu- ja kasutamise pdhist hinnastamist ning
projekti kéivitamise ja kapitali soetamise kulud on praktiliselt olematud. See
vOimaldab ettevottel ilma suuri investeeringuid tegemata alustada siisteemse
drianaliilisi teostamisega véiksemas mahus ning jirk-jargult, vastavalt vajadusele
juurde investeerides jouda kogu ettevotte drianaliiiisi teostava lahenduseni.
Pilvetehnoloogia puhul on oluline, et alati saab kasutatavaid ressursse ja mahtusid

ning nendest sdltuvaid kulusid vastavalt vajadusele ja/vdi voimalustele muuta.

3. Moodsad pilvepohised BI lahendused eeldavad palju vihem IT spetsialistide
osalust. Moodsaid drianaliilisi rakendusi iseloomustatakse kui lihtsalt
kasutatavaid todriistu, mis toetavad kogu drianaliiiisi tddvoogu — andmete
ettevalmistamisest ja hdivamisest kuni visuaalse uurimise ja jérelduste
genereerimiseni [ 16]. Kogu siisteemi iilesehitamise ja kasutusele votmisega peaks
eelduste kohaselt hakkama saama praktiliselt ilma vOi védga vidhese IT-
spetsialistide abiga. Selline lahendus sobib hésti ettevdttele, millel puuduvad IT

spetsialistid.
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4.1 Protsesside kaardistamine

Uhtse andmelao ja drianaliiiisi lahenduse kasutusele votmise iiheks eesmirgiks on muuta
ariinfo kédttesaamise ja aruannete koostamise protsess lihtsamaks ja efektiivsemaks.
Selleks, et tdpsemalt hinnata &rianaliiiisi lahenduse kasutusele vOtmiseset saadavat kasu,
tuleks enne projekti kdivitamist kaardistada ja mdota tooprotsessid enne (AS-IS) ja parast
(TO-BE) érianaliitisi lahenduse kasutusele votmist. Lisaks annab driprotsesside
kaardistamine {ilevaate driprotsessi koosseisu kuuluvatest tegevustest, osalejatest ja

ressurssidest.

Kédesolevas to0s kirjeldatud t66aja arvestuse aruande véljastamise protsesside
modelleerimiseks kasutasin Bizagi Modeler rakendust, mis vdimaldab kaardistada ja

simuleerida &riprotsess Business Process Model and Notion (BPMN) vormingus.

Ettevotte todaja arvestuse aruannete koostamise AS-IS ja TO-BE protsessidiagrammid ja
simulatsioonide tulemused on toodud kéesoleva t60 lehekiiljgedel 33 ja 34.
Simulatsioonide koostamise aluseks on vdetud iihe aasta hinnanguline péringute arv.
Hetkel on tddaja arvestusega seotud paringute arv ettevottes ca 15 péaringut kuus. Samas
on teada, et jirgmisest aastast on ettevottel plaanis rohkem tdhelepanu pdorata todaja
eelarvete (osakonna tootmistundide ja projektile planeeritud tundide) tditmise jdlgimisele,
s.h. seostada projekti- ja osakonna juhtide tulemustasu todaja eelarve téditmise
tulemusega. Sellega seoses vOib prognoosida, et tddaja arvestuse aruannete paringute arv
voib kasvada vdhemalt 20 péringu vorra kuus. Seega on AS-IS ja TO-BE protsesside

simulatsioonide teostamisel arvestatud tihes kuus 35 ja aastas 420 andmepéringuga.

Simulatsiooni tulemustest (tabel 9 ja 10 lk 34) v3ib nédha, et hetkel toimiva aruannete
koostamise protsessi korral votab {ihe aruande koostamine aega keskmiselt 122 minutit.
Peale uue drianaliilisi lahenduse loomist peaks iihe aruande koostamise keskmine aeg
vihenema 24 minutini, mis on 98 minutit vihem kui enne uue lahenduse loomist. Seega
voib prognoosida, et uue lahenduse loomine vihendab aastas té0aja arvestuse aruandluse
koostamisele kuluvat t66aega kuni 41 160 minutit e ca 686 tundi. Kui arvestada, et
2019.a. andmetel on ettevotte juhtivate todtajate (juhid, projektijuhid ja analiititik)
keskmine tihe tunni kulu 35 eurot, peaks uue érianaliiiisi lahenduse loomine vihendama

td0aja arvestuse aruandluse teostamise kulusid vihemalt 24 tuhat eurot aastas.
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Tabel 9. AS-IS protsessi simulatsiooni tulemused

Min.

Max.

Instances | Instances . . Avg. time | Total time
Name Type completed | started time time (m) (m)
(m) (m)
Too6aja arvestuse aruande
koostamine Process 420 420 75,13 | 265,35 121,90 51 198,50
Start
Tekib vajadus andmete jérele | event 420
Kas andmepéring on
arusaadav Gateway 427 427
Kas iilesanne on niiiid
arusaadav? Gateway 121 121
Kas esitatud aruanne vastab
vajadusele? Gateway 427 427
NoneEnd End event 420
Saadab esialgse
andmepéringu Task 427 427 5,07 14,58 9,90 4227,83
Saadab tdiendava kiisimused | Task 121 121 6,22 27,15 14,96 1 810,41
Vastab tdiendavatele
kiisimustele Task 121 121 6,49 32,46 20,01 2421,13
Edastab valmis aruande juhile | Task 427 427 4,40 15,74 991 423225
Votab erinevatest
siisteemidest vajalikud
andmed vilja Task 427 427 12,27 43,14 29,67 12 670,08
To6tleb andmeid MS Excelis | Task 427 427 12,94 68,74 40,57 17 324,44
Vormistab 16ppkasutaja jaoks
sobiva aruande Task 427 427 4,88 35,35 19,94 8 512,37
Tabel 10. TO-BE protsessi simulatsiooni tulemused
Instances | Instances Mm' Max. Avg. time | Total time
b Type completed | started time time (m) (m)
(m) (m)
Too6aja arvestuse aruande
koostamine Process 420 420 11,56 93,62 23,66 9 936,34
Start
Tekib vajadus andmete jérele | event 420
Kas vajalikud andmed on
aruandlus-keskkonnas voi
Power Bl-s olemas? Gateway 420 420
NoneEnd End event 420
Teavitab tdiendavast
andmevajadusest Task 7 7 6,27 10,69 8,16 57,12
Téiendab &rianaliiiisi
lahendust ja/v3i Power BI
visuaali Task 7 7 27,47 49,55 39,78 278,43
Vaatab andmeid
drianaliilitika aruandlus-
keskkonnast ja/vdi Power BI
visuaalist Task 420 420 2,10 13,85 7,93 3 331,99
Teavitab drianaliiiisi
lahenduse tdiendamisest Task 7 7 4,99 8,94 8,23 47,78
Koostab ja vormistab
aruande Task 420 420 6,77 22,88 14,81 6 221,02
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4.2 Teenuse pakkuja valimine

Arianaliiiisi infosiisteemi pakkujate turg on tinasel pdeval diretult lai, kust leiab
pakkujaid nii iga &rianaliilisi osa (andmete hoiustamine, struktureerimine ja aruandlus)
jaoks kui ka kogu protsessi holmavaid tarkavarasid. Ilma erialaseid teadmisi omamata on

erinevate pakkujate vahel védga keeruline kdige sobivamat pakkujat vélja valida.

Kéesolevas to0s kisitletava ettevotte jaoks parima pakkuja leidmiseks otsustasime votta
aluseks maailma iihe juhtiva tehnoloogiaalaseid uurimusi ja vordlusi lébi viiva ettevotte
Gartner viimase uurimuse drianaliiiisi tarkvarade vordluse kohta. Gartneri poolt 2019.a.
alguses lébi viidud uurimuse tulemused on toodud joonisel 3. Sellelt v3ib ndha, et 2019.a.

alguse seisuga on Gartneri poolt parimaks BI tarkavaraplatvormi pakkujaks tunnistatud

Microsoft.
@ Microsoft
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MicroStrategy @ ThoughtSpot .. Qlik
Looker @ @ Sisense @) @ Salesforce
TIBCO Software
@ sis
GoodData g Domo @ .
SAP
I |
BOARD International @@ Yellowfin
Logi Analytics @ @ Oracle
Information Builders ~. BM@
Pyramid Analﬂics. Birst
w
'—
s
o
(5]
>
w
o
—
>
—
=
[aa]
<
COMPLETENESS OF VISION As of January 2019 © Gartner, Inc

Joonis 5. Gartneri BI tarkvaraplatvormide vordluse tulemus [16]
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4.3 Pilvepohise andmelao loomine Microsoft Azure’s

Microsoft Asure (MS Azure) on véga paljusid erinevaid pilvepdhiseid infotehnoloogia
teenuseid pakkuv platvorm, mis vdimaldab vdga mugavalt kavandada ja optimeerida
loodava lahenduse jaoks kasutatavaid ressursse ja kulusid. Arianaliiiisi teostamise jaoks
andmete haldamiseks pakub Azure pilvepohise andmelao teenust, mille arhitektuur on

toodud joonisel 4.

Model and serve

PolyBase ) O

Logs, files, and Azure Synapse Azure Analysis

media (unstructured) Analytics S idas

'y

Ingest Store Prep and train 4
3
I' ' ‘ 5
s > .
Azure Data Factory Azure Data Azure Databricks Power Bl
Lake Storage Pyten St & L

L=

Business/custom
apps (structured)

Joonis 6. Microsoft Azure andmelao arhitektuur [17]

Microsoft Azure andmelao arhitektuur koosneb jargmistest komponentidest:

1. Azure Data Factory — hiibriidne andmete integratsiooni teenus, mis vdimaldab
labi pilvetehnoloogia luua andmepdhiseid téovoogusid selleks, et juhtida ja

automatiseerida andmete transportimist ja teisendamist.

2. Azure Data Lake Storage — MS Azure andmejérv, mis vdimaldab salvestada ja
hoiustada erinevat liiki, nii struktureeritud kui ka struktureerimata, andmeid véga
lihtsalt ja kuluefektiivselt. Andmejarv voib mahutada vdga suures mahus

andmeid, vastavalt vajadusele.

3. Azure Databricks — kiire, lihtne ja erinevatele andmeanaliiiisi osapooltele lihtsalt
arusaadav ja head koost6dd vdimaldav andmete analiiiisi teenus, mis hdlbustab

tehisintelekti mudelite genereerimist suuremahulistest andmetest.
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4. Azure Synapse Analytics — endise Azure SQL andmelao tédiustatud arendus, mis

vOimaldab liita ettevotte andmelaonduse juurde ka suurandmete analiiiisi.
Voimaldab kasutada koiki andmelao funktsioone nii lokaalses arvutis kui ka

pilves.

Azure Analysis Services — pilvepdhine andmemudelite loomise platvorm, mis
vOimaldab seostada erinevatest allikatest périt andmeid, defineerida moddikuid ja
votmeindikaatoreid. Andmemudeli loomise eesmérgiks on teha l10ppkasutajale

vajaliku info leidmine lihtsamaks ja kiiremaks.

Power BI — édrianaliiiisi rakendus, mis siinkroniseerib erinevatest allikatest périt
andmed tihtseks, rohkete visuaalidega esitatavaks, interaktiivseks vaateks. Power
BI véimaldab toolaua rakenduses loodud aruandeid jagada lihtsalt ja kiiresti iile

interneti koigile huvipooltele.

Kiesolevas tods piistitatud, XXXX Insenerid OU td6aja arvestuse analiiiisi teostamiseks

16in ettevottele MS Azure konto ja votsin kasutusele kdik MS Azure andmelao

arhitektuuris kirjeldatud komponendid. Kogu MS Azure pilveandmelao koostamise

protsess koosnes jargmistest sammudest:

1.

Algandmete kandmine Data Factory abil esialgsetest asukohtadest Data Lake
Storage’i. Regulaarselt uuenevate andmete osas lisasin loodud andmevoogudele

regulaarsed paastikud (trigger’d).

Andmete kandmine Data Lake Storage’st Synapse Analytics andmelattu Data
Factory abil. Regulaarselt uuenevate andmete osas lisasin loodud

andmevoogudele regulaarsed paastikud (trigger’d).

Andmete korrastamine, struktureerimine ning dimensiooni- ja fakti tabelite
loomine Synapse Analytics andmelaos. SQL andmelao funktsionaalsuse
kasutamiseks lokaalses arvutis kasutasin Microsoft SQL Server Management

Studio 18 rakendust, mis oli ithendatud MS Azure Synapse Analytics serveriga.

Andmete visualiseerimiseks ettevalmistamine (seoste loomine, arvutatud
veergude loomine, mdddikute ja vOtmeindikaatorite loomine) Azure Analysis

Service’s. Visual Studio funktsionaalsuse kasutamiseks lokaalses arvutis
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kasutasin Visual Studio 2019 rakendust. Visual Studios loodud andmete skeem

on toodud joonisel 5.

5. Aruannete analiilisimine ja ndidisaruannete loomine MS Excelis ning andmete
analiiiisi visuaalsete mudelite loomine Power BI-s. Andmete analiilisi ja
aruandluse tdpsem kirjeldus on toodud peatiikis 4.3.

BE TootajaNimi
BE OsakondKood
1 BE OsakondMimi

1
——
AR ProjektiKood BE Tootaja
B ProjektiNimi . BB Osakond
BB Task BE Periood * —f—
A ——m =
BE Tootaja BE TasustatudTunde
BE OsakondKood
BB OsakondNimi
BB Tags
BB Kuupdev

BE ToodetudTunde

: [ Kuupoevad dota |
Kuu | data
B Date
AR ProjektiKood BE osakonnakood BB Paev
MR ProjektiNimi BE OsakondNimi % BB Kuu
-1 11T/ BB Kvartal
BE Aasta
1
1
7] H g
Tunnid_projekt_... Tunnid_osakond...
BE Projekt i
BB Periood
: t::almnd = J BE Osakond
- nuodEIIE - it B Tootajaid
un BE Paevi
BB Tunde

Joonis 5. Tooaja arvestusega seotud andmete koosseis ja seosed

Loodud lahenduse maksumus on ettevdtte jaoks ca 1000 eurot kuus, millest enamuse
moodustab andmelao kasutamise kuutasu. Seega uute andmete viimine andmelattu

muudab ettevotte kulusid marginaalselt.
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4.4 Aruandluse loomine

Kéesoleva t60 kdigus loodud drianaliiiisi aruandluse lahendus on loodud vastavalt
peatiikis 2.3 kirjeldatud ettevotte juhtkonna poolt piistitatud ootustele, milleks kujundasin

MS Exceli analiiiisi keskkonnas jargmised aruanded:

1. Tooaja kasutuse aruanne — Clockify’s maérgitud t66aja summa tootajate ja
projektide 10ikes. Filtreeritavad véljad on — aasta, kuu ja osakond. To6aja kasutuse

aruande naidis on toodud kéesoleva to0 lisas 1.

2. Too6aja mérkimise aruanne — Clockify’s mirgitud to6aja summa ja palgaarvestuse
jargi tasustatud tundide summa toGtajate 10ikes. Mdddikuna on lisatud tdoaja
markimise osakaal tasustatud tundidest ja to6aja mirkimise staatus. Filtreeritavad
vidljad on — aasta, kuu ja osakond. To6aja mérkimise aruande néidis on toodud

kiesoleva too lisas 2.

3. Hodivatuse aruanne - Clockify’s mirgitud tootmisega seotud tundide summa ja
palgaarvestuse jargi tasustatud tundide summa tootajate 16ikes. Mdddikuna on
hoivatus ja hoivatuse staatus. Filtreeritavad viljad on — aasta, kuu ja osakond.

Hoivatuse aruande niidis on toodud kéesoleva too lisas 3.

4. Projekti tundide eelarve tditmine osakondade 18ikes — projekti eelarve tundide ja
Clockify’s maérgitud tundide summa osakondade 16ikes. Moddikuna on juurde
lisatud eelarve tditmine protsentides ja eelarve tditmise staatus. Filtreeritavad
véljad on — aasta, kuu ja projekt. Projekti tundide eelarve tditmise aruande néidis

on toodud kéesoleva too lisas 4.

5. Projekti tundide eelarve tditmine, koond — projekti eelarve tundide ja Clockify’s
margitud tundide summa projektide 16ikes. Mdddikuna on juurde lisatud eelarve
tditmine protsentides ja eelarve tditmise staatus. Filtreeritavad véljad on — aasta,
kuu ja projekt. Projekti tundide eelarve tditmise koond aruande nédidis on toodud

kéesoleva to0 lisas 5.

6. Tootmistundide eelarve jédlgimine, osakond — osakonna eelarve tundide ja
Clockify’s mirgitud tundide summa kuude 16ikes. Mdddikuna on juurde lisatud

eelarve tditmine protsentides ja eelarve tditmise staatus. Filtreeritavad véljad on —
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aasta ja osakond. Projekti tundide eelarve tditmise aruande niidis on toodud

kiesoleva too0 lisas 6.

7. Tootmistundide eelarve jdlgimine, koond — osakonna eelarve tundide ja
Clockify’s maérgitud tundide summa osakondade 16ikes. Moddikuna on juurde
lisatud eelarve tditmine protsentides ja eelarve tditmise staatus. Filtreeritavad
véljad on — aasta ja kuu. Projekti tundide eelarve tditmise aruande ndidis on toodud

kéesoleva to0 lisas 7.

Lisaks MS Exceli aruannetele 16in ka Power BI to6laua todaja kasutuse ja hdivatuse
andmete vaatamiseks ja analiiiisimiseks. Power BI toolaual saab vaadeldavat ajaperioodi

kasutaja ise valida ning see sisaldab 3 erinevat tabelit ja 1 joonist:
1. Tooaja kasutus — Clockifys méargitud tunnid osakondade ja projektide 16ikes

2. Tooaja mirkimine — Clockifys mérgitud tunnid, palgaarvestuse tunnid ja tddaja
mirkimise osakaal osakondade ldikes. See tabel sisaldab ka siivitsi mineku
funktsiooni, mis voimaldab vaadata ka osakonda kuuluvate to6tajate kohta samu

andmeid.

3. Hoivatus — Clockifys margitud tootmise tunnid, palgaarvestuse tunnid, hdivatus

ja hdivatuse olek osakondade 16ikes.
4. Hdivatus kuude 16ikes — osakondade hdivatused kuude 18ikes joonisena.

Kuvatdmmis Power BI t60aja kasutuse ja hdivatuse aruandest on toodud kéesoleva t66

lisas 8.

Arianaliiiisi aruandluse lahenduses on alles jdetud kdik andmelattu koondatud andmed,
mis vOimaldab analiiiisi vajaduse muutumise korral kiirelt ja holpsasti olemasolevaid

aruandeid muuta ja tdiendada ning vajadusel ka tdiesti uusi aruandeid luua.
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5 Kokkuvote

Kéesoleva magistritoo eesmargiks oli leida ja luua tihele Eesti inseneribiiroole sobivaim
drianaliiiisi infosilisteem, t00aja arvestuse andmete néitel. Keskendumine té0ajaarvestuse
andmetele lahtus asjaolust, et tddaja jalgimise ja aruandluse teostamine on ettevotte jaoks
kriitilise tdhtsusega, kuna tddaeg on ettevotte peamine miiiigiartikkel. Ettevotte juhtkonna
laiemad ootused uue infosiisteemi osas ei piirdunud ainult tddaja arvestusega seotud
andmetega. Juhtkonna poolt seati ootuseks, et loodavast siisteemist peaks hiljem saama

kogu ettevotte drianaliiiisi teostamise rakendus.

Too kdigus kaardistati ettevotte tddaja arvestusega seotud andmed ja struktuur ning
ettevotte juhtkonna ootused todaja analiiiisi ja ettevotte iildise drianaliiiisi osas. Juhtkonna

poolt seatud peamisteks ootusteks oli, et:

- loodav siisteem oleks kergesti ja paindlikult muudetav vastavalt ettevotte tegevuse

ja sellest tulenevale andmete mahu kasvule;
- loodav siisteem oleks kdigile kasutajatele lihtsalt ja arusaadavalt kasutatav.

Leidmaks ettevotte jaoks sobivaimat, kaasaegset drianaliilisi lahendust, analiiiisiti t60
teoreetilises osas drianaliiiisi infoslisteemide kaasaegseid trende — klassikalise andmelao
puudusi ning moodsa andmearhitektuuri ja pilvepohise andmelao eeliseid. Koige
olulisemad 4&rianaliiiisi infosiisteemide arengut mojutavad trendid voib kokku votta

jargmiselt:

- andmeallikate ja andmete plahvatuslik kasv ja mitmekesisus, mis seab uued
nduded andmete salvestamise ja haldamise tehnoloogiatele (andmejérve

kasutusele votmine ja schema-on-read salvestamine);

- pilvepohiste tehnoloogiate kasutamise kasv, mis voOimaldavad ettevotte
drianaliiiisi teostamise kulusid optimeerida ldbi mahu- ja kasutamise pdhise

hinnastamise;
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- iseteeninduslike tehnoloogiate kasv, mis vdimaldab ettevotte drianaliiiisi teostada

ilma voi véga vihese IT-spetsialistide abiga.

Too teoreetilise osa analiilisi tulemustest ldhtuvalt voeti vastu otsus luua ettevottele
pilvepdhine andmeladu, kasutades selleks Gartneri poolt 2019.a. alguses 1dbi viidud
uurimuse jérgi parimaks BI tarkvaraplatvormi pakkujaks tunnistatud Microsoft’i

pilvepdhist platvormi MS Azure.

Arianaliiiisi infosiisteemi kasutusele vOtmisest saadava ajalise ja rahalise vdidu
hindamiseks, viidi enne infosiisteemi loomist 1&bi t66aja arvestuse aruandluse AS-IS ja
TO-BE protsessimudelite kaardistamine ja simulatsioon. Simulatsiooni tulemusena v3ib
prognoosida, et drianaliilisi infosiisteemi kasutusele votmisega hoiab ettevotte tddaja

arvestusele kuluvat aega ja raha vastavalt 686 tundi ja 24 tuhat eurot aastas.

To66 10pptulemusena valmis ettevottele pilvepdhine, MS Azure platvormil andmeladu,
mis sisaldab koiki toos kirjeldatud todaja arvestusega seotud andmeid ning vastavalt
juhtkonna ootustele koostatud aruandeid. Kaasaegse andmelao kasutusele votmisega on
loodud ettevottes valmisolek ka teiste driandmete haldamiseks ja menetlemiseks

andmelaos.
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Lisa 1 — Tooaja kasutuse aruande naidis

|XXXX Insenerid OU

‘Tobaja kasutuse aruanne

|Aasta
gkuu
|OsakondNimi

‘Sum of ClockifyTunde

| Projekt >

| DEVELOPMENT Arendus
| GENERAL OSAKOND/ULD
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[1P1-1908 Tuukri 25
|IPI-1909 MRO eskiis
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;Grand Total

2019 -T
10 -1

Ehituskonsi-T ktiooni osakond

TootajaMim ~
Borys

5.44

133.76
32.16

171.36

Kristo

4.34
100
2.42
8.66
55.29
22.05

13.37

206.13

Lauri

104.95
6.99

1.28
8.26
1.61
11.26
134.35

Madis
1.46
21.8
178.58

0.88
337
2.1

239.52

45

Martti

0.5

17.77
175.44

208.96

Olga

93.52

93.52

Peeter

6.37

172.58

178.95

Triina

1.5
181.2

182.7

Valerii Grand Total
1.46
159.65
97.19 563.96
2.42
10.04
90.29 273.4
15.77 40.92
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33.77
11.26
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Lisa 2 — To6aja markimise aruande niidis

XXXX Insenerid OU
Too6aja markimise aruanne

Aasta 2019 Ej
Kuu 10 T
OsakondNimi ___ (Multiple item .T|
Sum of

Row Labels | 7| ClockifyTunde

Aleksandr 207.17
Arden 103.66
Borys 171.36
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Jelena 224.6
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Kristo 206.13
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Martti 208.96
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Peeter 178.95
Reet 177.71
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TasustatudTund Maérkimine (%) Markimine, status
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88.4%
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84.1%
97.4%
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Lisa 3 — Hoivatuse aruande naidis
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Kuu
Tootmine

Row Labels.
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XXXX Insenerid OU
Hoivatuse aruanne

2019 x|
10 X
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Sum of Sum of
| ClockifyTunde TasustatudTund
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Lisa 4 — Projekti tundide (osakondade 10ikes) eelarve tiitmise aruande niidis

[XXXX Insenerid 00
;Projekti tundide eelarve tditmine osakondade 16ikes

[Aasta
{Kuu
|Projekt

|OsakonnaKood
|ARH

|KONSTR

\PROI

VK

|Grand Total

(Multiple items)
All
IPI-1807 Perh Ill etapp

OsakondNimi

Arhitektuuri osakond
Ehituskonstruktiooni osakond
Projektijuhid

VK/KV] osakond

Values
sum of

ProjektiEelarveTund
3089.828
1699.92
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3639.96
10229.76
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ClockifyTunde
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5192.93
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Lisa 5 — Projekti tundide eelarve tiitmise aruande niidis

;xxxx Insenerid OU

'Projekti tundide eelarve tditmine KOOND

Aasta
Kuu
Projektikood

Row Labels
IPI-1620 Viimse aja kiriku Eesti kogudus
1PI-1707 IVKH
IPI-1721 Tartu mnt 80/80A/808/80C
IPI-1724 TU IT maja
IPI-1803 Valukoja 10
IPI-1807 Perh Il etapp
IPI-1812 Saku spordikeskus
IPI-1901 Perh RHE
IPI-1903 Kalaranna 7
IP1-1305 Masina 18
IPI-1906 Loojangu
IPI-1907 Kuukressi
IPI-1908 Tuukri 25
Grand Total

All [ =]
All B
(Multiple items) | -T|

Sum of

- ProjektiEelarveTunde

1248
8104.98
2652.96
3122.98
2729.97

10229.76

1200

6919.92

619.92
76

70

240

647
37861.49

Sum of ClockifyTunde
350.75
6631.21
2925.56
7840.92
4128.16
12582.77
1998.42
5044.08
863.85
100.96
59.61
569.81
1348.93
44645.13
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Eelarve tiitmine
44.1%
81.8%
110.3%
251.1%
151.2%
123.0%
166.5%

72.9%
139.3%
132.8%

85.2%
237.4%
208.5%
117.9%
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Lisa 6 — Tootmistundide eelarve taitmise aruande néiidis, osakonna vaade

'KKKK Insenerid.al:l

ﬁTuutmistundide eelarve jalgimine, osakond
|

|

|Aasta 2019 x|

EDsaknndNimi _Ehitu skonstru ktim:rn_vff.saknnd
[

Sum of Eelarve tditmine os
Pericod - | OsakonnaEelarveTund Sum of ClockifyTunde _Eelarve tiitmine os St

| 1 1404.48 1518.72 108.1% [ ]
| 2 1099.56 1129.2 102.7% @
| 3 1016.4 1066.74 105.0% &
| 4 1204.28 899.39 74.7% @&
| 5 1133.44 1016.83 89.7% @
! 6 905.52 818.43 90.4% O
| 7 887.04 802.88 90.5% 3]
! 8 813.12 768.17 94.5% O
| 9 1084.16 1206.49 111.3% &)
| 10 1330.56 1619.34 121.7% &
| 11 1164.24 990.88 85.1% @
| 22 il

‘Grand Total 13317.92 11837.07 88.9% @
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Lisa 7 — Tootmistundide eelarve jialgimise aruande naidis

}{KKK Inseneri.d- DU

%Tnotmistundide eelarve jalgimine KOOND

éﬁ.asta
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{Projektijuhid

fVK;"HW osakond

%Grand Total
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(Multiple Items) -

Sum of
OsakonnaEelarveTunde

7059.30
120428
3112.8
9264.64
38044.16

Sum of ClockifyTunde

6384.05
11837.07
5972.47
9730.61
35120.14
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Eelarve tiitmine os

98.9%
98.3%
116.8%
105.0%
92.3%

Eelarve tditmine os
Status

©



Lisa 8 — Tooaja kasutuse ja hoivatuse aruande kuvatommis (Power BI)

Todaja kasutus ja hdivatus 2019.a. i -
1 10
Todaja kasutus — -
| Téoaja markimine

Projekt Arhitektuur Ehituskonstruktiooni | Projektiuhid | WVE/KVI osakond  Kokku & N

osakond osakond OsakondNimi Sum of ClockifyTunde | Sum of TasustatudTunde  Hoivatus

-

IFI- 1807 Perh Il etapp 2187.64 1,890.20 1,149.55 474493 9,472.32 Arhitektuuri osakond 644157 7,640.00 843%
|PI-1801 Perh RHE 1783.53 B77.01 896,06 135370 4,910.60 Enituskenstruktioon osakond 10,546.19 13,268.80 81.7%
GEMERAL OSAKOND/OLD 517.44 101562 946,93 1019.05  3,499.04 Projektijunid 570369 6,112.00 93.3%
IPI-1707 IVKH 12472 896,76 658,97 26092 1,940.87 VK/KV] esakond 3,043.15 9,976.40 90.6%
IPI-1716 Puusepa 1a 371.50 517.76 51237 42078 1,822.71 Kokku 32,034.60 36,997.20 86.6%
1PI-1812 Saku spordikeskus 1,700.50 3364 1,754.14
EK OSAKOND/ULD 334,70 393,78 1,227.86
PI~1908 Tuukri 25 1,007.44 100744 = - AR -1
KOOLITUS Koalitus 67.34 113.37 an.4a 63364 904.84
1PI-1903 Kalaranna 7 320,50 485,43 133 817.26 —
241110062 Kilu11 23248 1400 379.30 2952 655.30 Osakondhimi Sum of Sum of Haivatus Haivatus olek
COMPETITION Konkursid 561.32 591.32 ClockifyTunde | TasustatudTunde .
THM OSAKGND/ULD 577.21 57721 |} projektjunid [ 517399 6,112.00 84.7% @ i
[PI-1807 Kuukressi S8B.22 258 569.81 VK/KV) asakond | 807073 997640 80.9% @
IPI-1803 Valukaiz 10 435 2529 37ae4 40848 Enituskonstruktioon osakond | 10,082.47 1326880 TE,0%
e L M il i SR Arfitektuuri osakond | 5,080.64 7,640.00 66.5% ®
1PI-1721 Tartu mnt B0/B0A/E08/50C 233.84 233.84 Kokku 28,407.83 36,997.20 76.8%
OOTAN Ootan taéd 337 196,15 2189 22151
ARHITEKTID OSAKOND/OLD 214.43 214.43 — — = =
TERVIS DSAKOND/ULD 11486 24,00 350 1952 16188 Haivatus kuude [Gikes
1PI-1202 MRO eskils TLEE e 04 1273 123.22 OsakondNimi @ Arhitektuur csakond @Enituskanstruktiooni osako... @ Projektijunid @VK/KV) osakond
MARKETING Turundus 19.68 49,50 617 3126 10681 e
1PI-1905 Masina 18 100,96 100.96
DEVELOPMENT Arenduis 14,58 26,73 1878 10.81 71.30
IPI-1306 Logjanguy 54,93 462 59.51
1PI-1620 Viimse aja kirki: Eesti kagudus 7491 1.86 2397 662 57.16
|PI-1719 Ratermanni & (R 2038 1836 54.12
AR DSAKOND/ULD 39.85 39.85
1PI-140% TU Kiiinikumi Puusepa & TP 30.43 30.43
[PI-1503 Laasi talu 651 6.51
Loojangu -Tcnjarrgu 651 651
|PI-1808 MRO 633 6.39
IP-1501 Maarjamae kompleks 623 623 o| 20m
Kokku 6.44157 10,846.19 5.703.69 9,043.15 32,034.60 B 4 & & o |
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