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Annotatsioon

Loput6d eesmérk on luua tarkvara, mille abil on voimalik drifti voistlusi efektiivsemalt ja
labipaistvamalt ldbi viia. Loodav tarkvara asendab praeguse Microsoft Exceli pdhise
tookeskkonna. Tarkvara lubab vdistlejatel voistlusele registreerida, hindajatel sdite hinnata,
pealtvaatajatel reaalajas tulemusi jdlgida. Koigepealt selgitab t660 autor, mis on drift ja
driftimine ning annab {levaate drifti iirituse hetke korraldusest. Seejérel toob autor vélja
erinevad arenduseks kasutatavad metoodikad, et neid omavahel vorrelda ning valida vélja need
mida kasutada antud t606 tarkvara arenduseks. Metoodikate valimise jérel saab autor kirjeldada

arendus protsessi, peale mida selle testimist, kasutust ning tulemuste analiiiisi koige 16puks.

Loputdd tulemuseks on ASP.NET Core ja React JS kirjutatud tarkvara mille voorustamiseks
kasutab ta Dockerit ja Azure App Services. Tarkvarale teostab ka autor koormustesti kasutades
Apache JMeter todriista. Tarkvarale saavad ligi kdik kasutades tavalist veebibrauserit. Urituse

labiviimise funktsionaalsusele saavad ligi vaid kasutajad kes on selleks autoriseeritud.

T66 kontrollimiseks vatab autor eelnevate voistluste kirjed ja protokollid ning neid kasutades

kontrollib tarkvara efektiivsust ning analiiiisib, kas loodud tarkvara lahendab t66 eesmargid.

Bakalaureuse t00 on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 34 lehekiiljel, 5 peatiikki, 20
tabelit.



Abstract
Development of a Web-based Environment for Organizing a Drift

Competition

The main goal of this thesis is to create a software, which enables to conduct drift competitions
more effectively and more transparently. Developed software will replace current Microsoft
Excel based work environment. This software allows competitors to register to drift events, for
judges to judge drift runs and spectators to monitor the results in real time. First, the author
will explani what is drift and drifting and gives an overview of the current state of drift event
organization. Secondly the author will bring out different methods used for development to

compared them to each other and choose the ones used for this thesis.

The result of this theses is a software developed with ASP.NET Core backend and React JS
frontend. The software is hosted using Docker and Azure App Services. Load test is conducted
with Apache JMeter tool. The software is accessible for everyone through a web browser. Drift

event hosting functionality is only accessible to users with proper authentication.
To validate this thesis the author uses results and protocols from previous events. This is used
to check the effectiveness of the software and to analyse if the software has achieved all the

goals or which ones has failed.

The bachelor’s thesis is written in estonian and contains 34 pages of text, 5 chapters, 20 tables.
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Sissejuhatus

Drift on motospordiala, kus juhid peavad {ilejuhitavusse viidud autot kontrollitult juhtima.
Driftida saab nii iiksinda kui ka paaris, kus jérelsoditja peab imiteerima eessoitjat voimalikult
tapselt ja ldhedalt. Drifti vOistlus on {iritus, kus saavad vdistelda professionaalsed soitjad kui
ka amatdorid tidnu erinevatele voistlusklassidele. Voistlus koosneb pohiliselt kvalifikatsiooni-
soitudest ja kvalifikatsioonisditude tulemuste pohjal loodud eliminaatortabeli paarissditudest.

Sellele eelneb ka registreerimine ja muud administratiivsed tegevused.

Drifti voistluse ldbiviimise veebikeskkonna abil on eeldatavasti voimalik sddsta vodistluse
ooteaegade arvelt kuni 2 tundi. Samuti aitab drifti {irituse ldbiviimise veebikeskkond véltida
inimlikke vigu, mis tekivad késitsi andmete sisestamisel. Pohjus, miks aja sddstmine véga téhtis
korraldajatele on, et kuna tihti on vdistlusraja ldheduses elamud ning 66rahu ajaks peab vdistlus
1opetatud olema. Aja sddstmine aitab ka iirituse ajakava korrektsele loomisele kaasa, millele
pealtvaatajad saavad tugineda. Hetkel on ajakava keskmiselt 1-2 tundi nihkes voistluspdeva
kohta seoses erinevate pausidega. Lisaks eelnevale on voimalik pealtvaatajatel ja tiimilitkmetel
enda seadmest jélgida reaalajas tulemusi ilma kohustuseta kdia tulemuste seina juures, kuhu
tuleb info viitega paberikujul. Vdistlejatel on veebikeskkonnas vdimalus ka registreerida
iiritustele. Viimaseks saab vélja tuua potentsiaalse korruptsiooni véltimise hindajate seas.
Antud bakalaureusetod eesmirgiks on valida parimad metoodikad ja arendada tarkvara MVP
(Minimal Viable Product) mille abil saaks efektiivsemalt 14bi viia drifti voistlust, mille

tulemusi saaksid reaalajas jdlgida ka veebikeskkonna kasutajad.

To6 esimeses osa kirjeldatakse kdesolevat probleemi ja annab iildise iilevaate, mis on drift ja

mis drifti tiritus ning hetkel kasutuses olevaid tavasid.

To6 teine osa vordleb arenduseks valikus olevaid metoodikaid, nende omaparasid ning millised

metoodikad autor arenduseks valis.

T66 kolmas osa kirjeldab veebikeskkonna arendust, selle testimist ja kasutust ning analiiiisib

kasutusest tulenevaid kiisimusi ja tulemusi.

T606 neljas osa kirjeldab bakalaureuse t66 edasisi plaane ja ambitsioone peale MVP valmimist.
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Antud t66 raames arendab autor veebikeskkonna tagaprogrammi, eessiisteemi kasutajaliidese

ning paigaldab pilvelahenduse.
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1 Probleemi piistitus ja tilevaade

Kéesolevas peatiikis antakse {ildine iilevaade driftist, hetke olukorrast drifti iirituste korralduses

ning probleemi piistitus.

1.1 Ulevaade driftist

Drift on noor motospordiala mis sai alguse Jaapanist ning on muutunud ililemaailmselt viga
populaarseks, eriti noorte seas. Drift on lithidalt iile-juhitava auto kontrollitud juhtimine. Drifti
vOlu on motospordi kohta madal finantsiline kulu. Drifti tiritus koosneb reeglina kolmest osast.
Treening, kvalifikatsioon ja paarissdidud. Treening on nagu sOna ise viitab, voimalus teha
trenni rajal ja sellega tutvuda. Kvalifikatsioonisdite on 2, milles siis hinnatakse erinevaid
aspekte sdidu juures. Paarissdidud on 2 sditja paarissdidud, mis médratakse kvalifikatsiooni
tulemuste pohjal. Iga soitja teeb lihe ees ja iihe jdrel sdidu. Eessoditjana pead jdlgima
kvalifikatsiooni joont ehk kohtunike poolt maéadratud ideaaltrajektoori parimate
soiduaspektidega. Jarelsditjana pead eessditjat voimalikult tdpselt kopeerima ning seda tegema

nii ldhedal eesmisele autole kui voimalik.

1.2 Ulevaade hetkeseisust drifti iirituse korralduses

Hetkel toimib Eestis silisteem nii, et kodulehelt ankeedilt saadetakse registreerunute info
meilile, kust info iikshaaval kisitsi Exceli tabelisse sisestatakse. Urituse alguses koostatakse
kisitsi erinevad nimekirjad, mis jagatakse paberkujul vajaminevatele korraldustiimi litkmetele
laiali. Kui enne registreerimise 10ppu on tarvis voistlusjuhil infot, kes on osalejad, siis tehakse
eraldi tabel, mis antakse voistlusjuhile. Kui vodistlejad on registreerunud, siis vormistatakse
10plik voistlejate nimekiri igale voistlusklassile ning pannakse voistlusnumbri jdrjekorda.
Jargmisena hindajate hindamise tabelisse sisestame vdistlejate nimekirja ja prindime selle
tabeli vdlja ning anname hindajatele. Kvalifikatsioonisditude ajal iga hindaja tdidab kisitsi oma
hindamise ala kisitsi paberi peal. Kui kvalifikatsioonisdidud on 1dbi, viiakse tdidetud lehed
sekretariaati, kus neil lehtedel olevad andmed sisestatakse kasitsi Excelisse. Jargmisena
kopeeritakse kvalifikatsiooni hindamise tabelist soditjate nimekiri eraldi kvalifikatsiooni

tulemuste tabelisse, mis automaatselt tdidab tulemuste tabeli punktidega. Jérgmisena

12



kopeeritakse korvaltabelisse kvalifikatsiooni tulemuste tabelist andmed ja sorteeritakse need
paremuse jdrjekorda ning prinditakse sorteeritud kvalifikatsioonitulemuste tabel vilja.
Sorteeritud kvalifikatsioonitulemuste tabeli jargi koostatakse vdistluse eliminaator (rahvakeeli
tandem) tabel. Sorteeritud kvalifikatsiooni tulemuste jérgi saab kitte juba ka vdistluse
kvalifikatsioonipunktid, mis ldhevad voistluse 10pp-punktisumma arvestusse. Voistluse 10pp-

punktisumma summeeritakse samuti késitsi. Eliminaatortabelit tdidetakse jooksvalt kisitsi.

Formula Driftis, Drift Mastersil ja East European Drift Cupil juba kasutatakse olemasolevaid

programme. Autor on ise seal olevaid voistlusi jdlginud.

Hetkel ei ole Eesti Autospordi Liidu Driftikomitee teada Baltikumis kasutuses iihtegi
hindamisprogrammi. Léti Drifti liidul on olemas iiks hindamisprogramm, kuid kuna see on

vaga aeglane, siis kasutatakse ikka Microsoft Excel programmi.

Autor on olnud EDL-i (Eesti Drifti Liit) korraldus tiimi liige alates aastast 2012, mistdttu on ta
teadlik sellest, kuidas soovitakse vabaneda neist ebavajalikest pausidest. Veebikeskkond nende
protsesside ldabiviimiseks oleks ka EDL-i esimehe ning teiste korraldustiimi ja komitee liikmete

arvates parim lahendus.

Varasemalt on kasutatud drifti sditudehindamis funktsiooniga programmi, kuid autorile
teadaolematutel pdhjustel antud koostod arendajaga katkes ja soov tolle arendajaga edasi

tootada puudub, mistottu antud programmi kahjuks enam kasutada ei saa.

T66 motivatsioon tuleneb sellest, et t66 autor on vabatahtlik EDL-i meeskonna liige olnud
aastast 2012. Ténu sellele on autor tutvunud enamuse heade ja halbade kiilgedega drifti spordis
ning selle korralduses. Olles driftimise ja iildiselt autospordi suur toetaja ja poolehoidja, soovib

autor aidata drifti spordile kaasa rohkem kui vaid drifti lirituste boksivanema rollis olles.

1.3 Ulesande piistitus

Eesmirk kdesoleval t661 on arendada drifti lirituse ldbiviimise veebikeskkonna MVP, mis
eemaldaks ebavajalikud pausid drifti iiritustelt, vdlistaks inimliku eksimuse eliminaatortabelite

koostamisel, annaks vOimaluse koigil jilgida veebis reaalajas tulemusi ning voimaldaks
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soitjatel registreerida voistlusele samas veebikeskkonnas. Tulemusi sisestaksid kiill hindajad
kohtunike tornist programmi kisitsi, kuid kaoks &ra vajadus vaheisikule tulemuste
sisestamiseks ning sellega ka véheneks tdendosus teha vigu andmete sisestamisel voi edasi
andmisel. Kuna iga kohtunik saaks hinnata vaid enda kohustusega kaasnevaid punkte ja mitte
teisi punkte, siis see véldib ka tahtlikku hindamisviga enda lemmiku, v&i vastupidi -
mittemeeldiva soitja soidule. Tulevikus saab ka seda sama kohtuniku spetsiifilist hindamist
kasutada koostdds videotiimiga, kes saab reaalajas videos kuvada overlay-na sditude

hindamist.

Taolisi programme on juba arendatud, kuid info pdhjal EDL-1 esimehelt ja sekretérilt ei ole
neist tikski tdielikult sobiv EDL-i reeglitega iiritusele voi ei ole need piisavalt kompetentsed ja
kiired. Létis on arendatud juba iiks hindamisprogramm, kuid nad ei kasuta seda, kuna see on

liiga aeglane ja keerukas.

Drifti iirituse ldbiviimise veebikeskkonna poolt sddstetud aeg aitaks kaasa enne Odrahu
voistluse 10petamisele, korrektse ajakava koostamisele ja vdistlejad saaksid vdistelda
pdevavalguses. Veebikeskkonnas olevate hindamispiirangute abil on voOimalik véltida ka

korruptsiooni hindajate/kohtunike seas.
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2 Metoodika

Kéesolevas peatiikis tuuakse vélja eri metoodikate vordlused. Selgub, millised metoodikad
valitakse ja mis arendustooriistu kasutatakse. Vorreldakse tagaprogrammi, eessiisteemi,
pilveteenuste ja andmebaasi voimalusi. Eri metoodikate vordluste pdhjal teostatakse analiiiisid,

mis metoodikat kasutada.

2.1 Valikus olevad arendus metoodikad ja tooriistad

Erinevate arendus osade jaoks kasutatakse erinevaid metoodikaid ja todriistu. Jargnevalt toob

autor vilja milliseid neist vorreldakse.

2.1.1 Tarkvara backend (tagaprogrammi) arenduseks potentsiaalsed meetodid ja nende

eriparad

Kéesolevas peatiikis tuuakse vilja tabelite kujul erinevused ASP.NET Core ja Jakarta EE

vahel.

Tabelis 1 on vorreldud ASP.NET Core ja Jakarta EE omadusi.

Tabel 1. ASP.NET CORE vs Jakarta EE ([1], [2], [3]).

ASP.NET Core Jakarta EE
Avatud ldhtekood Jah Jah
Mitme platvormiline Windows, Linux, macOs Iga platvorm ja server
Programmeerimis keel C# Java
Kommuuni suurus* Suur Suur
Veebiteenused Sisseehitatud API-d (4pplication Program
Interface)
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Tabelis 2 on vélja toodud Jakarta EE plussid ja miinused.

Tabel 2. Jakarta EE ( [2], [3] ).

Jakarta EE Plussid

Jakarta EE Miinused

Tootab igal platvormil ja serveril

Veebiteenuste standardite sisseehitatud tugi
puudub.

Sisaldab mitmeid API-sid millel on funktsioonid
nagu Enterpirse JavaBeans, Servletid, Java
Server Faces ja mitmed veebiteenuste
tehnoloogiad mis holbustavad veebirakenduste
loomist.

Keerukas kasutada kiirete, madalate kuludega ja
massturuprojektide jaoks.

Suudab késitleda keerukaid, suure mahulisi ning
tehingu rikkaid rakendusi.

Suur kommuun, millega kaasneb suur tugi.

Ule 20 iihilduva teostuse nagu Eclipse
GlassFish, Oracle Weblogic Server jt.

Tabelis 3 on vilja toodud ASP.NET Core plussid ja miinused.

Tabel 3. ASP.NET Core ( [1]).

ASP.NET Core Plussid

ASP.NET Core Miinused

Avatud lahtekood GitHubis

Arendatud ja toetatud ainult NET raamistiku
poolt.

Mitme platvormiline. Windows, Linux, macOS

Kerge, suure joudlusega ja modulaarne HTTP
(HyperText Transfer Protocol) paringu
konveier.

MVC (Model View Controller) mustri abil on
kerge testida API-sid ja veebirakendusi.

Voimalik voorustada Dockeris, Kestrelis,
Apaches jt.

Mudeli sidumine automaatselt kaardistab
andmed HTTP péringult tegevus meetodi
parameetriteks.
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2.1.2 Tarkvara frontend (eessiisteemi) arenduseks potentsiaalsed meetodid ja nende

eriparad

Kéesolevas peatiikis tuuakse vilja tabelite kujul React JS, Vue JS, Aurelia 2 ja Angular-i

erinevused ja sarnasused ning mis plussid ja miinused neil on.

Tabelis 4 on vorreldud eesstisteemi metoodikate omadusi.

Tabel 4. Eessiisteemi metoodikad ( [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13]).

React JS Vue JS Aurelia 2 Angular
Avatud ldhtekood Jah Jah Jah Jah
Databinding One-way Two-way Reactive Two-way
DOM Virtuaalne Virtuaalne Jah Jah
Suurus Teek (vdike) Teek (vidike) JS moodulite Raamistik (suur)
kollektsioon
Programmeerimis | Javascript, Javascript, Javascript, Javascript,
keel(ed) Typescript, Typescript, Typescript, Typescript,
JSX, TSX, HTML, CSS HTML, CSS HTML, CSS
HTML, CSS
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Tabelis 5 on vélja toodud React JS plussid ja miinused.

Tabel 5. React JS ( [4], [5], [6] ).

React JS Plussid

React JS Miinused

Avatud ldhtekoodiga GitHubis

Areneb kiiresti mistdttu tuleb arendajal

jooksvalt end kursis hoida uute muutustega.

Palju pistikprogramme

One-way databinding

Suur kommuun millega kaasneb suur tugi.

Kasutab virtuaalset DOM’1 mis muudab React
JSi kiiremaks kui tavalist DOM’i kasutavad
raamistikud/teegid

Vodimaldab kasutada JSX ja TSX faile.

Kerge kaasata olemasolevatesse projektidesse
kuna tegu on teegi mitte raamistikuga.

Kerge testida koodi

Viga paindlik.

Komponendi pohine.

Tabelis 6 on vélja toodud Vue JS plussid ja miinused.

Tabel 6. Vue JS ( [7], [8], [9] ).

Vue JS Plussid

Vue JS Miinused

Avatud ldhtekoodiga GitHubis

Viike kogukond vorreldes Reacti ja Angulariga
mistottu on ka tugi kesisem

Two-way databinding

Pistikprogrammide kogus on viike vorreldes
React JS’ga.

kiiremaks kui tavalist DOM’i kasutavad
raamistikud/teegid

Kasutab virtuaalset DOM’1 mis muudab Vue JSi

Teek mitte raamistik, ehk suurus on viike.

Viga paindlik
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Tabelis 7 on vélja toodud Aurelia2 plussid ja miinused.

Tabel 7. Aurelia2 ( [10], [11]).

Aurelia2 Plussid

Aurelia2 Miinused

Avatud ldhtekoodiga GitHubis

Viga viike kommuun ja tugi vorreldes teiste
vordluses olevate teekide ja raamistikega.

Kerge testida koodi

Kerge kaotada jarg kirjutades keerukaid
veebilehti.

Pérandrakendusi on véimalik jarkjargult
tdiendada.

Reactive binding (reaktiivne sidumine) mis seob
automaatselt kasutajaliidese ja rakenduse oleku.

Kiire tdnu enda reaktiivsele siisteemile.

Tabelis 8 on vélja toodud Angulari plussid ja miinused.

Tabel 8. Angular ( [12], [13]).

Angular Plussid

Angular Miinused

Avatud ldhtekoodiga GitHubis

Raske omandada.

Suur kommuun millega kaasneb suur tugi.

Angular on raamistik ehk tunduvalt suurem kui
teised vordluses olevad teegid.

Two-way databinding mis teeb koodi
kirjutamise lihtsamaks.

Koodi taaskasutatavus.

2.1.3 Tarkvara pilve potentsiaalsed valikud ja nende eriparad

Kiesolevas peatiikis tuuakse tabelite kujul vdlja Amazon RDS, Azure App Service ja NAS

(Network Access Server)* plussid ja miinused.
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Tabelis 9 on vélja toodud Amazon RDS plussid ja miinused.

Tabel 9. Amazon RDS ([14], [15]).

Amazon RDS Plussid

Amazon RDS Miinused

Lihtne kasutada.

Automaatse patchimisega tulevad seisakud.

Automaatsed varukoopiad

Puudub root ligipéés serverile.

Ei pea muretsema fiiiisilise riistvara pérast.

Turvaline tinu Amazon VPC-le (Virtual Private
Cloud).

Tabelis 10 on vilja toodud Azure App Services plussid ja miinused.

Tabel 10. Azure App Services ( [16], [17]).

Azure App Services Plussid

Azure App Services Miinused

Serverita kood ehk maksad vaid selle eest mida
kasutad.

Muutub kalliks kui ressursi suurused tousevad
palju.

Microsofti poolt loodud ning aktiivses
arenduses.

Hea {ilevaade Azure portaalis enda rakenduse
teenusest (app service).

Tootab NET, .NET Core, Java, Ruby, Node.js,
PHP v6i Pythoniga.

Turvaline

Ei pea muretsema fiiiisilise riistvara pérast.

Pidev integreerimine ja tarnimine ilma
seisakuteta.

Toetab Dockerit ja konteineriminist.
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Tabelis 11 on vilja toodud NAS* plussid ja miinused.

Tabel 11. NAS ([18]).

NAS* Plussid

NAS* Miinused

Sissechitatud PHP, phpMyAdmin, MariaDB10
ja Docker paketid.

Aeglane

Voimalik domeenil voorustada.

Kui riistvara jadb joudluselt lahjaks voi mélu on
juurde tarvis siis peab selle jaoks maksma ning
server oleks selleks ajaks maas.

Kuna autoril on domeen olemas juba siis oleks
see lisa kuludeta lahendus.

* NAS puhul on tegu Synology DS718+’ga millel on jirgnevad néitajad:

Protsessor: Intel Celeron J3455 quad-core 1.5GHz, burst up to 2.3GHz

Milu: 6GB DDR3L,

Kovaketas: 2x Seagate ST2000VN004-2E4164 (HDD) Synology Hybrid RAID (SHR) (With

data protection for 1-drive fault tolerance)

Operatsiooni siisteem: DSM 7.0.1

2.1.4 Tarkvara andmebaasi potentsiaalsed valikud ja nende eripirad

Kiesolevas peatiikis tuuakse tabelite kujul vélja andmebaaside MariaDB, SQL Server, MySQL

ja PostgreSQL erinevused ja sarnasused ning plussid ja miinused.
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Tabelis 12 on vorreldud erinevaid andmebaase.

Tabel 12. Andmebaasid ([19]).

MariaDB SQL Server | MySQL PostgreSQL
Pohiline RDBMS (Relational RDBMS RDBMS RDBMS
andmebaasi database management
mudel systems
Relatsioonbaasihaldur)
Sekundaarne Document store, Document Document store, Document
andmebaasi Graph DBMS, store, Spatial DBMS store,
mudel Spatial DBMS Graph Spatial
DBMS, DBMS
Spatial
DBMS
Arendaja MariaDB Corporation Microsoft Oracle PostgreSQL
Ab, MariaDB Global
Foundation Development
Group
Litsents Avatud ldhtekoodiga, Kommerts, Avatud Avatud
kommerts ettevottele piiratud lahtekoodiga, lisa lahtekoodiga
avatud funktsionaalsusega
lahtekoodiga | kommerts
voimalus
Serveri FreeBSD, Linux, Linux, FreeBSD, Linux, FreeBSD,
operatsiooni Solaris, Windows Windows macOS, Solaris, HP-UX,
siisteemid Windows Linux,
NetBSD,
OpenBSD,
macOS,
Solaris, Unix,
Windows
XML tugi Jah Jah Jah Jah
SQL tugi Jah Jah Jah Jah
Voorvotmed Jah Jah Jah Jah
(foreign keys)
Populaarsus 4. 2. 1. 3.
vorreldes
iiksteisega*

*DB-Engines Ranking jérgi seisuga November 2021
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Tabelis 13 on vorreldud erinevate andmebaaside toetatud programmeerimis keeli.

Tabel 13. Andmebaaside toetatud programmeerimis keeled ( [19] ).

MariaDB SQL Server MySQL PostgreSQL
Toetatud Ada C# Ada Net
programmeerimis | C C++ C C
keeled CH Delphi CH Ct

C++ Go C++ Delphi

D Java D Java info

Eiffel JavaScript Delphi JavaScript

Erlang (Node.js) Eiffel (Node,js)

Go PHP Erlang Perl

Haskell Python Haskell PHP

Java R Java Python

JavaScript Ruby JavaScript Tel

(Node.js) Visual Basic (Node.js)

Objective-C Objective-C

OCaml OCaml

Perl Perl

PHP PHP

Python Python

Ruby Ruby

Scheme Scheme

Tcl Tcl
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Tabelis 14 on vélja toodud MySQL plussid ja miinused.

Tabel 14. MySQL ( [19], [20], [21], [22] ).

MySQL Plussid

MySQL Miinused

Turvaline ja kiire

Oracle omandamisest saati pole MySQL enam
taielikult avatud ldhtekoodiga ning Oracle ei
aktsepteeri kolmanda osapoole arendajate poolt
loodud patche (lappe).

Ténu oma lihtsale disainile ja mitmele
salvestusmootorile suudab MySQL tagada
optimaalse joudluse ja pideva todaja

Paljud funktsioonid on vaid Enterprise
Editioniga mis on tasuline ja kallis.

Kerge kasutada ja kohandatav

Populaarsus kahaneb ning ka suured ettevatted
on kolinud iimber teistele andmebaasidele.

Disainitud keskendudes veebile, pilvele ja viga
suurtele andmetele.

Tabelis 15 on vélja toodud MS SQL Server plussid ja miinused.

Tabel 15. MS SQL Server ( [19], [23], [24], [25] ).

MS SQL Server Plussid

MS SQL Server Miinused

Lihtne seadistada ja kasutada koos .NET’ga

Ettevotetele tasuline ja kallis.

Turvaline

Suur kommuun ja tugi.

Developer Edition on tasuta.
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Tabelis 16 on vilja toodud MS SQL Server plussid ja miinused.

Tabel 16. PostgreSQL ( [19], [26], [27], [28] ).

PostgreSQL Plussid

PostgreSQL Miinused

Soodne voi olenevalt kasutusest tasuta

Kiiruse tdiustamine nduab rohkem t60d seoses
PostgreSQL fookusega tihilduvusele.

Avatud ldhtekoodiga

Paljudel vabavara rakendustel ei pruugi olla
PostgreSQL tuge.

Voimaldab jooksutada diinaamilisi
veebirakendusi LAMP pinu valikuna.

Aeglasem kui MySQL

Korge torgete taluvusega

Kerge kasutada

Suur kommuun ja tugi

Tabelis 17 on vélja toodud MariaDB plussid ja miinused.

Tabel 17. MariaDB ( [19], [22], [29] ).

MariaDB Plussid MariaDB Miinused
Tagasiiihilduv Viiksem kommuun kui MySQL
Avatud ldhtekoodiga Tasuline tugiteenus (support)

Diinaamiline 16imepuul, tdnu millele koos suure
16imepuuliga tagab see funktsiooni
markimisvaarselt suurema kiiruse, tdiustatud
replikatsiooni, kiiremad varskendused ning
toetab iile 200 000 iihenduse.

Turvaline

2.2 Tarkvara arenduse metoodikate ja tooriistade valik

Drifti tirituse 1dbiviimise veebikeskkonna MVP koostamiseks kasutab autor ASP.NET Core
taustaprogrammide jaoks, React JSi kasutajaliidese jaoks, SQL Server andmebaasi jaoks ning
Azure App Service pilveteenuste jaoks. Kasutajaliidese kirjutamisel kasutab autor veel ka
HTML, CSS ja TypeScript. Algse vajamineva funktsionaalsuse kohta info sai autor EDL-1i

komitee liikmetelt, drifti tiimide liikmetelt ja autori enda tdhelepanekutest drifti {iritustel

boksivanema rollis.
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2.2.1 Tarkvara arenduse taga programmi arenduseks valitud meetod

Tarkvara taustaprogrammide arendamiseks valis autor ASP.NET Core. Kuna raamistik
ASP.NET Core on vdga hea arendamaks ja testimaks veebirakendusi ja selle kiirus ja tugi on
paremad kui Jakarta EE’l siis selle pohjal tegi autor 1pliku valiku. Tagaprogrammi arendamise

teostas autor kasutades JetBrains Rider tarkvara.

2.2.2 Tarkvara arenduse kasutajaliidese arenduseks valitud meetod

Kasutajaliidese jaoks oli valikus React JS, Vue JS, Aurelia2 ja Angular, kuna need on turul
hetkel iiks koige populaarsemad ja levinumad programmeerimiskeeled kasutajaliidese
kirjutamisel tdnu millele on neil aktiivne ja tugev tugi. Mitu faktorit méngisid kasutajaliidese
programmeerimiskeele valikus rolli. Esiteks React JS rakendab Virtual Document Object
Modelit ja kuigi ta kasutab vaid iihesuunalist andmete sidumist mitte kahesuunalist nagu
Angular mis teeb koodi kirjutamise keerukamaks siis tdnu sellele on React JS kiirem kui
Angular. Teiseks on Angular terve suur raamistik ning React JS on vaid teek mis on tunduvalt
véiksem ja vOimaldab lihtsamini integreerida React JSi projektidesse. Aurelia 2 kahjuks radkis
selle véike olemasolev kommuun ja tugi. Viimaseks jdid vordlusesse Vue JS ja React JS mis
on enda olemuselt viga sarnased, kuid kuna React JS’il on nii suur tugi siis autori valik langes

React JS1 kasuks. Eessilisteemi arendamise teostas autor kasutades Visual Studio Code tarkvara.

2.2.3 Tarkvara arenduse pilve valitud meetod

Pilvetehnoloogia valikus Azure App Services, Amazon RDS ja koduse Synology serveri vahel
jéi peale Azure App Services. Kodune Synology server ei suuda pakkuda sellist voimsust ja
andmete turvalisust nagu Azure App Services ja Amazon RDS ning riistvara uuendamine on
kallis ja uuendamise ajal on server maas, mistdttu langes see esimesena vOrdlusest. Seoses
sellega, et taustprogrammide arenduse valikus on ASP.NET Core, mis on samuti Microsofti
poolt loodud ning suudab viga sujuvalt toetada .NET Core ja Dockerit, siis sujuv ja mugav

kasutusviis on viga suur pluss Amazon RDS ees.

2.2.4 Tarkvara arenduse andmebaasi valik

Andmebaasi valikus MySQL, MSSQL, PostgreSQL ja MariaDB vahel valis autor MSSQL.

Kuigi MSSQL on ettevotetele tasuline siis arendajatele on ka tasuta versioon olemas. Kuna
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MSSQL tootab ideaalselt koos ASP.NET Core backendiga siis valik jai MSSQL kasuks.
PostgreSQL ja MariaDB jéid just selle Microsofti enda tehnoloogiate vahelise harmoonia tottu
valikust vélja. MySQL ja MSSQL vahelises vordluses oli otsustavaks autori varasem kogemus

MSSQL-ga.

2.2.5 Tarkvara arenduse funktsionaalsus

Arendamisel jirgib autor Eesti Autospordi Liidu Driftikomitee Drifti v3istlusméarust [30] ja
DK (Drifti komitee) esimehe ja sekretéri juhendeid. Lisa funktsionaalsuse kohta informatsiooni
kogub autor ka Kkiisitluste ja intervjuude pohjal korraldusmeeskonnale, vdistlejatele ja

pealtvaatajatele.

2.2.6 Tarkvara koormustestimine

Tarkvara koormustestimiseks kasutab autor Apache JMeter [31] tooriista. Koormustestimise
eesmargiks on nédha, kui palju paringuid toetab etteantud Azure keskkonnas seadistatud

konfiguratsioonis veebikeskkond.
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3 Lahenduskiiik ja tulemused

Kéesolevas peatiikis toob autor vélja tarkvara arenduse protsessi, selle testimise, selle

kasutamise ning vastavalt kasutusele ka analiiiisi.

3.1 Kiisitluste ja intervjuude tulemused ja analiiiis

Kiesolevas peatiikis tuuakse vélja pealtvaatajate, korraldusmeeskonna ja voistlejate ning

tiimide kiisitluste ja intervjuude tulemused ning analiiiisid.

3.1.1 Pealtvaatajate kiisitlus

Kiisitlusele vastas 32 inimest. Kiisitluse tulemused asuvad Lisa 2. Kiisitluse tulemuste pdhjal
saab eeldada, et pealtvaatajad on huvitatud loodavast veebikeskkonnast koos valitud
funktsionaalsusega. Hetkel on pealtvaatajad ebarahul reaalajas info edastamisega ja sellest
tulenevalt ka pealtvaatajate jaoks arusaamatute pausidega. Avatud tekstiga vastuste eesmérk
oli potentsiaalselt pakkuda autorile uusi ideid, kuidas veebikeskkonda veel parendada, kuid

autor el saanud neist uut informatsiooni.

3.1.2 Korraldusmeeskonna Kkiisitlus

Kiisitlusele vastas 10 inimest. Kiisitluse tulemused asuvad Lisa 2. Kiisitluse tulemuste pohjal
saab eeldada, et korraldusmeeskonna liitkmed on huvitatud loodavast veebikeskkonnast koos
valitud funktsionaalsusega. Korraldusmeeskonna liikmete jaoks koige suuremaks
ebamugavuseks hetkel on aeglane info liikkumine ja sellest kaasnev segadus. Avatud tekstiga
vastuste eesmirk oli potentsiaalselt pakkuda autorile uusi ideid, kuidas veebikeskkonda veel
parendada. Uue funktsionaalsuse alla pakuti idee kasutada boksiala 5 minuti taimerit
veebikeskkonnas koigile ndhtavalt. See vilistaks vajaduse peakohtunikul vajaduse kiisida

raadiosaatja teel infot jargi jdédnud aja ning omaks paremat {ilevaadet voistlusest.
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3.1.3 Vaoistlejate Kkiisitlus

Kiisitlusele vastas 8 inimest. Kiisitluse tulemused asuvad Lisa 2. Kiisitluse tulemuste pohjal
saab eeldada, et wvoistlejad on huvitatud loodavast veebikeskkonnast koos wvalitud
funktsionaalsusega. Kdige suuremateks murekohtadeks voistlejatele on ebamugav voistlusele
registreerimine, kuna tuleb infot sisestada nii veebis kui ka késitsi kohapeal. Samuti reaalajas
info pole hetkel kittesaadav. Avatud tekstiga vastuste eesmérk oli potentsiaalselt pakkuda
autorile uusi ideid, kuidas veebikeskkonda veel parendada, kuid autor ei saanud neist uut

informatsiooni.

3.2 Veebikeskkonna arendamine

Algselt loob autor ERD (Entity Relational Diagram) skeemi kuidas andmebaas peaks vélja
ndgema. Jargmisena loob ASP.NET Core kasutades relatsioonilise andmebaasi koos
ariloogikaga mida voorustab SQL Serveris. Peale seda loob kasutajaliidese React JS keeles.
Kui programm valmis loob Docker image, mille laecb DockerHub’i ning juurutab kasutades
Azure App Services. Veebikeskkonda arendades kasutab programme JetBrains Rider, Visual

Studio Code ja Docker Desktop.

3.2.1 Veebikeskkonna funktsionaalsus

Kidesolevas peatiikis toob autor vilja grupeeritult erinevad funktsionaalsused mida

veebikeskkond pakub.

Kasutajate haldus:
= Kasutajaga sisselogimine,
= Kasutaja registreerimine,
= Meili kinnitus,
= Unustatud parooli haldus,
= Rolli haldus,
= Kasutaja parameetrite haldus,
= Vaistleja rollis kasutajale sponsorite lisamine (TODO),
= Vaistleja rollis kasutajale auto lisamine (TODO),
= Vaistleja rollis kasutaja distsiplinaar kirjed,
= Vaistleja diskvalifitseerimisel vastava iirituse sarja punktide ja tulemuste eemaldamine

(DOUBLE CHECK).
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Tiimide haldus:

Tiimide loomine ja haldus,

Tiimi litkmete jélgimine (TODO).

Urituse haldus:

Urituse loomine,

Automaatne vOistluste loomine vastavalt valitud voistlus klassidele tritusel.

Vaistluse haldus:

Voimalus valida kvalifikatsiooni sditude arvu mis on vaikimisi véértusega 2,
Voimalus voistelda ainult paarissditudega jéttes vahele kvalifikatsiooni sdidud,
Voimalus vilja liilitada byerun-id ehk esimese paarissditude vooru sdidud kus puudub
vastane,

Jélgida tiritusel osavotjate nimekirja (TODO),

Vaistlusklasside ja voistlussarjade haldus.

Registreerimine:

Kasutaja tiritusele registreerimine,

Kasutaja sarja’hooaja registreerimine,

Vaistlus numbrite kontroll sarja ja voistlusele registreerimisel vastavalt voistlus-
numbrile ja kasutaja rahvusele,

Registreerimiste pdhjal voistluse kvalifikatsiooni tabeli koostamine.
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Hindamine:

= Kovalifikatsiooni tabeli automaatne loomine vastavalt kinnitatud iiritusele
registreerunutele.

= Kuvalifikatsiooni sditjate hindamine hindaja rolli pShise kontrolliga.

= Kuvalifikatsiooni tulemuste automaatne sorteerimine paremuse jdrjestikus vastavalt
EDL reeglitele.

= Eliminaatortabeli automaatne loomine vastavalt kvalifikatsiooni tulemustele.

» Paarissditude hindamine hindaja rolli pShise kontrolliga.

= Paarissditude pohjal vaistluse paremus jérjestikuse médramine.

= Kuvalifikatsiooni 10petamisel tulemus kohtade jagamine.

= Paarissditude lopetamisel tulemus kohtade jagamine.

= Kuvalifikatsiooni 1dpetamisel sarja punktide jagamine.

= Paarissditude 10petamisel sarja punktide jagamine.

Tulemuste jalgimine:
= Vodimalus jélgida kvalifikatsiooni tulemusi nii detailselt kui iildiselt reaalajas.

= Voimalus jélgida paarissditude tulemusi reaalajas.

Videoiilekanne:
= Reaalajas JSON (Javascript Object Notation) Kirjete esitamine video tiimile, kes

kasutavad infot video iilekande parendamiseks (TODO).

3.3 Veebikeskkonna testimine

Valmis olevat veebikeskkonda testib autor kasutades eelmiste iirituste kirjeid.
Autor teostab ka koormustesti veebikeskkonnale kasutades Apache JMeter [31]

koormustestimise tooriista.

3.3.1 Eelnevate iirituste testid

Kéesolevas peatiikis tuuakse vilja eelnevate lirituste testid. Kdikide testide eelduseks on
esialgselt tagaprogrammi lokaalses masinas kédivitamine. Esialgselt tuleb luua uus migratsioon
kdsuga ,dotnet ef migrations --project DAL.App.EF --startup-project WebApp add

InitialCreate®. Peale seda tuleb seada ,,appsettings.json‘ failis ,,SeedData‘ véddrtus tdeseks ning
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kdivitada tagaprogramm. Testid viib 14bi autor iseseisvalt, kasutades erinevates rollides olevaid

kasutajaid.

29.01.2022 Talvedrift I etapp:

Talvedrift 2022 1 etapil osalesid 34 vdistlejat ja voistlus toimus iihe voistlusklassi
voistlussarjaga.

Autor 161 alustuseks uue irituse asukoha, kuna varasemaid kirjeid voistluse asukohaga pole.
Jargnevalt 151 autor iirituse kus mérkis édra vaid 1 vdistlusklassi mis omakorda automaatselt 161
uue voistluskirje. Autor 161 iga voistleja kohta kasutaja ilma vdistleja rollita ning siis tikshaaval
iga kasutaja alt noudis voistleja rolli kasutaja seadete alt, mis tuli kinnitada tagaprogrammis
seatud meili aadressilt klikkides lingile. Jargmisena 101 autor vdistlussarja, kuhu saaksid
vaistlejad registreerida ning mille pdhjal jagatakse sarja punkte. Enne vdistluse alustamist tuli
registreerida vdistlejad sarja, et neile punkte hiljem jagada ning vodistlusele, et neid hinnata.
Kui koik voistlejad olid registreeritud hakkas autor iga voistleja kvalifikatsiooni punkte vastava
hindaja kontolt sisestama kuni kdik 204 kirjet olid sisestatud. Kvalifikatsiooni 1dpetamiseks
vajutas autor sekretdri konto alt ,,Finish Qualification* nuppu. Kvalifikatsiooni 1dpetamisega
kaasnes automaatne kvalifikatsiooni kohtade jagamine ning avanes vdimalus kohtunikel
paarissoite hinnata. Paarissditude hindamiseks on 2 vaadet. Kui ekraani laius on piisav siis
kuvab terve eliminaatortabeli, kui mitte siis kuvab nimekirja vdistluspaaridest, kes omavahel
voistlevad ning keda hinnata. Kuna autor sisestas andmeid arvutist 27 QHD monitorilt siis
,»Top32‘ eliminaatortabel ei mahtunud ekraanile dra. Jirgmisena sisestas autor paarissditude
tulemused iga kohtuniku alt. Kuna pole saadaval varasemaid individuaalseid otsuseid
kohtunike poolt, siis autor proovis erinevaid kombinatsioone, sisestades tulemusi silmas
pidades vaid niipalju, et 10plik tulemus peab tulema nagu reaalsel vdistlusel oli. Peale koikide
tulemuste sisestamist oli eliminaatortabel nii tdisvaates kui ka telefoni vaates korrektne ning
sekretiri rollis vajutas autor nuppu ,,Finish Tandems*, mis seadis paika 10plikult sarja punktid
nii kvalifikatsiooni tulemuste kui ka paarissditude tulemuste pdhjal.

Vorreldes veebikeskkonna kirjeid iirituse kirjetega tuli vidlja, et andmebaasis olid kdik andmed
korrektsed, kuid sarja punkte kuvades oli algselt jiarjekord vale samade punktide saanud
voistlejatel. Sarja punktide jarjekorras peab asuma eespool vdistleja, kes sai parema koha
paarissditudest peale mida jérjestatakse kvalifikatsiooni tulemuse pdhjal. Autor tegi paranduse
kus lisas ka kvalifikatsiooni tulemuste pdhjal sorteerimise ning vdistluse tulemused olid

korrektsed.
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02-03.07.2021 ,,Jump for Drift* — Laitse:

,Jump for Drift” diritusel toimusid voistlused Street, Semi-Pro ja Pro klassis. Street klassist
vottis osa 30 vdistlejat, Semi-Pro klassist 10 voistlejat ning Pro klassist 15 vdistlejat. Street
klassi ja Semi-Pro klassi vdistlused toimusid vaid 1 vdistlussarjas, kuid Pro vdistlus toimus 3
voistlussarjas. Vaistlejad olid parit 3st erinevast riigist.

Alustuseks 101 autor asukoha, 5 vdistlussarja ja lrituse, kus valis koik 3 vdistlusklassi ja 5
voistlussarja. Jargmisena 101 autor koik 55 kasutajat ning kuna varasemast testist autor oli
teadlik, et rollide madramine to6tab, andis kohe kasutajatele vdistleja rollid. Peale kasutajate
loomist registreeris voistlejad vastavatesse sarjadesse, kus voeti osa. 30 street-klassi voistlejat
Eesti Drifti Karikavoistlused 2021 Street-klassis sarja, 15 semi-pro vdistlejat Eesti Drifti
Karikavoistlused 2021 Semi-Pro klassis sarja, 7 pro klassi vdistlejat Eesti Drifti
Karikavodistlused 2021 Pro klassi sarja, 14 pro klassi vdistlejat Livonia Drifti Meistrivaistlused
2021 Pro klassis sarja ja 12 pro klassi voistlejat Baltic Drift Meistrivoistlused 2021 Pro klassis
sarja. Peale sarjadesse registreerimist registreeris autor voistlejad vastavatele voistlustele.
Kvalifikatsiooni tulemuste sisestamisel sisestas autor punktid vastava rolliga konto alt, kokku
330 kirjet. Kvalifikatsiooni 10petamiseks vajutas autor sekretiri konto alt ,,Finish Qualifying*
nuppu, mis seadis paika kvalifikatsiooni tulemused ning avas vdimaluse kohtunikel paarissoite
hinnata. Kuna individuaalseid hindeid pole voimalik jérgi vaadata sisestas autor iga kohtuniku
alt hindeid keskenduses, et 16pp-tulemus oleks korrektne erinevate kombinatsioonidega. Peale
iga voistlusklassi kvalifikatsioonide ja paarissditude hindamise 1dppu vajutas autor sekretéri
rolli alt ,,Finish Tandems* nuppu mis genereeris sarja punktid.

Vorreldes koiki veebikeskkonnas olevaid kirjeid iirituse kirjetega on kdik andmed iihtivad.

3.3.2 API Koormus testid

Tarkvara koormustestimisel, testib autor Apache JMeter abil péringuid kodulehe pihta ning
API controllerite pihta.

Koormustestimiseks andmed sisestab autor kasutades valmis kirjutatud kirjete genereerimist.
Test andmete sisestamiseks muudab autor lokaalses masinas konfiguratsiooni faili
parameetreid, et varasemad kirjed kustutataks ja sisestataks test-kirjed. Lokaalsest masinast
ligipddsuks lisab autor Azure SQL serveri tulemiiiiri seadetesse enda IP aadressi ning jooksutab
tagaprogrammi lokaalses masinas.

Lisatud kirjetesse kuulus kokku 2512 kirjet mis on autori hinnangul ligikaudselt sarnane 2021
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Eesti voistlustel tekkinud kirjete arvuga:
= 12, AppRole* kirjet
= 22, AppUser* kirjet
= 0, Team" kirjet
= 15,,Country* kirjet
= 9, Location* kirjet
= 9 ,.DriftEvent* kirjet
= 3 CompetitionClass* kirjet
= 27, Competition* kirjet
= 30,,CompetitionSeries* kirjet
= 594, EventRegistration‘ kirjet
= 594 QualificationResult* kirjet
= 594 SeriesRegistration* kirjet

= 594 TamdemDecision* kirjet

Koormustestimisel kasutatava arvuti niitajad:

= Arvuti: HP Elitebook 840 G5

= Protsessor: Intel(R) Core(TM) 15-8250U CPU @ 1.60GHz, 1800 Mhz, 4 Tuuma, 8

Loogilist Protsessorit

=  RAM (Random Access Memory, muutmilu): 32GB

= (QOperatsiooni siisteem: Windows 11 Pro
Koormustestimise eesmérk on ndha, kui palju paringuid toetab veebikeskkond iihe aasta
jooksul tekkinud andmete korral. Kuna tavakasutajal pole digusi teha kirjeid mujale kui enda
kasutaja parameetrite muutmiseks, siis keskendub koormustestimine GET meetoditele.
Koormustestid tehakse tagaprogrammi API 16pp-punktide vastu.
Baas url (Uniform Resource Locatior): https://localhost:5001
Tabelite esimeses reas on harude (thread) kogus ja esimeses veerus on API 16pp-punktid.

Tabelite vaédrtused on pdrunud paringute %/14bilaskevdime (péringute kogus sekundis)

34



Tabelis 18 on vélja toodud iiksik kirjete paringute tulemused. Paringu Authorization pdises

kasutati ,,RegularUser* rolliga kasutaja JWT (JSON Web Token) véirtust mis valideerib

paringud.

Tabel 18. Koormustestid iiksikutele kirjetele.

1 10 100 250 500
/api/v1/DriftEvents/{id} 0/35,7 0/10,5 0/34,6 0/99,2 0/38,3
/api/v1/DriftEvents/ 0/142,9 0/10,4 0/32,2 0/66,4 0/28,8
WithCollections/{id}
/api/vl/Competitions/{id} 0/76,9 0/10,3 0/12,1 4,8/7,4 0,6/12
/api/vl/TandemDecisions/{id} 0/27,8 0/10,5 0/11,9 30,8/6,4 33,6/12
/api/vl/QualificationResults/{id} | 0/90,9 0/10,9 0/12,1 1,6/6,2 8,2/11,2
/api/vl/EventRegistrations/{id} | 0/58,8 0/11,6 0/12,2 3,6/5,8 8,4/10,8
/api/vl/EventRegistrations/ 0/8,7 0/10,4 0/11,2 6,8/5,7 11/10,1
WithCollections/{id}
/api/v1/SeriesRegistrations/{id} | 0/111,1 0/18,1 0/12,2 0,8/8,0 13,2/10,6
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Tabelis 19 on vilja toodud hulgi kirjete paringute tulemused. Péringu Authorization pdises

kasutati ,,RegularUser* rolliga kasutaja JWT vadrtust mis valideerib paringud.

Tabel 19. Koormustestid mitmetele kirjetele.

1 10 100 250 500*
/api/vl/EventRegistrations 0/8,3 0/7,9 0/16,1 0/5,0 -
/api/vl/EventRegistrations/ 0/10,3 0/6,5 0/6,7 6/4,0 -
Competition/{competitionld}
/api/vl/QualificationResults | 0/7,8 0/6,0 0/4,1 4/3,2 -
/api/vl/QualificationResults/ | 0/23,3 0/5,2 0/3,2 4,8/2,7 -
Competition/{competitionId}
/api/vl/TandemDecisions 0/2,2 0/3,6 0/2,3 0,4/2,1 -
/api/vl/TandemDecisions/ 0/4,4 0/4,1 0/2,5 1,21/1,9 -
Competition/{competitionld}
/api/vl/Competitions 0/22,7 0/7,5 0/3,2 0,4/1,9 -
/api/v1/DriftEvents 0/30,3 0/7,6 0/3,3 0/2,0 -
/api/v1/SeriesRegistrations 0/10,8 0/7,4 0/3,4 0/2,0 -
/api/vl/SeriesRegistrations/ 0/22,7 0/8,4 0/3,6 0,81/2,0 -
CompetitionSeries/
{competitionSeriesId}

* 500 haruga péring jooksutas Apache JMeter tooriista korduvalt kokku ,,OutOfMemoryError*

veaga ,mistottu sealseid vdidrtuseid ei saa kasutada.
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Tabelis 20 on vilja toodud kontroll paringute tulemused. Paringu Authorization paises kasutati

,Competitor rolliga kasutaja JWT véadrtust mis valideerib paringud.

Tabel 20. Koormustestid kontroll péaringutele.

1 10 100 250 500

/api/vl/EventRegistrations/ | 0/1,7 0/9,2 0/19,2 0/20,1 0/16,9
CheckForExistingNumber/
{competitionNumber}/
{competitionld}/
{appUserld}

/api/vl/SeriesRegistrations/ | 0/23,3 0/10,5 0/29.,6 0/20,9 0/15,3
CheckForExistingNumber/
{competitionNumber}/
{competitionSeriesId}/
{competitionClassId}/
{appUserld}

Koikide kirjete paringute ajal mis on kdige ndudvamad paringud kasutas tagaprogramm arvuti
protsessorist 50-70% voimsusest kuni protsessori joudlus oli 100%. Samade péringute ajal
kasutas tagaprogramm 5-6GB maélu. Apache JMeter samade péringute ajal kasutas iihtlaselt 4-

6% protsessorist ja 750MB-2GB malu.

3.4 Veebikeskkonna kasutamine

Peale edukat testimist annab autor veebikeskkonna kasutusse reaalajas iiritusele ning jélgib
koos drifti {irituse korraldustiimiga probleemide lahenduvust.
Veebikeskkonda vdorutasid Azure teenused.
= Eesslisteem: Azure App Services Basic B1 seades, millel on 1.75gb mélu ja 100ACU
[31] (Azure Compute Unit). Eesprogrammi iiles laadimiseks kasutati VSC (Visual
Studio Code) Azure liidest.
= Tagaprogramm: Azure App Services Basic Bl seades millel on 1.75gb mélu ja
100ACU [31]. Tagaprogramm laeti iiles 1dbi docker hubi.
* Andmebaas ja server: Azure SQL Database General Purpose Serverless maksimaalse

2vCore’ga ning 6gb méluga mis toetas kuni 100gb andmemahtu.
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Kuna Azure keskkonnas omavahel suhtlevad rakendused ei ndua tulemiiiiri seadete

konfigureerimist, siis oli viga mugav ja sujuv kasutada koiki teenuseid omavahel.

3.4.1 Talvedrift 2022 III etapp

Talvedrift 2022 III etapp toimus 12.03.2022 Vohu jdédrajal. Voistluse formaat oli sama mis
tavalisel voistlusel erandiga, et voisteldakse vaid iihes tildises voistlus klassis. Veebikeskkonda
kasutas autor voistluskorralduse tiimi korval samal ajal kui nad kasutasid enda vana siisteemi.
Autor vottis stopperiga aega tegevustel mis tekitasid pause ning mida veebikeskkond
automatiseeris.

Vaistluspdev algas soitjate voistlusele registreerimisega. Kuna voistlejatel polnud ligipddsu
veel veebikeskkonnale tegi autor seda kisitsi samaaegselt. Ajakulu korraldajale sellest ei
lisandunud, kuna registreerimine toimus enne vdistluse algust. Voistlusele registreerus kokku
24 voistlejat.

Kell 12.00 algas kvalifikatsioon, mille ajal oli autor hindajate juures ning sisestas tulemusi
veebikeskkonnas samaaegselt kui hindajad kirjutasid tulemusi paberile. Kvalifikatsiooni
soitude ldppemisel viidi hindamistulemustega paberid sekretariaati ning vdistluse sekretér
hakkas késitsi neid tulemusi Microsoft Exceli tabelisse sisestama, peale mida sorteeris
tulemused ning lisas voistlejad vastavalt eliminaatortabelisse. Voistluse sekretiril kulus
tulemuste sisestamiseks 16 minutit, kvalifikatsiooni punktide pohjal tulemuste jérjestamiseks
6 minutit, eliminaatortabeli koostamiseks 19 minutit ning eliminaatortabelite printimise ja
voistluskorraldus tiimi litkmete vahel jaotamiseks 6 minutit.

Kell 14.30 algas paarissoitude top32. Jatkuvalt oli autor koos hindajatega ning sisestas tulemusi
veebikeskkonda reaalajas. Samaaegselt edastati ka paarissdidutulemusi raadiosaatja teel
sekretariaati. Paarissditude l10ppemisel viidi jarjekordselt tulemustega paberid sekretariaati
topelt kontrolliks, peale mida voistluse sekretir arvutas ja seadis paika kvalifikatsiooni punktid
mille jaoks kulus 23 minutit ning paarissditude punktid, mille jaoks kulus 20 minutit.

Peale autasustamist vordles autor veebikeskkonnas nédhtavaid tulemusi ja sarja punkte
Microsoft Exceli tabelisse sisestatud andmetega ning koik tulemused kattusid identselt. DK
esimees poordus autori poole peale iirituse 10ppu ning avaldas soovi nii pea kui voimalik votta
veebikeskkond kasutusse mainides, et see aitaks sdédsta aega nii pauside arvelt kui ka pakuks

head iilevaadet ajakava loomisel.
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3.4.2 CuFa RC Drifti Liiga 2022 — 1. Etapp

CuFa RC Drift Liiga 2022 1.Etapp toimus 02.04.2022 — 03.04.2022. Suheldes EDL liikmetega
tuli soov testida veebikeskkonda ka puldiga juhitava auto drifti vdistlusel. Reeglid antud
iiritusel on samad mis tavalisel drifti v3istlusel.

Veebikeskkonna testimine nigi vélja kujul, kus kasutati veel nende vana siisteemi, kuid autor
testis veebikeskkonda samaaegselt kohtunike korval.

Esimene voistluspdev algas koosolekuga, kuna puldiauto drifti voistlusel oli Google Formsi
pohine siisteem olemas siis registreerimine oli vaid selle vahendusel, mitte kohapeal.
Vaistlusele oli registreerunud 16 vdistlejat kuid kohale ilmusid vaid 14.

02.04.2022 kell 19.00 algasid kvalifikatsiooni sdidud mida oli 3 sditu osaleja kohta tavapérase
2 sdidu asemel. Kuna see oli algselt markamata jdénud autoril, siis oli tal vdimalik reaalajas
kaasa hinnata vaid 2 sditu vdistleja kohta ning iilejddnud tulemustest pidi ta pilti tegema
hilisemaks andmete sisestuseks. Google Formsi pdhisel siisteemil esines puudusi mida
hindajad autorile ka vilja toid. Nimelt puudus voimalus lisada kommentaare mis oli autori
poolt arendatud veebikeskkonnas vdimaldatud ning stiili kohtunikul oli vdimalik Google
Formsi pohises siisteemis lisada iiksik iildhinne, mis tdhendas, et stiilikohtunik pidi ise
arvutama kokku punktid enne kui ta sai need sisestada. Uhel korral 15ppes see puudus ka
intsidendiga, kus voistleja mirkas enda tulemust 72 punkti ning hiljem kui oli hindaja teinud
punktidesse paranduse tuli vdistleja protestiga, miks tal jarsku niiid 70 punkti on koos
fototdestusega varasemast tulemusest 72. Olemasoleva hindamissiisteemi miinuseks oli veel,
et sisestatud andmed siinkroniseeris siisteem alles 15 - 30 sekundit peale sisestamist, et neid
ekraanil kuvada. Kodikide eelmainitud puuduste tottu kirjutasid kohtunikud lisaks Google
Formsi siisteemi tulemused ja kommentaarid ka paberile kisitsi.

Peale esimest vdistluspdeva arendas autor juurde vabama vdimaluse valida kvalifikatsiooni
soitude arvu, mis on vaikimisi 2 ning sisestas kolmanda kvalifikatsiooni sdidu tulemused igale
voistlejale vastavalt. Kvalifikatsiooni tulemuste sorteerimine ja arvutamine toimis ilma
probleemideta ja koheselt ilma ebavajalike pausideta. Vorreldes veebikeskkonna tulemusi
Google Formsi ja kisitsi kirjutatud tulemustega, siis koik kvalifikatsiooni tulemused ja
jarjestus olid samad. Algselt arusaamatu probleem tekkis aga eliminaatortabeli loomisel.
Nimelt kasutati iihepoolset eliminaatortabelit mitte kahepoolset ja kuigi sditja paarid olid
samad oli nende jérjekord teine.

Teisel voistluspdeva alguses pdordus autor voistluse korraldaja poole antud avastusega, kuid

molemad arvasid algselt, et tegu on iihepoolse eliminaatirotabeli omapiraga ja jitkasid
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voistlusega. Autor sisestas paarissoitude tulemusi veebikeskkonda kohtunike korval ning koik
tootas valatult peale soitude jarjekorra. Google Formsi pohisel siisteemil jatkus 15-sekundiline
stinkroonimise ajakulu peale igat hinnatud sditu. Top4 vooru saabudes, aga tuli ilmsiks ka viga,
mis pOhjustas sditude vale jarjekorra. Nimelt vdistluse ldbiviija Google Formsi siisteem ei
ehitanud eliminaatortabelit vastavalt drifti reeglitele, mida ka vdistluse ldbiviija tunnistas ise,
et tegu on veaga siisteemis. Nimelt olid Google Formsi hindamissiisteemis margitud
eliminaatortabelid sedasi, et top4 vaates ldheksid omavahel kokku kvalifikatsiooni 1 ja 3 koht
ning 2 ja 4 koht kuigi reaalsuses DK méérustiku jirgi peaksid minema kokku kvalifikatsiooni
1 ja 4 koht ning 2 ja 3 koht. Kuna otsustati jdtkata {iritus 10puni avastatud veaga siis autori
tarkvara testimine sai antud paevaks 10pu.

Suheldes ka voistlejatega nii Eestist kui Leedust oldi tihemeelselt selle poolt, et oleks
veebipdhine rakendus kus kdik nieksid reaalajas tulemusi. Samuti soovitakse iihtset siisteemi

koikide vaistluste jaoks, et ei peaks otsima tulemusi mddda interneti ringi.

3.5 Tulemuste analiiiis

Kéesolevas peatiikis toob autor vilja veebikeskkonna kasutuse pohjal tehtud analiiiisid.

3.5.1 Talve drift I1I etapp analiiiis

12.03.2022 toimunud Talvedrift 2022 III etapil vottis osa 24 voistlejat. Voistluse ajal kasutati
modlemat siisteemi - nii vana Microsoft Exceli pdhist siisteemi kui ka uut veebikeskkonda.
Tulemuste sisestamine ja vastavate tulemuste genereerimine tOoGtas vastavalt reeglitele.
Tulemuste kontrollimisel olid veebikeskkonnas tulemused identselt kattuvad Microsoft Excelis
olevate andmetega. Kokku oleks veebikeskkond sddstnud umbes 90 minutit vdistlusklassi
kohta, kus oli 24 vdistlejat. See teeb keskmiseks ajavdiduks 3,75 minutit vdistleja kohta. Kuna
pohiline aja kulu tuleneb andmete sisestamisest ja tulemuste vordlemisest siis ka ajavoit

veebikeskkonnas on vastav voistlejate arvule.

3.5.2 CuFa RC Drifti Liiga 2022 — 1. Etapp analiiiis

02.03.2022 —03.03.2022 toimunud CuFa RC Drifti Liiga 2022 1 Etapilt vottis osa 14 voistlejat.
Vaistluse ajal kasutati molemat nii varasemat Google Formsi pohilist siisteemi kui ka uut

veebikeskkonda. Vdistluse eripéraks oli 3 hinnatavat kvalifikatsiooni sditu. Kokku toimus 42
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hinnatavat kvalifikatsiooni sditu. Paarissoitudesse pddses edasi 13 soitjat. Kuna vdistlejad
kellel polnud vastast pidid ka teostama hinnatava iiksik sdidu ning tehti ka 1 OMT (One More
Time) otsus siis toimus kokku 34 paarissditu ehk igal kohtunikul tuli esitada 17 otsust. Vdttes
arvesse siinkroonimisest tulenenud 15-30 sekundit pausi oleks aitanud veebikeskkond sddsta
ajaliselt 14.75 — 29.5minutit. Samuti puuduks veebikeskkonnaga vajadus kirjutada tulemusi
eraldi paberile mis sdédstaks omakorda aega ning stiili kohtunikul vdheneks arvutus vigade

tegemise voimalus.

3.5.3 Koormustesti analiiiis

Koormustesti tulemustest on nédha, mida rohkem kirjeid on andmebaasi tabelis, seda viiksem
on labilaskevdime suurte haru kogustega.

Aasta jooksul kogunenud kirjete arvuga toimib veebikeskkond vastavalt soovidele korraldus
meeskonna kasutuse jaoks ja kuni maksimaalselt 250 tavakasutaja jaoks ning ka siis laadimis
ajad kasutajatele veniksid ebamugavalt pikaks ning pelgaks kasutajad eemale
veebikeskkonnast koos osaliste tOrgetega. Kuna ajapikku kirjete kogused andmebaasis
suurenevad ja kasutajabaas kasvab, siis antud paringute pohine siisteem ei ole moistlik.

Autor tdheldas ka, et hindamisega ja registreerimisega seotud kirjeid tekib andmebaasi
markimisvéarselt rohkem kui teisi kirjeid ja kdikide nende andmete parimine ja siis nende
filtreerimine pole mdistlik lahendus. Pédringute andmehulga vdahendamiseks muudab autor
paringud kaasamaks filtri védrtusi, et edastataks vaid andmed mida kasutaja soovib mis
kiirendab mérkimisvéarselt ka laadimisaegasid.

Suurte haru kogustega lidbilaskevdime probleemi lahenduseks votab autor kasutusele ASP.Net
Core SignalR [32], mille abil ei pea tegema kasutaja API piringuid tagaprogrammile igal
navigeerimisel ja/vdi lehe taas laadimisel vaid saadetakse andmebaasi muudatuste puhul

uuendatud andmed midratud kasutajatele.
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4 Edasine arendustoo

Edasi on plaanis vastavalt tagasisidele veebikeskkonda edasi arendada terviklikuks ning
parandada kasutaja liidest ja kogemust. Suur osa veebikeskkonna toimima saamisest ka
pealtvaatajatele on ASP.NET SignalR rakendamine. Kui veebikeskkond on korrektselt toimiv
siis arendab autor nutiseadme rakenduse varem arendatud veebikeskkonnast, millel oleks
tasuline ja tasuta versioon. Plaanis on lisada duplikaat andmebaas, et eristada korraldajate
andmebaas teistest kasutajatest eesmérgiga vihendada riski voistluse korralduse probleemidele
néiteks tilekoormuse puhul. EAL-i (Eesti Autospordi Liit) litsentsi kontrollimis siisteemiga liita
vaistleja rolli paringud.

Koost6os videotiimiga soovib autor pakkuda veebikeskkonnas reaalajas videoiilekannet
voistlusest. Peale Eestis rakenduse to0le saamist pakuks autor koostoé voimalust ka
naaberriikide drifti liitudele. Jargmine plaan on testida tarkvara Litis 14.05.2022 ,,Livonia Drift
Championship 2022 Round 1 vdistlusel koostdds videotiimiga. DK esimehe ndusolekuga on
plaanis 27.05.2022-28.05.2022 toimuva Eesti Meistrivdistluse etapi ajakava loomisel kasutada

arendatud veebikeskkonna abi.
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5 Kokkuvote

Selle t66 pohieesmirk on luua tarkvara mis véimaldaks drifti iiritusi efektiivsemalt 1dbi viia.
To6s sai autori poolt vilja wvalitud erinevaid metoodikaid vorreldes tagaprogrammi,
eesslisteemi, pilve ja andmebaasi voimalusi. Valitud sai ASP.NET Core tagaprogramm, React
JS eesslisteem, Azure App Services pilve teenused ning MSSQL Server andmebaasiks.
Eeldus, et voistluse ooteaegade arvelt on vdimalik sddsta kuni 2 tundi osutus osaliselt
korrektseks. Voistluse ooteaegade arvelt sdédstetud aeg on suhteline vdistlusest osavotjate
arvuga. 24 voistlejaga tiksikust voistlusklassist sddstis veebikeskkond kokku 90 minutit ehk 1,5
tundi.

Veebikeskkond aitab véltida inimlikke vigu, mis tuli ilmsiks CuFa RC Drifti Liiga 2022 1.
etapil, kus stiili punktide kohtunik tegi kisitsi punktide kokkuarvutamisel vea, mida
veebikeskkonnas poleks tekkinud, kuna autori arendatud veebikeskkonnas on vdimalik eraldi
sisestada kohtuniku enda poolt hinded ning kohtunik ei pea ise neid kokku arvutama.
Vaistlejatel on veebikeskkonnaga vdimalus ka registreerida iiritustele. Viimaseks saab vilja
tuua potentsiaalse korruptsiooni viltimise hindajate seas, kuna hindajad ei pea otseselt

iiksteisega suhtlema ehk puudub vdimalus ka teisi mojutada.
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Lisa 1 - Lihtlitsents

Mina, Kaarel-Martin Maarand

1.

Annan Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose "Veebipohise
Keskkonna Arendamine Driftivdistluse Korraldamiseks" , mille juhendaja on Toomas
Lepikult

1.1. reprodutseerimiseks 10putdd sdilitamise ja elektroonse avaldamise eesmérgil, sh
Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 1dppemiseni;

1.2. iildsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna kaudu,
sealhulgas Tallinna Tehnikatilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni autoridiguse
kehtivuse téhtaja Ioppemiseni.

Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jddvad alles ka autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.
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Lisa 2 — Tarkvara koodifailid

Arendatud tarkvara eessusteemi koodifailile link:

https://gitlab.cs.ttu.ee/kamaar/react-drift

Arendatud tarkvara tagaprogrammi koodifailile link:

https://gitlab.cs.ttu.ee/kamaar/icd0009-2020s

Lingid on ligipdésetavad kasutajatele, kellel on selleks volitatud digused.
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Lisa 3 — Intervjuud

Kiisimused Eesti Drifti Liidu sekretarile

1)

2)

3)

Kuidas hetkel toimub iirituse Libiviimine?

Hetkel toimib siisteem nii, et kodulehelt ankeedilt saadetakse registreerunute info
meilile kust info iiks haaval kisitsi Exceli tabelisse sisestatakse. Urituse alguses
koostatakse kasitsi erinevad nimekirjad mis antakse paberkujul vajaminevatele
korraldustiimi liikkmetele laiali. Kui enne registreerimise 10ppu on tarvis vdistlusjuhil
infot kes on osalejad siis tehakse eraldi tabel mis antakse voistlusjuhile. Kui vdistlejad
on registreerunud siis vormistatakse 10plik voistlejate nimekiri igale voistlusklassile
ning pannakse voistlusnumbri jirjekorda. Jirgmisena hindajate hindamise tabelisse
sisestame vdistlejate nimekirja ja prindime selle tabeli vdlja ning anname hindajatele.
Kvalifikatsiooni soitude ajal iga hindaja tdidab kisitsi oma hindamise ala kasitsi paberi
peal. Kui kvalifikatsiooni sdidud on ldbi viiakse tdidetud lehed sekretariaati kus neil
lehtedel olevad andmed sisestatakse késitsi Excelisse. Jargmisena kopeeritakse
kvalifikatsiooni hindamise tabelist sditjate nimekiri eraldi kvalifikatsiooni tulemuste
tabelisse mis automaatselt tdidab tulemuste tabeli punktidega. Jirgmisena kopeerin
korval tabelisse kvalifikatsiooni tulemuste tabelist andmed ja sorteerin need paremuse
jarjekorda ning prindin sorteeritud kvalifikatsiooni tulemuste tabeli vdlja. Sorteeritud
kvalifikatsiooni tulemuste tabeli jargi koostan voistluse eliminaatortabeli. Sorteeritud
kvalifikatsiooni tulemuste jérgi saab katte juba ka vdistluse kvalifikatsiooni punktid
mis ldhevad vdistluse 10pp punktisumma arvestusse. Voistluse 16pp punkti summa

summeeritakse samuti késitsi. Eliminaator tabelit tdidetakse jooksvalt kisitsi.

Kes oleksid loodava programmi kasutajad korraldustiimist?
Sekretér, hindajad, vaistlusejuht, kommentaatorid, videotiim (meedia)
Mis seadmetel peaks programm tootama?

Arvutis ja nutitelefonis

Kiisimused Eesti Drifti Komitee esimehele Kristjan Salmrele

1)

Miks on tarvis Eesti Drifti Liidul enda programmi iirituse libiviimiseks?
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Et lihtsustada ja kiirendada siisteemi toimimist. Teha registreerimine ja punktisiisteem
labipaistvamakas.

2) Kas ja mis on pohilised erinevused Eesti Drifti Liidu voistlus reeglites vorreldes
meie naaber riikidega (5 minuti reegel, pausid, hindamine, kvalifikatsioonid jms)?
Erinevused pohimotteliselt puuduvad, ldtlastel on osad omareeglid autovahetuste kohta.

3) Mis on pohilised erinevused Eestis ldbiviidavate iirituste korralduses vorreldes
meie naaber riikidega?

Eestis voistlusjuhi t66 on oluliselt kaasavam.

4) Kas Eesti naaberriikidel on kasutuses programmid iirituste ldbiviimiseks (v.a.
Drift Masters)? Kui jah siis miks need programmid meile ei sobi?

Programmid on puudulikud. Soomes on Exceli pdhine programm. Léti programm on
aeglane ning pole ndhtud veel seda korrektselt tootamas, nad iiritasid siduda videoga
kuid see ei to6tanud.

5) Kes oleksid loodava programmi kasutajad?

Koik kel soovi.
6) Mis seadmetel peab programm tootama?
Arvutis ja nutiseadmetes.
7) Kas drifti hindamisel tulevikus kasutatakse ka Kiiruse punkte?

Ei.

Kiisitlus pealtvaatajatele

Kiisitluses osales 32 inimest. Kiisitluse vastuse variantides toob autor vilja valik vastuse
vastanute protsentuaalse védrtuse. Avatud tekstiga vastuste tulemusi kasutab autor analiiiisis
jélgides mustreid mis ja miks inimestele meeldib v4i ei meeldi ning mida nad sooviksid, et
tehtaks teisiti.
1) Sugu
a. Mees (84,4% )
b. Naine ( 15,6% )
2) Kui tihti kiilastad driftivoistlust aastas?
a. Eiole veel kiilastanud ( 9,4% )
b. 1 kord aastas ( 9,4% )
c. 2-3 korda aastas ( 18,8% )
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d. Rohkem kui 3 korda aastas ( 62,4% )
3) Kuidas hoiate end reaalajas tulemustega kursis?
a. Jidlgides tritust / kommentaatorilt ( 68,8% )
b. Paberkandja abil ( 18,8% )
c. Tulemuste seinalt ( 28,1% )
4) Milliseid muutuseid Te tahaksite ndha pealtvaatajana mis teeks tirituse meeldivamaks
pealtvaatajatele? (Avatud tekstiga vastus)
5) Kas ja kuidas te jélgite {irituste tulemusi ja/vai tiritust ennast, kui Teil pole voimalik
kohapeale vaatama minna?
a. FEijalgi tiritusi eemalt ( 25% )
b. Jélgin tulemusi sotsiaalmeedia vahendusel ( 43,8% )
c. Jélgin tulemusi driftime.ee lehekiiljelt ( 9,4% )
d. Jilgin reaalajas videotilekannet ( 43,8% )
6) Kas tutvud enne voistlust soitjate rivistusega?
a. Jah (50%)
b. Ei(50%)
7) Kui vastasid eelmisele kiisimusele “Jah”, siis kuidas? Kui “Ei” siis miks? (Avatud
tekstiga vastus)
8) Milliseid funktsioone sooviksid leida drifti veebikeskkonnas?
Korraldus meeskonna liikmete info ( 28,1% )
Otsetilekanne ( 78,1% )
Reaalajas tulemused ( 71,9% )

IS

a o

Soitjate rivistus konkreetse tirituse kohta ( 50% )
Sarja tulemused ( 53,1% )

Info tiimide, sditjate, autode ja sponsorite kohta ( 53,1% )

@ ™ o

Urituse iildine info (asukoht, hind, ajakava) ( 75% )
h. Urituse plaan (wc, toitlustus, boksiala, pealtvaatajate ala, parkla jms.) (65,6% )
9) Veel soovitusi/ideid drifti paremini jélgimiseks (Avatud tekstiga vastus)

a. Kui oleks pileti ostmine appis siis see vOiks olla nii et kui inimene ostab endale
appist pileti siis tuleb talle néiteks triipkood sinna appi ja kui voistlustele jouab
siis pileti kontrollijad saavad skaneerida selle triipkoodi ja ongi kdik

b. Rohkem Web live....Top 32 v6iks tasuta olla ja top 16 kuni 5 euri web pilet.

c. Kunadriftmasters ja FD on veebis tasuta jélgitavad siis voiks ka Eesti voistlused

olla kéttesaadavamad kdigile, kui pole voimalik fiiiisiliselt kohal olla
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d. Voistlejate nimekirjas autode &ra mainimine. Lihtsab jélgida uute soditate
tegemisi, kelle nimi pole veel pahe dpitud.

e. Tunnen puudust vettpidavast ajakavast. Mitte ainult klasside alguse/ldpu piires
vaid sooviksin &dpi kaudu ndha kasvdi mone minuti tdpsusega millal
lemmiksditjaid starti voib oodata, et teada millal on ohutu pdiele v6i s6oma
minna.

f. Korraldus vdiks parem olla, nii pealtvaataja kui ka osaleja jaoks.

g. Rohkem reklaami, et teaks aegu sittida ja kohale vaatama sdita. Hind on ka
kindlasti méérav ja voiks olla perepilet ja kui iiritus on kahel pdeval siis ka

kahepdevapilet perele.

Kiisitlus voistlejatele

Kiisitluses osales 8 inimest. Kiisitluse vastuse variantides toob autor vélja valik vastuse
vastanute protsentuaalse védrtuse. Avatud tekstiga vastuste tulemusi kasutab autor analiiiisis
jélgides mustreid mis ja miks inimestele meeldib voi ei meeldi ning mida nad sooviksid, et
tehtaks teisiti.
1) Kuidas Te hoiate end reaalajas tulemustega kursis?
a. Meeskonna litkmetelt kiisides ( 50% )
b. Sekretariaadi info seinalt ( 20% )
c. Uritust jilgides ja kommentaatoritelt ( 75% )
d. Tiimiliige jalgib ( 37,5% )
2) Kas Te olete hetkel rahul iiritusele registreerimise siisteemiga?
a. Jah (62,5%)
b. Ei(37,5%)
3) Kui vastasid eelmisele kiisimusele “EI” siis mida saaks paremini teha? - Kui vastasid
“JAH” siis miks? (Avatud tekstiga vastus)
»JAH vastanute seas vdidavad vdistlejad, et slisteem on piisavalt lihtne voi jatavad
vastuse tiithjaks. ,,EI* vastanute seas véidavad koik, et topelt registreerimis andmete
tditmine on ebamugav.
4) Kas Te olete hetkel rahul sarja osavdtu registreerimise siisteemiga?
a. Jah (100% )
b. Ei(0%)
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5) Kui vastasid eelmisele kiisimusele “EI” siis mida saaks paremini teha? - Kui vastasid

CCJAH”

siis miks? (Avatud tekstiga vastus)

Koik vastanud vastasid ,,JAH* ning pohjendasid seda, et on piisavalt lihtne.

6) Kuidas te olete rahul sditude hindamisga? Skaala 1-5 Hinnatavad aspektid:

a.
b.

C.

Labindhtavus (1 — 0%, 2 — 10%, 3 —50%, 4 — 10%, 5 — 10% )
Arusaadavus ( 1 — 0%, 2 — 10%, 3 —40%, 4 — 10%, 5 —20% )
Kajastamine ( 1 — 0%, 2 — 10%, 3 — 40%, 4 — 10%, 5 —20% )

7) Milliseid funktsioone kasutaksid uues drifti veebikeskkonnas?

a.
b.

a o

= @ oo

—

J-
k.
8) Muud

Korraldus meeskonna litkmete info ( 50% )

Reaalajas tulemused ( 100% )

Ajakava ja/vai selle muudatused ( 100% )

Info rajal toimuva kohta (vdistluse seisakud / info millal lineup-is olla / kes
hetkel soidab) ( 100% )

Registreerimine (hooaeg / sari / vdistlus) ( 87,5% )

Urituse iildine info ( 87,5% )

Saitjate rivistus konkreetse iirituse kohta ( 87,5% )

Sarja tulemused ( 87,5% )

Info tiimide, sditjate, autode ja sponsorite kohta ( 75% )

Urituse iildine info (asukoht, hind, ajakava) ( 87,5% )

Urituse plaan (wc, toitlustus, boksiala, pealtvaatajate ala, parkla jms.) ( 100% )

ideed ja soovid veebikeskkonnale (Avatud tekstiga  vastus)

Ainus esitatud soov oli, et info liikkumine voiks olla ajakohane.

Kiisitlus korraldustiimile

Kiisitluses osales 10 inimest. Kiisitluse vastuse variantides toob autor vélja valik vastuse

vastanute protsentuaalse vddrtuse. Avatud tekstiga vastuste tulemusi kasutab autor analiiiisis

jélgides mustreid mis ja miks inimestele meeldib voi ei meeldi ning mida nad sooviksid, et

tehtaks teisiti.

1) Kui mugav on iirituse ajal voistlusel toimuvat jdlgida? Skaalal 1-5 (1=ebamugav,

5=mugav) Hinnatavad aspektid:

a.
b.

C.

Tulemused (1 — 0%, 2 - 20%, 3 - 20%, 4 —40%, 5 —20%)
Ajakava muutused ( 1 - 10%, 2 —20%, 3 —30%, 4 — 40%, 5 —20% )
Info kéttesaadavus ( 1 - 0%, 2 — 0%, 3 — 80%, 4 —20%, 5 — 0% )
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2) Mis funktsionaalsus veebikeskkonnas aitaks sinu todiilesandeid mugavamalt ja

kiiremini tdita? Valiku variandid:

a.
b.

e

&

= @ oo

—

J-

k.

Korraldus meeskonna liikmete info ( 80% )

Realajas tulemused ( 80% )

Ajakava ja/vai selle muutused ( 0% )

Info rajal toimuva kohta (voistluse seisakud / info millal lineup-is olla / kes
hetkel sdidab) ( 100% )

Registreerimine (hooaeg / sari / vdistlus) ( 60% )

Soitjate rivistus konkreetse iirituse kohta ( 60% )

Info tiimide, sditjate, autode ja sponsorite kohta ( 80% )

Urituse plaan (wc, toitlustus, boksiala, pealtvaatajate ala, parkla jms.) ( 90% )
Urituse iildine info (asukoht, hind, ajakava) ( 90% )

Sarja tulemused ( 40% )

Soitude hindamine ( 10% )

3) Milliseid puudusi esineb hetkel drifti korralduses? (Avatud tekstiga vastus)

4) Ettepanekuid parema veebikeskkonna loomiseks (Avatud tekstiga vastus)
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SCHEDULE_ITEM
schedule item IDINTEGER
drift_event_ID:INTEGER

Lisa 4 — ERD skeem

LOCATION
location IDINTEGER
country_ID:INTEGER
location_name:VARCHAR

COUNT

schedule_text VARCHAR oy

country IDINTEGER
country_name:VARCHAR

alpha_code:VARCHAR

COMPETITION_SERIES
competition series IDINTEGER
competition_class_ID:INTEGER i
competition_series_name:VARCHAR
participation_fee:INTEGER

start: DATE
end:DATE

DRIFT_EVENT
drift event IDINTEGER
location_ID:INTEGER
drift_event_name:VARCHAR

QUALIFICATION_RESULT
gualification result IDINTEGER
event_registration_ID:INTEGER
line_points:DECIMAL
angle_points:DECIMAL

initiation_points:DECIMAL
fluidity_points:DECIMAL
commitment_points:DECIMAL
run_number:INTEGER

comment:-VARCHAR

TANDEM_DECISION g
landem decision IDINTEGER
event_registration_first_ID:INTEGER

event_registration_second_ID:INTEGER

winner_driver1:BOOLEAN
winner_driver2:.BOOLEAN
one_more_time:BOOLEAN
comment:-VARCHAR
judge._role:VARCHAR
status:BOOLEAN
run_countINTEGER
lead_comment1_driver1:VARCHAR
lead_comment2_driver1:VARCHAR
lead_comment3_driver1:VARCHAR
lead_comment4_driver1:VARCHAR
chase_comment1_driver1:VARCHAR
chase_comment2_driver1:VARCHAR
chase_comment3_driver1:VARCHAR
chase_comment4_driver1:VARCHAR
lead_comment1_driver2:VARCHAR
lead_comment2_driver2:VARCHAR
lead_comment3_driver2:VARCHAR
lead_comment4_driver2:VARBINARY
chase_comment1_driver2:VARCHAR
chase_comment2_driver2:VARCHAR
chase_comment3_driver2:VARCHAR
-hase_comment4_driver2:.VARCHAR

H start DATE

td'DA TE

COMPETITION_CLASS
competition cless IDINTEGER I, )

competition_class_name:VARCHAR I

q

COMPETITION

competition IDINTEGER
drift_event_ID:INTEGER

7 PERSON_POINTS

rson points ID:INTEGER

competition_class_ID:INTEGER

1_series_ID:INTEGER)
event_registration_ID:INTEGER

SERIES_REGISTRATION
series registration IDINTEGER
app_user_IDINTEGER
competition_series_ID:INTEGER
competition_class_ID:INTEGER
competition_nrINTEGER
read_the_rules:BOOLEAN
registration_accepted:BOOLEAN
registration_declined:BOOLEAN
comment:VARCHAR

( SPONSOR A

sponsor IDINTEGER
app_user_ID:INTEGER

wins_top8:BOOLEAN
wins_top4:BOOLEAN
wins_3v4:BOOLEAN

sponsor_name:VARCHAR

wins_1v2:BOOLEAN
mment:. VARCHAR J
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penalty IDINTEGER
app_user_ID:INTEGER
penalty_cause:VARCHAR
penalty_result: VARCHAR
fine:INTEGER
valid_until:DATE

tandem_point_limitINTEGER ' ion_points:DECIMAL start:DATE
registration_fee:INTEGER tandem_points:DECIMAL end:DATE
qualification_finished:BOOLEAN
tandems_finished. BOOLEAN
bye_runs_enabled:BOOLEAN
tandems_only.BOOLEAN
qaalilying_mns_counr:INTEGER‘ ré WARNING \
warning IDINTEGER
HE country_ID:INTEGER app_user_ID:INTEGER
q team_ID:INTEGER 1 warning_cause:VARCHAR
first_name:VARCHAR warning_result: VARCHAR
EVENT REGISTRATION last_name:VARCHAR probation_until:DATE
fevent registration IDINTEGER Y profile picture (rLVARGHAR
app_user_IDINTEGER 4] e COMPLAINT
Sttt e o v conoea pistcezn
Ll +H comment-VARCHAR app_user_ID:INTEGER
read_the_rules:BOOLEAN ' costINTEGER
tandem_result_position:INTEGER complaint_cause:-VARCHAR
; ification_result_position:INTEGER & complaint_result VARCHAR
disqualified:BOOLEAN approved: BOOLEAN
H registration_ BOOLEAN L
registration_declined:BOOLEAN
H did_not_startBOOLEAN CAR
wins_top32:BOOLEAN car IDINTEGER
wins_top16:BOOLEAN PENALTY app_user_ID:INTEGER

team IDINTEGER

team_name:VARCHAR
team_chief:-VARCHAR
team_chief_phone_nr:-VARCHAR

make:VARCHAR
model:VARCHAR
engine:VARCHAR
power_hp:INTEGER
torque_nm:INTEGER
comment:VARCHAR




Lisa 5 — Olemite semantika

Tabeli nimi

Semantika

APP USER

Siin tabelis hoitakse koikide kasutajate andmeid
mis olenevad riigist ja tiimist.

EVENT REGISTRATION

Siin tabelis hoitakse kdike voistluse
registreerimis andmeid olenevalt vdistlusest, ja
kasutajast.

SERIES REGISTRATION

Siin tabelis hoitakse koike voistlussarja
registreerimis andmeid olenevalt
voistlusklassist, voistlussarjast ja kasutajast.

PENALTY Siin tabelis hoitakse isiku karistus andmeid
olenevalt kasutajast.

COMPLAINT Siin tabelis hoitakse pretensioonide andmeid
olenevalt kasutajast.

WARNING Siin tabelis hoitakse hoiatus andmeid olenevalt
kasutajast.

CAR Siin tabelis hoitakse andmeid auto kohta
olenevalt kasutajast.

TEAM Siin tabelis hoitakse andmeid tiimi kohta.

SPONSOR Siin tabelis hoitakse sponsorite andmeid

olenevalt kasutajast.

DRIFT EVENT

Siin tabelis hoitakse andmeid drifti tirituse kohta
olenevalt asukohas.

COMPETITION_SERIES

Siin tabelis hoitakse koikide vdistlussarjade
andmeid olenevalt voistlusklassist.

LOCATION Siin tabelis hoitakse asukoha andmeid olenevalt
riigist.
COUNTRY Siin tabelis hoitakse koikide riikide andmeid.

COMPETITION_CLASS

Siin tabelis hoitakse koikide tasemeklasside
andmeid.

PERSON_POINTS

Siin tabelis hoitakse koikide isikute vdistlustelt
teenitud punkte olenevalt vdistluse
registreerimisest ja voistlussarjast.

COMPETITION

Siin tabelis hoitakse kdikide voistluste andmeid
olenevalt drifti Giritusest ja voistlusklassist.
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Tabeli nimi Semantika

QUALIFICATION RESULT Siin tabelis hoitakse koikide kvalifikatsiooni
tulemuste andmeid olenevalt voistluse
registreerimisest.

TANDEM_DECISION Siin tabelis hoitakse koikide paarissdidu
tulemuste andmeid olenevalt kahest voistluse
registreerimisest.

SCHEDULE ITEM Siin tabelis hoitakse koikide voistluse ajakava
kirjete andmeid olenevalt drifti Giritusest.
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